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ধর্দ, জাতি লং ভাষার আভাতাতে বঞ্িত করবা মাবে শা। 


৯ পদ অথবা আধাভিত্তিক সংখ্যালঘ সন্প্রদায়গুলি নিজেদেল পছন্দমতে। শিশ্কাপতি।ন এজন ভি পা212া5।1 


2 হি চা লো 
বছ সনু ভাতা, ঠবফ এ সহ তত সনদের অধিকাহচ আস ১৫ ব্রত । 
১৫7 সা শু 1. রি শপ শপ মু এ ্্। প ॥ 
[, আতি, বণগঠ কাবণে শিশ্লীলয়ে ভপতির আপিশ্টার বি রঞ্জিত গন! আদেশ শা 
মূ রশ বর ক ৯ “সিন সস তা পি রহ ৭ সি 
সম্পদাষেল পহন্দমতো শিঙ্গালম স্থাপন ৩ শাণিচালনাপ 


বা রে পরত রা স্ম্র ্ঃ হর সা দি রঙ পপি রঃ প্ 
গর নল তিতিসশে সরুবাপি আনদানেপ মতে শোশ ও লেহমা পর হালে 
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টু বত পাতে আনত ভা আজব ভারত, 28৬1 255 উঠ ভাবার উন ই আট তত ও 
রা নিহত 
চি 
৮7 ৫7 ট নি ॥ 1 ? 21 - সপ 7) 1 1৬. 1 হ্ব 11৯-6৮২০ রর ৮ */ 178 স্ব নী র রর 
চি এ জর ভাত প্রা তা জনন আমাদের ভদরিন্ঞ পিছে উঠছি জিত তু কত 5 

. - 4 ॥ 
পা লভিকি০ বিডি 5 হী, 
চে রদ ৫ চর নি জানেত রি 
াঞাত। হপুলা (দিকারশী 5 তির সবার অক্সিনযোগ করা। 


ভায়া লন জল হহাণি শিতিশেষে ভারতের জনগণেল মধে) পারস্পারিক এলাচেতল। 2 এত 


54 5 ভারা 
দালোন নত সাক্তিন মলাবান উঞ্তরাধিক্ারের মহাত্মা ৬পলঘ্ঘি ও সংব্দন। 

2৭, ইদ, অদশদী, বলাজীবনসত প্রাকৃতিক পবিপেশ ব্রক্ষণ 5 উন্নধন এবও জা ণীজগাংর শ্রাঙি পহানি ইং 
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বিজ্ঞাননশন তাত সগন আবাদ, অন্ুসন্দান ক সংঙ্ানের পিকাশ। 


১। সরুলাবি সম্পত্তি বক্ষা করা ও হিংসা পরিহার করা। 
১০7 জাতি যাতে নিয়ত তান কমোঁদাম ও সাফলোর উচ্চতর স্তরে পৌছাতে পারে, জীবনের সর্বক্ষেত্রে বিগত এ 
সমবেত প্রয়াসে উৎ্কষেপ সেই লাক্ষো পৌঁছানোর প্রচেষ্টা। 
১১' পিতামাতা / অভিভাবকের দায়ি ৬-১৪ বছর বয়স্ক শিশদের শিক্ষার সুযোগের বাবস্থা করা। 
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বিপৃরা মধাশিমল পবর্দি কতক অনুমোদিত গতণ পম অনসারে পস্টিঘবঙ্গ বাংলা আকাদেমর কানানাবিধি 
অনৃযায়া ছাদশ শ্রোণর ছারছারীদের জন) রাচিত। 
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অধ্যাপক প্রশান্ত কুমার বদ্ধন, এম. এস সি. 
প্রর্তণ বিভাগীঘ প্রধান, শাহীরবিনা! বিভা, শ্রাবামপূল কেডা, হুদালি। 
শ্রান্তিন প্যাপক, প্রামানন্দ বেজ, বিষুপব, বাঁকুড়া! 


ড. সুবীর সেন, এম. এসপি. পিএইচ ডি 


প্ান্তন বিভাগীয় সমান, উদ্ভিদাবদ] পভ, শ্রীরামুপর শনলেজ, হুগিলি' 
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পাঞ্জন (পোস্ট উক্টবেট হেলা, আযাক্টাডেসি অফ সাধে, বদরপিন্ট, হাঞ্জেরি। 


ড. রাজীব কুমার ভন্ত, এন. এস-সি , 1প- এইচ, ডি. 
প্িডান, প্রাণালিদা। বি হাদি, গাপদাস কালে, বসিগ্ঢা তা। 
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চট ভূমিকা (17009001001017) £ 

& উদ্ভিদ বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখা ................. .. 1.8 পৃথিবীর বৈচিত্র্যময় পরিবেশের চারপাশে সবসময় নানা রকম 
অসংখ্য উদ্ভিদ দেখা যায়। আনুমানিক হিসাবে আজ পর্যস্ত উত্তিদ 
বিজ্ঞানীরা প্রায় 3,71.745টি উত্তিদ প্রজাতি সনান্তকরণ ও নামকরণ 
করতে পেরেছেন। সপ্তদশ শতাব্দীর শেষত্তাগ থেকে বিজ্ঞানীরা, উত্তিদ 
জগতের বিজ্ঞানভিত্তিক শ্রেণিবিন্যাস আরম্ভ করেন। আবার অনেকের 
মতে খ্রিস্টপূর্ব 3.000 শতাব্দীতে “ধণ্েদ”, 'অগ্রিপুরাণ' প্রভৃতি গ্রন্থে 
উত্ভিদের শ্রেণিবিন্যাস প্রথম আরম্ত হয়। 





ষ্ উদ গুরুত্বপূর্ণ তথ্য .................. |.11 যুগের প্রবাহে বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখার মতো উত্তিদ জগতের 
৬ পূর্ব গোলার্ধ ও পশ্চিম গোলার্ধের বৈচিত্রের অধ্যয়ন ও পর্যালোচনার পরিধি ও উদ্দেশ্যের বহু পরিবর্তন 
কয়েকটি অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ 


ঘটেছে। আধুনিক যুকে অঙ্জাসংস্থানিক বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে শ্রেণিবিন্যাস 
উত্তিদের উৎস ....................................৮ |.]| | বহুদিন থেকে উত্ভিদবিজ্ঞানে প্রচলিত ছিল। আধুনিক যুগে শ্রেণিবিন্যাস 
বিজ্ঞানীদের দৃষ্টিভঙ্গির আমুল পরিবর্তন ঘটেছে। এখন শ্রেণিবিন্যাস 
পদ্ধতিতে উত্ভিদ বিজ্ঞানের অধিকাংশ শাখা থেকে তথ্য নিয়ে ব্যবহৃত 
হচ্ছে। 

উদ্ভিদের প্রাকৃতিক পরিবেশ, বংশধারা, জৈব রাসায়নিক গঠন, 
কোশ ও ভ্রুণ তত্ব ইত্যাদি সব রকম তথ্য সংগ্রহ করে প্রজাতির পরিচয় 


জানা ও অন্যান্য উত্তিদের সঙ্জে তাদের সম্পর্ক নিবুপণ করা হল 
আধুনিক শ্রেণিবিন্যাসের মূল উদ্দেশ্য। 





১৮ উত্ভিদবিন্যা কী 1 (৮1891 05 301910 ?) £ 


প্বটানি' (900817%) শব্দটি গ্রিক শব্দ, 8০927: থেকে উত্তব হয়েছে। 7০/67০শব্দটির অর্থ উত্ভিদ (0181) । যে বিজ্ঞান পাঠ করলে 
উদ্ভিদের বিষয়ে সম্যক পরিচয় ও জ্ঞান লাভ করা যায়, তাকে উদ্ভিদবিদ্যা বা উদ্ভিদ বিজ্ঞান বলে। 


৯ উত্ভিদবিদ্যার গুরুত্ব (1171701191806 01 70(871)) £ র 

পৃথিবীর প্রাণীকুল জীবনের অস্তিত্ব রক্ষার জন্য প্রধানত সবুজ উত্ভিদকুলের উপর নির্ভরশীল, কারণ সালোকসংস্লেষ প্রক্রিয়ায় 
সৌরশস্তির একাংশ মাত্র সৈতিক শস্তি হিসাবে সবুজ উত্তিদের তৈরি খাদ্যে আবদ্ধ হয়; এই শৃ্তি পরবর্তী পর্যায়ে জীবকুলের বিভিন্ন 
প্রকার যান্ত্রিক ও জৈবিক কাজে ব্যবহৃত হয়। তা ছাড়া বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইড ও অক্সিজেন সমতা বজায় রেখে পরিবেশের 
শুদ্ধতা বজায় রাখে। 

জীবনযাত্রার প্রয়োজনীয় উপকরণগুলি, যেমন- _খাদ্য, বস্ত্র, ওযুধ ও আশ্রয়ের উপাদানগুলি প্রধানত উদ্ভিদ থেকে পাওয়া যায়। 
তা ছাড়া কয়লা, কেরোসিন, পেট্রোলিয়াম প্রভৃতি হল ভূগর্ভে সঞ্চিত প্রয়োজনীয় উত্তিদজাত শস্তি। সভ্যতার অন্যতম পরিপোষক 
কাগজও উত্ভিদ থেকে পাওয়া যায়। 


& উদ্ভিদজগতের শ্রেণিবিন্যাস (01555111051 ০1 75125171111779 01017) 


পৃথিবীর সব রকমের উত্ভিদকে একসঙ্গে উদ্ভিদ জগৎ (19171 70110500171) বলে | আকৃতি ও গঠন গত পার্থক্য থাকায় বিজ্ঞানীরা 
এই উত্ভিদ জগৎকে সঠিকভাবে জানার জন্য বিভিন্ন গোষ্ঠীতে এবং উপগোষ্ঠীতে বিভন্ত করে শ্রেণিবিন্যাস করেছেন। সাধারণত 
উত্তিদ বলতে আমরা যেসব উত্তিদকে বুঝি তাদের মূল, কাণ্ড ও পাতা থাকে এবং পরিণত অবম্থায় এরা ফুল, ফক্স ও বীজ ধারণ 
করে;কিন্তু এমন অসংখ্য উত্ভিদের পরিচয় পাওয়া যায়, যাদের মূল, কাণ্ড ও পাতা থাকে না এবং ফুল, ফল ও বীজ ধারণ কবে না। 


তাই সাধারণভাবে উত্তিদ জগৎকে দুভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_অপুষ্পক ও সপুষ্পক উত্ভিদ। 


৯ 4৯, অপুষ্পক উত্ভিদ (0০75960581715) £ 
যেসব উত্তিদের ফুল, ফল ও বীজ হয় না তাদের অপুষ্পক উদ্ভিদ বলে। এই গোষ্ঠীর উত্ভিদদেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত 
জর টি হতে পারে আবার নাও হতে পারে। এদের তিনটি 
ঠা বিভাগে বিভন্ত করা যায়, যেমন-_ 
/গ 1. থ্যালোফহিটা বা সমাঙ্গাদেহী (777911- 

118) £ যেসব উত্ভিদের দেহ মুল, কাণ্ড ও পাতায় 
বিভেদিত নয়, তাদের সমাঙ্গদেহী উত্তিদ বলা হয়। 
সমাঙ্গদেহী উত্ভিদদেহকে থ্যালাস বলে। এদের 
দেহ চ্যাপটা এবং জননাঙ্গ এককোশি। এই শ্রেণির 
উদ্ভিদকে দুটি শ্রেণিতে বিভন্ত করা হয়। 

() শৈবাল বা আালগি (418%6 একবচনে-__ 
আয গা-_-4/2৫)--- সাধারণভাবে এদের শ্যাওলা বা 













শৈবাল বলে। এই প্রকার সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদের কোশে 
সবুজ ক্লোরোফিল থাকে। তাইএরাস্বভোজী ।উদাহরণ-_ 
রুযামাইভোমোনাসা (0%1217)40/79725), ভলভঙজ 
(/০//০১), স্পাইরোগাইরা (571702)772) প্রভৃতি। 

(॥) ছত্রাক বা ফানজি (17784 একবচনে-_- 






ফান্গাস্‌,7%7%5) __ এই শ্রেণির সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদকে 2 চাহি ্‌ 
ছত্রাক বলা হয়।এরা ক্লোরোফিলবিহীন এবং পরভোজী। | 4 ৫ 
এদেরমধ্যে বেশিরভাগ মৃতজীবী এবং কয়েকটি পরজীবী 


উদাহরণ-_-মিউকর (7৫০০7), হস্ট (5৫5), |__মিউকর 
পোনিগিঙিযাম (72271071117) ইত্যাদদি। 





৷ একপ্রকার সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ গোষঠী। যাদের দেহ একটি শৈবাল ও একটি ছত্রাক উভয় প্রকার উদ্ভিদ নিয়ে গঠিতএবং 
৷ পরস্পরের সহযোগিতায় পুষ্টি লাভ করে বেঁচে থাকে। এই সমাঙ্গাদেহী উদ্ভিদ লাইকেন নামে পরিচিত। উদাহরণ-_উসনিয়া। 


2. ব্রায়োফাইটা বা মস্জাতীয় উভিদ 
1037৮071%8) £ এই বিভাগের উত্তিদ গোষ্ঠীকে 
গাধারণত মস জাতীয় উদ্ভিদ বলে। এরা শেওলা, 
ইত্রাক প্রভৃতি উদ্ভিদ থেকে কিছুটা উন্নত অপুষ্প 
টত্তিদ। তাছাড়া এদের জননঅঙ্গ বহুকোশী এবং 
দুণ গঠিত হয়। দেহে কোনো সংবহন কলা থাকে 
না। উত্তিদদেহ সমাঙ্গদেহী অথবা কাণ্ড ও পাতা 
নয়ে গঠিত হয়। মূলের পরিবর্তে মূলের মতো 
বাইজয়েড (চ২1112019) থাকে । এদের ক্লোরোফিল 
থাকায় স্বভোজী। উদাহরণ-__রিকাঙিয়া ০০2), 
মারক্ণানাপিয়া (1447017677116), পৌোগোনেটাম 
90507121771) প্রভৃতি | 

3, টেরিডোফাইটা বা ফার্নজাতীয় উত্ভিদ 
(61670001919) 8 এই বিভাগের উত্ভিদগোষ্ঠীকে 
ফার্নজাতীয় উত্তিদ বলা হয়। উত্তিদদেহে মূল, কাণ্ড ও 
পাতা থাকে, জননাঙ্গ বহুকোশী ও ভুণ নিয়ে গঠিত হয়। 
তা ছাড়া এদের দেহে সংবহন কলা থাকে। দেহে সবুজ 
ক্লোরোফিল থাকার জন্য এরা স্বভোজী। উদাহরণ-_ 
লাইকোতোডিয়াম (1,০9/041/072), সেলাজিনেলা (5০- 
10817712112), ডায়োপৃটোরিস (19)7)01712115) ইত্যাদি। 


৯ 3. সপুম্পক উদ্ভিদ (8)91716798179) £ 
ও যেসব উদ্ভিদের ফুল, ফল ও বীজ গঠিত হয় তাদের সপৃষ্পক 
__সেলাজিনেলা__ ইকুইজিটাম_ ড্রায়োপ্টেরিস_] উদ্ভিদ বলে। এরা অপুষ্পক উদ্ভিদ অপেক্ষা সর্বতোভাবে 
চিত্র 4ঃ কয়েকটি /টরিডোফাইটা গোষ্ঠীভুস্ত উীন্তদ। 






এল আআ 





২১১৬১ ১৯২১৯১১৯১১১১২১৯৯৮ 


টির্কে রে: 





উন্নত। উত্তিদদেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত এবং সব অঙ্জাই সংবহন 
কলা নিয়ে গঠিত। ফলেব উৎপত্তি অনুসারে সপুষ্পক উত্ভিদকে দুভাগে 
বভন্ত করা হয়, যেমন_ ূ 

1. ব্যন্তবীজী বা জিমনোস্পার্মস (0৯3778109076177)8)- এই 
টত্ভিদগোষ্ঠী সপুষ্পক উত্ভিদের মধ্যে অনুন্নত। .এদের ফল গঠিত না 
ইওয়ায় বীজগুলি আবৃত থাকে না। অর্থাৎ বীজগুলি অনাবৃত অবশ্থায় 
্বীরেণুপত্র অর্থাৎ গর্ভপত্রের উপর অবন্থান করে। উদ্দাহরণ__ 
সাইকাস (০১০৪৯), পাইনাস (৮78), নিটাম (0748৮) প্রভৃতি 


2. গুগতবীজী বা আ্যান্জিওস্পার্মস্‌ ($7781057১0289)- এই 
প্রকার উত্তিদ সর্বাপেক্ষা উন্নত ধরনের হয়। এদের ফলস গঠিত হওয়ায় 





বীজ ফলের মধ্যে আবৃত থাকে। বীজের বীজপত্রের সংখ্যার উপর নির্ভর করে এই উত্তিদ গোষ্ঠীকে দুভাগে বিভস্ত করা 
7 এ্ি৮] হয়, যেমন 

র্ 0) একবীজপত্রী (01100011500119805) -_ 

যেসব উত্তিদের বীজে একটি বীজপত্র থাকে তাদের 

একবীজপত্রী উত্তিদ বলে। উদাহরণ- ধান, গম, ভুন্টা, 

কলা, নারকেল প্রভৃতি। 

(11) ঘিবীজপত্রী (110015190017005) -- যেসব 
উদ্ভিদের বীজেংদুটি বীজপত্র থাকে তাদের দ্বিবীজগত্রী 
উদ্ভিদ বলে। উদাহরণ-_-আম, জাম, কাঠাল, ছোলা, 
| মটর প্রভৃতি। 

০0৮5 //) উত্ভিদগোষ্ঠীকে পরবর্তী পর্যায়ে শ্রেণি, বর্গ, গোত্র, 
গণ ও প্রজাতি প্রভৃতি বিভিন্ন এককে বিভস্ত করা হয়। 
রি (একবীজপত্রী উদ্ভিদ) উত্ভিদজগতের বহুল প্রচলিত স্বাভাবিক (৪101 
৪5121) শ্রেণিবিন্যাস সম্বন্ধে আলোচনা করা হল-_ 








ঢৈ91-1শ 





4৯ হু, জুণের উৎপত্তি ও পরিস্ফুরণে বরণের ভিত্তিতে শ্রেণিবিন্যাস (01855111081011 ধ০০০101170 10 


01101 210 109৬5101017910) £ 


অনেক উদ্ভিদবিজ্ঞানী ভুণের উত্ভতিদজগৎ 
উৎপত্তি ও পরিস্ফুরণের উপর নির্ভর সনুষ্পক 
করেউত্তিদজগৎকেদুটি উপসর্গে (98৮- | 
01%11077) বিভন্ত করেন, যেমন-_ আযনজিওস্পার্মস (গুপ্তবীজী) 


থ্যালোফাইটা (11211010178) ও 
এম্ব্রিও ফাইটা (27017000118)! এই 
শ্রেণিবিন্যাসে আলগি, ফানজাই এবং 
করেন, কারণ এদের জুণ (6709০) 
গঠিত হয় না।এমব্রিওফাইটা উপসর্গের 
সব উত্ভিদের ভূণ গঠিত হয় কিন্তু সংবহন 
কলা থাকে না। তাই সংবহন কলার 
উপর নির্ভর করে এমব্রিওফাইটাকে 
দুটি পর্বে (79101) বিভস্ত করা হয়, 
যেমন-_ ব্রীয়োফাইিটা (9701718) 
ও ট্রাকিওফাইটা (07501500772) 
ব্রায়োফাইটা পর্বের উত্তিদের সংবহন 
কলা থাকে না। আবার ট্রাকিওফাইটা 
পর্বের উদ্ভিদের সংবহন কলা থাকে। 

এই ট্রাকিওফাইটাকে তিনটি 
শ্রেণিতে (01955) বিভন্ত করা হয়, 


যেমন-_-টেরিভোফাইটা (৮1511400188), জিমনোম্পার্মস্‌ (0710709701773) ও আযন্জিওস্পার্মস্‌ (4751051৩775) 
টেরিডোফাইটার কোনো বীজ নেই এবং অন্যান্য দুটি শ্রেণির উত্ভিদ বীজ গঠন করে। যথারীতি জিমনোম্পার্মস্‌ হল ব্যন্তবীজী এবং 
আযানজিওস্পার্মস্‌ গুপ্তবীজী উত্তিদ। আযানজিওস্পার্মস্কে আবার একবীজপত্রী 0১0770001150075) ও দ্বিবীজপত্রী (01009/16- 
00118) উত্ভিদ গোষ্ঠীতে বিভস্ত করা হয়। 


সুণেব উৎপত্তি ও পৰি ুবণের 


077510126 


খালোফাঃ ঘমরিতুকহিটা 
নর ছত্রাক ব্যাকটেরিয়া ৃ ৃ 


ব্রায়োফাইটা ট্রাকিওফাইটা 





টেরিডোফাইটা জিমনোস্পার্মস টির 


একরীঁজপত্রী দ্বিবীজপত্রী 


& ]. কোশসংস্থান অনুসারে উত্ভিদের শ্রেণিবিন্যাস (01959516608601। ৪2০০০170179 0০ 
০/01091081 89515) £ 
আধুনিক বিজ্ঞানী স্টেনিয়ার (41710), নিয়েল (191, 1962) ও রাউত্ড (২০৪7৫, 1965) প্রভৃতি কোশবিজ্ঞানীরা 
(0১10108155) কোশসং্থান অনুযারী সব জীবদের প্রধান দুটি জগতে বিভন্ত করেন, যেমন-_প্রোটোবায়োটা (0১01961018) বা 
অকোশীয় জীব (4০০111]01 01789115775) ও সাইটোবায়োটা (0/1001019) বা কোশীয় জীব (091100181 01291715175) | 


০০৮০০০০৩০৪৪ 


প্রোটোবায়োটা (অকোশীয় জীন) 
উদা ঃ ভাইরাস 


উপজগৎ- _প্রোক্যারিয়টা 

পর্ব ঃ 1. সাইজোমাইকোফাইটা 
উদা ঃ ব্যাকটেরিয়া 

পর্ব £ রে 





৯ 1. প্রোটোবায়োটা (7১:০10199) £ এরা অকোশীয় জীব গোষ্ঠী। এদের দেহ সাইটোপ্লাজমবিহীন এবং কোনো নির্দিষ্ট 
কোশ নিয়ে গঠিত নয়, যেমন-_ ভাইরাস (৬115)। 

১৯৮ 2. সাইটোবায়োটা (0%€09)101) £ এসব জীব গোষ্ঠীর দেহ সাইটোপ্রাজম যুক্ত এবং সুনি দি্ট কোশনিয়ে গঠিত। আবার 
নিউক্লিয়াসের বৈশিষ্ট্য অনুসারে এদের দুটি উপজগতে বিভন্ত করা হয়, যেমন -_ 

ড (7) উপজগৎ (58/)101750071)---প্রোক্যারিয়টা (80/81/0088) £ এই উপজগতের জীবদের দেহকোশে আদর্শ বা 
সংগঠিত নিউক্লিয়াস থাকে না। এদের কোশপ্রাচীরে মিউকোপেপটাহিভ (7000159900০) ও মুরামিক আ[্সিড থাকে । কোশে 
প্লাস্টিড, মাইটোকনড্রিয়া, গলগিবডি, এন্োপ্লাজমীয় জালিকা প্রভৃতি সাইটোপ্রাজমীয় অঙ্গাণুগুলি কোশে থাকে না। এই. 
উপজগতকে দুটি পর্বে বিভন্ত করা হয়, যেমন -_- | 

() পর্ব -__1. সহিজোমাইকোফাহটা (99918) 5০011201719 0010055) 8 সরলতম ও ক্ষুত্র জীব নিয়ে এই পর্বটি গঠিত। 


কোশদেহে সুগঠিত ্রাটার দেখা বায়। সাইটোগ্লাজমে সুসংগঠিত নিউক্লিয়াস ও কোশম্থ অঙ্গাণু থাকে না বলে 
প্রোক্যারিওটিক প্রকৃতির হয়। উদাহরণ- _ব্যাকটেরিয়া। 

(7) পর্ব 2. সায়ানোফাইটা (82185180709 21701017518) £ প্রাচীন ও আদিম শৈবাল জাতীয় উত্তিদ নিয়ে এই পর্ব গঠিত। 
কোশদেহের গঠন সরল প্রকৃতির এবং প্রোক্যারিওটিক। কোশের মধ্যভাগে নিউরব্লীয় পদার্থ অর্থাৎ [)ব/, ও [4 সমন্বিত 
ক্রোমেটিন দানা থাকে। উদাহরথ-_-?িওক্যাপস্সা (01089%15), আগিলেটোৌরিয়া (09৫11210712), নঙ্টক (11০০৫) 
প্রভৃতি নীলাভ সবুজ শৈবাল। 

গঁ (১) উপজগৎত (91911778001) _ইউক্যারিওটা (2001:15019) $ এই উপজগতের জীব গোষ্ঠীর কোশপ্রাটার 

সেলুলোজ দিয়ে গঠিত এবং কোশে আদর্শ বা সংগঠিত নিউক্লিয়াস থাকে। তা ছাড় প্রাস্টিড, মাইটোকনড্রিয়া, গলগিবডি, 
এন্ডোপ্লাজমীয় জালিকা প্রভৃতি সাইটোপ্রাজমীয় অঙ্গাণুগুলি কোশে থাকে। এই উপজগতে শৈবাল, ছত্রাক, ব্রায়োফাইটা, 
টেরিডোফাইটা, জিমনোস্পার্ম, আন্জিওস্পার্ম ও প্রাণীদের একসঙ্গে রাখা হয়েছে। 


& [1 র উপর নির্ভর করে উদ্ভিদজগতের শ্রেণিবিভাগ (01955167081101) ০01 71217 107700017 


01016102315 01 1101001) £ 


পুষ্টির উপর নির্ভর করে উত্ভিদজগৎকে প্রধানত দুভাগে বিভন্ত করা যায়, যেমন-_স্বভোজী (/১/101211/195) এবং পরভোজী 
(17510100017/165) উত্তিদ। স্বভোজী উত্তিদগোষ্ঠী নিজেরাই নিজেদের খাদ্যসংশ্লেষ করে পুষ্টিলাভ করে। উদাহরণ-_শৈবাল, মস্‌, 
ফার্ন, আম, জাম, কীঠাল, ধান, গম প্রভৃতি। পরভোজী উদ্ভিদ গোষ্ঠী নিজেদের খাদ্য সংশ্লেষ করতে পারে না এবং পুষ্টির জন্য অন্য 
কোনো জীবের উপর অথবা মৃত জৈব বস্তুর উপর নির্ভর করে। পরভোজী পুষ্টিকে আবার চার ভাগে বিভন্ত করা যায়, যেমন-_ 
মৃতজীবী, পরজীবী, মিথোজীবী, পতঙ্গভুক উত্তিদ। 


স্বভোজী উদ্ভিদ পরভোজী উত্ভিদ 
উদা £ শৈবাল, মস. ফার্ন, আম, জাম, প্রভৃতি। 








| | 
মৃতজীবী উদ্ভিদ. পরজীবী উদ্ভিদ... মিথোজীবী উদ্ভিদ. পতঙ্জাতুক উত্ভিদ 


উদা ঃ ছত্রাক। উদা $ স্বর্ণলতা। উদা ঃ লাইকেন। উদা £ কলসপত্রী, সূর্যশিশির প্রভৃতি 


(1) মৃতজীবী উদ্ভিদ (94770131010191/5)__এই জাতীয় উত্ভিদ কোনো মৃত উদ্ভিদদেহ বা প্রাণীদেহ অথবা অন্য কোনো জৈব 
বস্তুর উপর জন্মায় এবং ওইসব বস্তু থেকে পুষ্টিরস সংগ্রহ করে পুষ্টি লাভ করে। উদাহরণ-_ব্যাকটেরিয়া ও ছত্রাক প্রধানত পূর্ণ 
মৃতজীবী, গুপ্তবীজী উদ্ভিদের মধ্যে মনোট্রোপা (84070170176) এবং নিওটিয়া (042০7), এপিপোগোন ৫2/2০2০7) প্রভৃতি 
অর্কিড মৃতজীবী। 

(1) পরজীবী উদ্ভিদ (28195101০ 118715)__যে সব উত্তিদ অন্য কোনো পোষক উদ্ভিদের উপর জন্মায় এবং সেখান থেকে 
পুষ্টিরস সংগ্রহ করে পুষ্টিলাভ করে। উদাহরণ__স্বর্ণলতা, র্যাফ্রেশিয়া প্রভৃতি। 

(11) মিথোজীবী উদ্ভিদ (9/77000 019715)__অনেক সময় দুটি ভিন্ন উত্তিদ পুষ্টির জন্য পরস্পরের সাহচর্ষে বেঁচে থাকে। 
এদের মিথোজীবী উত্তিদ বলে। উদাহরণ-_লাইকেন ছেত্রাক ও শৈবালের সাহচর্যে বেঁচে থাকে।) লাইকেনের ক্ষেত্রে শৈবাল 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্িয়ায় খাদ্য তৈরি করে ছত্রাককে দেয় এবং ছত্রাক এর পরিবর্তে পরিবেশ থেকে জল ও অজৈব উপাদান শৈবালকে 


সরবরাহ করে। শিম্বক জাতীয় উদ্ভিদের মূলের অর্বুদে 0২০০70৫0165) বসবাসকারী ব্যাকটেরিয়া (317129)18) এবং ওই 
উত্তিদের মধ্যে সম্পর্ক ইত্যাদি । 


(1৮) পতঙ্গাতুক উত্ভিদ (1756061৬01045 1018115)- -এই উত্তিদ গোষ্ঠী সালোকসংক্লোষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করতে পারে, কিন্তু 
প্রোটিন খাদ্য সংশ্েষ করতে সারার যারা প্রোটিন শোষণ করে পুষ্টিলাভ করে। 
উদাহরণ- সূর্যশিশির, জলঝাঝি, কলসপত্রী প্রভৃতি উত্ভিদ। 


জঅআবকতললিক 
& 7৬. জীবজগতের আধুনিক শ্রেণিবিন্যাস (78090911) 01955161081101 ০1 11179 


01081711911) £ 
আধুনিক দুটি শ্রেণিবিন্যাস পদ্ধতি নীচে সংক্ষেপে বর্ণনা করা হল-_ 


1. হোয়াইটেকার (হ. মা. ৬/01021া, 1969) জীবজগতকে মোট পাঁচটি রাজ্যে বিভন্ত করেন, যেমন- মোনেরা 
(7%1017618), প্রটিষ্টা (21001508), মাইসেটি (17%15০০096), প্ল্যানটি (29127056) এবং আযানিমিলিয়া (/১11771178)1 পঞ্রাজ্যরীতি 
অনুযায়ী ব্যাকটেরিয়া এবং সাইনোব্যাকটেরিয়া (নীলাভ সবুজ শৈবাল) মোনেরা রাজ্যতুস্ত করা হয়েছে, কারণ এরা প্রোক্যারিয়ট। 
প্রটিস্টা রাজ্যে এককোশী ইউক্যারিয়টদের রাখা হয়েছে, যেমন-_প্রোটোজোয়া ও এককোশী শৈবাল। মাইসেটি রাজ্যে অসবুঁজ ছত্রাক 
নিয়ে গঠিত। অবশিষ্ট দুটি রাজ্য প্ল্যানটি ও আযানিমেলিয়াতে যথাক্রমে উত্ভিদ ও প্রাণীদের রাখা হয়েছে। ভাইরাসের জড় এবং সজীব 
বৈশিষ্ট্য থাকার জন্য এই পণ্ঠরাজ্যের অস্ত্ুত্ত করা হয়নি। আজকাল পৃথিবীর বিজ্ঞানীরা হোয়াইটেকারের শ্রেণিবিন্যাসকে স্বীকৃতি 
দিয়েছেন। 





হোয়াহটেকাবের শ্রেণিবিন্যাস 





মোনেরা প্রটিষ্টা মাইসেটি প্ল্যানটি আযনিমিলিয়া 
(ব্যাকটেরিয়া ও (প্রোটোজোয়া ও (ছত্রাক) (অন্যান্য উদ্ভিদ) (সব প্রাণী) 
সাইনোব্যাকটেরিয়া) এককোশী শৈবাল) 


2. স্টেনিয়ার এবং ভ্যান নিয়েল (91797 210 ৬৪1) [ব191, 1962) এবং রাউষ্ড (২0010, 1965) জীবকে কোশসংস্থান 
অনুযায়ী দুটি জগতে বিভ্ত করেন-_ 0) জগৎ-] ঃ অকোশীয় জীব বা প্রোটোবায়োটা (8০০110]0 01281019701 100061018)-- 
এসব জীবদের দেহ কোনো সুনির্দিষ্ট কোশ নিয়ে গঠিত হয় না। উদাহরণ- ভাইরাস (৬145)। 





কোশসংস্থান অনুযায়ী শ্রণিবিন্যাস 
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& উত্তিদ বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখা (81281701755 ০1865171058 30191705) £ 


উদ্ভিদ ও উত্ভিদ সম্পর্কিত সব রকম তথ্য আলোচনা বা পরীক্ষানিরীক্ষা করে বিশ্লেষণ করা হল উত্ভিদবিদ্যা বা উত্তিদ বিজ্ঞান 
অন্যান্য বিজ্ঞানের শাখার মতো উত্ভিদ বিজ্ঞানকে দুভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-__বিশৃষ্ধ উত্তিদবিদ্যা (১075 9013) এবং ফলিত 
উত্ভিদবিদ্যা (480101150 7301217)। 


৯ 4. বিশুদ্ধ উত্ভিদবিদ্যা (১৪7০ 7012179) 3 


উদ্ভিদ সংক্রান্ত সব তথ্য ও তত্ব এই বিভাগের অস্তর্গত। উদ্ভিদের নাম, শ্রেণিবিন্যাস,আক্কৃতি, বাসস্থান, জীবনচক্র ইত্যাদি বিষয়ে 
জ্ানলাভ করার জন্য বিশুদ্ধ উত্তিদবিদ্যার প্রয়োজন । এই শাখাকে আবার নিম্নলিখিত অনেকগুলি শাখায় বিভন্ত করা যায়, যেমন__ 

1. উদ্ভিদ শ্রেণিবিন্যাস বিধি (71817 (8000179)___এই বিভাগটি উত্তিদবিজ্ঞানের সবচেয়ে পুরানো । এই শাখা অধ্যয়ন 
করলে সনান্তকরণ (109170190811017), নামকরণ (001)6110180016) এবং শ্রেণিবিন্যাস (01755170800) সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করা 
যায়। বহু আগে উদ্ভিদের শ্রেণিবিন্যাস সাধারণত উত্তিদের অঙ্গসংস্থানগত চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের ওপর ভিত্তিকরে করা হত। আধুনিক 
যুগে উত্তিদের অঙ্জসং্থানগত চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের সঙ্গে রাসায়নিক উপাদান (০0175771091 00175110015), শারীরবৃত্তীয় 

৫ (01755101021021), জিনতত্তীয় ( 00170101091), কোশতত্তীয় (০0৮10101081) বা কোশ জীববিদ্যাগত (০911 0101051091), ভ্রণত্তববিদ্যাগত 
(০17007091081091) এবং বাস্ভুসংস্খানগত (5০০91981581) বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য গুলিকেও সঙ্গে নিয়ে শ্রেণিবিন্যাস করা হয়। 

2. অঙ্জসংস্থান (10177110102%)-_এই শাখায় উদ্ভিদের নানারকম অঙ্গের যেমন মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল, বীজ 
ইত্যাদির আকার এবং গঠন সম্বন্ধে আলোচনা করা হয় এবং একে অঙ্জাসংস্থান বলা হয়। যখন উদ্ভিদের বাহ্যিক অঙ্গাদি সম্বন্ধে 
আলোচনা করা হয় তখন তাকে বাহ্যিক অঞ্জসংস্থান 01111 7701110910£) এবং যখন উদ্ভিদের অভ্যস্তরীণ অঙ্গাদি সম্বন্ধে 
আলোচনা করা হয় তখন তাকে অস্ত ঃ্থ অঙ্গসংস্থান 071077811101010192)) বলা হয়। বাহ্যিক অজীপ্রত্যঙ্গগুলির সন্বন্ধে জ্ঞান 
লাভ করতে হলে সাধারণত কোনো যন্ত্রের প্রয়োজন হয় না। কিস্তু অভ্যন্তরীণ অংশগুলিকে জানার জন্য অণুবীক্ষণ (71019500196) 
যন্ত্রের প্রয়োজন। 

3. কলাতত্ব ও শারীরম্থান (771500106% ৪10৫ 4১112601$)- উদ্ভিদের যে-কোনো অঙ্গের গঠনকারী কলা (01558০) ও 
কোশগুচ্ছের (2০987 91 ০9113) সম্বন্ধে অধ্যয়ন করাকে কলাম্থান (%15010£) বলে । আবার উত্তিদদেহের যে-কোনো অঙ্গের 
অভ্যন্তরীণ গঠনে কোশ এবং কলাসমূহের বিন্যাসবিধির জ্ঞান অধ্যয়ন করাকে শারীরম্থান (878107)/) বলা হয়। 

4. কোশতত্ব ও কোশবিদ্যা (060108) 810 0৫1] 81010£))__ উত্ভিদদেহ অসংখ্য কোশ নিয়ে গঠিত। যে বিদ্যার 
সাহায্যে এই সব কোশ এবং কোশঅঙ্গাণুদের গঠন সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করা যায় তাকে কোশবিদ্যা বলা হয়। আবার যে বিদ্যার 
সাহায্যে এই সব কোশের এবং কোশ অঙ্গাণুদের গঠন এবং কার্যকারিতা সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করা যায় তাকে কোশবিদ্যা (০০1 
19108) বলে। 

5. শীরীরবিদ্যা (775101929)__উত্ভিদের জন্ম, বৃদ্ধি, চলন, জনন ইত্যাদি সম্বন্থীয় সব জৈবিক বিপাকীয় কাজ সম্পর্কে 
অধ্যয়ন করাকে শারীরবৃত্ত (01)519198) বলা হয়। 

6. বাস্তব্যবিদ্যা (০০198%)-_উত্তিদ বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন পরিবেশে জন্মায়। যে বিদ্যার সাহায্যে এসব উত্ভিদ ও তাদের 
পরিবেশ সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করা যায় তাকে বাস্তব্যবিদ্যা বলা হয়। | 

7. ভৌগোলিক উত্ভিদবিদ্যা (78770 860818117$)-__পৃথিবীপৃষ্ঠে বিভিন্ন ধরনের ভৌগোলিক জলবায়ুতে উদ্ভিদ বসবাস 
করে। যে বিদ্যার সাহায্যে এই সব ভিন্ন ভৌগোলিক স্থানে উদ্ভিদের বিস্তার ও তাদের কারণসমূহ জানা যায় তাকে ভৌগোলিক 
উত্ভিদবিজ্ঞান (21810; 6501-8017)) বলে। 

8. প্রজনন বিদ্যা বা জিনেটিকস (067)6009)__-যেসব প্রক্রিয়া 76012171975) এবং সুত্রসমূহ (0853) অনুযারী উত্ভিদ 


তাদের গঠনগত (500010141) এবং স্বাভাবিক কাজ সংক্রান্ত (07000781) গুণাবলি (8£0160155) বংশধরদের মধ্যে প্রবাহিত করে 
তাকে প্রজনন বিদ্যা বা জিনেটিকস বলা হয়। 
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9. প্রত্নোস্তিদবিদ্যা বা প্যালিওবোটানি (৮819601১097) ৫ লক্ষ লক্ষ বছর ধরে মাটির তলায় থেকে য়েসব উত্তিদ এখন 
জীবাশ্মে (059) পরিণত হয়েছে, তাদের সম্বপ্থ চিনিরিনরানারানানানারারার পরস্নোস্তিদবিদ্যা বা প্যালিওবোটানি 
বলে। 

10. জৈব অভিব্যস্তি (07891110 [.%010(101)-_ বর্তমানে আমরা যেসব উত্তিদ দেখতে পাই, এরা কিন্তু চিরকালই এমন ছিল 
না। মন্থর এবং সুদীর্ঘ সময় ব্যাপী এদের পরিবর্তন ঘটে। বিজ্ঞানীরা ভিন্ন ভিন্ন সময়ে এই সব বিষয়ে নানা রকম তত্ব (01০07) 
এবং প্রত্যক্ষ প্রমাণাদি (6৮10677০০) দিয়ে আলোচনা করেছেন। একে জৈব অভিব্যন্তি (017597710 ০৮০1১1/০7)) বলা হয়। 

11. রোগবিদ্যা 0১৪১0106)-__যে বিদ্যার সাহায্যে উপকারী ফসলের এবং বনজ সম্পদ উৎপাদনকারী উদ্ভিদের নানা রকম 
রোগ ও তার প্রতিকার সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করা যায় তাকে রোগবিদ্যা বলে। 

12. রেণুবিদ্যা (১৪197010£%)- যে বিদ্যা অধ্যয়ন করলে উদ্ভিদের নানা রকম রেণু সম্পর্কে তথ্য এবং তাদের উপকারিতা 
ও অপকারিতা সম্বন্ধে জানা যায় তাকে রেণুবিদ্যা বলে। 

13. উত্ভিদবিদ্যার অন্যান্য শাখা (06867 10181701895 01 830181)%)-_উত্তিদ বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখাগুলি হল-_ 
() ফাইকোলজি (01/০01029)-- শৈবাল সংক্রান্ত আলোচনা, (1) মাইকোলজি (1/০০1০৪)- হত্রাক জাতীয় উত্ভিদ নিয়ে 
অধ্যয়ন, (11) ব্রায়োলজি (319919£%)-_ ব্রায়োফাইটা গোষ্ঠীভুত্ত উত্ভিদ নিয়ে আলোচনা, 0) টেরিডোলজি (15100198)-_ 
টেরিডোফাইটা গোষ্ঠীভুন্ত উদ্ভিদ নিয়ে অধ্যয়ন, (*) জিমনোস্পার্ম (0১71110316177)-_ব্যন্তবীজী উত্তিদ নিয়ে আলোচনা এবং 
(৮1) আানজিওস্পার্ম (4,781997০77)- _সপুষ্পক উত্ভিদ গোষ্ঠী নিয়ে আলোচনা ও অধ্যয়ন করা। 

৯ ৮. ফলিত উত্তিদবিদ্যা (4৯707018160 06911) £ 

, কৃষিবিদ্যা (48710816816) 2 যে বিদ্যায় খাদ্য এবং অন্যান্য অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ ফসল উৎপাদন এবং চাষ পদ্ধতি সন্বম্ধে 

আলোচনা করা হয় তাকে কৃষিবিদ্যা বলা হয়। 

2. উদ্যানবিদ্যা (7011108101)- যে বিদ্যা নানারকম পরিবেশের উপযোগী বাগান নির্মাণ, সংরক্ষণ এবং বাগানের ফল 
উৎপাদনকারী উদ্ভিদ সন্বম্ধে জানা যায় তাকে উদ্যানবিদ্যা 0701100100০) বলে। 

3. পৃম্পোৎপাদনবিদ্যা (ঘ10170811081)-__যে বিদ্যায় উত্ভিদের সুন্দর সুন্দর অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ ফুল উৎপাদন বা চাষ 
সম্বন্ধে জানা যায় তাকে পুষ্পোৎপাদনবিদ্যা বলা হয়। 

4. বনস্জন (্086568)-_-যে বিদ্যার সাহায্যে বনজসম্পদ উৎপাদনকারী উত্ভিদের চাষ ও সংরক্ষণ সংক্রান্ত জ্ঞান 
লাভ করা যায় তাকে বনসৃজন বলা হয়। 

5. বংশগতিবিদ্যা (597)960)-___-যে বিদ্যার মানুষের উপকারী উত্ভিদের বংশধর বৃদ্ধি করার জ্ঞান আহরণ করা যায় তাকে 
বংশগতিবিদ্যা বলা হয়। 

6. ভেয়জবিদ্যা (1%787708000780955)---যে বিদ্যায় ওষুধ উৎপাদনকারী উত্তিদের সমান্তকরণ ও ভেষজগুণ সম্বম্ধে জ্ঞান 
লাভ করা যায় তাকে ভেষজবিদ্যা বলা হয়। 

7. অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা (6০018098010 1১0$8879)-__যে উত্ভিদবিজ্ঞানের শাখা বিভিন্ন প্রকার অর্থকরী উত্তিদ (ধান, গম, ডাল, 
তুলো, রবার, বাঁশ, কাঠ, ফল ইত্যাদি) প্রসঙ্গে আলোচনা করা হয় তাকে অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা.বলে। 

8. বিষবিদ্যা (1:০%1০01089)__যে বিদ্যার সাহায্যে অপকারী বিষজনিত পদার্থগুলি উৎপাদনকারী উদ্ভিদ সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ 
করা যায় তাকে বিষবিদ্যা বলে। 


9. অন্যান্য শাখা (06567 287616286 7019150895)- আজকাল জীবাণুতত্ (89001091089), অপুজীববিদ্যা (11010- 
010105১), কলাপালন (1550 ০৪100), বায়োটেকনোলজি (73101501)101089) ইত্যাদি বহু নতুন শাখার সৃষ্টি হয়েছে। 





& উত্ভিদবিদ্যা পাঠের প্রয়োজনীয়তা (112০রজ1705 01 07৩ 50 ৩180917) 


সভ্যতা ও সংস্কৃতির জন্মলগ্ন থেকে মানুষ উত্ভিদবিদ্যার সঙ্গে প্রত্যক্ষ অথবা পরোক্ষভাবে পরিচিত হয়েছে। বিজ্ঞানের উন্নতির 
সঙ্গে সঙ্গে মানুষ তার নিজের প্রয়োজনে উদ্ভিদ সম্বন্ধে বহু নতুন নতুন তথ্য জানার চেষ্টা করছে। নীচে উত্ভিদবিদ্যার প্রয়োজনীয়তা 
সন্বম্ধে আলোচনা করা হল। 

1. খাদ্য উৎপাদন-_আমাদের প্রয়োজনীয় খাদ্য, যেমন- শর্করা, শ্বেতসার, প্রোটিন, চর্বি, তেল-_সবই আমরা উত্তিদ 
থেকে সংগ্রহ করি। উদ্ভিদ মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল ও বীজের মধ্যে খাদ্য সঞ্তিত করে আমাদের খাদ্যের প্রয়োজন মেটায়। বীজ 
ও ফলের সংখ্যা, গুণমান ও আকার বৃদ্ধি, অল্প সময়ের মধ্যে অসংখ্য উন্নতমানের উত্ভিদ সৃষ্টি ইত্যাদি উত্ভিদবিদ্যা পাঠ ও গবেষণার 
ফলে সম্ভবপর হয়েছে। তাছাড়া স্পাইরুলিনা (901191108) নামে শৈবাল থেকে প্রোটিন, বিটাক্যারোটিন এবং বায়োটিন পাওয়া যায়। 
এই প্রোটিনে সব রকম অপরিহার্য আমাইনো আযাসিডে ভরপুর থাকে। তা ছাড়া উলভা (০1,৫), ঞাগিলারিয়া (0/৫০412)%) প্রভৃতি 
সামুদ্রিক শৈবাল খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। ছত্রাকের মধ্যে আযাগারিকস (4£4770%$), লোন্টিনাসা (1,715), মরচেলা 
(74০/0/2118) ইত্যাদিও পুষ্টিকর খাদ্য হিসেবে পরিগণিত হয়েছে। 

2. শস্যের রক্ষা-__উত্ভিদবিদ্যার জ্ঞান প্রয়োজনে ব্যবহার করে মানুষ আজকাল ফসলের রোগ নির্ণয় ও রক্ষা করার উপায় 
উদ্ভাবন করেছে। জানতে পারা গিয়েছে উদ্ভিদের নানা রোগের প্রধান কারণ হল জীবাণু, ছত্রাক ও পতঙ্গ । এদের নাশ করার জন্য 
বিভিন্ন প্রকার জীবাণুনাশক, ছত্রাকনাশক ও কীটপতঙ্গনাশক রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করছে। দেখা যাচ্ছে অনেক সময় 
আক্রমণকারী জীবের পরিব্যস্তি 04014107) ঘটার জন্য জীবদেহে রাসায়নিক কীটনাশকে কাজ হচ্ছে না। তাই আজকাল শস্যকে 
রোগের হাত থেকে রক্ষা করার জন্য জৈবিক নিয়ন্ত্রণের (13191981081 0017001) কাজ চলছে। 

3. পরিধেয় ও ব্যবহার্য বন্তু-__কাপড় বোনার জন্য উদ্তিজ্জ তন্তু, ঘরবাড়ী তৈরির জন্য কাঠ, ওষুধের জন্য ভেষজ উত্তিদ, 
নানা প্রকার কীচামাল, যেমন-_-তেল, রজন, রবার, চা, গঁদ, রেজিন ইত্যাদি উত্তিদ থেকে পাওয়া য়ায়। তাছাড়া কাগজ ও আমরা 
উত্ভিদ থেকেই পাই। 

4. জ্বালানি-__আধুনিক সভ্যতার দুটি বিশেষ প্রয়োজনীয় উপকরণ- কয়লা ও খনিজ তেল উত্তিদের দেহাবশেষ থেকে 
প্রাকৃতিক নিয়মে তৈরি হয়। উদ্ভিদ কাঠ ও জ্বালানি হিসাবে ব্যবহার করা হয়। উত্ভিদরেণুর প্রকৃতি ও গঠন প্রণালী সন্বন্ধে জ্ঞান অর্জন 
করাকে রেণুবিদ্যা (চ8170102)) বলে। প্রত্ুউত্ভতিদবিদ্যার (818909০9189) যে অংশ উদ্ভিদ জীবাশ্মের রেণু সম্বন্ধে জানা যায় তা 
জেনে মাটির গভীর স্তরগুলির কোন্টিতে সম্ভাব্য জ্বালানি তেল অবম্থান করছে তা জানা যায়। 

5. ভেষজ- প্রাচীনকাল থেকে মানুষ রোগ সারানোর জন্য বিভিন্ন ভেষজ উদ্ভিদের সাহায্য নিয়ে আসছে। আজকাল নানা 
ধরনের গবেষণা থেকে বহু ভেষজ উদ্ভিদের রাসায়নিক গঠন ও চিকিৎসাশান্ত্রে তার প্রয়োগ সম্বন্ধে জানা গেছে। এদের মধ্যে 
সর্পগন্ধা, সিঙ্কোনা, ্রাম্মী, কালমেঘ, নাক্সভোমিকা, বেলেডোনা, বাসক ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । তাছাড়া অসংখ্য ভেষজ উত্তিদ মানুষের 
কল্যাণে ব্যবহৃত হচ্ছে বলে ভেষজ উত্তিদের গরুত্ব অপরিসীম বলা যায়। 


6. __উদ্ভিদবিদ্যার জ্ঞান প্রয়োগে কৃষি ব্যবথার অনেক উন্নতি ঘটেছে। আধুনিক কালে সংকরায়ণের মাধ্যমে অধিক 
ফলনশীল নানা ধরনের খাদ্যশস্য তৈরি করা হচ্ছে। পরিব্যস্তি ঘটিয়ে বহু উন্নতমানের শস্য তৈরি করা হয়েছে। মাইক্লোপ্রোপাগেশন 
ঘটিয়ে অল্প সময়ে বেশি সংখ্যক প্রয়োজনীয় উত্তিদ তৈরি করা হচ্ছে। প্রোটোপ্লাজমীয় মিশ্রণে সংকর প্রোটোপ্লাজম গঠন করে নতুন 
মিশ্র উদ্ভিদ সৃষ্টি করা হচ্ছে। তাছাড়া বায়োটেকৃনোলজি প্রয়োগ করে নতুন গুণ সম্পন্ন উদ্ভিদ তৈরি করা হচ্ছে। জৈব ও অণুজীব 
সার প্রয়োগ করে জমির উর্বরতা বাড়ানো হচ্ছে। এসব কারণে কৃষিকার্ষের যথেষ্ট উন্নতি ঘটেছে এবং অগণিত মানুষের খাদ্যের 
চাহিদা পূরণ হচ্ছে 

7. শিল্প-_আধুনিক উত্তিদবিদ্যার প্রয়োগে বহু নতুন শিল্প গড়ে তোলা সম্ভব হয়েছে, যেমন-__বয়ন শিল্প, পাট শিল্প, কাগজ 
শিল্প, কাঠ শিল্প, জ্বালানি শিল্প, চা শিল্প, চিনি শিল্প, তেল শিল্প, রবার শিল্প ইত্যাদি। উত্তিদ বিজ্ঞানের অগ্রগতি না ঘটলে এসব উন্নত 
মানের শিল্প গড়ে তোলা অসম্ভবই ছিল। আধুনিক সভ্যতার সব রকম উপাদান আমরা বিভিন্ন উদ্ভিদ থেকে সং গ্রহ করি। তাই বলা 
যায় মানুষের সঙ্গে উত্ভিদজগৎ অঙ্গাঙ্গিভাবে জড়িত। 


[_অবতরণিকা_ | যা 
& উত্ভিদের কয়েকটি গুরুত্বপৃশ তথ্য (5০175 1171১012176 1110177128010185 ৩1 





79121) 

1. মোট উত্তিদ প্রজাতির সংখ্যা -_- 3,71,745টি (০/৬০০৫, 1967) 

2. গৃপ্তবীজী উত্ভিদ প্রজাতির সংখ্যা __ 2,86,000টি। 

3. সবচেয়ে লম্ঘা ব্যস্তবীজী উত্ভিদ -:562/0912 527/757/776277৭ (11125 মিটার) 

4. সবচেয়ে লম্বা গুপ্তবীজী উত্ভিদ 28021077185 7227125 (114 মিটার) 

১. ক্ষুপ্রতম দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদ -:/4102141/70901%71 71//%11551771471 

6. ক্ষুদ্রতম একবীজপত্ত্রী উদ্ভিদ - /611070 2171120 

7. সবচেয়ে ছোটো ব্যন্তবীজী উত্তিদ -7:2271216 1981716৫ 

৪. মূলবিহীন গুপ্তবীজী উত্ভিদ --410101127746. 19251014106 

9. সবচেয়ে লম্বা বাশ 13271219452 04৫10০০0৫ 

10. সবচেয়ে বড়ো ফুল সৃষ্টিকারী উদ্ভিদ _ 120712512. 27110101 

11. উত্ভিদের সবচেয়ে বড়ো কুঁড়ি বৌধাকপি) --:872551607 091272062. ৬21. 001711014 

12. উত্ভতিদের সবচেয়ে বড়ো পাতা -1/101012. 77122017106 

13. ভারতের জাতীয় ফুল _ 1/2/17100 /1/1274 

14. প্রাচীনতম উত্ভিদ _:1477752 11146711010 (উত্তর-পশ্চিম ক্যালিফোর্ণিয়া) 11,300 বছর 
15. দ্রুততম বৃদ্ধিসম্পন্ন উদ্ভিদ __ 17125179০64 %/77%916। (014 দিনে 12 ফুট লম্বা হয়) 
16. সবচেয়ে বেশি উচ্চতায় জন্মায় 16777197712 /711710109627515 (25,447 ফুট উচ্চতায় জন্মায়) 
17. সবচেয়ে বড়ো উত্তিদ কোশ -_7096117716)16 11162 (বন্ধল তন্তু) 

রর সবচেয়ে ভারী কাঠ __ (09162 1011110716 

. সবচেয়ে হালকা কাঠ _:4070777610 20)745 
ূ ও কোশীয় জীব জীব 11001715172 80111521711011)7 

& পুর্ব গৌলার্ধ ও পশ্চিম গৌলার্ধের কয়েকটি অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ উদ্ভিদের রা 


চার হাজার বছরের আগে থেকে চাষ আরম্ভ হয়েছে-_আপেল, আম, কলা, খেজুর, নাসপাতি, আঙুর, জলপাই, 
তরমুজ, কপি, ডুমুর, ধান, গম, সয়াবিন, বার্লি ও পেঁয়াজ 


গ দুহাজার বছর ধংর চাষ হচ্ছে-_বিট, গোলমরিচ, তুলো, সরষে, ওট, গাজর, মটর, পপি, মূলো, চেরী, লেবু রাই, আখ 
ও ওয়ালনাট। 


গ দুহাজার বছরের কম সময় ধরে চাষ হচ্ছে__কফি, ফুটি, রাসবেরী, স্ট্রবেরী, ওকরা। 


| ৬ পশ্চিম গোলার্ধ ও | 


গু দুহাজার বছরের বেশি সময় ধরে চাষ হচ্ছে___ভুট্রা, রাঙাআলু ও তামাক। 


ঞ$ কলম্বাসের আমেরিকা আবিষ্কারের আগে থেকে চাষ হচ্ছে-__পেয়ারা, আনারস, চীনেবাদাম, আলু, কুমড়ো, টম্যাটো, 
লংকা ও কোয়াশ। 


$ কলম্বাসের সময় থেকে চাষ হচ্ছে-__জাম, সিঙ্কোনা, রবার ইত্যাদি। 


* 010 ৬/014 2 পূর্বগোলার্ধ আমেরিকা বাদে পৃথিবীর অন্যান্য অঞ্চল) 
ক্* 4০৬ 0114 ০ পশ্চিম গোলার্ধ আর্থৎ আমেরিকা । 
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ট ভূমিকা (8100709068101101) ৪ 


৬ ভাইরাস ঃ 'ভাইরাস' ল্যাটিন শব্দটির প্রকৃত অর্থ বিষ। 
এরা অকোশীয় এবং জীবের মধ্যে ক্ষু্রতম। ভাইরাসকে পূর্ণাঙ্গ জীব 
বলতেও দ্বিধা হয়, কারণ এদের জড় পদার্থের ন্যায় বৈশিষ্ট্য লক্ষ করা 
যায়। তাই এরা প্রকৃত জীবও নয়, জড়ও নয়। প্রকৃতপক্ষে ভাইরাস কোশ 
দিয়ে গঠিত নয়, কারণ এদের সাইটোপ্রাজম, নিউক্লিয়াস কিছুই নেই। 
জীবের মতো শ্বসন ও পরিপাক প্রক্রিয়া নেই, কিন্তু সজীব বস্তুর মতো 
নিউক্লিয়াসের উপাদানে গঠিত এবং প্রজনন ক্ষমতা আছে। এরা প্রকৃতই 
রোগ সৃষ্টিকারী জৈব অণু / ভাইরাস ক্ষুদ্রতম ব্যাকটেরিয়া থেকেও ক্ষুদ্র 
বলে এদের ম্যাক্রোফিলটারেশন পদ্ধতিতেও পৃথক করা যায় না। 


৬ ব্যাকটেরিয়া £ ব্যাকটেরিয়া হল একপ্রকার আগুবীক্ষণিক, 
এককোশী কোশপ্রাচীর যুন্ত জীবাণু। এরা মাইক্লোব বা জার্ম নামে পরিচিত। 
ব্যাকটেরিয়া জীবদের মধ্যে সরলতর এবং প্রাণী ও উত্তিদ উভয় বৈশিষ্ট্য 
বহন করে। বিজ্ঞানীরা এদের প্রাণী ও উদ্ভিদ থেকে আলাদা করে একটি 
স্বতন্ত্র জীবাণুগোষ্ঠী হিসাবে গণ্য করেছেন। কিন্তু এদের বৈশিষ্ট্য গুলি 
বেশির ভাগই উদ্ভিদ গোষ্ঠীর অনুগামী । এরা প্রধানত পরজীবী। এদের 
প্রকৃত নিউক্লিয়াস নেই। আধুনিক বিজ্ঞানীরা ব্যাকটেরিয়াকে ধোটিস্টা 
(00519) নামে একটি পৃথক জগতের জীব বলে গণা করেন। এককোশী 
ছত্রাক ঈষ্ট (5851) এবং আদ্যপ্রাণী বা প্রোটোজোয়ার সঙ্গে মিল থাকায় 
ব্যাকটেরিয়াকে প্রোটিষ্টা বলে। পৃথিবীর প্রায় সঘ রকম পরিবেশে এদের 
পাওয়া যায়। ্ | 


ও 
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০ আবিষ্কার ও সংক্ষিপ্ত ইতিহাস (01900%1 ৪10 91011 [151015) 

























, বিজ্ঞানী ক্যারোলাস ক্লুসিয়াস (0410185 01859/5, 1576)-_ প্রথম টিউলিপ ফুলের রোগসৃষ্টিকারী জীবাণু যে 


ভাইরাস তা ধারণা. করেন। 


, জীবাণু বিজ্ঞানী ডাঃ এডওয়ার্ড জেনার (01. 20210 1670, 1796)-_ ভাইরাস জনিত বসস্ত রোগের কারণ 


সর্বপ্রথম উল্লেখ করেন। 


. জীবাণু বিশারদ লুই পাস্তুর 1.0015 78515, 1880) ও রবার্ট কক্‌ (090117001, 1876)-_-এরা জানতে পারেন 


যে, কতকগুলি রোগ, যেমন -_ হাম, বসস্ত, মামস্‌, জলাতঙ্ক প্রভৃতি রৌগ সৃষ্টিকারী জীবাণু ব্যাকটেরিয়া নয়। 


, উদ্ভিদ বিজ্ঞানী এডলফ্‌ মেয়ার (4,৫০1 790, 1886)-_- তামাক পাতার মোজেইক রোগ বর্ণনা করেন। তিনি 


দেখলেন যে, রোগাক্রান্ত পাতার রস নীরোগ উত্ভিদে লাগালেই উত্ভিদটি রোগাকাস্ত হয়ে পড়ে। 


, বুশ জীবাণুবিদ দিমিত্রি আইভেনভদ্কি (17107 [/210/510, 1892)-_ মোজেইক আক্রান্ত তামাক পাতার রস 


পরিত্ুত করে দেখলেন যে পরিস্রুত এই রসই রোগ সংক্রমণ করছে এবং বুঝতে পারলেন যে সংক্রামিত জীবাণু 
ব্যাকটেরিয়া নয় এবং এই জীবাণু অতি সৃন্ষ্স কোনো বস্তু বিশেষ। 


, ডাচ বিজ্ঞানী মারিটিনাস উইলেম বাইজারিচ্ক (৬1011011745 ৬1111) 7০116717105 1 896)--_ একই ভাবে পরীক্ষা 


করে এই সংক্রামক তরল পদার্থকে ভাইরাস বলে অভিহিত করেন। 


, বুইস্ট (99015, 1887), গুয়ারনিয়েরি (008117161, 1892) এবং পাশ্চেন (78501161, 1906)-_ আলাদাভাবে 


বসন্তের গুটি সংলগ্ন কোশ থেকে বসস্ত রোগের জীবাণু ভাইরাস আবিষ্কার করতে সক্ষম হয়েছিলেন। 


, নেত্রী (687, 1903) ও কার্ল ল্যাগুস্টেইনার (88111[.070516770, 1909)-_-জলাতঙ্ক ও পোলিও রোগের জীবাণু 


ভাইরাস বলে অনুমান করেছিলেন। 


. এফ. ডর টুর্ট 0 ড৬. 1০৭, 1915)-_ প্রথম পরিস্রাব্য ভাইরাস দিয়ে ব্যাকটেরিয়া ধ্বংসের কথা জানান এবং ডি 


হেরেলী (79 1707119, 1916) ওই সব ব্যাকটেরিয়া ধ্বংসকারী ভাইরাসকে ব্যাকটেরিওফাঁজ (38015710017986) 
নাম দেন। 


, ডবল এন. টাকাহাসি (৬/. বি. [:81018511, 1935) এবং টি. ই. র্যালিল (. চ. হ৪৮/175)-_ তামাক পাতার 


মোজেইক রোগের ভাইরাসের আকৃতি সম্বন্ধে তথ্য প্রকাশ করতে সক্ষম হন। 


, মার্কিন জীবাণুবিদ ডব্রূ. এম. স্ট্যানলী (৯. 14. 31815, 1935)- সর্বপ্রথম টোবাকো মোজেইক ভাইরাসকে বিচ্ছিন্ন 


করতে সক্ষম হন এবং পরিস্ুত করে কেলাসিত (0/51811১90) করেন। 


. এন. ডবল, পেরী (ব. $/. 11০), এফ. সি বডেন (ছ. 0. 8৪৬/৫67, 1936) ও তাদের সহকম্মীবৃন্দ__এরা প্রমাণ করেন 


টোবাকো মোজেইক ভাইরাস (4৬) নিউক্লিক আযসিড ও প্রোটিন নিয়ে গঠিত। 


, এম. ডেলঝুক (1. 19০1091, 1939)-_ ধারণা করেছিলেন ভাইরাস প্রকরণ (৬৪71৩) তৈরি পরিব্যস্তির ফলে 


ঘটে। 


, সোফারম্যান ও মরিস (9০1ভাণাথা) 2170 915, 1951)-_ সাইনোফাজ আবিষ্কার করে বিখ্যাত হন। 
, লিভ্ডম্যান ([.17071010, 1957)- পোলিওর টিকা আবিষ্কার করেছিলেন। 

, ব্রেনার (8151761, 1959)-__[) ভাইরাসের গঠন আবিষ্কার করেন। 

. ডহিনার ও রেমার (10761 817৫ ২৪৮10, 967)-_-ভাইরয়েড আবিষ্কার করেন। 

, গটিলিব (9019৮, 1981)_ 41195 ভাইরাস (71) আবিষ্কার করে বিখ্যাত হন। 


০ 1.1. ভাইরাসের সংজ্ঞা এবং বৈষশিষ্ঠ্য 9 


রি রঃ 091117101৩1 5170 01791০597150103 ০ ১৪৪) 





৭» (8) গার (10611111610 01 ৬1785) কিরাত এ যেমন-_ 
1. অতি সুক্ষ এক প্রকার কোশবিহীন রোগসৃষ্টিকারী পূর্ণপরজীবী জৈব অণু যারা শুধুমাত্র সজীব পোষক জীবকোশে প্রজনন 
ক্ষমতা পেয়ে দ্রুত বংশ বৃণ্ধি করতে সক্ষম ও পৌষক কোশের বাইরে জড় বস্তুর মতো অবম্থান করে তাদের ভাইরাস বলে। 
2. অস্তত পক্ষে 2001%, (মিলিমাইক্রন)-এর কম আয়তন বিশিষ্ট নির্দিষ্ট পৌষক ঠক্ষাশে পূর্ণ পরজীবী হিসাবে বসবাসকারী 
রোগ জীবাণুই ভাইরাস। 
3. প্রোটিন খোলক ও [0 বা াখ/ দিয়ে গঠিত সূক্ষ্ম রোগসৃষ্টিকারী পূর্ণপরজীবী অকোশীয় জীব যারা শুধুই পৌষক জীব 
কোশে বংশ বৃণ্ধি করতে সক্ষম কিন্তু কোশের বাইরে জড়ের মতো আচরণ করে তাদের ভাইরাস বলা হয়। 
১ (০) ভহিরাসের বৈশিষ্ট্য (5911077% চ99611795 01 1705) £ 
() ভাইরাস জড় ও জীবের মধ্যবর্তী পর্যায়ের এক বিশেষ ধরনের বস্তু। 
(1) ভাইরাসের দেহে সাইটোপ্লাজম, কোশ প্রাচীর বা কোশপর্দা নেই বলে অকোশীয়। তাছাড়া এরা রোগসৃষ্টিকারী ও 
পরজীবী । 
(11) ভাইরাস দেহ নিউক্লীয় প্রোটিন দিয়ে গঠিত। দেহে 7) বা ঢাবঞ& যে-কোনো এক ধরনের নিউক্লিক আযাসিড থাকে। 
(৮) এদের জীবনচক্রে অস্তঃকোশীয় ও বহিঃকোশীয় দশা নামে দুটি দশা দেখা যায়। বহিঃকোশীয় দশায় ভহিরাস জড়ের মতো 
আচরণ করে এবং অন্তঃকোশীয় দশায় অর্থাৎ পৌষক-দেহে এরা সজীব পদার্থের মতো থাকে এবং পোষকের উৎসেচক 
ও অন্য বন্তুর সাহায্যে বংশ বিস্তার করে। 
(৮) ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া এদের দেখা যায় না। 
(৬) যেসব ব্যাকটেরিয়া মাইকো-পরিত্ুত (4101919) ছিদ্রের (সূন্স্ন ছিদ্রের) মধ্য দিয়ে অতিক্রম করতে পারে না, ভাইরাস 
সেই ছিদ্র সহজেই অতিক্রম করতে পারে। 
(৮11) ভাইরাস উচ্চ আণবিক ভরসম্পন্ন এবং এদের অভিযোজন ও প্রকরণ ডে৪1181101)) ক্ষমতা অসাধারণ। 
(11) ভাইরাস দেহে কোনো বিপাকীয় কাজ দেখা যায় না। 
(%) ভাইরাসের উপর সূর্যালোকের কোনো প্রভাব নেই। 
(») এই ক্ষুদ্র কণা উত্ভিদ, প্রাণী ও ব্যাকটেরিয়াকে আক্রমণ করতে সক্ষম। 
(1) বীজদ্ব (১0110109003) এদের ধ্বংস করতে পারে না। 
(*/) ভাইরাস পরজীবী ও রোগ সৃষ্টিকারী । 
১৯৮ (০) ভাইরাসের জড় বৈশিষ্ট্য (01) [.1%17/ঠ (01897806615 01 ৬175) £ ভাইরাসের জড় বৈশিষ্ট্য গুলি হল-_ 
() দেহে কোনো সাইটোপ্লাজম, কোশপ্রাচীর বা কোশপর্দা নেই। 
() রাসায়নিক বস্তুর মতো কেলাসিত করা যায়। 
(1) চলন, শ্বসন, বিপাক রেচন ইত্যাদি প্রক্রিয়া নেই। 
(%) পৌষক-দেহের বাইরে জড় পদার্থের মতো নিক্রিয়ভাবে বহুদিন থাকতে পারে। 
($) পরিবেশের পরিবর্তনে বা বাইরের কোনো উদ্দীপকে সাড়া দেয় না। 
(৮) জননের সময় এদের বৃদ্ধি ও দ্বি-বিভাজন হয় না। 
(৮) কৃত্রিম অনুশীলন পাত্রেও এদের বৃদ্ধি ঘটে না। 
(৮11) স্বেচ্ছায় চলনশন্তি নেই এবং স্থান পরিবর্তনে অক্ষম। 


৯ (৫) ভাইরাসের সজীব বৈশিষ্ট্য 0.1৮1778 01981808615 01 515) £ ভাইরাসের সজীব বৈশিষ্ট্যগুলি হল-_ 
() দেহ সজীব বস্তুর মতো প্রোটিন ও নিউক্রিক আযাসিড 00৭৯ বা হাব) দিয়ে গঠিত। 





(11) দৃস্ প্* চস্রিবিন্নিউ নিজ 

(1) উত্তেজনায় সাড়া দেয়। 

(*) দেহে পরিব্যন্তি বা মিউটেশন ঘটে। 

(*) সম্পূর্ণ পরজীবী ও সংক্রমণযোগ্য। 

(৮1) লাইসোজাইম জাতীয় উৎসেচক নিঃসৃত করে, যা উচ্চ শ্রেণির প্রাণীদেহে দেখা যায়। 


শর ভাইরাসকে অকোশীয় বলার কারণ (86850115 [01 00115106111 1705 4061101181) £ 

ভাইরাস স্বাধীনভাবে কোনো কাজ করতে পারে না এবং এদের কোনো বৃদ্ধি নেই। এরা অত্যন্ত ক্ষুদ্র আয়তনের এবং 
সাইটৌপ্লাজম, কোশপ্রাচীর বা কোশপর্দা নেই। তাছাড়া কোশস্থ অঙ্গাণু ও উৎসেচক দেখা যায় না এবং বিপাকীয় কাজও নেই। এই 
সব কারণের জন্য ভাইরাসকে অকোশীয় বলা হয়। 


৫ ভহিরাসকে জড় ও জীবের মধ্যবর্তী পর্যায়ের বন্ধু বলার কারণ (6950175 107. 00751001171 "৬1705 85 
[1167710901966 1)66৮/6577) 11511068170 01) 11178) £ 

ভাইরাসের জীবনচক্রে অস্তঃকোশীয় (17080911019) ও বহিঃ্কোশীয় (90806511019) দশা নামে দুটি দশা দেখা যায়। 
অস্তঃকোশীয় দশায় অর্থাৎ পৌষক-দেহে এরা সজীব পদার্থের মতো থাকে এবং উৎসেচক ও অন্য বস্তুর সাহায্যে বংশ বিস্তার করে। 
বহিঃকোশীয় দশায় ভাইরাস জড়ের মতো আচরণ করে । এই বিশেষ বৈশিষ্ট্য গুলির জন্য ভহিরাসকে জড় ও জীবের মধ্যবত্তী পর্যায়ের 
বস্তু বলা হয়। 





রিলিজ ইরানি রাস্তা উপাদান 
নিউক্লিক আ্যাসিড ও প্রোটিন দিয়ে ভাইরাস গঠিত বলে ধারণা করা হয় জৈব অভিব্যস্তির নির্দিষ্ট পথেই এদের উৎপত্তি ঘটেছে। 
ভাইরাসের উৎপত্তি সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদগুলি নীচে সংক্ষেপে দেওয়া হল। 

() পরজীবী মতবাদ-_-ভাইরাস এক সময়ে কোশযুস্ত জীব ছিল, কিন্তু নিছক পরজীবীতার জন্য তাদের পরিবর্তন ঘটে এবং 
পরিবর্তিত আকৃতি লাভ করে। 

(1) অকোশীয় মতবাদ-_সজীব কোশের উৎপত্তির সঙ্গে সঙ্গে ভিন্ন কোনো পথে ভাইরাস অকোশীয় কোনো বস্তু থেকে তৈরি 
হয়েছে। 

(11) প্রজনন বস্তু মতবাদ- ভাইরাস কোশের প্রজনন বস্তুর (0০7900 118121181) খণ্ডাংশ থেকে উৎপন্ন হয়ে বিভাজন ক্ষমতা 
লাভ করে। তাদের দ্রুত বিভাজনের ফলে কোশ রোগাক্রাত্ত হয়ে মৃত্যু ঘটে। এর ফলে ভাইরাস কোশের বাইরে চলে আসে। 

আধুনিক জীব বিজ্ঞানীরা মনে করেন রাসায়নিধ বিবর্তনের শেষ পর্যায়ে নিউব্লীয় প্রোটিন থেকে উৎপত্তি ঘটে প্রোটোভহিরাস 
এবং তার থেকে তৈরি হয় ভাইরাস। 

ীনারটর প্রোটিন -৯ টিটি চাড়া 
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১১২ (০০০০৩1০৩ 12 ্ 3179199 ০1 ২৬85) 





১৮. পিজা (0০০৮1767706 01 ৬175) $ এই প্রকার ক্ষুদ্র জীবাণুগুলি মাটি, জল, বাতাস সর্বরই বিরাজ 
করে। মানুষ থেকে শুরু করে বিভিন্ন জীবের প্রধানত পৌষ্টিকনালিতে এরা বসবাস করে রোগসৃষ্টি করে। নানাপ্রকার খাদ্য ও পানীয়, 
যেমন -_ দুধ, ফল, বিভিন্ন শাকসবজিতেও এরা থাকে। ভাইরাস রোগাক্কাস্ত জীবের মল, মুত্র, থুতু প্রভৃতিতেও থাকে। 

৯ (৮) ভাইরাসের আয়তন (9855 9? ৬183) $ ভাইরাস সৃল্মাতিসূদ্্ব ও আলট্রা, আণুবীক্ষণিক জীব। উচ্চ বিবর্ধন 
ক্ষমতাসম্পন্ন অপুবীক্ষণ যন্ত্রেত এদের ভালোভাবে দেখা ঘায় না। শুধুমাত্র ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে আয়তন ও 





আকৃতি জানা সম্ভব হয়েছে। ভাইরাসের গড় ব্যাস 10-30 মিলিমাইক্রন (17) বা ন্যানোমিটার (17)। প্রধানত গবাদি পশুর 
মুখগহুর ও পায়ের রোগ সৃষ্টিকারী ভাইরাস ক্ষুদ্রতম (রাইনোভাইরাস)। এদের আয়তন 10 ন্যানোমিটার (/2)। সবচেয়ে বড়ো 
ভাইরাস হল আঙ্গুর স্‌ রোগের ভাইরাস। 
এদের আয়তন 500 হা? € 10 1]])। 
হল-_বসত্ত ভাইরাস (3090-400 101), 
হার্পিস ভাইরাস (133-233 0), 
জলাতঙ্ক ভাইরাস (125 1), 
ইনক্লুয়েঞ্জা ভাইরাস (৪০100 ঢ17), 
পোলিও ভাইরাস (28-30 71) ইত্যাদি। 


১৮ (০) ভাইরাসের আকৃতি (91,915 
01 ৬1705) £ আকৃতি অনুসারে ভাইরাসকে 
মোট পাঁচ ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন-_ 

(0) গোলাকার (371911০81)-_এই 
ভাইরাসগুলি অনেকটা গোলাকার এবংখুবই 
ক্ষুদ্র। এদের ব্যাস »12-15 ন্যানোমিটার 
(177) উদাহরণ- পোলিও, ইনক্লুয়েঞ্জা 
প্রভৃতি রোগসৃষ্টিকারী ভাইরাস। 

(11) দগাাকার (০৫ 9191990)-- 
এদের আকৃতি দণ্ডের মতো। এই ভাইরাস 
লম্বায় প্রায় 300 1]17 এবং চওড়ায় 1591] | 
উদাহরণ-_তামাক পাতার মোজেইক 





চিত্র 1.1 ? ভাইরাসের বিভিন্ন আকৃতি ও গঠন বিন্যাস। 


ভাইরাস ও আলুর ব্রাইট রোগসৃষ্টিকারী ভাইরাস। 

(11) ডিম্বাকার (0%০1)__কতকগুলি ভাইরাস দেখতে ডিম্বাকার। উদাহরণ- মাম্পস সৃষ্টিকারী ভাইরাস। 

(1%) ঘনক্ষেত্রাকার (00১০1081)-_-এই ভাইরাসগুলি দেখতে ঘনকের মতো। এদের আয়তন 200-300 [াঘা।| উদাহরণ-_ 
হারপিস, ক্যানারীপক্স ও বসস্ত রোগের ভাইরাস ভ্যোকসিনিয়া ও ভ্যারিওলা) প্রভৃতি। 

(*) শুক্রাণু বা ব্যাঙাচি আকার (3721777810208 91791950 0 11৪ 51081১6)__এই ভাইরাসগুলি দেহ, মস্তক ও লেজে 
বিভন্ত। দেখতে অনেকটা শুক্রাণু বা ব্যাঙাচির মতো। উদাহরণ- ব্যাকটেরিওফাজ। 





ছি 9 1১4. ভাইরাসের গঠন (50580058115 01 ৬7785) ও 


০১০ । 


প্রত্যেকটি ভাইরাস কণাকে ভিরিয়ন (৬1101) বলা হয়। ভাইরাসের দেহে প্রধানত দুটি অংশ থাকে। দেহের বাইরের 
আবরণকে ক্যাপসিভ (08751) এবং দেহের ভেতরের অংশকে নিউক্রিওয়েড (খ0০1০014) বা ভহিরাপ জিনোম (৬175 
22170119) বলে। | 

গু 1. ক্যাপসিড়-_ভাইরাসের দেহের বাইরের প্রোটিন আবরণীকে ক্যাপসিড বলে। . 

এই প্রোটিন আবরণী এক ধরনের অসংখ্য ক্যাপসোমিয়ার নামে প্রোটিন উপ-একক (৮7007. 5/৮-৪710 দিয়ে গঠিত 


হয়। কোনো কোনো ভাইরাসের ক্যাপসিডের বাইরের দিকে এক প্রকার বিশেষ মোড়ক (81৬৩10১) বা আবরণ থাকে । এর 
একককে পেলপোমিয়ার (2০11১০7751০) বলে। এই প্রকার ভাইরাসকে লিপোভাইরাস বলে। 

মোড়কটি ভাইরাসের প্রোটিন ও পোষক কোশের লিপিড নিয়ে গঠিত হয়। ভাইরাসের আবরণ প্রোটিন দিয়ে গঠিত হলেও 
বিভিন্ন ভাইরাসে প্রোটিন ছাড়া কার্বোহাহীড্রেট, ফ্যাট, বায়োটিন, রিবো ফ্লাভিন, কপার প্রভৃতি থাকে। ক্যাপসিডে নানাপ্রকার 
উৎসেচক, যেমন-_[াখ/, ও [0 পলিমারেজ ডেততিদ ও প্রাণী ভাইরাসে), লাইসোজাইম ব্যাকটেরিওফাজে), নিউরামিনিডেজ 
(ইনফুয়েপ্জা ভাইরাসে) প্রভৃতি থাকে। 

ক্যাপসিডের কাজ £ () ভাইরাস জিনোমকে রক্ষা করা। (1) বংশ বিস্তারের সময় ক্যাপসিড অংশ পোষক দেহের বাইরে 
পরিত্যাগ করে। (1) উপযুস্ত উৎসেচকযুস্ত হওয়াতে পোষক কোশে নিউক্লিক আযসিড অনুপ্রবেশে সাহায্য করতে পারে। 


চি ১:.৮-4114-01444 বহিরাবরণ ও -ক্যাপসিড বিহীন ভাইরাস: ৬ 
ছি ঠা তি এটিএন 01775 স1হ018105817518) 


অনেকগুলি ভাইরাসে ক্যাপসিড বা বাইরের আবরণ 
থাকে না। শুধু নিউক্লিক আযাসিড চবি &) থাকে। এই প্রকার 
ক্যাপসিড বিহীন ভাইরাসকে ভাইরয়েড (৬170910) বলে। 
উদাহরণ-__পোটাটো স্পিণ্ডিল টিউবার ভাইরয়েড (7০010 
509115015 7৮০ ৬1791 বা 75৬) এবং ক্রিসেনথিমাম 
ক্যাপসোমিয়ার নিউক্রিক আসিড | | স্টান্ট ভাইরয়েড (01455811012 91020 ৬1910) 


চিত্র 1.2 আদর্শ ভাইরাসের অস্তগ্গঠন। টি 


2. নিউক্রিওয়েড বা ভাইরাস জিনোম-_ক্যাপসিডের ভেতরের অংশকে নিউক্রিওয়েড বলে। 


এটি নিউক্রিক আযসিড দিয়ে গঠিত। তাই একে ভাইরাস জিনোম বলা হয়। নিউক্রিক আসিড ও ক্যাপসিডকে একত্রে 
নিউক্রিওক্যাপসিড (০০15০০৪9914) বলে। প্রত্যেকটি ভাইরাসে শুধু এক ধরনের নিউক্রিক আযসিড অর্থাৎ চা, বা 01৭, থাকে। 

উত্তিদ ভাইরাসে [ংাব/, থাকে। ব্যতিক্রম শুধু ফুলকপির মোজেইক রোগের ভাইরাস, এতে 101৭ থাকে। ব্যাকটেরিয়া ভাইরাসে 
[0 থাকে। প্রাণী ভাইরাসে প্রধানত 704, থাকলেও কতকগুলিতে চংাখ/১-ও পাওয়া যায়। বসস্ত ভাইরাসে 24 এবং ইনক্ুয়েপ্রা 
ও পোলিও ভাইরাসে ঘা ব/, দেখা যায়। প্রধানত ভাইরাসের ₹ংব/ একতন্ত্রী (যেমন-_াণএ৬)। কয়েকটি ভাইরাসে চা /* দ্বিতস্তরী 
(যেমন-_রিওভাইরাস)। অধিকাংশ ভাইরাসে 11 দ্বিতন্ত্রী। কলিফাজ £-তে 7)1খ4 একতস্ত্রী দেখা যায়। 

প্রায় সব ভাইরাসে নিউক্রিক আ্যাসিড রৈখিক ৫ 17821) ভাবে সাজানো থাকলেও কয়েকটিতে ব্যতিক্রম থাকে, যেমন- সিনিয়ান 
ভাইরাসে 7)1খ/ চক্রাকার। গেমভা ভাইরাসে 1)/, রৈখিক হলেও পোষক কোশে যাওয়ার পর গোলাকার হয়। সিধিয়ন ভাইরাস 
40-এতে 704 চক্াকার ভাবে সাজানো থাকে। 

নিউক্রিওয়েডের কাজ £ () রোগ সংক্রমণ করা। (1) সংক্রমণের সময় এই অংশ পৌষক দেহে যায়। (7) নতুন ভাইরাস- 
কণা গঠন করে। : 





ন্‌ 
















ক ভাঁইরীলের বাইরে শোটিনের আররহপর 'তাঙ্পর্র 
প্রোটিন আবরণ ভাইরাসের নিউক্লিক আ্যাসিডের রক্ষাকারী মোড়ক। 

এটি আ্যান্টিজেন গুণসম্পন্ন হওয়াতে ভাইরাসকে নির্দিষ্ট পোষকের সঙ্গে আকণ্থ করতে সাহায্য করে। 
, এটি উপযুস্ত উৎসেচক যুক্ত হওয়ায় পোষক কোশে নিউক্রিক আ্যাসিভ ঢুকতে সাহায্য করে। 
ফাজ-ভাইরাসের পুচ্ছ অংশের আবরনীর সংকোী গুপ বয়েছে। সম্ভবত এই অংশে /7% থাকে। 










7.8 একি 





ভীববিদ্যা 01) 





প্রধানত পৌষক নির্বাচন, আকৃতি, রাসায়নিক গঠন ও রোগসংক্রমণ ক্ষমতা প্রভৃতির উপর নির্ভর করে ভাইরাসের শ্রেণিবিভাগ 
করা যায়। বিভিন্ন প্রকার শ্রেণিবিন্যাস নীচে দেওয়া হল। 
1. পোষক নির্বাচন (779515616061081) 2 পোষকের উপর নির্ভর করে ভাইরাসকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন-_ 
() উদ্ভিদ ভাইরাস- যে সব ভাইরাস উত্তিদদেহে রোগ সৃষ্টি করে এবং বংশ বিস্তার করে তাদের উত্ভতিদ ভাইরাস বলে। 
উদাহরণ-_ টোবাকো মোজেইক ভাইরাস, বিন মৌজেইক ভাইরাস, আল্গুর এক্স ভূইরাস প্রভৃতি। | 
(॥) প্রাণী ভইরাস-__যে সব ভাইরাস প্রাণীদেহে রোগ সৃষ্টি করে এবং বংশ বিস্তার করে তাদের প্রাণী ভাইরাস বলে। 
উদাহরণ-_ পোলিও ভাইরাস, হাম ভাইরাস, মাম্পস ভাইরাস, ইনক্রুয়েঞ্জা ভাইরাস প্রভৃতি। 
(1) ব্যাকটেরিয়া ভাইরাস-_এই ভাইরাসের পোষক হল ব্যাকটেরিয়া। এরা ব্যাকটেরিয়ার দেহে বংশ বিস্তার করে। 
উদাহরণ-_ফাজ-ভাইরাস বা ব্যাকটেরিওফাজ। 
$ 2. ভাইরাসের আকৃতি (9797) 01 ৮1181965) 2 আকৃতির উপর নির্ভর করে ভাইরাসকে পাঁচ ভাগে ভাগ করা যায়, 
যেমন--- 
(6) গোলাকার ভাইরাসের উদাহরণ-_-পোলিও ও জাপানি এনকেফালাইটিস ভাইরাস। 
(1) দণ্ডাকার ভাইরাসের উদাহরণ-_টোবাকো মোজেইক ভাইরাস। 
(71) ডিম্বাকার ভাইরাসের উদাহরণ- _মাম্পস ও ইনফ্রুয়েঞ্জা ভাইরাস। 
(৮) ঘনক্ষেত্রকাকার ভাইরাসের উদাহরণ-_বসস্ত রোগের ভাইরাস। 
(*) শুক্রাণু বা ব্যাঙাচি আকারের ভাইরাসের উদাহরণ-_ব্যাকটেরিওফাজ। 
প& 3. নিউক্লিক আসিডের প্রকৃতি (৪6816 01 ্বি০1910 9010) : নিউক্লিক আযসিডের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে 
ভাইরাস দুটি শ্রেণিতে বিভন্ত, যেমন-_ 
(1) ডিঅক্সিভাইরাস-_01/১-যুস্ত বেশির ভাগ প্রাণী ভাইরাস। 
(1) রাইবোভাইরাস-_চব/»-যুস্ত বেশির ভাগ উদ্ভিদ ভাইরাস। 


৬ ভাইরাসের শ্রেণিবিভাগের ছক (01891 007 01955108010) 01 1708595) £ 


ঠ 
উপ ডগ 
রা 


পার্থক্য অনুসারে 
() গোলাকার () ঢা যুস্ত ভাইরাস () লাইটিক ভাইরাস 
(7) ঘাখ॥ যুন্ত ভাইরাস (8) লাইসোজেনিক ভাইরাস 
(0) 0৭৯ ও চবি যুস্ত ভাইরাস 





এই শ্রেণিবিন্যাস পদ্ধতিতে ভাইরাস একটি পর্ব (2171017)। এই পর্ব দুটি উপপর্বে (981১-0191)07), দুটি উপপর্বকে 5টি 
শ্রেণিতে (01855) এবং শ্রেণিগুলিকে ৪টি বর্গে (01৫01) এবং বর্গগুলিকে 21টি গোত্রে বিভন্ত করা হয়েছে। প্রত্যেকটি গোত্র কতকগুলি 
গণ (06175) এবং প্রতিটি গণ আবার কত কগুলি প্রজাতি (915019) নিয়ে গঠিত। 


০ [1,191 
শা ্ 
শে রী চা চা ঃ 
7৮৯ & [ডি শি চন ॥ লা রি ২১:4৫ মুত 
রি 





0 0 ভাইরাস £ 
|. উত্তিদ ভাইরাস-_-ফুলকপি মোজেইক ভাইরাস 
2. প্রাণী ভাইরাস- _বসস্ত ভাইরাস, মাম্পস ভাইরাস, হার্সিস ভাইরাস, এনকেফালাইটিস ভাইরাস। 
3. ব্যাকটেরিয়া ভাইরাস- লাম্ডাফাজ ও ব্যাকটেরিওফাজ। 
০ মুহা & ভাইরাস £ 
|. উত্তিদ ভাইরাস--টোবাকো মোজেইক, বিন মোজেইক, পি মোজেইক ভাইরাস। 
2. প্রাণী ভাইরাস-_-পোলিও ভাইরাস ও ইনফ্লুয়েঞ্জা ভাইরাস। 
0 70/, ও হা উভয় যুস্ত ভাইরাস £ 
লিউকো ভাইরাসে প্রজননিক বস্তু ঘা /, কিন্তু পৌষকের দেহকোশে প্রবেশ করার পর প্রজননিক বস্তু 2াব/-তে রুপান্তরিত হয়। 


গ উত্ভিদ ও প্রাণী ভাইরাসের মধ্যে পীর্ঘক্য (70116767106 1061৮/0078 [১12716 511505 21101 /18111881 ৮18815) £ 






[. রম ূ 
৷ উদ্ভিদ ভাইবাস প্রাণী ভাইরাস 
|. দেহের বাইরের আবরণ হল ক্যাপসিড। 





, দেহ আবরণ রা বাইরে পেলপোমিয়ার নামে আরও 
একটি আবরণী স্তর থাকে। 

2. এদের নিউক্লিক আযসিড প্রধানত 10৭4 । 

২. [01৭4 দ্বিতন্ত্রী, চক্রাকার বা রৈখিক হয়। 

, এরা ক্ষত সৃষ্টি করে পোষক কোশে যায়। 








2. এদের নিউক্লিক আযসিড প্রধানত হাখ/। 
2. হাব& একতন্ত্রী ও রৈখিক হয়। 
4. এরা পত্ররম্ধ বা ক্ষতস্থান দিয়ে পোষক কোশে যায়। 

















৩ ্ রি প্রাণী ভাইরাসের বৈশিষ্ট (018055০০5 ০$ ১7৩) গড. 








17116019128 ৬118৩ --1/7/১৫0/1115 17719151722 ূ 


৬ (৪) ইনক্লুয়েঞ্জা ভাইরাসের সংজ্ঞা (70607167077 01 11161067729 51715) £ যে বিশেষ ভাইরাসের মাধ্যমে ইনক্লুয়েপ্রা 
রোগের সংকুমণ ঘটে তাকে ইনক্রুয়েঞ্জা ভাইরাস বলে। 

৯৮ (০) প্রাণী িনক্রয়েঞ্জা) ভাইরাসের বৈশিষ্ট্য (009190661150105 014১1011191 (10100728) 51785] 2 

এই ভাইরাসের প্রধান চারটি বৈশিষ্ট্য হল-_ 

।. ইনক্লুয়েঞ্জা ভাইরাস দেখতে অনেকটা গোলাকার এবং দেহের বাইরের প্রোটিন 
আবরণীকে ক্যাপসিড বলে। ইনঝ্লুয়েপ্জা ভাইরাসের ক্ষেত্রে ক্যাসপিডের প্রোটিনের সঙ্গে 
শর্করাজাতীয় পদার্থ ও শ্নেহপদার্থ সপ্তিত থাকে৷ এই আবরণী এক ধরনের অসংখ্য 
ক্যাপসোমিয়ার নামে প্রোটিন উপএকক (57915175001) দিয়ে গঠিত হয়। 

2. ক্যাপসিডের বাইরের দিকে এক বিশেষ মোড়ক (27৬০107) বা আবরণ থাকে। 
এর একককে পেলপোমিয়ার (0১510077015) বলে। মোড়কি ভাইরাসের প্রোটিন ও পোষক ১২২ 55 ২২২ 
কোশের লিপিড নিয়ে গঠিত হয়। রি || রা বি টি 

3. ক্যাপসিডের ভিতরের অংশকে নিউক্রিওয়েড বলে। এটি নিউক্রিক আ্যাসিড দিয়ে হরি 
গঠিত হয়। তাই একে জিনোম বলে। নিউক্লিক জ্যাসিড ও ক্যাপসিডকে একসঙ্গে _ চির 13 ইলক্য়েপ্জা ভাইরাস। 
নিউক্রিওফ্যাপসিভ (70150980910) বলে। এই ভাইরাসের নিউক্লিক আসিড হল হাব 

4. বহিরাবরণের বাইরে চারদিকে অভিক্ষিপ্ত অঙ্গ বা স্পাইক (9406) থাকে। 











ৰ চা রর 19 ৯, ে ॥ ৬ ৮ মে ॥ 
পে 0, / মে... এ এ 1 টি ০ গু ৮ চর রা 
ণী . 
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7801915559 72) ৪ 








4৮ (9) সংঘ্জা 0992ি)10017) £ যেসব ভাইরাস ব্যাকটেরিয়াকে আক্রমণ ও ধ্বংস করে তাদের ব্যাকটেরিওফাজ বা 
ফাজভাইরাস (47856 17705) বলে। 

বিজ্ঞানী দ্য হেরেলি (৫7579116) 1917 খ্রিস্টাব্দে প্রথম ব্যাকটেরিওফাজ নামকরণ করেন। এরা সুনির্দিষ্ট প্রজাতির 
ব্যাকটেরিয়াকে আক্রমণ করে। ব্যাকটেরিওফাজ দেখতে ব্যাঙাচির মতো। এদের ণ্‌' টাইপফাজও বলে, যেমন-_[, [4 ভাইরাস 
ইত্যাদি। ণ' জাতীয় ফাজ লম্বায় 65-200 141) এবং চওড়ায় 50-701/1) হয়। 

৯ (১) ব্যাকটেরিওফাজের গঠনগত বৈশিষ্ট্য (0109780605000 6687016 01 790010171)986) £ এদের দেহ চারটি 
অংশ নিয়ে গঠিত-_ মস্তক, গ্রীবা, পুচ্ছ ও প্রাস্তকলক। 

|. মস্তক (8০৪৭) -মস্তকটি ষড়ভুজাকার হয়। মস্তক প্রাটীরে দুটি প্রোটিন 
স্তর থাকে। এই অংশটি লম্বায় 95 ধা ও চওড়ায় 65 111 মস্তকের ফাঁপা 
অংশের মধ্যে 0:05 [াযা। লম্বা একটি দ্বিতন্ত্রী 11/, অণু প্যাচানো অবথ্থায় 
থাকে। 

2. শ্ত্রীবা ট৩০)-_মস্তকের নীচে ছোটো নলাকার অংশ ও চাকতির মতো 
কলার নিয়ে গ্রীবা গঠিত হয়। শ্রীবা নলটি উপরের দিকে মস্তক ছিদ্রের মধ্যে 
এবং নীচের দিকে পুচ্ছাংশের ছিদ্রের সঙ্গে আকধ থাকে। চাকতির মতো কলার 
(০0118) পুচ্ছের উপরের দিকে আবদ্ধ হয়। | 

3. লেজ বা পুচ (11)-_গ্রীবার নীচের দিকে নলের মতো অংশকে পুচ্ছ 
বলে। পুচ্ছ নলের দুটি অংশ থাকে। মাঝখানের সরু নলের মতো অংশকে মধ্যনল 
বা কোর (0016) বলা হয়। এই মধ্যনলের বাইরে" প্রোটিন দিয়ে তৈরি 
সংকোচনশীল আবরণ থাকে। একে পুচ্ছ আবরণী বলা হয়। পুচ্ছ অংশটি লম্বায় 
প্রায় 95 | 

4. প্রীস্ত খণ্ড (02170 [919০)__-এই অংশটি পুচ্ছের নীচে থাকে। প্রাস্তখণ্ড 
তিনটি অংশ নিয়ে গঠিত, যেমন__ 

(1) প্রাস্ত ফলক (77 71816) .পুচ্ছের নীচে একটি বড় বাহুযুস্ত প্রাস্তফলক 
থাকে। প্রাস্তফলকের কেন্দ্রে একটি ছিদ্র দেখা যায়। একে প্রাত্তফলক ছিদ্র বলে। 
(1) কাঁটা বা স্পাইক (911০)- প্রান্তকলকের নীচের দিকের ছয় কোণে 6টি ত্রিভুজাকার ছোটো কাটা অবস্থান করে। 

(11) পুচ্ছতত্তু থ৪।1 ?91০)-_ প্রত্যেকটি কাটার সঙ্গে একটি লম্বা পুচ্ছতন্তু যুস্ত থাকে। পুচ্ছতস্তুর সাহায্যে ব্যাকটেরিওফাজ 
পোষক দেহপ্রাটীরের সঙ্গে নিজেকে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ করতে সক্ষম হয়। পুচ্ছতস্তু ল্বায় প্রায় 150 গা? হয়। পুচ্ছতত্তুর সাহায্যে 
ফাজ ব্যাকটেরিয়ার দেহে আবথ হয়। 








মধ্য নল পুচ্ছ আবরণী 






পু ঃ 
রি রি... 2৮৬ 


* (৪) টোবাকো মোজেইক ভহিরাসের সংঘ্ঞা 00670186197, ০1 [01১৪০০০ 7৬105810 17115) £ যে ভাইরাসের 
আক্রমণে তামাকগাছে মোজেইক রোগের সৃষ্টি হয় তাকে টোবাকো মোজেইক ভাইরাস বলে। 


৯৮ (৮) টৌবাকো মোজেইক ভাইরাসের গঠন (90700815 01 পাঠা) £ 

আমেরিকার রসায়নবিদ স্ট্যানলি (988716)) প্রথম টোবাকো মোজেইক ভাইরাস পৃথক ও পরিশ্ুত করে কেলাস তৈরি 
করতে পেরেছিলেন। ইলেকট্রন ্‌ 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহার করে এই 
ভাইরাসের কেলাসে নিউক্রিক রা 
আযাসিড (8134৯) ও প্রোটিনের | / 712৮ (৮:1১ ৰ 2 
সম্ধান পেয়েছিলেন। ওই | /৫:- ৮৮৪ ূ 
ভাইরাসের কয়েকটি গঠনগত |. স্6১৮ ৮; চন 
বৈশিষ্ট্য নীচে দেওয়া হুল। র্‌ নি, ৫77) 

|. এই সুক্ম ভাইরাস | 2, ্ ২ 
দেখতে লম্বা দণ্ডের মতো (দৈর্ঘ্যে 
3009 1) এবং ব্যাস 18 ঢা) 


শাশশ্ শেতাশিশ। 
শিশ শিখ 
8৪৫78 ! 
8২8২:1111 


8111 808 
শা 
শা 

| সপ ৫১৩ 


পর্যস্ত)। চিত্র 1.5 £ ($) ভাইরাস আক্রাত্ত তামাক পাতা, (8) টোবাকো মোজেইক ভাইরাস, (০) টোবাকো মোজেইক 
ভাইরাসের ইলেকট্রন আণুবীক্ষণীক গঠন, 0১) টোবাকো মোজেইক ভাইরাসের প্রস্থচ্ছেদ, 03) একটি 
2. ভাইরাস দণ্ডের প্রোটিন টোবাকো মোজেইক ভাইরাসের গঠনের চিত্ররুপ। 


আবরণী বা ক্যাপসিড 2000- 
2130টি প্রোটিন উপএকক নিয়ে গঠিত হয়। এদের ক্যাপসোমিয়ার (08750171016) বলে। ক্যাপসোমিয়ারগুলি বিশেষভাবে 
সজ্জিত হয়ে প্যাচানো সিঁড়ির মতো একটি নল গঠন করে। ক্যাপসোমিয়ারগুলি এইভাবে সজ্জিত হওয়ার ফলে একটি ফাঁপা নল 
গঠন করে। নলের ফাঁপা অংশকে মজ্জা (0076) অংশ বলে। 

2. একতন্ত্রী হাব/, ক্যাপসিডের মধ্যে স্প্রিংয়ের মতো প্যাচানো অবস্থায় থাকে। প্রকৃতপক্ষে হাব, ক্যাপসোমিয়ার দিয়ে 
গঠিত প্রোটিন নলের খাঁজে খাজে ঢুকে পড়ে। 

4. প্রত্যেকটি ক্যাপসোমিয়ারে প্রায় 158টি আযামাইনো। আযসিড থাকে। 

5. এই ভাইরাস দেহে 95% প্রোটিন ও 5% নিউক্লিক আাসিড পাওয়া যায়। 


৬ টোবাকো মোজেইক ভাইরাস ও ব্যাকটেরিওফাজের মধ্যে পার্থক্য ()17676706 61569770৪০০ [10581 


1785 ৪৪10 0906671107918889) £ 





 ঢোবাবেো মোজেহুক্ ভাহবাস | ৃ | ব্যাবশতেোবিগষফ্ণাভা 

|. আকৃতি লম্বা দণ্ডের মতো । , আকৃতি ছোটো ব্যাঙাচির মতো। 

2. নিউক্লিক আ্যাসিড মা, থাকে। . নিউক্লিক আযসিড 01৭৯ থাকে। 

3. ভাইরাস দণ্ডের প্রোটিন আবরণ! বা ক্যাপসিড 2000-2130টি | 3. দেহ মস্তক, শ্রীবা, পুচ্ছ ও প্রানস্তকলক নিয়ে গঠিত। 
প্রোটিন উপ-একক (ক্যাপসোমিয়ার) নিয়ে গঠিত। 

, জননের সময় ভাইরাসের 0/ পোষকের কোশে ঢোকে। 

. পোষক কোশের বাইরে ক্যাপসিড ও [01 আলাদা হয়। 


4. জননের সময় পোষক কোশে সম্পূর্ণ ভাইরাস টোকে। ' 4 

5. পোষক কোশের মধ্যে ক্যাপসিড ও [1৭ আলাদা হয়। [5 

6. এদের প্রোফাজ অবস্থা দেখা যায় না। 6. এদের প্রোফাজ অবস্থা থাকে। রি 
7 
8 


. পোষক কোশ বিদারিত হয়। 
. ষাহকের সাহায্যে সংকামিত হয়। 


1. পৌষক কোশ বিদারিত হয় না। 
&. স্পর্শ করলে সংকামিত্ হয়। 





& অন্যান্য কয়েকটি ভহিবান্স (৪৯ 15৬৬ ০1077971 ৬1৪85) ও 


1. সাইনোফাজ (010777188) £ নীলাভ সবুজ শৈবালকে যে ভাইরাস আক্রমণ করে, তাকে সায়ানোফাজ 
(05889198886) বলে । এদের প্রজননিক বস্তু হল 1). | সোফারম্যান ও মরিস (917877)90। 0770 12115, 1951), লিঙ্গবিয়া 
(1.)11886), যরামিডিয়াম (02/20/7141) পেজটোনিমা (1920101161716) প্রভৃতি নীলাভ সবুজ শৈবালে প্রথমে এক বিশেষ ধরনের 
ভাইরাসের সন্ধান পান। এই ভাইরাসের নামকরণ করা হয় 1,» 1 ভাইরাস। পরে এর নাম দেওয়া হয় সাইনোফাজ। এর আকৃতি 
অনেকটা ব্যাকটেরিওফাজের মতো এবং লেজটি ছুঁচোলো। মাথায় দ্বিতন্ত্রী 7014 থাকে। জীবনচক্র ব্যাকটেরিও ফাজের মতো । 


2. মাইকোফাজ (1)০০171986) £ ছত্রাককে যে ভাইরাস আক্রমণ করে তাদের মাইকোফাজ বলে। বিজ্ঞানী সিনডেন 
(971০7, 1957) মাইকোফাজ আবিষ্কার করেন। প্রধানত ঈস্ট, পেনিসিলিয়াম, ব্যাঙের ছাতা €আযাগারিকাস) প্রভৃতি ছত্রাকে এই 
ভাইরাস থাকে। এরা বহুভূজাকৃতি বা গোলাকার হয়। ভাইরাসে একটি দ্দিতন্ত্রী াখ/, থাকে। এরা ছত্রাকের নানা শারীরবৃত্তীয় 
প্রক্রিয়াকে প্রভাবিত করে। 


3. হিউম্যান ইমিউনো-ডেফিসিয়েন্সি ভাইরাস (রথ) [াঃা)81710-0650161705 ৮1185) £ [71৬ ভাইরাসের 
মাধ্যমে এডুস রোগ সংক্রামিত হয়। এই রোগকে উনবিংশ শতাব্দীর অভিশাপ বলা হয়। 1981 সালে আমেরিকায় প্রথম 
এই নামটি স্বীকৃতি লাভ করে। এড্‌সের পুরো নাম আযাকোয়ারড ইমিউনো-ডেফিপিয়েঙ্সি সিনড্রোম (/১০91750 [1117000)0- 
090101707% 9)7010176)। সারা বিশ্বে এই রোগ মহামারির মতো ছড়িয়ে পড়ছে। চা[৬ কেবলমাত্র মানুষের দেহে 
সংক্রামিত হয়। এড্স হল দেহের প্রতিরক্ষা হ্াসকারী ব্যাধি। 


() গঠন (1906879) £ এই ভাইরাসটি হল রেক্ট্রোভাইরাস এবং এর দেহের মধ্যে একতন্ত্রী হাব /* প্যাচানো অবশ্থায় থাকে। 
1খ/-এর সঙ্গে রিভার্স ট্রাঙ্গক্রিপটেজ নাজ্ম একপ্রকার 
উৎসেচক থাকে যা ছঞ-কে ট/, তৈরিতে সাহায্য 
করে। [ংাব/-এর বাইরে প্রোটিন আবরণী থাকে । প্রোটিন 


১৫০৫ টং 
274 


৮৫ 


8২১১৮ আবরণীর বাইরে পুরু খোলক বা এনভেলপ থাকে। 


৩ ৪৬৪ 
৩৮৫২ 
০১০ 
৮৮২১০ 
৬ 


খোলককে বেষ্টন করে যথাক্রমে অন্তঃআবরক ও পর্দা 
থাকে। এই স্তর আ্যান্টিজেন ও গ্লাইকোজেন বটিকাধুন্ত হয়। 
(০) সংক্লামিত হওয়ার পদ্ধতি (77917577855807) 01 





বর [015695685) £ 
রি, সহ টা টি আক্রান্ত ব্যস্তির রন্ত, শুরু এবং যৌনি নিঃসরণের মধ্যে 
৮ এ র প্রবেশ করার পরলিম্ফোসাইট কোশেযায় এবং কোশগুলিকে 
বাড ধবংস করে। এরপর আবার মতন লিম্ফোসাইটকে আক্রমণ 
চিত্র 1.6 2171 ভাইরাসের গঠন। | করে। এইভাবে সব লিক্ফেন্গিছট কোশগুলি ধ্বংস হয়। 
_ এতে আক্রাস্ত ব্যস্তির শরীরের প্রতিরোধ ক্ষমতা সম্পূর্ণ নষ্ট 


হয়ে যায় এবং রোগী অন্য জীবাণুর আক্রমণে মারা যায়। এড্‌স ভাইরাস নিম্নলিখিত উপায়ে সপ্ঠারিত হয়, যেমন __ 0) রোগীর 
সঙ্গে অবাধ যৌনসংসর্গ। (1) দূষিত রন্ত গ্রহণ বা দান করা। (111) আব্রান্ত ব্যস্তির ইনজেকশনের সিরিঞ্জ ব্যবহার করা। (%) সেলুনে 
অপরিশোধিত ক্ষুর দিয়ে দাঁড়ি কাটা। ($) উলকি, কান বেঁধানো ও ইনজেকশনের মাধ্যমে মাদকদ্রব্য গ্রহণ করা। (৬) রোগাক্রাস্ত 
মায়ের দেহ থেকে গর্ভষ্থসস্তানের দেহে সংক্রমণ । 


(০) এড্‌স রোগের লক্ষণ (55771910185 01 /৯17)9) £ বাইরে থেকে দেখে কোনো আব্রাত্ত ব্যক্তিকে বোঝার কোনো 
উপায় নেই। রন্তু পরীক্ষা করলে রোগ সম্বন্ধে নিশ্চিত হওয়া যায়। নিম্নলিখিত শারীরিক উপসর্গগুলি দেখা যায়, যেমন__ 
(1) একটানা অনেকদিন ঘুসঘুসে জুর, ঘুমের সময় অতিরিস্তু ঘাম, (1) পেট খারাপ বা উদরাময়, (1) অনবরত কাশি, 
(৬) মুখের ভিতর সাদাসাদা ছোপ, (*) ওজন হ্রাস প্রভৃতি। 





(৫) সংরুমণ না ঘটার অবস্ধাগুলি (00701610885 101-701 [18105701660776 056 1015885565) £ স্বাভাবিক মেলামেশায় এড্স 
ভাইরাস সংক্রমণের কোনো আশঙ্কা থাকে না। এ ছাড়া ৫) একই বাড়ীতে বাস করা, (1) করমর্দন করা, (8) রোগীর হীচি, কাশির 
সংস্পর্শে আসা, ৫) একই সঙ্গে ভোজন, (*) একই সঙ্গে পড়াশুনা করা ইত্যাদি। 

(6) নিয়ন্ত্রণের উপায় (77:56706197. 178608005) £ এড্স রোগের কোনো ওষুধ আবিষ্কার হয়নি। তবে নিম্নলিখিত 
বিষয়গুলির ব্যাপারে সচেতন থাকা প্রয়োজন, যেমন-_-6) নিরাপদ যৌন সংস্পর্শ (1) রন্ত গ্রহণ বা দানের সময় পরিশোধিত বা 
নতুন সিরিঞ্জ ব্যবহার করা, (11) সেলুনে নতুন ব্লেডে দাড়ি কাটা এবং (%) ব্যাধি সম্বম্ধে সঠিকভাবে জানা ও সচেতন থাকা। 

বিশ্ব স্বাম্থ সংস্থার আর্থিক আনুকুল্যে কেন্দ্রীয় সরকারের অধীনে ন্যাশনাল এড্স কন্ট্রোল অরগ্যানাইজেশন (86079 
/1)9 0017001 0788111380107) নামে একটি সংস্থা আছে। এই সংস্থার কাজ হল জনসাধারণকে সচেতন করে তোলা। 





পাগরনিচলালারাজজর কোশের মধ্যে ঘটে। গর বর্জন 
মতো কোনো উৎসেচক ভাইরাসের দেহে থাকে না। তাই ভাইরাস পোষক দেহে ঢোকার পর কোশ বিভাজন না করে নিজ নিজ 
আকৃতির প্রতিরূপ (7২০1108) গঠন করে বংশ বৃদ্ধি করে। পৌষক কোশে প্রবেশ করার পদ্ধতি ভাইরাসের উত্ভিদ, প্রাণী ও 
ব্যাকটেরিয়ার ক্ষেত্রে বিভিন্ন রকমের হয়। উদ্ভিদ ভাইরাস বাহক বা ভেক্টরের (সাধারণত পতঙ্গ) সাহায্যে পোষকদেহে প্রবেশ 
করে। প্রাণী ভাইরাস প্রথম পৌষক কোশ আবরণীতে আব্ধ হয় (4১050790017) ও পরে ফ্যাগোসাইটোসিস 17৪৪০০৮০515) 
পদ্ধতিতে কোশে প্রবেশ করে। উত্তিদ ও প্রাণী ভাইরাসে সম্পূর্ণ নিউক্লিক আসিড অংশ পোষক কোশে প্রবেশ করে। 

[550115/10/116 ০০11 (এসাগিরিচিয়া কোলাই) ব্যাকটেরিয়ার দেহে ফাজ ভাইরাস কীভাবে জনন প্রক্রিয়া শেষ করে তার সঠিক 
বিবরণ থেকে দেখা যায় এদের জীবন চক্র দু'রকমের হয়, যেমন-_লাইটিক চক্র এবং লাইসোজেনিক চক্র । 


শ্রে 1. লাইটিক চক্র (85610 03০16) $ 


* লহিটিক চক্রের সংজ্ঞা 09617871607) 01 7610 ০১০1৪) £ নির্দিষ্ট ফাজভাইরাস ব্যাকটেরিয়ায় সংক্রমণের পর 
নানাপকার দশা অতিক্রম করে অপত্য ফাজ 
গঠন এবং পৌষক কোশকে বিনষ্ট করে নির্গত | ব্যাকটেরিওফাজ 





৬৩ ব্যাকটেবিয়ামের কোশ বিদারণ 
০০১১০০৪এগজির রর ৯ ৬ ই 4? ভইরা 
পৌষক ব্যাকটেরিয়া কোশে ধারাবাহিক 5টি দশা রঃ 
(আক্রমণ দশা, সুপ্ত দশা, অঙ্জ উৎপাদন দশী, ১৪ 
অঙ্গ একন্রীকরণ দশা ও মুস্তি দশা) ঘটে অপত্য ভাইরাসের 
অসংখ্য ভাইরাস গঠিত হয়। এই ভাইরাসকে সি ২ প্রাপ্তি 
লাইটিক ভাইরাস (7./01০ ৬1০১5) বলে। এ ৪০ 
ভাইরাসের এই ধরনের জীবনচক্ুকে লাইটিক ূ ৫ 1 
চক্র বলা হয়। উদ্দাহরণ-__ 4 ফাজ। ভিইরাস গঠন 


ভাইরাসের এইপ্রকার জনন প্রক্রিয়াকে মোট প্রোটিন খোলক 

5টি দশায় বিভন্ত করা হয়, যেম্ন-__ 
(1) আক্রমণ দশা- ফাজভাইরাস প্রথমে যা সি জিনোম রি 

উপযুস্ত ব্যাকটেরিয়ার সংস্পর্শে আসে। এর পর ফাজ০া২৯ ২২ ব্যাকটেরিয়াম 


[01 প্রাটিন 
ফাজভাইরাস পুচ্ছতত্তু ও কাঁটার অগ্রপ্রাত্ত দিয়ে |ফাজ 0৭4 ওক ১%৮ 1৮ 
ব্যাকটেরিয়ার কোশের সঙ্গে আব হয়। এর 8২৬, রে ই 71৬০) খোলকের 
ৃ ৃ স্উৎসেচক অংশ' 
পর পুচ্ছ আবরণীর সংকোচন ঘটে, ফলে পুচ্ছের বেনু তাস ২ 





অ্জন্ টীিনিটিনরিিন্রিটন ব্রার কোশের প্রাচীর ভেদ করে ভেতরে ঢোকে। প্রানস্তকলক 
লাইসোজাইম উৎসেচক নিঃসরণ করে এই কাজের সহায়তা করে। 

মস্তকের [01/ পুচ্ছের মধ্যনল দিয়ে ব্যাকটেরিয়ার কোশে ঢটোকে। এই সময় ফাজভাইরাসের প্রোটিন আবরণী পোষক 
কোশের অর্থাৎ ব্যাকটেরিয়া কোশের বাইরে থেকে যায় ও পরে সেটি নষ্ট হয়। 

(1) সুপ্ত দশা-__ব্যাকটেরিয়া কোশে ঢোকার পর ফাজ 10/-এর একটি বিশেষ জিনের প্রভাবে পৌষক ব্যাকটেরিয়া একটি 
বিশেষ প্রোটিনের সংশ্লেষ ঘটায় যা পোষকের 10-কে বিশিষ্ট করে। এই সময় কিন্তু ফাজের [0 কোনোভাবেই বিশ্লিষ্ট হয় 
না। এর পর ফাজভাইরাস পোষকের সব রাসায়নিক বিক্রিয়াকে বন্ধ করে নিজের প্রয়োজনীয় উৎসেচক সংঙ্জেষ করে। পোষকের 
সব প্রক্রিয়া বন্ধ হয় বলে এই দশাকে সুপ্ত দশা বলা হয়। 

(11) অঙ্গ উৎপাদন দশা-_এই দশায় ফাজ 1014 অংশটি নিজস্ব প্রতিলিপি গঠনের ছুঁচ হিসেবে কাজ করে। পোষক 
ব্যাকটেরিয়ার বিশ্লিষ্ট 79ব/,-এর নিউক্রিওটাইডগুলি দিয়ে ফাজের 7), অণু গঠিত হতে থাকে। 

(%) অঙ্জা একত্ত্রীকরণ দশা- প্রত্যেকটি নতুন [)৭/, অণুর চারপাশে প্রোটিন আবরণী অর্থাৎ ক্যাপসিড গঠিত হয়। পোষকের 
রাইবোজোম অংশে ক্যাপসিড প্রোটিনের সংশ্লেষ ঘটে। এর পর ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে অসংখ্য ভাইরাস কণা তৈরি হয়। 

(৮) মুস্তি দশা-_-শেষ দশায় ফাজ 791-এর একটি জিনের প্রভাবে পোষক কোশে লাইসোজাইম নামে একটি উৎসেচক 
নিঃসৃত হয়। এই উৎসেচক ব্যাকটেরিয়া কোশের প্রাটারে একটি ছিদ্র সৃষ্টি করে। অভিশ্রবণ চাপের প্রভাবে পোষক কোশ স্ফীত হয় 
এবং পরে ফেটে গিয়ে অপত্য ভাইরাসগুলি বেরিয়ে আসে। পোষক কোশের বিদারণকে লাইসিস (515) বলা হয়। ভাইরাসগুলি 
মুস্তি পেয়ে আবার নতুন কোনো ব্যাকটেরিয়াকে আক্রমণ করে। 

পরীক্ষা করে দেখা গেছে জনন প্রক্রিয়ার দশাগুলি শেষ হতে 20-30 মিনিট সময়ের প্রয়োজন। প্রত্যেকটি আব্রাস্ত ব্যাকটেরিয়া 
কোশ থেকে প্রায় 200টি অপত্য ফাজ ভাইরাস বেরিয়ে আসে। 


শর 2. লাইসোজেনিক চক্র (0,50297710 ০5০0৫) £ 


€ লাইসোজেনিক চক্রের সংজ্ঞা (0)618)1060) ০? রিভিও ০$]৪) £$ ল্যামভা ফাজ এসচিরিচিয়া কোলাই 
ব্যাকটেরিয়াকে আক্রমণ করলে ফাজের 
)/ ব্যাকটেরিয়া 7)1ঘ-এর সঙ্গে 
সংযুস্ত হয়ে নতুন জিনোমটি বারবার 
বিভাঙ্জিত হয়ে অপত্য ব্যাকটেরিয়ায় 
সঞ্কারিত হওয়ার প্রক্রিয়াকে 
লাইসোজেনিক চক্র বলে। 

এসচিরিচিয়া কোলাই ব্যাকটেরিয়াকে 
ল্যামডা ফাজ (9-78£0) আক্কমণ করে 
এবং ভাইরাসের পুচ্ছতন্তু ও কাটার 
অগ্রপ্রাস্ত দিয়ে ব্যাকটেরিয়ার কোশের 
সঙ্গে সংলগ্ন হয়। লাইটিকচক্লের মতো 
একই ভাবে 7) ব্যাকটেরিয়ার কোশে 
প্রবেশ করে। এর পর ভাইরাসের [0 
ব্যাকটেরিয়ার 1)1খ/-এর সঙ্গে যুস্ত হয়। 
একে প্রোফাজ (2001188) বলে। এর 
পর ভাইরাস ও ব্যাকটেরিয়ার মিলিত নতুন 
'জিনোমটি বারবার বিভাজিত হয়ে অপত্য 
ব্যাকটেরিয়ায় সম্টারিত হয় অর্থাৎ 
ব্যাকটেরিয়া বংশ বদ্ধি করতে থাকলে 








| 
অপত্য ব্যাকটেরিয়ার জিনোমের সঙ্গে ভাইরাসের জিনোম সংযুস্ত থাকে। এদের টেমপারেট কাজ (10770-81৩ 27886) বলে। 
এই জীবন-চক্রকে লাইসোজেনিক চক্র বলা হয়। 
প্রোফাজ অবথ্থা দীর্ঘস্থায়ী হয় না। কিছুদিন পর হঠাৎ ভাইরাসের 1)/, পোষকের 1)/, থেকে বিচ্ছিন্ন হয় এবং সাইটোপ্লাজমে 
যুস্ত হয়ে আবার লাইটিক চক্রে ফিরে আসে অর্থাৎ আবার পোষকের দেহে অসংখ্য অপত্য গঠন করে ব্যাকটেরিয়ার প্রাচীর বিদীর্ণ 
করে বা লাইসিস প্রক্রিয়ায় সুস্তি পেয়ে আবার নতুন ব্যাকটেরিয়াকে আক্রমণ করে। 


€ লাইটিক চু ও লাইসোজেনিক ৷ চক্রের মধ্যে পার্থক্য 00176757705 6557) [৮600 850 1050567780 ৫016) £ 
শাহ পোততনিশত ১ 


|. ফাজ 701/ পোষক কোশের প্রোটিন সংশ্লেষ নিয়ন্ত্রণ জা পরিক কোদি ভেটিএ রে নিরজারিনে 
করে। না। 

2. লাইট্রিক চক্রে প্রোফেজ গঠিত হয় না। 2. লাইসোজেনিক চক্রে প্রোফেজ গঠিত হয়। 

3. পোষক কোশ বিনষ্ট হয়। 3. পোষক কোশ বিনষ্ট হয় না। 

4. অপত্য ফাজ পোষক কোশ থেকে মুস্ত হয়। 4. অপত্য ফাজ পোষক কোশ থেকে মুস্ত হয় না। 

5. এই চক্রে 1-সিরিজভুস্ত অর্থাৎ 1", ণ, প্রভৃতি ফাজ 5. এই চক্রে লামডা 09১) ফাজ দেখা যায়। 
ভাইরাসে দেখা যায়। 


১৮ বহিঃকোশীয় ভিরিয়ন এবং অস্তঃকোনীয় ভিরিয়ন কাকে বলে ? (৮1181 216 1781018061160187 8710 
111101806110191 ৮171011 2) 2 

(৪) বহিঃকোশীয় ভিরিয়ন £ ফাজ ভাইরাস প্রথমে উপযুস্ত ব্যাকটেরিয়ার সংস্পর্শে আসে এবং পুচ্ছতস্তু ও কাটার অগ্রপ্রাস্ত 
দিয়ে ব্যাকটেরিয়ার কোশের সঙ্গে আকধ হয়। এর পর ফাজ-ভাইরাসের পুচ্ছের প্রাস্তফলক থেকে লাইসোজাইম উৎসেচকের 
সহায়তায় ছিদ্র তৈরি করে 4 ব্যাকটেরিয়ার দেহে যায় এবং ভাইরাসের দেহ আবরণী পোষক কোশের বাইরে থেকে যায় এবং 
পরে সেটি বিনষ্ট হয়। একে বহিঃকোশীয় ভিরিয়ন বলে। 

(৮) অস্তঃকোশীয় ভিরিয়ন £ ফাজ-ভাইরাসের 104 অংশ যা ব্যাকটেরিয়ার দেহে ঢোকে তাকে অস্তঃফোশীয় 
ভিরিয়ন বলে। 


ত বহিঃকোনীয় ও অস্তঃকোশীয় ভিরিয়নের মধ্যে পার্থক্য (00176167106 66০1) [7078061180197 ৪0 


|101756061180151 ৮121028) $ 





দিতি লিদাপটীতি লি সশা এনজিও পৃ্তটীহা ? ৮ ছিলিজালা 


]. নিউক্রিক' আলিড সমদগিত ক্যাপসিড। 
2. পোষক কোশে প্রবেশ করে না। 


3. প্রজননিক বস্তু নয়। 

4. প্রতিলিপি গঠন করে না। 
5. প্রোটিন দিয়ে তৈরি। 

6. বিনষ্ট হয়। 





৯ ভেইব 6৫0) £ ঃ 


সংজ্ঞা 096771007) £ যে সব উদ্ভিদ বা থী তাই বহন করে সব বিবার সহ্য করে তালে 
ভেক্র (৬০০৫০) বলা হয়। 


সহজভাবে বলতে গেলে পরজীবী বহনকারী জীবকে ডেস্টর বলে। 


&$ ভাইরাস সম্ষম্থীয় কয়েকটি তথ্য ও 


1. বহিঃকোষীয় ভিরিয়ন-__ব্যাকটেরিয়ার দেহে আবন্ধ ভিরিয়নকে বহিঃকোশীয় ভিরিয়ন বলে। 

2. অস্তঃকোনীয় ভিরিয়ন-_পোষকের কোশে অবস্থিত ভাইরাস নিউক্লীয় আযসিডকে অস্তঃকোশীয় ভিরিয়ন বলে। 

, লাইসিস-_অপত্য গঠনের পর ব্যাকটেরিয়া কোশের বিদারণকে লাইসিস বলা হয়। 

অঙ্গজ ফাজ-_ বে ব্যাকটেরিওফাজ লাইসিস ঘটায় তাকে অঙ্জাজ ফাজ বলে। 

. ইনটারফেরন-_এটি এক প্রকার প্রোটিন যা একটি অক্ষত সম্পূর্ণ কোশে ভাইরাসের আক্রমণের ফলে উৎপন্ন হয়। 

. ইক্রিপ্স দশা-_ভাইরাস পোষক কোশে চোকার পর কিছু সময় নিষ্কিয় থাকে। এই নিষ্কিয় অবস্থাকে ইক্লিপ্স দশা 

বলে। 

7. প্রোফাজ-_ভাইরাসের 7), পোষক কোশে ঢোকার পর পোষকের 7)0৭/-এর সঙ্গে মিলিত হয়। পোষকের 
)ব/৯এর সঙ্গে ভাইরাসের )ট4-এর একত্রীভূত অবস্থাকে প্রোফাজ বলে। উদাহরণ-_-ই. কোলাই (6. 0০17) 
ব্যাকটেরিয়াকে লামডা ফাজ আরুমণ করলে প্রোফাজ অবস্থা দেখা যায়। 

8. উপকারী ভাইরাস-_ব্যাকটেরিওফাজ ও মাইকোফাজ। 

9. দুটি ভাইরাসের নাম যেখানে 1) ও [ধাব/, উভয়ে থাকে_-লিউকো ভাইরাস এবং রাউস সারকোমা ভাইরাস। 

0. বাইনাল গঠনযুস্ত একটি ভাইরাস-_ব্যাকটেরিওফাজ-_,, গা, গা, 

11. /১11) রোগের জন্য দায়ী ভাইরাস দায়ী-_না৬ 

12. 171৬ ভাইরাসের নিউক্রিক আসিড-_াখ/ 

17. স্যাটেলাইট ভাইরাস-_-যে সব ভাইরাস অন্য ভাইরাসের সাহায্যে পোষক কোশে ঢোকে তাকে স্যাটেলাইটু ভাইরাস 
বলে। উদাহরণ-_-/১/৬ 


0 1: 4৯০৮১ 





ভিন বর ফ্চ্রাজিরিগানরগনান এ জিন ি্হান্তিিদুভি়র 
কলা, পেঁপে, আপেল প্রভৃতি শস্য ভাইরাস আক্রমণে রোগাক্রান্ত হচ্ছে। উদ্ভিদ ভাইরাসের মতো প্রাণী ভাইরাসও বিভিন্ন 
উপকারী প্রাণী এমনকি মানুষের নানাবিধ রোগ সৃষ্টি করছে। এদের মধ্যে মানুষের বসম্ত, হাম, মামস্‌ প্রভৃতি বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য বিভিন্ন রোগ-সৃষ্টিকারী উত্তিদ ও প্রাণী ভাইরাসের তালিকা দেওয়া হল। 


উদ্ভিদ ও থাণীর কয়েকটি ভাইরাসের. নাম, আক্রান্ত অঙ্গ ও রোগের লাম ঃ 


রি আহরাসের নাম | || আক্রাপ্ত প্ত অঙ্গ 
. নক টে 2) ] নি 


গু উত্ভিদ ভাইরাস (77876 51105) ও 












|. টোবাকো৷ মোজেইক ভাইরাস (79১৪০০০9 1705810 ৮115) তামাক পাতা 

2. টম্যাটো বুসি ভাইরাস ণে:017900 08151) ৬1105) টম্যাটো পাতা 

3. বিন মোজেইক ভাইরাস 03627 1708410 ৬11715) শিম পাতা 

4. পি-মোজেইক ভাইরাস (৮62. 17105210 ৬1115) মটর পাতা 

5. পেপাইয়া মোজেইক ভাইরাস (79028 17705210 ৬1105) পেঁপে পাতা 

6. লেটুস মোজেইক ভাইরাস (1,500006 7705910 ৮115) লেটুস পাতা 

7. স্টার ক্লাক ভাইরাস (9121 0৪01. ৬1105) আপেল ও নাসপাতি 
8. বাঞ্ডজি টপ ভাইরাস (3070 001 ৮1785) কলাগাছের শীর্ষভাগ 


ই ভাইরাস ও ব্যাকটেরিয়া _ 727 


ৰশ শা | | তি 





|. ২ ভাই হরাসের + নাম 0) | 1. আব্রগস্ত অঙ্গ, [11 রাগের নাম 
















গ প্রাণী ভাইরাস (701779] ৮1105) ৬ 
| পোলিওমায়েলিটিস (0৯০110179011115 59.) শ্নায়ূতন্ত্ পোলিও 
2. মিসলস ভাইরাস €1০5105 ৬173) চামড়া হাম 
3. মাম্পস্‌ ভাইরাস (৬]0011775 ৮18$) গাল ও গলা মাম্পস্‌ 
4. রেবিস ভাইরাস (২০1০৪ ৬1785) মানুষের দেহ জলাতঙ্ক 
5. ভেরিসেলা ভাইরাস ড৬81106]10 ৮105) মানুষের চামড়া বসস্ত 
6. ইনফ্রয়েঞ্জা ভাইরাস (17711101772 ৬1105) ূ মানুষেব দেহ ইনফ্রুয়েপ্রা 
7 লিউকোমিয়া ভাইরাস (1,0০01710 ৮1113) মানুষের রন্তু রন্তে ক্যান্সার 
&. ৯৫১৭৪: ভাইরাস 8381855 ৬1113) রে টি এনকেফালাইটিস 
ও 111 ভাইরাসঘটিত কয়েকটি রোগের লক্ষণ ও 2) 






রা ৪৪:08 রি 5011719 উ৬৪| এ 


১৯৮ 4৮. জানের ভাইরাসজনিত রোগ 70177978178] 015695595) £ 


|. হাম (০851৩)__প্রধানত শিশুদের রোগ। মিসিলস ভাইরাসের সাহায্যে দেহ ত্বক আক্রান্ত হয়। তীব্র আক্রমণে শ্রবণ 

ক্ষমতা হাস পায়। মৃত্যুর হার নিতাত্ত কম নয়। 

মাম্পস (৬115) মাম্পস্‌ ভাইরাস আক্রমণে গাল-গলা ফুলে ওঠে ও লালাগ্রল্খির অস্বাভাবিক প্রদাহ সৃষ্টি করে। 

বসস্ত (917011 [১০%)-__প্রায় সব বয়সের মানুষ ভ্যারিসেলা ভাইরাসের আক্রমণে বসত্তরোগে ভোগে। এই রোগ চর্মে 

হয়। নিরাময়ের পর চর্মে দাগ ও অন্ধত্ব হতে পারে। টিকা আবিষ্কারেব পূর্বে এই রোগে নিয়তই মৃত্যু ঘটত। 

বর্তমানে এই রোগ পুরোপুরি প্রতিরোধ করা গিয়াছে বলা যায়। 

4. পোলিও (7%)110171105)_-প্রধানত শিশুরোগ। 1119 ভাইরাস প্রধানত স্নায়ৃতন্ত্রকে আক্রমণ করে, ফলে মস্তিক্ষ 
ও দেহের পেশিগুলি অবশ হয়ে পক্ষাঘাত ঘটায়। টিকা প্রয়োগে এই রোগও আংশিকভাবে ঘটছে। 

5. এনকেফালাইটিস (3770911781105)-__নস্তিক্ষের প্রদাহ সৃষ্টিকারী ভাইরাস রোগ। বর্তমানে এ রোগের সংক্রমণ বাড়ছে 
এবং মৃত্যুও ঘটছে। 

০. ইনফ্লুয়েঞ্জা (1101010729)--সবৰ বয়সের মানুষের প্রধানত সর্দি, হাচি, কাশি প্রভৃতি লক্ষণ এই ইনফ্ুয়েঞ্জা ভাইরাস- 
ঘটিত রোগে প্রকাশ পায়। 


৯» 73. প্রাণীর ভাইরাসজনিত রোগ (/৮101079] ৮1181 01599595) £ 


. পা ও মুখের রোগ (1080) & 19০1 0155952১)-_প্রধানত গবাদি পশুর রোগ। পশুখাদ্য, জল ও বিচালির মাধ্যমে 
বিস্তার ঘটে ও তীব্র সংক্রমণে পশুর মৃত্যু ঘ.,। রোগের ফলে হৃৎপিণ্ড ও অস্তঃক্ষরা গ্রন্থির ক্ষতি হয়। 
, গো-বসস্ত (0০৬ 0০%)__এই রোগে আক্রাত্ত গবাদি পশুর মৃত্যুর হার যথেষ্ট। 
3. জলাতঙ্ক (710011)19)-_র্যাবিস্‌ ভাইরাসের আক্রমণে প্রধানত কুকুর, বেড়াল এমনকি কখনো-কখনো 
মানুষেরও মারাত্মক জলাতঙ্ক রোগ সৃষ্টি হয়। সুতরাং কুকুর, বেড়াল কামড়ালেই ডান্তারের পরামর্শে টিকা নেওয়া 
একাস্তভাবেই কামা 


১৯ € উদ্ভিদের ভাইরাসজনিত রোগ (78170 5178] 01598565) $ 


|. ক্রোরোসিস (07100515)__একপ্রকার ভাইরাস রোগের লক্ষণ। সাধারণত পাতার ক্লোরোফিল নষ্ট হয়ে হলুদ ছোপ 
ছোপ দাগ দেখা দেয়। তামাক পাতার মোজেইক রোগ এই প্রকার। 

নেক্রোসিস 0ব০০79919)-_ভাইরাস রোগের লক্ষণ হিসাবে উত্তিদে ক্ষত দেখা দেয় এবং গাছটি চুপসে, মরে যায়। 
কার্লিং(০/1172)-_-এই রোগঘটিত উত্তিদের পাতাগুলি কুঁকড়ে যায়। তামাক পাতার লিফকার্ল উল্লেখযোগ্য রোগ। 


০1 


১ 1 


০ 1.12. ভাইব্রাসজনিত রোগের সঞ্চারণ ৩ . 
(1 17878577)1551011 ০ ৬ | 015959395) টি ০ 





সাধারণত ভাইরাস উত্ভিদ, প্রাণী, মানুষ প্রভৃতিতে বিস্তারলাভ করে বহুরকম সংক্রামক িনিদাদ্ররারহর 
মাধ্যমে রোগ ছড়ালে জীবটিকে বাহক বা ভেক্টর (৬০০01) বলা হয়, যেমন-_ মশা, মাছি, আরশোলা প্রভৃতি। উত্ভিদক্ষেত্রে 
দেখা যায় কতকগুলি উদ্ভিদ একই প্রকার ভাইরাসের দ্বারা বারবার আবাস্ত হয়। একটি দেহকোশ আক্রাত্ত হলে ওই উত্ভিদের 
প্রতিটি কোশই আক্রাত্ত হয়ে উত্ভিদটি সম্পূর্ণভাবে রোগগ্রস্ত হয়ে পড়ে এবং তা থেকে ক্রমাগত ভাইরাস অন্য উত্ভিদে রোগ 
ছড়ায়। 

কিন্তু প্রাণীদের ক্ষেত্রে কিছুটা বৈচিত্র্য দেখা যায়। প্রাণীরা ভাইরাস দ্বারা রোগাক্রাত্ত হলে ওই প্রাণীতে এক প্রকার আ্যান্টিবডি 
(4709090১) তৈরি হওয়ায় ওই রোগে আক্রাত্ত হবার সম্ভাবনা কমে যায়। কীভাবে ভাইরাস রোগ বিভিন্ন উপায়ে সঞ্জারিত 
হয় তার বর্ণনা দেওয়া হল -_ 


৯ 4৯. উত্ভিদদেহে ভাইরাস রোগ সঞ্চারণ (779175110155101) 01 ৮1791] 01569565 17) [৮1817(5) 


() যান্ত্রিক উপায়ে-_ভাইরাস আক্রান্ত উত্তিদের পরিচর্যাকারীর পোশাক পরিচ্ছদ ও পরিচর্যায় ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি 
ইত্যাদির সঙ্গে কোনোক্রমে সুম্থ উদ্ভিদের সংস্পর্শ হলেই ভাইরাসের সংক্রমণ ঘটে। 

() মৃত্তিকার সাহায্যে-_গমের মোজেইক রোগসৃষ্টিকারী ভাইরাসের মতো অনেক ভাইরাসই মৃত্তিকার সাহায্যে এক 
স্থান থেকে অন্য স্থানে যায়। প্রধানত এরা মূলের মাধ্যমে উত্ভতিদদেহে প্রবেশ করে। 

(71) বীজের সাহায্যে-_-সাধারণত উদ্ভিদের ফুল ভাইরাসে আক্রাত্ত হলে বীজে সংক্লামিত হয় এবং বীজ থেকে অন্তর 
সংক্রামিত হয়। 

(%) অঙ্গজ জননের মাধ্যমে- আকাত্ত উদ্ভিদের সব অঙ্গই ভাইরাস সংক্রামিত হওয়ায় অঙ্জাজ জননের ফলে নতুন 
উদ্ভিদের সৃষ্টি হলেও এতে রোগ সংক্রমণ ঘটে। এইভাবে কলম, বুলবিল, মুকুল, মুদগত কাণ্ড প্রভৃতির সাহায্যে 
ভাইরাস অঙ্গজ জননের মাধ্যমে সংক্লামিত হয়। 

(*) কীটপতঙ্গের সাহায্যে-_বিভিন্ন প্রকারের কীটপতঙ্গ দিয়ে উত্ভিদে ভাইরাস সংক্রামিত হয়। সাধারণত যারা 
উত্তিদের রস শোষণ করে তাদের দ্বারাই বিভিন্ন জায়গায় ছড়িয়ে পড়ে। 

(৮1) পরজীবী উদ্ভিদ দ্বারা-_ত্বর্ণলতা প্রভৃতি উত্তিদ ভাইরাসে আক্রাস্ত হলে এরা চোষকমূল দিয়ে ভাইরাস আশ্রয়দাতা 
উদ্ভিদের দেহে প্রবেশ করে। 

(৮1) পরাগরেণু দিয়ে ভাইরাস সংকামিত হয়। 


৯» 3. প্রাণীদেহে ভাইরাসের বিস্তার (ঢ78719171855)01) 01 ৬118] 01558595 11) 41017109815) £ 


() স্পর্শের মাধ্যমে- কাশি, হাঁচি, চুম্বন কিংবা কথা বলার সময় ভাইরাস আক্রান্ত দেহ থেকে সংক্লানিত হয়। 

(1) বায়ুর সাহায্যে_ প্রাণীদের দেহে বেশির ভাগই বায়ুর সাহায্যে সংক্রামিত হয়। বসস্ত, ইনফ্লুয়েঞ্জা, হাম প্রভৃতি 
প্রধানত বায়ুর মাধ্যমে সঞ্চারিত হয়। 

(11) খাদ্য ও জলের মাধ্যমে-_পৌলিও, হেপাটাইটিস প্রভৃতি রোগের ভাইরাস খাদ্য ও জলের মাধ্যমে সংক্রমণ ঘটায়। 

(%) কীট-পতঙ্জের সাহায্যে-_অধিকাংশ ভাইরাসই কীট পতঙ্গের সাহায্যে বিস্তারিত হয়। যেমন, মশা মারাত্মক 
ভাইরাস রোগ এনকেফালাইটিস্‌ ও ডিপথিরিয়া প্রভৃতি রোগের সংক্রমণ ঘটায়। 

(*) গবাদি পশুর সাহায্যে-_ গৃহপালিত পশু, যেমন-_-ছাগল, গোরু, কুকুর, বেড়াল প্রভৃতির ভাইরাস-ঘটিত রোগ 
সংক্রমণ প্রবণতা অত্যন্ত বেশি। তাই ভাইরাস রোগ দ্রুত জীবদেহে ছড়িয়ে পড়ে। 


93.53. ভাইরাস রোগ প্রতিরোধ ও নিযজরণ ৩ 


(৯৮৬38180017 270 ০০৪7৫৮০ 01 ৬151 01598599) 





ধারনার সিরা বনরন্রেদর 
১ (৫) উদ্ভিদের ক্ষেত্রে (7) 7187565) £ 
(1) রোগাক্রাত্ত উত্তিদ বা উদ্ভিদ অঙ্গ ধ্বংস বা জ্বালিয়ে দেওয়া। 
(1) রোগ প্রতিরোধী প্রজাতির বীজ রোপন করা। 
(11) রোগমুন্ত বীজ বা উত্তিদ অঙ্গ চাষের জন্য ব্যবহার করা। 
(1৮) কীটনাশক দ্রব্যাদির ব্যবহার করে উত্তিদকে পতঙ্গ মুস্ত করা। 
(৬) পৃথকীকরণ পদ্ধতি (08418171116) অবলম্বন করা। 
(৬1) তাপ বা সা) প্রয়োগ করে ভাইরাসকে নিষ্কিয় করা। 
(৮11) কৃষিকার্ধের সাজসরগ্জামগুলি ব্যবহারে বিশেষ সতর্কতা অবলম্বন করা। 
১৯ (০) প্রাণীর ক্ষেত্রে (া। 110170215) 
() রোগ প্রতিষেধক টিকা ব্যবহার করা। 
(1) হাঁচি, কাশির সময় মুখে রুমাল চাপা দেওয়া। 
(11) পৃথকীকরণ পদ্ধতি অবলম্বন করা। 
(1৬) গৃহপালিত পশুকে প্রতিষেধক টিকা দেওয়া। 
(৬) জল ও খাদ্য সম্বন্ধে সতর্কতা অবলম্বন করা । 
রোগ প্রতিরোধে ব্যাকটেরিওফাজের ভূমিকা (1২016 01 739006110101895€ 101 00710801 01 ৬1181 01508585) 3 
ব্যাকটেরিয়া-ঘটিত আমাশয়, টাইফয়েড, প্লেগ, কলেরা প্রভৃতি রোগে ব্যাকটেরিয়া-ধবংসী ফাজ রোগ প্রতিরোধক ওষুধ হিসাবে 
টিউটর এরা উঠি রোগ ১৬০ 


১২৫1৮ » ৮ সস ০০৮ পপ 


ই... জিও. স্লো এত ডোর $ ্্‌ 
2 
ধ 








এ ঢু. টি ভাইরাসের ; পি (117 4008 0398 রে 2 9 টা | | 


মান্য অন্যান্য নাঃ চাডাররানারিজঃ রানারওখা মোগরাকারী রীনা টিগারো রানের রানির জিনস গবেষণায় 
ও ভাইরাস নানা ভাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। আজকাল 'ভাইরোলজি' (৬1019) একটি জীব বিজ্ঞানের স্বতন্ত্র শাখা । ভাইরাস নানাভাবে 
আমাদের উপকারে আসে, যেমন-_ 

|. শিল্গে- রোগ প্রতিরোধক টিকা বা ভ্যাকসিন উৎপাদন শিল্পে ভাইরাসের অবদান অপরিসীম। গুটি বসস্ত, পোলিও, 
জলাতঙ্ক, হাম, মাম্পস, এনকেফালাইটিস প্রভৃতি রোগেব টিকা তৈরিতে ভাইরাসের বিশেষ প্রয়োজন । আজকাল ভাইরাস 
থেকে বহু রোগ প্রতিরোধী ওষুধ তৈরি করার সম্ভাবনাও দেখা দিয়েছে। 

2. অভিব্যস্তিতে-_জড় ও জীবের উভয় বৈশিশ্ট্যযুস্ত হওয়ায় ভাইরাস জড় ও জীবজগতের সংযোগ রক্ষা করছে। এদের সাহায্যে 
জীবের সৃষ্টি, অভিব্যন্তি ও তার ক্রমবিকাশের গতিপথ নির্ধারণ করা গিয়েছে। 

3. জৈবিক নিযন্ত্রণে__বিশেষ ভাইরাস ব্যবহার করে ফসলের পক্ষে বহু ক্ষতিকারক কীটপতঙ্গ দমন করা গিয়েছে। 

4. রোগ নিরাময়ে-_ব্যাকটো'নওফাজ রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাকটেরিয়াকে ধ্বংস করে রোগ নিরাময় করে। 

5. গাীবেষণায়-_€) পরীক্ষামূলক গবেষণায় ভাইরোলজি আণবিক জীব বিজ্ঞানে (401500]21 19198) একটি গুরুত্বপূর্ণ স্থান 
অধিকার করেছে। জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং-এ কতকগুলি ভাইরাস ব্যবহার করে উন্নতমানের উদ্ভিদ ও জিনের ত্রুটি সংশোধন 
করে বংশগত রোগ নিরাময় করা সম্ভব হচ্ছে। (1) জিন সংক্রাস্ত গবেষণায় ভাইরাসের ব্যবহার বিশেষ উল্লেখযোগ্য ভূমিকা 
পালন করছে। ৫11) যে জিনের প্রভাবে পোষককোশে ক্যানসারের লক্ষণ দেখা যায় তাকে অনকোজিন বলে । অনকোজিন 
কোশ বিভাজনের নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থাকে নষ্ট করে এবং অনিয়ন্ত্রিত কোশ বিভাজনের জন্য ক্যানসার রোগের লক্ষণ দেখা দেয়। 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের গবেষণাগারে ক্যানসার রোগের নিয়ন্ত্রণের জন্য ভাইরাসের উপর বিভিন্ন পরীক্ষা চালানো হচ্ছে। 


টি 


৮১৭১ 








গ কোশবযুস্ত জীব ও ভাইরাসের মধ্যে পার্থক্য 00176757506 7১৪৮/০৪17 0:61100121 0158115যা) 2110 ড 17005) : 





 কোশযুক্ত জীব ৰ ূ ভাইরাস র 

| দেহ কোশীয় সংগঠন যুক্ত এবং সাইটোপ্লাজম থাকে । |. দেহকোশীয় সংগঠন যুক্ত নয় এবং সাইটোপ্লাজম থাকে না। 

2. নিউক্লিয়াস থাকে। 2. নিউক্লিয়াস থাকে না। 

3. ক্লোমোজোম থাকে। 3. শুধু নিউক্লিক আসিড থাকে। 

4. [বাব/ ও 101৭৮, উভয় নিউক্লিক আযসিভ থাকে। 4. তিখি/১ অথবা 70 একটি মাত্র থাকে। 

5. প্রায় সব জৈব উপাদানগুলি থাকে। 5. জৈব উপাদানের মধে। শুধু প্রোটিন ও নিউক্রিক আসিড 
থাকে। 

০. পূর্বতন কোশ থেকে গঠিত জৈব উপাদানের অংশ দিয়ে | 6. ভাইরাস শুধুমাত্র তার বংশাণুর উপাদান দিয়ে নতুন 

নৃতন কোশ গঠিত হয়। ভাইরাস সৃষ্টি করে। 

7. কোশের সব বঞ্$ুর সংশ্লেষের ফলে বৃদ্ধি ঘটে। 7. নিউক্লিক আসিড ও প্রোটিন অংশের পৃথক সংশ্লেধ ও 
সংগঠনের সাহায্; ভাইরাসের বৃদ্ধি ঘটে। 

8 কোশ থেকে অপত্য কোশ উৎপন্ন হয়। & পোষক দেহের বাইরে ভাইরাস থেকে নতুন ভাইরাস গঠিত 
হয় ন!। 

9. স্বভোজী ও পরভোজী। 9. পরভোজী এবং সব সময় রোগসৃষ্টিকারী 

|0. কোশঘুস্ত জীব সব সময়েই সজীব। |0 পোষক কোশের খাইবে ভাইরাস জড় বস্তু মতো অবস্থান 
করে। 





২২77 ইউ 
উউ রঃ বিয়া (9/0710171/5) ৫) উই 
উই ইহ হ্্্ত্্্হ্ত্্হ্্হ্্ক্্্ 


গু আবিষ্কার ও সংক্ষিপ্ত ইতিহাস (01500570110 51101 1771951015) £ 








1. প্রায় 300 বছর আগে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের আবিষ্কারক, ওলন্দাজ বিজ্ঞানী লিউয়েন হক (1০০৮1711001, 1070) সর্বপ্রথম 
জীবাণু আবিষ্কারের ঘটনা জানান। নিজের হাতে তৈরি অত্যন্ত সরল এক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এক বিন্দু জল 
পরীক্ষার সময় কতকগুলি অতিক্ষুদ্র জীবের অস্তিত্ব উপলব্ধি করেন। তিনি এই জীবাণুর বর্ণনা দেন ও নামকরণ করেন, 


“অতিক্ষুত্র দণ্ডাকৃতি প্রাণী” । 
2. বিজ্ঞানী এহরেনবার্গ 0215701021৮, 1828) ব্যাকটেরিয়া নামকরণ করেন। 
, ফরাসি বিজ্ঞানী লুই পাস্তুর 0.,0415 7951600, 18604) ও রবার্ট কক (7২০91170901, 1893) প্রমাণ করেন যে, যক্ষা, 
কলেরা প্রভৃতি রোগ ব্যাকটেরিয়ার আকৰ্মণে ঘটে। + 
. ফরাসি চিকিৎসক স্যডিলট (5০411))-_ব্যাকটেরিয়াকে অণুজীব বা মাইক্লোবস নাম দেন। 
জিন্ডার ও লেজার-বার্গ 21700 8101,506190 1952)-_ ব্যাকটেরিয়ার ট্রান্সডাকশন প্রক্রিয়া আবিষ্কার করেছিলেন। 
বিজ্ঞানী এফ. জে. কন (ঢ. ]. 001, 1854)-__ ব্যাকটেরিয়াকে উদ্ভিদ গোষ্ঠীর অস্ত্ভুস্ত করেন। 
. মারি 0৮81১, 1968)-_ব্যাকটেরিয়াকে প্রোক্যারিটার অস্তর্ভুন্ত করেন। 
আজ পর্যন্ত প্রায় 2,500 রকম ব্যাকটেরিয়া সনান্তকরণ ও এদের বিবরণ লিপিবদ্ধ করা হয়েছে। আজকাল বিজ্ঞানের 


একটি বিশেষ শাখাকে ব্যাকটেরিওলজি (89019710192)) বলা হয়। এই শাখা অধ্যয়ন করলে ব্যাকটেরিয়া সন্বম্ধে 
বিশদভাবে জানা যায়। 


1.৬) 
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৯. 1:৯৩... .. ০৩. ৮০০ ৯: ২৮ ররর ৩৬. “২৫১ . ৮:..১. ১১০ হারার ৬1... ২৯ 


2০1. 15. ব্যাকটেরিয়ার সংজ্ঞা ও বৈশিষ্ট্য 5 


(00217710101 21701 চিরে 01820159112) 


৩৫০০০ চি 2০. গ্লেন ১2১... সি টি১০-:৬-৬০৯০১৫০..০৫ 


16১-১::28 1 এ 3 ] 
১: )% ৬৫ ৮ মরা ০. বালক. নু ্ চা 
৬ বং ট্ঃ রে 
চা সি 
যি 7 রর টু : ডা 
] ] রঃ 






ভিত পরখ .* . পারিবে 


% (৪) ্যাকটেরয়ার সংজ্ঞা ঃ ব্যাকটেরিয়ার বিভিন্ন সংজ্ঞা প্রচলিত আছে, যেমন-_ 


|. সরল এককোশী আদি নিউক্রিয়াসযুস্ত, উত্ভিদ বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন ক্ষুদ্রতম আণুবীক্ষণিক জীব, যারা সর্বত্র বিরাজমান তাদের 
ব্যাকটেরিয়া বলে। 
2. মাইক্রোব নামে পরিচিত সর্বত্র বিরাজমান সরলতম এককোশী আণুবীক্ষণিক কোশপ্রাটীর যুন্ত জীবকে ব্যাকটেরিয়া বলা 
হয়। 
১৮ (০) ব্যাকটেরিয়ার বৈশিষ্ট্য (011279060715110 01738016718) £ 
() ব্যাকটেরিয়া এক ধরনের অতি ক্ষুদ্র এককোশী আণৃবীক্ষণিক জীব। 
(1) এদের দেহে নির্দিষ্ট কোশপ্রাটীব থাকে । আবার কিছু সংখ্যক ব্যাকটেরিয়ার কাশপ্রাটীরের বাইরে একটি পিচ্ছিল স্তর 
থাকে। 
(11) কোশে নিউক্লিয়াস থাকে না। শুধু একটি প্্যাচানো [9৮ তন্তু থাকে । একে ব্যাকটরিয়ার ক্লোমোজোম বলে । এই প্রকার 
অনুন্নত নিউক্রিয়াসকে আদি ব৷ প্রোক্যারিওটিক নিউক্লিয়াস বলে। উর 
(1%) ব্যাকটেরিয়ায় মাইটোকনড্রিয়া এবং ভ্যাকুওল থাকে না, কিন্তু মেসোজোম ও ০ ূ 










/ - ব্লেফারে 
709 রাইবোজোম থাকে। ৃ | ী এ 
(৮) সাধারণত কোশে ক্লোরোফিল থাকে না। তাই এবা পরজীবী, মৃতজীবী বা চু. সালোকসংশ্লেবীয় 
মিথোজীনী। সামান্য কিছু ব্যাকটেরিয়াতে ব্যাকটেরিও-ক্লোরোফিল থাকে। ত ল্যামেলা 


এরা সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করতৈ পারে ।উদাহরণ---ক্রোরোবিয়াম 
(0/11010/)1/117)1) 

(৮1) ব্যাকটেরিয়ায় শ্বসন প্রক্রিয়া ঘটে। অবাত ও সবাত উভয় প্রক্রিয়া দেখা গেলেও 
বেশির ভাগ ব্যাকটেরিয়াতে অবাত-শবসন প্রর্িষা চলে। শ্বসন প্রকিয়া 
সাইটোপ্লাজমীয় পর্দা ও কোশ প্রাটীরের মধ্যবর্তী *্খান থেকে নিঃসৃত এক প্রকার 


উৎসেচকের সহায়তায় ঘটে । 
(৮11) ব্যাকটেরিয়ার কোশ মাইটোসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হয় না। এনা প্রধানত 
আমাইটোসিস প্রথায় বিভন্ত হয়। 


(৮11) এরা প্রধানত কোশ বিভাজন ও রেণুর (57০1০) সাহাযো বংশ বৃদ্ধি করে। 
বিশেষ ধরনের যৌন জনন বিভিন্ন ব্যাকটেরিয়াতে দেখা ষায়। 
(%) বনু ব্যাকটেরিয়া পরজীবী”হসাবে উদ্ভিদ ও প্রাণ। * 'দহে নানারকম রোগ সৃষ্টি চিত্র 1.9ঃ এঁকটি আদর্শ ব্যাকটেরিয়া 
করে এবং আবার বহু ব্যাকটেরিয়া আছে উত্টিদ ও প্রাণীর উপকার সাধন করে। কোশের গঠন। 
(*) ব্যাকটেরিয়া মাটি থেকে জৈব বস্তু অপসারণ এবং মাটির নাইট্রোজেন সংযোজন ঘটায় । এরা মাটির উর্বরতা রক্ষা করে। 
মাটি থেকে জৈব বস্তু অপসাবণ এবং মাটির নাইট্রোজেন সংযোজন করে। 
(৮1) কোহল তৈরি করতে এবং নানা প্রকার বীজদ্ম (471101000) ওষুধ তৈরিতে ব্যাকটেরিয়া ব্যবহার করা হয়। 


গ ব্যাকটেরিয়া সন্বম্ীয় কয়েকটি তথ্য (১0106 (9005 1619660 (9 7380(6118) £ 
|. ব্যাকটেরিয়াকে আদি জীব বা প্রোক্যারিওটিক বলার কারণ (68501)5 1070078580611776 13806611885 11171106 


(072978157) 07 1১088150610) £ 
() ব্যাকটেরিয়াতে নিউক্রিয়াস নেই। () কোশীয় অঙ্গাণু দেখা যায় না। (71) রাইবোজোম 70৩ রানা 
নিউক্লিয়াস নেই। (%) কোশ বিভাজন আ্যামাইটোসিস প্রথায় ঘটে। মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজন দেখা যায় না। 





2. ব্যাকটেরিয়াকে উদ্ভিদ বলার কারণ (76950725 107 ০0715106187 10806671985 ৮187105) 
() ব্যাকটেরিয়াতে উত্তিদের মতো কোশপ্রাটার আছে। 
(1) ফোটোটরপিক ব্যাকটেরিয়া উত্তিদের মতো ক্লোরোফিল দিয়ে খাদ্যসংশ্শেষ করে। 
(111) উত্তিদের মতো অঙ্গজ জনন পদ্ধতি দেখা যায়। 
(1৬) উদ্ভিদের মতো ভিটামিন সংশ্লেষ করতে পারে। 
(৬) ব্যাপন ও অভিশত্রবণ পদ্ধতিতে উত্তিদের মতো খাদ্য গ্রহণ করে। 
(৬) অজৈব নাইট্রোজেন থেকে ব্যাকটেরিয়ার কোশ সব রকম আযামাইনো আাসিড সংশ্লেষ করতে পারে। 
(৮11) কিছু ব্যাকটেরিয়া বায়বীয় নাইট্রোজেন ম্িতিকরণ করতে পারে। 
3. ব্যাকটেরিয়াই জৈব বিবর্তনে সর্বাপেক্ষা প্রাটীন_ এরুপ মনে হওয়ার কারণ (73985075 107 00791027776 
ট2016119 25 (186 78051 [91111810156 00729778512 17 007081710 255010801017) ৪ 
() প্রায় 50 কোটি বছর আগে আরকিওজয়িক যুগে ব্যাকটেরিয়ার উদ্তব হয়েছিল। 
() এদের প্রকৃত নিউক্রিয়াস নেই। 
(111) এদের রাইবোজোম 703 প্রকৃতির হয়। 
(৮) এদের লাইসোজোম নেই। 
(৮) জনন প্রক্রিয়া প্রাচীন ধরনের। 
(%।) প্রায় সব জায়গাতেই এদের দেখা যায়। 
(৬1) অনেক ব্যাকটেরিয়া 0, ছাড়া বীচতে পারে। 
(৮1) বহু ব্যাকটেরিয়া বাতাসের নাইট্রোজেনকে স্থিতিকরণ করতে পারে। 
এই সব কারণের জন্য জৈব বিবর্তনে ব্যাকটেরিয়া প্রাচীন। 


4. জীবজগতে ব্যাকটেরিয়ার স্থান 00516607 01139066719 11) [.191086 0758115রা?) £ 

কিছু কিছু ব্যাকটেরিয়া ফ্লাজেলার সাহায্যে চলতে পারে বলে অনেকে এদের প্রাণীগোষ্টীভুস্ত মনে করেন। কিন্তু কন্‌ (0017) 
ব্যাকটেরিয়ার নির্দিষ্ট কোশপ্রাচীর, নীলাভ সবুজ শৈবালের সঙ্চে প্রকৃতিগত ও অস্তর্গঠনে মিল থাকায়, এদের উত্ভিদগোষ্ঠী বলে 
মনে করেন । অন্য গোষ্ঠীর বিজ্ঞানীরা এদের আদি জীবগোষ্ঠীর (07001508) অস্তর্ভন্ত করেছেন ।ডি বেরী (09 9179) ব্যাকটেরিয়াকে 
সমাঙ্জাদেহী উদ্ভিদের মধ্যে একটি বিশেষ শ্রেণিভুস্ত করেন। বর্তমানে ব্যাকটেরিয়াকে আদি নিউক্রিয়াসযুস্ত জীব (101215018 
টি 888888৫ করা হয়েছে। 





১৯৮ (8) বাজাও অবস্থান (00088761706 ০1 7390661$8) £ ব্যাকটেরিয়া পৃথিবীর » সর্বত্র অর্থাৎ জলে, স্থলে ও 
অস্তরীক্ষে দেখা যায়। সুউচ্চ পর্বতশৃঙ্গ থেকে সমুদ্ধের অতল গভীরে, উন্ন প্রশ্রবণ থেকে ঠাণ্ডা বরফাবৃত জায়গায়ও ব্যাকটেরিয়া 
থাকে। বিভিন্ন খাদ্যদ্রব্য, ফলমূল, বস্ত্র, উত্ভিদ ও প্রাণীদেহে, মানুষের মুখগহুর, শ্বাসনালি, অস্ত্র প্রভৃতিতেও ব্যাকটেরিয়া দেখা যায়। 
- 190৭0 থেকে 75৭০ পর্যস্ত উষ্মতা ব্যাকটেরিয়া সহ্য করতে পারে । সাধারণত এরা প্রাণী ও উত্ভিদদেহে মৃতজীবী বা পরজীবী হিসেবে 
অবস্থান করে। সুগভীর নলকৃপে ও প্রবল বৃষ্টির জলে ব্যাকটেরিয়া পাওয়া যায় না। 

কতকগুলি ব্যাকটেরিয়ার বাসম্খান নীচে দেওয়া হল। 

1. মাটিতে বসবাসকারী ব্যাকটেরিয়া__নাইটোসোমোনাস (741705077025), নাইটৌব্যাকটোর (11170992027), 

ত্যাজোটোৌব্যাকটোর (420840127), রাইজ্োবিয়াম (1/10৮7%77) প্রভৃতি | 

2. জলে বসবাসকারী ব্যাকটেরিয়া__সালমোনেলা টাইফোসা ($217796110101/7954), রুসাীভিয়াম টিটোনি (01051711157 

161)1), ভিরিও কমা (19710 ০০7717712) প্রভৃতি। 


3. বাতাসে বিচরণকারী ব্যাকটেরিয়া-__ব্যাদিলাস সাবাটিলিস (84০/1%5 5%৮/%/115), র্ুসার্িভিয়ামের কয়েকটি প্রজাতি 
(50776 950195 01 0/95177141771), সারা্সিনা লাটিয়া (52016 1156) প্রভৃতি। 

4. দুধে বসবাসকারী ব্যাকটেরিয়া-__ল]াকটোৌবা)গিলাস (12010460111145), স্্রেপটোকক্াাস লাকি (51/277100700%5 
/20115), এসাচিরাচির) কোলাই (8550127:0%16 ০০£2), আযারোব্7াকটোর আ)রোজেনস (46/০৮০৪৮ 2/926/5) ইত্যাদি | 

5. মাংস ও ডিমে বসবাসকারী ব্যাকটেরিয়া প্রোটিয়া (1০125), িউডোমোনাস (756%40110:৫5) প্রজাতি প্রদ্ভৃতি। 

6. মানুষের দেহে রোগসৃষ্টিকারী ব্যাকটেরিয়া_ সালমোনেলা টাহীফি (52177012116 17211) ভিরিও কলোরি (7৮/7:০ 
০/70167265), মাইকোব্াাকটোরিয়াম /টিউবারকৃূলোঙ্সিস (14)00120167114)77 174/6070810515) ইত্যাদি। 

7. উত্ভিদদেহে রোগসৃষ্টিকারী ব্যাকটেরিয়া__জ্যান্ধোমোনাস সাহীটি (০1/1,9/,9745 ০77), জ্যান্ধোমোনাস ওরাহী্ি 
(50271/2077701845 07246), করানিব্যাকটেরিয়াম সেপিডোনিকাম (0০9/)77274৫016718417 5 017500777084777) প্রভৃতি। 

৯ (৮) ব্যাকটেরিয়ার আয়তন (5856 01 89016718) 2 ব্যাকটেরিয়া জীবের মধ্যে সবচেয়ে ছোটো । সর্বাপেক্ষা ছোটে। 
ব্যাকটেরিয়া মানুষের ম্বাসনালিতে রোগ সৃষ্টি করে। এর নাম ভায়ালিস্টার নিউমোসিন্টেস (1977115167 17/161477195177165), এর' 
লম্বায় 01517) 1 সবচেয়ে বড়ো ব্যাকটেরিয়া হল ব্যাসিলাস লুটসচিল্পি (137011175 1175,7/1111) এরা লম্বায় 801৮7 পর্যস্ত হতে 
পারে। দণ্ডাকাব ব্যাকটেরিয়া চওড়ায় 92 - 3 |া। এবং লক্বায় 0.3 _ 1011) পর্যস্ত হয়। সর্পিল!কার ব্যাকটেরিয়া লম্বায় প্রায় 500 
| পর্যস্ত হতে পারে। স্পাইরিলাম জাতীয় ব্যাকটেরিয়া চওড়ায় 2 _ 3 / এবং লম্বায় 10- 1517 পর্যন্ত হয়। সাধারণত 
বোগসৃষ্টিকারী ব্যাকটেরিয়ার ব্যাস ০0-2 _ 10 107 পর্যস্ত হয়। 


নিজ... 
1. ব্যাকটেরিয়া শব্দটি প্রথম ব্যবহার করেন_ এহরেনবার্গ (00190915, 1828) 
2. ক্ষুদ্রতম ব্যাকটেরিয়া--19171151671716477195111165 (0-15 107 লম্বা) 
3. সবচেয়ে বড়ো ব্যাকটেরিয়া-(084621155 &,5011111 (80 1/া। লম্বা) 
4. বহুর্পতা (1501701731715)-_পরিবেশের সঙ্জে মানিয়ে চলাব জন্য অনেক সময় ব্যাকটেরিয়ার আকৃতিব পরিবর্তন ঘটে। 
একে বহুরুপতা বলে। 






















গু . 15. আদর্শ ব্যাকটেরিয়া কোশের হে: ররলিহি সার এরা রারন ও হ 
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4১ 4৯ ০ এসচিরিচিয়া রাজরান্ডাগির টিন (501.8018815 0 £2৩০01769170/5ল 000) 5 


এসচিরিচিয়া কোলাই এক প্রকার পরিচিত গ্রাম নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া । এরা মানুষের অন্ত্রে বসবাস করে। এদের মধ্যে 
কতকগুলি বিশেষ স্টলেনস্‌ (09175) মারাত্মক ধরনের উদরাময় রোগ ঘটিয়ে মানুষের জীবন বিপন্ন করে। এসচিরিচিয়! কোলাই- 
এর দেহকে দুটি প্রধান অংশে বিভন্ত করা যায়, যেমন-_-দেহআবরক (0412 ০০০117%) ও প্রোটোপ্লাস্ট (01919101950) 

৯৮ |]. দেহ আবরক (0050061 ০০%০1185) ও দেহকোশের বাইরের আবরক তিনটি স্তর নিয়ে গঠিত। 

(9) ললহিম স্তর বা ক্যাপসুল (9:0176 1901 01 081501০)-_-কোশপ্রাটীরের বাইরে পুরু ও পিচ্ছিল পদার্থ দিয়ে তৈরি আবরণকে 
ম্লাইম স্তর বলে। কোশ নিঃসৃত পদার্থ দিয়ে এই স্তর গঠিত হয়। এই শ্লাইম স্তর শন্ত হয়ে প্রতিকূল পরিবেশে ক্যাপসুল গঠিত হয়। 
প্রধানত পলিস্যাকারাইড ও পলিপেপটাইড দিয়ে এই স্তর গঠিত। €ু কাজ---কোশকে রক্ষা করা হল ন্লাইম স্তরের প্রধান কাজ। 

(৮) কোশ প্রাচীর (0611 ৮৪11) ই. কোলাই একপ্রকার গ্রাম নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া । গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাটার 
তুলনামূলকভাবে পাতলা এবং ত্রিস্তর বিশিষ্ট । কোশপ্রাচীরের বাইরে সাইটোপ্লাজমীয় পর্দার নীচে প্রধানত লিপোপলিস্যামক্যার,খ৩ 
ও ফসফোলিপিড থাকে । অস্তস্তরের কোশপ্রাচীরের মূল উপাদান হল 5-10% পেপ্পটাইভোপ্লাইকেন (চ51179£1)087)। এতে 
কোনো সেলুলোজ থাকে না। পেপটাইডোগ্রীইকেন এক প্রকার জটিল জৈব পদার্থ। এটি দুরকম আযামাইনো শর্করা (47170 
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5817) ও কিছু আ্যমাইনো আযসিড নিয়ে গঠিত। দুপ্রকার আমাইনো শর্করা হল এন-আযাসিটাইল গ্রুকোসামিন (3-80০11 
ঠ10009587111719) এবং এন-আযাসিটাইল মিউরামিক আসিড (-206911 17700127710 2010) এরা পর্যায়ক্রমিকভবষে (10210781019) 
গ্রকোসাইডিক বন্ধনী (018000951010 00170) দিয়ে পর পর যুস্ত হয়ে গ্লাহিকেন তন্তু (01007 50870) গঠন করে। এই গ্রাইকেন 
তন্তুর প্রতিটি এন-আযাসিটাইলমিউরামিক আযসিডের সঙ্গে চারটি আযমাইনো আসিড, যেমন_ এল-আযালানিন (]..01817170), 
ডি-গ্লুটামিক আসিড (19-210021710 2০1), মেসো-ডাইআ্যামাইনোপিমেলিক আাসিড (০$০-019177170091719110 9০10) এবং 
ভি-আযালানিন (1)-714171776) পেপটাইড বম্ধনী দিয়ে পর পর ঘুস্ত থাকে। কোশ প্রাচীরে একাধিক গ্লাইকেন তক্তু পাশাপাশি 
সমাত্তরালভাবে অবস্থান করে। 

কোশ প্রাচীবের পেপটাইডোগ্নাইকেন এবং বাইরের সাইটোপ্লাজমীয় পর্দার মধ্যবর্তী স্থানে পেরিপ্লীজমিক অঞ্ল থাকে। এতে 
অনেকগুলি উৎসেচক ও বিপাকীয় বস্তু জমা হয়ে পেরিপ্রাজম গঠন করে । ই. কোলাই-এর কোশপ্রাটীর গ্রাম রগ্জাকে রগ্তিত হয় না। 
$ কাজ-_|. (কাশপ্রাচীর কোশের নির্দিষ্ট আকার গঠনে সহায়তা করে। 2. ব্যাকটেরিয়াকে বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে। 
7. কোশপ্রাচীরের মধ্য দিয়ে দ্রবণগুলি সহজে সাইটোপ্লাজমীয় পর্দায় পৌঁছাতে পারে। 

(০) কোশপর্দা (0911 77017118179) কোশপ্রাটারের ভেতরে সাইটোপ্লাজমের চারদিকে সূল্ষ্ন, সক্রিয় একটি অর্ণভেদ্য পর্দা 
থাকে! একে কোশপর্দা বা সাইটোপ্রাজমীয় পর্দা বলা হয়। ফসফোলিপিড, প্রোটিন, পলিস্যাকারাইড ইত্যাদি দিয়ে এই পর্দা গ্িত 
হয়। & কাজ---কোশের ভিতরে ও বাইরে দ্রবীভূত পদার্থের যাতায়াত নিয়ন্ত্রণ করে ও বিভিন্ন প্রকার জৈব প্রক্রিযায় অংশগ্রহণ 
করে। 

৯» 2. প্রোটোপ্লাস্ট (790107)1851) £ কোশপর্দা বা সাইটোপ্লাজমীয় পর্দার ভেতরের সব অংশকে প্রোটোপ্লাস্ট ণলে। 

ইট প্রোটোপ্রাস্ট সাইটোপ্লাজম ও নিউক্লীয় বস্কু নিয়ে গঠিত। রঃ 

(৪) সাইটোপ্লাজম (0:00[919511) --- নিউর্লীয় বধু ছাড়া অবশিষ্ট জেলির 
মতো অর্ধ তরল, অর্ধস্বচ্ছ, সমসত্ত্ব দানাদার অংশটিকে সাইটোপ্রাজম বলা হয়। 
সাইটোপ্লাজমের মধ্যে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও খনিজ লবণ থাকে । সাইটোপ্লাজমে 
নিম্নলিখিত অংশগুলি থাকে, যেমন--_ () রাইবোজোম সাইটোপ্রাজমে কতকগুলি 
ক্ষুদ্র গোলাকার দানা যা বিক্ষিপ্তভাবে ছড়িয়ে থাকে। এরা [২৭ ও প্রোটিন দিয়ে 
গঠিত এবং 703 প্রকৃতির।  কাজ-- প্রোটিন 
সংশ্লেষ এদের প্রধান কাজ। 

01) মেসোজোম (৮০5950176)-_-এই 
সাইটৌ'প্লাজমীয় পর্দাটি সাইটোপ্লাজমের মধ্যে 
প্রসারিত হয়ে ফাসের মতো বা কুণ্ডলীকৃত 
আকৃতির হয়। & কাজ-_কোশ বিভাজনের 
সময় বিভেদ প্রাচীর গঠন করা, [0 এবং 
প্রতিলিপি গঠনে সহায়তা করা, ম্বসনে সাহায্য 
করা ও বিভিন্ন জৈবিক কাজে অংশগ্রহণ প্রভৃতি এদের প্রধান কাজ। 

(11) গহ্‌র (৬৪০৪০1০)-_ সাইটোপ্লাজমে এক বা একাধিক ও বিভিন্ন আকৃতির গহৃর থাকে । চিত্র 111 £ মেসোজোমের গঠন 
 কাজ-_ এতে খাদ্য ও গ্যাস সঞ্চিত থাকে। 

(1৮) সষ্ঠিত বস্তু ১101966 চ/০০)--_সাইটোপ্লাজমে জমানো পদার্থ হল সঞ্জিত বস্তু, যেমন--_শ্বেতসার, লিপিড, প্রোটিন, 
গ্লাইকোজেন ভলিউটিন দানা, সালফার, ভিটামিন প্রভৃতি 

(৮) নিউক্লীয় বস্তু (9০15 11810191) ৫ নিউক্রিয়াসে নিউক্লিয় আবরণী, নিউক্লীয় জালিকা ও নিউক্রিওলাস থাকে না। 
তাই একে নিউক্রিওয়েড বলে। আদর্শ নিউক্রিয়াসযুস্ত কোশে ক্লোমোজোম বলতে যা বোঝায় ব্যাকটেরিয়ার কোশে ঠিক সেই রকম 
ক্োমোজোম থাকে না। আদর্শ নিউক্লিয়াসের ক্লোমোজোমের 101/,-এর সঙ্গে হিসটোন (13191017০) প্রোটিন যুস্ত থাকে কিন্তু 
ব্যাকটেরিয়ার আদি নিউক্লিয়াসের 101৭ তে কোনো হিসটোন প্রোটিন থাকে না। তাই ব্যাকটেরিয়ার নগ্ন [01খ-কে জেনোফোর 






কোশপ্রাচীর 


পি 







-_ প্লাজনা পদা বা 
_. সাইটোপ্রাজমীয় পরা 


২ সঞ্ডিত খাদ্য 


চিত্র 1.10 £ এসচিরিচিয়া কোলাই-এর গঠন। 





ৰ 
ও 


বলে। প্রতিটি জেনোফোরে কতকগুলি প্রোটিন 0২াখ/, পলিমারেজ) অণু দিয়ে ঘেরা একটি কেন্দ্রীয় মজ্জা থাকে। এসব প্রোটিন 
অণৃতে কুণ্ডলীকৃত ফাসের মতো 12-80 টির মতো 101, যুস্ত থাকে। গ কাজ-_কোশের বিভাজন ঘটানো, পরিব্যস্তি 04019007) 
এবং বংশ পরম্পরায় সপ্তারণ হল এর প্রধান কাজ। 

৯» 3. পিলি (11) ; কোশ প্রাটীরের বাইরের দিকে ক্ষুদ্র সুতোর মতো 
অসংখ্য উপাঙ্গ দেখা যায়। এদের পিলি বলে। পিলি দূরকমের হয়, যেমণ-_ 
অঞ্জাজ পিলি ও যৌন পিলি। ব্যাকটেরিয়ার দেহে 
প্রায় 100-4090 পিলি থাকে৷ এরা পিলিন প্রোটিন 
দিয়ে গঠিত। গু কাজ-_-অঙ্গজ পিলি পোষক 
কোশের গায়ে আবদ্ধ হতে এবং যৌন পিলি যৌন 4 
জননের সময় দুটি ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে সংযোগ [1 


পেপাল 


স্থাপনে সাহাধ্য করে। চিত্র 1.12$ পিসির গঠন। 

৯৮. এ. ফ্ল্যাজেলা (18015) £ কোশদেহে স্রেনস্‌ অনুযায়ী এক বা একাধিক ফ্ল্যাজেল। 
থাকে যা গমনে সাহাষ্য করে। 

প্রতিটি ফ্লাজেলামের তিনটি অংশ থাকে, যেমন---ভিস্তিদেহ (137১91 ০১৭১), হুক (170) 
ডিভিডি পি সর্দা | এবং সূত্র (1270/)। ভিত্তিদেহ কোশ আবরণীব অভ্ান্তরে আক্ধ থাকে। ভিত্তিদেহে চাবটি 
বলার সঠন। বিভিন্ন দূরত্বে রিং (২118) থাকে। হুকেব নীচের অংশ কোশ প্রাচীরেব মধ্যে থাকে এবং সূত্রটি 
কোশের বাইরে থাকে। গ কাজ- ফ্র্যাজেল। ব্যাকটেরিয়ার গমনে সাগযা কাবে। 


& 13. ব্যাকটেরিয়ার জনন (7912700100017 01890109189) 5 


ব্যাকটেরিয়া সাধারণত তিন ভাবে বংশ বৃদ্ধি করতে পারে, যেমন--অঙ্জাজ জনন, অযৌন জনন এসং যৌন জনন 

৯ 1. অঙ্জজ জনন (৬০০০(911৮6 1:6])7901008017) 2 অনুকূল পরিবোশ বাকটেরিয়া অঙ্জাজ ভননের সাহায্যে বংশ 
বৃদ্ধি করে। সাধারণত দু'রকমের অঙ্গজ জনন দেখা যায়। 

(1) বিভাজন (171581017)-_-বিভাজন প্রক্রিয়া 
ব্যাকটেরিয়ার প্রধান অঙ্জাজ জনন পদ্ধতি। 
সাধারণত ব্যাকটেবিয়।র বিভাজন প্রক্রিয়াটি 
ঘিবিভাজন। প্রক্রিয়ার শুরুতেই মাতৃকোশটি কিছুটা 
লম্বা হয় এবং কোশপ্রাটারের মাঝে একটি সংকোচন 
দেখা যায়। মাতৃকোশের জিনোমের (1014১) 
প্রতিলিপি (২০011০9001) গপিত হয় ।1)/-এর 
প্রতিলিপি গঠনের সময়, গোল আকৃতির জিনোম 
বিভাজিত হয়ে দুটি গোলাকার [)ব/, গঠন করে। 
এর পর খাঁজ বা সংকুচিত অংশটি ক্রমশ বাড়তে 
থাকে এবং শেষে মাতৃকোশটি ;ভাগে ভাগ হয়ে 
যায়। এই দ্বিবিভাজন প্রক্রিয়া 20 থেকে 25 মিনিটের চিত্র 1.1 ই. কোনির দ্বিবিভাজন প্রক্রিয়া। 
মধ্যে সম্পন্ন হয়। অনুকূল অবষ্থায় প্রতিটি অপত্য 
কোশ একইভাবে বিভন্ত হয়ে অসংখ্য ব্যাকটেরিয়া সৃষ্টি করে। 

(1) মুকুলোদ্গম (90178) __কতকগুলি ব্যাকটেরিয়া এই পদ্ধতিতে বংশ বৃদ্ধি করতে পারে। এই প্রক্রিয়াতে কোশপ্রাটারের 
যে-কোনো একদিকে মুকুলের মতো বেড়ে যায়। মাতৃ নিউক্লিয়াসের একটি খণ্ডাংশ ও প্রোটোপ্লাস্টের একটি অংশ মুকুলের মধ্যে 
যায়। মুকুলটি আস্তে আস্তে বড়ো হয় এবং পরে মাতৃকোশ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়। উদাহরণ-__রোডোসিউডোমোনাস। 
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0. প্রতিলিপি গঠন 


নতুন কোশপ্রাটীর 
সী গঠন 





৯» 2. অযৌন জনন (4595508] 76198900610) £ বিভিন্ন প্রকার অযৌন জনন প্রক্রিয়া ব্যাকটেরিয়াতে দেখা যায়। 
() আরথোস্পোর গঠন-_কতকগুলি ব্যাকটেরিয়া ছত্রাকের মতো অনুসূত্র গঠন করে। এই অনুসুত্রগুলির শীর্ষে লম্বা দণ্ডের 
মতো আযারথোস্পোর গঠিত হয়ে অনুসূত্র থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে নতুন ব্যাকটেরিয়া 
গঠন করে। উদাহরণ- 40118070565 € আযকটিনোমাইসিটিস)। 

(11) অস্তঃরেণু (77009201) -_ বু ব্যাকটেরিয়াতে প্রতিকূল পরিবেশে 
রা রেণু গঠিত হয়। যে 
ব্যাকটেরিয়া কোশ অস্তঃরেণু গঠন করে 

চিত্র 1.15 ঃ অস্তঃরেণুর গঠন। অনুকূল পরিবেশে ব্যাকটেরিয়া কোশ 

ফেটে অস্তঃরেণু বেরিয়ে আসে এবং 

নতুন ব্যাকটেরিয়া গঠন করে। 100১0 তাপেও অস্তঃরেণুর জীবনী শস্তি অটুট থাকে। 
উদাহরণ-_ ৫1০5:/41%7 ক্রেস্ট িভিযাম) 57072114171 € স্পাইরিলাম ) প্রভৃতি | 

(11) কনিডিয়া (00171412)-__ কতকগুলি ব্যাকটেরিয়ার দেহ সুত্রাকার ও শাখাযুন্ত। 
এদের কনিডিয়ার মাধ্যমে অযৌন জনন ঘটে । এই ব্যাকটেরিয়ার দেহে কতকগুলি বিশেষ 
শাখা (কনিডিওফোর) গঠিত হয়। এই শাখার শীর্ষে কতকগুলি গোলাকার কনিডিয়া উৎপন্ন 
হয়। এরা পরপর শৃঙ্খলাকারে যুস্ত থাকে। পরে কনিডিয়াগুলি বিচ্ছিন্ন হয়ে অনুকূল 
পরিবেশে প্রত্যেকটি অপত্য ব্যাকটেরিয়া গঠন করে। উদ্াহরণ-___91/017/9/7)06$ 
(ভ্রেপটোমাইসিস)। 

(1৬) সিস্ট (055)-_ কতকগুলি ব্যাকটেরিয়া প্রতিকূল পরিবেশে কোশের চারপাশে পুরু 
প্রাচীর গঠন করে। এই অকথাকে সিস্ট বলে। অনুকূল পরিবেশে সিস্ট অঙ্কুরিত হয়ে নতুন চিত্র 1.16 £ বনিডিয়ার গঠনের চিত্রবুপ। 
ব্যাকটেরিয়া গঠিত হয়। উদাহরণ-_:4:919/40০/ € আযজোটোব্যাকটর) | 


-ঞ: ব্যাকটেরিয়ার অস্তঃরেণুকে জনন একক না বলার কারণ & 

বাকটেরিয়ার অস্তঃরেণুকে জনন একক (61070900006 811) বলা হবে কিনা এ-বিষয়ে মতপার্থক্য আছে। প্রতিকূল 
পরিবেশে একটি ব্যাকটেরিয়ার কোশে থেকেএকটিমাত্র অস্তঃরেণু গঠিত হয় এবং অনুকূল পরিবেশে এটি একটি ব্যাকটেরিয়ায় 
পরিণত হয়। সুতরাং অন্তঃরেণুর মাধ্যমে অপত্য কোশের সংখ্যা বৃদ্ধি হয় না অর্থাৎ মাতৃকোশ এবং অস্তঃরেণু থেকে উৎপন্ন 
অপত্য কোশের অনুপাত দাঁড়ায় 1 : 11 অস্তঃরেণু দিয়ে ব্যাকটেরিয়ার কোশের সংখ্যা কোনো পরিবর্তন ঘটে না। আবার 
অন্তঃরেণুর মধ্যে এমন কোনো প্রজননিক পরিবর্তন (৮০179010 ০170110) ঘটে না যার জন্য নতৃন চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের 
কোনো ব্যাকটেরিয়া উৎপন্ন হয়, অর্থাৎ অস্তঃরেণু থেকে উৎপন্ন অপত্য ব্যাকটেরিয়ার কোনো গুণগত (4811180%০) 
পরিবর্তন হয় না। পরিমাণগত বা গুণগত পরিবর্তনই হল সজীব বস্তুর জননের অন্যতম বৈশিষ্ট্য । যেহেতু অস্তঃরেণুর এই 
বৈশিষ্ট্যের কোনোর্টিই নেই, সেজন্য বেশ কিছু জীবাণু বিজ্ঞানী (7710100109198151) অস্তঃরেণুকে ব্যাকটেরিয়ার অঙ্জাজ 
গঠনের একটি অংশ হিসেবে গণ্য করেন। আবার অনেকে মনে করেন এটি প্রতিকূল পরিবেশে ব্যাকটেরিয়ার একটি বিশেষ 
দশা। এই দশার মাধ্যমে ব্যাকটেরিয়া প্রতিকূল পরিবেশকে প্রতিরোধ করতে সমর্থ হয়। অস্তঃরেণুর প্রাচীর অঙ্গজ কোশের 
তুলনায় বেশি পুরু। তাছাড়া অস্তঃরেণুর প্রাচীরে ডাইপিকোলিনিক আযাসিড ()3$-1০011710 9014) ও ক্যালসিয়াম কার্বোনেট 
(08003) অতিরিস্ত যৌগ হিসেবে থাকায়, অস্তঃরেণু প্রতিকূল পরিবেশেও সজীবতা বজায় রাখতে সমর্থ হয়। 





৯ ও. যৌন জনন (5681 7697008106107) £ 1940 খ্রিস্টাব্দের আগে আমাদের ধারণা ছিল ব্যাকটেরিয়ার যৌন জনন 
প্রক্িয়া ঘটে না। কিন্তু পরে বিজ্ঞানীরা জানতে পারেন ব্যাকটেরিয়ার যৌন জনন অর্থাৎ প্রজননিক বস্তুর আদানপ্রদান তিনটি 
প্রক্রিয়ার মাধ্যমে ঘটে, যেমন-__বুপাস্তরভবন, সংযুক্তি এবং ট্রাসডাকশন। 
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1. রূপাস্তরভবন বা ট্রাসফরমেশন 1817560771861077) ৪ 

% বুপাস্তরভবনের সংজ্ঞা 0)62071001) 01 [1817900177186108) $ কোনো ব্যাকটেরিয়ার [)খ/, যখন অন্য কোনো 
ব্যাকটেরিয়া কোশের মধ্যে যায় এবং ওই 1)1/ অংশটি কোশের জিনোমের মধ্যে প্রতিষ্থাপন হয়ে নতুন বৈশিষ্ট্যযুস্ত ব্যাকটেরিয়ায় 
রুপান্তরিত হয় তখন এই ঘটনাকে রুপাত্তরভবন বলে। 

ইংরেজ বিজ্ঞানী ফ্রেডরিক গ্রিফিথ (61500710) 0111207) প্রথম এই প্রক্রিয়া আবিষ্কার করেন। তিনি 197/9-9০০%, 
77712%71077122 ()ডিপলোককাস ।নউমোন) নামে ব্যাকটেরিয়ায় এই ঘটনা প্রথম লক্ষ করেন। এই টির ব্যাকটেরিয়া 
দু'রকমের হয়। একধরনের ব্যাকটেরিয়ার 


কোশের চারদিকে মোটা স্তর বা ক্যাপসুল কোশের মধ্য [)/-এর অনুপ্রবেশ চিত 


থাকে৷ এরা মারাত্মক নিউমোনিয়া রোগ সৃষ্টি টার - বিশদ ১ 
টে 
করে। অন্য ধরনের ব্যাকটেরিয়াতে মোটা ষ্ু __ ৫6) অপতা ব্যাকটেরিয়া 


ক্যাপসুল থাকে না এবং এরা রোগ সৃষ্টি করে 





না অর্থাৎ ক্ষতিকারক নয়। ক্যাপসুলযুস্ত মৃত ্‌ পাস্তবিত ক্যাপ» 
ক্ষতিকর ব্যাকটেরিয়ার [)/৯ সংগৃহীত করে, টি ক্যাপসুলবিহীন সে টি ) 
জীবিত ক্যাপসুলবিহীন ব্যাকটেরিয়ার সঙ্গে ব্যাকটেরিয়া 





মিশিয়ে দিলে দেখা যায়, এই 70াখ/& চিত্র 1.17? (বেখাচিত্রে ব্যাকটেবিয়ার রুপাস্তবভধন বা ট্রাপফবমেশন। 
ক্যাপসুলবিহীন ব্যাকটেরিয়া গ্রহণ করে এবং কতকগুলি নতুন বৈশিষ্টাযুস্ত ব্যাকটেরিয়ায় রুপাত্তরিত হয়। রূপান্তরিত ব্যাকটেরিয়ার 
প্রধান দুটি বৈশিষ্ট্য হল-_(?) মোটা স্তর বা ক্যাপসুল গঠন। (০) রোগ সৃষ্টি করার ক্ষমতা অর্জন। 

আযাভেরী (০৮), ম্যাকলিওড (7০1০০৭), ম্যাককার্টি (০1১) প্রমুখ বিজ্ঞানীর। 1944 হিস্টাব্দে প্রমাণ করেন যে, 
[01/*-ই রুপাত্তরভবনের প্রধান উপাদান । 

গু) 2. সংযুক্তি (0:07000159010177) £ 


* সংযুস্তির সংজ্ঞা 0)907716108) 010087)00596107) $ দাতা পুরুষ ব্যাকটেরিয়া ও স্ত্রী ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে যৌন জননের 
সময় দাতা পুরুষ ব্যাকটেরিয়ার প্লীসমিড 1)1/-এর অপত্য প্রতিলিপি মিলন নালি দিয়ে স্ত্রী ব্যাকটেরিয়ায় যায় এবং পুরুষে 
রুপাস্তরিত করে তাকে সংযুক্তি বলে। 


| মার্কিন বিজ্ঞানী লেডারবার্গ ও 
[তি "758 [0০ নিউক্িওযেত ০৯৪। টটাম (1.909109% 81070101011) 1946 
(0%5] খ্রিস্টাব্দে 12507:5/201774 10911 


(এশ্চেরিচিয়। কোলি) নামে 








কস যুস্তি নালি প্র সম্িউ-এর প্রতিলিপি ব্যাকটেরিয়াতে এই ধরনের যৌন জনন 

প্রক্রিয়া দেখতে পান। দু'ধরনের অর্থাৎ 

 দু'প্রকার চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যযুক্ত £€. 0০11 

0 ৫ ১) ২ র মধ্যে সমমিলন ও সংযুক্তি ঘটে। 
প্লাসমিড-এর প্রতিলিপি যৌন-জননে অংশগ্রহণকারী দুটি &. 
0০/-র একটিকে দাতা এবং অন্যটিকে 

99] ্ি দাতা ব্যাকটেরিয়ার নিউকরিওয়েড 
অন ৮7 পুরম___7 [01৭ ছাড়া সাইটোপ্লাজমে একটি 

চিত্র 1.18 ঃ রেখাচিত্রে ব্যাকটেরিয়ার সংযুক্তি বা কনজুগেশন। বিশেষ ধরনের প্লাজমিড 101, থাকে। 


একে উর্বরতা সম্পন্ন বা চ-ফ্যাক্টর বলে। এই দাতা ব্যাকটেরিয়াকে [” পুরুষ ব্যাকটেরিয়া বলে। গ্রহীতা ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে 
কোনো প্লাজমিড [)1খ/৯ থাকে না। এই জন্যে একে চু স্ত্রী ব্যাকটেরিয়া বলে। 


দাতা ও গ্রহীতা ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে সংযুস্তির সময় উভয় ব্যাকটেরিয়ার কোশের মধ্যে একটি সংযুক্তি নালি গঠিত হয়। দাতা 
ব্যাকটেরিয়ার প্লাজমিড 7)1খ/, প্রতিলিপি গঠন করে এবং অপত্য প্রতিলিপি মিলন নালি দিয়ে গ্রহীতা ব্যাকট্রেরিয়াতে যায়। 
কিছুক্ষণ পরে কোশ দুটি বিচ্ছিন্ন হয় এবং গ্রহীতা ঝা স্ত্রী ব্যাকটেরিয়া £" পুরুষে বুপাস্তরিত হয়। 

৯ 3. ট্রাসডাকশন (78775978011071) £ 

* ট্রাঙ্সডাকশনের সংজ্ঞা (70677716010) 01 18750810610) £ ভাইরাসের সাহায্যে একটি ব্যাকটেরিয়ার আংশিক বা 
খণ্ডিত [)1খ/ অন্য ব্যাকটেরিয়ার 7)ঘ/»-এর সঙ্গে মিলিত হবার পদ্ধতিকে ট্রাঙ্গডাকশন বলে। 

এখানে দেখা যায় একটি ভাইরাসের মাধ্যমে কোনে। একটি ব্যাকটেরিয়া থেকে জেনেটিক পদার্থ অন্য একটি ব্যাকটেরিয়াতে 


স্থানাত্তরিত হয়। বিখ্যাত বিজ্ঞানী জিন্ডার ও লেডারবার্গ (217067 070 [,0৫6691%) 1952 খ্রিস্টাব্দে ব্যাকটেরিয়া কোশে 
ট্রাঙ্গডাকশন প্রক্রিয়াটি আবিষ্কার করেন। 


জিনোম, বিচ্ছিন্ন অংশসমূহ 


এই পদ্ধতিতে দুটি ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে 
প্রজননিক বস্তুব ()&) আদান-প্রদান ঘটার 
সময় দৈহিক সংযুক্তি ঘটে না। প্রজননিক বস্তুর 
আদানপ্রদান ফাজ ভাইরাসের সহায়তায় 
ঘটে। একটি ফাজ ভাইরাস ব্যাকটেরিয়া 
কোশকে আক্রমণ করে এবং ফাজ 1)/, 
ব্যাকটেরিয়া কোশে যায়। ফাজ 1) বহু 
প্রতিলিপি গঠন করে। এই সমম্ম আক্রাস্ত 
ব্যাকটেরিয়ার 7)/৯ কতকগুলি খন্ডে ভেঙে 
যায়। এর পর যখন ভাইরাসের উপাদানগুলি 
যুন্ত হয়ে অপত্য ফাজ গঠিত হয়, তখন 
ব্যাকটেরিযা 10/১এর খণ্ডাংশ ফাজের 
[01/-এর সঙ্গে যুস্ত হয়। এই ফাজ যখন 
আবার নতুন অন্য ব্যাকটেরিয়াকে আরুমণ 
করে তখন ফাজ [014 ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে 
ঢুকিয়ে দেয়। মনে রাখতে হবে এই ফাজ 
[)1ব/*এর সঙ্গে আগের ব্যাকটেরিয়ার 
[)01ব-এর খণ্ডাংশের সঞ্জে যুক্ত হয়ে আছে। নতুন ব্যাকটেরিয়া কোশে এই ফাজ 1) প্রতিলিপি গঠন না করে সরাসরি 
ব্যাকটেরিয়ার 0/-এর সঙ্গে যুক্ত হয়। এর ফলে নতুন বৈশিষ্ট্যযুন্ত অপত্য ব্যাকটেরিয়ার সৃষ্টি হয়। এইভাবে ভাইরাসের 
সাহায্যে একটি ব্যাকটেরিয়ার আংশিক বা খণ্ডিত 7) অন্য ব্যাকটেরিয়া [)/- এর সঙ্গে মিলিত হবার পদ্ধতিকে ট্রা্গডাকশন 
বলা হয়। 


গু ব্যাকটেরিয়ার রুপাস্তরভবন, সংযুক্তি এবং ট্রাঙ্সডাকশনের পার্থক্য 0)85600575151) 0905/667 [81750077960 


€.0170852861077 2150. 112811508)061017 01 12060119) £ 












পৃণাঁযোজক স্রেন ব্যাকটেরিয়ার পা রি. 
1) সত - ব্যাকটেরিয়া 10৭-র 
সামান্য একটু অংশসহ 

2 টরান্সডাকশনে 
/ ্ ১ অংশগ্রহণকারী ফাজ 





চিত্র 1.19 £ রেখাচিত্রে ব্যাকটেরিয়ার ট্রান্সডাকশন। 


| ট্াপভাকশন 


॥. দৈহিক সংযুস্তি আবশ্যক নয়। 
2. একটি সজীব ব্যাকটেরিয়া এবং | 2. দুটি সজীব ব্যাকটেরিয়ার (দাতা বা পুরুষ এবং | 2. দুটি সজীব ব্যাকটেরিয়া এবং একটি 


একটি মৃত বা জীবিত ব্যাকটেরিয়ার| গ্রহীতা বাস্ত্রী) মধ্যে এই প্রক্রিয়া ঘটে। ব্যাকটেরিওফাজ মাধ্যম প্রয়োজন। 
দেহ থেকে পরিস্তুত [01-এর 
মধ্যে এই প্রক্রিয়া ঘটে। 





8:১১: 8 জলররাজরডারারিরাওররজিলেররাজে 135 


ৰ ! ৰ থা ] 
| গুপা এ ভবন ৃ ৰ ূ এ ূ 











[. ট্রা্পভাকশান | 


ং 
| 


3. উরি লীলা 3, স্ত্রী গ্রহীতা) এবং পুরুষ (দাতা) ব্যাকটেরিয়ার | 3. ফাজের সাহায্যে বাহিত একটি 


মধ্যে পুরুষ ব্যাকটেরিয়ার যৌন পিলির সাহায্যে ব্যাকটেরিয়ার আং ংশিক 0৭ অন্য 
প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটায় এবং একটি সংযুস্তি নালি-| ব্যাকটেরিয়ার 0/,-এর সঙ্গে 
পথ সৃষ্টি হয়। এই নালিপথে পুরুষ ব্যাকটেরিয়ার | মিলিত হয়। 

দেহস্থ বিশেষ প্লাজমিড 1)1/-এর প্রতিলিপি 

এবং কোনো কোনো সময় পুরুষ ব্যাকটেরিয়ার 

[0)4/-এর খণ্ডাংশ গ্রহীতা ব্যাকটেরিয়ার দেহে 


প্রবেশ করে। 
4 রুপাস্তরিত হতে পারে এমন | 4 দাতা কোশকে 1, 17? এবং 7 পুরুষ বলে 4 একটি কোশকে সংবেদী কোশ এবং 
কোশকে উপযুক্ত (002য610) এবং গ্রহীতা কোশ 7-কে স্ত্রী বলে। অন্যটিকে ফাজ জননে প্রতিরোধী 


কোশ বলে। 
ন. অনুন্নত জনন প্রক্রিয়া বলা যায়। 


কোশ বলা হয়। 
5. অপেক্ষাকৃত উন্নত জনন প্রক্রিয়া | 5. অপেক্ষাকৃত উন্নত জনন প্রক্রিয়া। ূ 


মের 


প্লাসমিড- ব্যাকটেরিয়া কোশে একটি দ্বিতন্ত্রী বংশগতি 7)1/, থাকে। এটি ছাড়া আরও একটি অতিরিক্ত দ্বিতন্ত্রী চ ক্লাকার 

[1 ব্যাকটেরিয়ার কোশের সাইটোপ্লাজমে দেখা যায়। এই 10টি নিজেই বিভাজিত হতে পারে। এটি ব্যাকটেরিয়া 
কোশে থাকতে পারে আবার নাও থাকতে পাবে। বংশগতি বস্থু থেকে আলাদা এই আনুষঙ্গিক [)ব/*-কে প্লাসমিড বলা 
| 



















হয়। প্লাসমিড বিভিন্ন প্রকারের হয়। এরা নানা প্রকার কাজ করে, যেমন) যৌন পিলি তৈরিতে অংশগ্রহণ করে। 
() বীজঘ্ব (/570191900) প্রতিরোধে অংশ নেয় । (11) আধুনিক বিজ্ঞানীরা প্লাসমিডের সাহায্যে অন্য প্রজাতি ব্যাকটেরিয়ার 
[)1ব/, প্লাসমিডের সঙ্চো যুস্ত করে রিকম্ধিনান্ট [0 তৈরি কবছে। 

2. এপিজোম-_ব্যাকটেরিয়া কোশে যে অতিরিন্ত দ্বিতন্ত্রী চ ক্লাকার 1) অপর ব্যাকটেরিয়া কোশের বংশগতি [)খ৮,এর 
সঙ্জে যুক্ত হয় এবং বার বার বিভাজিত হয় তাকে এপিজোম বলে। 

3. মাইকোব্যাকটেরিয়াম লেপ কী? 
কুষ্ঠ রোগের জীবাণু। 

4. পেরিপ্লীজম_ অনেকগুলি গ্রাম নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়ার কোশপর্দা ও কোশপ্রাটীরের মধ্য ভাগে অনেকগুলি উৎসেচক 

ও একপ্রকার জেলির মতো বস্তু থাকে । এদের পেরিপ্লাজম বলা হয়। 






১ শা উহ জা ও. 42: জারা 4. ডি 1 
ক. রে ০0 1.18. ব্যাকটেরিয়াব সংক্ষিগ্ শ্রেণিবিন্যাস ৩ 
বি সি (81191 55527 ০01 ১১০৬১০০১০। 074৮ 


১8৯ হপ্্ এ এ. রি 


উনি রিসটরারাউিরজিরর গর ািজিল ওসি শ্রেণিবিন্যাস সংক্ষেপে আলোচনা করা হল। 


৯ (৪) অঙ্জাসংস্থানিক গঠনের ডপর শ্রেণিবিন্যাস (01855160801017. 017 06 
08515 01 1৬101010100) 2 


আকৃতি অনুসারে ব্যাকটেরিয়াকে মোট সাত ভাগে বিভস্ত কর! হয়, যেমন__ 

1, গোলাকার বা কক্কাস (0০০০/$)-_ অতি ক্ষুদ্র গোলাকার বা ডিম্বাকার এককোশী ব্যাকটেরিয়াকে কক্কাস, রহুবচনে 
কৰি (0০০01) বলা হয়। অবস্থান অনুযায়ী কক্কাস বিভিন্ন প্রকারের হয়, যেমন--- ৫) কক্কাসগুলি এককভাবে থাকলে তাদের 
মাইক্লোকন্কাস (41090090085) বলে। উদাহরণ-_141100900%5 11675 (মাইরোককাস কযাভাস)। (11) দুটি গোলাকার 


সি 





০৮ এটি ছি রি "২ ৭ ১০০৪৪৮৪০৪ এ শত পি ০০ এ 








ব্যাকটেরিয়া একসঙ্গে অবস্থান করলে তাদের 7১/9/০০০৫%5 € )ডিপ্রোককাস) বলা হয়। উদাহরণ-_11912292%3 17705678071 
(ডিগ্রোককাস নিউমোনি)। (11) শৃঙ্খলাবন্ধ অবস্থায় থাকলে, তাদের 90209০00045 € স্্রেপচৌককাস) বলে। উদাহরণ-_ 


5175171000900%5 17)798 5 (স্ট্রেপটৌককাস পাইরোজেনস)। 
($) কতকগুলি গোলাকার ব্যাকটেরিয়া একত্রে আঙুর গুচ্ছের মতো 
অবস্থান করলে তাদের 581017109002095 (স্টবগাইলোককাস) বলা 
হয়। উদাহরণ- -5121%)190০90%$ 27246 স্টাকাইীলোককাস 
তারিয়াস)। (+) অনেক সময় 6টি বা 16টি বা ততোধিক গোলাকার 
ব্যাকটেরিয়া ক্ষেত্রাকার ভাবে সাজানো থাকে। এদের সারসিনি 
(58101096) বলে। উদাহরণ-_-5811077%26 /1251772 (সারসিনা 
ম্যাজিমা)। 

2. দণ্ডাকার (88০11195)-_এই ধরনের ব্যাকটেরিয়ার কোশগুলি 
বেলনাকার অথবা দণ্ডের মতো লম্বা হয়। এদের একটি বা একাধিক 
ফ্ল্যাজেলা থাকে। উদাহরণ-_-৫) টাইফয়েড রোগের ব্যাকটেরিরাম-_ 
5011719772112. 11711 (সালমোনেলা টাইীফি), (11) যম্ম্বারোগের 

চিত্র 1.20 £ বিভিন্ন আকৃতির ব্যাকটেরিয়া। ব্যাকটেরিয়াম--14)9/7019//%7 14662/01410515 

(সাইকোব্যাকাটিরিয়াম টিউবারাকিউিলো/সিস), (111) ধনুষ্টংকার রোগের 

ব্যাকটেরিয়াম 01০0517£01//77) 161071/ (রুসাটিডিয়াম টেটানি) প্রভৃতি। ব্যাসিলি বিভিন্ন ধরনের হয়, যেমন 14901801111 

(মনোব্যাসিলি)___একক, 19117/9/281116ডিপ্রোব্যাপিলি)__ জোড়া, 91217940111 € স্টেপটোব্যাগিলি)__-একাধিক ব্ম্টসিলি প্রাস্ত 
দ্বারা যুস্ত, 12/15225 €(প্/ালিসেড)__একাধিক ব্যাসিলি লম্বা বরাবর সমাস্তরালে সাজানো । 

3. সর্িলাকার (5/10107)__আকৃতিতে সর্পিলাকার বা ছিপি খোলার ্কুর মতো দেখতে ব্যাকটেরিয়াকে স্পাইরিলাম 
বলে। এই ধরনের ব্যাকটেরিয়ার কোশদেহ ফ্ল্যাজেলাযুস্ত বা ফ্ল্যাজেলাবিহীন হতে পারে। উদাহরণ-_-5/77711147 ৮2017 
(স্পাইরিলা আনডুলাম )। | 

4. ভিব্রিও (৬7০৭1০)__ কমা" চিহ্ের মতো দেখতে ব্যাকটেরিয়াকে ভিরিও (৬17০) বল্গে। উদাহরণ- কলেরা রোগসৃষ্টিকারী 
ব্যাকটেরিয়া /৮71০ ০/০1৪/৫০ (ভিরীও কলোরি )। 

5. সৃত্রাকার (51187767095) বহু ব্যাকটেরিয়ার দেহ সুতোর মতো হয়। দেখতে অনেকটা ছত্রাকের অণুসূত্রের মতো। 
উদাহরণ__892৫8/2/94 ৫1৮৫ (ব্াযাগিয়োটা আযালবাট। 

€. বৃত্ত আকৃতির (31815)-_অনেক ব্যাকটেরিয়ার বৃত্ত থাকে। উদাহরণ-__কলোব্যা্টর (0241980127)। 

1. কোরকের আকৃতি- কয়েকটি ব্যাকটেরিয়ার আকৃতি কোরকের মতো হয়। উদাহরণ-_717940771010901577 
(রোডোমার্রোবিয়াম)। 


১৯৮ (9) পুষ্টির ভিত্তিতে শ্েণিবিন্যাস (018551161050101 ০1 09 08519 ০1 


110101017) 2 


ব্যাকটেরিয়া প্রধানত পরডোজী (1515109001)1০)1 আবার অনেকগুলি ব্যাকটেরিয়া আছে যারা স্বভোজী (৪8009101010) 
যেমন-__পরভোজী ও স্বভোজী ব্যাকটেরিয়া । 

1. পরভোজী (86600011) £ পরভোজী ব্যাকটেরিয়া খাদ্যের জন্য জীবিত ও মৃত উত্তিদ ও প্রাণীর উপর নির্ভর করে। 
পুষ্টির উপর নির্ভর করে ব্যাকটেরিয়াকে বিভিন্নভাবে বিভন্ত করা যায়, যেমন-__ 

(9) মেটাট্রফিক (11910211০)-_জীবের তৈরি খাদ্যবন্থু বা মৃত জীবদেহ থেকে খাদ্য সংগ্রহ করে যেসব ব্যাকটেরিয়া 
জীবন ধারণ করে তাদের মেটাট্রফিক ব্যাকটেরিয়া বলে। এদের মৃতজীবী ব্যাকটেরিয়াও বলে। এরা সম্পূর্ণ মৃতজীবী বা আংশিক 
মৃতজীবী হতে পারে। উদ্দাহরণ-_ সম্পূর্ণ মৃতজীবী-_-0/০5177717 85770% ক্রেস্রিডিয়াম বিউাটিরিকাম) ; আংশিক মৃতজীবী-_ 
//7/০ %/912176 (ভিরিও কলোরি)। 


রা ভিললোককাস 
9০ 






(9) প্যারাট্রফিক (8080010111০) যেসব ব্যাকটেরিয়া পোষকদেহ থেকে পাচিত খাদ্য শোষণ করে তাদের প্যারাষ্্রফিক 
ব্যাকটেরিয়া বলে। উদ্দাহরণ- সম্পূর্ণ পরজীবী-_14156776 £০7০77%92৫ (নিসেরিয়া গনোরি) এবং আংশিক পরজীবী__ 
5101719100000%5 2%75%5 (স্টাফাইলোককাস অরিয়াস ) । পরভোজী ব্যাকটেরিয়া নিম্নলিখিত প্রকারেরও হতে পারে, যেমন-- 

(1) ফোটোহেটারোট্রকিক (770101509101001)--যেসব ব্যাকটেরিয়া সূর্যালোক থেকে শন্তি সংগ্রহ করে তাদের 

বলা হয়। উদাহরণ-_17₹7:94097:11%7 (রোডোম্পাইরিলাম )। 

(1) কোমোহেটারোট্রফিক (01)0177017915100011)--যেসব ব্যাকটেরিয়া জৈব বস্তু থেকে শস্তি সংগ্রহ করে তাদের 

বলা হয়। উদাহরণ-_15. 0০1 (ই. কোলাই)। 

2, স্বভোজী ব্যাকটেরিয়া /১০৪০0৪০) 3 স্বভোজী ব্যাকটেরিয়া সালোকসংগ্লেষ (71010311116515) এবং রাসায়নিক 
সংঙ্সেষের (07য1051075313) প্রকিয়ায় খাদ্য তৈরি করে। 

(8) সালোকসংক্পেষকারী (01109195/70161০)-_এজাতীয় ব্যাকটেরিয়াকে 1/10194%1911070/10 €(ফোটোঅটোট্াফিক) 
ব্যাকটিরিয়াও ব্‌লা হয়। ব্যাকটেরিয়ার সালোকসংশ্লেষে কোনো অক্সিজেন তৈরি হয় না এবং এদের শ্বসনে অক্সিজেনের প্রয়োজনও 
হয় না। তাই এদের অবায়ুজীবী (1901-0025) বলে। এদের দেহে 17৫4410 0/1197017/11 (ব্যাকটোরিও ক্লোরোফিল) না 
০/710/9/17 01010171111 (ক্লোরোবিয়াম কোরোফিল) থাকে। উদাহরণ-_-0/21০/9%1%)1 17791 (ক্োোরোবিয়াম লিমিকোলা), 
137০4০5১17/187 74৮77: (রোডোম্পাইরিলাম রুবাষ) প্রভৃতি। 

(১) রাসায়নিক সংঙ্লেষকারী (0176170591010০)-_এসব ব্যাকটেরিয়া খাদ্য তৈরি করার জনা প্রয়োজনীয় শক্তি নাইট্রোজেন, 
(লীহ ঘটিত যৌগ ও সালফার জারণের মাধ্যমে সংগ্রহ করে ।11110507710/45 (নাইটোসোমোনাস) ও 17110140001 (নাইটোবযাকটের) 
নাইট্রোজেনযুন্ত রাসায়নিক যৌগের (আ্যামোনিয়া, নাইট্রাইটস ও নাইভ্রেটস) জারণের মাধ্যমে পায়। এই শত্তি এবং 002 সহযোগে 
এরা প্রয়োজনীয় জৈব যৌগ সংশ্লেষ করে। সালফার ব্যাকটেরিয়া (থায়োব্যাসিলাস) বিভিন্ন সালফারযুন্ত যৌগকে সোলফার, 
সালফাইডস, হাইড্রোজেন সালফাইড ইত্যাদি) জারিত করে। আয়রন ব্যাকটেরিয়া লৌহ যৌগকে জারিত করে এবং নাইট্রিফাইং 
ব্যাকটেরিয়া আমোনিয়াকে জারিত করতে সক্ষম। এই সব ব্যাকটেরিয়াকে ০%০7/০৫৮/০//৮১/7৬ €কোস্মাঅটোটফস। বলে। 


৯” (০) রঞ্জক গ্রহণের উপর শ্রেণিবিন্যাস (018551908001) 017 11181385915 01 51817179 195018110801) 


খ্রিস্টিয়ান গ্রাম (017150121) 01811) 1884 খ্রিস্টাব্দে রঞ্জক বা স্টেন (9191) ব্যবহার করে ব্যাকটেরিয়াকে দু'ভাগে বিভন্ত 
করেন। ক্রিস্টাল ভায়োলেট ও আয়োডিন দিয়ে তৈরি গ্রাম স্টেন (018) 91811) ব্যবহার করে ব্যাকটেরিয়াকে পৃথক করা যায়' 


তার নামানুসারে ব্যাকটেরিয়ার দুটি ভাগের একটিকে গ্রাম-পজিটিভ | 
ও অনাটিকে গ্রা-নেগেটিভ বলা হয। বহিসাইটোগ্রাগীয় পর্দা 


1. গ্রাম-পজিটিভ (0197 [305161%)--যেসব রর । হরি 
ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাটীর ক্রিস্টাল ভায়োলেট জাতীয় ক্ষারীয় রঞ্জক ০০৪ 
ও আয়োডিন দিয়ে সহজেই রঞ্জিত করা হয় এবং কোহল ধা পেপটিডোগ্নাইকেন -₹ 1777 
আযাসিটোন দিয়ে এই রঞ্জক মুস্ত করা যায় না তাদেরকে গ্রাম- 
পজিটিভ ব্যাকটেরিয়া বলে। উদাহরণ-_132011155 55418115 


(ব্যাসিলাস সাবািলিস), ইত্যাদি। 
2. গ্রাম-নেগেটিভ (0741) 79£9665৪)-_-যেসব 
ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাটার উপরোক্ত প্রক্রিয়ায় রপ্জরক করার পরে পপ £ 
, কোহল বা আ্যাসিটোন দিয়ে তাকে রপ্ত মুক্ত করা যায় তাদের ০ | 
 খ্বাম- নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া বলে। উদাহরণ-_-95217%091,9110 রর 


। সোলমোনেললা)প্রডৃতি। তাছাড়া ামনেগেটিভ ব্যাকটেরিয়ার ] সাইটোসলাজীয় রদ দ্র 
ৰ কোশপর্দা ও প্রাচীরের মধ্যে উৎসেচক ও বিপাকীয় বস্তু জমা হয়ে চিত্র 1.21 £ 4. ৮৬ ৬ গ্রাম-পজিটিভ ব্যাকটেরিয়ার 
কোশপ্রাচীর। 


| একটি জেলির মতো বন্ধু তৈরি হয় তকে পেরিপ্লাজম বলে। 









গু গ্রাম স্টেনিং পদ্ধতি (7১700601076 01 (75যা) 562171715) ও 
কালচার থেকে সংগৃহীত ব্যাকটেরিয়া 


শ্লাইডে ব্যাকটেরিয়া প্রলেপ নিয়ে সামান্য তাপ প্রয়োগ 









প্রথমে কয়েক ফোটা ক্রিস্টাল-ভায়োলেট রঞ্জক দেওয়া 







30 সেকেন্ডের মধ্যে প্রলেপ বেগুনি গাঢ় রং ধারণ করে 


ৰ স্লাইড ধুয়ে কয়েক ফৌটা আয়োডিন দিয়ে 30 সেকেন্ড রাখা 


ূ গাড় নীলচে বেগুনি রং ধারণ করে 


স্লাইড ধুয়ে 90%, ইথাইল আলকোহল প্রয়োগ করে 20 সেকেন্ড রাখা 















গাঢ় রং থেকে যায় 
| গ্রাম পজিটিভ ব্যাকটেরিয়া] 








. রংথাকে না 
| নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া ; ০ 


শ্পশিশশপপশ্পসপশা পাশপাশি 


স্যাফানিন প্রয়োগ ূ 
৬ থ 
ূ _লাল রং ধারণ করে ূ 


চি রেরি তি নর 





চি গ্রাম-পজিটিভ ও গ্রাম-নেগেটিভের মধ্যে পার্থক্য (1)11101601806 1)01/0611 €572770-105110156 210 (লা 
ব60961৬6 192060118) 2 


প্প্পাপাাপীশাীশীশীশিশীটি পাপ পিক 





1]. গ্রাম রঞ্জক বিক্রিয়ায় রঞ্জত হয়। ।. গ্রাম রঞ্জক বিক্রিয়াতে রঞ্জিত হয় না। 


2, এই ধরনের ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাটীরে 85-90% 1 2. এই ধরনের ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাটারে 10-20% 
মিউকোপেপটাইড থাকে। মিউকোপেপটাইড থাকে। 

7. কোশপ্রাটীর সরল একস্তরী এবং 25-30 1) পুরু। 7. কোশপ্রাটীর জটিল ত্রিস্তরী এবং 10-15 777) পুরু। 

4. কোশপ্রাটীরে লাইপো পলিস্যাকারাইড খুব কম থাকে। 4. কোশপ্রাচীরে লাইপোপলিস্যাকারাইড বেশি থাকে। 

5. টিকোইক আাসিড থাকতে পারে ও না থাকতে পারে। 5. টিকোইক আসিড থাকে না। 

6. পেনিসিলিন সংবেদনশীল । 6. পেনিসিলিন সংবেদনশীল নয় । 

7. বেশির ভাগ ব্যাকটেরিয়া স্পোর গঠন করে। 7. এরা সাধারণ স্পোর গঠন করে না। 

৪. কোশপ্রাটীর পুরু। 8. কোশপ্রাটীর অপেক্ষাকৃত কম পুত্ু। 

9. পেরিপ্লরাজম থাকে না। 9. পেরিপ্লাজম থাকে। 

10. এদের কোশপ্রাচীরে লিপিড থাকে না বলে আালকোহল | 10. কোশপ্রাটীরে লিপিড থাকে বলে আলকোহল খুব সহজে 
দিয়ে ধোয়ার সময় আলকোহল রঞ্জিত সাইটোপ্লাজম পর্যস্ত কোশের ভেতরে যায় এবং রঞ্রক পদার্থ আলকোহলের সঙ্গে 
যেতে পারে না। তাই কখনই বর্ণহীন হয় না। মিশে কোশের বাইরে চলে আসে, ফলে কোশ বর্ণহীন হয়। 


উদাহরণ-_1360%1%5 5/11115 (বোসিলাস  সাবাটিলিস), উদাহরণ-_-9617101161161)17:1 (সালমোনেলা টাইফি), 
1৫00৫011115 141 (লযাকটোবোসিলাস লাকটি) প্রভৃতি। £:50/1৮71014 ০911) €এসািরিচিয়া কোলি) প্রভৃতি। 


৯৮ ৫) তাপমাত্রার তারতম্যের উপর শ্রেণিবিন্যাস (01555105100) 01) 079 0058515 01 111917781 
98115101116) £ শা 

তাপমাত্রার উপর নির্ভর করে ব্যাকটেরিয়াকে তিনভাগে ভাগ করা হয়, যেমন__ মি ভর ) রি 
(1) শৈত্যপ্রেমী ব্যাকটেরিয়া (755০1011)1]10 06801519)-- যেসব ব্যাকটেরিয়া ] 88 
0০190 তাপমাত্রায় বাস করে তাদের শৈত্যপ্রেমী ব্যাকটেরিয়া বলে। উদাহরণ__ 
গগিউডোমোনাসা। (1) তাপধেমী ব্যাকটেরিয়া (0170177010101110109016110)--- যেসব 
ব্যাকটেরিয়া উচ্চ তাপমাত্রায় 90০০) বেঁচে থাকে তাদের তাপপ্রেমী ব্যাকটেরিয়া 
বলে। উদাহরণ-_বা/সিলাস লাইকেনোফরাগিস। (11) মেসৌফিলিক ব্যাকটেরিয়া 
(০5010171110 1906014)- সাধারণ তাপমাত্রায় 40০০-25-40০0) বসবাসকারী 
ব্াকটেরিয়াকে মেসোফিলিক ব্যাকটেরিয়া বলে । উদাহরণ-_এসচেরাসিয়া কোলাই। 


৯৮ (০) ফ্ল্যাজেলার উপর শ্রেণিবিন্যাস (019551909001 017 
119 098519 01 11909119) 3 

ব্যাকটেরিয়া ফ্ল্যাজেলার উপস্থিতি, অবস্থান ও সংখ্যার উপর নির্ভর করে 
ব্যাকটেরিয়াকে মোট পাঁচভাগে বিভভ্তু করা হয়-_-() মনোট্রিকাস__ব্যাকটেরিয়ার বি 
এক মেরুতে একটিমাত্র ফ্ল্যাজেলাম থাকে । উদাহরণ-_-//৮71০ ভিব্রিও)। আরটরিকাস 
(1) লোফোট্রিকাস---ব্যাকটেরিয়ার এক মেরুতে একাধিক ফ্ল্যাজেলা থাকে। টির: যার টেরিযার ভে. 

মনোট্রিকাস, লোফোট্রিকাস, আযাম্ষিট্রিকাস এবং 

উদাহরণ-_12+০7197710765 (সিউ ডোমোনাস)। (111) আযাম্ফিট্রিকাস-_ পেনিট্রিকাস এবং আত্রিকাস। 
ব্যাকটেরিয়ার দুই মেরুতে এক বা একাধিক ফ্ল্যাজেলা থাকে। উদাহরণ-_511171111)7. 
(স্পাইরিলাম)। (%) পেরিট্রিকাস-_ কোশের চারদিকে বহু ফ্ল্যাজেলা থাকে । উদাহরণ--//01115 ব্যোসিলাস)। (») আ্যাট্রিকাস-_ 
ব্যাকটেরিয়ার কোনো ফ্ল্যাজেলা থাকে না। উদাহরণ-_1)117/11774 (ডিপথেরিয়া)। 




















1২71) 
পেরিট্রিকাস 


রি ঢ 


শশী ০২4 


না 
0 





৯ (4) ্রািলরটালাটি। এবং অন্যান্য গর নানার ব্যাকটেরিয়া (2১917101079 


//115097111171 2070 00191 171009917 )0110 82801091129) ৪ 


উত্ভিদের বৃদ্ধির জন্য নাইন্রোজেন, অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন অতান্ত প্রয়োজনীয়। উত্তিদ অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন বাধু থেকে 
সরাসরি গ্রহণ করে। কিন্তু বাতাসে 78% নাইট্রোজেন থাকা সত্তেও উপ্তিদ সরাসরি তা গ্রহণ করতে পারে না। কৃষিজ জমির 
উর্ববত! বৃদ্ধিতে ব্যাকটেরিয়া বিশেষ ভূমিকা পালন করে। কিছু ব্যাকটেরিয়া বায়বীয় নাইট্রোজেন গ্রহণ করে নাইট্রোজেন যৌগে 
পরিণত করে। একে নাইট্রোজেন ম্িতিকরণ বলে। 45010%4019/ € আযজোটোব্যাকৃটর), 01০51114119) (ক্রুসমট্রিভিয়াম) প্রভৃতি 
ব্যাকটেরিয়া মাটিতে স্বাধীন ভাবে বসবাস করে এবং বায়ুর মুস্ত নাইট্রোজেন শ্িতিকরণ প্রক্রিয়ায় নাইট্রোজেন যৌশে পরিণত করে 
। জমিব উর্বরতা বাড়ায় । 7/71:9৮147 1620/7111)95272141)1 (রাইজোবিয়াম লিগুমিনোসেরিয়াম) নামে প্রজাতি মটর, ছোলা প্রভৃতি 
'শিশ্বগোত্রীয় উত্ভিদের মূলের অরু্দে মিথোজীবী হিসাবে নাইন্রোজেন শ্খিতিকরণ করতে পারে। এর ফলে শিশ্ব জাতীয় উদ্ভিদ 


৯ (৮) বাণিজ্যিক-_উপকারী ব্যাকটেরিয়া--দই তৈরি, চামড়া ট্যান এবং কোহল জাতবস্তু 


(0০077171910181-- 09179110181 08016119101 0800 10100080170, 10111610 810 0795/91) 2. 


[ () দই তৈরি-_1৫০০7০০/1145 1604 (ল্যাক্টোব্যাসিলাস ল্যাকটি), 517৮7/92০9০0%5 1005 প্রেপ্টোককাশ ল্যাকটিস) 
নি ব্যাকটেরিয়া দুধকে দইতে পরিণত করে। পনির, ছানা, মাখন, ঘি প্রভৃতি এই ব্যাকটেরিয়ার সাহায্যে তৈরি করা হয়। 


(11) চামড়া ট্যান__কীচা চামড়া ট্যান বা পাকা করার জন্য নানা প্রকার রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহৃত হলেও আজও ব্যাকটেরিয়ার 


সাহায্য নেওয়া হয়। ব্যাকটেরিয়া ফ্যাট ও অন্যান্য কলার পচন ঘটায় এবং চামড়া ট্যান হয়। 

(111) কোহলজাত বস্তু-_01০5177214777 ৫০০৫০০//7/7০/7 (ক্লেন্িভিয়াম আ্যসিটোবিউটাইলিকাম ) নামে ব্যাকটেরিয়া বিউটাইল 
আযালকোহল, আযসিটোন প্রভৃতি উৎপাদনে ব্যবহার করা হয়। 

৯৮ (০) ওষুধ-_ত্যান্টিবায়োটিক এবং ভিটামিন সংঙ্লেষ (19010116--/11010010010 8170 ৬/1911717 
51701765159) 2 


() আ্যান্টিবায়োটিক উৎপাদন-__অনেকগুলি আ্যান্টিবায়োটিক ওষুধ ব্যাকটেরিয়া থেকে পাওয়া যায়।.5715191077025 8//56765 
(স্ে্পটোমাইসেস ভীগিয়াস) থেকে স্ট্রেপটোমাইিনাও আ্যার্টিডিন, 5/7%719119065 ৮৬১77৫০/০/০ (স্ট্রেপটোমাইসেস ভানির্কিউলা) 
থেকে ক্রোরোমাইলোটিন এবং 5. ৫%5০%/০5 (স্রেপটোমাইসেস অরিষ্য/িরেঙ্গ) থেকে টেট্রাসাহীয়িন, 5. /1/95/45 
(স্রেপটোমাইসেস রিমোসাস) প্রভৃতি বিশেষ পরিচিত ওষুধগুলি পাওয়া যায়। নীচে কয়েকটি আযান্টিবায়োটিকের নাম, উৎস ও 
প্রয়োগ উল্লেখ করা হল। 


গু সাধারণ কয়েকটি আযান্টিবায়োটিক বা বীজঘ্বের নাম, উৎস ও প্রয়োগ (41151015076 00177111011 4517011)100105, 


(17617 50817005 10 01)617 91)19180968078) 2 
_আান্টিবায়োউিক | 
|. স্রেপটোমাইসিন 


(১0০000175011)) 







গ্রাম-পজিটিত ও গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া; যক্ষ্মা, 
টুলারেমিয়া, ইনফ্লুয়েপ্জা, মেনিনজাইটিঠী, রন্ত- 
আমাশয় প্রভৃতি। 

ছুত্রাকঘটিত উত্তিদবোগ। 

গ্রাম-পজিটিভ ও গ্রাম-লেগেটিভ ব্যাকটেরিয়।; 










91761710)71))025 811562145 


(স্টেপটোমাইসেস গ্রিসিয়াস) 


















১9 







. আক্টিডিন (/১০00109) 
3. ক্রোরোমাইসেটিন 







9. ৮6171০0146106 





















(00110101705111) (স্্টেপটোমাইসেস ভার্নিকিউলি) টাইফয়েড, রিকেট রোগ প্রভৃতি। 

, টেট্রাসাইক্রিন (16101505011116) 9. 21179140115 গ্রাম-পজিটিভ ও গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া; রিকেট 
(স্রেপটোমাইসেস অরিফ্যাসিয়ে্স) | রোগ। 

. টেরামাইসিন (10181790111) 9. /7177105145 গ্রাম- পজিটিভ ও গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া । 
(স্টেপটোমাইসেস রিমোসাস) 

. এরিখ্রোমাইসিন (57507107711) | 5. 271717645 গ্রাম-পজিটিভ ব্যাকটেরিয়া; হুপিং কাশি ও 
(স্লেপটোমাইসেস এরিগ্রিয়াস) ডিপথেরিয়া। 

, নিওমাইসিন (০017017) $.10780126 গ্রাম-পজিটিভ ও গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়া ও যক্ষা 
(স্রেপটোমাইসেস ফ্রাডিই) রোগ। 






. আযাম্ফোমাইসিন (/১7101010011) | 5. ০৫/%5 (স্টেপটোমাইসেস ক্যারাস)| গ্রাম-পজিটিভ ব্যাকটেরিয়া । 


(1) ভিটামিন উত্পাদন-___0/2517121/%7 2০//9৮12110%) (কুসাটিডিয়াম আযাঙ্গিটোবৃটাইীলিকাম) নামে ব্য/কটেরিয়া 139 
(রাইবোফ্লাভিন), 57917909০0%5 107:91)1%5 (স্্রেপটোককাস লিমোলাইটিকাস) ভিটামিন ধু এবং 019, 9/98৫067 
(গ্রুকোনোব্যাকটার) ভিটামিন ০ সংগ্লেষ করে। 


৯ (৫) ব্যাকটেরিয়ার অর্থনৈতিক গুরুত্ব (60০০1101710 111901181)06 01 88018118) 

জীবজগতে ব্যাকটেরিয়ার গুরুত্ব অপরিসীম। নীচে কতকগুলি ব্যাকটেরিয়ার অর্থনৈতিক গুরুত্ব অর্থাৎ উপকারিতা এবং 
অপকারিতা আলোচনা করা হল। 

গু (9) ব্যাকটেরিয়ার উপকারী ভূমিকা 03755911101 ০1739016718) 8 

]. রদ রা রাস ররর 
দেহাবশেষ মা্টিব সঙ্গে মিশিয়ে উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য খাদ্য তৈরি করতে পারে। 





ভাইরাস ও ব্যাকটেরিয়া 


2. জমির উর্বরতা বৃদ্ধি__ রাইজোবিয়াম (7//:০/) ক্লুসন্ট্রিডিয়াম (0/০5/7747%%), আযাজোটোব্যাকৃটর (4হ০/০৮৫০/০7) 
প্রভৃতি ব্যাকটেরিয়া নাইট্রোজেন স্থিতিকরণ (60056781101) পদ্ধতিতে মাটির উর্বরতা বৃদ্ধিকরে |ক্রসন্ট্রিডিয়াম ও আ্যাজোটোব্যাক্টর 
মাটিতে বসবাস করে এবং স্বাধীনজীবী রাইজোবিয়াম মটর, ছোলা প্রভৃতি উদ্ভিদের মূলের অর্বূদে 0০416) বাস করে। এই 
মিথোজীবী ব্যাকটেরিয়া বায়ু থেকে নাইট্রোজেন নিয়ে মাটিতে মিশিয়ে উর্বরতা বাড়ায়। 

3. সালফার ব্যাকটেরিয়ার ভূমিকা-_ঘিওব্যাসিলাস (7/71/211/,) নামে সালফার ব্যাকটেরিয়া 19 থেকে 17,90, প্রস্তুত 
করে। এই 7,5০0, মাটির মধ্যে সালফেটে পরিণত হয় এবং উত্ভিদ তা গ্রহণ করে। 

4. ভিনিগার উৎপাদন- _আযাপিটোব্যাকৃটর আযাসিটি (4০2০8067৫০৮) কোহলকে আ্যাসিটিক আসিডে পরিণত 

5. কাগজ শিলে-_কাগজ শিল্পে ব্যাসিলাস সাবটিলিস (19৫০211%5 51115) নামে ব্যাকটেরিয়া কার্বোহাইড্রেট জাতীয় বস্তু থেকে 
পেকটিন উৎপন্ন করে। 

6. পাট শিল্পে ক্রুসট্রিডিয়াম বিউদ্রিকাম (01951154177 01)710%1) নামে ব্যাকটেরিয়া মৃতজীবী । এরা জলে পাটগাছের 
পেকটিক পদার্থকে ভেঙে তন্তু নিষ্ষীশনে সহায়তা করে। 

7. চাও তামাক শিল্পে-_ব্যাসিলাস মে গাথেরিয়াম (90০/11/5/162171)1)) ব্যাকটেরিয়া চা ও তামাক সুগম্ধিকরণে ব্যবহার 
কবা হয়। 

8. ভিনিগার প্রস্তুতে__ কতকগুলি ব্যাকটেরিয়া শর্করা জাতীয় দ্রবণে কোহল সম্ধান ঘটিয়ে ভিনিগাব প্রস্থুতে সহায়তা করে। 
উদাহরণ-_-আযসিটোব্যাক্টার (০০19690161)। 

9. পরিবেশ দূষণ মুস্ত করতে__ সাধারণত বিভিন্ন প্রকার বর্জা পদার্থ, যেমন-_ মৃত জীবজন্তু, আবর্জনা, গাছের পাতা, কাপড়, 
চামড়া, কাগজ জাতীয় পদার্থ, মল-মুত্র, ছাই প্রভৃতি পরিবেশ দূষণ ঘটায়। এ সব পদার্থকে নানারকম ব্যাকটেরিয়া বিশ্লেষিত করে 
পরিবেশ দূষণমুস্ত করে । এই সব বর্জ্য পদার্থ থেকে জৈব সার উৎপাদন করা যায়। জৈব সারের মধ্যে নাইট্রোজেন, ফসফেট ও 
অনুখাদ্য থাকে __যা উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজন। 

10. জীবদেহে মিথোজীবী হিসাবে-_ই, কোলি (£. ০০1), ব্যাসিলাস কোলি (8. ০) প্রভৃতি ব্যাকটেরিয়! মানুষ ও অন্যান্য 
প্রাণীর কষুদ্রান্ত্র বসবাস করে। এসেরিকিয়া কোল ভিটামিন ৪), সংশ্লেষ করে। ব্যাসিলাস কোলাই খাদ্য পরিপাকে বিশেষ সাহায্য 
কারে। তৃণভোজী প্রাণীর পরিপাকনালিতে ট্রাইকোডরমা কোনিগী (77/10/9474 07121) ব্যাকটেরিয়া সেলুলেজ উৎসেচক 
উৎপন্ন করে সেলুলোজ পরিপাকে সাহায্য করে। 

|1. জামাকাপড়ের দাগ তুলতে ব্যাকটেরিয়ার ভূমিকা-_ব্যাকটেবিয়৷ থেকে তৈরি প্রোটিয়েজ উৎসেচক জামাকাপড়ের দাগ 


] 
র্‌ 


ৃ 


ৰ 
| 


2. প্রাকৃতিক গ্যাস উৎপাদনে- মিথেন গ্যাস মিথেনোবাসিলাস (//0//0/19-/611/$) ব্যাকটেনিয়ার সাহায্যে উৎপন্ন হয়। 
এর গোবর, পুকুর ও জলার মৃত জৈব পদার্থে উৎপন্ন হয়। 
|). পতঙ্গের জৈবিক নিয়ন্ত্রণে-__ব্যাসিলাস জাতীয় ব্যাঝউিস্বা ক্ষতিকারক পতঙ্গের লার্ভাগুলিকে ধ্বংস করে । একে জৈবিক 


ৃ নিয়ন্ত্রণ (13101981091 001701) বলা হয়। উদাহরণ-_-861111/5 1111471712677515 1 


ক (১) ব্যাকটেরিয়ার অপকারী ভূমিকা (1191770011016 01 38010110) £ 

|. রোগসৃষ্টি-_() মানুষের দেহে নিউমোনিয়া, যন্ষ্লা, টাইফয়েড, কলেরা, উদরাময় প্রভৃতি রোগ ব্যাকটেরিয়ার আক্রমণে দেখা 
দেয়। (1) উত্তিদের বিভিন্ন রকমে রোগ ব্যাকটেরিয়ার মাধ্যমে হয়, যেমন-_কুমড়ো গাছে উইপ্ট (৯1), লেবু জাতীয় গাছে 
ক্যাঙ্কার (0817101), আলুররিংরট (1২170701), টম্যাটোর ক্যাঙ্কার, ধান ও সীমের লেট ব্রাইট (.916 0115170) প্রভৃতি। (111) অন্যান্য 
প্রাণীর রোগও ব্যাকটেরিয়ার মাধ্যমে হয়। যেমন-_গবাদি 'পশুর য্ষ্না, ভেড়ার আ্যানগ্রাক্স, ছাগল ও ভেড়ার কলেরা প্রভৃতি। 

2. খাদ্যের বিষাস্তকরণ-_ স্ট্যাফাইলোককাস (51971900085), ক্ুষ্ট্রিডিয়াম (01951712177) প্রভৃতি ব্যাকটেরিয়া 

কোশ থেকে টক্সিন ক্ষরণ করে শাকসবজি, দুধ, ফুল ও নানারকম খাবার নষ্ট করে। 

3. জমির উর্বরতা হ্াসে-_-ভেজা মাটিতে সিউডোমোনাস, মাহিরাররাকানারে এ দের বারি রা এরা 
মাটির নাইট্রোজেন বায়ুতে মুস্ত করে মাটির উর্বরতা হ্রাস করে। 


কী সুদ বিড ও ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে পার্থক্য 01916757806 1091৮/০৩] ঢ১৪৫০71 8120 17105) 8 


1 টিকিট 


| ভাইরাস | 





] জড় ও জীবের মধাবর্তী বস্ত। 


৬৯, 


3 সম্পূর্ণ পরজীবী। 
রর 


পোষক কোশের বাইরে জড়ের মতো আচরণ করে এবং 
পোষক কোশের ভেতরে সজীব বস্তুর লক্ষণ প্রকাশ পায়। 


5. পৌোষক কোশের ভেতরে কেবলমাত্র প্রজননক্ষম। 
৪ কোশপ্রাচীর নেই। 
7. প্রজননিক বস্তু [)0/» অথবা ধা বঞ থাকে। 


8৪. নিউক্রিয়াস নেই। 


9. দেহবস্তু সংশ্লেষ ও একত্রীকরণের ফলে জনন ঘটে। 


10. ইলেকট্রন আণুবীক্ষণিক জীব। 


পি স্পা লা পারার লিপি শশী শিস শশা পীপ্পী শশী িস্্্ীপীসী সস ্তসপপ শা 


গ ব্যাকটেরিয়া সৃষ্ট রোগের তালিকা (1151 ০01 50178 01598585 058/580 10% 82019113) 2 





1. টাইফয়েড--(79191719) 
কলেরা-(0017012194) 
টিটেনাস-_001017115) 
যন্ম্লা--(0010081109515) 

কুষ্ঠ _-(1.০1109) 
ডিপথেরিয়া-009110170179) 
নিউমোনিয়া-_(7১7501770118) 
প্লেগ--09175016) 
জন্ডিস-_()91110109) 

10. ডাইরিযা- (19191117098) 

11. ডিসেন্ট্রি-_-09১০1121) 

/1), হুপিং কফ-(৬/170010117% 008৮) 
13. সিফিলিস-__(3%171115) 

14. গনোরিয়া__(001701710969) 
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৩ 


1. লেবুর ক্যাঙ্কর-_- (61005 0871/61) 
2. ধানপাতার ধ্বসা- (31121) 091 7804১) 
3. মটর গাছের ধবসা-__-(31181) 01 ৮৪০) 
4. আলুর ক্যাব (5০8৮ ০01 701810) 

5. আলুর রিংরট--0২17% 101 ০01 706810) 


০. কুমড়ার উইল্ট_ তে) ০? 0১০৪0109) 
ন. উম্যইটোব। উইস্টি-__ (৫91. 3£ (0810) 


১১৬, ২২২২২ ১, 


ডে _ নরতস্নয শ্রানা, নী? দা - 7.৫ 8ৎ 








. এদের দেহ অকোশীয়; সাইটোপ্লাজম, কোশ প্রাটীর বা 
কোশ পর্দা থাকে না। শুধুমাত্র দেহ আবরক ক্যাপসিড থাকে। 


এ এ ৪7৮০ এস নি 827৫১) 















সপ 


[১ 


, দেহকোশীয়; সাইটো প্লাজম, 


সজীব বন্তু। 

কোশ পর্দা, কোশ প্রাটীর, 
রাইবোজোম, ল্যামিলি, মেসোজোম প্রভৃতি থাকে। 
পরজীবী, মৃতজীবী বা স্বভোজী। 

পরজীবী ব্যাকটেরিয়া পোমক কোশের বাইরে ও ভেতরে 
সব সময় সজীব। 


. পোষক কোশের বাইরে -ও ভেতরে প্রজননক্ষম। 


6. কোশপ্রাচীর থাকে। 







প্রজননিক বস্থু সবসময়ে 170৭, কিন্তু সেই 
সাইটোপ্লাজমে অপ্রজননিক [২াব/ থাকে। 


, নিউক্লিয়াস সুগঠিত নয । 


অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন জনন প্রক্রিয়া দেখা যায়। 
আণুবীক্ষণিক জীব। 


পর রা পপ পপ 





ব্যাকটেরিয়ার নাম 


১৫/11709712110 1)17/01 
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০ খাদ্য বিষাস্তকরণ (০০৫ 7৯015070176) £ 


ব্যাকটেরিয়ার দেহ নিঃসৃত বিষান্ত পদার্থ বা টক্সিন (০9১17) মাছ, মাংস, শাকসবজি, রান্না খাবার দূষিত করে। এসব 
খাবার মানুষ খেলে বিষক্রিয়া আরম্ভ হয়। খাদ্য বিষান্তকরণের জন্য-_-0/০5/14747) ৮০:০4/%71477, 9/217/7),1000900%5 
04755, :9211710716110. £)1711017147114170, 14101000005 19)02/1৫5 প্রভৃতি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

গু ভাইরাস, ব্যাকটেরিয়া ও জীব কোশের মধ্যে প্রধান পার্থক্যসমূহ (10176757706 1706%৮/69র ৮1105, 


739৩1০719 21710 & 21772810618) 2 








| জড় ও সজীব অবস্থায় থাকে। 1. সব সময়েই সজীব (পোষক 1. সবসময়ে সজীব। 
(পোষক কোশের বাইরে জড় ও কৌশের বাইরে ূ 
(ভিতরে সজীব) ৰ 
2. অকোশীয় জীব। 2. কোশীয় জীব। » কোনশীয় উপাদানে তৈরি। 
2. সাইটোপ্লাজম নেই। ৪. সাইটোপ্লাজম আছে। 5. জীবিত কোশে সাইটোপ্লাজম আছে। 
4 নিউক্লিয়াস নেই। 4. আদি নিউক্রিয়াসযুক্ত। 4 প্রকৃত নিউক্লিয়াস আছে। 
ূ 5 বংশগতি বসু [৬ বা চাবি ঞে। 5. নিউক্লীয় বস্ক িতন্ত্রী 1)/51 5. [২া/১, [01/৯ উভয়ই থাকে। 
৪. কোমোজোম নেই। 6. ক্লোমোজোম থাকে। 6. ক্লোমোজোম থাকে। 
7 কোশ আববণী নেই। শধুমাত্র খোলক | 7 কোশ আবরণী থাকে। 7 কোশ আবরণী থাকে। 
ূ থাকে। 
& সাইটোপ্লাজমীয় অঙ্গাণু নেই। & সাইটোপ্লাজমীয় অঙ্গাণু থাকে। . সাইটোপ্রাজমীয় অঙ্গাণু থাকে। 
9 দেহবস্তু সংশ্লেষ ও এর একএরীকরণের। 9. বিভাজন, অযৌন ও যৌন প্রক্রিয়ায় | 9. অঙ্জাজ, অযৌন ও যৌন প্রক্রিয়ায় 
মাধ্যমে ভাশন হয়। জনন হয়। ভনন হয়! 
|0 পূর্ণ পরজীবী। 10. পবজীবী, মৃঙ্জীবী ও স্বভোজী। . পরজীবী মৃতজীবা ও স্বভোজী। 
।। কাত্রম অনুশীলন ক্ষেত্রে বৃদ্ধি হয় না।| 11. কৃত্রিম অনুশীলন ক্ষেত্রে বৃদ্ধি খটে। . কৃত্রিম অনুশীলন ক্ষেত্রে বৃদ্ধি ঘটে। 





পপ পপ সী পপ সপ পপ 






























9 বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর 9 
ূ গু ভিরাস (১3) ঞ 
।. মাইক্রোব কাকে বলে! 


 মাইক্রোব হল আণুবীক্ষণিক ক্ষুদ্র জীব। উদাহরণ-_ব্যাকটেরিয়া, শৈবাল, ছত্রাক প্রভৃতি। 
2. ভাইরাস কী আদি কোশ না আদর্শ কোশ? 

গু আদি কোশ। 

3. ক্যাপসিড কীঃ 

গু ভাইরাসের দেহের বাইরের প্রোটিন আবরণীকে ক্যাপসিভ বলে। 

4. ক্যাপসোমিয়ার কাকে বলে? 

গু ক্যাপসিডের একককে ক্যাপসোমিয়ার বলে। 

5. একটি ক্যাপসিডবিহীম ভাইরাসের নাম লেখো । 

গু (ৌটাটে। ম্পিন্ডল টিউবার ভাইরাস (0০829 9017)016 10021 ৬1105) 





6. ভাইরাস কী ধরনের পরজীবী? 

গ সম্পূর্ণ পরজীবী। 

7. ভিরিয়ন ও ভেক্টর কী? 

গু একটি ভাইরাস দেহ, যা পোষকদেহে রোগ সৃষ্টি করতে পারে, 4 
ভাইরাস বহন করে সংক্রমণ বা বিস্তারে সাহায্য করে তাদের ভেক্টর বলে। সহজভাবে বলতে গেলে পরজীবী 
বহনকারী জীবকে ভেক্টর বলা হয়। 


8. ভাইরয়েড কাকে বলে? 

গ ক্যাপসিড বিহীন ভাইরাসকে ভাইরয়েড বলে। উদাহরণ-_৮০6910 ৪011015 00)0০1 %11011 

9. কোন্‌ ভাইরাসে 0/. একতন্ত্রী? 

গু কলিফাজ £ ভাইরাসে 704, একতন্ত্রী। 

0. কোন্‌ ভাইরাসে চা /, দ্বিতন্ত্রী? 

গু রিওভাইরাসে খি/, দ্বিতন্ত্ী। 

11. কয়েকটি জলবাহিত ভাইরাস রোগের নাম লেখো। 

গু বসম্ত, হাম, ইনফ্লুয়েপ্জা ইত্যাদি। 

12. দুটি বায়ুবাহিত ভাইরাস রোগের নাম লেখো। 

গ মাম্পস্‌, ডেঙ্গুজুর প্রভৃতি। 

13. উদ্ভিদের দু'টি ভাইরাস ঘটিত রোগের নাম উল্লেখ করো। 

 টোবাকো মোজেইক ও বিন মোজেইক। 

14. লিপোভাইরাস কাকে বলে? 

গু কোনো কোনো ভাইরাসের ক্যাপসিডের বাইরের দিকেও এক বিশেষ মোড়ক বা স্তর থাকে। এই মোড়ক লিপিড 
ও প্রোটিন দিয়ে গঠিত। এই জাতীয় ভাইরাসকে লিপোভাইরাস বলে। 
উদাহরণ-_বসস্ত ভাইরাস, হার্পিস ভাইরাস। 

15. ইন্টারফেরন কী? 

গ ভাইরাসের সংক্রমণের প্রভাবে কোশ নিঃসৃত যে পদার্থ ভাইরাসের আক্রমণ প্রতিরোধ করে তাকে ইন্টারফেরন 
বলে। ইন্টারফেরন টিকার মতো জীবাণু ধ্বংস করে না, কোশকে জীবাণুর হাত থেকে রক্ষা করে। বর্তমানে 
জৈবপ্রযুস্তিবিদ্যার সাহায্যে কোশের বাইরে ইন্টারফেরন তৈরি করা যচ্ছে। এই ইন্টারফেরন টিকার মতো ব্যবহার 
করা যায়। ইনট্রন এক প্রকার ইন্টারফেরন যা লিউকোমিয়া রোগ প্রতিরোধে ব্যবহার করা হয়। 

16. বাইনিয়েল গঠনযুস্ত ভাইরাসের নাম লেখো । 

গু ব্যাকটেরিওফাজ-_া2 / ঘা / 761 

17. একটি ভাইরাসের নাম করো যেখানে 7314 ও হাবি/১ উভয়েই বর্তমান। 

গু লিউকো-ভাইরাস এবং রাউস সারকোমা ভাইরাসে প্রজনন বস্তু ₹খ/৯ কিন্তু পোষকের কোশে প্রবেশের পর তা 
থেকে [0 তৈরি হয়। 

18. 101৭4 যুস্ত উদ্ভিদ ভাইরাসের নাম লেখো। 

গু ফুলকপির মোজেইক ভাইরাস। 

19. একটি 1014 যুস্ত প্রাণী ভাইরাসের নাম উল্লেখ করো। 

গ মাম্পস ভাইরাস 

20. [খ/ যুস্ত একটি উত্তিদ ভাইরাসের নাম লেখো। 

গু টোবাকো মোজেইক ভাইরাস। 


21. [4 যুস্ত একটি প্রাণী ভাইরাসের নাম লেখো। « 


গু পোলিও ভাইরাস। 

22. সহিনৌফাজ কী? 

ঞ নীলাভ সবুজ শৈবালকে যে ভাইরাস আক্রমণ করে, তাকে সায়ানোফাজ (০7018) বলে। এদের প্রজননিক 
বস্তু হল [01 


723. মাইকোফাজ কাকে বলে? 

গ ছত্রাককে আক্রমণকারী ভাইরাসকে মাইকোফাজ (১০02০) বলে। এদের প্রজননিক বস্তু হল [াখ4& । 

24. &105 রোগের জন্য কোন্‌ ভাইরাস দায়ী? 

গ /১11)৩ রোগের জন্য হিউম্যান ইমিউনোডেফিসিয়েন্সি ভাইরাস (ঢা লযাঞা। 117100170 0০1101077 ৬1145) দায়ী। 
সংক্ষিপ্ত নাম_111৬ 

5. /১10)9 ভাইরাসের কী ধরনের নিউক্লিক আসিড থাকে? 

গ /১11)5 ভাইরাসে বা» থাকে। 

26. £. 09/ ব্যাকটেরিয়া যখন ব্যাকটেরিওফাজের সংস্পর্শে আসে তখন কী কী ঘটনা ঘটে? এই ঘটনা প্রবাহের বাক্য 
চিত্র আকো। | 

গু আডজরপশন (4১056190101) ৯ পেনিট্রেশন (1১07011911017) -৯ এক্লিপস্‌ (1:0110১৩) - ম্যাচুরেশন (0৬818- 
1011017) -৯ লাইসিস (1,১15) | 

77 ভিরুলেন্ট দশা কী? 

গু ব্যাকটেরিওফাজের 1)খি/, ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে প্রবেশ করার পর অল্পসময়েরর মঞ্চে অগণিত প্রতিলিপি গঠন করতে 
আরম্ত করে। ভাইরাসের এই বিশেষ দশাকে ভিরুলেন্ট দশা বলা হয। 

78. ভাইরাস জিনোম কাকে বলে? 

গু ভাইরাসের প্রজননিক বস্কুকে নিউক্রিন্” আ'সিড) ভাইরাস জিনোম বলে। 

9. একটি উপকারী ভাইরাসের নাম লেখো । 

৬ ব্যাকটেরিওফাজ (অপকারী ব্যাকটেরিয়াকে ধ্বংস করে।) 

30. ভাইরাস কেন উচ্চশ্রেণির উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে রোগ সৃষ্টি করতে পারে? 

গু ভাইরাসে উচ্চশ্রেণির উদ্ভিদ'ও প্রাণীর মভো নিউক্লীয় বস্তুতে আযডেনিন, গুয়ানিন, থিয়ামিন ও সাইটোসিন প্রভৃতি 
চারটি নাইট্রোজেনজনিত যৌগ থাকে। তাই তার৷ সহজেই উচ্চ শ্রেণির উত্তিদ ও প্রাণীতে রোগ সৃষ্টি করতে সক্ষম 
হয়। 

31. রিভার্স ট্রাসক্রিপশন কী? : 
গু সাধারণ অবস্থায় 1) থেকে 7৮২, গঠিত হয়, কিন্তু রেটরো-ভাইরাসে 17-২ব/ থেকে 04 তৈরি হয়। 
তাই একে রিভার্স ট্রান্সক্রিপশন বলে। 

32. ভাইরাস ও প্লাস্মিডের মধ্যে পার্থক্য কী? 








।. প্রোটিন ও নিউক্লিক আসিডের সংযোগে গঠিত অকোশীয় 
সুন্স্মকণা হল ভাইরাস। 


. কয়েকটি ব্যাকটেরিয়া কোশের নিউফ্লিওয়েডের চক্রাকার' 
0৭/. ছাড়াও সাইটোপ্লাজমে স্বাধীনভাবে বিভাজনক্ষম 
আরও একটি 0 থাকে, একে প্লাস্মিড বলে।  . & 
2. ক্যাপমিড থাকে না। ৬ 
3. প্লাস্মিডে সব সময় [01৭/ থাকে । 





2. ক্যাপসিড থাকে। 
3. ভাইরাসের দেহে 0 অথবা [1 থাকে। 


জীববিদ্যা 01)---4 





33. 


34. 


€ ৩০ 


ও 
১ টি 


12. 


13. 


14. 


ও ৩ ও ০০ ২) উ ০ ৪ 17 +১ ৩ ৪ ১১ ভ ৮ 


বর্তমান কালে প্রাস্মিড নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষার দুটি কারণ লেখো । 

বর্তমানে শ্লীস্মিড নিয়ে পরীক্ষার দুটি কারণ হল-_€) প্লাস্মিড 0৯ প্রতিরোধ ক্ষমতাসম্পন্ন জিন বহন করে 
এবং টক্সিন তৈরি করে। যা বহু ব্যাকটেরিয়াকে আ্যান্টিবায়োটিক প্রতিরোধ ক্ষমতাসম্পন্ন করে দেয়। ৫) প্লাস্মিডকে 
জিনের বাহক হিসাবে ব্যবহার করা হয় এবং জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং গবেষণার মাধ্যমে ট্রা্পজেনিক উদ্ভিদ তৈরি 
করা হয়। 

স্যাটেলাইট ভাইরাস কাকে বলে? 

যে ভাইরাস অন্য কোনো ভাইরাসের সাহায্যে পোষক কোশে প্রবেশ করে তাকে স্যাটেলাইট ভাইরাস বলে। 


ব্যাকটেরিয়া কোশপ্রাচীরের দুটি উপাদানের নাম যা উদ্ভিদ কোশে নেই। 
টিকোইক আযাসিড ও মুরামিক আসিড। 

আযাকরেরিয়া কোন্‌ অংশ দিয়ে শ্বসন প্রক্রিয়া চালায়? 

মেসোজোম। 

ব্যাকটেরিয়া কোশ কী প্রকারের হয়? 

প্রোক্যারিয়টিক। 

ব্যাকটেরিয়ার নিউক্রিয়াসকে কী বলে? 

নিউক্লীয়য়েড 

পরজীবী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 


/৬০55০712 120/20//0226 


মৃতজীবী ব্যাকটেরিয়ার উদাহরণ দাও। 


0011197/017111771 11171100141 


বায়ুজীবী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো । 


0০০7)/762120161111)78 0117/111107106 


কয়েকটি নাইট্রোজেন স্থিতিকারী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 


/6/7504১1%7 125277717260554772, 12521444017707205 72476010912 


. একটি উপকারী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 


/550/72710/712 0041 


. একটি স্বভোজী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 


0/110706114171 1677110012 


. একটি পরভোজী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 


৩৪117701161] (90171 
রাসায়নিক সংক্পেষকারী ব্যাকটেরিয়া 


77062081145 2277117200480125 


ক্ষুদ্রতম ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 


£0121156517177127105211155 


বৃহত্তম ব্যাকটেরিয়ার নাম কী? 


82011115 6৮150/1111 


নে 


15. 


10, 


জৈব আ্যাসিড উৎপন্নকারী দুটি ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 

আসিটিক আসিড-_/১০৪02012 2০০11 

বিউটারিক আসিড-_010950101017 0001100]) 

আযান্টিবায়োটিক উৎপাদনকারী কয়েকটি ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 

স্ট্রেপ্োমাইসিন-_-90-911011% 085 9159105, ব্যাসিটাসি-_39০111005 51007115, 
ট্রাইকোমাইসিন-_90901077065 8111610019115, এরিঘ্রোমাইসিন-_ 90790101705 ০1117169015 প্রভৃতি | 


7 ব্যাকটেরিয়া ও ঈস্টের নিউক্লিয়াসের পার্থক্য করো। 


| নিউক্লিয়াস প্রোক্যারিওটিক প্রকৃতির! . নিউক্লিয়াস ইউক্যারিওটিক প্রকৃতির। 


9. নিউক্লিয়াসে শুধু নিউক্রিক আযসিড থাকে। 2. নিউক্রিয়াসে পর্দা, নিউক্লীওলাস, নিউক্লীয়প্রাজম ও ক্রোমাটিন 


থাকে। এতে ক্লোমোজেোম থাকে। 


ংসে লবণ মাখিয়ে রাখলে বহুদিন অবধি তা ব্যাকটেরিয়া ও ছত্রাক মুস্ত থাকে কেন? 





গ মাংসে লবণ মাখিয়ে রাখলে মাংস তা শুষে নেয় এবং কোশগুলির মধ্যে একটি অতিসারক মাধ্যম তৈরি হয়, এর 


১6. 
গ্ 


ফলে বহুদিন পর্য্যস্ত ব্যাকটেরিয়া ও ছত্রাকের আক্রমণ থেকে রক্ষা পায়। 


. শিশ্বকজাতীয় উত্তিদের অর্বুদ কীভাবে গঠিত হয়? 


শিক্ষক জাতীয় উদ্ভিদের মূলে মাটি থেকে রাইজোবিয়াম নামে ব্যাকটেরিয়া প্রবেশ করে সেই স্থানে দ্রুত কোশ 
বিভাজন করে এবং অরুদ গঠন করে। দেখা যায় অর্ুুদের ভিতর লেগ হিমোগ্লোবিন নামে রপ্জক পদার্থ তৈরি হয় 
যা নাইট্রোজিনেজ উৎসেচকের অক্সিজেন সরিয়ে নাইনট্রোজেন সংবন্ধনে সাহায্য করে। 


১0. মাইক্রো আরোফিলিক ব্যাকটেরিয়া কী? 


যে সব বাকটেরিয়া অল্প পরিমাণ মুন্ত অক্সিজেনে বংশবৃদ্ধি কবে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব বৃদ্ধিতে স্বাচ্ছন্দ্য 
বোধ করে তাদের মাইক্রো আরোফিলিক ব্যাকটেরিয়া বলে। 


. ব্যাকটেরিওসিন কী? 


ব্যাকটেরিয়া নিঃসৃত এক ধরনের 'প্রাটিন জাতীয় টক্সিনকে বাাকটেরিওসিন বলা হয়। 


. উত্তিদে রোগ সৃষ্টিকারী দুটি ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো । 


907771110/710745 07171 (লেবুর ক্যাঙ্কার রোগ), %2/71/10)10795 07706 (ধান পাতার ধবসা রোগ) । 


23. প্রাণীর রোগ সৃষ্টিকারী কয়েকটি ব্যাকটেরিয়ার উদাহরণ দাও । 


টাইফয়েড--5417710/)০111 1111, টিটেনাস বা ধনুষ্টংকার_01957741/1 11071, খাদ্যের জন্য বিষক্িয়া-_ 
01951714116) 8০117), সিফিলিস--7/979/7714 1১411141767, প্লেগ-74918%/6811 15455, কলেরা- ৬1009 


৩7919106, যন 1৫০০/৫৫67116177111/)0771110515 | 


. একটি গ্রাম-পজিটিভ ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো । 


10012011111 10011. 


. একটি গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো. 


14)009/20151777) 11610610515. 

স্পাইনি কী? 

কিছু গ্রাম পজেটিভ ব্যাকটেরিয়ার কিনা বান্না নরদান্ল্র দারদা 
নিতে সাহায্য করে তাদের স্পাইনি বলে। 
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27. পিলি কাকে বলে? 

ব্যাকটেরিয়া দেহে অতি সূক্ষ্ম ফ্ল্যাজেলার মতো দেখতে অংশকে পিলি বলে। এর ব্যাস 3-6 11) । পিলিন প্রোটিন 
দিয়ে পিলি গঠিত হয়। সাধারণত যৌন জননের সময় দুটি ব্যাকটেরিয়া পিলির সাহায্যে আবদ্ধ হয়। 

28. প্লাসমিভ ও এপিজোমের মধ্যে পার্থক্য কী? 

গু অনেকগুলি ব্যাকটেরিয়ার কোশে [01/ ছাড়া অপর একটি চক্রাকার [0৭ থাকে । এটি স্বতন্ত্রভাবে প্রতিলিপি 
গঠনে সক্ষম। একে প্লীসমিড বলে। 
ব্যাকটেরিয়ার কোশের বংশগত বৈশিষ্ট্য বহনকারী 01-এর সঙ্গে যখন অপর চক্রাকার টব/ অংশ যুস্ত থাকে 
তাকে এপিজোম বলে। 

29. ব্যাকটেরিয়াতে কি কোনো প্রকার যৌনতা দেখা যায়? 

গ ব্যাকটেরিয়ায় গ্যামেট বা যৌন নিউক্রিয়াসের মিলনের ফলে যৌন জনন ঘটে না। যৌন জননের জন্য জিনগত 
পুনঃসংযুস্তির কয়েকটি প্রক্রিয়া দেখা যায়। একে ব্যাকটেরিয়ার যৌন জনন বলে, যেমন-_ সংযুক্তি বুপাত্তর ও 
ট্রান্সডাকশান। 

30. ব্যাকটেরিয়াতে কোন্‌ কোন্‌ অঙ্গাণু থাকে না ? 

গু মাইটোকনড্রিয়া, গলগি বডি, এন্ডোপ্লাজমিক রেটিকুলাম অঙ্গাণু ব্যাকটেরিয়ার সাইটোপ্লাজমে থাকে না। 

31. পাস্তুরাইজেশন কাকে বলে ? 

৬ নির্দিষ্ট সময় ধরে মৃদু তাপ প্রয়োগ করে কোনো তরল খাদ্য বা পানীয় দ্রবা থেকে সংক্রামক জীবাণু মুন্ত করার 
বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয়াকে পান্ুরাইজেশন বলে। ডেয়ারি, মদ ও বিয়ার শিল্পে এই প্রক্রিয়। ব্যাপকভাবে প্রযেগ কর৷ 
হয়। লুইস পাস্তুর এই প্রক্রিয়া প্রথম আবিষ্কার করেন বলে তার নামানুসারে পাস্তুরাইজেশন নাম দেওয়া হাযেছে। 
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80545) মত 
এ হু. নৈর্বযক্তিক প্রশ্ম (0701০61৮০ [9 08051686785) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান_ 1) 
/&, নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর এক কথায় দাও (/১115/67" 0186 10110551170 0)65(10785 118 0780 ৬010) ? 


গ ভাইরাস (৮1775) গু 


পর পর সএ ব্ - 


|. ভাইরাস কী আদি কোশ না আদর্শ কোশ ? 3) বসস্তরোগের টিকা কে আবিষ্জার কবেন ? 

2. ভাইরাসের অভিধানিক অর্থ ঝী ? 14. কে তামাক পাতার মোজেইক বোগের বর্ণনা করেন £ 
7. ভাইরাস কথাটি কে প্রবর্তন করেন ! |5. এইডস্‌ ভাইরাস 171৬ কে আবিষ্কার কবেন ? 

4. সবচেয়ে বড়ো ভাইরাসের নাম কী ? (০. একটি লাইটিক ভাইরাসের নাম লেখো। 

5. সবচেয়ে ছেটো ভাইবাসের নাম লেখো। 17 একটি লাহসোজে'নিক ভাইরাসেব নাম লেখো। 

9. ব্যাঙাচির মতো দেখতে ভাইরাসকে কী বলা হয় ? 18. কোন্‌ ভাইবাসে 10 একতন্ত্রী ? 

7 সংক্রমণযোগ্য একটি ভাইরাস কণাকে কী বলে ? |9. কোন্‌ ভাইরাসে 1২1৭, দ্বিতন্ত্রী ? 

8. যার মাধ্যমে ভাইরাস পৌষক কোশে পৌঁছায় তাকে কী ধলে? 20. দুটি জলধাহিত রোগসষ্টরিকাবী ভাইরাসের নাম লেখো । 
9. প্রেটিন দিয়ে তৈরি ব্যাকটেবিয়ার খোলককে কী বলে ? 21. 104 যুক্ত উত্তিদ ভাইরাসের নাম কী ? 

10. ব্যাকটেরিয়া ধবংসকারী ভাইরাসকে কী বলা হয় ? 22. এইডস্‌ ভাইরাসে কী ধরনের নিউক্লিক আসিড থাকে? 
||. যে ভহিরাস ক্যানসার রোগ সৃষ্টি করে তাকে কী ভাইরাস বলে ? 23. বাইনিয়েল গঠনযুস্ত একটি ভাইরাসের নাম লেখো। 
12. [বাব যুস্ত ভাইরাসকে কী বলা হয় ? 24. 1৭4 যুস্ত একটি প্রাণী ভাইরাসের নাম কী ? 
25. ব্যাকটেরিয়া শব্দটি কে প্রথম ব্যবহার করেন ? 29. ইশ্চেরিশিয়া কোলি কী ধরনের ব্যাকটেরিয়া ? 
26. সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্রতম ব্যাকটেরিয়ার নাম কী ? 30. ব্যাকটেবিয়ার নিউক্লীয় বন্ধুকে কী বলে? 
27. সর্ধাপেক্ষা বৃহত্তম ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 31. একটি মৃতভীবী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 


28. গ্রাম রগ্জকে রঞ্জিত হয় একটি ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 32. একটি নাইট্রেজেন স্থিতিকারী ব্যাকটেরিয়ার নাম কী ? 


ছে 


35. ব্যাকটেরিয়ায় কী কী ধরনের যৌনতা দেখা যায় ? 39. একটি রাইবোভাইরাসের উদাহরণ দাও। 

34. একটি উপকারী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 40. ফ্রেডরিক গ্রিফিত কী আবিক্ষার করেন ? 

25. একটি স্বভোজী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 41. ট্রান্সডাকশন প্রক্রিয়াটি প্রথম কে দেখান ? 

36. দুটি বীজয্ম ওষুধের নাম করো। 42. রঞ্জক গ্রহণেব ওপর ব্যাকটেরিয়ার শ্রেণিবিন্যাস কে করেন ? 
37. ব্যাকটেরিয়া কোন্‌ অংশ দিয়ে শ্বসন প্রক্রিয়া চালায় ? 47. একটি তাপপ্রেমী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 

38. জৈব আযসিড উৎপাদনকারী একটি ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো । 44 মেসোফিলিক ব্যাকটেরিয়র উদাহরণ দাও। 


73. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহঃ (৮) দাও (70110186060 (৮) 11821] 071 ০017901. 2875%/68-) ও 


১ 


9 


19. 


20. 
3]. 


গু ভাইরাস (৬1785) ৬ 


ভাইরাস প্রথম নামকলণ করেন-লমেয়ার [3 /ক্লুসিয়াস 00 / বাইজারিজ্ক [0 / তাকাটা 001 


. কোন ভাইরাসের ক্যাপসিডে প্রোটিনের সঙ্গে শর্করাজাতীয় পদার্থ ও শ্লেহপদার্থ সঞ্তিত থাকে_ ইনক্লুয়েঞ্জা ভাইবাস 0 / ভ্যারিওলা 


ভাইরাস [2 / মাম্পস ভাইরাস [2] / এইডস্‌ ভাইরাস [21 

তামাক পাতার মোজেইক রোগের নামকরণ করেন--রবার্ট কক[0/ সরেসিঙ্গাব [0 /ডি. হেবেল [0/ এডল্ফ মেয়ার 1 

ভাইরাস খশতে নোঝায--আদি নিঙক্রিয়াসযুন্ত জীব [2] / নিউক্রিয়াসযুস্ত জীব [0 / অকোশীয় জাব [0 / কোনোটি সঠিক নয় [1 

ভালাস যে বাহকের মাধামে উত্তিদেব দেহে প্রবেশ কবে তাকে বলে--সংখত ভাইবাস 0 / সাযানোফাজ [0 / জেট ব 0 /ভিরিয়ন ]। 
ব্যাকটেরিয়া আরুমণকারী ভাইবাস ব্যাকটেরিয়ার দেহে প্রবেশ কনায়--নিউত্রীয ক্যাপসিড [0/ডি, এন. এ. 0 /ক্যাপসিডভ 0 / পুচ্ছতস্তু 
[]। 

নিন্নলিখিওগুলির মধো কোন্টি ভাইরাসের মাধ্যমে ঘটে-_-আমাশয় 1 / এনকেফেলাইটিস 0 প্লেগ 0 / প্যারাটাইফয়েড [01 
নাইট্রোজেন দ্িতিকরণকারী ব্যাকটেলিয়া হল--আযাজোটোব্যাকটব [2] / স্ট্যাফাইলোকপ্টাস 00 / প্যাসিলাস 0 / সিউডোমোনাস [01 


, উত্ভিদেন একটি 1)/% যুস্ত তাইরাস হল--টোবাকো মোজাইক ভাইরাস [2] / লিউকো ভাইবাস [2 / ফুলকপি মোজেহক ভাইরাস 00 / আলুর 


এক্স ভাইবাস। 
অপত্য গঠনেব পর খ্যাকটেরিয়। কোশের বিদারণকে ধলা হ্য়-ইনটাবফেবণ [2 / প্রোফাজ [ / বাইনাল গঠনযুস্ত ভাইরাস [0 / 
লাইসিস 1 





গ ব্যাকটেরিয়া (390607719) ৬ ূ 


. ব্যাকটেরিয়! নামকরণ কবেন-_লুইপান্তুব 0 / এফ. জে. ব.4. [0] / ববার্ট কক [0 / এনটন ডি রেরী [1 


এককোশী গোলাকার ব্যাকটেরিযা একপ্রিতভাবে খনচক্ষেত্রাকারে থাকলে তাদের বলে- সাফাইলোকফ্াস 0 / সারসিনি 0 / টেট্রাককাস 
/ স্টেপটোককাস 1 


, কোন্‌ ব্যাকটেরিয়ার ফ্লাজেলাগুলি যদি কোশের চারপাশে ঝেষ্টন কবে থাকে, সেই ব্যাকটেরিযাকে বলে- আট্রিকাস 0 / লোকোট্রিকাস 0 / 


পেরিট্রিকাস 2] / আন্ষিটিকাস [01 
মানুষের একটি ব্যাকটেরিয়া ঘটিত রোগ হল-হার্পিস 03 / লগ 0/ পোলিও 2 / এইডস্‌10। 


, ভাইরাসে [)1৭/ ব্যাকটেরিয়ার সঙ্গে খুস্ত হলে তাকে বাল--ভিরিয়ন [2 / প্রোফাজ [0 / নিউর্রীয়ড [0] / জিনোম [21 


যেসব ব্যাকটেরিয়া পোশক দেহ থেকে পাচিত খাদ্য শোষণ কবে তাদের ধলে-_প্াবাট্রফিক [2 / ফোটোহেটারোট্রফিক [0 / মেটাট্রফিক 
/ কোমোহেটারোট্রফিক [01 
'কমা” চিহ্রের মতো দেখতে বাকটেবিযাকে বলে-ভিত্রিও 2] / স্পাইরিলাম [02 / দণ্ডাকার [2 / বৃত্ত আকার [1 


ভিটামিন 82 উৎপাদনকাবী একট ব্যাকটেরিয়ার নাম__প্যাক্টোব্যাসিলাস ল্যাকটি [23 ক্রস্ট্রিডিয়াম আযসিটোবিউটাইলিকাম [/ স্টেপটোমাইসেস 


এরিফ্যাসিয়েন্স [/ স্রেপটোককাস লিমোলাইটিকাস 2 / স্টেপটোমাইসেস এরিগ্রিয়াস [1 

ব্যাকটেরিয়ার যৌনজনন (প্রজননিক বন্ধুর আদান প্রদান) কে আবিষ্কার করেন--লেন্ডারবার্গ 2] / এফ. জেকব 1 / ই. উলম্যান ] / 
'এহরেনবারগ 21 

ব্যাকটেরিয়ার কোশ প্রাচীরের প্রধান উপাদান হল-- প্রোটিন 7/ পলিস্যাকারাইড 12/ মিউকোপেপটাইড 12 /লিপিভ [1 
একটি পূর্ণ পরজীবী ব্যাকটেরিয়া হল-_ভিত্রিও কোলেরি [2] / নিসেরিয়া গনোরি [2] / রোডোস্পাইরিলাম বুব্রাম [2 / ক্ুস্ট্িডিয়াম 
টিটেনি 1 


1-54 


€. শুন্যস্থান প্রণ করো (17111 177) 016 00191710) 2 


13. 


রি ডি 2 হত লি টি নি কপ 


$ ভাইরাস (৮1715) ৬ 
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সাইটোপ্লাজম বিহীন কোশ নামে পরিচিত। |০. যেসব ব্যাকটেরিয়া গ্রাম রঞ্জকে রঞ্জিত হয় না তাদের 

হাব, যুস্ত ভাইরাসকে বলে। ব্যাকটেরিয়া বলে। 

ভাইরাস প্রোটিন আবরণীর একককে বলা হয়। 17. ব্যাকটেরিয়ার নিউক্লিয়াসকে বলা হয়। 

পোটাটো স্পিক্ডিল টিউবার ভাইরাসকে --- বলে। 18. মুতজীবী ব্যাকটেরিয়ার উদাহরণ হল -_____--। 

দণ্ডাকার ভহিরাসের উদাহরণ হল | 19 নাইট্রোজেন স্থিতিকারী ব্যাকাটিরিয়া হল -___। 

একটি উপকারী ভাইরাস হল -_-__-। 20. ব্যাকটেরিয়ার ট্রান্পফরমেশন আবিষ্কার করেন __71 

__-- ক্যানসার সৃষ্টিকারী ভাইরাসকে বলে। 21 জিন্ডাব ও লেজাপ্ল বার্গ 1952 খিস্টান্দে প্যাকটেরিয়ার 

1২/, দ্বিতন্ত্রী ভাইরাস হল | ___-আবিক্ষার করেছিলেন। 

একটি [)1/, যুস্ত উত্তিদ ভাইরাসের নাম _-____। 22. )101001 হল একপ্রকার --া প্যাকটেপিযা। 

ভাইরাসের বংশগতি বস্তু হল | 72. ছত্রাক ধ্বংসকারী ব্যাকটেরিয়াকে _--- পলে। 
10019001145 101 একটি গ্রাম -- ভাউবাস। 24 সর্বাপেক্ষা বৃহৎ ব্যাকটেবিয়া _---7 ললাম 80107 পর্যণ্ত হয 

কতগুলি গ্রাম নেগেটিভ ব্যাকটেরিয়ার কোশপদ্ণী ও 25 কিমা" টিহের মতো ব্যাকটেপিযাকে ----7 বলে। 

কোশপ্রাচীরের মাঝখানে এক ধরনের জেলির মতো বস্কু থাকে 20. ফ্লাজেলাগুলি কোশকে বে্টন করে থাকালে তাকে ৮৮ 

তাকে - বলে। ব্যাকটেপিযা বলে। 

বাইনাল গঠনযুন্ত একটি ভাইরাসের উদাহবণ হল -] ০7. ব্যাকটেরিয়া কোশে জেনোফোর ছাড়াও পন 1) অণুণে 

প্রজনন ক্ষমতা ও ভাইরাসের সজীনতার লক্ষণ। ১ হাডা। 

ব্যাকটেরিয়া কোশে নতুন অপত্য সৃষ্টির পর পোষক 28. পিলিন প্রোটিন থাকে। 

ব্যাকটেরিয়াটি ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। প্রক্রিয়াটিকে বলে। 29 ভিটামিন 1€ উৎপাদনকারী বাকাটেবিধান শী হল 


0). সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (95616011110 0087601 27755/675 60) 111] 178 (180 1১1210155) এ 





|. 71৬৬ ভাইরাসের গঠন আবিষ্কার করেন 





গ ভাইরাস (৬1105) 


(8) ডি. হেরেল (৮) টাকাহাসি ও রলিল্স (০) লুইপাস্তুর ও জেনার (৫) রবার্ট কক্‌। 


১ 


যেসব ভাইরাস অন্য ভাইরাসের সাহাযো পোষক কোশে ঢোকে তাদেন ধলে ---_- 


(৪) স্যাটেলাইট ভাইপ্লাস (0) 171৬ ভাইরাস (০) প্রোফাজ (৫) রাউস সাবকোমা ভাইলাস। 
3. একটি নিষ্কিয়, অপ্রজননিক প্রোটিন দিয়ে গঠিত বহিরাববণকে ______ বলে। 
(৫) ক্যাপসোমিয়ার (৮) নিউক্লিক আাসিভ (০) ক্যাপসিড (৫) ভি্রিয়ন। 


, জননের সময় দুটি ব্যাকটেরিয়া সুন্ষ্ম সুতোর মতো 


, উত্ভতিদের মধ্যে পেপটাইডোগ্নাইকেন শুধুমাত্র 


, ব্যাকটেরিয়ার 101/ কোশপর্দার 


প্রাণী কোশের ক্ষেত্রে ভিরিয়ন পোযক কোশের সঙ্গে আবদ্ধ হলে, ---_- প্রক্িয়াম নিউক্লীয-ক্যাপসিড কোশের মধ] প্রবেশ কণে। 
(৪) ব্যাপন (০) শোষণ (০) আত্তীকরণ (৫) ফ্যাগোসাইটোসিস। 

ক্যাপসিডের অভ্স্তরে অবস্থিত নিউক্লিক আসিডকে বলা হয়। 

(9) [)1/ (0) হি৭/, 0০) ইনটারফেরন (৫) নিউক্লীওয়েড। 


গ ব্যাকটেরিয়া (128016719) ও 





, অল্সসংখাক ব্যাকটেরিয়া কোশে ____-_- থাকায় এরা স্বভোজী। 


(৪) প্রোটিন (9) শর্করা (০) ব্যাকটেরিও ক্লোরোফিল (৫) [1 / 
দিয়ে সংযুস্ত হয়। 





(৪) ফ্ল্যাজেলা €০) ক্যাপসিড (০) পুচ্ছতন্তু (0) পিলি। 
পাওয়া যায়। 
(9) ছত্রাকে ০) ত্রায়োফাইটায় (০) নীলাভ সবুজ শৈবালে (0) পাইনের ছালে। 





. ব্যাকটেরিয়ার ক্ষেত্রে একটি রাইবোজোম দুটি অসম অধঃএকক নিযে গঠিত এবং দুটি অধঃএককের অধরক্ষেপন গুনাঙ্ক (90017797101101 


০০96111010181) যথাক্রমে 509 এবং 
(9) 40১ (০) 305 (০) 8০১ (৫) 10১ 





সঙ্গে আবদ্ধ থাকে। 
(9) ক্যাপসিডের (৮) হিসটোন প্রোটিনের 0০) গ্যাস থলির (9) মেসোজোমের। 





ভাইরাস ও ব্যাকটেরিয়া 


ঢ. সঠিক বা ভুল লেখো (৮7166 0০ 0 18156) £ 


গু ভাইরাস (৬1005) ৬ 


ভাইরাসের অকোশীয় দেহ প্রোটিন দিয়ে তৈরি আবরক এবং এর ভেতরে নিউক্লিক আযাসিড থাকে। 

মুস্ত অবন্থায় ভাইরাসের বিপাক ও শ্বসন প্রক্রিয়া দেখা যায়। 

তামাক গাছের মোজেইক ভাইরাসের ক্যাপসিডে প্রায় 2,200টি ক্যাপসোমিয়ার পা্যাচানো সিঁড়ির মতো ঘনভাবে সজ্জিত থাকে৷ 
ভাইরাসের নিউক্রিক আযাসিডের অনুপ্রবেশ এবং একটি পোষক কোশ থেকে অন্য পৌষক কোশের বিদারণের পূর্ব অবস্থাকে 


৯ ৬১ 0১ তা 


৪. 


9 
10 


123 
13 


এ. 
15. 


০ 9 বি তি পি 


সু 


গ্রাস দশা বলে। 


ব্যাকটেরিয়ার [01/-এর সঙ্গে যুস্ত ফাজ [)1/-এর অংশকে প্রোফাজ ধলে। 


11111 


গু ব্যাকটেরিয়া (98066719) ৬ 


কদরন। 
সব ব্যাকটেরিয়া সাধারণত গোলাকার হয়। 


ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাচীরের মূল উপাদান পেপটাইডোগ্রাইকেন। 
ব্যাকটেরিয়াকে কৃত্রিম অনুশীলন প্রবণে (/0111019]1700101 $0101101) কালচার কবা যায় শ]। 


/1177/067 ১1১. আমোনিফিকেশান করতে সক্ষম। 


ব্যাকটেরিয়ার প্রজনন অংশ একটি বৃত্তাকার দ্বিতন্ত্রী 1১৭ তন্তু নিয়ে গঠিত। একে ক্লোমোজোম বলে। 
ব্যাকটেরিয়ার সাইটোপ্লাজমের যে অংশে 1014, তন্তু অবস্থান করে তাকে থাইলাকয়েড বলে। 


স্বভোজী ব্যাকটেরিমার দেহরঞ্জককে ফাইকোবিলিন বলে । 
কুষ্ঠ বোগের জীবাণু হল মাইকোব্যাকটেবিয়াম লেপ্রি। 


টিকোইক আসিড ও মুরামিক আযসিড শুধু ব্যাকটেরিয়ার কোশ প্রাটীবে পাওয়া যায়, কিন্তু উচ্চশ্রেণির উত্তিদে পাওয়া যাষ না। 
11. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রন্ম (৬০: 51১01 8105501 (91)6 08865610715) ? 


গ ভাইরাস ডে17715) ৬ 


ভাইবাসের দুটি ডাঙ বেশিষ্ট্য উল্লেখ কবো। 
ভাইরাসে দুটি সজীব নৈশিষ্ট্য লেখো। 


, ভিরিয়ন কাকে বলে ? 


ভেক্টর কী? 


, ভাইবাসকে অকোশীয় বলে কেন ? 
, দুটি ভাইরাসের নাম লেখে। যেখানে টাক এবং [২ উভয়ে 


বর্তমান। 


, অনকোজ্জেনিক ভাইরাস কাকে বলে ? 


8 স্যাটেলাইট ভাইবাস কী ? 


লাইটি চক্র কী ? 


, লাইসোজেনক চক্র কাকে বলে ? 
. প্রোফাজ কী ? 
, সুপ্ত দশা কাকে বলা হয় ? 


গ্রাস দশা কাকে বলে ? 


, ভাইরাস ঘটিত দুটি উদ্ভিদ ও দুটি মানুষের রোগের নাম লেখো। 
. বহিঃকোশীয় ভিরিয়ন কী ? 

, ভিরিয়ন ও ভেক্টর কী ? 

. ভাইরাল কোথায় পাওয়। যায় ? 

. সাইনোফাজ কী ? 

. ক্যাপসোমিয়ার কী ? 

. ভাইরাসের দুটি গুরুত্ব লেখো। 


টস 


৮ (৬ 
চর 


1 (9 ০ সি ০০ ৬০ তি 9 তি শি ১০1 ৪৯০০৪ 


৮ 
শর 


হর 


. প্রায় দুই শতাব্দী পরে, 1854 খ্রিস্টাব্দে এফ. জে. কন্‌ 02]. 001৮) নিউয়েনহুকের আবিষ্ণত 'আণুবীক্ষণিক সজীব বস্তুকে ব্যাকটেরিয়া নামকবণ 


11111171111 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান__2) 


গু ব্যাকটেরিয়া (37016179) ৬ ূ 


কাপসুলের কাজ কী ? 

মেসোজোম কী ? 

আযম্টিবধাযোটিক ও ভিটামিন উৎপাদনকারী দুটি ব্যাকটেরিয়ার 
বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 

ব্যাকটেশ্ওসিন কী ? 

পিলি কী? 

পেরিপ্লাজম ককে বলে ? 

শৈতাপ্রেমী ও তাপপ্রেমী বাক্ষটেরিয়া কী ॥ 

পেরিট্রিকাস কী ? উদাহরণ দাও। 


. গ্রামপজিটিভ ব্যাকটেরিয়া কাকে বলে ? 
. মেটাট্রফিক ব্যাকটেরিয়া কী ? 

. ট্রা্গডাকশন কাকে বলে ? 

. বুপাস্তর-ভবন কাকে বলা হয় ? 


ংযুন্তি কাকে বলে ? 
অস্তঃরেণু কী? 


, ফ্ল্যাজেলার কাজ কী কী ? 

. পিলির কাজ উল্লেখ করো। 

. ব্যাকটেরিয়ার কেশপ্রাচীরের কাজ কী ? 

, কোন্‌ কোন্‌ ব্যাকটেরিয়া জমির উর্বরতা বাড়ায় ? 

. দই ও কোহালজাতীয় বস্তু উৎপাদনকারী ধ্যাকটেরিয়ার নাম 


লেখো । 


ৃ আ্যান্টিবায়োটিক উৎপাদনকারী দুটি ব্যাকটেরিয়ার নাম ও 


বীজঘ্নের নাম লেখো। 


এর হু, সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম 0918/07% 2755%/97 (57১৪ 05656)০859) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান--4) 
4৯, নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (/715/61 019 10110%/1176 07865610715) ঃ 


গ ভাইরাস (৬175)5) ও | ণ্ ব্যাকটেরিয়া 038066779) ড় ূ 


।. ইনফ্রুয়েঞ্জা ভাইরাসের বৈশিষ্ট্য গুলি উল্লেখ করো। 11. ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাটীরের গঠনের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
2. ভাইরাসের প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি লেখো। |2 পিলির গঠন ও কাজ উল্লেখ করো। 

3. ব্যাকটেরিওফাজের গঠন বর্ণনা করো। 13. ব্যাকটেরিয়ার নিউর্রীয় বস্তুর বর্ণনা দাও । 

4. ভাইবাসে উত্ভিদ ও প্রাণী বৈশিষ্ট গুলি উল্লেখ করো। 14. অভ্তঃরেণু গঠন ও কাজের বর্ণনা দাও । 

5. 11]৬ ভাইরাসে সংক্রমণ পদ্ধতি সংক্ষেপে লেখো। 15. সংযুক্তি কী ? সংক্ষেপে লেখো । 

6. ভাইরাস জিনোমের বিববণ দাও। 19. প্লাসমিড কী ? এর কাজ উল্লেখ কলো। 

7. ভাইরাসকে জড় ও জীবের মধ্যবর্তী পর্যায়ের বস্তু বলে কেন? 17 জঁমির উর্বরতা বৃদ্ধিতে ব্যাকটেবিয়াব ভূমিকা উল্লেখ কো 
8. ভাইরাসের জড় ও সজীব বৈশিষ্ট্য গুলি উন্লেখ করো । |8. লাইটিক দশার সংক্ষিপ্ত লিবরণ দাও । 

9. ভাইরাসের গুুত্ব উল্লেখ করো। |9. ব্যাকটেরিমাকে কেন প্রোক্যারিয়ট বলা হয় ? 
10. 111৬ ভাইরাস নিয়ন্ত্রণের উপায়গুলি লেখে! । 20 প্রিওমরফিজম কী ? উদাহরণ দাও । 


3. পার্থক্য নিরুপণ করো (1)15011750851) 10615/6€7) 0100 10110 ৬/1180) ? 





গু ভাইরাস (৬1775) ৬ 


॥ ভাইরাস ও কোশযুস্ত জীব; 2. ভাইরাস ও ভিরিযন, 2 ক্যাপসোমিযাব ও পেলপোমিযার, 4 7৬৬ ও ব্যাকটেলিওফাজ, 5 উত্জিদ ৬হিপাস 
ও প্রাণী ভাইরাস; 6. অস্তঃকোশীয় ভিল্রিয়ন ও বহিঃকোশীয ভিবিযন, 7. ভিরিয়ন ও ভে ব; £্ লাইটিক ভাইরাস ও লাইসোজেনিক ভাতুবাস। 


্‌ গু ব্যাকটেরিয়া (39016719) ও ূ 


9. ভাইরাস ও ব্যাকটেরিয়া; 10. গ্রাম নেগেটিভ ও গ্রাম পজিটিভ ব্যাকটেবিয়া; &1. ব্যাকটেবিযা ও উত্তিদ কৌোশ, 13 পিলি ও ফ্লযাজেলা 
17. মেসোজোম ও এপিজোম; 14. ট্রাসফরমেশন ও ট্রান্সডাকশন; 15. বাইনারিফিশান ও বাডিং, 10. মনোট্রিকেটস ও (েনিট্রিকেটস। 


0. টিকা লেখো (৬1166 51101170665) ১ 


গ ভাইরাস (5) ৬; 


|. ব্যাকটেরিওফাজ, 2. সাইনোফাজ, 3. ক্যাপসিড, 4. ক্যাপসোমিয়ার, 5 পেলপোমিযার, ০ নিউক্রিয়েড, 9 ভিরিয়ন, ৪ টব, 9 গ্রাস 
দশা, 10. সুপ্ত দশা, 11. বিদারণ, 12. লাইটিক চক্র, 13 1া৬৬, 14. ব্যাকটেরিওফাজ, 15 প্রোকাড।। 


গু ব্যাকটেরিয়া (739060119) ও ূ 


|6. প্রাসমিড, 17. এপিজৌোম, 18. মেসোজোম, 19. ক্যাপসুল, 20. ফ্ল্যাজেলা, 21. পে শটাইডোগ্লাইকন, 22. পিলি, 25. এাভোস্পোশ 
24. ট্রাব্সডাকশন, 25. রুপাস্তরভবন, 26. কনিডিয়া, 27. দ্বিবিভাজন, 28. জেনোফোর, 29. প্লাসমিড, 30. সংযুক্তি। 


4 7৬. রচনাভিত্তিক প্রশ্ম (55595 (57১০ 08895100885) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_6) 
£&. নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর দাও (17561 01 1186 10110৮/177% 01595110185) £ 


উহ 2 


গু ভাইরাস (ড17-85) ও 


(9) ভাইবাসের সংজ্ঞা দাও। 0) ভাইরাসের বৈশিষ্ট্যগুলি লেখো । 
ব্যাকটেরিওফাজের গঠন চিত্রসহ বর্ণনা করো। 

ঢ. 0011 ব্যাকটেরিয়ার চিত্রসহ বর্ণনা দাও। 

চিত্রপহ টোবাকো মোব্ধেইক ভাইরাসের গঠন বর্ণনা করো। 


. (৪) ভাইরাসের প্রকৃতি কী ? (০) ভইরাসের অর্থনৈতিক গুরুত্ব আলোচনা করো। 
. (2) ভাইরাসকে অকোশীয় বলার কারণ কী ? (7) কতগুলি 'অপকারী ভাইরাসের নাম করো । (০) 7.৬. ভাইরাসের গঠন বর্ণনা করো। 
. লাইটিক ও লাইসোজেনিক চক্রের বিবরণ দাও। 


৷ ভাইরাস ও ব্যাকটেরিয়া 1.57 


গ ব্যাকটেরিয়া (09010712) ও ৰ 


8. (4) ব্যাকটেরিয়ার সংজ্ঞা লেখো । () ধ্যাকটেরিয়া র চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ করো। 
9. ব্যাকটেরিয়ার আকৃতি ও প্রকার সম্বদ্ধে লেখো। 


10. 
11. 
৮2. 


স্ট 


13. 


এ. 


ব্যাকটেরিয়ার অগ্জাজ ও অযৌন জনন কী কী ভাবে ঘটে সংক্ষেপে লেখো। 

পুষ্টি অনুযায়ী ব্যাকটেরিয়াকে কীভাবে বিভস্ত করা যায় ? প্রত্যেক ক্ষেত্রে উদহীণ দাও। 

(৪) এভোস্পোর কী? (9) চিত্র সহযোগে এন্ডোস্পোরের গঠন বর্ণনা করো | (০) ব্যাকটেবিযাব এ্ডোস্পোরকে জননস্পোন বুলা যায কি ? 
(৭) নাইট্রোজেন স্খিতিকরণ কী ? 0০) দুটি নাইট্রোজেন স্খিতিকারী ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো । মৃত্ডিকার উর্ললতা। বৃদ্ধিতে ব্যাকটেধিয়াৰ ভুমিকা 
উল্লেখ করো। 

(৪) ব্যাকটেরিয়ায় কি কোনো প্রকার যৌনতা দেখা যায় ? 0) ব্যাকটেরিধাঁব মৌনজনন সম্পর্কে আলোচনা করো। 


&. চিত্র অন্কন করে চিহিতত করো (701 9180 181)61 0180 012781) 2 


] 


টনি 


ঙ ভাইরাস (ড1705) ৬ ূ 


বাকটেবিওফাজ, 2. 7:1৮ ৬. ও লাইটিক চক্র; 4. লাইসোজেনিক চ ঞ্ু। 


৬ ব্যাকটেরিয়া (39010719) ও 








0০]) ব্যাকটেপিয়।, 6. এ্োোস্পোব, 7 ট্রাপসডাকশন ৪ সংখুষ্তিং 9 দ্বিবিভাজন, 10 পিডিছ গ্রপপ স্যাক্টিলিযাব আকার, 11 প্ল্যাজেলা 


তানুযাখী পিভিন্ন প্রকাব নাাকটেরিযা। 









[ সরল শায়া কলা ......... |.63 
]] জটিল স্থায়ী কলা ........ 1 68 


১2 ক্যাশিয়াম এবং গৌণবৃদ্ধি সম্বন্দে 
পারণা 85715 


[ ** কলাতত্র ** 









2.5. ক্লাতন্ধেল সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ 04. 1.79 

]. স্ব কলা ভিজ ১১২১তত১, 1.80 

2০ আদি কলাতম্ ........ |83 

3. সংবহুন কলাতগ্জ্র .... 1 ৪৭ 

1 জাইলেম, ১5555, । 8৫ 

|| ফ্রোয়েম................555. 187 

111 ক্যাধিয়াম -.....- ২ 

& নালিকা বাত্ডিল ............. | 88 
24. স্টিলি 11110000000 55 | 90 

ত্র বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য 
নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তরা 55505. 1.9? 
শ্রে অনুশীলনী 111 জিদ |.98 










অতিসংক্ষিপ্ত উওরভিত্তিক প্রশ্ন ......1.99 
|] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন ......... 1.100 
' ব্রটনাভিত্তিক প্রশ্ন... 5 |.10] 





| 115506 /101550£2 5151121] 


৮ ভুমিকা (118170067011017) 2 


৬ কলা ? প্রত্যেকটি জীবের একটিমাএ কোশ নিয়ে জীবনের 
সুত্রপাত ঘটে। এই কোশটি অনেকবাব বিভাজিত হয়ে বুকোশী জীণ 
গঠন করে। বহুকোশী জীব বিচিত্র আকৃতির অসংখ্য কোশ নিয়ে তৈবি। 
এদের কাজও বিঙিম প্রকাবের হয়। প্রতিটি খহুকোশ জীব একটিমাত্র 
ভ্ণাণু কোশ থেকে উৎপগ্ন হয়; পববতীকালে ওই কোশ বহুবার বিভাজিও 
হয়ে বহু কোশ গঠন করে। বিবর্তন ও অভিযোজনের উপর নির্ভর করে 
জীবদেহে কোশের বিভিন্নতা লক্ষ করা যায় এবং জটিল যান্ত্রিক ও জৈবিক 
কাজ পরিচালনার জন্য এদের মধ্যে আকৃতিগত ও প্রকৃতিগত পার্থক' 
স্পষ্টতর হয়ে ওঠে। অবশেষে কোশগোষ্ঠার মধো শ্রবিভাগ আরঙু 
হয়। জীবন প্রক্িয়া পরিচালনার জন্য পথকভাবে বিভিন্ন কোশগোষ্ঠী 
শ্রমবিভাগ অনুসারে সন, চলন, পুষ্টি, বৃদ্ধি, জনন, অশ্যারক্ষা প্রভৃতি 
জৈবিক ও যাস্থ্রিক কাজগুলি পরিচালন! করে; এই ধরনের কোশগোষ্ঠীকে 
কলা বলে। যদিও প্রত্যেকটি কলার গঠন ও কাজের নিজস্ব বৈশিষ্ট্য থাকে, 
কিন্তু প্রত্যেকটি কলা অন্য কলার সঙ্গে সম্পর্ক বজায় রেখে চলে। 


গ কলাতন্ত্র ঃ ব্ন্তবীজী ও গুপ্তবীজী উত্তিদের দেহের অস্তর্গঠন 
অসংখা কোশগোষ্ঠীর সমন্বয়ে গঠিত হয়। এসব কোশগোষ্টীর কাজ একই 
রকম হয় না। একই আকৃতির বা ভিন্ন আকৃতির কোশসমষ্টি যখন একই 
ধাজ করে তখন সেই কোশসমষ্টিকে কলা বলে। আবার কতকগুলি কলার 
সমষ্টি সংগঠিত হয়ে একই কাজ করলে তাকে কলাতন্ত্র বলা হয়। সুতরাং 
কোশসমষ্টি হল কলা এবং কলাসমষ্টি হল কলাতিজ্ধ। " 


কলা এবং কলাতস্ত্ 1.59 


২২ ফান উই 
২৯২১০ কলা 55১০০ উই 


৯৬ 









*% (৫) কলার সংজ্ঞা (79610116807. 01 05506) £ উৎপত্তিগতভাবে এক এবং কার্যগতভাবে অভিন্ন এমন সম ও বিষম 
আকৃতির কোশসমষ্টিকে কলা বলা হয়। 


৬ কোশ ও কলার মধ্যে পার্থক্য 0)166161)001)965/661) 0611 2710 11155786) £ 





|. সম ও বিষম আকৃতির কোশ মিলিত হয়ে কলা গঠিত হয়। 
2. কলা হল জীবদেহ সংগঠনের একটি একক মাত্র। 





টা * রম রি রি রি *. সি ৮২ উা রি র্‌ ু 
ভি তি ৯ ৯ | গু 2.1. উত্ভিদ কলা (61917177556) € ১১৫ তি. 
নি াররন জা ররর ০ উট পি .- 
5 01 ৮1971115581) 2 পরিস্ফবণের দশ।, কাজ, অবস্থান, উৎপত্তি প্রভৃতির 
উপর নির্ভর করে উদ্ভিদ কলার শ্রেণিবিভাগ করা যায়! উৎপত্তি অনুসারে উদ্ভিদ কলাকে প্রধানত দুম্ভাগে বিভন্ত কবা হয়, 
যেশন-- (4) ভাজক কলা (৬1017১161119110 1015501৩) এঞলং (13) স্থায়ী কলা (101711711101)1 11১501৩) | 
যে কলার কোশগুলি বিভাজিত হয়ে নতুন কোশ উৎপন্ন করে তাদের ভাজক কলা বালে। উদ্ভিদের বর্ধনশীল অংশে এদের 
দেখা যায়। অন্যদিকে বিভাজনে অক্ষম পরিণত কোশসমষ্টিকে স্থায়ী কলা বলে। 


শশা টাটা শী শিশীশাশিী শীট শিশীশিি সপাপিপাপাীপ পি শী পা পপ পা পাপপেপাসপি্পী পপ পল ৯৯৯১৯৯৯৯১৮৪ জর “পপ পা 
চিতল 
সপ সপ সপ শপ পপ পপ সা সা সপ ++ 






















ূ 
র ভাজক কলা পা 
রি পপ জ : 
| (1) প্রাথমিক (1) অগ্রম্থ (1) মাস () প্রোটোডাম : ূ 
(1) (গণ (11) পার্বস্থ (1) প্ৌ (11) প্রোক্যান্বিধাম ূ 
(111) শিবেশিত (111) বিব (111) গ্রাউন্ড মেবিস্টেম 
সবল কলা জটিলু কলা 
(1) প্যারেলকাইমা চিত “ধু 
(11) কোলেনকাইমা গাই7লম ফ্রোযেম 
(111) স্ক্রেরেনকাইমা (1) ট্রাকিড (1) সীভনল ও সীভকোশ 
(11) ট্যাকিয়া (1) সঙ্জগীকোশ 
(111) জাইলেম প্যারেনকাইমা (111) ঞ্েোয়েম প্যারেনকাইম। 
(1৬) জাইলেম তন্তু (1৬) ক্লোয়ে তস্ত 








88৮01 28 100911519179010 21801 16117911517 71550 ূ 


& 4৯, ভাজক কলা__সংজ্ঞা, গঠন'গত বৈশিষ্ট্য, অবস্থান ও কাজ (1৬917151917 0100 


স্ব 155815 --109111811101, 017212009112 20101, 00081179178025 29170 
১১১১3 ১১১১0১0১১১১ টিউনস টিন 
61180180185 )৫ 
টার 


** (৪) ভাজক কলার সংজ্ঞা (00110161077 017৬1671509119110 (15509) 2 যে কলার অপরিণত কোশগুলি বিভাজিত 
হয়ে নতুন অপত্য কোশ গঠন করে তাদের ভাজক কলা বলে। 


কা লগা 


শবে (0) গঠনগত বৈশিষ্ট্য (১1117010121 1629168765) £ ভাজক কলাকে মেরিস্টেম 07০1151577)-ও বলা হয়। এর 
বৈশিষ্টাগুলি হল--- 0) কোশগুলি বিভাজিত হতে পারে। (1) কোশগুলির আকৃতি গোলাকার, ডিম্বাকার ও বহুভুজাকার হয়। 
(111) কোশশপ্রাচীর পাতলা। 
(1৮) কোশগুলি ঘনসন্নিবিষ্ট হওয়ায় 
কোশাস্তর রম্ধ থাকে না। (৮) প্রতিটি 
কোশে বড়ো ও সুস্পষ্ট নিউক্লিয়াস 
থাকে । (৬1) কোশে সাধারণত কোনো 
কোশগহুর বা ভ্যাকুওল' থাকে না। 
(৮11) ্রাতিটি কোশ সাইটোপ্লাজমে পূর্ণ 
থাকে। (৬117) প্লীসটিড প্রোগ্লাসটিড 
(1১010185110) অবশ্থায় থাঁকে। 
নিউক্লিয়াস (%) কোশে সঞ্চিত খাদ্য বা রেচন 
পদার্থ থাকে না। 

শে (০) অবস্থান (0৫00%17768)0৫) £ ভাজক কলা উত্তিদের বর্ধনশীল অঞ্জলে বিশেষত কাণ্ড, শাখা ও মূলের শীর্ষে থাকে। 
পাতা ও ফুলের কুঁড়িতেও ভাজক কলা দেখা যায়। নান্তবীজী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের নালিকা বান্ডিলে ক্যাশ্িয়াম নামে ভাজক কলা 
থাকে। 

শ্রে (0) কাজ ([07011615) 8 ভাজক কলার কোশগুলি ক্রমাগত মাইটোসিস প্রক্িয়ায় বিভাজিত হয়ে নতুন অগ্রুতা কোশ 
তৈবি করে । সুতরাং কোশের সংখার বৃদ্ধি ঘটে বলে সামগ্রিকভাবে উত্তিদ অঙ্গের বুর্দি খটে। এরা পরে স্থায়ী কলাও সুষ্টি কবতে 
পারে। 


৬ ভাজক কলার শ্রেণিবিন্যাস (09551560560 011৬1 071510178261017075588€) 2 
৯ নি রন্্যা রানের ররর 
ূ ড ভাজক কলা ৬ 


কৌশপ্রাটীর 
























8422-42-42 ইযয়েরেরেরতরানি নবি 
উৎপত্তি অনুসারে অবস্থান অনুসারে কোশ বিভাজন তল অনুসারে কাজ অনুসারে 
1. প্রাথমিক |. অগ্রন্থ |. মস |. প্রোটোডাম 
2, গৌণ 7. পাশস্থি 2. প্লেট 2. (প্রাক্যাশ্বিয়াম 
য. নিবেশিত 3, গিব 3. গ্রাউন্ড মেরিস্টেখ 


শাাশ্শ্ীহ্গি 


১৮ উৎপত্তি অনুসারে ভাজক কলার প্রকারভেদ (77১65 011 611516777110 15516 90001011718 (0 (011210)) £ 

উৎপত্তি অনুসারে ভাজক কলাকে দু'ভাগে নিভভ্ত করা যায় 1. প্রাথমিক ভাজক কলা এবং 2. গৌণ ভাজক কলা 

|. প্রাথমিক ভাজক কলা (7%717721% 11611506771) $ আদি ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন কোশসমষ্টিকে প্রাথমিক ভাজক কলা 
বলে। 

এই কলা ভুণাবস্থা থেকে আমৃত্যু উদ্ভিদের দেহে বিভাজনক্ষম থাকে। প্রাথমিক ভাজক কলা উদ্ভিদের মূল, কাণ্ড ও বিভিন্ন 
অঙ্গের অগ্রভাগে থাকে। 

2. গৌণ ভাজক কলা (96001051) 15011566171) £ স্থায়ী কলা থেকে উৎপন্ন ভাজক কলাকে গৌণ ভাজক কলা বলা হয়। 

প্রাথমিক কলা বিভাজন ক্ষমতা হারিয়ে স্থায়ী কলায় পরিণত হয়। প্রয়োজনে স্থায়ী কলাও পুনরায় বিভাজন ক্ষমতা ফিরে 
পায় এবং ভাজক কলার মতোই নতুন অপত্য কৌশ সৃষ্টি করতে থাকে। এরাই হল গৌণ ভাজক কলা । নিবেশিত ভাজক কলা 
(11710109101 17011505178060 0155115), ফেলোজেন বা কর্ক ক্যাম্ষিয়াম (10116110017 07০01 02/701077), উন্টারফ্যাসিকুলার 
ক্যাখিয়াম 01011850100101 00111010177) প্রভৃতি হল গৌণ ভাজক কলা। 


৯ অবস্থান অনুসারে ভাজক কলার প্রকারভেদ (91965 911510715101716100155)6 80007017640 19051619077) ৫ 
অব্থান অনুসারে ভাজক কলা তিন প্রকার-__অগ্র্থ ভাজক কলা, নিবেশিত ভাজক কলা এবং পার্থ ভাজক কলা। 
1. অগ্রষ্থ ভাজক কলা (/১19109] 71061851675) £ যে ভাজক কলা বর্ধনশীল উত্তিদ --____-7--া 





মঙ্গের অগ্রভাগে বা শীর্ষে অবস্থান করে তাদের অগ্রস্থ ভাজক কলা বলে। ৮০৪ 
উত্তিদ অঞ্চোর যে স্থানে কোশ বিভাজন ঘটে সেই অংশে যেমন পাতা, কাণ্ড ও /্ ণ | 
মূলের শীর্ষে এইধরনের ভাজক কলা দেখা যায়। মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় এই কলার কোশগুলি 1 - ৪ চি] 2 
বভাজিত হয়ে উদ্ভিদ অঞ্গোর দৈর্ঘ্যে বৃদ্ধি ঘটায়। 711 নিবেশিত 
9. পার্থ ভাজক কলা (1.96678] 71101151617)) ঃ বর্ধনশীল উত্তিদ অঙ্গের পাশে বা | 1 রঃ 2 
পরিধিতে অবস্থানকারী ভাজক কলাকে পার্থ ভাজক কলা বলে। ভন 
পার্খগখ ভাজক কলা মূল ও কাণ্ডের পরিধিতে লম্বালম্বিভাবে অবস্থান করে। মাইটোসিস 1 ৰ 4] 
্রকিয়ায় কোশগুশি ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে উদ্ভিদ অঙ্ের প্রস্থ বা পরিধির বৃর্দি ঘাটে। ূ ॥ -- পার্থ 
ফ্যাসিকুলার ক্যান্ষিয়াম (14001001101 00101011117) হলে পার্শস্ণ ভাজক কলা । ॥ 
॥. নিবেশিত ভাজক কলা (11766109121 71001156677) 2 বর্ধনশীল উত্তিদ অঙ্জের পা 
দুটি স্থায়ী কলাস্তরের মধ্যে অবস্থানকারী ভাজক কলাকে নিবেশিত ভাজক কলা বলা অপস্থানের চিরবুপ। 
হ্য। 


উদ্ভিদের স্থায়ী কলার মধা বর্তী 'খানগুলিতে এই কলা দেখা যায়। এদের উৎপত্তি প্রধানত স্থায়ী কলা থেকেই ঘটে । ওই স্থায়ী 
কোশগুলি বিভাজন ক্ষমতা প্রাপ্ত হয় এবং ভাজক কলা হিসাবে কাজ কনে। বাঁশ, দুর্ব প্রভৃতি উদ্ভিদের পর্ব মধ্যে ও পাইন, 
ইবুইভিটাম ইতআদি গাছের পত্রখুলে (13811১75৩) এদের দেখা যায়। এই কলাব কোশগুলি মাইটোসিস প্রন্রিয়া বিভাজিত হয়ে 
উদ্ভিদ আজগর দৈর্ঘ্য বুদ্ধি ঘটায়। 

৯ কোশ বিভাজন তল অনুসারে প্রকারভেদ (751)09 ৪০০০70170 (0 [12170 01 0:61] 01৮151011) £ 

বিভাজন তল অনুসারে ভাঙক কল।কে মাস মেরিস্টেম, প্লেট মেরিস্টেম ও থিব মেরিস্টেমে বিভদ্ত করা হয়। 

|. মাস মেবিস্টেম (1955 17707156617) £ যে ভাজক কলার কোশগুলি যে-কোনো তলে অথাঁ সর্বতলে বিভাজিত হয় 
তাকে মাস মেরিস্টেম বলে। 

ভাজক কলার কোশগুলির সর্বতলে বিভ।জন ঘটায় প্রথম উৎপন্ন কোশগুলি সুনির্দিষ্টভাবে সাবিতে ন। থেকে কোশগ্রচ্ছ গঠন 
কবে । ধর্পনশীল ভুণ, শস্য, মজ্জী, ব্রেণুস্খলী প্রভৃতিতে এই প্রকার ভাজক কলা থাকে। 

2. প্লেট মেরিস্টেম 0816 77801560171) £ যে ভাজক কলার কোশগুলি দুটি সুনির্দিষ্ট তলে বিভাজিত হয় তাকে প্লেট 
মেরিস্টেম বলে। 

এখানে ভাজক কলার কোশগুলি দুটি তলে বিভাজিত হওয়ায় এক স্তরে সঙ্গিত হয়ে গাতাব আকার ধারণ করে! উদ্দাহরণ-- 
বর্ধনশীল একত্তর বিশিষ্ট ত্বক, বহুস্তর যুস্ত পাতার ফলক। 

3. রিব মেরিস্টেম (২17 1776175667) £ যে ভাজককলার কোশগুলি কোনো একটি নির্দিষ্ট তলে বিভাজিত হয় তাকে রিব 
মেরিস্টেম বলে। 

এক্ষেত্রে ভাজক কলার কোশগুলি একটি তলে বিভাজিত হবার ফলে এক সারিতে সাজানো থাকে । উদাহরণ -_ বর্ধনশীল 
বহিঃস্তর (0019॥), মজ্জা (10) প্রভৃতি। 


৯ কাজ অনুসারে ভাজক কলার প্রকারভেদ (11১85 ৪০০০7017)8 €0 17)0610)) ৪ 
কাজ অনুসারে ভাজক কলাকে উত্তিদ বিজ্ঞানীরা দু-ভাগে বিভন্ত করেছেন। 


(8) বিজ্ঞানী হ্যালস্টেইন (139750617. 1870) হিস্টোজেন তত্ে অগ্র্থ ভাজক কলাকে কাজ অনুসারে তিন ভাগে বিভন্ত 
করেন, যেমন-_ ভামাঁটোজেন, পেরিয্লেম ও প্লিরোম। 


|. ডামাঁটোজেন (1)617775102677) 2 উত্তিদ অঙ্গের পরিধির দিকে যে স্তর থেকে বহিম্বক গঠিত হয় তাকে ভামাঁটোজেন 
বলে। 


এই কলার কোশগুলি অরীয়ভাবে বিভাজিত হয়ে উত্তিদ অঙ্জের ত্বক গঠন করে। 


ডার্মাটোজেন, 
১ ৃ 2. পেরিব্রেম 0১913701077) ৫ শীর্ষ ভাজক কলার মধ্যাংশের যে কোশস্তর থেকে 
রর ্ 
ও বহিস্বক, অধস্্ক ও অস্তস্বক গঠিত হয় তাকে পেরিব্রেম বলে। 


এই কল। অধস্ত্রক, অস্তস্্বক ও বহিস্ত্রক, মজ্জা ও মজ্জার রশ্মি গঠন করে। 


5. প্লিরোম (167017)6) £ অগ্রস্থ ভাজক কলার যে অংশ থেকে স্টিলি বা কেন্দ্রস্তস্ত 
গঠিত হয় তাকে প্লিরোম বলা হয়। এই কলার স্তর (থকে বেন্দ্র-স্তস্ত গঠিত হয়। 








ৰ 
৫ 
চিত্র £ 2. ॥ পিটপ-শীরষের ভাঙক কপার অনুসারে তিন ভাগে বিভন্ত কবেন, যেমন--- প্রোটোভার্ম, প্রোক্যাধিয়াম ও গ্রাউন্ড 









টির জা (০) নিজ্ঞাণী হ্যাবারল্যান্ডট (110018701, 1914) অগ্রশ্থ ভাজক কলাকে কাজ 
লম্বচ্হেদের ল্েখাচিপ্র। 
মেরিস্টেম। নিরিরারার রিররারারোলাররা রা 
|. প্রোটোভার্ম (১7919060787) $ শীর্ষ ভাজক কলার যে অংশ বহিস্ত্বক গঠন -২ 
রি টির হা এ --_- প্রোমেরিস্টেম 
করে তাকে প্রোটোডার্ম বলা হয়। এই কলার কোশগুলি দুটি তলে অরীয়ভাবে 
বিভাজিত হয়ে উদ্ভিদ অঙ্গের তক গঠন করে। 


2. প্রোক্যাম্বিয়াম (1৮0080201)18777) 2 অগ্র্থ ভাজক কলার যে অংশ 
শিরাত্বক কলা গঠন করে তাকে প্রোক্যাণ্থিয়াম বলে। এই কলার স্তর স্টিলি ব। 
কেন্দ্রস্তস্ত গঠন করে। এই কলার কোশগুলি সুচালো ও লম্বাটি। এই কোশস্তর 
স্টিলি বা বেন্ত্রস্তস্ত গঠন কলে। 


২. গ্রাউন্ড মেবিস্টেম (037018170 7া1011566]) 2 অগ্রস্থ ভাজক কলার যে ১ এ 
কোশস্তর বহিঃস্তর ও মজ্জী গঠন করে তাকে গ্রাউন্ড মেরিস্টেম বলে। উদ্ভিদ | 
স্পা লট প্র 


অঙ্গের বহিন্ত্বক, মজ্জা ও মজ্জাংশু এই কলা দিয়ে গঠিত হয়। 
৮ প্রাথমিক জ্লোযেম 
ৰ  ফেলোজেন এবং প্রোক্যাম্বিয়াম কাকে বলে ? ৬ ূ 


 ক্যাবিয়াম 





: ই উর 1 প্রাথমিক জাইলেম 
| বহিস্তরের যে গৌণ ভাজক কলা স্তর থেকে কর্ক তৈরি হয় তাকে | বৃ . 
ফেলোজেন বলে! মন্দা 








সপ 





2. ভাজক কলার থে স্তর থেকে নালিকা বান্ডিল গঠিত হয় তাকে | চিত্র ঃ 24? কাজ অনুসাবে বিভিম কমের ভাঙক 
প্রোক্যাঘিয়াম বলে। কলার বিন্যাসের চিত্রবৃপ। 


সল্প সিসপািশিদপিপাাি পিপি পপাপোসিপাপিপিপসিীশীশসসপাপিপপস্পাপী সস স্পা পি পিপি ক 


& [. স্থারীকলা- সংজ্ঞা, গঠনগত বৈশিক্গ্ এবং শ্রেণিবিন্যাস (91177201817 


লা 155685-- 10911181010 1728. 0০121 201911272010177, 8681701010 177 2170 
(21295 51186281017) 
% (2) সংজ্ঞা (1)6111610)) ৫ ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন বিভাজন ক্ষমতাবিহীন পরিণত কলাকে স্থায়ী কলা বলে। 
১৯৮ (৮) গঠনগত বৈশিষ্ট্য (91700180191 16868765) ৫ (1) কোশগুলির বিভাজন ক্ষমতা নেই। 01) কোশগুলি জীবিত 
বা মৃত। (11) কোশগুলির নির্দিষ্ট আকৃতি থাকে । কোশগুলি সাধারণত গোলাকার, ভিম্বাকার অথবা বহুভুজাকার হয়। (1৬) 
কোশপ্রাচীর পাতলা বা স্খূল। (৮) কোশগুলির আকৃতি বড়ো ও কোশের সাইটোপ্লাজমে কোশগহ্‌র থাকে। (1) কোশগুচ্ছের 
মধ্যে কোশাস্তর রম্ধম দেখা যায়। 
৯ (০) শ্রেণিবিন্যাস (01855170800 ) $ স্থায়ী কলাকে প্রধানত দুভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_ (0) সরল স্থায়ী 
কলা ও (/) জটিল স্থায়ী কলা। পরের পৃষ্ঠায় ছকের সাহায্যে স্থায়ী কলার শ্রেণিবিন্যাস দেখানো হল। 








 স্থারী কলা ও 
0] 
সরল স্থায়ী কলা জটিল স্থায়ী কলা 
3 252122252 
পু মা [ 1 

প্যারেনকাইমা কোলেনকাইমা স্ক্রেরেনকাইমা জাইলেখ ফ্রোয়েম 
| ক্লোরেনকাইমা । কৌণিক 1 | ট্রাক । সীভ উপাদান 
১ এরেনকাইমা 2 স্তরীভূত স্ক্রেরেনকাইমা তন্তু স্কেরাইড 2 ট্র/াকিয়া 2 সগ্গীকোশ 
 ইডিওর্রাস্ট 3. কুপাকৃতি | কাষ্ঠল ৩স্তু | ব্রাকিস্ক্রেরাইড ২ জাইলেশ ১ প্লেয়েন 
4 প্রোসেনকাইমা 2 বাস্ট তন্তু 2 ম্যাক্রোস্কেবাহঙ পাারেনকাইমা প্যাবেন্কাইম়া 

» আক্ট্রোস্ক্লেলাইড + আাইলেম তস্কু 4 ফ্লোযেম তন্তু 

4 ওস্টিওস্ক্লেবাইড 

5 ট্রাইকোস্ক্রেরাইড 


টিরলারিটিউিটিটিউউউটিিিসিসিিিউি সিসি ১১১১১১১0১১0 ১১১১১ 


৬ ভাজক কলা ও স্থায়ী কলার পার্থক্য (10110161706 1১61৬/661) [৬161156611)9010 21110. 1১৮18078617 6159886) ৫ 


ভাজক কলা ূ স্থায়ী কলা ূ 





। কোশগুলি বিভাজ/ন সক্ষম । | কোশগুণি বিভাজনে অক্ষম। 


) কাণ্ড ও মূলের শীর্যে অথার্থ বর্ধশশীণ অঞ্খলে থাকে। » কাণ্ড ও মূলের বহিঃস্তরে এবং কেন্দ্রের স্তগ্ডে দেখা যায়। 

২ কৌোশগুলি সভীন এবং অপরিণত হয়। ) কোশগুলি মৃত এবং পরিণত হখ। 

। কোশগুলির কোনো নির্দিষ্ট আকার নেই। 4 কোশগুলির নিদিষ্ট আকার আছে। 

৮ কোশশ্রাটাব সাধারণত পাতলা এবং অলঙ্করণবিহীন হয়। 15 কোশপ্রাটীর পুবু এবং অলঙ্করণযুন্ত হয়। 

॥ কোশাস্তর বন্ধা দেখা যায় না। ॥ কোশাত্তর পন্থা দেখা যায়। কিন্তু স্রেরেনকাইমা কলায় কোশান্তর 
পর্ধো থাকে না। 

7] কোশগুলিতে কোশগহৃধ থাকে না। 7 কোশগুলিতে কোশগহুব থাকে । 

২ ভাজক কল! ভ্ণ অবস্থা থেকে দেখা যায়। ৪ শ্রণ অবস্থায় স্থায়ী কলা থাকে না। 

) উদ্ভিদ অগ্চের বুদ্ধি ঘটানো এই কলার প্রধান কাজ। 9 খাদ্য তৈখি, সংবহণ ও সঞ্জখথ _- এই কলার প্রধান কাজ। তা 


খাঁড়া উদ্ভিদকে ৮৮তা দান করে। 








সপ্মপপপসপ স-াাপ-াত আপ পস রও 





& 1]. সরল স্থায়ী কলা (51171916 175911791781) 115 9012) 





৯» সরল স্থায়ী কলার সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ (79657711107) 8770 11905 01 91711916 17777881676 174586) £ 
ধ (৪) সংজ্ঞা (70957716107) £ যে স্থায়ী কলা একই আকারের কোশগুচ্ছ নিয়ে গঠিত হয় এবং একই কাজ করে তাকে 
রল স্থায়ী কলা বলা হয়। 
(১) প্রকারভেদ (১7১63) £ কোশের আকৃতি অনুযায়ী সরল স্থায়ী কলা তিন প্রকারের হয়, যেমন--প্যারেনকাইমা, 
কালেনকাইমা ও স্ক্রেরেনকাইমা। 
2 4৯. প্যারেনকাইমা 0৯৪76770177) 2 


* 1. সংজ্ঞা 09617710107) £ যে সরল স্থায়ী কলার সজীব কোশগুলির কোশগ্রাচীর পাতলা, সেলুলোজ দিয়ে গঠিত 
বং কোশগুলি গোলাকার বা ডিশ্বাকার বা বচুভূজাকার ও কোশাস্তর রশ্যুন্ত তাকে প্যারেনকাইমা বলে। 


51 ১ দীবকিদ্যা ] 
2. গঠন (9৮000075) 2 0) কোশগুলি সজীব। (1) কোশপ্রাচীর 
সেলুলোজ নির্মিত ও পাতলা। (0) কোশে প্রচুর পরিমাণ সাইটোপ্লাজম 
থাকে৷ (1৮) সুগঠিত নিউক্লিয়াস থাকে। (৯) কোশগুলির মধ্যে কোশগহ্‌র ও 
প্লাসটিডের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। (৬1) বিশেষ কোনো কোনো জায়গায় 
এই কলার কোশে ক্লোরোপ্রাস্টিড থাকে। এইপ্রকার কলাকে ক্লোরেনকাইমা 
(01)1019170191719) বলে। (৬11) অনেক জলজ উদ্ভিদের প্যারেনকাইমা 
কৌশগুলির মধ্যে বাযুগহ্র থাকে। এই কলাকে এরেনকাইমা (/৯০617010%)8) 
বলে। সাধারণত কচুরিপানা, শালুক প্রভৃতি উদ্ভিদের পর্ণবৃস্তে এরেনকাইম৷ 
থাকে । (৮11) অনেকগুলি বিশেষ ধরনের প্যারেনকাইমা কোশ বিভিন্ন প্রকার 
রল ও কঠিন বর্জা পদার্থ টানিন, তিল, ক্যালশিয়াম অব্সালেট দানা ইত্যাদি) 
সঞ্চয় করে। এদের ইডিওর্লাস্ট (101001750) বলে। 


৪ কয়েকটি গুততবপূ্ণ প্যারেনকাইমা কলার সংক্ষিপ্ত পরিচয় ৯ ] 


|. ক্লোরেনকাইমা-_ উত্তিদের সবুজ অঙ্গের ক্লোরোপ্লীষ্টযুন্ত প্যারেনকাইমাকে ক্লোরেনকাইমা বলে। পাতার মেসোফিল কলা. 
সবুজ কাণ্ড ও কাণ্ডের ত্বকে পাওয়া যায়। এই কলা 1757 টিটি 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য সংশ্লেষ করতে পারে। ৃ 

?. এরেনকাইমা-- আকৃতিতে বডো ও কোশাস্তর রব্ধাবিশিষ্ট 
বাযুগহ্রধুন্ত প্যারেনকাইমাকে এরেনকাইমা বলে। শালুক, 1 (০ 
কচুরিপানা প্রভৃতি উদ্ভিদের পত্রবৃত্তে এই কলা দেখা যায়। ৫ 

২. ইডিও্রাস্ট-_ যেসব প্যাবেনকাইমা কলার কোশগুলিতে বর্জ্য (% 9 8 
পদার্থ সঞ্জিত হয় সেই কোশগুলিকে ইডিওব্রাস্ট বলে। ভি টন 
বটপাতার ফলকে ও কচুপাতার বৃত্তের প্যারেনকাইমা কোশগুলিতে খনিজ কেলাস এবং অন্যান্য উদ্ভিদ টানিন, তেল 
প্রভৃতি বর্জা পদার্থ সপ্ডিত থাকে। 

4. প্রোসেনকাইমা -_ লক্বা, সুচালো প্রান্ত ও স্থুলপ্রাটীরযুন্ত প্যারেনকাইম। হল প্রোসেনকাইমা। 




































3. অবস্থান (0০০911617৫6) ৫ মুল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল প্রভৃতির নরম অংশে পারেনকাইমা দেখা যায়। 


4. কাজ (17077011077) 2 (1) মূল, কাণ্ড ও পাতার ত্বকে এই কলা থাকে এবং ভিতরের অংশগুলিকে রক্ষা কবে। (1) উদ্ভিদের 
দেহ গঠনে সক্রিয় ভূমিকা ও গ্রহণ করে। (111) ক্লোরোপ্রাস্টযুক্তু প্যারেনকাইমা (ক্লোরেনকাইমা) খাদ্য তৈরি করে। (৯) জল ও খাদ্য 
রা করে। (৮) মুল, কাণ্ড, পাতা, ফল ও বীজে খাদ্য সঞ্জয় করতে পাবে। এদের সঞ্জয়ী প্াারেনকাইমাও বলে। (৬1) বায়ু- 
গহ্রযুন্ত প্যারেনকাইম। (এরেনকাইমা) উত্ভিদকে জলে ভেসে থাকতে সাহায্য করে। (১1) উদ্ভিদের ক্ষতস্থান নিরাময়ে এদের 
ভূমিকা! বিশেষ উষ্লেখযোগ্য । (৮111) এই কলা খাদ্য সংবহনের জোইলেম প্যারেনকাইমা) কাজ করে। (1) জল সঞ্চিত করে রাখা 


হত স্থল কোশপ্রাটীর ১. লাল ও ক্ষরণে অংশ গ্রহণ করা প্রভৃতি হল এদের প্রধান 


হী 7. 1] 
তে 


টু ৮০ শা শা 


















ত্র 8. কোলেনকাইমা (001167)018)7778) 2 

** |. সংজ্ঞা ()০61210018) £ অসমভাবে স্ধুল 

কোশধাীরযৃস্ত সজীব সরল কলাকে 
কোলেনকাইমা বলে। 


2. গঠনগত বৈশিষ্ট্য (91078018181 
1681079) 2 কৌলেনকাইমার গঠনগত বৈশিষ্ট্য 
নি টের র্থচ্ছেদ, (8) লম্বচ্ছেদ। হল__ 0) কোশগুলির কোশপ্রাচীর স্থূল হয়। 
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(1) কোশগুলি গোলাকার, বহুভুজাকার অথবা বেলনাকার হয়। (1) কোশপ্রাচীরে সেলুলোজ ও পেকটিন থাকে। (1%) কোশাস্তর 

রন্ধ্ থাকে না বা থাকলেও খুব ছোটো আকৃতির হয়। (*) প্রত্যেকটি কোশে প্রচুর পরিমাণ সাইটোপ্লাজম ও সুস্পষ্ট নিউক্লিয়াস 

থাকে । (৬1) অনেক সময় ক্লোরোফিল থাকে । (৮) কোশপ্রাটীরের কোণে কিউটিন, সুবেরিন, পেকটিন, লিগনিন প্রভৃতি জমা 

রি কৌশগুলি সবসময় জীবিত। (1১) আসলে প্যারেনকাইমা কোশগুলি স্খুল ও পরিবর্তিত হয়ে কোলেনকাইমা 
করে। 


3. অবস্থান (0)9060801767)06) 2 উদ্ভিদ কান্ডে, পত্রবৃত্তে, মধ্যশিরায়, পুষ্পদন্ডে ও কাণ্ডের অধস্ত্বকে 07704917015) 
কোলেনকাইমা থাকে । একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড ও পাতায় কোলেনকাইমা দেখা যায় না। 


4. প্রকারভেদ (77985) $ কোশপ্রাটীরের গঠনের দিক থেকে কোলেনকাইমা তিন একারেব হয়, যেমন-- 6) কৌণিক 
()) স্তরীভূত ও (11) কৃপাকৃতি। 

(1) কৌণিক (17011981)- কোলেনকাইমা 
কোশের কোণগুলি স্খুল। কোশগুলি ঘনসনিবিষ্ট 
এবং কোশাস্তর রন্ধ থাকে না। উদাহরণ _- 
কুমড়ো, লাউ, ধুতুরা, ডুমুর ইত্যাদি উদ্ভিদের 
কাণ্ডের কোলেনকাইমা। 

(11) স্তরীভূত (1,017751198] 01 [01916)--- 
কোলেনকাইমা কোশগুলি খুবই ঘনসনিবিষ্ট এবং 
কৌোশাস্তর রক্ধবিহীন হয়। স্খুলীভবন পৃষ্ঠ প্রাটীরে 
সমাস্তবালভাবে কয়েকটি তবে থাকে। 
উদাহরণ---ঘেঁটু, র্যামনীস জাতীয় উত্তিদের কাণ্ডের কোলেনকাইমা। 

(1) কৃপাকৃতি (.40017006)__ কোলেনকাইমা কোশগুলির কোশান্তররত্র দেশ বড়া এবং সংলগ্ন জংশ স্খুল। উদাহরণ--_ 
আকন্দের পত্রবৃত্ত, ভূই তুঞ্সসী প্রভৃতি উত্ভিদের কোলেনকাইমা। 

5. কাজ ( (7061085 ) 2 (1) উত্তিদ অঙ্গের দৃঢ়তা জোগায়। (1) এই কলাঘ শিিতিষ্থাপকতা আছে বলে কাণ্ড সহজে 
ভাঙে না। (111) এই কলার কোশগুলিতে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকায খাদ) তৈবি কল্নতে পাপে। 0৯) এরা মনেক সময় খাদা সঞ্চয়ও করে। 


নু ০. স্ক্রেরেনকাইমা (১৫1০7০771)5/1782) 2 
রে 7771 1 সংজ্ঞা 1)৫0/01007) ৪ সমভাবে স্থূল কোশশ্রাচীরযুস্ত 

প্রধানত মৃত সরল কলাকে স্ক্রেরেনকাইমা বলা হয়। 

রে গঠন গত বৈশিষ্ট্য (১(7001(2721 16১2058165 ) 2 

(1) কোশগুলির প্রাচীন লিগনিনযুক্ত, সন ও শল্ত। 

(:1) কোশগুলির প্রোটো প্লাজম ক্রমশ বিলুপ্ত হয়ে কোশগুলি মৃত। 

(11) নাঝে মাঝে প্রাচীব এত স্থুল হয় যে, কোশগহুর খুব ছোটো 
দেখায়। 

(%) কোশপ্রাটীরে নানা রকম অলঙ্করণ দেখা যায়। 

(৮) অনেক সময় কোশপ্রাটীরে ছোটো ছোটো, ছিদ্র বা কূপ থাকে। 

7. অবন্থান (00088101806 ) £ উদ্তিদ অঙ্গের অধস্ত্বক, 
বান্ডিলসীদ্‌, পরিচক্র, আদিকলা প্রভৃতি স্থানে থাকে। 

4. কাজ ( ভ/701101 ) £ উদ্ভিদ অঙ্গের দৃঢ়তা দান করে। 

__ ্‌ 5. প্রকারভেদ (71১০5) ঃ স্ক্রেরেনকাইমা প্রধানত দু'গ্রকারের 

চিত্র 2.8 £ /.-প্রস্থচ্ছেদে স্ক্রেরেনকাইমা, [-স্ক্রেরেনকাইমা তন্ডু। হয়, যেমন স্ক্রেরেনকাইমা তন্তু ও স্ক্রেরাইড। 


জীববিদ্যা রা)__5 








মি । ২. ী 
সু | ও ্ রি 
২ ্ 1 
পটিগ ৫ ঃ 
/ ১. রি ছি 
রা ৬ / 
0৬২, 4 
কৌণিক কোলেনশকাইমা 


চিত্র 2.7 £ প্রস্থচ্ভেদে পিভিন্ন প্রকাব কোলেনঙাইমা। 








শা বউ 
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গ (4) স্ক্রেরেনকাইমা তত্তডু (99167677070718 [)6) 2 

€₹ 0) সংজ্ঞা __ যে কোশগুলি সরু ও লম্বাটে হয়ে দুই প্রান্ত ছুচালো হয় এবং প্রশ্থচ্ছেদে এদের বহুভুজাকৃতি কোশের 
মতো দেখায় তাদের স্ক্রেরেনকাইমা তত্তু বলে। 

(%) গঠনগত বৈশিষ্ট্য-_ স্ক্লেরেনকাইমা তত্তুর কোশগুলি সরু, লম্বা ও ছুঁচালো। এদের কোশপ্রাচীর লিগনিনযুন্ত ও পুরু। 
কোশগুলির কোশপ্রাটারে সরল ও সপাড় কূপ থাকে। কোশের গহুর খুব ছোটো। অপরিণত তন্তু কোশগুলির মধ্যে প্রোটোপ্লাস্ট 
থাকে, কিন্তু পরিণত হবার সঙ্গে সঙ্গে প্রোটোপ্লাস্ট বিনষ্ট হয়। তাই কোশগুলি মৃত। প্র্থচ্ছেদে প্রতিটি কোশকে ষড়ভুজাকৃতি 
দেখায়। জাইলেমের পাশের স্ক্রেরেনকাইমা তন্তুকে কাষ্ঠল তন্তু বা উড ফাইবার (৬/.০৫1১৩)ও ফ্লোয়েমের পাশের স্ক্লেরেনকাইমা 
তন্তুকে বাস্ট তস্তু 03951 97০) বলে। 

(71) অবন্থান (0০08479710০)__ কাণ্ডের বহিস্্বক, অধস্ত্বক, পরিচন্র প্রভৃতি সঞ্জলে এই কলা দেখা যায়। অনেক সময় 
ভ্যাক্কুলার বান্ডিলেব সঙ্চেও এই কলা থাকে । 

(৮) কাজ (ছা 01107) উত্তিদের বিভিন্ন অঙ্গের দৃঢ়তা দান করা হল এর প্রধান কাজ। 


শি 


ূ গ কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ উত্ভিদজাত তন্তু (07786 17700901157) 1217010710165) ৬ 


বহিঃজাইলেম তত্তু (1212 5101 10010) £ যেসব তন্তু জাইলেমের বাহারে থাকে তাদের বহিঃজাইলেম তন্ত বলে। 

উদাহরণ-_- বহিঃস্তর তন্তু, ত্বকীয় তন্তু প্রভৃতি। 

, বহিঃস্তর তস্ভু (0০/0081 109) £ যেসব তনু কাণ্ডের বহিঃস্তরে থাকে তাদেব বহিঃস্তর তন্তু বলে। 

উদাহবণ-_ অধ?ত্বক। 

5. ত্বকীয় তত্তু (58/1902 0019) £ যেসব তন্তু উদ্ভিদ অঙ্গের ত্বকে থাকে ভাদের ত্রকীয় তন্তু বলে।* 
উদাহরণ-_ নারকেলের তন্তু। | 

4. পেরিনালিকা বান্ডিল তস্তু (1১9175০8101 1015) £ যেসব তন্তু অশ্রস্্রকের কাছে খাকে তাদের পরিনালিকা বান্ডিল ৰ 

তন্তু বলা হয়। উদাহরণ-_ পরিচক্র তন্তু ] 


রঃ (৮) স্ক্রেরাইড (১০161080) 2 


** (1) সংজ্ঞা-_ যেসব সরল কলার কোশগুলি গোলাকার, ডিম্বাকার অথবা তারার মতো এবং কোশপ্রাচীর স্খুল ও 
কোশ গহুর খুব ছোটো তাদের স্ক্রেরাইড বলে। 







১ 


৮ পাস পাপা পাপা স্পস্ট পাপ পপ 








(11) গঠনগত বৈশিষ্ট্য -_ 
স্ক্লেরেনকাইমার পরিণত মৃত 
স্ক্রেরেটিক কোশ বা স্ক্রেরাইড 
কোশগুলির কোশপ্রাটীর পুরু ও শঙ্তু 
হয়। তাই এরা প্রস্তর কোশ (916)79 
০911) নামে পরিচিত। কোশগুলি মৃত 
বলে প্রোটোপ্লাজম থাকে না। 
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2২২) 
৩ ্ ৫ কিউটিন থাকে। কোশপ্রাটীরে অনেক 
ম্যাকরোস্ক্রেরাইড ওস্টিওস্ক্রেরাইড আ্াস্ট্রোস্ক্রেরাইড 


সরল কৃপ দেখা যায়। কোশগহুর খুবই 
চিত্র 2.9 £ স্ক্রেরাইডের প্রকারভেদ। ছোটো থাকে। 


01) বিভিন্ন প্রকার স্ক্রেরাইড ঃ আকার ও আকৃতি অনুসারে সক্লেরাইড কোশ পাঁচ রকমের হয়। 


1. ব্রাকিস্ক্রেরাইভ (3750179-5016£510)-_ এই ধরনের স্ক্রাইড কোশ গোলাকার বা ডিশ্বাকার প্যারেনকাইমা 
কোশের মতো সমব্যাস যুস্ত হয়। সাধারণত উত্তিদদেহের নরম কোশগুলিতে অর্থাৎ বহিস্্বক এবং মজ্জায় এদের দেখা যায়। 


ইবুক উন নানার পল প্রলাপ ০ 
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উদাহরণ-_পেয়ারা ও আপেলের স্ক্রেরেনকাইমায় এই কোশ থাকে। তামাক গাছের কাণ্ডের মজ্জায়ও এ ধরনের স্ক্রেরাইড 
কোশ পরিষ্কারভাবে দেখা যায়। 

2. ম্যাক্লোস্ক্রে রাইড ($1907০-5016710)- এই কোশগুলির আকৃতি অনেকটা স্তভ্ের বা দণ্ডের মতো। অনেক কোশ এক 
সঙ্গে ঘনভাবে পাতার প্যালিসেড কোশের মতো সাজানো থাকে। উদাহরণ-__ ছোলা, মটর, মুগ ইত্যাদি বীজের ত্বকে দেখতে 
পাওয়া যায়। 

3. আ্যাক্ট্রোস্ক্লেরাইভ (4507০-50167510)- এই ধরনের কোশগুলি তারা বা মাকড়সার মতো দেখতে এবং অসমভাবে 
শাখাঘ্িত হয়। উদাহরণ-_ চা, পদ্ম, শালুক প্রভৃতি দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদের পাতায় দেখা যায়। 

4. ওস্টিওস্ক্রেরাইড (05$90-50191)-_-কোশগুলি দেখতে অনেকটা লম্বা হাড়ে মতো এসং দু'দিকের প্রান্ত ফাঁপা। 
সাধারণত ম্যাক্রোস্ক্রেরাইডের সঙ্গে থাকে। উদাহরণ-_সাধারণত মটর, হাকিয়া প্রভৃতি উদ্ভিদের পাতায় দেখা যায়। 

5. ট্রাইকোস্ক্রেরাইড (71101)0-50161610)-_এই কোশগুলিকে অনেকে ওস্টিওস্ক্লেরাইডের সঙ্গে বর্ণনা করেছেন। কোশগুলি 
লম্বা, শাখাধিত ও প্রাচীরযুস্ত হয়। উদাহরণ--.জলজ শালুক গাছের পত্রবৃত্তের কোশগুলিব কোশাস্তর অংশে এবং জলপাই গাছের 
পাখায় দেখা যায়। 

(৬) অবস্থান-__স্ক্রেরাইড পেয়ারা, আপেল, নাসপাতি প্রভৃতি ফলের ত্বকে থাকে। তা ছাড়া পাতা ও বিভিন্ন বী-: এদের 
দেখা যায়। 


(৮) কাজ-_স্ক্রেরাইড উদ্তিদে শন্তি ও দৃঢ়তা দান করে। 


স্টোন সেল বা প্রস্তর কোশ (51076 ০611) ৬ ৃ ডা 


স্থুল কোশপ্রাটীরযুস্ত পাথরের মতে শন্ত স্ক্রেরেনকাইমা কোশকে স্টোন সেল বা প্রস্তর কোশ বলে। এই (কোশগুলির 
কোশপ্রাটীর লিগনিন, সুবেরিন ও কিউটিনযুক্ত। পেযারা, আপেল, নাসপাতি প্রভৃতি ফলে; মটর. মুগ প্রতি ডালেন বীজত্বকে; 
পদ্ম, শালুক, চা প্রভৃতি গাছের কাণ্ড ও পাতায় এই বিশেষ কোশ দেখা যায়। 
ঙ প্যারেনকাইমা, কোলেনকাইমা ও স্ক্রেরেনকাইমার মধ্যে পার্থক্য (19166177706 1065661) [সই1670/5 78, 


€0116180177772 2180 ১০167617010 7779) 2 










।. সজীব সরল কলা। | সজীব সরল কলা। | মৃত সরল কলা। 
2 কোশপ্রাচীরগুলি পাতলা । 2 কোশপ্রাটার অসমভাবে অপেক্ষাকৃত | 2 কোশপ্রাটার সমভাবে বেশি মাত্রায় স্থুল। 
স্থুল। 
3. কোশপ্রাটীর সেলুলোজ দিয়ে তৈরি। | 3 কোশের কোণগুলি পেকটিন, লিগনিন, | 3 কোশপ্রটীর "সলুলোজ ও লিগানন দিয়ে 
সুবেরিন দিয়ে স্থুল হয়। তৈরি এবং কৃপ থাকে । 
4 কোশাস্তর রম্ধ থাকে। 4 “কাশান্তর বক্ধ থাকতেও পারে আবার 4 কোশাস্তর রম্ধ্ব থাকে না। 
«৩ থাকতে পাবে। 
5. কোশগুলি গোলাকার, ডিম্বাকার ও | 5 কোশগুলি সাধারণত বহুভুজাকার | 5. কোশগুলি লম্বাটে বা গোলাকার অথবা 
বহুভুজাকার হয়। হয়। তারার মতো হয়। 
6. কোশ প্রোটোপ্লাজমে পুর্ণ থাকে। (৪ (কীশে প্রোটোপ্রাজম কম থাকে। 9 কোশে প্রোটোপ্লাজম থাকে না। 
7. কোশে নিউপ্রির"' থাকে। 7. কোশে নিউক্লিয়াস থাকে। 7 কোশে নিউক্লিয়াস থাকে না। 
8. কোশে কোশগহুর থাকে ! 8 কোশে কোশগহুর থাকে। 8 কোশে কোশগহৃর থাকে না। 
9 কাণ্ড, মূল ও পাতার নরম অংশে | 9. পাতার বোঁটায়, মধ্যশিরায় ও কান্ডে | 9. কান্ডে, নালিকা বান্ডিলে, পেয়ারা, আপেল 
থাকে। _ থাকে। ও নাসপাতি প্রভৃতি ফলে থাকে। 
10. খাদ্য প্রস্তুত, খাদ্য সঞ্চয় ও খাদ্য 110. উত্তিদ অঙ্গের দৃঢ়তা, খাদ্য তৈরি 11. উত্ভিদ অঙ্জের দৃঢ়তা দান করা হল এর 
পরিবহন করে। (ক্লোরোপ্লাস্ট থাকলে) ও খাদ্য সঞ্চয় প্রধান কাজ। 


করে। 


গ স্ক্রেরেনকাইমা ও ও স্ক্রেরাইডের মধ্যে পার্থক্য (70186791706 1006%/66] 90670710778 2750 ৯০167610) $ 
নু মে টিসি 






শি শিিশিসিশাপশশীশশী শশী 
শশা 


হিরা তা 


৷ কোশপ্রান্ত পরস্পরের সঙ্গে শস্তভাবে আবদ্ধ থাকে । কোশগুলি | 1. কোশগুলি বিক্ষিপ্রভাবে অথবা সারিক্ঘভাবে থাকে। কোশগুলি 
লম্বা, সুচালো এবং কোশপ্রাটীর পুরু হয়। গোলাকার, ডিম্বাকার, তারা অথবা হাড়ের আকৃতির হয়। 

2, ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন হয়। 2 প্যারেনকাইমা কলা থেকে উৎপন্ন হয়। 

3. কোশপ্রাটীরে কূপের সংখ্যা খুব কম। ৭ কোশপ্রাচীরে কূপের সংখ্যা বেশি। 

4 কোশপ্রাটীরের কূপগুলি সরল ও সপাড়। 4 কোশপ্রাচীরের কূপগুলি সরল, সপাড় ও শাখাযুস্ত হয়। 

5. বর্য বু জমা থাকে। 5 বর্জ্য বস্কু জমা থাকে না। 

০ পরিণত অবস্থায় কোশপ্রাটীর নষ্ট হয় না। 6 পরিণত অবস্থায় কাশপ্রাচীর বিনষ্ট হয়। 

7. উত্ভিদে্র প্রায় সব জায়গায় এদের দেখা যায়। 7 বিভিন্ন পাতায, ফলে ও বীজের প্যারেনকাইমা কলা ছড়ানে৷ 


অবশ্থায় থাকে। 


& 1. জটিল স্থায়ী কলা (0501701016১ 1791778179171 055019) 
১৮ জটিল স্থায়ী কলার সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ (1)60)10101) 2170 1)116180(91)65 01 001181)16%: ৯67াা12116171 


115511€১) ? 

€ (8) সংজ্ঞা (79657716018) 2 গঠন ও আকৃতির ভিন্নতা সত্বেও একই রকম কাজে লিপ্ত এবং একই উৎস থেকে গঠিত 
এমন কোশ সমষ্টিকে জটিল স্থায়ী কলা (000177)])10% [96770871011 0155816) বলে। 

এই জাতীয় কলায় নানা আকৃতির কোশ থাকে এবং এরা একই কাজ কবে। উত্ভিদে দু'রকম জটিল কলা দখা যায়, যেমন 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম। এনা একসঙ্চো বা আলাদাভাবে নালিকা বান্ডি্া গঠন করে বলে এদের ভাক্ষুলার কলা (৬৪১৬৪1]] 
(550০)-ও বলা হ্য়। জাইলেম ও ফ্রোয়েমের মাধ্যমে জল ও খাদ্য ৮লাচল কবে বলে এদের সংবহন কলা (00700001101) 
(15১০)-ও বলা হয়। 

(0) বিভিন্ন প্রকার জটিল কলা । 1)05 01 €০01201)10% (1595816) 5 জাইলেম ও ফ্লোয়েম--এই দ্র'প্রকার জটিল কলা 
প্রধানত উচ্চশ্রেণির উত্তিদদেহে পাওয়া যায়। এদের প্রপনান উপাদানগুলি ছকের মাধামে দেখানো হল। 


| * জটিল কলা & | 


দি হি উহ 
জাইলেম কলা ফ্রোয়েম কলা 












(1) পা (1) সীভকোশ 
(1) ট্র্যাকিয়া (1) সীভনল 
(111) জাইলেম ত (111) সঙ্গীকোশ 


(1৮) জাইলেম প্যারেনকাইশা (1৮) ফ্রোয়েম তন্তু 
(৮) ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা 


১ রি টিটি টিটি 78055 9858 587িিরিউ রিটিরাতির ভারা জালা 
এই জাতীয় জটিল কলায় নানা আকৃতির কোশ থাকে এবং এরা একই কাজ করে। উত্তিদে দু-রকম জটিল কলা দেখা যায়, 
যেমন-_ জাইলেম ও ফ্লোয়েম। এরা একসঙ্চে বা আলাদাভাবে নালিকা বান্ডিল গঠন করে বলে এদের ভাক্ষুলার কলা (৬৪50817 


(15508) -ও বলা হয়। জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মাধ্যমে জল ও খাদ্য চলাচল করে বলে এদের সংবহন কলা (00174001077 
(75512) ও বলা হয়। 


শে /৯, জাইলেম (10171) 2 


৯ জাইলেমের সংজ্ঞা, উৎপত্তি ও কাজ (10601110107), €011811) ৪180 28710080785 01 91917) 2 


€** (4) সংজ্ঞা (92711007) $ যে জটিল স্থায়ী কলার সাহায্যে মাটি থেকে জল ও জলে দ্রবীভূত খনিজ লবণ উত্ভিদদেহে 
পরিবাহিত হয় তাকে জাইলেম কলা বলে। 





কলা এবং কলাতম্ত্ 


(৮) উৎপত্তি (071817) £ প্রাথমিক জাইলেম (1101 %191) আদি ভাজক কলার প্রোক্যান্বিয়াম অংশ থেকে উৎপন্ন 
হয় এবং গৌণ বৃত্ধির (96০01708/ £7০৯/) সময় ফ্যাসিকুলার ক্যািয়াম কলা থেকে গৌণ জাইলেম (9৩০017091 1911) 
কলা সৃষ্টি হয়। 

প্রাথমিক জাইলেমের প্রথম দিকের গঠিত ট্রাকিয়ার কোশগুলির ব্যাস ছোটো এবং শেষের দিকের কোশগুলির ব্যাস বড়ো। 
ছোটো ব্যাসের কোশগুলিকে প্রোটোজাইলেম (7010%9197) ও বড়ো ব্যাসের কোশগুলিকে মেটাজাইলেম (1/518,%10) 
বলে। 

(০) কাজ (78077061018 ) £ সামগ্রিকভাবে জাইলেম কলা উত্তিদ অঙ্গে দৃঢ়তা দান, জল ও খনিজ লবণ সংবহন এবং সময় 
সময় জল, খাদ্য ও বর্জ্য পদার্থ সঞ্চয় করে। 


৯ বিভিন্ন প্রকার জাইলেম কোশ (016760190১5 01 9৮161) 06115) ? 

জাইলেম কলা চার প্রকার কোশ নিয়ে গঠিত হয়, যেমন-- ট্রাকিড (118011510), ট্র্যাকিয়া (78011০8) বা জাইলেম বাহিকা 
(৬5559), জভিলেম তন্তু ১167) 707০) এবং জাইলেম প্যারেনকাইমা (১৫৮1০) [021017011127) | 

1. ট্রাকিড (717507610) 2 

*% (৪) সংজ্ঞা _জাইলেম কলার অপেক্ষাকৃত চওড়া, কোশকক্ষমুস্ত, লম্বা, মৃত ও সপাড় কৃপযুস্ত কোশকে ট্র্যাধিওড বলে। 

(6) গঠন-_-এই জাতীয কোশের কতকগুলি বৈশিষ্ট দেখা যায়, [7৫:৫৫:০০ 
(যমন--() কোশগুলি লক্বা, কোশমধ্যম্থ গহৃর বেশ বাড়ো এবং প্রান্ত ভাগ 
ভোঁতা। (1) কোশপ্রাচীরে লিগনিন জমে অসমানভাবে শুল হয়। 
(1) কোশগুলি কাণ্ড ও মুলের সঙ্জো সমান্তরালভাবে থাকে এবং একটি 
কোশের উপর অন্যটি পরপর সাজানো থাকে । (1) কোশপ্রাটারে সরল ও 
সপাড় কূপ দেখা যায়। (*) বলয়াকার, সর্পিলাকার, সোপানাকার, জালকাকার 
প্রভৃতি বিভিন্ন প্রকার স্খূলীকরণ সৃষ্টি হয়। (1) পরিণত কোশগুলি 
প্রোটোপ্লাজমবিহীন ও মৃত। 

(০) অবস্থান --- প্রধানত ফার্ন, সব রকম ব্যস্তবীজী ও গুপ্তবীজী উদ্ভিদের 
কাণ্ড, পাতা ও মূলে এই কোশ দেখ যায় ! 

(9) কাজ-_ () এই প্রকার কোশগুলির সাহায্যে ধাতব পদার্থ মিশ্রিত 
জল উদ্ভিদের পাতায় পরিবাহিত হয়। (1) ত: সাড়া উত্তিদকে দৃঢ়তা দান 
করে। 

৬ 2. ট্্যাকিয়া 07901)69) 2 

% (৪) সংজ্ঞা-_ জাইলেম কলার যে কোশগুলির প্রাস্ত প্রাচীরবিহীন 
নলাকার মৃত কোশকে ট্র্যাকিয়া বলে। 

(০) গঠন-_€) অপরিণত অবস্থায় একস।5 বেলনাকার প্রোক্যান্িয়াম কোশ থেকে ট্রাকিয়। গঠিত হয়। 01) পরিণত 
কোশগুলি লম্বা, নলাকার ও প্রান্ত প্রাচীর আংশিক বা সম্পূর্ণ লুপ্ত। (11) এরা প্রোটোপ্লাজমবিহীন মৃত কোশ (1৯) পাশ্বপ্রাার 
লিগনিনযুন্ত ও স্থুল। স্খুলীকরণ বলয়াকার, সার্পলাকার, সোপানাকার, জালকাকার ও কৃপযুন্ত হয়। (৬) কোশপ্রাটারের যে অংশে 
ছিদ্র থাকে, তাকে ছিদ্র প্লেট (১১110018000 [91416) বলে। (৬1) ট্রাকিয়া বা ভেসেল সরু বা মোটা ব্যাসের হয়। ছোটো ব্যাসের 
ট্রাকিয়াকে প্রোটোজাই?লম (19010%91077) ও বড়ো ব্যাসের ট্রাকিয়াকে মেটাজাইলেম (০102১1217) বলে! 

(০) অবস্ধান-__গুপ্তবীজী উদ্ভিদের জাইলেমে এই কলা দেখা যায়। ব্যন্তবীজী উত্ভিদের মধ্যে একমাত্র নিটামে এই কলা থাকে। 

(3) কাজ-_€) মূলের সাহায্যে মাটি থেকে ধাতব পদার্থ মেশানো জল শোষণ করে বাহিকাগুলি দিয়ে পাতায় পাঠায়। 
(11) উদ্ভিদকে দৃঢ়তা প্রদান করে। 








জাইলেম জাইলেম 
প্যারেনকাইমা ৩ 





চিত্র 2.10 2 বিভিম্ন প্রকার জাইলেম কলা । 


দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মধ্যে ড্রিমিস ()77/7)5), ডিজনারিয়া 07988/2717) এবং একবীজপত্রী উদ্ভিদ ড্রাসিনা 
(01809678), ইয়ান্কা (০০৪) ছাড়া সব গুপ্তজীবী উত্তিদে ট্র্যাকিয়া থাকে। 

কী 3. জাইলেম প্যারেনকাইমা (5107) 1১167810109 হাত) 2 

4 ০) সংজ্ঞা__ জাইলেম কলার যে কোশগুলি সজীব পাতলা ও কৃপযুস্ত তাদের জাইলেম প্যারেনকাইমা বলে 

(৮) গঠন __ () কোশগুলি লম্বা ও সজীব হয়। (1) কোশপ্রাচীর লিগনিনবিহীন বা লিগনিনযুন্ত হয়।লিগনিনযুন্ত কোশগুলিতে 
কূপ দেখা যায়। (11) কোশপ্রাটীর সাধারণত পাতলা । (%) গৌণ জাইলেম প্যারেনকাইমার কোশগুলি কখনও উল্লম্বভাবে 
(অক্ষীয় প্যারেনকহিমা-_ 45191 001010019778 ১, আবার কখনও অনুভূমিকভাবে € অৰীয় বা রশ্মি প্যারেনকাইমা__ [২৪019] 
0ো [২2% [7১816101797 ) বিন্যস্ত হতে দেখা যায়। (৮) কোশগুলিতে শ্লেহপদার্থ, শ্বেতসার অথবা ট্যানিন প্রভৃতি জমা হয়। 

(০) অবস্থান-_ কিছু ব্যন্তবীজী উদ্ভিদ ছাড়া ( যেমন-__পাইনাস ) সব রকম ব্যন্তবীজী ও গুপ্তবীজী উত্তিদের প্রাথমিক ও 
গৌণ জাইলেমে প্রচুর পরিমাণে থাকে । ৰ 

(৫) কাজ--_ () জল মিশ্রিত ধাতব লবণ সংবহন করে। (॥) খাদ্য সপ্ঠয়ের ক্ষমতা আছে। (17) উদ্ভিদের দৃঢ়তা দান করে। 


পি 2. জাইলেম তক্তু (51678 01076 ) 2 

*% (৪) সংজ্ঞা__ জাইলেম কলার স্ক্রেরেনকাইমা তস্তুকে জাইলেম তন্তু বা কান্ঠল তত্তু বলে। 

(০) গঠন-_6) এই কোশগুলি স্ক্লেরেনকাইমা কোশ দিয়ে গঠিত হয়। (1) কোশগুলি মৃত! (7) কোশগুলি লম্বা ও 
সুচালো হয়। (৬) কোশপ্রাটীরে লিগনিনযুক্ত সরল সপাড় কৃপ থাকে। এরা দু'প্রকারের হয়, যেমন তনু ট্র্যাকিড (51016 104017010) 
জাইলেমের স্থূল প্রাটীর বিশিষ্ট একপ্রকার লম্বা মৃত তন্তু দেখা যায়, এদের তন্তু ্র্যাকিভ বলে। তন্তুগুলির সপাড় কূপের গভীরতা 
কম। লিব্রিফরম তন্তু (10107 9016 )-_এই তন্তু গুলি সরু ও লম্বা, অতিরিন্ত ম্খুল হওয়ায় কোশ কক্ষ ([-81)01) প্রায় থাকে 
না এবং কোশপ্রাটীরে সরলকৃপ থাকে । ন্ট 

(৫) অবস্থান___ ব্যন্তবীজী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের জাইলেমের অন্য কোশের সঙ্গে যুস্ত থাকে। 

(4) কাজ-_ (1) উত্তিদের বিভিন্ন অঙ্ে দৃঢ়তা প্রদান করে! (1) খাদ্য ও রেচনজাত পদার্থ সঞ্জয় করে। 






৬ জাইলেমকে ভাঙ্কুলার কলা বলা হয় কেন ? ৬ 


জাইলেমকে ভাক্ষুলার কলা বলার কারণ-_দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ কাণ্ডে জাইলেম প্রধানত ফ্লোয়েমের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ভাক্ষুলার 
বান্ডিল গঠন কাবে। মূলে জাইলেম ও ফ্রোয়েম আলাদা আলাদা ভাবে সাজানো থাকে। এই কারণে জাইলেমকে ভাক্ষুলার কলা ূ 


বলে। 
গ কান্ঠল তত্তু কী ? £ জাইলেম বাহিকার স্ক্রেরেনকাইমা তন্তুকে কাষ্টল তন্তু বলে। 
5 


শে হ়, ফ্রোয়েম (011709277) £ 

৯» ফ্লোয়েমের সংজ্ঞা, উৎপত্তি, প্রকারভেদ ও কাজ (19617710107, 0771617, 71065 2170 [50710610115 011৯0০৩1া) 2 

* 1. সংজ্ঞা (70917168918) ৫ উত্ভিদদেহে খাদ্যসংবহনকারী জটিল স্থায়ী কলাকে ফ্লোয়েম কলা বলে। 

জাইলেমের মতো ফ্লোয়েম স্থায়ী সজীব ও মৃত কলার সমন্বয়ে গঠিত। ভ্যান্ষুলার বান্ডিল গঠনে ফ্লোয়েম জাইলেমের 
পরিপূরক হিসাবে কাজ করে। ফ্লোয়েমের কোশগুলি বিভিন্ন আকৃতির ও ভিন্ন গঠনযুস্ত হয়। 

2. উৎপত্তি (0118%181) ঃ জাইলেমের মতো ফ্লোয়েম কলাকেও দু-ভাগে বিভন্তু করা হয়, যেমন- প্রাথমিক ফ্লোয়েম 
(11091 01719607) এবং গৌণ ফ্রোয়েম (9০০০17081 01110277)। আদি ভাজক কলার প্রোক্যান্বিয়াম থেকে প্রাথমিক জাইলেম 
এবং ফ্যাসিকুলার ক্যান্বিয়াম কলা থেকে গৌণ ফ্লোয়েম গঠিত হয়। প্রাথমিক ফ্লোয়েমের যেসব উপাদান প্রথমে পরিণতি লাভ 


করে তাদের প্রোটোক্লোয়েম 02010117192) এবং যেসব উপাদান পরে বা দেরিতে পরিণতি লাভ করে তাদের মেটাক্লোয়েম 
(1490911)109917) বলে। 


কলা এবং কলাতন্ত্ পা 


3. প্রকারভেদ (1১95) £ চারপ্রকার কোশ নিয়ে ফ্লোয়েম কলা গঠিত, যেমন সীভকোশ, সীভনল সঙ্গীকোশ ও ফ্লোয়েম 
ততু। 
4. কাজ ছে /7061012) $ সামগ্রিকভাবে ফ্লোয়েম কলা পাতায় তৈরি খাদ্য বিভিন্ন অংশে পরিবহন করে। 


৯» বিভিন্ন প্রকার ফ্লোয়েম কোশ (0)1767677 197965 01 8710017) ০011) £ 

ক (9) সীভকোশ (916৮6 ০611) ৫ 

*% 1. সংজ্ঞা (091710101)- ফ্লোয়েম কলার সীভপ্লেটবিহীন লম্বা কোশগুলিকে সীভকোশ বলে। 

2. গঠন (909০197) অপেক্ষাকৃত অ প্রশস্ত 7 
প্রাস্তযুন্ত লম্বা কোশ। কোশপ্রাচীর পাতলা ও 
সেলুলোজ দিয়ে গঠিত। কোশমধ্যম্থ ভ্যাকুওলের 
চারিদিকে পাতলা স্তরের প্রোটোপ্লাজম পূর্ণ থাকে। |- 

কোশপ্রাটীরে কতকগুলি ছিদ্র একসঙ্গে সংগঠিত 
হা সীভক্ষেত্র (919৬০ 8162 ) গঠন কবে; 
ছিদ্রগুলিকে সীভছিত্র ( 519০ 19019 ) বলা হয়। 
এতে সীভগপ্লেট থাকে না। 

3. অবস্থান (0০০া11০০)--ফার্ন ও 
ব্ন্তবীজী উত্ভিদের ফ্লোয়েম-এ থাকে । 

4. কাজ (140110001)-- খাদ্য পরিবহন ও সগ্জয় 
করা এর প্রধান কাজ। 

8. (0) সীভনল (১1০৪ (8196) $ 

৭ |]. সংজ্ঞা 00)6111110101)- ফ্লোয়েম 
কলার নিউক্রিয়াসবিহীন নলাকার সজীব 

কোশগুলিকে সীভনল বলে। 
| 2. গঠন (90000০)__ফ্লোসেমের অন্যতম 

প্রধান কোশ। অপেক্ষাকৃত চওড়া, লম্বা লম্বা 
সেলুলোজ নির্মিত পাতলা কোশপ্রাচীরযুন্ড ধেএশ _ চিত্র 201 £ ফ্লোয়েমের উপাদান £ /.সীভকোশের পরশথচ্ছেদ, ৪-সীভকোশের 
একটির উপর একটি নলের মতে। সাজানো থাকে। লম্বচ্ছেদ, ("্রস্থচ্ছেদে সপুষ্পক উদ্ভিদের ফ্রোয়েম, 1১-লঘচ্ছেদে সপুষ্পক উত্তিদেখ 
এরা জীবিত হলেও নিউক্রিয়াসবিহীন এবং মধ্যভাগে ফ&্রলোয়েমের উপাদান সৌওনল, সঙ্গীকোশ ও ফ্লোয়েম প্যাবেনকাহমা)। 
একটি বড়ে।গহুর থাকায় সাধারণত পাতলা প্রোটোপ্লাজম স্তর গহ্রটিকে ঘিরে রাখে। কখনো-কখনো সাইটোপ্লাজমে বর্ণহীন 
প্রাসটিড ও শ্বেতসার দানা দেখা যায়। প্রস্থচ্ছেদে দুটি কোশের মধ্যবর্তী প্রদ্থপ্রাটীরে চালুনির মতো ছিদ্র (31০৬০) দেখা যায়। 
ছিদ্রযুস্ত প্রাচীরকে সীভপ্লেট (515০ 1180) বা ৮সনিচ্ছদা বলে। সীভপ্লেট কতকগুলি পৃথক 1ছদ্রগোষ্ঠী বা সীভক্ষেত্র (১7০৮৬ 
£০৪) নিয়ে গঠিত হতে পারে। ছিদ্রপথে সীভনলগুলি সাইটো প্লাজম সূত্র দিয়ে অপর কোশের সঙ্গে সংযোগ রক্ষা করে। প্রধানত 
শীতকালে সীভূপ্লেটেব ছিদ্রগুলির মুখে ক্যালোজ (0119০) নামে একপ্রকার বর্ণহীন, উজ্জ্বল কাবেহাইড্রেট জমে ছি'পির মতে 
ছিদ্রপথ বন্ধ করে। সীভূপ্লেটের উপর এই ক্যালোজ পরেই ক্যালাস প্যাভ (081105 090) বলে। বসস্তকালে সাধারণত এর 
দ্রবীভূত হয়ে ছিদ্রপথসকে পুনরায় উন্মুস্ত করে। 

5. অবস্থান (0০০1500০)- সব রকম সপুম্পক ও ফার্ন জাতীয় উদ্ভিদের ফ্লোয়েম কলায় এদের পাওয়া যায়। 

4. কাজ (:87070)-_ প্রধানত উদ্ভিদ-অঙ্জো খাদ্য পরিবহন করাই এদের অন্যতম কাজ; কখনো-কখনো খাদ্য সঞ্চয়, 
করে। 





প্যারেনকা হমা 


0 ) ্্‌ সীভনল 
1: পি ঁ 


9 
1 
| ] ০৯৭ পার্থ সীভক্ষেত্র 









[ই 


ঞ$ (০) সঙ্গীকোশ (0০মাঘ১010য 0611) 2 

1. সংজ্ঞা 09977101)-_ ক্লোয়েম কলার সীভনল সংলগ্ন প্রোটো প্লাজমযুন্ত প্যারেনকাইমা কোশকে সঙ্গীকোশ বলে। 

2. গঠন (508০101০)-- কোশগুলি লম্বা, সরু, ঘন সাইটোপ্লাজমপূর্ণ, বড়ো নিউক্রিয়াসযুন্ত ও সেলুলোজ নির্মিত পাতলা 
কোশপ্রাটীরযুন্ত সজীব ও বিশেষ ধরনের প্যারেনকাইমা কোশ। এরা সীভনল সংলগ্ন এবং লম্বায় সমান কিংবা ছোটো হতে পারে; 
সীভনল অপেক্ষা সরু হয়। সাইটোপ্রাজমে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গহর থাকে। প্রশ্থচ্ছেদে কোশগুলিকে প্রায় ত্রিভূজাকৃতি দেখায়। 

3. অবস্থান (0০০01797০৪)-- প্রধানত প্রায় সব গুপ্তবীজী উদ্ভিদে পাওয়া যায়। 

4. কাজ (13170197)-_ সঠিকভাবে জানতে না পারলেও এর সম্ভবত কোনো পৃথক কাজ নেই; অর্থাৎ সীভনলকে খাদ্য 
পরিবহনে পরোক্ষভাবে সাহায্য করে থাকে। 


। (0) কফ্লোয়েম তত্তু 09)106হ) 81979) £ 

€ 1. সংজ্ঞা 03৩175007)-- ফ্রোয়েম কলার অন্তর্গত স্ক্রেরেনকাইমা তত্ুক্ষে ফ্লোয়েম তততু বা বাষ্টতত্তু বলা হয়। 

2. গঠন (3090101০)-_এদের দেখতে লম্বা ও সরু, প্রান্ত দুটি সূচালো হয়। লিগনিন দিয়ে কোশপ্রাচীর সমভাবে ম্খুলীভবনের 
ফলে কোশগহুরে প্রোটোপ্লাজম প্রায় থাকেই না এবং কোশগুলি মৃত হয়ে যায়। কোশপ্রাচীর সরল কুপযু্ত হয়। 

3. অবস্থান (0০০81710০)--একমাত্র গুপ্তবীজী উদ্ভিদের ফ্লোয়েম কলায় থাকে। 

4. কাজ (17001100107)- প্রধানত উদ্ভিদের কোমল অঙ্গে দৃঢ়তা দান করে। 


₹৫ (০) ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা (7719677) [99767801)57789) £ 

** |. সংজ্ঞা (9177111097)_ _সঙ্গীকোশ ছাড়া ফ্লোয়েম কলার অন্তর্গত সাধারণ প্যারেনকাইমা কোশকে ফ্লোয়েম 
প্যারেনকাইমা বলে। 

2. গঠন (917591019)-- কোশগুলি লম্বা এবং অপেক্ষাকৃত কিছুটা চওড়া হয়। এরা অক্ষীয় কিংবা অরীয়ভাবে বিন্যস্ত 
থাকে। কোশগহূরে সাইটোপ্লাজম ও স্পষ্ট নিউক্লিয়াস থাকে। সাধারণত সাইটোপ্লাজমে শ্বেতসার এবং বিভিন্ন বর্জ্য পদার্থ যেমন 
রজন. ট্যানিন প্রভৃতি পাওয়া যায়। 

. অবস্থান (0০০0167০9)-- অধিকাংশ দ্বিবীজপত্রী উত্ভিক্র ফ্লোয়েম তন্তু থাকে। 

4. কাজ (77017011017) খাদ্যসঞ্জয় ও খাদ্যপরিবহনে সাহায্য করে। 


কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ তথ্য ও 


. পাঁট কোন্‌ ধবনের তন্তু ?-_-গৌণ ফ্লোয়েম বা বাস্ট তন্তু। 

. নিউক্রিয়াসবিহীন দুটি উত্ভিদ কোশের নাম-_সীভনল ও ফ্লোয়েম তত্তু। 

, ক্যালাস ও ক্যালাস প্যাড-_ক্যালাস একধরনের কার্বোহাইড্রেট। বসস্তকালে সীভ প্লেটের ছিদ্রগুলি খোলা থাকে, কিন্তু 
শীতকালে ছিদ্রগুলিতে কার্বোহাইড্রেটের আস্তরণ পড়ে এবং ছিদ্রগুলি বন্ধ হয়ে যায়। এই স্তরকে ক্যালাস প্যাড বলে। 
পরবর্তী বসন্ত খতুতে ছিদ্রপথ আগের মতো খুলে যায় অর্থাৎ ক্যালোজ দ্রবীভূত হয়ে ছিদ্রপথ উন্মুস্ত হয়। 


4. সীভপ্রেট-_ফ্রলোয়েমের সীভনল কোশগুলি লম্বাটে ও নলাকার। পরস্পর যুস্ত কোশগুলির প্রস্থপ্রাচীর চালুনির মতো 
ছিদ্রযুস্ত। এ ধরনের ছিদ্রযুস্ত প্রস্থ প্রাটারকে সীভপ্লেট বলে। 


১ 0) সপ 





গ সরল ও জটিল কলার মধ্যে পার্থক্য 0)166701105 1966৮/661 ৩1711] 2180 0017109169: (55116) £ 





|. কোশগুলি একই প্রকার। | কোশগুলি বিভিন্ন প্রকার। 

2 নালিকা বান্ডিল গঠন করে না। 2 নালিকা বান্ডিল গঠন করে। 

3 স্থুলীকরণ কম ও সরল প্রকৃতির । 3. স্খুলীকরণ বেশি ও জটিল প্রকৃতির । 

4 যান্ত্রিক কার্যে কম সহায়তা করে। 4 যাস্ত্রিক কার্যে বেশি সহায়তা করে। 

5. প্রধানত খাদ্যসংশ্লেষ ও খাদ্য সঞ্জয় করে। 5. প্রধানত খাদ্যসগ্তয় ও খাদ্য সংবহন করে। 


কলা এবং কলাত্ত 
 ভাজক কলা ওষ্থায়ী কলার মধ্যে পার্থক্য 00176157106 199619617715715667886050 8150 ৩17791150 615956) £ 






এ ভাজা কলা | স্থায়ী কলা | 
| কোশগুলি অপরিণত । 1. কোশগুলি পরিণত । 
2. কোশগুলি বিভাজনক্ষম। 2. কোশগুলির বিভাজন ক্ষমতা নেই। 
3. কোশগুলির কোনো নির্দিষ্ট আকার নেই। 3. কোশগুলির নির্দিষ্ট আকার আছে। 
4. বৃদ্ধিতে সহায়তা করে। 4. বৃদ্ধিতে সহায়তা করে না। 
5. ভাজক কলা অন্য কোনো কলা থেকে উৎপন্ন হয় না। 5. *থায়ী কলা ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন হয়। 


6. ভ্রুণ অবস্থা থেকে মৃত্যু পর্যস্ত--এই কলা উত্ভিদ-অগ্গো থাকে। | 6 ভ্রুণ অবস্থায় এই কলা থাকে না। 
7. কোশগুলি সজীব। 7. কোশগুলি সজীব অথবা খৃত। 
& উত্ভতিদ-অঙ্গের বর্ধনশীল অংশে (মূল, কাণ্ড ও পত্রের শীর্ষে) | 8 উদ্তিদ-অঙ্গের বর্ধনশীল অংশে থাকে না। 
থাকে। 
9 বৃদ্ধি ছাড়া অন্য কোনো জৈবনিক কার্যে সহায়তা করে না। | 9. খাদ্য উৎপাদন, খাদ্য সঞ্চয়, সংবহন ও পরিবহন প্রভৃতি 
বিভিন্ন জৈবিক কাজে সহায়তা করে। 





ঙ জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে পার্থক্য (70116167706 1966৮/61) 3৮107 2180 171110০71) £ 


| ট্রাকিঙ, ট্র্যাকিয়া, জাইলেম প্যারেনকাইমা ও কাষ্ঠল তন্তু দিয়ে | । সীভকোশ, সীভনল, সঙ্গীকোশ, ফ্লোয়েম প্যারেনকাইম। ও 
ফ্লোয়েম তন্তু দিয়ে গঠিত। 

2. বাষ্ট তন্তু ছাড়া সব কোশই জীবিত । 

3 খাদ্য নিম্নমুখী ও উধ্বমুখী পরিবহন করে। 

4 সালোকসংশ্লেষে যে শর্করা জাতীয় খাদ্য পাতায় তৈরি হয় তা 

ফ্রোয়েম কলা দিয়ে উত্তিদ-অঙ্গে পরিবাহিত হয়। 


















2 জাইলেমে প্যারেনকাইমা ছাড়া সব কোশই মৃত। 

3 জল ও দ্রবীভূত খনিজ লবণ প্রধানত উধ্বমুখী সংবহন করে। 
4 খনিজ লবণ মিশ্রিত জল মূল রোম দিয়ে শোধিত হয়ে 
জাইলেম কলা দিয়ে পাতায় যায়। 







গু ট্রাকিড ও ট্র্যাকিয়ার মধ্যে তুলনা (001770911507) 0605/6677119007610 8770. 801869) $ 


রি * ট্রযাকিয়া | 
| কোশগুলি লম্বা ও দুই পরাস্ত সৃচালো। |. কোশগুলি নলাকার বলে দুই প্রাস্ত সৃচালো হয় না। 
2. কোশকক্ষ ছোটো। 2 কোশকক্ষ বড়ো। 
3. কোশপ্রাটীর পুরু ও কৃপযুস্ত। 3 কোশপ্রাটীর পুরু ও অসংখ্য কৃপযুস্ত। 
4. জলসংবহন ও দৃঢ়তা দান করে। 4 জল ও খাদ্য পরিবহন সঞ্জয় করে। 
5 কোশগুলি প্রাস্তপ্রাটীরযুস্ত। 5 কোশগুলি প্রাস্তপ্রাটীরবিহীন। 
6. সব সংবহন কলাযু্ত উত্ভিদে পাওয়া যায়। 6০ কেবলমাত্র সপুষ্পক উদ্ভিদে পাওয়া যায়। 


৪৯ 














রী ট্র্যাকিয়া ও সীভনলের মধ্যে পার্থক: (70170167706 1066%/66]7 [19018699150 916৬০ 1780০) £ 






|. মৃত কোশ নিয়ে গঠিত। |. সজীব কোশ নিয়ে গঠিত। 
2. সীভপ্লেট নেই। 2 সীভপ্লেট আছে। 

3. কোশপ্রাচীর স্থূল। 3. কোশপ্রাটার পাতলা । 

4. কোশপ্রাচীরে কৃপ থাকে। 4. কোশপ্রাচীরে কূপ নেই। 

5. কোনো সহযোগী কোশ নেই। 5. সহযোগী সঙ্গীকোশ থাকে। 
6 জল ও লবণ সংবহন করে। 6. খাদ্য ও জল সংবহন করে। 
? 4 


, সংবহন একমুখী সমাধা করে। . উভয়মুখী সংবহন সমাধা করে। ূ 


ত লে তত ও ফ্লোয়েম এর পার্থক্য (পপ 96/6611 2891৩ 11089 8710 1710) ?107€) £ 






র জাইলেম তন্তু ্ ক্লোয়েম, তক্তু_ 


. এটি জাইলেমের অন্যতম উপাদান। 1. এটি ফ্লোয়েমের অন্যতম উপাদান। 
2 রা 2. ফ্লোয়েম তন্তু ফ্রোয়েমের একমাত্র মৃতকলা। 


9 2.2. ক্যাখিয়াম এবং গৌণবৃদ্ধি সম্বন্ধে ধারণা ০ 


.শ (5597702151 ০৭ 02217101.0র ০, 555988051 97০৮4) 


৪41-৬-:.... 1:71 সো 


সপ আখ পাশে পপি শাসিত 


& ক্যান্ষিয়াম সন্বম্ধে ধারণা (0০180919001 0901771918987) 2 
(9) ক্যাশ্রিয়ামের সংজ্ঞা (1)918716197 06 09171১00877) 2 উত্ভিদ অক্ষের সঙ্গে সমাস্তরালভাবে বিন্যস্ত যে পা্থীয় 
ভাজক কলা বিভাজিত হয়ে গৌণ কলা গঠন করে উত্ভিদের গৌণ বৃথ্ধি ঘটায় তাকে ক্যান্বিয়াম বলে । 


(9) ক্যাশ্বিয়ামের প্রকারভেদ (1)107-07)€ (51995 01 0977)9081)) ? বান্তবীজী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদে প্রোক্যাশ্িয়ামের 
কতগুলি কোশ জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধাবর্তী স্থানে ভাজক হিসাবে থাকে এবং ক্যান্িয়াম গঠন করে। একবীজপত্রী উত্ভিদে 
প্রোক্যাম্িয়ামের সব কোশই জাইলেম ও ফ্লোয়েম গঠন করে বলে ক্যান্বিয়াম গঠিত হয় না। ক্যান্থিয়াম কলার কোশগুলি আয়তাকার, 
প্রাচীর পাতলা, কোশগহ্রযুস্ত প্রোটোপ্লাস্ট ও সুস্পষ্ট নিউক্লিয়াস থাকে। এই কলার কোশগুলির প্রধান বৈশিষ্ট্য হল এরা উদ্ভিদ 
অক্ষের (৯515) সঙ্গে সমাস্তরালভাবে বিভাজিত হয়। ক্যাম্বিয়াম দু'রকমের হয়, যেমন-_ভাক্ষুলার ক্যাশ্থিয়াম ও কর্ক ক্যান্িয়াম। 

ভাস্কুলার ক্যান্থিয়াম (৮8500197 0911)1887) ঃ নীলিকা বান্ডিলের মধ্যবর্তী অংশে যে ক্যাপ্থিয়াম থাকে তাকে ভাম্কুলার 
চি ০ প্রকার ক্যান্ষিয়াম আবার দু'প্রকাবের হয়। 

(1) অস্তঃ ফ্যাসিকুলার ক্যাশিয়াম (1171 0-1450100121 বীনা -ব্যন্তবীজী ও 
দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের নালিকা বান্ডিলেন জাইলেম ও ফ্লোযেমের মধ্যবর্তী ক্যাশিয়ামকে 
অস্ত£ফ্যাসিকুলার ক্যাঙ্গিযাম বশা হয়। 

কাজ__ এই ক্যান্বিয়াম একই স্থানে থাকে এবং সময়মতো বিভাজিত হয়ে নালিক৷ বান্ডিলেদ 
ভিতরের দিকে গৌণ জাইলেম এবং বাইরের দিকে গৌণ ফ্লোয়েম সৃষ্টি করে। 

(11) আস্তঃফ্যাসিকুলার ক্যাশ্িয়াম (17710-0507000101 02177010017)-- দুটি নালিক। 
বান্ডিলের মধ্যবর্তী অংশে যে কান্বিয়াম থাকে তাকে আস্তঃফ্যাসিকুলার ক্যাশ্িয়াম বলা হয়, 
এই ক্যান্থিয়াম মজ্জাংশু 1৩৫1101518১) থেকে উৎপন্ন হয়৷ এই জন্য এরা গৌণ ভাজক 
কলা। 

কাজ__উত্তিদ কান্ডের গৌণ বৃদ্ধির সময় আস্তঃফ্যাসিকুলার ক্যান্বিয়াম কলাগুলি বিভাজিত 
হয়ে অন্তঃফ্যাসিকুলার ক্যান্থিয়ামের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ক্যান্ষিয়াম রিং গঠন করে। 

2.কর্ক ক্যা্িয়াম বা ফেলোজেন (0071 02711011708 19156119567)-- গৌণ 
বৃদ্ধির সময় বহিঃস্টিলীয় অণ্চলে কর্ক ক্যািয়াম গঠিত হয়। তাই একেও গৌণ ভাজক 
কলা বলা হয়। 


কাজ- _কর্ক ক্যাম্বিয়াম ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে বাইবের দিকে ফেলেম (017611917) এবং ভিতবের দিকে ফেলোডার্ম 
(161100া7) গঠন করে। 





চিত্র 212 ৪ ক্যান্বিয়াম কোশের 
লম্বচ্ছেদের চিত্ররুপ। 





গু ক্যাথিয়াম ৬ 








কলা এবং কলা তন্ত্র 1.75 


(০) গঠন (9৮75০575) £ ক্যানিয়াম দু'রকম কোশ নিয়ে গঠিত হয়, যেমন--ফিউজিফর্ম ইনিসিয়াল ও রে ইনিসিয়াল। 
]. ফিউজিফর্ম ইনিসিয়াল (85110117 
॥716191)-_ এই কোশগুলি উভয় দিকে ক্রমশ 
সরু হয়ে মাকুর মতো (017015 51121290) হয়| 
তাই এদের মৃলকাকার কোশও বলে। এই 


চি 
ও 


়াতেছ 
১৪ 


২ 
এস 


শটরীইি 

৩ 
৮৮৮২৬ 

5 




















ক্যান্বিয়ামের এই কোশগুলি বিভিন্নভাবে সজ্জিত | এ ৰ 
থাকে। সজ্জা পদ্ধতির উপর নির্ভর করে রঃ ্ রর 
ক্যান্বিয়াম দু'রকমের হয়, যেমন-_স্তবীভূত র্‌ নী ্ | 
/৮৮৬৮৫০৯ 11 জী 

(1) স্তরীভূত ক্যাণ্িয়াম (91017190 01. অস্তরীতৃত ক্যাশ্িয়াম 
9080160)-_- ফিউজিফর্ম ইনিসিয়ালগুলি চিত্র 2.1য 3 ক্যান্থিয়ামেব চিত্রবুপ। 


অনুভূমিকভাবে সজ্জিত থাকলে তাকে স্তরীভূত ক্যাখিয়াম বলে। 

(11) অস্তরীভূত ক্যাথিয়াম (07-51011060 01 7017-50%11160)- _ফিউলিফর্ম 
ইনিসিয়ালগুলি এলোমেলোভাবে সজ্জিত হলে অর্থাৎ অনুষভূমিক স্তবে সভিগত না 
থাকলে তাকে অস্তরীভূত ক্যান্থিয়াম বলা হহ। 

2 রে ইনিসিয়াল (18৮ 1716191)__ এই ক্যান্্িযাম কলাগুলি ছোটো এবং 
সমব্যাসযুস্ত। এইগুলি থেকে বশ্মি কোশ উৎপন্ন হয় যা পববর্তী সমাযে অনুভূমিকভাবে 
বিন্যস্ত জাইলেম ও ফ্লোষেম গঠন কবে। 

(9) ক্যান্বিয়ামের কাজ (17077011011 01 0877101078) 20) উত্ভিদেব গৌণ 
বৃদ্ধি ঘটায়। (1) জোড কলম গঠনে স্টক (19) ও সিয়নকে কাশ্বিযাম বিভাজিত 
হয়ে জড়ে দিতে সাহায্য করে। (111) উদ্ভিদ কাণ্ডের কোনো স্থান কেটে গেলে ক্যান্ষিয়াম 
কোশবিভাজিত হযে ক্ষতম্থান জুড়ে দিতেও সাহায্য কৰে। 

৯» উত্ভতিদের গৌণ বৃদ্ধি সম্বন্ধে ধারণা (0:০7106])6 01 96007709179 570৬%61) 11) [91918105) 2 

& শৌণ বৃদ্ধির সংজ্ঞা (7)96716101) 01990077097 87০৬/৫18) £ প্রাথমিক বৃথ্ধির পর গৌণ কলা গঠিত হয়ে উদ্ভিদের 
ব্যাস মোটা বা স্থূল হওয়ার পদ্ধতিকে গৌণ বৃদ্ধি বলে। 

উদ্ভিদ কলার প্রাথমিক বৃদ্ধির পর গৌণ কলা “ঠিত হয় এবং ব্যাসে বাডে। বেশির ভাগ ব্যস্তবীজী, দ্বিবীজপত্রী এবং কয়েকটি 
একবীজপত্রী ড্রোসিনা 5 1)/4046/4) উদ্ভিদের মূল ও কান্ডে গৌণ বৃদ্ধি দেখা যায। একবীজপত্রী উত্তিদের গৌণবদ্ধি সম্পূর্ণ 
আলাদা প্রকৃতির। অস্তঃস্টেলীয় (11078519121) ও বহিঃস্টিলীয় (518১16181) অঞ্চলের গৌণ কলা 15০০9177087 11১5৮/6) 
ক্যাম্বিয়ামের বিভাজনের ফলে গঠিত হয় এবং ক্রমশ স্থুল হয়। ক্যান্বিয়াম কোশ স্তবের বিভাজনের জন্য নতুন গৌণ কলা উৎপন্ন 
হওয়াকে গৌণ বৃদ্ধি (5906)72% 2170৮/17) বলে। 


» ছবিবীজপন্রী ও একবীজপব্রী উত্ভতিদের গৌণ বৃদ্ধি (99০০9110577 070%/11) 11) 2)100151600780885 2880 


৬1078060065 1600770815 [198765) £ 


শে &, দ্বিবীজপত্রী উত্ভতিদের কাণ্ডের গৌণ বৃদ্ধি (১900780978৮ 010৮ 00 1) [0100 1900780185 5107) ঃ দ্বিবীজপত্রী 
উত্ভিদের গৌণ বৃদ্ধি দুটি “।ায়ে ঘটে, যেমন-_অগ্তঃস্টিলীয় অঞ্লের গৌণ বৃদ্ধি ও বহিঃস্টিলীয় অঞ্চলের গৌণ বৃদ্ধি। 

ঞ& 1. অন্তঃস্টিলীয় অঞ্চলের গৌণ বৃদ্ধি (96০080979 57০5/0) 18) 17001950619 79810) 2 নিন্নলিখিত কয়েকটি 
পর্যায়ে দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদের গৌণ বৃদ্ধি ঘটে। * 

() ক্যা্ছিয়াম বলয় বা রিং গঠন (10712010101 08101010]) 11170)--- দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের কান্ডে নালিকা বান্ডিলগুলি 
বলয়াকারে বা রিং-এ সজ্জিত থাকে। এই সময় নালিকা বাণ্ডিলের ফ্যাসিকুলার ক্যাখিয়াম খণ্ডকগুলি অসম্পূর্ণ বলয়ে সজ্জিত 





- 


থাকে। অর্থাৎ শুধুমাত্র নালিকা বাণ্তিলের মধ্যবর্তী ম্থানে ক্যাণ্বিয়াম থাকে। বলয় সম্পূর্ণ না হওয়ার প্রধান কারণ হল নালিকা 

বান্ডিলগুলির মধ্যবতী্থানে মজ্জাংশু 04০01110175) থাকে । এর পর মজ্জাংশু গঠনকারী গঠনকারী কিছু প্যারেনকাইমা কোশ বিভাজিত 

হয় এবং ফ্যাসিকুলার ক্যািয়াম বরাবর প্রতিটি নালিকা বান্ডিলের মধাবর্তী স্থানে ইন্টার-ফ্যাসিকুলার ক্যাথিয়াম গঠিত হয়। 
গৌণ বৃদ্ধির বিভিন্ন পর্যায় 





0071 
৪10011091 7) 
5 5 


শোপিস 


2৫10 


টা 


৫ 
১ 


1177 


টি ও ০ 


চিত্র 2.15 ৫ 4.) দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের গৌণ বৃদ্ধি $ &.-প্রাথমিক কলা, 1/-ক্যান্বিয়াম রিং.এর গঠন, গৌণ জাইলেম ও ফ্লোয়েমের উৎপত্তি এবং 
[)- গৌণ বৃদ্ধি হওয়া একটি কান্ডে প্রস্থচ্ছেদ। 


1 2১1 নতুন গঠিত ইন্টার-ফ্যাসিকুলার ক্যান্িয়াম উভয় প্রান্তে বেড়ে দু-দিকে ফ্যাসিকুলার 

ছ। চা 861৯০ রি ক্যান্থিয়ামের সঙ্গে যুস্ত হয়। এর ফলে ক্যা্ষিয়াম বলয় বা রিং গঠিত হয়। 
হবি টু পা (7) গৌণ জাইলেম ও ফ্রোয়েমের উৎপত্তি (10017021101 01 ১৪০০1741% 
১৮161) 910 [১1109017)-_ ক্যান্ষিয়াম বিভাজিত হয়ে ক্যান্বিয়াম বলয়ের উভয় 


নি 
চিলি 

ঘু রা টা প্র পাশে নতুন কোশ উৎপন্ন করে। ক্যান্বিয়াম বলয়ের ভিতরের দিকে উৎপন্ন নতুন 

দু সিনে কোশগুলি গৌণ জাইলেম (১6০017901/ ৮1০17) এবং ধাইরের দিকের নতুন 

রঃ কি উৎপন্ন কোশগুলি কমশ গৌণ ফ্রোয়েম কলা (59০01770919 [)10991)) গঠন করে। 

রন ঠা 

ভা 


উ রন রে রঃ বেশিরভাগ উদ্ভিদে জাইলেম অংশ ফ্লোয়েম অপেক্ষা বেশি পরিমাণে গঠিত হয়। 
5 
ঠ ঞ্ (11) গৌণ মজ্জাংশুর উৎপত্তি 05017790101 07590017081 7160811181) 
টা টি ] 185) _ফ্যাসিকুলার ক্যাম্বিয়াম ও ইন্টার ফ্যাসিকুলার ক্যান্বিয়াম কমাগত বিভন্ত 
৯) ভি ্ 


টা 


সিং 


টি 


নু টু টি ই হয়ে গৌণ জাইলেম ও গৌণ ফ্লোয়েম গঠন করতে থাকে। এই কারণে সেই সময় 
র্‌ 2 িশ ছুটি. মজ্জা ও বহির্মজ্জার মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা করার জন্য মজ্জাংশুর কিছুই থাকে না। 


রর ও শ্রীষ্ম কাট : এই পরিস্থিতি সামাল দেওয়ার জন্য ইন্টার-ফ্যাসিকুলার ক্যাম্িয়াম কিছু সরু ও 
চিল ইইউ সন গৌণ জাইলেম ও গৌণ ফ্লোয়েমের 
মধ্য দিয়ে বিস্তৃত হয়ে মজ্জা ও বহির্মজ্জার মধ্যে নতুনভাবে সংযোগ স্থাপন করে। 


(1৬) বর্ষবলয় গঠন (70া10001 01/১11121 1176)-- বসস্তকালে যে সময়ে উত্ভিদের মুকুল ও কচি পাতা উৎপন্ন হয় এবং 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া বেশি পরিমাণে হয়, তখন মাটি থেকে প্রচুর রস মূলরোম দিয়ে সরবরাহ হয়। এই সময় উত্ভিদের বৃদ্ধির 
হার বেশি। সেই জন্য ক্যাম্িয়াম বিভাজিত হয়ে যেসব বাহিকা গঠন করে, 
তারা বড়ো ব্যাসযু্ত হয়। কিন্তু গ্রীষ্মকালে যখন উদ্ভিদের বৃদ্ধি হার কমে যায়, 
তখন ক্যাম্বিয়ামের কার্যতৎ্পরতাও ক্রমশ কমে যায়। এই সময় ছোটো ব্যাসযুস্ত 
বাহিক। গঠিত হয়। প্রথমে উৎপন্ন কাশ্ঠকে বসস্ত কান্ঠ (501117% ৮/0০) এবং 
পরবতীকালে উৎপন্ন কাণ্ঠকে গ্রীষ্ম কাষ্ঠ (থাযাাতা ৮/9০9৫) বলা হয়। এদের 
কোশের আকৃতি, গঠন ও সম্পূর্ণ আলাদা প্রকৃতির হয়। শীতকালে শীতল 
আবহাওয়া ও কম উদ্মতার জন্য ক্যাম্বিয়ামের কর্মতৎপরতা একেবারে বন্ধ 
হয়ে যায়। আবার বসস্তকাল এলে এই প্রক্রিয়ার পুনরাবৃত্তি ঘটে। এই কারণে 
পর্যায়ক্রমে বসস্ত কাণ্ঠ প্রশস্ত বাহিকাযুস্ত এবং শ্্রীন্ম কাষ্ঠ সরু বাহিকাযুস্ত হয়। 
বসস্ত কাণ্ঠ ও গ্রীষ্ম কাষ্ঠ উভয়ে মিলে প্রতি বছরের বৃথ্ধিকে বোঝায় । এই জন্য 
একটি উত্ভিদের কাণ্ডের প্রশ্থচ্ছেদ করলে কতকগুলি বলয় দেখা যায়। এই শী, 
বলয়গুলিকে বর্ষবলয় (47709111102) বলে। বছরেব পর বছব বলয় গঠিত চিত্র 217 ৫ একটি পরিণত দ্বিবীজপত্ী উদ্ভিদের 
হয় এবং এদের সংখ্যা গণনা করে একটি উদ্ভিদের বয়স নির্ধারণ করা যায়। প্রস্থচ্ছেদে বর্ষবলয়ের চিত্ররুপ। 
তবে সব উদ্তিদে সুস্পষ্ট বলয় গঠিত হয় না। সাধারণত নাতিশীতোম্ম অঞ্চলের যেখানে আবহাওয়ার পার্থক্য অত্যন্ত প্রকট সেই 
সব জায়গার চিরহরিৎ (12৬01719017) ও পর্ণমোচী (19০০1040035) উদ্ভিদে সুস্পষ্ট বলয দেখা যায়। 


& 2. বহিঃস্টিলীয় অঞ্চলের গৌণ বদ্ধ (১০0০0710285 670%11) 17) ০5028506197 7661018) এ 
(8) পেরিভার্ম গঠন (15017700101) 011১010০117)__ অন্তঃস্টিলীয় অঞ্চলে ব্লরমাগত গৌণ কলা গঠিত হবার ফলে কান্ডের 
ভিতরের অংশ স্থূল হয় এবং ভিতর থেকে একপ্রকার চাপ সৃষ্টি করে। এই চাপ প্রতিরোধ করার জন্য এবং বহির্মজ্জা ও বহিস্ত্ককে 
53558777777) রক্ষী করার জন্য বহিঃস্টিলীয় অঞ্চলে গৌণ বৃদ্ধি 
শান টা ত্বক ঘটে। বহির্মজ্জার য-কোনে। সজীব কোশস্তর 
| | নি (317-71070 ৯ফেলেম 1 ফেলোজেন বা কর্ক ক্যাম্বিয়াম নামে গৌণ ভাজক 
দিল, এ কলায় পরিণত হয়। এই ভাজক কলা বিভাজিত 
২ পট ১২ _ ফেলোজেন: হয়ে বাইরের দিকে কর্ক বা ফেলেম (%7011077) 

এ চীন নটি) রং ৫ টার্ম 

টানি হর বির এবং ভিতরের দিকে ফেলোভার্ম (7511)0617) 
£/.__ বহিঃস্তর 1 গঠন করে। ফেলেমের কোশগুলি ঘনভাবে বিন্যস্ত 








সিহত 






হয়! এরা সুবারিন যুন্ত এবং মৃত। ফেলোডার্মের 





শি 
; টির ডি রত রাহিতিলির কোশগুলি ক্লোরো ল্লাস্টপূর্ণ এবং সজীব 
উপ্যারেনকাইমা কোশ দিয়ে গঠিত। ফেলেম, ফেলোজেন ও ফ্ষেলোডার্মকে একসঙ্গে পেরিভার্ম (01007) বলে। 


; ৬ হিবীজপত্রী উদ্ভিদ কাণ্ডের গৌণ বৃদ্ধির বিশ পর্যায় (00116676176 19179565 0199০018097 £10৬/0 18) [01000 56017) 2 


 ছিবীজপত্ত্রী উত্তিদ কাণ্ড ৬ ূ ৭ 


অসি গৌণ বণ্ধি ১০০৪৮ গৌণ বৃদ্ধি 
ক্যামিয়াম টা গঠন লিনিজা গঠন 

ডিবির ারিনরন বন্কল ও লেন্টিসেল গঠন 
গৌণ দক উৎপত্তি 





বর্ষবলয় গঠন 


(১) বক্ষল ও লোন্টিসেল গঠন (6017090107 01 1381] 0174 [1,910101) ৪ 
() বন্ধল (321))-_ কাণ্ডের বাইরের দিকে ত্বকের জায়গা প্রথমে পেরিডার্ম দখল করে ও পেরিডার্মের স্থান পরে বক্কল 
দখল করে। ফেলোজেন-এর বাইরের দিকে কর্ককোশগুলি সুবানিনযুন্ত হয়ে মৃতকোশে পরিণত হয়। এরা বাইরে জীবিত কোশের 


স্তরগুলিতে খাদ্য ও জল সরবরাহ করতে পারে না। ফলে ওই কোশগুলিও মৃতকোশে পরিণত হয়। এরা ক্রমশ শুষ্ক সুবানিন যুন্ত 
হয়ে অব্থান করে। ফেলোজেনের বাইরে কর্কসহ মৃত কলাকে বন্ধল বা ছাল (8) বলে। এরা উত্তিদকে তাপ ও শৈত্য থেকে 
% ২২২ রক্ষা করে। বন্ধল সুবারি যু বাতাবকাশবিহীন হওয়ায় 
77777 ইউত্ক হার কমাতে পারে এবং পরজীবী ছত্রাক ও 
£ 677 ২২২৬ বাম্পমৌচনের হার রএবং পর 
7? 2২২১১৬২২৯২২ | 
1 10757888২২২ পারপুরক কোশ। ব্যাকটেরিয়ার হাত থেকে উত্তিদকে রক্ষা করে। 
712 ফেলেম (1) জেম্টিসেল (1.271101)-_ নতুন নতুন 
রর রা 22558 ফেলোজেন স্তর উৎপন্ন হওয়ার ফলে একই ভাবে কর্ক 
১২ 5 2 ফেলোজেন। বা ফেলেম ও ফেলোডার্ম যথাক্রমে বাইরের দিকে ও 
উড 21-45-1517: 

উহ 55 চুলোডার্ম | ভিতরের দিকে সৃষ্টি হতে থাকে। বহিস্্রকের নীচে ফেলেম 


উৎপন্ন হওয়ার ফলে পত্ররন্ধের মধ্যে গ্যাস বিনিময় বন্ধ 
হয়ে যায়। তখন এই অসুবিধা দূর করার জন্য পত্ররর্থেব 
নীচে ফেলোজেন ফেলেম গঠন না করে অসংখ্য অসংলগ্ন 
আলগাভাবে বিন্যস্ত প্যারেনকাইমা কোশ গঠন করে। এদের পরিপূরক কোশ (0০171311776710) বলে। অসংখ্য পরিপূরক 
কোশের চাপে একসময়ে বহিন্ত্ক ছিড়ে যায়। বহিস্্ক, পরিপূরক কোশ, ফেলোজেন, ফেলোভার্ম দিয়ে গঠিত এই বিশেষ রম্ধ 
পথকে লেম্টিসেল বলে। লেন্টিসেল উদ্ভিদের বন্ষলের উপর ক্ষত চিহ্নের মতো দেখায়। তা ছাড়া অনেক প্রজাতির মূল ও ফলেব 
উপরও লেন্টিসেল দেখা যায়। লেন্টিসেলের মধ্য দিয়ে সহজে বায়ু চলাচল করতে পারে। 


তে 7. একবীজপত্রী উত্তিদের কাণ্ডের গৌণ বৃদ্ধি (১৪৫০77027% 070৮%11 217 1৬10170001$160077018৭ 560111) 2 

একবীজপত্রী উদ্ভিদে নালিকা বান্ডিল বন্ধ প্রকৃতির হওয়ায় নোলিকা বান্ডিলের জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যবর্তী স্থানে 
ক্যান্িয়াম না থাকা) এবং বলয়াকারে বিন্যস্ত না থাকায় সাধারণত কোনো গৌণ বৃদ্ধি হয় না। তবে কিছু কাষ্ঠটল উত্ভিদে, যেমন-- 
£74৫26/4 (ডাসিনা), 7744 হেউক্ঞা), 4196 €আযালো) প্রভৃতিতে তি ছা 
গৌণ বৃদ্ধি দেখা যায়। এসব উদ্ভিদের কাণ্ডের ত্বকের নীচে প্যারেনকাইমা রি নি হি 7 ভি ৪০টি ৰ 





চিত্র 2.19 ? লেন্টিসেলের গঠন। 


্ 2 [রী জজ এ ০: 
অঞ্চল থাকে। একে বহিঃস্তর (007158) বলা হয়। বহিঃস্তরের একেবারে 171 বিিভিতিত তীর 
নীচের সারির প্যারেনকাইমা কোশস্তর বিভাজনক্ষম হয়ে গৌণ ক্যাবিয়াম গা চি ছি 
গঠন করে। গৌণ ক্যাম্িয়াম কোশগুলি আয়তক্ষেত্রাকার এবং তাদের গত ভিত ৬৮ 
প্রাস্তগুলি সূচালো। এরা বাইরের দিকে ফ্লোয়েম কলা গঠন না করে শি ৫টি নো 


প্যারেনকাইমা কলা উৎপন্ন করে যা বহিঃস্তর বা কর্টেক্সের প্যারেনকইমা |. ভি ১ প্যারেনকাইমা : 
কলা থেকে পৃথক করা যায় না। ভেতরের দিকে এরা জাইলেম গঠন না 1 সরল, ] গৌণ 
করে যোজক কলা গঠন করে। যোজক কলার কোশ বিভাজিত ও রি রা রি জি! ক্যাশ্বিয়াম 


চ 
৩) 
€ গড 
এ 45.(, 


রুপাস্তরিত হয়ে মাঝে মাঝে গোলাকার লেপটোসেন্টিক নালিকা বাশ্ডিল রাঃ 
(কেন্দ্রে জাইলেম ও চারপাশে ফ্লোয়েম) গঠন করে। সব নালিকা 
বান্ডিলগুলি যোজক কলার মধ্যে ছডানো অবশ্থায় থাকে। তবে দেখা 
যায় প্রাথমিক নালিকা বান্ডিলের চারপাশে স্ক্রেরেনকাইমা কলার আবরণ 
গঠিত হয়। এই সব উদ্ভিদে পেরিডাম গঠিত হয় না। বহিঃস্তরের নীচে 
প্যারেনকাইমা কোশগুলি পৃষ্ঠসমাস্তরাল বা পেরিক্রিনাল (চ01011781) 
পর্ঘতিতে বিভাজিত ও সুবেরিনযুস্ত হয়ে কর্ক গঠন করে। ফেলোজেন | টি 
ছাড়াই উৎপন হয় বলে এই প্রকার কর্ক কোশকে স্তরীভূত কর্ক (51975 [-্ 57 নালিকাবান্ডিল 
০10 বলে। চিত্র 2.29 £ একবীজপত্রী উদ্ভিদের (ড্রাসিনা) গৌণ বৃদ্ধি। 





কলা এবং কলাতত্তঁ____ ও 





|. বর্ধবলয় কী ? 

$ এক বছরে বা একটি বৃদ্দিকালে উৎপন্ন বৃদ্ধি বলয়কে বর্ষবলয় বলে। 

2. ভ্রান্ত বর্ষবলয় কী ? 

৬ অনেক ক্ষেত্রে প্রতিকূল আবহাওয়ার জন্য এবং রোগার্ুমণের জন্য বর্যবলয় গঠন অস্থায়ীভাবে বন্ধ থাকে। কিছুদিন পর 
আবার বৃদ্ধি আরম্ভ হয়। এই সময় গৌণ কাঠের একটি অতিবিস্ত বৃদ্ধিস্তর গঠিত হয়। একে ভ্রান্ত বর্ষবলয় বলে। 

3. আর্লি উড ও লেট উডকী ? 


৬ বর্ষবলয়ে দুটি পৃথক প্রকৃতির কান্ত উৎপন্ন হয়। আগ উৎপন্ন কাষ্ঠকে আর্লি উড এবং পরে উৎপন্ন কাষ্ঠকে লেট উড 

বলে। বসস্তকালে আর্লি উড এবং গ্রীষ্মকালে লেট উড গঠিত হয। তাই আর্লি উড বসস্ত কাষ্ঠ (91)1116 ৬/০০৫) এবং 

লেট উড শ্রীষ্ম কাষ্ঠ (১701 ৬০১০৭) নামে পরিচিত। 

ডভিফিউজ পোরাস (1)811056 [)010115) ও রিং পোরাস কাষ্ঠ কী ? 

গু বর্ধবলয়ে ট্রাকিয়া বা ভেসেলগুলি সমভা?ব ছড়িয়ে থাকলে এবং তাদের ব্যাস মোটামুটি সমান হলে তাকে ডিফিউন্দ 

পোৌরাস কাষ্ঠ বলা হয়। অন্যদিকে অসমান ব্যাসের ট্রাকিয়া বা ভেসেলগুলি যদি কাষ্ঠের প্রশ্থচ্ছেদে ললয়াকারে সজ্জিত ূ 

থাকে তাকে রিং পৌরাস কান্ঠ বলে। 

স্যাপ উড ($৭]১ ৮0০) কী ? 

জ সদ্যোজাত গৌণ জাইলেমের সাহাযো বর্ধঝলয়ের বাইরের দিকে গঠিত হালকা রং এর এবং ধার মধ্য দিয়ে রস পরিবহন, 
খাদ্য সঞ্চয় প্রভৃতি শারীরবৃত্তীয কাজ চলে তাকে স্যাপ উড বা আলবারনম (/১10017017) বালে। 

0. হার্ট উড (110571 ৮৮০০) কাকে বলে ? 

গু পরানো বর্ধবলয়ের মধ্যভাগের গৌণকাষ্ঠেব পরিবহন ক্ষমতা লোপ পায় এবং কোশগুলিতে ট্যানিন ও অন্যান্য পদার্থ 
জমতে থাকে এবং কালো বর্ণে পবিণত হয় । এই কঠিন, মৃত, কালো রং-এন গৌণ কান্টকে হার্ট উড বা ডুরামেন বলে। এই 

কাষ্ঠ অস্ত্যত্ত মূল্যবান। কারণ আসবাবপত্র ও অন্যান্য গৃহসামগ্ী এই প্রকাব কান্ঠ থেকে তৈরি হর। 


সি 


্পীং 











1. রং কালো বা গাঢ প্রকৃতির। | রং হালকা প্রকৃতির । 

2. বর্ধবলয়ের কেন্দ্রে থাকে এবং গৌণ জাইলেম থেকে গঠিত | 2 বর্ধবলয়ের বাইরের দিকে থাকে এবং গৌণ জাইলেম থেকে 
হয়। গঠিত। 
দৃঢ় মজবুত ও টেকসই। 3. মজবুত ও টেকসই নয়। 
মৃত জাইলেম উপাদান দিযে গঠিত। । $. মৃত জাইলেম উপাদান ও সজীব প্যারেনকইমা নিয়ে গঠিত। 
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5. নিরেট যাস্ত্রিক স্তস্তক যা উত্ভতিদকে দৃঢ়তা দান করে। 5. ব্লস সংবহন ও খাদ? সঞ্য় করে। 
: কৌশে ট্যানিন, রজন, গঁদ প্রভৃতি সঞ্তিত হয়।_ ০. (কানো৷ পদাথ সাঞ্ত হয় না। ূ 


২২১৯ কলাতন্ত718900£ ৪২৪ চা) 
১কলাতক্র (15855 ক € ১২ 
২ | ১৯১২২ 


€৪ 2.3. কলাতন্্রের সংজ্ঞা ও. প্রকারভেদ € 
(091118111017 2৫ চি 01 7135589 টির 





৫8) কলাতত্ত্রে সংজ্ঞা (09777908 € ০ 15586 নিনিরিনৃং সংগঠিতভাবে একই ধরনের কাজে লিপ্ত বা 
ইত প্রকৃতির কলার সমষ্টিকে কলাতন্ত্র বলে। 


1:80. 

নে (০) কলাতস্ক্রের প্রকারভেদ (151965 0171155816 9566) $ বিজ্ঞানী স্যাব্স (1875) সপুষ্পক উত্তিদের কার্যক্ষমত 
ও অবশ্থানের উপর নির্ভর করে উত্তিদের কলাতন্ত্রকে মোট তিন ভাগে বিভন্ত করেছেন, যেমন-. ত্বক কলাতন্ত্র 2. আদি 
কলাতন্ত্র 3. সংবহন কলাতন্ত্র এই তিন প্রকার কলাতন্ত্র উদ্ভিদের মূল, কাণ্ড ও পাতার গঠনে বিভিন্ন বৈচিত্র্য আনে এব! 
সুনির্দিষ্ট কাজ করে। 


& ]. ত্বক কলাতক্ক্রের সংজ্ঞা, উৎপত্তি, গড়ন এবং বিভিন্ন অংশ (79171770101. 


চি ১১ স্পা সা হাহা প্র 
0171957177 50601006179 9170 01116919781 192415 ০161910911778891 115 51485 
5১51€9177) 

* (৫) ত্বক কলাতন্ত্রের সংজ্ঞা (06177101077 01 21910677791 0155006 5550678) : যে কলাতন্ত্ উদ্ভিদের প্রাথমিব 


গঠনে অংশগ্রহণ করে এবং উত্তিদের সবরকম অঙ্গের আবরণী গঠন করে তাকে ত্বক কলাতন্ত্র বলে। 

()) উৎপত্তি (0715177) 2 প্রধানত অগ্র্থ ভাজক কলার বহিঃস্তর (ধ্রোটোডার্ম__[য0109001]1) থেকে উৎপন্ন হয়। 

(০) গঠন (508৫6876) £ ত্বক কলাতন্ত্র মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল, বীজ প্রভৃতির বহিস্্রক 02721407715) ও এর উপবৃদি 
(০9027907) এবং বিভিন্ন প্রকার রম্ধ নিয়ে গঠিত। নিভিন্ন প্রাকৃতিক পরিবেশের সঙ্গে খাপ খাওয়ানোর জন্য উত্তিদেব একস্ত; 
বিশিষ্ট বহিম্কের আকৃতি এবং কার্যগত বৈচিত্র্য লক্ষ করা যায়। ত্বক সাধারণত একস্তর বিশিষ্ট হয়, কিন্তু কোনো কোনো ক্ষে৫্ 
বতুস্তর যুক্তও হতে পারে। বতুস্তরযুস্ত ত্বককে বহুযোজী ত্বক (1 8101016 971497771১) বলে । উদাহরণ-_বটপাতার ও অকিড মূলে; 
ত্বক। 

(৫) ত্বক কলাতস্ত্রের বিভিন্ন অংশ (0)017676776 00711)01767)65 01 [71910610712] (155816 5556611)) £ 


১৮ 4৯, বহিস্বক (10178091-7885) £ 

বহিস্্বক সাধারণত পরিবর্তিত প্যারেনকাইমা কোশ নিয়ে গঠিত হয়। কোশগুলির আকৃতি গোলাকার বা নলাকার হয়। কোশগুলি 
ঘন সন্নিবিষ্ট এবং কোশাস্তর রন্ধব (17161061112 52০০) বিহীন। প্রাথমিক আঁবস্থায় ত্বক কোশগুলিতে সাইটোপ্রাজম ও নিউক্রিয়াস 
থাকে, কিন্তু পরে এগুলি বিলুপ্ত হয়। 

প্রতিটি ত্বককোশের প্রাচীর পাতলা এবং কোশের 
মধ্যে গহুর (৬৪০৪০1০) এবং প্রোটোপ্লাজমের একটি 
পাতলা তর (17117010191 0101012) কোশপ্রাচীরের 
চারদিকে সংলগ্ন থাকে । কোশে বর্ণহীন লিউকোপ্লাস্ট 
(1.07)00191951) দেখা যায়। জলজ ও ছায়াচ্ছন্ন স্থানে 
জন্মায় এমন উত্তিদের ত্বককোশে ক্রোরোপ্লাস্ট (010- 
1001950) থাকে। ত্বককোশে মিউসিলেজ, ট্যানিন, 








গস্থো রা ূ ৷ | বিভিন্ন প্রকার কেলাস (091815) ও বর্জ্য পদার্থ 
টু । | | সপ্তিত থাকে। ত্বককোশের বহিঃপ্রাচীর এবং অরীয় 
টি ঠি |)? € 1] প্রাচীর 0২৪৫1 ৮৫1) অনতঃপ্াচীর অপেক্ষা স্থুল। 

চিত্র 2.21 ১ ও কোশ। একবীজপত্রী উদ্ভিদ ত্বকের কোশগুলিতে 


ক্লোরোপ্লাস্টিড থাকে ৷ ফুলের পাপড়ি ও ফলের ত্বককোশে আ্যান্থোসায়ানিন নামে রঞ্জক পদার্থ দেখা যায়। 

ত্বককোশ প্রাটীরে কিউটিন জাতীয় পদার্থ সপ্তিত হয়ে কিউটিকল্‌ আস্তরণ (0101০) গঠন করে। কিউটিকলের ভেতর দিয়ে 
বাতাস চলাচল করতে পারে না। কিউটিকল ছাড়া সেলুলোজ, লিগনিন, সুবেরিন, মোম প্রভৃতি পদার্থ জমে ত্বকের কিউটিকল মসুণ 
ও অমসৃণ হতে পারে। সাধারণত মূল ও জলজ উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গের ত্বকে কোশপ্রাচীরে কোনো স্থলীকরণ দেখা যায় না। কিন্ত 
'খলজ উদ্ভিদের কাণ্ড ও পাতায় নানা প্রকার স্থূলীকরণ দেখা যায়। ত্বককোশের আকার ও আয়তন প্রজাতি অনুসারে তারতম্য লক্ষ 
করা যায়। পত্ররষ্ধ ও লেন্টিসেল ছাড়া ত্বক অবিচ্ছিন্ন অবস্থায় থাকে । 


মূল, কাণ্ড ও পাতার ত্বকে অনেক সময় রোম থাকে। কাণ্ডের রোম সবসময় বহু কোশী এবং মূলের রোম এককোশী। কাণ্ড 
ও পাতার ত্বকে যেসব রন্ধ্ম থাকে তাদের পত্ররম্ধ (960177815) বলে। 

নীচে কয়েকটি উত্তিদের বিশেষ ধরনের ত্বককোশের তারতম্য দেখানো হল-_- 

() ঘাস জাতীয় উদ্ভিদের পাতার ত্বকে খর্ব ত্বককোশ (30. ০০119) এবং দীর্ঘ ত্বককোশ (.07£ ০০11) থাকে। খর্ব কোশগুলিতে 
সিলিকা (311০8) থাকলে সিলিকা কোশ (9111০8 ০511) এবং জৈব পদার্থুখখাকলে কর্ক কোশ (0071 ০611) ঘলে। (1) সরষে জাতীর 
উত্তিদের ত্বকে থলের মতো ক্ষরণ কোশ থাকে । এই কোশগুলিতেমমাইরোসিন 0/10917) উৎসেচক থাকে বলে মাইর়োসিন কোশ 
(১1051. ০০11) নামে পরিচিত। (1) রবার, বট প্রভৃতি উদ্ভিদের পাতায় কতকগুলি বড়ো কোশ থাকে। এদের লিখোসিস্ট 
(11905) বলা হয়। লিখোসিস্ট কোশে বর্জিত অজৈব লবণ আগ্তুরের থোকার মতো কেলাস গঠন করে। এদের সিস্টোলিথ 
(05001107) বলে। 

০ বহিত্বকের কাজ (ছা ৪706107) 01 1৭198017085) £ 


ত্বকের প্রধান কাজগুলি হল-_-€) আঘাত, তাপ, শৈত্য প্রভৃতি থেকে ভিতরের কলাগুলিকে রক্ষা কব। (01) ত্বককোশ 
জলসগ্টয়, ক্ষবণ, শোষণ প্রভৃতি কাজ করে। (1) সবুজ ক্লোরোপ্লাস্টযুস্ত ত্বক কোশে সালোকসংশ্লেষ ঘটে। £1) কিউটিন, 
লিগনিন, মোম প্রভৃতি যুস্তত্বক বাম্পমোচনে বাধার সৃষ্টি করে। এতে জলের অপচয় কমে। (*) ব্যাকটেরিয়া, ছত্রাক ও অন্যান্য 
প্রাণীর প্রত্যক্ষ আকুমণ থেকে উত্তিদ অঙ্গকে রক্ষা করে। 


৯» $.মুলরোম ও কাণরোম ২০০৫1781775 8710 967) 108175) ৫ 

বহিস্বকের কোশ থেকে উদ্ভিদের কাণ্ড ও পাতায় নানা প্রকার এককোশী ও বহুকোশী উপবৃদ্ধি দেখা যায়, এদের ট্রাইকোম 
(111010775) বলে। নীচে মূল ও কাণ্ডের রোম (151) নিয়ে আলোচনা করা হল। 

উ |. মুলরোম (8২০০ 19175) মূলের 
ত্বককোশের বাইরের প্রাচীর নলের মতো বেড়ে 
মুলরোম গঠন করে৷ এদের মূলের মূলরোম অঞ্চলে 
দেখা যায়। এককোশী মূলরোম ক্ষণস্থায়ী । মূলরোম 
কাশগুলির মধ গহ্রযুন্ত প্রোটোপ্লাস্ট থাকে এবং 
শিউক্রিয়াস রোমের শীর্ষে যায়। এর সাহায্যে উদ | 
জল ও খনিজ লবণ মাটি থেকে শোষণ করে। 

ও 2. কাণ্ডরোম (১৫177 189185)--- কাণ্ডের 


রোম সাধারণত বহুকোশী হয়। এরা কাণ্ডের বহিম্ত্রক ূ 
থেকে গঠিত হয়। রোমগুলি অশাখ বা শাখান্বিত, ্ 
্রম্থিযুন্ত বা গ্রশ্থিবিহীন প্রভৃতি বিভিন্ন প্রকার হয়। : €৫ 
গাণ্ড রোম আত্মরক্ষার কাজ করে এবং গ্রন্থিরোম | তুলোব রোম_ গ্রাম্থর রোম _ ফলের রোম 
উৎসেচক নিঃসরণ করে। চিন্র 2.22 $ বিভিন্ন প্রকার বহিস্্কীয় রোম। 
(4) রোম (7791) £ নীচে কয়েক প্রকার কাণ্ড রোমের উদাহরণ দেওয়া হল। 
0) 1.০7/27:৫ লেম্টানা) উত্তিদের কাণ্ডের রোমগুলি লম্বা এবং পাকানো বলে কাণ্ডের উপরিভাগ উলের মতো মসৃণ 
দেখায়। 
(1) কার্পাস তুলা, টম্যাটো, সূর্যমুখী প্রভৃতি উত্তিদ কাণ্ডে লম্বা বহুকোশী রোম থাকে। 
(81) 21210745 (পটেনাস) নামে উত্তিদের রোম শাখাপ্রশাখাযুক্ত। 
(1%):41//226 €(আ্যালাাথিয়া) উত্তিদের কান্ডে তারার মতো রোম দেখা যায়। 
(৯) 0156 (বেলফুলে) থালার মতো রোম থাকে। 
(১) 0:5720%5' (ডিস্রেকাসে) 1" আকৃতির রোম কাণ্ডে আবৃত হয়ে থাকে। 
জীববিদ্যা 01)-6' 





(৮) দংশক রোম (967787181)918) £ এগুলি বহুকোশী গ্রন্থিময় রোম। এদের দংশক রোম বলে। দংশক রোমের নীচের 
দিকে পরের কোশটি লগ্বা এবং বিষাস্ত রসে পরিপূর্ণ থাকে। প্রাণীকোশের সংস্পর্শে এলে কোশের সুচালো ডগা বেঁধে ভেঙে যায়। 
এর ফলে বিষাস্ত রস প্রাণীদেহে প্রবেশ করে। উদাহরণ-_বিছুটি, আলকুশি প্রভৃতি। 

৬ কাণ্ডরোম ও মুলরোমের পার্থক্য 00806757106 18601) 56677 1917 8700 1২001 18817) £ 









[ মুলরোম | 
|. মূলরোম মূলের ত্বককোশ থেকে গঠিত হয়। 
2. মূলরোম সব সময় এককোশী। 
3. মূলরোম অঞ্ঞলে থাকে। 
4. প্রধান কাজ হল খনিজ লবণ মিশ্রিত জলশোষণ। 












|. কাণুরোম কাণ্ডের ত্বককোশ থেকে গঠিত হয়। 
12 কাণ্ডরোম সবসময় বহুকোশী। 

3. কাণ্ডের ত্বকে থাকে। 

4. প্রধান কাজ হল প্রতিরক্ষা । 


১৯ €. পক্সরম্ধ্ 60777968) £ 

&% 1. সংজ্ঞা 00907110107) £ উত্ভিদের পাতা ও কচি কাণ্ডের ত্বকে যে অসংখ্য সৃক্ষ্ সূক্ষ্ম ছিদ্র থাকে সেই ছিদ্র গুলিকে 
পত্ররম্থ বলে। 

2. গঠন (10619) £ অপরিণত কাণ্ড ও পাতার ত্বকে অসংখ্য আণুবীক্ষণিক পত্ররত্ধ থকে। প্রতিটি পত্ররন্ধে একটি রম্ধা 
এবং দুটি পরস্পর আংশিকভাবে যুক্ত অর্ধচন্দ্রাকার বা বৃকাকৃতির রক্ষীকোশ (044৫ 0০11) থাকে। একবীজপত্রী উঙ্িদের 
রক্ষীকোশ ১১০৪ ডাম্বেল 09077001) আকৃতির হয়। অনেক ক্ষেত্রে রক্ষীকোশ দুটিতে ত্বককোশ বেষ্টন করে থাকে। এই 

রত ত্বককোশগুলিকে আনুবঙ্গিক কোশ 
(১০0514191% ০০115) বলে। প্রতিটি 
পত্ররর্থের ঠিক *ণীচে একটি 
বাধুগহৃর (4৮17 010101001) দেখ। 
যায়। রক্ষীকোশগুলিতে ঘন 
সাইটোপ্লাজম, একটি নিউক্রিয়াস, 
ঘন সইটোপ্লাজম, এন্ডোপ্রাজমীয় 
জালক, মাইটোকনড্রিয়া ও 
ক্লোরোপ্রাস্টিড থাকে । এতে স্টার 
চিত্র 2.23 2 পত্ররত্ধের গঠন-_-/- পৃষ্ঠ দৃশ্য এবং 7-ছেদ দৃশ্য দানাও সঞ্চিত হয় । রক্ষমীকোশ দুটি 
সমানভাবে স্থূল হয় না। প্রধানত ছিদ্র সংলগ্ন কোশপ্রাচীর স্খুল ও দৃঢ় হয়, কিন্তু অন্যান্য কোশপ্রাটীরের অংশগুলি পাতলা 
থাকে। পত্ররম্ধ সাধারণত ত্বককোশের (130199018] ০611) সমউচ্চতায় অবস্থান করে। অনেক উত্ভিদে পত্ররন্ধ ত্বকের গভীরে 
প্রবেশ করে নিমঞঙ্জিত পত্ররম্থ (98171017 51017808) থাকে। উদহরণ-_করবী (7407114)117741017) | রক্ষীকোশ দুটির মধ্যবর্তী 
স্থানের ছিদ্রটি হল রম্ধ-_যা ক্রমশ নীচের দিকে বড়ো পত্ররম্ধ গহুরে মিশে যায়। 

3. বিস্তৃতি 0)15471)08097) $ মূলের বহিস্কে কোনো পত্ররম্ধ থাকে না । সবুজপাতীয় সবচেয়ে বেশি পত্ররহ্ধী থাকে | 
বিষমপৃষ্ঠ পত্রের (00151৬11121 18) শুধুমাত্র নিন্নপৃণ্ঠে এবং সমাক্কপৃষ্ঠ পত্রের (1501181181192 উভয়পূৃত্ঠে পত্ররম্ধ দেখা 
যায়। জলে ভাসমান বা অর্ধনিমজ্জিত উত্তিদের পাতার উপরিপৃষ্ঠে পত্ররম্ধব থাকে কিন্তু জলে নিমজ্জিত সবুজ উদ্ভিদের দেহে 
পত্ররষ্ধ থাকে না, অনেক সময় থাকলেও পত্ররশ্থ্গুলি নিষ্রিয় হয়। জঙ্গল-উদ্ভিদের পত্ররত্ধ ত্বকের গভীরে অবম্থান করে। এই 
ধরনের পত্ররশ্ম্কে নিমজ্জিত গঞ্জররম্থ্র (5011017 96017808) বলা হয়। 

4. পত্ররশ্খের প্রকারভেদ (7:57965 01 9৫0811868) ৪ রক্ষীকোশ ও আনুষঙ্গিক কোশের সংখ্যা ও বিন্যাসরীতির 
তারতম্য অনুসারে পত্ররম্্র নানা প্রকারের হয়। মেটকাফ ও চক (61০81 10 00811 1950) সব দ্বিবীজপন্ত্রী উত্ভিদের 
পত্ররদ্ধকে মোট চার ভাগে বিভন্ত বরেন। 

() র্যানানকিউলেনিয়াস টাইপ (0২811110111805048 112৩) বা আ্নোমোসাইটিক (/১017700$0০)--- এই প্রকার 
পত্ররগ্থগুলি কতকগুলি কোশ দিয়ে পরিধৃত থাকে যা অন্যান্য ত্বক কোশ (80116781 ০611) থেকে পৃথক করা যায় না। 





[কলা এবং কলাতন্ত্র | রা 1.83 


প্রকৃতপক্ষে এখানে কোনো আনুষঙ্গিক কোশ থাকে না। উদাহরণ-___র্যানানকিউলেসি (২2170110818052) ও ক্যাপারিডিয়েসি 
(08101081108069) গোত্রের উত্ভিদ প্রজীতিতে দেখা যায়। কয়েকটি উত্ভিদ, যেমন- 72714104145 5০512721145 (২ 217017701190586), 


0/120/7227/150952 (05810911090985) 


11 টাই 1011910715 (%009 

বা ৬৪ লা ঠন 17178 মি চি 

প্রকার পত্ররশ্ধতিনটি আনুষঙ্গিক কোশ দিয়ে ঘেরা 1  ্ি € 3 ছি 

থাকে। তিনটি কোশের মধ্যে একটির আকৃতি জিরা চি চি 

অপেক্ষাকৃত  ছোটো।  উদাহরণ-_কুসিফেরি 11) ১17 । এ 

(07710116186), সোলানেসি (9018779009৩) জারজিডার ৫) 

'গাত্রের উদ্ভিদ প্রজাতি। কয়েকটি প্রজাতির নাম ১0) জু চু ৫, 
হিপ 


₹০1----/3/055104 71270 (000101102)১ ১০91৫)11117 
/11/,0/05/4771 (১0101190086) | র্যানানকিউলাস টাইপ ক্ুসিফেরাস 


(11) বুবিয়েসিয়াস টাইপ (1২001909015 [৯ 
1৩) বা প্যারাসাইটিক (10170%(10)-- এইক্ষেত্রে 
পত্রবন্ধেন লম্ম অক্ষ বরাবর উভয় দিকে ট 4১ 
সমান্তরালভাবে দুটি আনুষঙ্গিক কোশ থাকে৷ রী 
উদাতবণ-রুবিয়েসি (1২010100929), রি / 0) 
ম্াগনোলিয়েসি (21101140686) গোত্রের চট 10৫9৮ 
উদ্ভিদ। কয়েকটি প্রজাতির নাম হল-_1০7৫ 
,91017166 (২00190990), 14207109110 ৫/0/741- রুবিয়েসিয়াস টাইপ ক্যারিওফাইলেসিয়াস টাইপ ূ 
1১) (1৬17517091100595)। চিত্র 2.24 ঃ বিভিন্ন প্রকার পত্ররন্ধ। 

(1৬) ক্যারিওফাইলেসিয়াস টাইপ (09175019751190৩915 (৮1১০) বা ডায়াসাইটিক (1)14০6০)-_এই প্রকার পত্ররন্থে দুটি 
এাণ্মঙ্গিক কোশ ঘিরে রাখে । এদের সাধারণ প্রাচীর রক্ষীকোশের লন্বম অক্ষের সঙ্গে সমকোণে বিন্যস্ত থাকে। উদাহরণ-_ 
ক্যাবিওফাইলেসি (08701019118০68০) ও আকানথেসি (4০01018059০) গোত্রের উত্তিদ প্রজাতি। কয়েকটি প্রজাতির নাম 
৩০--7191011111/5 0/1171677515 (0150101191120690), 44114109414 1105104 (02701780699) | 

5 পত্ররম্ধের কাজ (71100101801 960177818) 5 পত্ররম্তর উদ্ভিদের অত্যস্ত গুরুত্বপূর্ণ অঙ্গ। এর প্রধান কাজগুলি হল-_ 

(1) পত্ররষ্ধের মাধ্যমে উদ্ভিদদেহ এবং বায়ুমণ্ডলের মধ্যে গ্যাসীয় বিনিময় ঘটে। শ্বসনের সময় এই রম্ধ্ের মাধ্যমে অক্সিজেন 

গৃহীত এবং কার্বন ডাইঅক্সাইড বর্জিত হয়। 

(1) সালোকসংশ্লেষের সময় কার্বন ডাইঅক্সাইড গৃহীত এবং অক্সিজেন নির্গত হয়। 

(1) পত্ররম্ধের রক্ষীকোশে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকায় সালোকসং্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করতে পারে। 
(1৬) বাম্পমোচন প্রক্রিয়ায় উত্তিদের অতিরিস্ত জল বাম্পাকারে পত্ররম্ধ দিয়ে ত্যাগ করে। 


& 2, আদি কলাতন্দ্বের সংজ্গ্া এবং গঠন (00918110160 701 ৩1180188118 ০৫ 
37088178017 155889 5৮319177) 


উদ্ভিদ অঞ্জোর বেশির ভাগ অংশ আদি কলাতন্ত্রের অস্তর্গত। আদি কলাতন্ত্র কাণ্ড ও মূলে ত্বকের নীচ থেকে শুরু করে 
অস্তস্বক-__এমনকি পরিচক্র, মঞ্জারম্মি এবং কেন্দ্র্থ মজ্জা পর্যস্ত বিস্তৃত। সাধারণত এরা প্যারেনকাইমা কোশ নিয়ে গঠিত 
হয়। তবে অনেক সময় স্বল্প পরিমাণ কোলেনকাইমা ও স্ক্লেরেনকাইমা কোশ ও আদি কলাতন্ত্রে থাকে। উত্তিদের পাতার 
উধর্ষ ও নিম্ন বহিস্বফের মধ্যবর্তী অঞ্চলের সংবহন ঝঁলা ছাড়া বাকি সব অংশে এই কলাতন্তর দেখা যায়। পাতার আদি কলাকে 
মেসোফিল ফলা (11650217১11 05586) বলে। আবার অনেক পাতায় মেসোফিল কলা স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা (52078) 
78101011115) ও গ্যালিপেড প্যায়েনকাইমায় (9115805 19815701977) বিভন্ত। 





তি রা... 


+ (8) আদি কলাতত্রের সংভ্ঞা 47671711197 ০1 0708770 71556551217) ঢাতিনদেহোর ডক কলাত়্ ও 


সংবহন কলাতন্্ ছাড়া অবশিষ্ট সব কলাসমষ্টিকে একসঙ্গে আদি কলাতন্ত্র বলে 

(৮) আদি কলাতন্ত্রের গঠন (9006876 ০1 01081710 115500690516111) £ 

আদি কলাতন্ত্ দুটি অংশে বিভন্ত, যেমন- বহিঃস্টিলীয় কলা (15,01951610 15586) এবং অভ্তঃস্টিলীয় কলা (11107516191 
0559৩) । কাণ্ড ও মূলের প্রম্থচ্ছেদে দেখা যায় পরিচক্র (১০1০০1) থেকে মজ্জা (911) পর্যস্ত একটি অঞ্চল থাকে, একে কেক্ত্রস্তস্ 
বাস্টিলি (561) বলা হয়। স্টিলির কলাগুলি অস্তঃস্টিলীয় কলা নিয়ে গঠিত। কাণ্ডের ক্ষেত্রে অধস্ত্রক থেকে অস্তস্্ক পর্যস্ত অংশের 
কল্াগুলি এবং মূলের ক্ষেত্রে সাধারণ বহিস্্ক থেকে অধস্ত্বক নেই) অস্তত্বক পর্যস্ত অণ্লের কলাগুলিকে বহিঃস্টিলীয় কলা বলা 
হয়। 

9 1. বহিঃস্টিলীয় আদি কলাতন্ত্র (6%085161911 01080770 15586 905667)) £ 

উত্তিদদেহের মূল ও কাণ্ডে আদি কলাতন্ত্র অধস্ত্ক, সাধারণ বহিম্ত্ক, অস্তস্বক, পরিচক্র, মজ্জা ও মজ্জাংশতে থাকে। মূলে 
মজ্জাংশ নেই বলে এখানে প্যারেনকাইমা কোশ নিয়ে যোজক কলা গঠিত হয়। 

() অধস্ত্বক (7/0107715) ঃ ত্বকের নীচে অধস্ত্রক থাকে। কান্ডে অধস্ত্বক থাকে কিন্তু মূলে অধস্ত্রক থাকে না। তবে কোনো 
কোনো মূলের ত্বকের নীচে এক বা 
একাধিক স্তর বিশিষ্ট এক্সোডারমিস 
(,00011715) থাকে | বহু উত্ভিদবিদ 
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বহিঃরটলীয় দিলা এই এক্সোডারমিসকে মুলের অধস্তবক 

নি লি বলে অভিহিত করেন। সাধারণত 

মূল কাণ্ড পাতা মূল কাণ্ড | দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের অধস্তক 

() অধস্বক (0) অধতস্বক মেসোফিল 06) পরিচক্র () পরিচক্র | কোলেনকাইমা এবং একবীজ পত্রী 
(1) বহিঃস্বক (1) বহিঃন্বক (1) মঙ্জা (॥) মজ্জা উত্তিদের অধস্ত্বক স্করেরেনকাইমা নিয়ে 
(11) অস্তত্বক (011) অস্তত্্বক (111) যোজক কলা (11) মজ্জারশ্মি গঠিত হয়। অধত্ত্রকের কাজ-_()উত্ভিদ 


স্পঞ্জি প্যালিসেড 


(6011077) করে। (11) উত্তিদকে যান্ত্রিক দৃঢ়তা (14650119101091 58100010 দান করে। 

(1) সাধারণ বহিঃস্্বক (070181 ০০0115%) £ একবীজপত্রী এবং দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদ মূলের ত্বকের নীচ থেকে অস্তস্ত্বক পর্যস্ত এবং 
দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদ কাণ্ডের অধস্ত্বক থেকে অস্ততস্বক বা শ্বেতসার আবরণী (51801) 91621) পর্যস্ত আস্তঃকোশাস্তর রম্ুন্ত 
প্যারেনকাইমার যে কোশস্তরে বিন্যস্ত থাকে, তা হল সাধারণ বহিস্ত্বক। ক্ষেত্র বিশেষে সাধারণ বহিস্তকের প্যারেনকাইমা কোশগুলি 
ক্লোরোপ্লাস্ট যুস্ত হতে পারে। 

সাধারণ বহিষ্বকের কাজ (ছা এর1০- 
(01) 012767-91 00176%)_-01) সাধারণ 
বহিস্কের কোশগুলি খাদ্য সঞ্জয় এবং 
খাদ্য প্রস্তুতিতে সহায়তা করে। (£) এছাড়া 
এই কোশস্তর জল সংবহন এবং আত্মরক্ষার 
কাজে সহায়তা করে। 

(111) অত্বত্বক (12100061715) £ 
অত্বস্বক বহিঃস্টিলীয় কলাগুলিকে 
অস্তঃস্টিলীয় কলাগুলি থেকে পৃথক করে 
রাখে। অস্তস্বক একস্তরযুস্ত কোশ নিয়ে 
গঠিত।এইস্তরটি পিপাকৃতি প্যারেনকাইমা চত্বর ॥-অস্তত্বক কোশ ও ক্যাস্পেরিয়ান ফিতা, ৪-৩ই প্রশ্থচ্ছেদ, 0-ওই লম্বচ্ছেদ এবং 
কোশ নিয়ে গঠিত। কোশগুলি ঘন সমিবিষ্ট [)-অস্তত্বক কোশ ও পায়ণ কোশ। | 
হওয়ায় এদের মধ্যে কোশাস্তর রন্রথাকে না। অস্তস্বকের কোশগুলির প্রস্থ এবং পার্থ প্রাচীরে সুবেরিন বা গিগনিনযুস্ত ফিতার মতো 


অঙ্গের অধস্ত্বক উত্তিদকে রক্ষা (/০- 





ছি 84152 155 


স্থুল তর থাকে। একে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা ( 045281737 5011)9) বলে । দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের অত্তত্বকে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা 
থাকে না। এদের অত্তস্বকে শ্বেতসার দানা সঞ্জিত থাকায় একে শ্বেতসার আবরণী (51410 516907)-ও বলা হয়। অনেক সময় 
একবীজপত্রী উত্তিদের মূলের অস্তস্বকের কোশগুলির শ্ুলতা অসমান হওয়ায় কোনো কোনো অংশের কোশগুলি পাতলা 

প্রাচীরবিশিষ্ট হয়। অস্তস্বকের এই পাতলা প্রাটীরবিশিষ্ট কোশগুলিকে পারণ কোশ বা প্যাসেজ সেল (245545০ ০৩1) বলে। 
অস্তত্বকের কাজ__€) অস্তস্্ক অস্তঃস্টিলীয় কলাগুলিকে রক্ষা করে। (॥) এরা মূলজ চাপ (২০০: 01555476) নিয়ন্ত্রণ করে এবং 
বায়ু বীধ (51 ৫877) হিসাবে কাজ করে এবং জাইলেমে বায়ু প্রবেশে বাধা সৃষ্টি করে। (1) এরা কেন্দরস্তস্তের কোশগুলিকে জলে 
সম্পৃন্ত করে রাখে। 

2. অস্তঃস্টিলীয় আদি কলাতন্ত্র 01108566127 091000710115586 ১$5(০া॥) 8 

0) পরিচক্র 0১০71০০1০) £ পরিচক্র অস্তস্্বকের ভিতরে এক বা একাধিক স্তরে বিন্যস্ত থাকে। পরিচক্র অস্তস্্ক এবং নালিকা 
বাণ্ডিলের মধ্যবর্তী স্থানে থাকে । পরিচন্র প্যারেনকাইমা বা স্ক্রেরেনকাইমা বা উভয় প্রকার কলা নিয়ে গঠিত হয়। মূলে পরিচক্র 
দেখা যায়, কিন্তু কাণ্ডে সাধারণত পরিচক্র থাকে না। পরিচক্রের কাজ-__পরিচক্র উদ্ভিদ অঙ্গকে দৃঢ়তা দান করে এবং কোশগুলিতে 
খাদ্য সপ্জিত থাকে। এই স্তর থেকে মূলের শাখা নিগত হয় এবং উদ্ভিদের গৌঁণ বৃদ্ধি (9১০০৫8 £০৯/৫৪)-তে সহায়তা কণে। 

(1) মজ্জা (7011) $ নালিকা বান্ডিল দিয়ে বেষ্টিত কেন্দ্রীয় আদিকলাকে মজ্জা বলে। মজ্জা মুল (একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী) 
এবং কান্ডে (দ্বিবীজপত্রী) দেখা যায়। কিন্তু একবীজপত্রী কাণ্ডে কোনো মজ্জা অংশ থাকে না। দ্বিবীজপত্রী মূল অপেক্ষা একবীজপত্রী 
মূলে বিস্তৃত মজ্জা অংশ থাকে। কোনো কোনো উত্তিদের কাণ্ড (যেমন-_কুমড়ার কাণ্ড)-এর মজ্জা অংশ বিনষ্ট হয়ে ফাপা গহুরের 
সৃষ্টি করে। মজ্জা অংশ গোলাকার বা বেলনাকার প্যারেনকাইমা কোশ নিয়ে গঠিত হয়। মজ্জার কোশগুলির ফাকে কোশাস্তররম্ 
থাকে। কোশগুলিতে সেলুলোজ নির্মিত খুব পাতলা প্রাণীর থাকে। ক্ষেত্রবিশেষে কোশপ্রাটীর বেশি লিগনিনযুক্ত হয়ে স্থূল হয়। মজ্জা 
কোশে শ্বেতসার দানা, খনিজ কেলাস, ট্যানিন প্রভৃতি সঞ্চিত থাকে । মজ্জার কাজ-__ মজ্জাকোশে খাদ্য এবং খনিজ পদার্থ সঞ্জিত 
থাকে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে মজ্জা উত্ভিদকে যাস্ত্রিক দৃঢ়তাও দেয়। 

(11) মজ্জা রশ্মি (৬1০00011019 1855) £ নালিকা বান্ডিলগুলির মধ্যভাগে লম্বাটে ধরনের প্যারেনকাইমা কোশ নির্মিত যে 
আদিকলার অংশ বিস্তৃত থাকে তাকে মজ্জা রশ্মি বলে। মজ্জা রশ্মি বহিঃস্তর এবং মজ্জার মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। মজ্জা রশ্মির 
কাজ-_ মজ্জা রশ্মির কোশগুলিতে খাদ্য এবং জল সঞপ্জিত থাকে। তা ছাড়া সংবহন এবং গৌণ বৃদ্ধিতে সহায়তা করে। 

গু পাতার আদি কলা (07:080770 015516 01169%05) £ 

পাতার উপর ও নীচের পৃষ্ঠের ত্বকদ্ধয়ের মাঝের কলাগুলি (নালিকা বান্ডিল বাদে) আদি কলাতন্ত্রের অস্তর্গত। এরা 
ক্রোরোপ্লাস্টযুস্ত প্যারেনকাইমা কলার সমন্বয়ে গঠিত বং মেসোফিল কলা (/150/7)]) নামে পরিচিত। বিষমপৃষ্ঠ পাতায় 
দু'রকমের মেসোফিল কলা দেখা যায়, যেমন-_-প্যালিসেড প্যারেনকাইমা (78115906 04767017709) ও স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা। 
প্যালিসেড প্যারেনকাইমার কোশগুলির আকার লম্বা এবং উল্লম্বভাবে বিন্যস্ত এবং স্পঞ্জি প্যারেনকাইমার কোশগুলি সাধারণত 
গোলাকার বা ডিম্বাকার। এদের কোশাস্তর রম্ধও থাকে। সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতায় (15991181581 152 মেসোফিল কলা শুধুমাত্র স্পঞ্জি 
প্যারেনকাইমা নিয়ে গঠিত হয় । কাজ-_সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া, গ্যাসের আদান প্রদান, বাম্পমোচন ও খাদ্য সঞ্জয় মেসোফিল কলার 
প্রধান কাজ। 


& ২. সংবহ্ন কলাতক্স্ের সংভ্গ্কা, উৎপত্তি ও গঠন (79111770017. 09071101177 7 


৩6101681501 ৬০5০6812171 155039 ৬৩7) 


সংবহন কলাতন্ত্র জটিল স্থায়ী কলা জাইলেম ও ফ্রোয়েম নিয়ে গঠিত হয় । এই কলাতন্ত্রের প্রধান কাজ হল উত্ভিদদেহে সংবহন। 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম একসঙ্গে নালিকা বান্ডিল গঠন করে। এই কারণে সংবহন কলাতন্ত্র প্রধানত কতকগুলি নালিকা বাণ্ডিলের 
সমষ্টিমাত্র। দ্বিবীজপত্ত্ী উত্তিদের কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যবর্তী অংশে ক্যাপ্িয়াম (0210101) নামে 
একপ্রকার ভাজক কলা থাকে । নালিকা বান্ডিলের মধ্যবর্তী অংশে ক্যাম্বিয়াম থাকলে মুস্ত নালিকা বাণ্ডিল (07901. %25081181 
)017016) এবং না থাকলে তাকে বধ নালিকা বান্ডিল (01959 ৪১০৪1৪7001০) বলে। | 


প্রোটোজাইলেম মেটাজাইলেম প্রোটোফ্লোয়েম মেটাফ্লোয়েম 
() ট্র্যাকিড (1) ট্র্যাকিড সীভনল (1) সঙ্গীকোশ 
(0) ট্র্যাকিয়া 01) ট্যাকিয়া (1) সীভনল 
(1) জাইলেম প্যারেনকাইমা (01) জাইলেম প্যারেনকাইমা (11) ফ্লোয়েম তন্তু 


(1৮) জাইলেম তন্তু (1৬) ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা 


* (৪) সংবহন কলাতম্ত্রের সংজ্ঞা (10178010177 01 ৬ 950711917155706 99569778) £ যে কলাতন্ত্র জাইলেম ও ফ্লোয়েম 
নামে জটিল স্থারী কলা নিয়ে গঠিত এবং উত্ভিদের সংবহনে অংশগ্রহণ করে তাদের সংবহন কলাতন্ত্র বলে। 

(০) উৎপত্তি (07118) ঃ ভাজক কলার প্রোক্যান্বিয়াম থেকে নালিকা বান্ডিল গঠিত হয়। 

(৫) গঠন (90778066176) £ নালিকা বান্ডিলে তিন প্রকার কলা থাকে, যেমন-_জাইলেম, ফ্লোয়েম ও ক্যাথ্িয়াম। 


৯» ]. জাইলেম (৮1917) £ 

(4) জাইলেমের গঠন (9£8101756 01 স19॥) £ আগে জটিল স্থায়ী কলাতে বলা হয়েছে জাইলেম চার প্রকার 
কোশ নিয়ে গঠিত হয়-_ট্র্যাকিড, ট্্যাকিয়া, জাইলেম প্যারেনকাইমা এবং জাইলেম তন্তু। জাইলেম দু'রকমের, যেমন-- 
ঘৌটোজাইলেম এবং মেটাজাইলেম। জাইলেমের যে অংশ প্রোক্যান্বিয়াম থেকে প্রথমে তৈরি হয় তাকে প্রোটোজাইলেম 
বলে। জাইলেমের যে অংশ পরে তৈরি হয় তাকে মেটাজাইলেম বলা হয়। নীচে প্রোটোজাইলেম এবং মেটাজাইলেমের গন 
আলোচনা করা হল। ৬ 

দি ]. প্রোটোজাইলেম (8৯010951618) £ উদ্ভিদের জাইলেম কলাকে দুভাগে বিভন্তু করা যায়, যেমন -. 
প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম। উদ্ভিদের প্রথম উৎপন্ন ছোটো গহ্রযুস্ত জাইলেম বাহিকাগুলিকে প্রোটোজাইলেম নলে ৷ 
এদের কতকগুলি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য হল-_ | 

() প্রোক্যান্বিয়াম থেকে বিভেদিত হয়ে প্রোটোজাইলেম কোশগুলি গঠিত হয়। 

(8) প্রোটোজাইলেম ট্র্যাকিড, ট্র্যাকিয়া ও জাইলেম প্যারেনকাইম। নিয়ে গঠিত। এদের কোনো জাইলেম তন্তু থাকে না। 

(01) কোশগুলি সরু ও লম্বা। কোশপ্রাচীর সেলুলৌোজ দিয়ে গঠিত। 

(৬) কোশপ্রাটীরে লিগনিন জমা হয়ে বলয়াকার, সর্পিলাকার বা সোপানাকার স্থুলীকরণ গঠন করে। 

(*) ভুট্টা-জাতীয় একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের প্রোটোজাইলেম কলা বিনষ্ট হয়ে একটি গহৃর তৈরি কৰে! এক, 
প্রোটোজাইলেম গহৃর (27010%1০]া 08৬11)) বলে। 


৬ বিন্যাস পদ্ধতি অনুযায়ী প্রোটোজাইলেম তিন প্রকারের হয়, যেমন-__ 
() এক্সার্ক জাইলেম-_ জাইলেম উদ্ভিদ অক্ষের কেন্দ্রের দিকে থাকে । প্রোটোজাইলেম পরিধির দিকে এবং মেটাজাইলেম 
কেন্দ্রের দিকে সজ্জিত হলে তাকে এক্সার্ক জাইলেম (2101) 51977) বলে। উদাহর গ-মুল। _ 








| 
র 
ণ 
ৃ 
ূ 
ূ 





চিত্র 2.26 £ প্রোটোজাইলেমের বিন্যাস-_ /১- এক্সার্ক, 7-এন্ডার্ক, ০-মেসার্ক। 


০০ 
নাসরিন কেন্দ্রের দিকে এবং মেটাজাইলেম পরিধির দিকে সজ্জিত হলে, তাকে এনারক 
জাইলেম (2702701 ১12) বলে। উদাহরণ- _কান্ড। 


(11) মেসার্ক জাইলেম-_ মধ্যভাগে প্রোটোজাইলেম এবং চেটাজাইলেম প্রোটোজাইলেমকে আবৃত করে বিন্যস্ত হলে 
তাকে মেসার্ক জাইলেম (/5750101 41917) বলা হয়। উদ্বাহরণ- পাতা । 


৯ 2. মেটাজাইলেম (১1619851677) ? উত্তিদ অঙ্গের বৃদ্ধি ঘটার পরে উৎপন্ন বড়ো গহৃরে যু্ত জাইলেম 
বাহিকাগুলিকে মেটাজাইলেম বলে। এই কোশগুলির প্রধান বৈশিষ্ট্য হল-_ 

(1) প্রোক্যাপ্িয়াম কোশ থেকে গঠিত হয়। 

(1) মেটাজাইলেম ট্র্যাকিড, ট্রযাকিয়া, জাইলেম প্যারেনকাইমা ও জাইলেম তন্তু নিয়ে গঠিত। 

(11) কোশপ্রাটারে জালিকাকার, সোপানাকার কৃপাঙ্কিত ম্খুলীকরণ দেখা যায়। 

(৬) জাইলেম প্যারেনকাইমা, টু/াকিড ও ট্র্যাকিয়ার সঙ্গে অরীয়ভাবে বিন্যস্ত থাকে। 


(৪) জাইলেমের কাজ (1/7)070) 01স91877) £ জাইলেমের ট্যাকিড ও ট্ট্যাকিয়া উত্ভিদ-অঙ্গে জল ও জলে দ্রবীভূ্চ 
খনিজ লবণ মূল থেকে পাতায় সংবহন করে। তা ছাড়া উত্তিদ-অঞ্জকে দৃঢ়তা দান করে। 


$ প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেমের পার্থক্য (09111007766 1966৮/901) 17091091677 & 11669501617) £ 


+--ঁিটিটিটি 





মেটাজাইলেম | 
প্রোক্যাম্থিয়াম থেকে পরে উৎপন্ন হয়। 
এরা বড়ো গহুরযুস্ত জাইলেম বাহিকা। 
 ট্র্যাকিড, ট্যাকিয়া, জাইলেম প্যারেনকাইমা ও জাইলেম তন্তু ! 
নিয়ে গঠিত। 
মূলের কেন্দ্রের দিকে সজ্জিত থাকে। 


|. প্রোকামিয়াম থেকে প্রথম উৎপন্ন হয়। 
2. এরা ছোটো গহৃরযুন্ড জাইলেম বাহিকা! 
২, ট্রযাকিড, ট্র্যাকিয়া ও জাইলেম প্যারেনকাইমা নিয়ে গঠিত। 


৬ 19 পি 


ূ 4. কাণ্ডের কেন্দ্রের দিকে সজ্জিত থাকে। 


্ কৌশপ্রাটীরের শ্ুলীকরণ সাধারণত বলযাকার বা 5. কোশপ্রাচীরের স্থুলীকরণ জালিকাকার, সোপানাকার অথবা 
ৃ স্িলাকার। কুপাঙ্কিত। 


রি 





রর. “পপ 





৯ 11. কফ্োয়েম (17109077) £ 


(৪) ফ্রোয়েমের গঠন (90170150170 01190100177) 2 জাইলেমের মতো প্রথমে গঠিত ফ্লোয়েমকে প্রোটোফ্লোয়েম 
(190(001010511) এবং পরে গঠিত ফ্লোয়েমকে মেটাফ্রোয়েম (6181)11017) বলা হয়। দ্বিবীজপ্র উত্তিদে ফ্লোয়েম কলা চার 
বকমের হয়, যেমন-_সঙ্গীকোশ, সীভনল, ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা ও ফ্লোয়েম তন্তু। একবীজপত্রী উত্ভিদে ফ্লোয়েম কলা শুধু 
সীভনল ও সঙ্গীকোশ নিয়ে গঠিত হয়। 


() প্রোট্টোফ্রোয়েম (78010111061) £ উত্তিদের প্রথম গঠিত ফ্লোয়েমকে প্রোটোফ্লোয়েম বলে। এই কোশগুলি 
প্রোক্যাপ্িয়াম থেকে গঠিত হয়। কোশগুলি লম্বা, সরু এবং কোশপ্রাটার সেলুলোজ দিয়ে তৈরি। প্রোটোফ্লোয়েম সাধারণত 
সীভনল নিঃয় গঠিত হয়। সঙ্গীকোশ সব উত্ভিদের প্রোটোফ্লোয়েমে দেখ' যায় না। 

(॥) মেটাকফ্রোয়েম (১151879110617) £ উদ্ভিদ অঙ্গের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধির পর প্রোক্যাম্িয়াম থেকে মেটাক্রোয়েম গঠিত হয়। এই 
কোশগুলি আকৃতিতে ধ্রোটোফ্লোয়েমের চেয়ে বড়ো এবং জটিল। মেটাফ্লোয়েম সীভনল, সঙ্গীকোশ, ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা 
ও ফ্লোয়েম তন্তু নিয়ে গঠিত হয়। তবে ফ্লোয়েম তন্তু সব সময় থাকে না। 

ক (৮) ফ্লোয়েমের কাজ (78706707) 01 [য11067) £ খাদ্য পরিবহন করা ফ্লোয়েমের প্রধান কাজ।, 









র প্রোটোক্লেয়েন | ৰ রর মেটাঞ্রোয়েম। 


| 
1. প্রোক্যাশবিয়াম থেকে প্রথমে তৈরি হয়। । প্রোক্যাখিয়াম থেকে পরে তৈরি হয়। 
2. সাধারণত সীভনল নিয়ে গঠিত হয়। কিন্তু অনেক সময় 2. কোশগুলি সীভনল, সঙ্গীকোশ, ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা ও 
সঙ্গী কোশ দেখা যায়। ফ্লোয়েম তন্তু নিয়ে গঠিত। ফ্লোয়েম তন্তু সব সময় থাকে না। 
3. লীভনলের ব্যাস সু। 3. সীভনলের ব্যাস বড়ো। 
4. গৌণ-বৃদ্ধির সময় বিনষ্ট হয়। 4. গৌণ বৃদ্ধির সময় বিনষ্ট হয় না এবং অপরিবর্তিত থাকে। 


৯» হা, ক্যাশ্িয়াম (05917016117) £ 

ড (৫) ক্যাখিয়ামের গঠন (917500875 91 (:91000101)  বিভাজনক্ষম এক বা একাধিক কোশস্তর বিশিষ্ট সজীব 
কোশের সমন্বয়ে গঠিত একপ্রকার পাস্থীয় ভাজক কলাকে ক্যান্বিয়াম বলে। দ্বিবীজপত্রী ও ব্যন্তবীজী উত্তিদে জাইলেম ও ফ্লোয়েমের 
মধ্যবর্তী প্রোক্যান্থিয়াম ভাজককলা হিসাবে অপরিবর্তিত থাকে এবং ক্যাশ্িয়াম গঠন করে। একবীজপত্রী উত্ভিদে সব প্রোক্যান্ষিয়াম 
কোশ জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলায় রুপাস্তরিত হয়ে যায়। সেখানে আলাদা ক্যাম্বিয়াম থাকে না। ক্যান্িয়ামকে একধরনের ভাজক 
কলা বলা যায়। এই কলার কোশগুলির প্রধান বৈশিষ্ট্য হল এরা উদ্ভিদ অঙ্গের অক্ষের (815) সমাস্তরালে বিভাজিত হয়। 
নালিকা বান্ডিলের ক্যাম্বিয়াম কলা দু'রকম কোশ নিয়ে গঠিত হয়, যেমন-_() ফিউসিফর্ম ইনিসিয়াল (0051101ণা) 1010181)- 
লম্বা ও সুচালো প্রাস্তযুস্ত কোশ এবং (1) রে-ইনিসিয়াল (২৪) £/1691)- গোলাকার কোশ। 


গু (৮) ক্যাদ্বিয়ামের কাজ (চ07806101) 01 08101508085) ৫ নালিকা বান্ডিলের মধ্যবর্তী ক্যাম্িয়াম (ফ্যাসিকুলার 
ক্যান্বিয়াম) উভয় দিকে নতুন কোশ উৎপন্ন করে। ক্যান্িয়ামের কোশগুলি বিভাজিত হয়ে বাইরের দিকে ফ্লোয্েম এবং ভিতরের 
দিকে জাইলেম কলা গঠন করে। তা ছাড়া ক্যান্বিয়ামের সাহায্যে উদ্ভিদের গৌণ বৃদ্ধি ঘটে। ফেলোজেন অর্থাৎ কর্ক ক্যান্ষিয়ামের 
কোশগুলি বিভাজিত হয়ে বাইরের দিকে ফেলেম এবং ভিতরের দিকে ফেলোডার্ম গঠন করে । উত্তিদের কোনো অঙ্গ কেটে গেলে 
বা ক্ষতস্থানের সৃষ্টি হলে ক্যাম্বিয়াম কোশ বিভাজিত হয়ে সে ম্থান ভরাট করতে সহায়তা করে। 


& নালিকা বাতিল (৬৪5০৪।21 0017016) £ 


ডু (5) নালিকা বার্ডিলের গঠন (91718065876 01 ৬ 85082]121 7)871016) £ সংবহন কলাতন্ক্রের একক হল নালিকা 
বাণ্ডিল। প্রত্যেকটি নালিকা বান্ডিল প্রধানত জটিল কলা জাইলেম, ফ্রোয়েম ও ক্যান্িয়াম নিয়ে গঠিত হয় । অনেক সময় নালিকা 
বাণ্ডিলে ক্যান্বিয়াম থাকে না। 

গড (১) নালিকা বাতিলের প্রকারভেদ (9185 91 ড85018191 1)1)01)- নালিকা বান্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম 
কাকির এই সাজানোর পদ্ধতি অনুসারে নালিকা বান্ডিলকে প্রধানত দুভাগে ভাগ করা যায়-_সংযুস্ত 
ও অব্ায়। 



















৬. নাঁলিকা বান্ডিল ও 


রী অয 


সমগন্থীয় সমস্থিপা্ীয কেন্্রীয় 
উদা ঃ লাউ, কুমড়ো 
: প্রভৃতি কাণ্ড। 
| | 


মুস্ত কথ হাড্রোসেন্্রিক লেপ্টোসেন্ট্রিক 
উদা ঃ ছ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ উদা $ একবীজপত্রী উদ্ভিদ উদা ঃ ছ্বিবীজপত্তরী উত্তিদের উদা ঃ ভ্রাসিনা 


কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিল। কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিল। পাতা ও ফুলের শিরাবিন্যাস।  (একবীজপত্রী) কাও। 


(৫) সংযুক্ত নালিকা বাণ্ডিল (097001776 %8508191 7)017016) £ যেসব নালিকা বান্ডিলে জাইলেম ও ফ্রোয়েম এক 


সঙ্গে থাকে তাদের সংযুস্ত নালিকা বান্ডিল বলে। উদ্দাহরণ-__পাঁতা ও কাণ্ড। সংযুন্ত নালিকা বান্ডিলকে প্রধানত তিন ভাগে 
ভাগ করা হয়। 


() সমপাশ্বীয় (0011815781)-_এই ধরনের | (৮১ ফ্রোয়েম __ 
বান্ডিল জাইলেম ও ফ্লোয়েম পাশাপাশি থাকে। | টি ইন যা টা ব্যান কাহিযাম 
জাইলেম কলা থাকে কাণ্ডের ভিতরের দিকে, অর্থাৎ | 51 
কেন্দ্রের দিকে এবং ফ্লোয়েম কলা থাকে বাইরের টি 
দিকে। উদাহরণ- সূর্যমুখী, ভু্টা প্রভৃতি। সমপাস্থীয় 
বান্ডিলে যখন জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে ক্যা্থিয়াম 
থাকে, তখন তাকে মুস্ত সমপার্ীয় (01১01. ০0118 
981) বলে। যেমন-_পহিন, সূর্যমুখী প্রভৃতি। আবার 
যখন জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে কোনো ক্যান্থিয়াম 
থাকে না, তখন তাকে বদ্ধ সমপার্ীয় (0০১০৫ 
0(11919191) বলে। যেমন- ভুট্টা জাতীয় উদ্ভিদ 
এখানে বলা যায়, মুস্ত সমপার্থীয় বাঁ বল দ্বিবীজপত্রী 
ও ব্যন্তবীজী উদ্ভিদ কান্ডে পাওয়া যায়। বন্ধ সমপাস্বীয় 
বান্ডিল একবীজপত্রী উদ্ভিদের কান্ডে এবং একবীজপত্রী 
ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের পাতায় দেখা যায়। 

(1) সমদ্ধিপান্থীয় (1310011010101)--- সমদ্বিপাশ্বীয় 
বার্ডিলের মাঝখানে জাইলেম এবং উভয় পাশে 
প্রথমে কাম্বিয়াম ও পরে ফ্লোয়েম থাকে অর্থাৎ 
জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে উভয় পাশে দুই স্তর 
ব্যাশ্বিয়াম অবস্থান করে ।উদাহরণ-_কুমড়োর কাণ্ড। | 

(111) কেন্দ্রীয় (0917171০)-- যে নালিকা বান্ডিলে 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা একটি অন্যটিকে বেছ্ছন 
করে রাখে তাকে কেন্দ্রীয় নালিকা বান্ডিল বলে। যখন জাল নানল বাদাম হল্দল 
জাইলেমকে ঘিরে ফ্রোয়েম থাকে, তখন তাকে বদ্ধ সমপাহীয়, পে  সমদ্ধিপা্ীয়, (19-1)7) ্াড্রোসেনট্ি, 18৮7 লেপ্টোসেন্ট্রি*, 
হ্যাড্রোসেন্ট্রিক 07907006101) বলে । উদাহরণ-- (টি) অরীয়। 
ফার্ন। আবার যখন ফ্লোয়েমকে বেষ্টন করে জাইলেম 
থাকে, তখন তাকে লেপ্টোসেন্ট্রিক (০719০০7001০) বলে। উদাহরণ-_ড্রাসিনা। 

(0) অরীয় নালিকা বাতিল (8২৪0191 ৬ 9508128 1১৮1)016) ২ যেসব নালিকা বান্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম এক সঙ্গে গুচ্ছ 
,বধে থাকে না তাকে অরীয় নালিকা বান্ডিল বলে। এই ধরনের নালিকা বান্ডিলে অক্ষ্ীয় ব্যাসার্ধে জাইলেম ও ফ্লোয়েম আলাদা 
আলাদা ভাবে পর্যায়ক্রমে সজ্জিত থাকে। উদাহরণ __ এই জাতীয় নালিক! বান্ডিল মূলে দেখা যায়। 


লও কাণ্ডের নালিকা ; বান্ডিলের পার্থক্য (8)1677)06 199৫1) 85019 101800$6 01 2২০০৫ 8৫ ১৪) £ 














ভি 


| সুলোব শা) 9৮ বান্ডিল [৭ কাণ্ডের নালিকা বান্ডিল | 


ৃ . কাণ্ডের নালিকা বাভিল সংযুক্ত সমপান্থীয় হয়। 
. নালিকা বান্ডিলে জাইলেম ও ফ্রোয়েম পাশাপাশি থাকে। 












]. 

2. নালিকা বান্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা পাশাপাশি 
থাকে না। 

3. জাইলেম এক্সার্ক। 


রঃ ক্যাম্ষিয়াম থাকে না। 







(৬১ 


. জাইলেম এন্ডার্ক। 
দ্বিবীজপত্রী কান্ডে থাকে, কিন্তু একবীজপত্রী কাণ্ডে থাকে না। 


টি 


জা ১ 
৬ মুস্তও বদ্ধ সমপান্ীয় নালিকা বার্ডিলগুলির মধ্যে পার্থক্য (70176761706 19665/667) 0167) 810 010596 


(019191-21 588 0০527 £ 





রী 
| মুস্ত সমপা্্ীয় ] বদ্ধ সমপা; 
|. নালিকা বান্ডিলের জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যবততী স্থানে 1. নালিকা বান্ডিলের জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যবর্তী স্থানে 
ক্যাপ্বিয়াম থাকে। ক্যান্বিয়াম থাকে না। 
2. নালিকা বান্ডিল বলয় আকারে সাজানো থাকে। 2. নালিকা বার্ডিল আদিকলায় বিক্ষিপ্ত ভাবে ছড়ানো থাকে। 
3. নালিকা বান্ডিলের গৌণ বৃদ্ধি ঘটে। 3. নালিকা বান্ডিলের গৌণ বৃদ্ধি ঘটে না। 
4. দ্বিবীজপত্রী- সূর্যমুখী কান্ড। 4. একবীজপত্রী- ভুট্টা কাণ্ড। 


৬ মজ্জা ও মজ্জাংশুর পার্থক্য (0)17666706 1961/91) 1১111) 9170 160801)285 95) £ 


মজ্জা ূ ূ রর মজ্জাংশু 
. কাণ্ড ও মূলের কেন্দ্রে থাকে। 1. নালিকা বান্ডিলের মধ্যভাগে থাকে। 
2. সাধারণত প্যারেনকাইমা কলা নিয়ে গঠিত হয়। অনেক 2. প্যারেনকাইমা কলা নিয়ে গঠিত হয়। 
সময় স্ক্লেরেনকাইমা কলাও থাকে। 
২. ক্যাপ্ষিয়াম গঠন করে না। ইন্টার চারার ক্যান্বিয়াম গঠন করতে পারে। 





আও 





০ 2.4. স্টিল (58০1০) € 


» স্টিলির রা ও প্রকারভেদ (19177786077 281 করি ০ ₹ 555815) 

* (2) স্টিলির সংজ্ঞা (79617771670) 0156616) £ উদ্ভিদের মূল ও কাণ্ডের পরিচক্র আবৃত কেন্দ্রাংশকে স্টিলি বলে। 

বিজ্ঞানী ভান টিহেম (৬717 (16811) ও ডলিওট (99110) 188 খ্রিস্টাব্দে প্রথম স্টিলি শব্দটি ব্যবহার করেন। তার! 
স্টিলিকে পরিচক্র, মজ্জাংশু, মজ্জা ও সংবহন কলার সমন্বয়ে গঠিত একটি অঙ্গসংথানগত একক বলে বর্ণনা করেন। অস্তস্্বক 
স্টিলিকে উদ্ভিদ অক্ষের অবশিষ্ট বাইরের অংশ থেকে পৃথক করে রাখে। অস্তস্্ক দিয়ে আবৃত স্টিলির অভ্যত্তর অংশকে 
অস্তঃস্টিলীয় অঞ্চল এবং অস্তস্বকসহ স্টিলির বাইরের অংশকে বহিঃস্টিলীয় অঞ্জল বলে। 

(১) স্টিলির প্রকারভেদ (1)1607677€ €01১5 01 96০1৪)-_ মজ্জার উপস্থিতি বা অনুপস্থিতির উপর নির্ভর করে স্মিথ 
(97107), এসাউ (2590), ফান (2011) প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা স্টিলিকে প্রধানত দু'ভাগে বিভন্ত করেন, যেমন_- প্রোটোস্টিলি 
(1010501) ও সাইফনোস্টিলি (910)1017051016)। 


প্রোটোস্টিলি সাইফনোস্টিলি 





হাগ্োস্টিলি আযকটিনোস্টিলি প্লেকটোস্টিলি 
আ্যাম্ফিফ্লোয়িক এক্টোফ্রোয়িক ডিকটিওস্টিলি সোলানোস্টিলি আ্যাটাকটোস্টিলি পলি স্টিলি 
৬ 1. প্রোটোস্টিলি (0%91956919)__ মজ্জাবিহীন জাইলেম ও ফ্লোয়েম নিয়ে গঠিত স্টিলি হল প্রোটোস্টিলি। প্রোটোস্টিলির 
কেন্দ্রে জাইলেম থাকে এবং জাইলেমকে ফ্লোয়েম সম্পূর্ণভাবে আবৃত করে রাখে। এই জাতীয় স্টিলি সব থেকে সরল এবং আদি 
প্রকৃতির। অনেকগুলি টেরিডোফাইটা গোষ্টীভুস্ত উদ্তিদে এবং কয়েকটি জলজ গুপ্তবীজী উদ্তিদে এই ধরনের স্টিলি দেখা যায়। 
জীইলেমের গঠন অনুসারে প্রোটোস্টিলি চার প্রকারের হয়, যেমন-__ 


() হ্যাপ্লোস্টিলি 0791)1056616)-_ এই প্রকার স্টিলিতে কেন্দ্রীয় মসৃণ ও গোলাকার জাইলেম স্তস্তকে ফ্লোয়েম আবৃত করে 
রাখে। উদাহরণ 12001909177 22772414771 (লোইকোগ্োেডিরাম »রানিউয়ম )। 





1.9] 


৬ কয জজ ৬ ঙ সপ এ 
০৩০. ০টি বুট এস মাচা সি 
পি ০০৫১৬৪৪৯৬৭০৫৭১৪০৩৭৬৯৪০৪৩০৫৪৭১৬২৩১ 


০ 


সপ সস সস পপ 


নন প্রকার প্রোটোস্টিলি। 





আবৃত জাইলেম অংশটি কয়েকটি প্লেটে খণ্ডিত হযে 


ফ্লোয়েমে সম্পূর্ণভাবে আবৃত রাখে । উদাহরণ-_-1,/০71,0411/7)। 


ঃ বিভি 


স্টিলিতে ফ্লোয়েম দি 
জাইলেম খগ্ডক 


চিত্র 2.28 


এই 


5661০. 








(0) আযকটিনোস্টিলি (4,6100056616)-_এইক্ষেত্রে ফ্লোয়েম দিয়ে আবৃত কেন্দ্রীয় জাইলেম স্তস্ত তারাকৃতির (91০1181০) হয়। 
উদাহরণ- 1১০91709418 17171277276 (লাইকোপোডিয়াম ফ্রেগমেরিরা )। 


কলা এবং কলাতন্ত্ 
(111) প্লেকটোস্টিলি (7১190$0 





5811,01)0566]6) £ কেন্দ্রস্থলে প্যারেনকাইমা কলা দিয়ে গঠিত বেলনাকার মজ্জাযুন্ত স্টিলিকে 


সাইফনোস্টিলি বলা হয়। এই ধরনের স্টিলি উন্নত টেরিডোফাইটা প্রজাতি ব্যস্তবীজী ও গুপ্তবীজী উদ্ভিদে দেখ যায়। জাইলেম ও 


সমাস্তরালভাবে সজ্জিত থাকে। প্রতিটি 
(লাইকোপোডিয়াম  ভলুবিলি)। 


& 2. সাইফনোস্টিলি ( 


পাশাপাশি 


)0911//)116 





উপব নির্ভর 


প্রকারের হয়, 
আযম্ফিফ্লোয়িক 


সাইফনোস্টিলি (11011171910 


বিভিন্ন 


(11) 


01010111019 911017017050918)-__ এই 
প্রকার স্টিলিতে জাইলেম স্ত্তকের 
বাইরে ফ্রলোয়েম স্তস্তক বলয় আকারে 


15 


পরিবৃত থাকে। তা ছাড়া জাইলেম 


তস্তকের মধ্যভাগে মজ্জা থাকে। 


উদাহরণ- সূর্যমুখী কাণ্ড (/716/10171/6$ 


07177111115) | 


ফ্রোয়েম কলার বিন্যাসের 
করে সাইফন 


০যমন-_ 


স্পা 


( 


লি, 13. আযম্ফিফ্রোধষিক 


বিভিন্নপ্রকার সাইফনোস্টিলি--/ এক্টোফ্লোয়িক সাইফনোস্টি 


বাইরে 
চিত্র 2.29 ঃ 


---1402/57104 


ভিতরে ফ্লোয়েম স্তস্তক বলয়াকারে 


স্তস্তকের উভয় দিকে অর্থাৎ 
আবৃত থাকে। উদাহরণ 


1)11711/4 (মাসোর্লিয়া) | 


ও 


সাইফনোস্টিলি, 


সরলতম সাইফনোস্টিলিতে 


কোনো পত্রাবকাশ (.641 £8) থাকে না। উদাহরণ-_-1-/০9/১9414% লোইকোপগোভিয়াম)। আবার অনেকগুলি উত্তিদের 


সাইফনোস্টিলিতে উল্লম্বভাবে বিন্যস্ত পত্রাবকাশ পরস্পরকে অতিক্রমণ (05719715178) করে না। পত্রাবকাশগুলি একটি অপরটির 


থেকে দূরে অবস্থান করার জন্য সংবহন কলাস্তস্ত অবিচ্ছিন্ন একটি বলয়ে সজ্জিত থাকে। আবার সাইফনোস্টিলি অন্যান্য 
উন্নতমানের উত্তিদে উল্লম্বভাবে বিন্যস্ত পত্রাবকাশ পরস্পরকে অতিক্রম করে এবং সংবহন কলাস্তস্ত বিচ্ছিন্ন ও খণ্ডিত হয়। 

(7) সোলেনোস্টিলি (9016709519)__. এই প্রকার সাইফনোস্টিলিতে একটিমাত্র পত্রাবকাশ থাকায় একটিমাত্র ভাস্কুলার 
অঞ্চল দেখা যায়। উদাহরণ-_(//5175 1০/721211) টেরিস। 

(৬) ডিকটিওস্টিলি (9100১0$1৩)__- সাইফনোস্টিলিতে একাধিক পত্রাবকাশ একে অপরকে অতিক্রমণ করলে সংবহন 
কলা স্তত্তকে খণ্ডিত দেখায় । এতে বড়ো আকৃতির পত্রাবকাশ থাকে এবং কাণ্ডের পর্বমধ্যে পরস্পরকে এরা অতিক্রমণ করে। তাই 
কাণ্ডের পর্বমধ্যের সংবহন কলাস্তত্ত খণ্ডিত দেখায়। এই ক্ষেত্রে মজ্জীসহ ফাঁপা খণ্ডিত ভাক্ষুলার বলয়টি কতকগুলি সমপাশ্ীয় 
(001195-1) বান্ডিলে সারিকধভাবে সজ্জিত থাকে। একে ডিকটিওস্টিলি বলে। আধুনিক বিজ্ঞানীরা অনেকে একে ইউস্টিলি 
বলেন। উদাহরণ-_ ব্যস্তবীজী ও গুপ্তবীজী উত্ভিদ প্রজাতি। 

(*) পলিসাইক্রিক স্টিলি ()1/০/০।০51০1০)-_ডিকটিওস্টিলি যখন একাধিক ররর রানে পলিসাইক্লিক 
স্টিলি বলে। এদের আবার দুভাগে বিভন্ত 


সোলেনোস্টিলি ০ 
$091105691)-- এইক্ষেত্রে দুটি 





7 ফ্লোয়েম | এককেন্দ্রিক (0070০917019) সংবহন 

জাইলেম ০ কলাত্তম্ত থাকে। তৃত্তগুলির মধ্যে 

চিত্র 2.30 $ বিভিন্ন প্রকার স্টিলি__/.পলিস্টিলি, ট-পলিসাইক্লিক সোলানোস্টিলি এবং বহিঃভ্তত্তটি ডিকৃটিওস্টিলি এবং 
০-পলিসাইক্রিক ডিকটিওস্টিলি। অস্তঃস্তম্তটি সাইফনোস্টিন্তি । উদাহরণ-_ 


14107286 176016)1014 €)াটোনিয়া পেক্চাটিন।টা)। (2) পলিসাইক্রিক ডিক্টিওস্টিলি (101%০0110 0101095161০) এইাক্ষেত্রে 
তিনটি সংবহন কলাসমষ্টির স্তস্তক থাকে এবং প্রতিটি ডিকৃটিওস্টিলি। উদাহরণ-_1//177/7 12115014111  (টৌরিভিয়াম 
ল7াটিসকৃলাম)। জটিল ডিকটিওস্টিলের ক্ষেত্রে পত্রাবকাশগুলির মধ্যবর্তী ভাঙ্কুলার অঞ্চলকে মেরিস্টিলি 045115(01) বলে। 
উদাহরণ-__ 077/1081055%77 (অফিওগোসামা)। 

3. একবীজপত্ত্রী উত্ভিদের স্টিলি (91616 01 %108109001010007760815 [)121765) 2 আযাটাকটোস্টিলি (/১1%000951919)--- 


একবীজপত্রী উত্ভিদের ক্ষেত্রে কাণ্ডের পলিকাবান্ডিলগুলি ভূমি কলায় বিক্ষিপ্তভাবে ছড়ানো থাকে। একে আযাটাক্টোস্টিলি বলে: 
উদাহরণ-_ভুন্টা (296 7714)5)। 


গু বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রন্ম ও উত্তর 9 টি 
গু উত্ভতিদকলা ৬ ূ 


1, সপুষ্পক উত্ভিদের কোন্‌ কোশে সালোকসংস্লেষ প্রক্রিয়া ঘটে ? 
পাতার মেসোফিল কলার প্যালিসেড ও স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা কোশে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া ঘটে। 
2. প্রাথমিক ও গৌণ ভাজক কলা কাকে বলে ! 


গ ভ্রণাব্থা থেকে আমৃত্যু স্থায়ীভাজক কলাকে প্রাথমিক ভাজক কলা বলা হয়। স্থায়ী কলা থেকে গঠিত ভাজক কলাবে 
গৌণ ভাজক কলা বলে। 


3. ক্রোরেনকাইমা কাকে বলে ? 

গ ক্রোরোপ্লাস্টযুস্ত প্যারেনকাইমা কোশসমষ্টিকে ক্লোরেনকাইমা বলে। 

4. এরেনকাইমা কী ? 

$ বাতাসপূর্ণ ও কোশাস্তর রন্ধযুস্ত প্যারেনকাইমাকে এরেনকাইমা বলা হয়। 











কলা এবং কলাতন্ 7 [৪ 


5. প্রস্তর কোশ বা স্টোন সেলকী 

গ কোশপ্রাচীরযুন্ত ডিম্বাকৃতি ও শন্ত স্ক্েরাইড কোশকে প্রস্তর কোশ বলে। 

6. পরাগরেণুর প্রাকারে কোন্‌ বস্তুর উপস্থিতিতে তা সহজেই প্রস্তরীভূত হয় ? 

$ স্পোরোপোলেনিন। 

প. যাস্ত্রিক কলা কাকে বলে ? 

গু যেসব কলার কোশপ্রাটীর স্থুল এবং ভার বহন করার ক্ষমতা আছে তাদের যাস্ত্রিক কলা বলে, যেমন-_-জাইলেম, 
ফ্লোয়েম, স্ক্রেরাইড প্রভৃতি । 

&. নিম্নলিখিত ভাজক কলাগুলির প্রকৃতি নির্ণয় করো $ (1) আদি ভাজক কলা, (11) ক্যাঘিয়াম, (71) ফেলোজেন। 

গু (1) আদি ভাজক কলা __ প্রাথমিক। (॥) ক্যান্থিয়াম __ গৌণ, (0) ফেলোজেন -_ গৌণ 

9. নিম্নলিখিতগুলির সঠিক উত্তর লেখো £ 
(8) বায়ুপুর্ণ প্যারেনকাইমাকে ক্লোরেনকাইমা / এরেনকাইমা বলে। 
(৮) যে উত্ভিদকলার কোশে ক্লৌরোফিল থাকে তাকে এরেনকাইমা / কোলেনকাইমা / ক্লোরেনকাইমা বলে। 

গু (৫) এবেনকাইমা। (৮) ক্লোরেনকাইমা। 

10. স্ক্রেরাইড কী £ 

গ যেসব কলা স্থূল, গোলাকাব, ডিম্বাকার অথবা তারাব মতো কোশের সমন্বয়ে গঠিত এবং কোশপ্রাচীর স্ধুল ও কোশগহৃব 
খুব ছোটো হয় তাদের স্ক্রেরাইড বলে। 

11. স্ক্রেরাইড কয় প্রকারের হয় ? উদাহরণ দাও । 

গ স্ক্রেরাইড চার রকমের হয়, যেমন -- |. ব্রাকিস্ক্রেরাইড _- আপেল ও পেয়ারা, 2. ম্যাক্রোস্ক্রেরাইভ __ ছোলা ও 
মটরের বীজত্বক, 3. ওস্টিওস্ক্রেরাইড -_ মটর পাতা এবং 4. ট্রাইকোস্ক্রেরাইড -_ শালুক পাতার বৃস্ত। 

12. জাইলেমকে ভাক্ষুলার কলা বলা হয় কেন ? 

গ দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদ কান্ডে জাইলেম প্রধানত ফ্লোয়েমের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ভাক্ষুলার বান্ডিল গঠন করে । মুলে জাইলেম ও 
ফ্রোয়েম আলাদা আলাদা ভাবে পাশাপাশি সাজানো থাকে। এই কারণে জাইলেমকে ভাক্ষুলার কলা বলে। 

13. কাণ্ঠল তক্তুকী ? 

৬ জাইলেম বাহিকার স্ক্রেরেনকাইমা তস্তুকে কাষ্ঠল তত্তু বলে। 

14. পাট কোন্‌ ধরনের তন্তু ? 

গু গৌণ ফ্রোয়েম বা বাস্ট তজ্তু। 

15. নিউক্রিয়াসবিহীন একটি সজীব উত্ভিদকোশের নাম করো । 

গ সীভনল। 

16. সঠিক উত্তর নির্বাচন করো । (1) লেবু পাতায়, লেবুর খোসায় ক্ষীরনালি / তৈলনালি / রজননালি দেখা যায়। (8) পাইন 
গাছের কাণ্ডে রজননালি / ক্ষীরনালি / তৈলনালি দেখা যায়! 

গ (1) তৈলনালি। (1) রজন নালি। 

17. যে কলায় রবার সষ্তিত থাকে তার নাম কী ? 

গ ক্টীরনালি। 

18. ফুলের সুমিষ্ট গম্ধ হওয়ার একটি কারণ লেখো। 

গ উত্ভিদের ফুলে সুমিষ্ট গন্ধ সৃষ্টিকারী উদ্বায়ী পদার্থপূর্ণ গ্রন্থিগুলিকে অস্মোফোর বলে। এই প্রকার গ্রল্থিনিঃসৃত্ উদ্বায়ী 
তেল জাতীয় পদার্থের নিঃসরণের জন্য ফুল থেকে সুমিষ্ট গদ্ধ নির্গত হয়। 


ফি কলাতন্ত্র & 


19, ত্বক তাজক কলার কোন্‌ অংশ থেকে উৎপন্ন হয়? 
গ প্রোটোডার্ম। 


20. বহুযৌজী বহিস্্ক থাকে এমন একটি উদাহরণ দাও। 

গু অর্কিড মূল। 

21. পিলিফেরাস স্তর কাকে বলে? 

গু মূলের পাতলা কোশস্তরকে পিলিফেরাস স্তর বলে। 

22. সিলিকা কোশ কাকে বলে? 

ঞ ঘাসের পাতার উধধ্বত্রকে লম্বাটে সিলিকাযুন্ত কোশকে সিলিকা কোশ বলে। 


23. বুলিফর্ম কোশ কী? 
ঙ ঘাস জাতীয় উত্ভিদের উধর্ব পত্রত্বরকে কতকগুলি বড়ো ও স্ফীত কোশকে বুলিফর্ম কোশ বলে। কোশগুলির কোশগহৃর 
বড়ো এবং জলধারণ ক্ষমতা প্রচর। 


24. মাইরোসিন কোশ বলতে কী বোঝো? 
& সরযে জাতীয় উদ্ভিদের ত্বকে কতকগুলি থলের মতো ক্ষরণকোশ দেখা যায়। এই কোশগুলিতে মাইরোসিন উৎসেচব 


থাকে ধলে মাইরোসিন কোশ বলে। 

25. কোন্‌ রম্ধ্ের মাধ্যমে নিঃশ্রাবণ ঘটে? 

 জলরন্ বা হাইডাথোড। 

26. বায়ুগহ্র কাকে বলা হয়? 

ঞ পত্ররন্দেন নীচে যে শহ্ুরের মতো ফাকা অংশ থাকে তাকে বায়ুগহর বা শ্বাসগহুর বলে। 
27. জলথলি বা জলধারণ কোশ কোন্‌ উদ্ভিদ দেখা যায়? 

উ /705০/7///5277//707771/7) ৫772574//1/71477) (বরফ উত্ভিদ)। 
28. বড়ো ব্যাসযুস্ত জাইলেম বাহিকাকে কী বলা হয়? 

উ (মটাজাইলেম। 


29. সরু ব্যাসযুস্ত জাইলেম বাহিকাকে কী বলে? 
গ (প্রাটোজাইলেম। 


30. প্রোটোজাইলেম মজ্জাভিমুখী হলে তাকে কী বলে? 


গ এন্ডার্ক। 


31. প্রোটোজাইলেম বহিস্্কাভিমুখী হলে তাকে কী বলা হয়? 

উ এব্সার্ক। 

32. ফ্যাসিকুলার ক্যাধিয়ার কী? 

গ নালিকা বান্ডিলের জাইলেম ও ফ্রোয়েমের মধাবর্তী ক্যান্থিয়াম কোশস্তরকে ফ্যাসিকুলার ক্যাম্বিয়াম বলে। 
35. ইন্টার ফ্যাসিকুর ক্যাম্থিয়াম কাকে বলে? 

গু পরপর সাজানো নালিকা বান্ডিলগুলির মধ্যবর্তী ক্যান্ষিয়ামকে ফ্যাসিকুলার ক্যান্ষিয়াম বলে। 

34. নালিকা বান্ডিল কাকে বলে? 

ঞ জাইলেম ও ফ্রোয়েম কলাকে একসঙ্গে নালিকা বান্ডিল বলে। 


35. ক্যাগ্িয়ামবিহীন নালিকা বাশ্ডিলকে কী বলে? 
$ বদ্ধ বাণ্ডিল। 


36. ক্যা্ষিয়ামযুস্ত নালিকা বা্ডিলকে কী বলা হয়? 

৬ মুস্ত বাণ্ডিল। 

37. এপিখেম কী? 

৪ জঙরক্ডের ছিদ্রপথে কোশাস্তর র্যুস্ত প্যারেনকাইমা কলাকে এপিথেম বলা হয় 


কলা এবং কলাতন্ত্ 1.95 


38. 


39, 


4. 


ভাসকুলার কলাতন্ত্র কাকে বলে? 

যে কলাতিন্ত্র সংবহনের সঙ্গে যুস্ত তাকে ভাসকুলার কলা-তন্ত্র বলে। 

অরীয় নালিকা বাণ্ডিল কী? 

যেখানে জাইলেম ও ফ্রলোয়েম আলাদাভাবে পরপর একটি আবর্তে পর্যায়ক্রমে সাজানো থাকে তাকে অরীয় নালিকা 
বান্ডিল বলা হয়। উদাহরণ-_-মুল 

এপিডার্মিস ও এন্ডোভার্মিসের মধ্যে পার্থক্য কী কী? 

এপিডার্মিস একেবারে বাইরের স্তর এবং এন্ডোডার্মিস স্টিলিকে ঘিরে থাকা স্তর। এপিভার্মিস কোশ স্তরের নাইরে 
কৃত্তিকাবরণী থাকে। এন্ডোভার্মিসের কোশপ্রাটীরে অনেক সময় ক্যাম্পারিয়ান পট্টি থাকে। 


, ক্যাখিয়াম কী? 


বিভাজনক্ষম এক বা একাধিক কোশস্তর বিশিষ্ট সজীব কোশের সমন্বয়ে গঠিত একপ্রকার পাশ্বীয় ভাজক কলাকে 
ক্যাম্থিয়াম বলে। 


, বিভিন্ন সমকেন্জ্রীয় নালিকা বান্ডিলের নাম করো। 


লেপ্টোসেন্ট্রিক ও হ্যাড্রোসেন্টিক। 


, এক্সোডার্মিস কাকে বলে? 


পরাশ্রয়ী উত্তিদ রা্সার (4744 70511)217) মুলেব বহিষ্ত্রক ও ভেলামেনের মদ্যসতী সাবেরিন কোশপ্রাটীরযুক্ত 
কোশস্তর হল এক্সোডার্মিস। 

ভেলামেন কী? 

রান্নার মূলের বাইরের চারপাশে মৃতকোশস্তরকে ভেলামেন বলা হয়। এর কাজ হলে বাতাস খেকে জল ও খনিজ 
লবণ শোমণ করা। 


. কোন্‌ ধরনের উদ্ভিদের পাতায় কোশরম্থ থাকে না? 


জলে নিমজ্জিত উত্ভিদে। 


, পাতার অধস্ত্বকে যেসব পত্ররম্থ থাকে তার নাম কী? 


নিবেশিত পত্ররন্দ। 


. জলবম্ধ কাকে বলে? 


বিশেষ কতকগুলি পাতায় কতকগুলি রক্ষীকোশ বিহীন ছিদ্র থাকে। এতে র্মীকোশ থাকে না এবং সব সময় উন্মুক্ত 
থাকে। শীতকালে এই ছিদ্রপথে জল নির্গত হয়। একে জলরম্পর বলে। উদাহরণ-_ ট্রপিওলাম। 


48. ট্রাইকোম কাকে বলে? 


গু ত্বকীয় উপবৃদ্ধিকে একসঙ্জে ট্রাইকোম বলা হয়। 

49, ক্যাস্পেরিয়ান ফিতা বা পটি কাকে বলে? 

গ মূলের অত্তস্কের কোশগুলি চকের মতো কেন্দ্রস্তস্তকে আবৃত করে রাখে। প্রত্যেকটি কোশ প্রাকারের চারদিকে 
সুবারিন ও লিগনিন জমে একটি আস্তরণ গঠন ণরে। এই সুবারিন ও লিগনিন বেচ্টিত বা ফিতের মতো পিকে 
ক্যাস্পেরিয়ান ফিতা বা পটি বলা হয়। বিজ্ঞানী ক্যাসপেরির (1805) নামানুসারে এই নাম দেওয়া হয়েছে। মুলরোম 
দিয়ে শোধিত জল বহিঃস্তর থেকে অস্তস্কের ভেতর দিয়ে বেন্দ্রস্তস্তে ঢোকার সময় জলের ধারাকে নিয়ন্ত্রণ করা 
এর প্রধান কাজ। 

50. পারণ কোশ কী? 

৬ মূলের অস্তত্বকের কোশগুলির প্রাটীর স্থূল, কিউটিন ও সুবারিনের আস্তরণে গঠিত ক্যাসপেরিয়ান পট্টিও থাকে। কিন্তু 


দেখা যায় প্রোটোজাইলেম কলার বিপরীত দিফের কোশগুলির ভেতরের তলের প্রাকার স্থূল হয় না। এই কোশগুলিকে 
পারণ ফোশ বলে। মু্ধয়োম থেকে শোধিত জল বহিঃস্তর থেকে পারণ কোশ দিয়ে কেন্্র স্তস্তের জাইলেম নালিকায় 
প্রবেশ করে। | 


51. শ্বেতসার আবরণী বা স্টার্চ সীদ কাকে বলে? 
গ€ ছ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ কাণ্ডের অস্তস্বকের কোশগুলিতে ক্যাসপেরিয়ান পট্টি থাকে না। এই কোশগুলিতে শ্বেতসার দানা 
জমা থাকে বলে অস্তস্বক না বলে এদের শ্বেতসার আবরণী বলা হয়। 

52. কোন্‌ ধরনের পাতায়, কেবল নিম্ন বহিস্ত্রকে পত্ররধ্ধ থাকে? 

গু দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ পাতার নিম্ন বহিস্ত্রকে। 

53. পাটের তন্তুগুলি কী ধরনের তন্তু? 

গ গৌণ ফ্রোয়েম বা বাস্ট তন্ত। 

54. জাইলেম কী কী কলা নিয়ে গঠিত? 

গু ট্রাকিড. ট্রাকিয়া, জাইলেম প্যারেনকাইমা ও জাইলেম তস্তু। 

55. জাইলেমের মৃত কলাগুলির নাম কী? 

গু ট্রাকিড, ট্রাকিয়া ও জাইলেম তগ্ড। 
56. জাইলেমের জীবিত কোশের নাম কী? 

 জাইলেম প্যারেনকাহমা। 
5ণ. ফ্লোয়েমের কলাগুলির নাম লেখো । 

গু সীভনল, সঙ্গীকোশ ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা, ফ্লোবেম তগ্জ। 
58. ফ্লোয়েমের জীবিত কোশগুলির নাম কী কী? 

গ ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা ও সঙ্গীকোশ। 
59. ফ্লোয়েমের মৃত কোশগুলির নাম কী কী? 

গু সীভনল ও সীভকোশ। 


66. উত্ভতিদের একটি নিউক্রিয়াসবিহীন কোশের নাম লেখো। 

গু সীভনল। 

€1. সমপার্্থীয় নালিকা বাঙ্ডিল কাকে বলে? 

গু যে নালিকা বান্ডিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম পাশাপাশি অবস্থান করে তাকে সমপাশ্মীয় নালিকা বান্ডিল বলে। 

62. মূলরোমের কাজ কী? 

গ জল ও জলে দ্রবীভূত লবণ শোষণ করা। 

85, মেসোফিল কলা কাকে বলে? 

গু পাতার উধর্ব ও নিম্ন ত্বকের মধ্যবর্তী অঞ্লের ক্লোরোফিলযুন্ত প্যারেনকাইমা কলাকে মেসোফিল বলে। 

64. মজ্জারশ্মি কী? 

গু দুটি নালিকা বান্ডিলের মধ্যবর্তী স্থানের প্যারেনকাইমা কোশস্তরকে মজ্জারশ্মি বলে। 

65. উত্তিদের তিনটি উপবৃদ্ধির নাম করো। 

গ (1) এককোশী ও বহুকোশী রোম 01) জলধারণ কোশ ও (1) শক্ক। 

66. বাণ্ডিল টুপি কাকে বলে? 

গু অনেকগুলি দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ কাণ্ডের নালিকা বান্ডিলের উপরে 3-4 স্তর স্ক্রেরেনকাইমা কোশ টুপির মতো 
সাজানো থাকে। একে বান্ডিল টুপি বলে। 

67. মূলকোশ এককোশী না বছুকোশী? 

গ মূলরোম বহুকোশী। 
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68. ছোলার মূল এবং কচুর মূলের নালিকা বাশ্ডিলের পার্থক্য কী কী? 
ছোলা ও কটু মূলের নালিকা বাশডিল অরীয়ভাবে বিন্যস্ত হয়। ছোলা মূলে 4টি নালিকা বান্ডিল ও কচুমূলে 6টির 
বেশি নালিকা বান্ডিল থাকে। 

€9. সংযুস্ত নালিকা বান্ডিল ও অরীয় নালিকা বান্ডিলের পার্থক্য কী? 

গ সংযুন্ত নালিকা বান্ডিলে জাইলেম এবং ফ্লোয়েম পরস্পর পাশাপাশি সাজানো থাকে। বাইরের দিকে ফ্লোয়েম ও 
ভেতরের দিকে জাইলেম থাকে। 
অরীয় নালিকা বান্ডিলের জাইলেম ও ফ্লোয়েম আলাদাভাবে অক্ষীয় ব্যাসার্ধে পর্যায়ক্রম থাকে। 

70. প্যালিসেড প্যারেনকাইমা ও স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা কাকে বলে? 

পাতার আদিকলাতন্ত্রে মেসোফিল কলা থাকে। মেসোফিল কলাকে দু'ভাগে বিভস্ত করা হয়, যেমন-_প্যালিসেড 
প্যারেনকাইমা ও স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা। বিষমপৃষ্ঠ পাতার উধ্ববহিস্্বকের নীচে লম্বা লপ্থা কোশগুলিকে প্যালিসেড 
প্যারেনকাইমা বলে। প্যালিসেড প্যারেনকাইমার নীচে গোলাকার বা ডিম্বাকার প্যারেনকাইমা কোশগুলিকে স্পঞ্জি 
প্যারেনকাইমা বলে। উভয় কলায় প্রচুর পরিমাণে ক্লোরোফিল থাকে। সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতার মেসোফিল কলা শুধু 
স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা কোশ নিয়ে গঠিত। 

71. সমাচ্কপৃষ্ঠ পাতা কাকে বলে? 

গ সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতাগুলি উদ্ভিদ অক্ষের সঙ্গে লম্বভাবে থাকে এবং ফলকের উভয় পৃষ্ঠ সমান ভাবে সূর্যালোক পায়। 
তাই উভয়পৃষ্ঠ সমান সবুজ দেখায়। উদাহরণ-_ভুন্টা পাতা। 

72. বিষমপৃষ্ঠ পাতা কাকে বলে? 

গু যে উদ্ভিদের পাতা কাণ্ড বা শাখা থেকে উৎপন্ন হয়ে ভূমির সঙ্চে প্রায় সমাস্তরালভাবে থাকে এবং সূর্যালোক 
খাড়াভাবে উপরের পৃষ্ঠে প্রতিফলিত হয় অর্থাৎ পাতার উপরের পৃষ্ঠ নীচের তুলনায় বেশি আলো পায়। এর ফলে 
উপরের পৃষ্ঠ নীচের তুলনায় বেশি সবুজ দেখায়। দুদিকের পৃষ্টের এমন বৈষম্য হয় বলে এ ধরনের পাতাকে 
বিষমপৃষ্ঠ পাতা বলে। 

75. কোন্‌ উত্তিদের কাণ্ডের অস্তর্গঠনে 'প্রাটোজাইলেম গহ্‌র দেখা যায়? 

গু ভুট্টা গাছের কাণ্ডে। 

74. বিষমপৃষ্ঠ পাতার কোন্‌ ত্বকে পত্ররহ্ধ থাকে? 

৬ নিনত্বকে। 

75. সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতার কোথায় পত্ররম্ধ দেখা যায়? 

৬ পাতার নিম্ন ও উধর্ব উভয় ত্বককোশে। 

76. মটর মূলে কি কোনো মজ্জা থাকে? 

গ মজ্জা থাকে না, পরিবর্তে সেখানে মেটাজাইলে* থাকে । 

77. অস্তস্বকের ভিতরের কোশস্তরকে কী বলে? 

৬ পরিচক্র। 

78. উদ্ভিদের গৌণ বৃদ্ধি কোন্‌ কোশ বিভাজনের ফলে ঘটে? 

গ ক্যান্িয়াম কোশ বিভাজনের ফলে ঘটে । 

79. আ্যাম্ষিফ্লোয়িক সাইফোনস্টিলি কী £ 

ঙ যে মঞ্জাযুন্ত স্টিলির জাইলেমের বাইরে ও ভিতরে ফ্রোয়েম থাকে তাকে ত্যাম্ফিফ্লোয়িক সাইফোনস্টিলি বলে। 
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নৈর্বযস্তিক প্রশ্ম (0701০0৫61৮০ 651১০ 085110)455) 3 (প্রতিটি প্রন্মের মান_-1) 
'নিন্মলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর এককথায় দাও (/115%/67 01 01) 10110%%1186 08895610175 1) 0786 ৮080) £ 


উত্পত্তিগতভাবে এক এবং কার্যগতভাবে অভিন্ন সম ও বিষম আকৃতির কোশসমস্ঠিকে কী বলে £ 
যে কলার কোশগুলি বিভাজনক্ষম তাকে কী কলা বলা হয় ? 

ভাজক কলা কোথায় থাকে ? 

আদি ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন কোশ সমষ্টিকে কী বলে ? 

স্থায়ী কলা থেকে উৎপন্ন ভাজক ক্লাকে কী ধলা হয় ? 

স্থায়ী কলায় শুধুমাত্র একপ্রকার কোশ থাকলে তাকে কী বলা হবে ? 

স্থায়ী কলা বিভিম রকম কোশ নিয়ে গঠিত হলে তাকে কী কলা বলে ? 

যে প্যারেনকাইমা কোশে ক্লোবোফিল থাকে তাকে কী বলা হয় ? 


. যেস্ব প্যারেনকাইমা কলার কোশাস্তর র্ধে বাতাস পুর্ণ থাকে তাকে কী বলে ? 
. মুলবোম দিয়ে জল শোধি৬ঙ হাব পর যে কলার মাধ্যমে উত্তিদদেহে জল সংবাহিত হয় তাকে কী বলা হয় ? 
. পাতা খাদ; তৈরি হবার পর (কান কলার সাহায্যে উত্তিদাদেহে খাদ্য পরিবাহিত হয় ? 


ফ্লোয়েমের কোন্‌ কোশ মৃত £ 

ত্রক কলাতন্েব কাজ কা £ 

বহুযোজী বহিস্ক কোন উত্ভিদে দেখা যায £ 

মূলের ত্বককে কী বলে? 

করলী পত্রে কী পবনের পত্রলত্ধ দেখা যায় ? 

নালিকা বাণ্ডিলে ক্যান্দিয়াম থাকলে তাকে কী বলে ? 
নালিকা বাণ্ডিলে ক্যান্বিয়াম না থাকলে তাকে কী বলা হয় ? 
অস্তত্বক দিযে ঘেরা কেন্দ্রীয় কলাস্তসকে কী বলে ? 
অস্তস্কের কোশপ্রাটীবেব পটিকে কী ধলা হয় £ 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহ (6৮) দাও (7৯0৫ 0106 (7010 1719710060৮) 08 ০018601 215৬/61") 


মূলের তুককোশকে বলে এপিডামিস 0/ এপির্রেমা 00 / এক্ডোডারমিস 00 / এক্সোডাবমিস 1 

অশ্বখ পাতার স্ফীত ত্বক কোশে আগুবের গুচ্ছের মতো ক্যালসিয়াম কার্বনেট কেলাসকে বলে-_ ক্লোরাইড 2 / লিখোসিস্ট 0 / সিস্টোলিখ 
[] /র্যাফাইড [21 

কোনো কলাস্তন না থাকলে নালিকা বান্ডিলের গৌণবৃদ্ধি ঘটে না। জাইলেম [2 / ফ্রোয়েম [2 / ক্যাথিয়াম 0 / সীভকোশ [01 

মূলের নালিকা বান্ডিলের সঙ্জাক্রমকে পলে- সমপাশ্বয়ি 0 / সমদ্বিপান্বীয় 00 / কেন্দ্রীয় 0 / অরীয় [1 


কেন্দ্রম্থ ফ্রোখেমকে জাইলেম পরিবেষ্টন কবে অবস্থান করলে নালিকা বাণ্ডিলকে বলে-__কনসেন্ট্রিক [] / লেপটোসেন্্রিক [3 / হ্যাড্রোসেন্টিক 
[]/ একোন্ট্িক | 


, শি্নপিখিতের মধো কোন্টিকে শ্বেতসার স্তর বলে--এপিডার্মিস 12] / হাইপোডারমিস 0 / এক্সোডারমিস 1 / এন্ডোডারমিস 01 
: ক্যাস্পারিয়ান পরত কোথায় থাকে__পহিঃস্বক 0 / বহিচন্ত্রর  / অত্তত্বক [] / অধস্ত্ক [2 
, পীরণকৌশ কোথায় থাকে- বহিম্ত্ক 0 / ক্যাধিয়াম [0 / অস্তত্বক [0 / অধস্ত্বক 


মজ্জা কোথায় পাওয়া যায়--দ্বিবীজপত্রী উত্তিদ কাণ্ডে] / একবীজপত্রী উদ্ভিদ কাণ্ডে] / দ্বিবীজপত্রী উত্তিদ পত্রে 0 / একপীজপত্্রী উত্তিদ 
পরে । 


, ভেলামেন কোন্‌ উদ্ভিদ মূলে থাকে হোল 0 / মটর 0/কচ [0/রাল্সা 001 
, মূল বা কাণ্ডের অগ্রে যে ভাঙক কলা থাকে তাকে বলে- প্রাথমিক ভাজক কলা [2 / আদি ভাজক কলা [2] / গৌণ ভাজক কলা [2] / নিবেশিত 


ভাজক কলা 01 


. কাণ্ডের পরিধির ধৃদ্ধির জন্য দায়ী-__অগ্রস্থ ভাজক কলা [2 / মূল ভাজক কলা [0] / নিবেশিত ভাজক কলা 12] / পার্থ ভাজক কলা [1 
. যে কলায় কোশপ্রাচীর পাতলা হয় তাকে বলে--কোলেনকাইমা []] / স্ক্রেরেনকাইমা [0 / প্যারেনকাইমা 12] / স্ক্রেরাইভ [001 

. প্রান্ত প্রাটীরে ছিদ্র থাকে এমন কোশের নাম__স্কেরাইভ []] / ট্রাকাইঙ [2 / ট্রাকিয়া [/ স্ক্রেরেনকাইমা [1 

. যে উড্ভিদবেোশে সাইটোপ্লাজম থাকে কিন্তু নিউক্লিয়াস থাকে না তা হল- স্টযাকিড 12] / ট্রাকিয়া [2 / স্ক্রেরাইড [2 / সীভনল [1 

. সঙ্গীকোশ কোন্‌ কোশের সঙ্গে থাকে-_স্করেরেনকাইমা []] / ট্র্যাকিড1] / ট্রাকিয়া [0 / সীভনল [01 


€. শুন্যম্থান পূরণ করো (111 17 076 170191115) £ 


৩ 


৩72 


13. 


10. 


. সমভাবে স্থূল কোশপ্রাচীরযুন্ত প্রধানত মৃত সরল কলাকে 


. যেসব প্যারেনকাইমা কলাব কোশগুলিতে বর্জ্য পদার্থ সঞ্তিত হয় তাদেখ 


অনেকগুলি কলা একসঙ্গে থেকে একই ধরনের কাজ করলে তাকে 
একটির বেশি কোশস্তর যুস্ত বহিস্ত্ককে ______ বহিত্্বক বলা হয়। 
কিউটিনের আত্তরণকে -___ বলে। 

--- মুলের মূলরোমযুক্ত বহিস্্ক। 

পত্ররন্ধছিদ্রকে ঘিরে দু'পাশে অবশ্থিত বৃক্কাকৃতি কোশদ্বয়কে 
পত্ররন্ধের নীচে থাকা বাতাবকাশকে _______ বলা হয়। 
সবু ব্যাসযুন্ত এবং প্রথমে তৈরি জাইলেমকে বলে। 
--- নালিকা বাঙ্ডিলের মধ্যবর্তী স্থানে ক্যাম্িয়াম থাকে না। 

_- __বান্ডিলে ফ্লোয়েমকে ঘিরে জাইলেম থাকে। 

আকৃতিতে বড়ো ও কোশাস্তর রহ্ধ বায়ুগহ্রযুস্ত প্যারেনকাইমাকে ___-- বলে। 

- বলা হয়। 

কোশস্তর স্থূল কোশ প্রাচীর এবং কোশ পাথরের মতো শল্তু স্ক্রেরেনকাইমা কলা নিয়ে গঠিত | 
জ্ঞাইলেম কলার যে কোশগুলি প্রান্ত প্রাচীরবিহীন, নলাকার এবং মৃত তাদের বালে _____- 

ফ্লোয়েম কলার নিউক্রিয়াসবিহীন নলাকার সজীব কোশগুলিকে - ধলা হয়। 

স্টিলিতে নালিকা বাণ্ডিল ও অস্তস্কের মধ্যবর্তী কোশস্তরাকে বলে। 


বলে। 





বলে। 




















, সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (56160 1196 0077501 0175/675 (0 [01 10) 11) 10121205) 
, উত্তিদদেহের গঠনগত একক হল -___-- 109) কোশ (1) কলা (০) ভুণাণু (9) সস্য। 


যে কলার অপবিণত কোশগুলি বিভাজিত হযে নতৃন অপত্য কোশ গঠন করে তাদের বলে --_-- | (8) স্থায়ী কলা (৮) জটিল কলা 
(০) ভাজক কল! (9) প্যারেনকাইমা। 
- লা হয়। (9) সবল কূপ (৮) ইডিওয্লাস্ট (০) সররাহিভ 














(৫) বাস্টতপ্তু। 
প্লাকিস্ক্রেরাইডের উদাহরণ হল ____-_। (৪) পেয়ারা ও নাসপাতি (৮) ছোলা ও মটবের লীজত্বক (০) চা ও শাসুকের পাত। (4) শালুকের 
বৃস্ত। 
পাট হল তন্তু । (৪) জাইলেম তন্তু () বাস্টতপ্ত (০) অক্ষীয তন্তু (0) তন্তু ট্রাকিড। 
. ক্যালাস একপ্রকার | (9) ফ্যাট (৮) শর্করা (০) আসি৬ (4) কার্বোহাইড্রেট। 
. কাণ্ডের পরিধি বৃদ্ধি করে কলা । (৪) তগ্রস্থ ভাজক (১) নিবেশিত ভাজক (০) পার্স ভাজক। 
. অস্তত্বকের ভেতরের কলাস্তরকে __-_-_- বলে। (৫) স্টিলি (৮) মেসোফিল (০) আদিকলা (৭) পরিচব্র। 
পাতার কলা সালোকসংশ্লেষেব সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে জড়িত। (৪) বাস্কুলার (১) মেসোফিল (০) ত্বক। 








যেখানে ডণইলেম ও ফ্লোয়েম আলাদাভাবে পরপর একা'স্তরভাবে একটি আবর্তে সাজানো থাকে তাকে - বলে। 
(৭) বদ্ধ সমপাম্বয়ি নালিকা বান্ডিল () মুস্ত সমপাশ্মীয় নালিকা বান্ডিল (০) অরীয় নাপিকা সান্ডিল (৫) এক্সাক। 


4 হাহ. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (৬97 51807৫6 2855 57- 6৩ ১6 ৫0২85689785) 2 


উপল ভিবিসশৃরীত রি) উট 


সপ: ঠা): টে চট উজ 
২:98? 


(প্রতিটি প্রন্মের মান__2) 


কলা কাকে বলে ? /5. কোলেনকাইমা কয় প্রকার ? 
ভাজক কলা কী ? 16. স্ক্লেরেনকাইমা তন্তু কী ? 
মূল ভাজক কলা কী ? 17. প্রস্তর কোশ কাদের বলে ? 
প্রাথমিক ভাজক কলা কাকে বলে ? |8. নালিকা বাণ্ডিল কী ? 
গৌণ ভাজক কলা কী ? 19. প্রোটোজাইলেম কী £ 
অগ্রশ্থ ভাজক কলা কী? 20. মেটাজাইলেম কাকে বলে ? 
নিবেশিত ভাজক কলা কাদের বলে ? 21. জাইলেম প্যারেনকাইমার বৈশিষ্ট্য কী ? 
পার্থ ভাজক কলা কী ? 22. লিব্রিফরম তন্তু কী ? 
প্রোটোডার্ম কী ? 25. ট্রাকিড তস্ত কারা ? 
প্রোক্যান্থিয়াম কী ? 24. ক্যালাস প্যাড কী ? 
গ্রাউন্ড মেরিস্টেম কী ? 25. আলবিউমিন কোশ কী ? 
, স্থায়ী কলা কী ? 26. বহুযোজী বহিস্্বক কাকে বলে ? 
. স্ক্রেরেনকাইমা কী জাতীয় কলা ? 27. পিলিফেরাস স্তর কাকে বলে ? 


এরেনকাইমা কী ? 28. বুলিফর্ম কোশ কী ? 


29. 
30. 
31. 
32. 
3. 
34. 
এ, 
36. 
নিত 


লিখোসিস্ট কী? 
পত্ররদ্ধ্মকী ? 
জলরস্ধকাকে বলে £ 
ট্রাইকোম কী ? 
প্রোটোজাইলেম কাকে বলে ? 
মেটাজাইলেম কী ? 
কেন্দ্রীয় নালিকা বাঙ্ডিল কী ? 
মেসোফিল কী ? 
এক্সোডারমিস কাকে বলে ? 


38. 
39. 
40. 
4]. 
42. 
43. 
44. 
45. 


অস্তত্বক কী ? 
ক্যাম্পারিয়ান পট্টি কাকে বলে ? 
মজ্জারশ্মি কী ? 
রোমবহিঃস্তর কী ? 
ভেলামেন কী ? 

বান্ডিল টুপি কী ? 

বান্ডিল আবরণী কী ? 
প্রোটোজাইলেম গহুর কী ? 


এ হা. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রন্ম 51897 9৪)5৮/৪৪ €5 1১৩ 0870956859285) 2 (প্রতিটি প্রন্মের মান_ 4) 
/&. নিনলিখিত প্রশ্নগুলির সংক্ষেপে উত্তর দাও (031৮6 27556] (0 (086 10170 /1780 00656101775) 2 


০০ ১৩ ০২ 


9. 
10. 
11. 
12. 


13 
14 


15. 


10. 
11 


18. 
19. 


ভাঙ্জগক কলা সম্বন্ধে যা জানো লেখো । 


, উৎপত্তি অনুযায়ী ভাজক কলার বর্ণনা করো । 


অবস্থান অনুযায়ী ভাজক কলার শ্রেণিবিভাগ করো । 


. কার্য অনুযায়ী ভাজক কলা কয় প্রকার ? তদেব সম্বশ্খে 


আলোচনা করো। 


, কোশ বিভাজন তল অনুযায়ী ভাজক কলার শ্রেণিবিভাগ 


করো। 

স্থায়ী কলার বৈশিষ্ট্য আলোচনা করো। 

প্যারেনকাইমা কলার গঠন বর্ণনা করো। 

কোলেনকাইমা কলার গঠন সম্বশ্ে সংক্ষিপ্ত আলোচনা করো। 
স্ক্রেবেনকাইমা তক্তুর গঠনের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
স্ক্রেরাইড কোশের গঠন ও কার্য বর্ণনা করো। 

ট্রাকিডের গঠন, অবস্থিতি ও কার্য বর্ণনা করো। 

ট্রাকিয়ার গঠন ও কার্য বর্ণনা করো। 

সীভকোশের গঠন, অবর্থিতি ও কার্য আলোচনা করো । 
সীভনলের গঠন ও কার্য বর্ণনা করো। 

সঙ্গীকোশের গঠন, অবস্থিতি এবং কার্য সম্বন্ধে যা জানো 
লেখো। 

জাইলেম ও ফ্রোয়েম কলার পার্থক্য নির্দেশ করো। 
রজননালি কী ? তার গঠন ও কার্য সম্বন্ধে আলোচনা করো। 
ক্ষীরনালি সম্বন্ধে যা জানো লেখো । 

হাইডাথোড্স কী ? তাব গঠন, অবস্থিতি এবং কার্ষের বিবরণ 
দাও। 


3. সংক্ষিপ্ত টিকা লেখো (৬7166 51)071 70165) 2 
|. প্রোটোডার্ম, 2. বহুযোজী বহিস্ত্বক, 3. এপিব্রেমা, 4. পত্ররদ্ধু 5. রক্ষীকোশ, ০. ক্যাশ্থিয়াম, 7. প্রোটোস্টিলি, ৪. সাইফোনোস্টিলি, 9. এম্ডাক 


নালিকা বাণ্ডিল, 10. মেসার্কনালিকা বান্ডিল, 11. বম্ধনালিকা বাণ্ডিল, 12. অধস্ত্বক, 13. সমপাম্বীয়িনালিকা বান্ডিল, 14. মজ্জারশ্যি, 


0. সঠিক বাভূল লেখো (৮/7166 (৩ 07 9196) £ 
. ভাজক কলা বর্ধনশীল অঙ্জে থাকে। 
. যে কলার কোশগুলি বিভাজনে অক্ষম তাকে ম্থায়ীকল' বলে। 


৯২:০১ 09 ৯ ৩১৯ টা 


জাইলেম তন্তুকে বাস্ট তন্তু বলে। 
ফ্লোয়েম তন্তু একমাত্র জীবিত কোশ। 


20. 
2. 


22. 
25. 
. নালিকা বান্ডিলের গঠন ও প্রকার সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচনা 


32. 


33 


৭4. 
33. 


36. 


মূল কাণ্ডের অগ্রভাগে অবস্থিত ভাজক কলাকে প্রাথমিক ভাজক কলা বলে। 


যে ভাজক কলা থেকে ত্বক উৎপন্ন হয় তাকে প্রোক্যান্থিয়াম বলে। 
স্থায়ী কল পরিবর্তিত হয়ে যে ভাজককলা গঠিত হয় তাকে আদি ভাজক কলা বলে। 


পত্ররষ্ধের গঠনের বর্ণনা দাও । 

বহিস্ক উপবৃদ্ধি সম্বন্ধে আলোচনা করো । 
প্রাথমিক জীইলেমের আকৃতি ও গঠন বর্ণনা করে'। 
ক্যাশ্বিয়ামের আকৃতি ও গঠন বর্ণনা করো । 


করো। 


. অধস্ত্রকের গঠন বর্ণনা করো। 

, মেসোফিল কাকে বলে ? মেসোফিল কলার বর্ণনা কলো। 
, অস্তস্বকের গঠন বর্ণনা করো। 

, পরিচক্র কাকে বলে ? তার গঠন বর্ণনা করো। 

, মঙ্জার আকৃতি ও গঠন বর্ণনা করো। 

. ছোলা বা মটর মূলের স্টিলির বর্ণনা করো। 

. কচুমূলের ও ছোলামূলের স্টিলির গঠনের তুলনামূলক 


আলোচনা করো । 

সূর্যমুখী এবং কুমড়ো কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিলের গঠন সম্বন্ধে 
তুলনামূলক বিবরণ দাও। 

সূর্যমুখী ও ভুট্টার নালিকা বাণ্ডিলের মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ 
করো। 

আমপাতার মেসোফিল কলার গঠন বর্ণনা করো। 
বাঁশপাতার মেসোফিল কলার গঠন বর্ণনা কবো। 

আম ও বাঁশপাতার মেসোফিল অংশের তুলনামূলক 
আলোচনা করো। 


75. পেরিডার্ম। 


কলা ভ্রবং কলাতন্ 1-101. 
8. ক্লোরোফিলযুন্ত প্যারেনকাইমা কলাকে কোলেনকাইমা বলে। 


10. সম্পীকোশের অপর নাম জঙলরন্ধ। 
11. কৃপযুত্ত প্যারেনকাইমা কফোশ ফ্লোয়েমে থাকে। 


9. প্রাস্তপ্রাচীরবিহ্ীন মৃত কোশকে ট্র্যাকিড বলে। ভর 
দি 
ডি 


12. শুকনো বহুকোশী চ্যাপটা ত্বকীয় উপবৃদ্ধিকে শক্ক বলে। [77] 
1). পার্থক্য নিরুপণ করো (00151177650151)1১66%1667) (81600110176) £ 


1. 


কোশ ও কলা । 2. ভাজক কলা ও স্থায়ী কলা। 3. প্রাথমিক ভাজক কলা ও গৌণ ভাজক কলা । 4. নিবেশিত ভাজক কলা ও পার্থ ভাজক 


কলা। 5. প্রোটোভার্ম ও প্রোক্যান্থিয়াম। 6. মাস মেরিস্টেম ও প্লেট মেরিস্টেম। 7. সরল কলা ও জটিল কলা। 8. প্যারেনকাইমা ও কোলেনকাইমা। 
9. স্ক্রেরেনকাইমা ও কোলেনকাইমা। 10. স্ক্রেরেনকাইমা তন্তু ও স্ক্রেরাইড। 11. জাইলেম ও ফ্লোয়েম। 12. ট্যাকিড ও ট্রাকিয়া। 13 প্রোটোজাইলেম 
ও মেটাজাইলেম। 1৭. লিব্রিফর্ম তন্তু ও ট্র্যাকিড তন্তু। 15. সীভকোশ ও সীভনল। 16. সঙ্গীকোশ ও আলবিউমিনাস কোশ। 17. ট্র্যাকাইভ ও ফাইবার 
ট্র্যাকাইড। 18. সীভছিদ্র ও সীভক্ষেত্র। 19. ক্যালাস ও ক্যালাস প্যাড। 20. কিউটিন ও কিউটিকল। 21. এপিভার্মিস ও এপিব্রেমা। 22. লিথোসিস্ট ও 
সিস্টোলিথ। 23. মূলরোম ও কাণ্ড রোম। 24. প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম। 25. এন্ডার্ক ও এক্সার্ক জাইলেম। 26. বদ্ধ ও মুস্ত নালিকা বাঞ্ডিল। 
27. হ্যাড্রোসেন্ট্রিক ও লেপ্টোসেন্তিক। 28. অধস্্রক ও অধঃস্তর। 29. বহিঃস্তর ও বহিস্ত্বক। 


এ হ৬. রচনা ভিত্তিক প্রশ্ (95528 €519 08865686885) 2 (প্রতিটি প্রন্মের মান-_$) 
নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (48567 01 0186 101501176 0080500175) £ 


০০ ৯৪ ০ ৮ ৯ ৩১ ২১ ৮ 


2১5 ৮০১৩ 


14. 
19. 
19. 
17. 
18. 


. (8) কলা কাকে বলে ? (9) ওই উদ্তিদের বিভিন্ন রকম কলার শ্রেণিবিভাগ করো। 
. (8) ভাজক কলা কাকে বলে ? (০) কীভাবে এদের শ্রেণিবিভাগ করা হয় তা আলোচনা করো। 


অবস্থান এবং কার্য অনুযায়ী ভাজক কলার বিভিন্ন শ্রেণি সম্বম্ধে আলোচনা করো। 
দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদে যেসব ভাজক কলা পাওয়া যায় তাদের গঠন ও কার্য বর্ণনা করো । 


, উৎপত্তি এবং কোশবিভাজন অনুযায়ী ভাজক কলার শ্রেণিবিভাগ করো । প্রতিটি শ্রেণির অবস্থিতি, গঠন ও কার্য বর্ণনা করো। 


(৪) স্থায়ী কলা কাকে বলে ? 0)স্থায়ী কলার শ্রেণিবিভাগ করো। 
বিভিন্ন প্রকার প্যারেনকাইমা কলার গঠন, অবশ্থিতি এবং কার্য সম্বদ্ধে আলোচনা করো । 


, (9) জটিল কলা কাকে বলে ? ৮) তাদের গঠন, অবস্থিতি ও কার্য বর্ণনা করো। 


স্ক্রেরেনকাইমা কলার গঠন, অবস্থিতি এবং কার্য সম্বত্ধে আলোচনা করো । 


. (৪) ক্যান্িয়াম কী ? 0০) এদের কাজ উল্লেখ করো। 

, জাইলেম কলার গঠন ও কার্য আলোচনা করো । 

, ফ্লোয়েম কলার অবস্থিতি, গঠন এবং কার্যর বিশদ বিবরণ দাও। 

, ভাজক কলার সঙ্গে স্থায়ী কলার পার্থকা নিরূপণ কবো। উদ্ভিদদেহে সংখহলে অংশগ্রহণকারী কলাগুলির নাম লেখো। প্যারেনকাইমা কলার 


গঠন ও কার্য বর্ণনা করো । 

(9) কলাতন্ত্র কী ? (০) কলাতন্ত্রকে কয়টি শ্রেণিতে ৬াগ করা হয় ? 0০) ত্বককলাতন্ত্র সম্বম্ধে নিবন্ধ লেখো । 
(৪) পত্ররম্ধকী ? (9) পত্ররশ্থের আকৃতি, অবস্থান ও কার্য সম্বম্ধে বিবরণ লেখো । 

সংবহন কলাতন্ত্র সম্বম্ধে যা জানো লেখো। 

(৪) নালিক। বান্ডিল কী? ৮১) চিত্রসহ বিভিন্ন প্রকার নালিকা বান্ডিল সম্বন্ধে আলোচনা করো। 

আদি কলাতন্ত্র সম্বন্ধে একটি নিবন্ধ লেখো। 


পপ পপ পা রর্মস 
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£ ভূমিকা (11707001001017) £ 
গুপ্তবীজী উত্ভিদ বা আনজিওস্পার্ম (১70105]9গাণা। ৪ গ্রিক 
42195 ল আধার, ০850, 5/751717৫ _ বীজ, 9০০৫) হল সর্বোনত 
সপরম্পক উত্তিদগোষ্ঠী। এই উদ্ভিদের বীজ ফলের মধ্যে আবন্ধ থাকে 
বলে এদের গুপ্তবীজী বলে। পৃথিবীর নানা প্রকার বৈচিত্রময় পরিবেশে 
এরা জন্মায়। তাই এদের অঙ্গগুলি পরিবেশ অনুযায়ী অভিযোজিত 
হয়। এদের স্বাধীন ও স্বাবলম্বী রেণুধর উত্তিদদেহকে কয়েকটি সুস্পষ্ট 
অঙ্গে বিভন্ত করা যায়, যেমন-_ মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল ও ফল। গুল্ম, 
বীরুৎ, বৃক্ষ, পরাশ্রয়ী এবং পরজীবী জাতীয় নানা রকমের উত্ভিদ নিয়ে 
গুপ্তবীজী উত্ভিদগোষ্ঠী গঠিত। সাধারণত এই উদ্ভিদের অঙ্গগুলিকে দুটি 
তশ্ত্রে বিভন্ত করা হয়--মুলতন্ত্র এবং বিটপতন্ত্র ৷ উত্ভিদের মুলতন্ত্রটি 
মাটির নীচে থাকে এবং মূলের বিভিন্ন অংশ গঠন করে। অপরদিকে 
বিটপতন্জ্র মাটির উপরে থাকে এবং প্রথম অবশ্ণায় কাণ্ড ও তার 
শাখাপ্রশাখা এবং পাতা নিয়ে গঠিত হয়। পরিণত বিটপ অংশে ফুল, 
ফল ও বীজ উৎপন্ন হয়। বীজপত্রের সংখ্যা অনুযায়ী গুপ্তবীজী উত্ভিদকে 
দু'ভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_ একবীজপত্রী (একটি বীজপত্র) এবং 
ছ্বিবীজপত্রী (দুটি বীজপত্র)। বীজের মধ্যে উদ্ভিদের ভুণ সুপ্ত অবম্থায় 
থাকে। বীজ মধ্যস্থ জুণের একটি অক্ষ থাকে। এই অক্ষকে জুণাক্ষ 
বলে। ভ্রুণাক্ষের নীচের অংশকে ুণমুল এবং উপরের অংশকে জুণমুকুল 
বলা হয়। ভ্ুণমূল বেড়ে মুল এবং ভ্ুণমুকুল বেড়ে কান্ডে পরিণত হয়। 
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চা ১ ৩৪ রি নু মা 
৮ টি রি ১ পু ১০7 এ, রঃ 
নি ছ। ডি ্ টং. সা ৫ .. নর তি ইত রি 
খা ও না বা মত 5৬4৭৯ ১ সী ৮৮ এ যা. 
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সে ? ঠা রিল মাপা নী ত্রান 
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ভ্রণাক্ষের নিন্নগামী অংশ হল জুণমূল (০1016) ভ্রুণমূল পরিণত হয়ে প্রধান মুলতন্জ্র (০০৫ ১%51211) গঠন করে। মূল 
মাটিতে প্রবেশ করে উত্তিদকে মাটির সঙ্জে দৃঢ়ভাবে আবধ রাখে এবং মাটির রস শোষণ করে । অনেক সময় মূলকে অনা শারীরবৃত্তীয় 
ও যান্ত্রিক কাজ করতে হয়, যেমন-_অঙ্গজ জনন, খাদ্যসপ্জয় প্রভৃতি। বহু উদ্ভিদের মুল সম্পূর্ণভাবে মাটির উপরে জন্মায় (বটের 
ঝুরি, অর্কিডের বায়বীয় মূল প্রভৃতি)। কোনো কোনো জলজ উদ্ভিদে কোনো মূল থাকে না। আবার অনেকগুলি পরজীবী উদ্ভিদ শুধু 
মুল নিয়ে গঠিত। উদাহরণ-- মনোট্্রপা (140)7917-9172 1671177010)। 


& বর সংজ্ঞা, বেশিষ্চ্য, প্রকারভেদ এবং কাজ (79111701017, 


(০172127019171516105-17151095 লো] 76818001078 01 2০০1) 3 





ক 


* (9) মূলের সংজ্ঞা ()96180107) 01 7২০০6) £ জুণমূল থেকে গঠিত নিন্নাভিমুখী, মুকুল, পর্ব ও পর্বমধ্য, বর্ণবিহীন 
অঙ্গ যা উত্ভিদদেহকে মাটিতে আবদ্ধ রাখে এবং জল ও জলে দ্রবীভূত লবণ শোষণ করে তাকে মূল বলে। 
৯৮ (0) মুলের বৈশিষ্ট্য (0119190667750005 91 1২906) £ 
|. মুল সবসময় আলোর বিপরীত দিকে অর্থাৎ অভিকর্ষবলের দিকে বাড়ে। তাই একে অনুকূল অভিকর্বী (1১0৩1) 
6০6)01012171০) বলা হয়। আবার আলোর বিপরীতে চলে বলে আলোক প্রতিকুলবর্তী (0/:011৬০1১ 1970600-00)10)- 
ও বলে। 
মূল বর্ণহীন, কারণ ক্রোরোফিল থাকে না। 
পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। তাই পর্ব থেকে পাতা ও ফুল উৎপন্ন হয় না। 
মূলের পর্বে অঙ্গজ মুকুল (89) গঠিত হয ন৷ 
মূল ও শাখামূলের শীর্ষে মুলত্র (২০০9 ০90) না মূলজেব (২০০ 7০9১০0) নামে আবরণী থ।কে। 
6. মূলের শাখাগুলির উৎপত্তি অন্তর্জনিষ্ুভাবে (7009801700১) অর্থাৎ মুলের ভেতরের কলাস্তর (পরিচক্র) থেকে 
উৎপন্ন হয়। 
7. পাস্ীয় শাখামূলগুলি অগ্রোন্মুখভাবে (400799081)) অর্থাৎ নীচ থেকে উপরের দিকে পরপর উৎপন্ন হয়। 
&. মুলরোমগুলি এককোশী ও"বহির্জনিষ্বু (9%0807005) অর্থাৎ মূলের বাইরের কোশস্তর (এাঁপিব্রেমা) থেকে তৈরি হয়। 


|. জলবাঁঝি (0/10510/16 510114)15), উলফিয়া (1/916 ৫77/719) প্রভৃতি জলজ উত্ভিদে মূল থাকে না। 
ূ 2. র্যাক্রেসিয়া (1271252 27770141), অরসিউধোবিয়াম (47055111015128/)1 17117)16115511)114)11) প্রভৃতি পরজীবী "উদ্ভিদের 


দেহ শুধু মূল দিয়ে গঠিত। 
3- রাঙাআলু (112917556 2714145) ও পটল (7/10/)052/)11765 410108) মূলজ মুকুল জন্মায়। ূ 


৯৯ (9) মূলের প্রকারভেদ (57565 01 ২০০) $ মূল প্রধানত দু'রকমের হয়, যেমন--প্রকৃত বা স্ধানিক মূল (0৩ 
১91) এবং অন্থানিক মূল (4১০৬০710103 1900)1 


5 ২৯৯ ১১1৯ 








স্থানিক মূল অদ্থানিক মূল 
| 


& 1. স্থানিক মূল (06 7০০৫) জ্ণমূল থেকে গঠিত মূলকেই ম্থানিক মূল বলে। কী থেকে বেড়ে ভ্রণমূল : 
উৎপন্ন হয়। এই ভুণমূল মাটির নীচে যায় এবং আরও দৃঢ় ও বলিষ্ঠ হয়ে | 
প্রাথমিক মূল (10187 £9০৫) গঠন করে। পরে এই মূল ব্লমশ বেড়ে একটি 
লম্বা ও দৃঢ় মুল গঠন করে। একে প্রধান মূল (181 1990) বলা হয়। এই প্রধান 
মূল থেকে চারিদিকে তির্যকভাবে অপেক্ষাকৃত সরু সরু শাখামূল (3০০০974291 
1001) এবং শাখামূল থেকে আবার ক্ষুত্র ক্ষুত্র অসংখ্য প্রশাখামূল (1:01) 
901) উৎপন্ন হয়। এইভাবে প্রধান মূলটি বেড়ে, লম্বা ও শাখাপ্রশাখাযুস্ত 

প্রধান মুলতন্ত্ব (0910100১১০7) গঠন করে। প্রধানমূল থেকে প্রধান মুলতন্ত্ 
গঠিত হয় বলে একে ম্থানিক বা প্রকৃত মূল বলা হয়। সাধারণত দ্বিবীজপত্রী 
উত্ভিদে এই প্রকার মূলতম্্ব দেখা ঘযায়। উদাহরণ--_আম (11)1711572 17:7104), 
কাঠাল (41106211945 /:0/০1017/751145), মটর (11577 5০:54771) প্রভৃতি। 


$ 2. অস্থানিক মূল (৫৮671010085 7001) জুণমূল থেকে উৎপন্ন 
না হয়ে উত্তিদের অন্য কোনো অঙ্গ থেকে যে মূল উৎপন হয় তাকে অন্ধানিক (টা 
মূল বলে এবং এইপ্রকার মূলতন্ত্রকে অস্থানিক মুলতন্ত্র (90৬০1701090$ 10991 
$/50617) বলা হয়। স্থান ও প্রকৃতি অনুযায়ী অস্থানিক মূল বিভিন্ন প্রকারের হয়, যেমন__ 

(1) গুচ্ছ মূল (118708579০06)-_ প্রধান মুল মাটিতে ঢোকার পর কিছুদিনের 
মধ্যে নষ্ট হয়ে যায়। ভ্রুণমূল ও ভ্ণমুকুলের সংযোগস্থল থেকে অসংখ্য সরু সবু 
অস্থায়ী মূল বেরিয়ে এসে মূলের মতো কাজ করতে থাকে। এদের সেমিনাল 
মূল (5০17179| 1091) বলে। সেমিনাল মুল কিছুদিনের মধ্যে নষ্ট হয়ে কান্ডের 
গোড়া থেকে ছোটো ছোটো মূল গুচ্ছাকারে জন্মায়। এদের গুচ্ছমুদ বলে। এই 
ধরনের মূল একবীজপত্রী উদ্ভিদের প্রধান বৈশিষ্ট্য। উদাহরণ_ ধান (0736 
52192), গম (017612077 265111774771), 
ভুট্টা (224 77)5) প্রভৃতি। 

(11) পত্রজ মূল (601881 £9০()-_ 
পাতা থেকে মূল সৃষ্টি হলে তাকে পত্রজ 
মূল বলে। কয়েকটি উদ্ভিদের পাতা 

চিত্র 3.2 2 ধানের-_ (॥)-প্রাথমিক কিছুদিন মাটির সংস্পর্শে থাকলে পাতার 

558 কিনারা থেকে মূল বেরিয়ে আসে তা 
হল পত্রজ বা পত্রাশ্রয়ী মূল (20118 1001)। এই জাতীয় মূল বর্ষাকালে বেশি দেখা 
যায়। উদাহরণ-_পাথরকুচি (11001711114 ০21)011702114171) | 

(11) কাগজ মূল (08011116)__কাণ্ড থেকে উৎপন্ন মূলকে কাণডজ মূল (0:201179 
1001) বলে। বটগাছের (71245 /৫:8/,0167515) কাণ্ড থেকে মূল সৃষ্টি হয়ে মাটির দিকে 
নেমে আসে । একেস্তস্তমূল (27901) বলে । তা ছাড়া কেয়া (727261%45 120৫০97245) 








চিত্ত 3.32 পাথরকুচির পত্রজমূল। 


উত্ভিদের আকাতি এবং কাজ 


ও গজপিপুল (52%44585 2/0%14/5) কাণ্ড থেকেও মূল উৎপন্ন হতে দেখা যায়। ভুট্টা (226 716)5), আখ (92০0727%7 
0720/27%7), গোলাপ (8952 65710112), জবা (/118150%5 705৫-527167151) ), গাঁদা (72246571816) প্রভৃতি উত্ভিদের কাণ্ড 
মাটিতে পুতে দিলে কিছুদিনের মধ্যে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। 


গ স্থানিক € প্রকৃত) ও অস্থানিক মূলের মধ্যে পার্থক্য 0)17670706 1606617 [70610018100 40611016100 


7006) ৪ 


1 স্থানিক প্রেকৃত) মূল | 





|. ভুণমূল থেকে স্থানিক মুল উৎপন হয়। |. ভ্রণমূল ছাড়া অন্য কোনো অঙ্গ, যেমন___কাণ্ড বা পাতা 
থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। 

2. প্রাথমিক মূল বেড়ে শাখাপ্রশাখাযুস্ত প্রধান মূল গঠন করে। | 2. অম্থানিক মুল সাধারণত নরম ও শাখাহীন। 

$. প্রধান মূল, শাখা মূল ও প্রশাখা মূল নিয়ে প্রধান মূলতন্ত্র | 3. অশ্থানিক মূলতস্ত্রে খানিক মূলের মতো প্রধান মুল, শাখা 





গঠিত হয়। মূল ও প্রশাখা মূল থাকে না। 

4. স্থানিক মুল মাটি থেকে রস শোষণ, খাদ্যসঞ্চয়, দৃঢতা দান | 4. অস্থানিক মুল মাটি থেকে বস শোষণ, খাদ্য সঞ্জয়, শ্বসন, 
প্রকৃতি কাজ করে। জনন প্রভৃতি কাজ করে। 

5. দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য । 5. একবীজপত্রী উত্ভিদের ?বশিক্ট্য। _ 








[ ৰ গ মেমিনাল মুল ও ৰ 
| গুচ্ছমূল সৃষ্টি হবার আগে এই মুল জন্মায়। জুণমূল ও ভুণমুকুলের সংযোগস্থান থেকে অসংখ্য সরু সরু অস্থায়ী মূল বেরিয়ে 
এসে মূলের মতো কাজ করে । এদের সেমিনাল মূল বলে । সেমিনাল মূল কিছুদিনের মধ্যে নষ্ট হয়ে গেলে কাণ্ডের “গাড়া থেকে 


গুচ্ছমূল গঠিত হয়। উদাহরণ---ধান (697/2৫ ১০118) | 







তত. আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশ ও তাদের কাজ (7,8715 0? 7519105] [২০০ 9180 09671 চ107100107) হ একটি 
আদর্শ মূল ও তার শাখাপ্রশাখাকে নিন্নলিখিত পাঁচটি নির্দিষ্ট অঞ্চল বা অংশে বিভন্ত করা হয়। 


গু আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশের ছক ()1667617 108115 01 8 (91010911001) £ 
গ আদর্শ মূল 






মূলত্র অঞ্চল বর্ধনশীল অঞ্চল মূলরোম অঞ্চল স্থায়ী অঞ্চল 


1. মূলত্র অঞ্ঠল (7২০০ ০৪1) 71011) £ প্রধান মূল ও তার শাখা- 
প্রশাখাগুলির সরু ও নরম মূলের শীর্ষে একটি টুপির মতো 'থ অংশ দিয়ে 
ঢাকা থাকে তাকে মুলজ্র (২০০! ০০0) বলে এবং এই অঞ্লকে মুলভ্র 
অঞ্ঠল বলা হয়। 

অনেক ক্ষেত্রে মুলত্র বহুস্তরবিশিষ্ট হয়। একে বহুযোজী মৃলত্র (১41- 
1016 7001 ০080) বলে। উদাহরণ-_ কেয়াগাছ (/27/2745)1 জলজ 
উদ্ভিদে, যেমন- কচুরিপানা (10/79/7719), ক্ষুদিপানা (1912) ইত্যাদির চিত্র 3.4 2 (4)-বহুযোজী মূল (কেয়া) এবং 
মূলের আগায় ষুলত্র না থেকে পাতলা চোঙার মতো আবরণ থাকে। (8)-মূলজেব (পানা) চিত্ররুপ। 
একে মুূলজেব বা মুলাধার (0২০০৫ 0০০০0) বলে। কাজ- €1) মুলত্র 
মূলের নরম ডগাটিকে মাটির ঘষা থেকে বাঁচায়। 0) মূলত্র কোশ থেকে একপ্রকার প্রোটিন জাতীয় আঠালো পদার্থ নিসৃত 


হয়। এই অঞ্ল পিচ্ছিল বলে মূল সহজে মাটির ভিতরে ঢুকতে পারে। (11) জলজ উদ্ভতিদে মূলজেবও মূলকে আঘাত থেকে 
বাঁচায়। মূলজেব থাকায় পোকামাকড় ও জীবাণু থেকে অনেক সময় মূল রক্ষা পায়। 

2. কোশ বিভাজন অঞ্চল (০6101) 01 061] 08%151017) 2 মুলত্র অঞ্জলের ঠিক উপরে কিছুটা যে নরম অঞ্চল দেখতে 
পাওয়া যায় তাকে কোশ বিভাজন অগ্ঠল বলে। এই অঞ্চলের কোশগুলি দ্রুত বাড়ে । কাজ-__-() মূলের দৈর্ঘ্যে বৃদ্ধি ঘটায়। 
(1) মূলত্রের ক্ষয়পূরণ করাও এই অঞ্লের কাজ। 

3. বর্ধনশীল অগ্তল (760107) 016107,8107)) £ কোশ বিভাজন অঞ্চলের ঠিক উপরে যে অঞ্চলের খুব তাড়াতাড়ি বৃদ্ধি দেখা 
যায় তাকে বর্ধিশ্বু বা বর্ধনশীল অঞ্যল (019/17% 195107) বলে। ভাজক কলা দিয়ে গঠিত বলে এই অংশে খুব তাড়াতাড়ি কোশ 
বিভাজন ঘটতে থাকে। কাজ- মূলের বৃদ্ধি ঘটানো বর্ধিস্থু অঞ্চলের প্রধান কাজ। 


ফল প্রাথমিক মূল 4. মূলরোম অঞ্চল (7২০০৫ 17817 16100) £ বর্ধিষ্কু অঞ্চলের 
ণ রঃ 













উপরে যে অঞ্জল থেকে অসংখ্য ক্ষুপ্র সুতোর মতো রোম উৎপন্ন হয় 
তাকে মুলরোম অঞ্জল (1২0০0117171 1651017) বলে। মূলরোমগুলি 
এককোশী এবং ক্ষণস্থায়ী। পেছনের মূলরোম নষ্ট হলে সামনের দিকে 
নতুন মূলরোম উৎপন্ন হয়। মুল বহিস্কের কোশগুলি থেকে 
বহির্জ নিশ্ুভাবে (2,099851) গঠিত হয়। এই অঞ্চলকে রোমবহ 
অঞ্চল (চ11100095 19£1077)-ও বলা হয়। কাজ-_0) মুলকে মাটির 
সঙ্ডে শস্ত করে ধরে রাখতে সাহায্য করে। (1) মাটি থেকে জল ও 
জৈবনিক লবণ শোষণ করে। 


5. স্থায়ী অঞ্চল (7১0177158176101 76510) £ মুলরোমের পরবর্তী 
উপরের অংশ যেখানে শাখাপ্রশাখা কাণ্ডের গোডা পর্ষস্ত বিস্তৃত থাকে 
তাকে স্থায়ী অঞ্জল বলে। এই অঞ্চল স্থায়ী, কারণ এই অঞ্চলের 
কোশগুলির বিভাজন ক্ষমতা না থাকায় আর বাড়ে না। এই অংশে 
প্রধান মূল থেকে শাখা মূল (5০০০1001199) আর শাখা মুল থেকে 
প্রশাখা মূল (01101 10901) উৎপন্ন হয়। কাজ-_(1) শাখা প্রশাখা মূল 
উত্তিদকে মাটির সঙ্গে শন্তুভাবে আব্ধ রাখে । 01) মুলরোম দিয়ে 
শোধিত জল ও জৈবনিক লবণ এই অঞ্জল পরিবহন করে। (111) নতুন 
শাখাপ্রশাখা সৃষ্টি করাও এ অঞ্লের প্রধান কাজ। 

৯ (0) মূলের কাজ (61110180175 01 হ২০০৫) 2 

(8) সাধারণ কাজ (ঘ0171)81 ছ1)00101) ঃ সাধারণ কাজকে দু'ভাগে বিভন্ত করা যায়, যেমন- যান্ত্রিক কাজ (1০017911021 
(0117001017) ও শারীরবৃত্তীয় কাজ (77755191981591 (80171001017) 

1. যাস্ত্রিক কাজ (10018971091 001700608) ৫ মূল ও তার শাখাপ্রশাখা উত্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে আব্ধ রাখে। 

2. শারীরবৃত্তীয় কাজ (715108081091] ডি180৫10) 

(1) শোষণ- মূলরোমের সাহায্যে জল ও জলে দ্রবীভূত লবণ মাটি থেকে শোষণ করে। 

(1) সংবহন-_ মুল দিয়ে শোষিত জল ও জলে দ্রবীভূত লবণ কাণ্ড ও শাখায় যায়। 

(11) খাদ্য জাতীয়--স্থায়ী অঞ্চলে মূল সামান্য পরিমাণ খাদ্য সঞ্জয় করে রাখতে পারে। 

(০) বিশেষ কাজ (97)9০191 01,070) £ মূলের বিশেষ কাজগুলি পরিবর্তিত মূলের সাহায্যে ঘটে। এই কাজগুলি হল-__ 

() উদ্ভিদের ঠেসমূল কাণ্ডকে দীড়িয়ে থাকতে সাহায্য করে। উদাহরণ-_ কেয়া (12272416745 20০9745)। 


(1) চোষক মূল দিয়ে পরজীবী উদ্ভিদ আশ্রয়দাতা উত্তিদ থেকে খাদ্য শোষণ করে। উদাহরণ-_ত্বর্ণলতা (0456514 
720672)| 






বর্ধনশীল অঞ্ল 


ও 


উ- মুলএ 
চিত্র 3.5ঃ পরিণত আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশ। 





উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


(111) লবণান্ু উত্ভিদ শ্বাসমূল গঠন করে শ্বসনের কাজ চালায়। উদাহরণ-_গরান (02710195 19704721127), সুন্দরী 
(17627111512. 77717707) | 

0) সবুজ মূল সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করে। উদাহরণ_ _গুলঞ (71/957978 ০০/9:15), পানিফল 
(172170 (9£51717,0952) | 

(৬) উদ্ভিদের পর্ব থেকে সৃষ্ট আরোহীমূল অবলম্বনকে জড়িয়ে ধরে উপরে উঠতে সাহায্য করে। উদাহরণ-__পান 
(12726 9612), গজপিপুল (5০1/744175145 011101)10115) | 

(৬) অর্কিড জাতীয় পরাশ্রয়ী উত্তিদের দৃঢ়সংলগ্নী মূল (01781781001) আশ্রয়দাতা উত্তিদকে আবদ্ধ রাখতে সাহায্য 
করে। উদাহরণ- রান্না (/2)160. 7০024721716) 

(৮11) ত্ৃস্ভমূল কাণ্ডের শাখাপ্রশাখার ভার বহন করে। উদাহরণ-__বট (/716115 (56721521677.515)। 

(৮711) সংকোটীমুল উদ্ভিদের বায়বীয় অংশকে উল্লশ্বভাবে অবস্থানে সাহায্য করে। উদাহরণ-_কলাবতী (৫7/774 
1724102), পেঁয়াজ (41118) ০৮17৫) | 


(০) অঙ্জাজ জননের কাজ (77061017০01 ৬050626159 £61919078061088) £ অনেকগুলি উত্তিদের অস্থানিক মূল থেকে 


মুকুল গঠিত হয়। মুকুলগুলি জননে সাহায্য করে। উদাহরণ-_পটল (17101195271017০5 01010), শিশু (1)411)6216 55599) | 


& মুলের পরিবর্তন (৬০016091001 ০1 7০915) 
খাদ্য সঞ্চয়, শারীরবৃত্তীয় ও যান্ত্রিক কাজে মূলের আকৃতির পরিবর্তন ঘটে। মূলের পরিবর্তন সাধারণত বিভিন্ন কাজ করার 


জনা ঘটে। নীচে মূলের কাজ ও মূলের আকৃতির পরিবর্তন দেখানো হল। 


৯ 1. পরিবর্তিত স্থানিক মূল 0১1০915080101. ০1 71706 1২০০) 
++ /- প্রকৃত সঞ্চয়ী মুল বা ভাণ্ডার মুল (১6017756 191) 7২০90) ৪ 
* সংজ্ঞা ঃ যেসব প্রধান মুল ভবিষ্যতের জন্য খাদ্য সগ্যয় করে রাখার জন্য পরিবর্তিত ও স্থূল হয়ে বিভিন্ন আকৃতি 


ধারণ করে তাদের ভাণ্ডার মূল (১6978529 7০9০) বলে। 


খাদ্য সগ্জয়ের পরিমাণ সব জায়গায় সমান না হওয়ার জন্য এদের আকৃতিরও তারতম্য দেখা যায়। আকৃতি অনুসারে 


ভান্ডার মূল বিভিন্ন প্রকারের হয়। 


(৬1001702010 01197) 7০০) 2 


বৈশিষ্ট্য-_-0) মূলের উপরের দিকে 
বীজপত্রাবকাণ্ড (171১0950911) ও 
নীচের অংশ প্রধান মুল। 


(11) 


সঞ্চয়ের পরিমাণ বেশি এবং দুই 
প্রান্তে কম বলে মধ্যবর্তী অংশ 
স্ফীত এবং ক্রমশ উভয় প্রাস্ত সরু 


হয়ে 


(11) স্ফীত মুলটির চারপাশ থেকে 


শাখামূল উৎপন্ন হয়। (৮) মূলের 
বং সাদা বা লাল হয়। 


501//45) 1 কাজ-_ খাদ্য স্ঞয় 
রাখা। 





॥ পরিবর্তিত প্রধান মূল [পরিবর্তিত প্রধান মুল: 


০ 


(9) মূলাকার (77851108) 2 
সি বীজ প্রাবকাণ্ড 





মূলটির মাঝের অংশে খাদ্য 





মাকুর আকৃতির হয়। 


উদাহরণ-__মুলো (7417/72/5 


4:108. 

(১) শালগমাকার (21100171) £ 

বৈশিষ্ট্য -_ 0) মূলের বেশির ভাগ অংশ খাদ্য সণ্তয় করে ফুলে গোলাকার হয়। কিন্তু নীচের দিকে হঠাৎ সরু হয়ে লেজের 
আকার ধারণ করে। এই সরু অংশে খাদ্য সপ্টিত হয় না। (1) গোলাকার অংশের উপরে হল বীজপত্রাবকাণ্ড ও নীচের অংশ হল 
প্রধান মূল। (111) গোলাকার মূলের নীচের দিকে ও সরু অংশে অসংখ্য শাখামূল থাকে। 

উদাহরণ-_বীট (/4/4 )/80//5)। কাজ _খাদ্য সপ্জিত রাখা । 

(০) শাঙ্কব (00101591) £ 

বৈশিষ্ট্য -__ (1) এই ধরনের মূলের উপরের দিক মোটা ও নীচের দিক ক্রমশ সরু হয়ে শাঙ্কব আকার ধারণ করে। এই মূলের 
উপরের দিকে খাদ্য সঞ্জয়ের পরিমাণ বেশি হয়। () মূলের উপরের দিকে বীজপত্রাবকাণ্ড ও নীচের অংশে প্রধান মূল থাকে। 
(11) মূলের চারপাশে কিছু শাখামূল গঠিত হয়। (1৬) মূলের রঙ কীচা-হলুদের মতে বা গাঢ় বর্ণের হয়। 

উদাহরণ -_ গাজর (19216085 002/01৫) | কাজ -_ খাদ্য সঞ্জয় করা । 

৯» 1]. পরিবর্তিত শাখা মূল (190160 01781701760 1২০০৫) £ 

(৫) স্বাসমূল (২6579178097 700৫) £%* সংজ্ঞা (1)6171007)) $ সমুদ্র উপকূলবততী অঞ্পলের লবণান্ত মাটিতে যে বিশেষ 
ধরনের উদ্ভিদ জন্মায় তাদের লবণান্ধু উত্তিদ (71910191,110 1১19)0) বলে। 

এই অঞ্চলে মাটিতে লবণের পরিমাণ বেশি থাকায় অক্সিজেনের মাত্রা কমে 
যায়। পরিবেশের সঞ্গো মানিয়ে চলার জন্য এদের শ্বাসমূল গঠিত হয়। 

(৮) বৈশিষ্ট্য-__ () মাটির নীচে কিছু শাখামুল শ্বাসপ্রশ্থাসের সুবিধের জনা 
মাটি ভেদ করে উপরে উঠে আসে। এই মুলগুলিকে নিউম্যাটোফোর (79768- 
1120010101০5) বলে। 

(1) মূলগুলির শীর্ষে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র থাকে। এদের শ্বীসছিদ্র 
(13169117170 [0016) বলে। 

: শু (11) এই ছিদ্রপথে বায়ুর আদানপ্রদান চলে (অক্সিজেন ও কার্বন ডাই- 
্স০. | অক্সাইড)। 

১] (৬) মূলগুলিকে প্রতিকূল অভিকর্ষী বলা যায়। কারণ মাটির নীচে না গিয়ে 
উপরের দিকে উঠে আসে। 

উদাহরণ-__গরান (02/1915 7০717271216), সুন্দরী (11671110274 /11- 
107), বোরা (11591711918 ০০১//৫4/2) প্রভৃতি। আমাদের পশ্চিমবঙ্গের 
চিত্র 3.7 2 সুন্দরীর শ্বাসমূল। দক্ষিণ 24 পরগণা জেলার সুন্দরবন অঞ্লে এসব উত্তিদ দেখা যায়। কাজ-_ 

ছিদ্রপথে বাতাস প্রবেশ করে শ্বাসকার্ষে সাহায্য করে। 





 মুলাকার, শালগমাকার ও শাঙ্কব মূলের মধ্যে পার্থক্য (00176767106 7১61%/66]) ঢ২8516077) [61১10 ও 
(.011809] 700৫5) 


 শালগমাকার। চি 


|. খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে প্রধান মুলের । খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে প্রধান মূলের 1. খাদ্য সঞ্জয়ের ফলে প্রধান মূলের 
আকৃতি বুপাস্তরিত হয়। আকৃতি পরিবর্তিত হয়। আকৃতি পরিবর্তিত হয়। 


2. মূলের মাঝের অংশ মোটা এবং | 2. মূলের উপরের দিকটা গোলাকৃতির | 2. মূলের উপরের অংশ বেশ স্ফীত এবং 
উপরের ও নীচের অংশ ক্রমশ এবং নীচের অংশ একেবারে সরু নীচের দিক শঙ্কুর (0016) আকৃতি 
সরু থাকে। মূলকে দেখতে অনেকটা লেজের মতো হয়। ধারণ করে। 
মাকুর মতো হয়। 





১১০১ এবং কাজ 





রর মূলাকার মূল 


শর সী উকি শি শেীটিশশেশী সিসি 


পেস শাশ শশী তশিশিস শী শ্শীশীশিশাাাসাশাসিপিপপাসা শশী 





3. মূলের শীর্ষে বীজপর্রাবকাণ্ড ও 13. গোলাকার অংশের উপরিভাগে বীজ- | 3. মূলের উপরিভাগে বীজপত্রাবকাণ্ড 
নীচের অংশে প্রধান মূল থাকে। পত্রাবকাণ্ড ও নীচের অংশে প্রধান ও নীচের অংশে প্রধান মূল থাকে। 
মূল থাকে। 
4. প্রধান মূল থেকে শাখামূল সৃষ্টি হয়। | 4. গোলাকার ও সবু লেজের মতো৷ অংশা! 4. শাঙ্কব মূলের চারদিকে শাখামূল সৃষ্টি 
থেকে শাখামূল উৎপন্ন হয়। হয়। 
5. মূলের রং সাদা বা লাল। 5. মূলের রং লাল বা সাদা। 5 মুলের রং কাটা হলুদের মতো । 
উদাহরণ-_মুলো। উদাহরণ--বীট ও শালগম। উদাহরণ-_ গাজর । | 
হি লা 
ূ নিযনিি তর 
ৃ স্থানিক মূল অম্থানিক মূল 
্ _+া ৰ 





স্বীসমূল | 
() মুলাকার- মুলো (গড়ান, সুন্দরী) 


| (1) শালগমাকার-_বীট 7 
(0) শাঙ্কব- গাজর ডানার মূল রি মূল শারীরবৃত্তীয় মূল 





(1) কন্দাল মূল- বাঙাআলু (1) স্তভ্তমূল-_বট (1) আত্তীকরণ মূল পানিফল 
(1) গুচ্ছিত মূল --শতমূলী! () ঠেসমূল-__কেযা (1) পরাশ্রয়ী মূল -রাস্সা 


(১) মালাকৃতি মূল-- চুপড়ি আলু 
(৮) বলীয় মূল-_ইপিকাক 


সল্প সস স্পা প্লাস পা সমস সস 


& খাদ্য সগ্ঠয়ের জন্য অস্থানিক মূলের ভোণ্র মূল) পরিবর্তন 


(8) কন্দাল মুল (1 4০619510900) £ বৈশিষ্্য-_ (1) লততী শ্রেণির 
উত্ভিদে এই মূল দেখা যায়। 

(1) কাণ্ডের গোড়া থেকে অস্থানিক 
মূল সৃষ্টি হয়। 

(11) খাদ্য সঞ্ঠয়ের জন্য মূলগুলি কন্দের 
মতো স্ফীত হয় বলে এদেব কন্দাল মূল 
বলে। 

(৮) এদের কোনো নির্দিষ্ট আকার থাকে 
না। 

উদাহরণ-_-রাঙাআলু (11791710964 
101215), শাখ আলু (01760177)71771585 
277501515)। কাজ-_খাদ্য সপ্টয় করা । 


(0) গুচ্ছিত মূল (2850150180601000) £ বৈশিষ্ট্য-_()কান্ডের গোড়ায় গুচ্ছাকারে অস্থানিক 
মূল গঠিত হয়। 

(7) মুলগুলি খাদ্য সপ্ঠয় করে স্ফীত হয়। তাই এদের ুচ্ছিত মূল বলা হয়। উদাহরণ-_ 
শতমুলী (497010855 7208719585), ডালিয়া (9/119 %.)। কাজ-__খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা । 


| 
! 
ূ 
(11) অবুদযুস্ত মূল-- আমআদা (111) আরোইহীমূল---পান 
ূ 


কন্দাল মূল 





চিত্র 3.8 2 রাঙাআলুর কন্দাল মুল। 





(০) অর্ুদযুক্ত মূল 04০৫815০100) £ বৈশিষ্ট্য-_ ৫) কাণ্ডের পর্ব থেকে সবু সরু অন্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। (1) মূলগুলির 
অগ্রপ্রাস্ত স্ফীত হয়ে গোলাকার অর্ুুদের মতো আকৃতি ধারণ কবে। উদ্াহরণ-_আমআদা (08/0%722 277222)। কাজ--_ খাদ্য 
সঞ্জয় করে রাখা। 


(4) মালাকৃতি মূল (%01711110াণা। 
7000) £ বৈশিষ্ট্য-_ (1) অস্থানিক সরু 
মুলগুলি খাদ্য সঞ্টঠয়েব জন্য পর্যাযক্রমে 
স্কীত ও সংকুচিত হয। (1) মুলগুলিকে 
মটবেব মালাব মতো দেখায। উদাহবণ 
বি চুপড়ি আলু (19195০97226 21214) | 
কাজ-_ খাদ্য সঞ্জয করা। 


(5) বলয়ী মূল (4৮100119160 1000) ৪ 
বৈশিষ্ট্য-__ (1) অস্থানিক মূল খাদ্য সঞ্ভয 
করে স্ফীত চাকতিব আকৃতি ধাবণ কবে। 
(11) চাকতিগুলি পবপব সাজানো থাকে। 
তাই একে চক্রাকাব মুলও বলে। 
উদাহরণ--ইপিকাক (0০177106115 10- 





চিত্র 3.19  (+)-অর্বদযুণ মূল, (3) মালাকৃতি মূল এবং (০)-বলষী মূল। ০2014477116) | কাজ- খাদা সঞ্পয গ্ষবা। 
& যান্ত্রিক কাজের জন্য পরিবর্তিত মূল (1/090180910017 0 1901 01 10901217102] 
011000739) 


(9) স্তস্তমুল (8১01) 7001) £ বৈশিষ্ট্য-_(।) অন্থানিক মূল কাণ্ডের 
শাখাপ্রশাখা থেকে গঠিত হযে খাডাভাবে নীচেব দিকে নামে এবং মাটিতে 
প্রবেশ কবে। মূলগুলি আস্তে আস্তে বেড়ে স্থূল হয়ে স্তম্তের আকাব ধাবণ করে 
বলে এদের স্তস্তমূল বলে। (11) মূলগুলি উত্তিদের বিশাল শাখাপ্রশাখার ভার 
বহন কবে। উদাহরণ-_বট (105 (2/12/121-611 515) | কাজ__বিটপ 

₹শেব ভার বহন করা। 


(১) ঠেসমূল (56111 7990) £ বৈশিষ্ট্য-_(1) এই প্রকাব অশ্থানিক মূল 
কাণ্ডের পর্ব থেকে তির্যকভাবে মাটিতে প্রবেশ কবে। (1) মুলগুলি উত্ভতিদেব 
দুর্বল কাণ্ডকে ঠেস দিযে খাডাভাবে দীড়াতে সাহায্য করে । উদাহরণ___কেযা 


! জী 
শি 


পা পা 
১৬৪ ও 
রি ২ টু) হ 
৪ ৩৬৪,৪৫১ ৩৭৪৪ 
রি ৪৩7৬ € 


বাত 
সক 
টে টি 
৬৪ 

ধু 


বি 


স্ 
৪ 








(1297142/7745150197785), ভুট্টা 224 
7125) ইত্যাদি । কাজ-_ কাণ্ডে 
ঠেস হিসাবে কাজ কবা। 

(০) আরোহী মূল (01077701776 
7008) £ বৈশিষ্ট্য--_ (1) কতক গুলি 
রোহিনী জাতীয় উত্ভিদের বিভিন্ন পর্ব 
থেকে অস্থানিক মুল উৎপন্ন হয়। 
(1) এই মুলগুলি আশ্রয়দাতা উত্তিদকে 
আঁকড়ে ধরে এবং দুর্বল কাণ্ডকে 





উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 


উপরের দিকে উঠতে বিশেষ সাহায্য করে । আরোহণে সাহায্য করে বলে এদের আরোহী মূল বলা হয়। উদাহরণ-_ পান (১177 
৮21), গজপিপুল (5৫/712015%5 0070):2115) ইত্যাদি । কাজ-_ আরোহণে সাহায্য করা। 


& শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য অস্থানিক মূলের পরিবর্তন (৬1001102007 07 20৬17001005 


1০0০0 01 1717১51910901021 101100015) 


(৪) পরাশ্রয়ী মুল (17981929680 7০00) £ বৈশিষ্ট্য--_ (1) অনেকগুলি পরাশ্রয়ী 
উদ্ভিদের কাণ্ডের পর্ব থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় এবং বাতাসে ঝুলতে থাকে। (11) এই 
মূলগুলির গায়ে একরকম নরম কলার বহিরাবরণী গঠিত হয়। একে ভেলামেন (৬1৫- 
1101) বলা হয়। ভেলামেনের ব্লটিং পেপারের মতো তরল পদার্থ শোষণের ক্ষমতা থাকে। 
উদাহরণ _ রান্না (/2772 727%1472/7) | কাজ-__ এই ভেলামেনের সাহায্যে বায়বীয় বা 
পরাশ্রয়ী মূল বাতাস থেকে জলীয় বাষ্প শোষণ করে। 


(0) আত্বীকরণ মুল (45517112608 7006) £ বৈশিষ্ট্য-_€ 1) অনেকগুলি রোহিণী 
জাতীয় উদ্ভিদের কাণ্ডের পর্ব থেকে সরু, লম্বা, সবুজ বায়বীয় মূল নিত হয়। 
(1) মূলগুলিতে ক্লোরোফিল থাকায় সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করতে পারে। 
মঞ্গার আত্তীকরণে সক্ষম বলে এই মূলকে আত্বীকরণ মূল বলে। উদাহরণ-_ পানিফল 
(77076 11517117056) ও গুল (17//95/9/4 ০০/41/0116) প্রভৃতি । কাজ-_ খাদ্য তৈরি 
করা। 





চিত্র হ.13 2 গুলঞ। 
গ পরাশ্রয়ী মূল ও আত্তীকরণ মূলের মধ্যে পার্থক্য 0)116761061)065607) 13101115010 1001 8104550701096015 


7001) £ 





[ আত্তীকরণ মুল ; 
. পরাশ্রয়ী বায়বীয় মূল। 1. স্থলজ বা জলজ বায়বীয় মূল। 
মূলের শীর্ষে ভেলামেন নামে কোশ আবরণী থাকে। রি ভেলামেন থাকে না। 
, ক্লোরোফিল না থাকার জন্য সালোকসংশ্লেষে অক্ষম। 3. ক্লোরোফিল থাকার জন্য সালোকসংশ্রেষে সক্ষম। 


লি প্রধান কাজ হল সালোকসংশ্লেষ বা অঙ্গার আত্তীকরণ। 
5. উদাহরণ- গুল (7/1০১০7৫ ০০/4100114) 


৬ ততভমূল ও ঠেসমূলের মধ্যে পার্থক্য (10116707706 1961৬/601) 77010 7০০0৫ 8710 ১৫11] 006) £ 


র্‌ 5 


| [ পর ছি 67 রর 
রি ভস্তমূল ্‌ | ( ঠেসমল 


, প্রধান কাজ হল বায় থেকে জলীয় বাষ্প শোষণ করা। 
, উদাহরণ- রান্না (/27572 7০৮%72/17) 


৩ ০ ক 











[ 2522 


কাণ্ডের শাখাপ্রশাখার পর্ব থেকে অস্থানিক মূল নির্গত হয়। ]. দুর্বল কাণ্ডের পর্ব থেকে অশ্খানিক মূল নির্গত হয়। 
লন্বভাবে মাটিতে নামে এবং কিছুদিনের মধো স্ফীত হয়। 2. তির্যকভাবে মাটিতে নামে কিন্তু স্ঈীত হয় না। 

. উত্ভিদের শাখাপ্রশাখার ভার বহন করে। 3. কাণ্ডের প্রয়োজনীয় ভার বহন করে। 

বড়ো শাখাগুলিকে দৃঢ়তা দান করে। 4. কাণ্ডকে ঠেস দিয়ে রাখতে বিশেষ সাহায্য করে। 

, উদাহরণ-__বট (11045 /927701101277515) 5. উদাহরণ-_কেয়া (12181012465 1600185) 
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২টি 


লগা রব পাতা, চাগাররাররার। 
কাণ্ডের আকার ও প্রকৃতি বিভিন্ন প্রকারের হয়, যেমন ক্ষুদিপানার কাণ্ড খুব ছোটো ; লাউ, কুমড়া প্রভৃতির কাণ্ড খুব সরু ও নরম-__ 


[তাগা লা জিবি? 


এরা লতিয়ে চলে; অশ্ব, বট প্রভৃতি উত্ভিদের কাণ্ড শাখাপ্রশাখাযুস্ত খুব মোটা, লম্বা এবং গুঁড়িসহ দৃঢ় প্রকৃতির হয়। নারিকেল, 
তাল, সুপারি প্রভৃতি একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড লম্বা, শুষ্ক, কাষ্ঠল ও শাখাহীন। অধিকাংশ উত্তিদের কাণ্ড মাটির উপর খাড়াভাবে 
থাকে। শাখা-প্রশাখাসহ পাতা, ফুল, ফল প্রভৃতি নিয়ে উদ্ভিদের মাটির উপরের বায়ব অংশ গঠিত হয়। এরা উদ্ভিদের বিটপতন্ত 
(91০০: 55971) গঠন করে| শাখাপ্রশাখা প্রভৃতির ভার বহন করা কাণ্ডের অন্যতম প্রধান যাস্ত্রিক কাজ। পাতায় জল ও জলে 
দ্রবীভূত খনিজ লবণ সংবহন (০0741011017) এবং বিভিন্ন অংশে খাদ্য পরিবহন (08150110017) কাণ্ডের অন্যতম প্রধান জৈবনিক 
কাজ। 


& কাঙ্ডের সংজ্ঞা, বৈশিষ্ট্য ও কাজ (09181810018, (017572010911561035 70 
২57 লী টা বাঁ ৫ টাও 
768178651660017835 01 3510177) 


* (2) কাণ্ডের সংজ্ঞা 0)6177710701) 015(617) 2 জুণ মুকুল থেকে গঠিত মাটির উপরের আলোক অনুকূলবর্তী বিটপের 
প্রধান অক্ষকে কাণ্ড বলা হয়। 

১৮ (০)কান্ডের বৈশিষ্ট্য (0017197580161-151805 01 ১৫০?) £ 

1. ভ্রণমুকুল থেকে সৃষ্ট হয়। 

2. সব সময় মাটির উপরের দিকে বাড়ে অর্থাৎ আলোকাভিমুখী 0১০5101৬০1১ [01010110)। তাই একে আলোক অনুকূলবর্তী 

এবং অভিকর্ষের বিপরীত দিকে যায় বলে একে প্রতিকূল অভিকর্ষী (19৮91191 0601101)1০) বলে। 

5. পর্ব (0০) ও পর্বমধ্য (170217009) থাকে। 

4. পাতা, মুকুল গ্রমুকুল ও কাক্ষিক), ফুল ও ফল ধারণ করে। 

5. শাখাপ্রশাখাগুলি বহির্জনিষ্ু (2:987085) অর্থাৎ বাইরের ত্বক কলা থেকে উৎপন্ন হয় । তা ছাড়া শাখাগুলি আগ্রোন্মুখভাবে 

(/৯০100০0911%) গঠিত হয়। 

6. সাধারণত কাণ্ডের নরম অংশের রং সবুজ কিন্তু নীচের দিকের অংশ ধূর্সর বর্ণের হয়। 

7. কান্ড মসৃণ হতে পারে, তবে অনেক সময় কাণ্ডে বহুকোশী রোম (%01010611012117817) থাকে । রোম থাকলে কাণ্ডকে 

অমসৃণ বলা হয়। 

১৮ (০) কাণ্ডের কাজ (00170180185 01 ১৫০) $ 

1. যান্ত্রিক কাজ £ (৬1০০17919809) [6817010185) : (1) কাণ্ড শাখাপ্রশাখা, পাতা, ফুল, ফল সৃষ্টি ও ধারণ করে। (1) পাতাগুলি 
শখাপ্রশাখার উপর সাজানে। থাকে এবং আলো বাতাসের দিকে প্রসারিত হয়। (1) কাণ্ড শাখাপ্রশাখা ও পাতা গুলির ভার বহন করে। 

2, জৈবনিক কাজ (7%7510105709] 80810610775) £ 0) মূলরোম দিয়ে মাটি থেকে যে রস শোষিত হয় তা কাণ্ডের মধ্য দিয়ে 
বিভিন্ন শাখাপ্রশাখায় ও পাতায় সংবাহিত (00700011017) হয়। (11) কাণ্ড ও পাতার সবুজ অংশ সালোকসংষ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি 
করে। (11) পাতায় তৈরি খাদ্য (ফ্লোয়েমের মাধ্যমে) বিভিন্ন অঙ্জে পরিবহন করে। (1%) উদ্বৃত্ত খাদ্য সঞ্চয় করে রাখে। 

3 বিশেষ কাজ (9160891 81 0818011075) 2 (1) শ্রীক্ঘকালে জলের অভাবে অনেক উদ্ভিদের মাটির উপরের অংশ শুকিয়ে যায়। 
কিন্তু মাটির নীচের কাণ্ড সতেজ থাকে। পরে অনুকূল পরিবেশে আবার মাটির উপর নতুন বিটপ অংশ সৃষ্টি করে। একে প্রতিকূল 
জীবিতা বলে। (11) অর্ধবায়ব ও অন্যান্য কান্ডে বিভিন্ন প্রকার অঙ্গজ জনন দেখা যায়। (11) কন্টক, রোহিণী ও শাখা কন্টক 
আত্মরক্ষায় সহায়তা করে। (1) আকর্ষ, রোহিণী ও শাখা আকর্ষ জাতীয় উত্তিদ অবলম্বনকে আকড়ে ধরে বাড়ে। (৬) অঙ্জাজ জনন 
প্রক্রিয়ায় কাণ্ড থেকে অপত্য উত্ভিদ জন্মায়। উদাহরণ-_ কচুরিপানা (2£0//977717)। 


শে একটি আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ (71011916176 179715 01 8. 15191051 96677) 8 

একটি আদর্শ কান্ড জুণমুকুল থেকে গঠিত হয়ে সবসময় মাটির উপরের দিকে অর্থাৎ আলোর দিকে যায়। একে আলোক 
অনুকূলবর্তী (205101%01) [%1010101০) বলে। আদর্শ কাণ্ড সাধারণত লম্বা এবং এর পরিধি গোলাকার হয়। 

একটি আদর্শ কাণ্ডে সাধারণত নিম্নলিখিত অংশগুলি থাকে, যেমন-_ 

() পর্ব (০৫৩) -_ কাণ্ডের গায়ে প্রায় সমান দূরত্বে কতক গুলি গাঁট থাকে, এদের পর্ব বলা হয়। বহু গাছের গাঁট বা পর্ব অনেকটা 
ফোলা থাকে । উদাহরণ-_- বাঁশ। কাজ - - শাখা, কুঁড়ি, পাতা, ফুল, ফল সৃষ্টি করা। 


উ়িদের আকৃতি এবং কাজ 71113] 


(6) পরমিধ্য (7/2110৫০) »- দুটি পর্বের মাঝের অংশকে পর্বধ্য বলা হয়। এখানে কোনো শাখা, পাতা ও ফুল থাকে না। 
কাজ- কাণগুকে খাড়াভাবে রাখতে সাহায্য করে। | | 


(11) পাতা 0.০9) __ পর্ব থেকে উৎপন্ন সবুজ বর্ণের চ্যাপটা প্রসারিত অংশকে পাতা বলা হয়। প্রত্যেকটি পর্বে একটি দু'টি 
বা বেশি পাতা থাকে । কাজ---খাদ্য তৈরি করে। 


(1) কক্ষ (4১৮11) _- পর্বে পাতা ও কাণ্ডের সংযোগণন্থলে যে সুন্স্ 
কোণের সৃষ্টি হয়, তাকে কক্ষ বলা হয়। এখানে মুকুল উৎপন্ন হয়। 
কাজ- শাখা-প্রশাখা, ফুল, ফল ধারণ করে। 


(») মুকুল (309) -_ পাতার কক্ষে যে মুকুল থাকে তাকে কাক্ষিক 
মুকুল (/১%1119 ১1৫) বলে। কাণ্ডের শীর্ষে যে মুকুল থাকে তাকে 
অগ্রমুকুল বা শীর্ষমুকুল (1677111019৫) বলে। পাতা ও কাণ্ডের কক্ষে 
দু'প্রকার কাক্ষিক মুকুল সৃষ্টি হয়__শাখামুকুল ও পৃষ্পমুকুল। 
(1) শাখামুকুল-_যে মুকুল শাখা সৃষ্টি করে তাকে শাখামুকুল বলে। 
শাখামুকুল একপ্রকার অঙ্জাজ মুকুল (৬5০৪51৪01৮০ 04) যে মুকুল 
থেকে পাতা গঠিত হয় তাকে পত্রমুকুল (1981 69) বলে। 
(1) পুষ্পমুকুল (709৮/০1 ১৪৭)--যে মুকুল থেকে ফুল হয় তাকে 
পুষ্পমুকুল বলে। পুষ্পমুকুলকে জনন মুকুলও বলা হয়। অনেক সময় 
একটির বেশি মুকুল কক্ষে জন্মায়। এদের উপমুকুল (4,০০৩5501% 0৫) 
আভা বাটা, ই িিদ্র দে দত ৰ বলে | উদাহরণ- পুরস্ত (1914/47716), ছাতিম (/415/107/2) | কাজ---কাঁণুকে 

লম্বায় বাড়ায় ও জনন অঙ্জা উৎপন্ন করে। 

& (7) কাণ্ডের শাখাবিন্যাস (710877 015(610)) _ কাণ্ডের শাখা যে নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে সাজানো থাকে তাকে 
শীখাবিন্যাস বলে। শাখাবিন্যাস দু'ভাবে হয়-_-পার্বীয় ও দ্ধযগ্র বা দ্বিশীর্ষক শাখা। ভুণমুকুল থেকে গঠিত উদ্ভিদের মাটির উপরের 
অক্ষ হল কাণ্ড! কাণ্ডের পত্রকক্ষ থেকে তির্যকভাবে উৎপন্ন ও কাণ্ডের মতো গঠনযুন্ত অংশগুলিকে শাখা এবং শাখা থেকে একইতাবে 
নির্গত অংশকে প্রশাখা বলে। সাধারণত একবীজপত্রী উত্ভিদ শাখাবিহীন হয়। দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ শাখাপ্রশাখা গঠন করে। 

কাজ -_- শাখাপ্রশাখাগুলি ফুল ও ফল ধারণ করে। 





গু মূল ও কাণ্ডের প্রধান পার্থক্য (৬1918) 10166768106 7966৮/667 [২0০0 010 9608) £ 


ক 











|. ভ্রণমূকুল (চ1017781০) থেকে উৎপন্ন হয়। 
2. ভ্রুণমুকুল ছাড়া অন্য কোনো অঙ্গ থেকে কাণ্ড গঠিত হয় 


|. সাধারণত ভুণমূল (7২2)21) থেকে উৎপন্ন হয়। 
. জুণমুল ছাড়া উত্ভিদ-অঙ্গের অন্যান্য স্থানে অশ্থানিক মূল 


৪, 


জন্মায়। না। 
3. মূলের শাখাপ্রশাখা অস্তর্ভনিষ্থু (57009807945) ভাবে | 3. কাণ্ডের শাখাপ্রশাখা বহির্জনিস্বু (5%0810$) ভাবে 
উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হয়। : 








প্‌ ৪৮781 ও পা খুব 

র্‌ কামার 

ডা তু 

তিন দি ২ রিচা) 188 
শে 


4. কাণ্ড সাধারণত উরধ্ধগাযী এবং বায়বীয় অঙ্গা। 


5. কাণ্ড সাধারণত আল্লোক অনুকূলবর্তী ও অভিবর্ষ প্রতিকূলবর্তী। 
6. কাণ্ড সবুজ বর্ণের হয়। 





4. মূল সাধারণত ভুনিস্থ অঙ্গ । 
5 মূল আলো প্রতিকুলবর্তী ও অভিকর্ষ অনুকূলবর্তী। 
6. প্রধানত মূল বর্ণহীন হয়। 


জীববিদ্যা 01)--8 


7. মূলে পর্ব, পর্বমধ্য থাকে না। কাণ্ডে পর্ব, পর্বমধ্য থাকে। 


৪. মুলে প্রধানত মুকুল, পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করে। , কাণ্ড পাতা, মুকুল, ফুল ও ফল ধারণ করে। 
9. মূলের শীর্ষে মূলত্র থাকে। 9. কাণ্ডের শীর্ষে অগ্রমুকুল থাকে। 


10. মুলে শাখাপ্রশাখা বিক্ষিপ্তভাবে জন্মায়। , কাণ্ডে শাখাপ্রশাখা পর্বের কাক্ষিক মুকুল থেকে জন্মায়। 
, মূলরোম এককোশী, ত্বককোশের সরাসরি সম্প্রসারণের . কাণ্ডরোম বিভিন্ন আকৃতির বহুকোশী; নির্দিষ্ট কোনো অঞ্চলে 
ফলে মূলরোম গঠিত হয়। সীমাবদ্ধ থাকে না। | 


. উত্তিদকে মাটিতে আব রাখে। 12. কান্ড শাখাপ্রশাখা পাতা, ফুল, ফল ধারণ করে। 
, জল ও জলে দ্রবণীয় লবণ শোষণ করে। , জল ও কোশরস পরিবহন করে। 

, খাদ্য তৈরি করে না। , কাণ্ডের পাতা খাদ্য তৈরি করে। 

, খাদ্য সঞ্তিত রাখে। 5. জঙ্গল জাতীয় উত্তিদ খাদ্য সপ্ডিত রাখে। 





 (১)কাণ্চের প্রকৃতি (90076 01 96678) £ কাণ্ডের প্রকৃতি অনুসারে উদ্ভিদকে তিনটি শ্রেণিতে বিভস্তু করা হয়, যেমন-- 

|. বীরুৎ (1761) : যেসব উত্ভিদের কাণ্ড খুব নরম, আকারে ছোটো এবং সাধারণত শাখাবিহীন অথবা স্বল্প সংখ্যক শাখাযুন্ত 
হয় তাদের বীরুৎ বলে। এরা জলজ বা স্খলজ উদ্ভিদ হতে পারে। ্ 

জীবনের খ্িতিকালের উপর নির্ভর করে বীরুৎ জাতীয় উত্ভিদকে চারভাগে ভাগ করা হয়, যেমন-__ 

() ক্ষণজীবী (211161767815) -- যেসব উত্ভিদের জীবনচক্র মাত্র কয়েক সপ্তাহের মধ্যে সম্পূর্ণ হয় তাদের ক্ষণজীবী বলে। 
উদাহরণ-_ব্যালানাইটিস্‌ (98212771165 2251717042) | | 





সা ্র্ 
(11) একবর্ষজীবী (১1/10815) _- 
বিভিন্ন প্রকৃতির ৮৪৮] 104 ২১৫২2 এ যেসব উত্ভিদে র জী বনচক্ একটিমাত্র 
| 22712722528 নর 
06571584722 ধতুতে শেষ হয় অর্থাৎ বীজ অঙ্কুরিত 


পে এ | ৮2 4 বশে ০৫ 
11 - 


8 হবার পর একট তর মধ ফুল, ফ 

7) সৃষ্টি করে জীবনকাল শেষ হয়। তাদের 

7108 একবর্জীবী উদ্ভিদ বলে। উদাহরণ-_ 

সরষে (87255802717), ধান 

(01726 52/1৮2), গম (177110277 
02511014171) প্রভৃতি | 

(111) ছবিবর্ষজীবী (3167771815)-_ 


















0] 
| যেসব উত্তিদের জীবনচক্র শেষ হতে 
১ ২৬৬ দুটি খতুর প্রয়োজন অর্থাৎ প্রথম খতুতে 
টন টি বীজ অঙ্কুরিত হয়ে আস্তে আস্তে 
টনটন পরিণত হয় এবং দ্বিতীয় খতৃতে ফুল, 


চি 315 £ কাতর প্রকৃতি। ফল ধারণ করে জীবন কাল শেষ হয়। 

এদের দ্বিবর্ষজীবী উদ্ভিদ বলে। উদাহরণ- মুলো (72171277845 521৮45), গাজর (1724025 07102) প্রভৃতি | 
(%) বহুবর্ষজীবী (১016771819)__-যেসব বীরুৎ জাতীয় উদ্ভিদের জীবনচক্র শেষ হতে দু'টির বেশি খতুর প্রয়োজন তাদের 
বহুবর্ষজীবী বলে। উদাহরণ-__আদা (21718189। ০2/00/0168), হলুদ (0%70%712 2017:25206), কলা (81452 50171211177) 


প্রভৃতি। 


উত্ভতিদের আকৃতি এবং কাজ 


2. গুল্ম (9120৮) __ যেসব উদ্ভিদের কাণ্ড কাষ্ঠল কিন্তু গুঁড়িহীন এবং মাটির সামান্য উপরে শাখাপ্রশাখা সৃষ্টি করে, তাদের 
গুল্ম (91)009) বলে |উদাহরণ-_ জবা (/7£150%5 /050-587287515), নয়নতারা (77170270526), আকন্দ (02104701715 17700272) 
প্রভৃতি। 

3.বৃক্ষ (0756) যেসব উত্তিদের কাণ্ড লক্বা, কাষ্ঠল ও গুঁড়িযুন্ত তাদের বৃক্ষ 0595) বলা হয় ।উদাহরণ-_-আম (1427:1516 
114104), বট (71045 07121212515), নারকেল (০9৫০5 /4৫016/4), তাল (8০/255%514৮2111657) প্রভৃতি | 

ঞ (০) কাণ্ডের প্রকার (005 01 90978) £ 

বীজের জুণাক্ষের জুণমুকুল জারা 
থেকেসবকান্ডেরউৎপত্তি হলেও রা ২ | ৫ | নাাডব কাব 
যে কান্ড স্বাভাবিক কাজে রন 41215 নর ্‌ 
নিয়োজিত থাকে তাকে তাদের 
সাধারণ কাণ্ড বলে। কাণ্ড 
সাধারণত শস্ত ও দৃঢ় হয়। এর 
ফালে উত্ভিদ মাটিতে খজুভাবে 
উত্তিদের কাণ্ড দুর্বল বলে মাটিতে 
ঝজুভাবে দীড়াতে পারে না। তাই 
বাণ্ডকে দূভাগে বিভন্ত করা হয়, 
যেমশ-- সবল কাণ্ড (50170 ্ 
১০01) ও দুর্বল কাণ্ড (৬7০91. চিত্র ».16ঃ বিভিন্ন প্রকৃতির কাণ্ড। 
১০111) । 


/৯, সবল কাণ্ড (১0077596০77) £ বেশির ভাগ বীরুৎ, গুল্ম ও বৃক্ষ সবল কাণ্ড বিশিষ্ট হয় ৷ শাখাবিন্যাসের প্রকৃতির 
উপর সবল কাণ্ড বিশিষ্ট উদ্ভিদের গঠন ও আকার সম্পূর্ণ নির্ভর করে। নীচে সবল কাণ্ডের বিভিন্ন প্রকার গঠন ও আকার আলোচনা 
করা হল। 

(1) পিরামিডাকার (2০070171) __ এই ধরনের উত্ভিদেব প্রধান কাণ্ডের শীর্ষে বৃদ্ধি অব্যাহত থাকে। প্রধান কাণ্ড থেকে অনিয়ত 
বিন্যাস পদ্ধতিতে শাখা গঠিত হয় অর্থাৎ নীচের দিকের শাখগুলি উপরের শাখার চেয়ে অনেক বেশি প্রসারিত। শাখাবিন্যাসের 
এই বিশেষ পদ্ধতির জন্য উত্তিদকে অনেকটা পিরামিডাকার দেখায় ।উদাহরণ-_পাইন (1225 19/:219116), দেবদারু 091)4111770 
19/21/9119) প্রভৃতি । 





(1) গম্ধুজাকার (19011055০০71)---এই ধরনের উদ্ভিদের প্রধান কাণ্ডের শীর্ষের বৃদ্ধি ব্যাহত 
হয়। এর ফলে নিয়ত শাখাবিন্াস পদ্ধতিতে শাখাগুলি সাজানো হয় অর্থাৎ উপরের শাখাগুলি 
নীচের শাখার চেয়ে অনেক বেশি প্রসারিত । উদ্তিদকে অনেকটা গন্থুজের মতো দেখায় । উদাহরণ 
_-- আম (11012211674 1/12106), বট (10845 62722115/2515) প্রভৃতি | 

(11) অশাখ কাণ্ড (09০%) __ এসব উদ্ভিদের কাণ্ড স্তস্তাকার কাষ্ঠল, লম্বা ও শাখাবিহীন 
এবং কান্ড শীর্ষের ঘনপর্বগুলিতে একগুচ্ছ পাতা মুকুটের মতো সাজানো থাকে। তাই তাদের 
অশাখ কাণ্ড বলে । উদাহরণ -_- নারকেল (0০০০5 7৮০72), তাল (80725585078911067) 
প্রভৃতি। 

(৯) তৃণকাণ্ড (001) _- যেসব উত্ভিদের কাণ্ড গ্রন্থিল (10115), শাখাবিহীন তাদের 
তৃণকাণ্ড বলে। উদাহরণ -_ বাঁশ (827855), ধান (079) প্রভৃতি বিভিন্ন ঘাস জাতীয় উত্তিদ। 


(৮) ভৌম পৃষ্পদও্ (9০92০) --- কতকগুলি একবীজপপ্্রী উদ্ভিদের কাণ্ড মাটির নীচে থাকে। 


825 ? 
৬% না দশা ॥ 
খ টিন? 
০12 
টং ১ 








আপাতদৃষ্টিতে উত্ভিদের কোনো কাণ্ড নেই মনে হয়। তাই এদের নিষ্কাণ্ড উত্তিদ বলে। কাণ্ড থেকে যে পাতা উৎপন্ন হয় সেগুলি বছরের 
সবসময় মাটির উপরে দেখা যায়। উপযুস্ত ধতুতে মাটির নীচের কাণ্ড থেকে একটি অশাখ বিটপ অংশ পাতাগুলির মধ্যভাগ দিয়ে 
মাটির উপরে উঠে আসে এবং ফুল ধারণ করে। এই বিটপকে ভৌম পুষ্পদণ্ড বলে। উদাহরণ- রজনীগন্ধা (/০12/1765 
/4887052), পেঁয়াজ (4117%7% 02172) | 


গু অশাখ কাণ্ড ও তৃণকাণ্ডের মধ্যে পার্থক্য (0)106767806 066৮76677 09809%. 8710 (0817) £ 


| | 
! | 


| তপকাঞ্জ | 
1. কাষ্ঠল বা দুর্বল শাখাযুস্ত বা শাখাহীন। 

2. গ্রল্থিল ও সাধারণত পর্ব নিরেট পর্বমধ্য ফাপা। 

3. নীচের অংশ ছাড়া অবশিষ্ট, সব জায়গায় পাতা সজ্জিত থাকে। 

4. উদাহরণ-_- বাঁশ, ধান প্রভৃতি । 








 অশাখ কাণ্ড 
1. কাষ্ঠল ও শাখাবিহীন। 
2. পর্ব ও পর্বমধ্য নিরেট । 

3. কাণ্ডাগ্রে পাতা মুকুটের মতো সাজানো থাকে। 
4. উদাহরণ- তাল, সুপারি ইত্যাদি। 






হে 9. দুর্বল কাণ্ড (ড/680. 9691) £ যে সব উত্তিদের কাণ্ড সবল না হওয়ায় মাটির উপরে খাড়াভাবে দাঁড়াতে পারে না 
তাদের দুর্বল কাশুযুস্ত উদ্ভিদ বলে। এদের প্রধানত দু'ভাগে ভাগ করা হয়--(9) ব্রততী (00165210215) ও (0) রোহিণী (01177125)। 

(৪) ব্রততী (€0766]১675) £ যে সব দুর্বল কাণুযুস্ত উদ্ভিদ 
মাটির উপর অনুভূমিকভাবে (30112011811) অবস্থান করে 
তাদের ব্রততী বলে। ব্রতী তিন প্রকারের হয়, যেমন__ 


(1) শয়ান (10950816 টো [0100111102100)--এ ধরনের 
উত্তিদের কাণ্ড মাটির উপরে সম্পূর্ণভাবে শায়িত অবস্থায় 
থাকে এবং এর পর্ব থেকে কোনো অস্থানিক মুল নির্গত হয় না। 
উদাহরণ- পুইশাক (8256112 ৮/১79)। 

(1) উধ্বাগ্র ()908179910)-_ এইসব উদ্ভিদের কাণ্ডের 
শীর্ষভাগ মাটির সংস্পর্শে না থেকে কিছুটা উপরে উঠে থাকে 

চির 318 £ রততী। এবং এদের পর্ব থেকে অন্থানিক মূল নির্গত হয় না।উদাহরণ-_ 
বাসস্তী (15772272027272 22102) 

(1) লতানো (07550178) -_ এই জাতীয় কাণ্ড সম্পূর্ণভাবে মাটিকে স্পর্শ করে অবস্থান করে ও অনুভূমিকভাবে বৃদ্ধি পায়। 
তবে এই কান্ডের পর্ব থেকে অস্থানিক মুল নির্গত হয়। উদাহরণ- দূর্বা (0)/294071 22011071) | 

(0) রোহিণী (00107219915) ২ যে জানেন 
সবদুর্বল কাগুযুস্ত উত্তিদ মাটির সংস্পর্শে 
না থেকে কোনো অবলম্বনকে জড়িয়ে 
উধ্র্বে আরোহণ করে তাদের রোহিণী 
বলে। আরোহণের রীতি এবং আরোহণ 
অঙ্জের প্রকৃতির ভিত্তিতে এদের 
নিম্নলিখিত বিভাগে ভাগ করা যায়, 
যেমন-" 

() বঙ্গি (90৬17 ০1177৩18)--যে 
সব উদ্ভিদ কোনো সাহায্য ছাড়াই 
নিজেদের সমু ও নরম কাণ্ডের সাহায্যে 
অবলগ্বনকে জড়িয়ে উপরে ওঠে তাদের 


উধধ্বাগ্র ও শযান ব্রততী 















উদ্ভিদের আকৃ 


বঙ্গি বা বল্লিজাতীয় উত্ভিদ বলে। উদ্াহরণ-_অপরাজিতা (017/0772 157772168)। যে বল্লি জাতীয় উত্তিদ অবলম্বনকে বাম দিক 
থেকে ডানদিকে বেষ্টন করে উপরে ওঠে (অর্থাৎ ঘড়ির কাটা যে দিকে আবর্তিত হয় সেইদিকে) তাকে দক্ষিশাবর্ত 006,096) 
ব্রি বলে। উদাহরণ -_ শিম (19০91807795 1218)। যে বল্লি জাতীয় উত্ভিদ অবলম্বনকে জড়িয়ে ভান দিক থেকে বামদিকে আবর্তিত 
হয় জের্থাৎ ঘড়ির কাটার বিপধ্ীত দিকে) তাদের যামাবর্ত (51715070156) বন্গি বলে। উদাহরণ-_অপরাজিতা (01176 
/147712/22), তরুলতা (70077056 7%272961%) প্রভৃতি । 

(/) কাষ্ঠল লতা (1-97০5)--_.এই জাতীয় রোহিণীর কাণ্ড কাষ্ঠল ও লম্বা হয়। এরা বড়ো বৃক্ষকে অবলম্বন হিসাবে ব্যবহার 
লিগ নারী ওঠে । উদ্াাহরণ-_মাধবীলতা (77/5122277447,28112), রেুন লতা (0%157,21157:4128) 

| ৃ ৪৮ 

(87) অারোহিলী (07207 টি 805 
01176৩75)-_-এই ধরনের রোহিলী 
বিভিন্ন সাহায্যকারী অঙ্গের সাহায্য 


এদের নামকরণ করা হয়। 

1. আকর্ষ রোহিণী (197017] 
০1700975) -- এদের আরোহণের 
অঙ্গকে আকর্ষ বলে। আকর্ষ এক 
প্রকারের সবু পত্রশুন্য অঙ্জা। এরা 
খুবই অনুভূতিসম্পন্ন হয় এবং 
কোনো আশ্রয়দাতার সংস্পর্শে এলে 
তাকে স্প্রীং-এর মতো পেঁচিয়ে 
ধরে। এইরূপ উত্তিদের বিভিন্ন অঙ্গ 
রূপাস্তরিত হয়ে আকর্ষে পরিণত 
হয়। যেমন_-ঝুমকোলতার 
(775507০726 7961124) কাক্ষিক 
মুকুল, হাড়জোড়ার (75 
71427272719 410715) অগ্রমুকুল, 
ছাগলবটির (015774475 চিত্র 3.20 ঃ বিভিন্ন প্রকার আকর্ষ রোহিণী। 
£০9%7712712) প্রবৃত্ত, বিশালাঙুলীর ফলকাগ্র, মটরের (71577 5০1৮%77) শীর্ষপত্রক, কুমারিকার (7710162 26)1212802) উপপত্র, 
কুমড়োর (0%0%7৮516771522772) শাখা ইত্যাদি। 





2. অঙ্কুশ রোহিনী (1০০% 
01176)--- এই ধরনের উত্তিদের 
ফুলের বৃস্ত থেকে অঙ্ষুশের মতো 
একপ্রকার অঙ্জা উৎপন্ন হয়। 
উদাহবণ-- কাঠাঁলিষ্াপা 
(47112601795 4710772145) 

3. কষ্টক রোহিলী 01077 
01177799015 0190181701515)---এই 
হল ক্টক। এরা আশ্রয়দাতার দেহে 
কন্টকগ্ুলি বিদ্ধ করে উর্বর 








আরোহণ করে। উদ্বাহরণ-_বেতের (021577155 791578) পত্রকণ্টক, বাগানবিলাসের (8৫827158116 575027185) শাখা- 
কণ্টক, গোলাপের (7০56 ০৮০18) তৃক-কন্টক, কুলের (27507715 7128771279) উপপত্র-কন্টক ইত্যাদি | 

4. মূলরোহিনী (২০০: ০1171১079)--- এই প্রকারের রোহিণী কাণ্ডের পর্ব থেকে নির্গত অম্থানিক মূলের সাহায্যে আশ্রয়দাতাকে 
আকড়ে ধরে উপরে ওঠে । উদাহরণ-_ পান (127127727 72101), গজপিপুল (508/125195%5 01070872115) ইত্যাদি । 

5. আযাড়হেসিভ রোহিণী (/১৫11631%০ ০11770919)-_এই উদ্ভিদের অস্থানিক মূলে সৃষ্ট একপ্রকারের আঠালো চাকৃতি বা 
হ্যাপ্টেরার (17970519) সাহায্যে উপরে আরোহণ করে। উদাহরণ- আইভি লতা । 


গড ্রততী ক্রিপার * ও ট রোহিঙ্সীর মধ্যে পার্থক্য 00165167806 7১6৫%/5977 ১, 2770 নিত ঃ 











|. কাণ্ড অবলম্বনকে রা উন রা | 
2. কাণ্ডের পর্ব থেকে অশ্খানিক মূল উৎপন্ন হয় না। 
5, উদাহরণ-_-অপরাজিতা (0111976 157714169), লাউ 


(12862119762 510০12172) প্রভৃতি | 


1. কাণ্ড মাটির উপর অনুভূমিকভাবে শায়িত থাকে। 
2. কাণ্ডের পর্ব থেকে অস্থানিকমূল উৎপন্ন হয়। 

3. উদাহরণ-_রাঙা আলু 017০1০০৫ ৮০1/%5), দুর 
(0/7%92971 ৫০০1107) প্রভৃতি। 


4 পরিবর্তিত ভূনিমস্থ, অর্ধবায়বীয় ও বায়বীয় কাঙ্ড (৬০৭০৫ €71706707-0817)09 95112617121 2180 
/৯০1121 56678) 2 

পরিবর্তিত পরিবেশের জন্য এবং বিশেষ বিশেষ কাজ করার জন্য কোনো কোনো উদ্ভিদের কাণ্ডের আকৃতির পরিবর্তন ঘটে। 
কাণ্ডের এইরুপ রৃপাস্তরকে কাণ্ডের পরিবর্তন এবং কাণ্ডকে পরিবর্তিত কাণ্ড বলে। 

পরিবর্তিত কাণ্ডের অবস্থান অনুযায়ী তাদেব নিম্নলিখিত তিনটি প্রধান ভাগে এবং এদের প্রত্যেকটিকে কয়েকটি উপবিভাগে 
বিভন্ত করা হয়। নীচে ছকের সাহায্যে এই বিভাগ ও উপবিভাগগুলি দেখানো হল। 


€. পরিবর্তিত কাণ্ড ৬ . ূ 
পরিবর্তিত মৃদ্গত বা ভূনিম্বন্থ কাণ্ড পরিবর্তিত অর্ধবায়বীয় কাণ্ড রুপাস্তরিত বায়ব কাণ্ড 
ূ | |] ূ | | 


গ্রশ্থিকান্দ স্ফীতকন্দ গুঁড়িকন্দ কন্দ ধাবক বক্রধাবক খর্বধাবক উধ্্বধাবক 
















শাখা ক্টক শাখা আকর্ষ পর্ণকাণ্ড বুলবিল কৃত্রিম কন্দ 


৯ (৪) পরিবর্তিত মৃদ্গত বা ভূনিন্নম্থ কাণ্ড 0৬০৫/560 [07106720877 96617) £ 


€ সংজ্ঞা (0)618716107) কোনো কোনো উত্ভিদের মৃদ্গত কাণ্ড ও শাখা খাদ্য সণ্ঠয়ের জন্য রুপাস্তরিত হয়ে মাটির নীচে 
থাকে, তাদের ভূনিল্নস্থ পরিবর্তিত কাণ্ড বলে। 

অনেক সময় কাণ্ডগুলিকে স্ফীত মূলের মতো দেখায় । আকৃতির পরিবর্তন হলেও এদের কাণ্ডের বিশেষ বৈশিষ্ট্য গুলি অক্ষু্ 
থাকে। কাণ্ুগুলি ভবিষ্যতের জন্য খাদ্য সঞ্জয় করে, অঙ্গজ জননে সহায়তা করে এবং প্রতিকূল পরিবেশে উত্ভিদকে রক্ষা করে। 
ভূনিন্নম্খ কাণ্ড সাধারণত চার রকমের হয়। 


|. গ্রম্ধিকন্দ (২1%1201)6) 2 বৈশিষ্ট্য-_-€) মাটির নীচে সমাস্তরালভাবে বাড়ে। (1) কান্ডে পর্ব ও পর্বসধ্য থাকে। (71) পর্ব 
থেকে শক্ষপত্র (95916) উৎপন্ন হয়। 0৮) শক্কপত্রের কক্ষে মুকুল থাকে । একে কাক্ষিক মুকুল বলে । (») কাণ্ড ও শাখার শীর্ষে 
অগ্রমুকুল জন্মায়। (%) কাক্ষিক মুকুল থেকে নতুন শাখা ও অগ্রমুকুল থেকে ভৌম পুষ্পদণ্ড (9০1০) গঠিত হয়। (৮11) প্রতিকূল 
সারি রারারিরলাগিরারানিত (৬111) স্ফীত কাণ্ডের নীচের দিকের পর্ব থেকে অস্থানিক 
মুল উৎপন্ন হয়। 


নার 


উদাহরণ-_ আদা (27,27667 907০)7216), হলুদ (0%/০%7%7 0০77512) প্রভৃতি । মান কচুর (41909587 84702) ক্ষেত্রে 
মাটির নীচের কা মোটা হয়ে খাড়াভাবে অবস্থান করে। এর কোনো শাখা হয় না। একে মুলাকার কাণ্ড (০০৫ 4০0) বলে। 
কাজ £ খাদ্য সঞ্ঝয় করা। 

2. স্ক্ীতকন্দ 081১6) $ 
বৈশিষ্ট্য-_€) আলু গাছের কাণ্ড 
মাটির নীচে সরু সরু শাখাপ্রশাখা 
উৎপন্ন করে সমাস্তরালভাবে 
বাড়ে। এই সরু কাণ্ডগুলির শীর্ষ 
পরে অতিরিস্ত খাদ্য সপ্তিত হয়ে 
স্ফীত ও গোলাকার হয়। একেই 
স্কীতকন্দ বলে। (1) এদের স্পষ্ট 
পর্ব ও পর্বমধ) দেখা যায়। (111) 
পর্ব থেকে শক্ষপত্র উৎপন্ন হয়। 
(1) এদের কাক্ষিক ও অগ্রমুকুল 
থাকে। প্রত্যেকটি পর্বের কক্ষ 
কতকটা ছোটো গর্তের মতো। 
(০১০) বলে। এই চোখ থেকে 
অনুকূল পরিবেশে কাক্ষিক 
মুকুলের সাহায্যে নতুন উদ্ভিদ স্ফীতকন্দ (আলু) 
গঠিত হয়। (*)স্ফীতকন্দে কোনো চিত্র 3.22 £ পরিবর্তিত মৃদ্গত কাণ্ড। 
মূল থাকে না। 

উদাহরণ- _ আলু (5০127771 1%৮/০5//)। কাজ-_খাদ্য সঞ্জয় । 


3. কন্দ (73017) 2 বৈশিষ্ট্য-_() মৃদ্গত কাণ্ডের মধ্যে কন্দ সবচেয়ে ছোটো ও দেখতে অনেকটা ছোটো চাকতির (7919) 
মতো এবং লন্ঘভাবে অবস্থান করে। (1) পর্ব ও পর্বমধ্য দেখা যায় কিন্তু পর্বমধ্য গুলি সংক্চিত (1) কন্দের নীচের দিকে অসংখ্য 
অম্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। (1%) পর্ব থেকে রসাল শক্কপত্র গঠিত হয়ে কান্ডকে সম্পূর্ণ ঢেকে রাখে। প্রতিটি শক্ষপত্র প্রকৃতপক্ষে 
পত্রমূল (.০285০)। (৮) কাণ্ডের কেন্দ্রে অগ্রমুকুল এবং শক্ষপত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল উৎপন্ন হয়। (৬) অগ্রমুকুল ভৌম 
পুষ্পদণ্ড (9০106) ও কাক্ষিক মুকুল অপত্য কন্দ 01998211197 010) সৃষ্টি করে। 

কন্দকে দু'ভাগে ভাগ করা হয় £ (৫) পুতিত কন্দ বা বেষ্টিত কন্দ (71০9190 ০এ1০)_- রসাল শক্ষপত্রগুলি কন্দের 
সমকেন্দ্রীয়ভাবে একটি অন্যটিকে সম্পূর্ণ ভাবে বেষ্টন করে অব্থান করে। শক্ষপত্রগুলি আবার একটি শুক্ক ঝিল্লির সাহায্যে 
সম্পূর্ণভাবে ঢাকা থাকে। উদাহরণ-_পেঁয়াজ (41114 9.4) (১) শঙ্গিত কন্দ (5০915 ৮৩১)-_-এই ধরনের কন্দের শক্ষপত্রগুলি 
অনিয়মিতভাবে সাজানো থাকে এবং একটি অন্যটিকে সম্পূর্ণভাবে ঢেকে রাখে না। সম্পূর্ণ কন্দকে ঢেকে রাখার মতো কোনো 
ঝিলিও থাকে না। 

উদাহরণ- লিলি (1,517 0271212/77) ও টিউলিপ (7%/74 8257577772)। কাজ-_ খাদ্য সপ্তয় করে রাখা ।, 

4. গুঁড়িকন্দ (0017) £ বৈশিষ্ট্য-_৫) মৃদ্গত কাণ্ডের মধ্যে গুঁড়িকন্দ খুব বড়ো এবং দেখতে অনেকটা গাছের গুঁড়ির 
মতো। (7) এরা বেশ শস্ত, পুরু ও প্রায় গোলাকার এবং খাড়াভাবে বাড়ে। (11) প্রকৃতপক্ষে গুঁড়িকন্দ একটি পরিবর্তিত 
পর্বসধ্য। (1৬) পর্বসধ্য শুক্ষপত্র দিয়ে ঘেরা থাকে। (*) শক্কপত্রের কক্ষ থেকে কাক্ষিক মুকুল সৃষ্ট হয়। এই মুকুল অপপত 
গুঁড়িকন্দ উৎপন্ন করে। চলতি কথায় এদের মুখী বলে। (%) পরিবর্তিত গুঁড়ি কন্দের বিভিন্ন স্থান রিনি 
হয়। (৮1) গুঁড়িকন্দের শীর্ষে অগ্রমুকুল থেকে অনুকূল খতুতে ভৌম পুষ্পদণ্ড সৃষ্ট হয়। 

উদাহরণ- ওল (471077/207/211%5 02717274121%5)। কাজ £ খাদ্য সপ্য় করা। 


ভাননস্থ কাণ্ডের বুপাস্তর 





গু কন্দাল মূল? ও স্কীতকদ্দের পার্থক্য 0010৩757706 6৮/৩৫7 11951085 £ ৮০০৫ € 970 10796) £ 


| | | ভি 
| কন্দাল মুল, র রে 



















।. পরিবর্তিত অস্থানিক মূল। 

2. পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। 

3. শক্ষপত্র থাকে না। 

4. চোখ নেই। 

ন. অস্থানিক মুল খাদ্য সঞ্জয়ের জন্য স্ফীত হয়ে শাঙ্কবাকার | 5. কাণ্ডের শাখাপ্রশাখার অগ্রভাগ খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য ফুলে 
হয়। গিয়ে গোলাকার হয়। 

6. অপরিণত অবথ্থায় মুলত্র থাকে। 6. মূলত্র থাকে না। 


7. অস্তর্গঠন কাণ্ডের মতো । 
৪. 


7. অস্তগঠিন মূলের মতো। 
৪. মুকুল অশ্থানিক প্রকৃতির হয়। 


বিভিন্ন 8528 মৃদ্গত কাণ্ডের পার্থক্য 00176761706 19665/96]7 হ২17120786) 7501960 001 2170 73016) ও 
চন .। জে 
রি যারা রোযার রাতিরা 

কাণ্ডের সম্পূর্ণ অংশ 


. কাণ্ড 
রুপাত্তরিত হয়। রুপাত্তরিত হয়। 









. কাণ্ডের সম্পূর্ণ অংশ 
রুপাস্তরিত হয়। 














2. মাটির নীচে তির্যকভাবে ।2. মাটির নীচে উল্লম্বভাবে | 2. মাটির নীচে উল্লম্বভাবে 
থাকে। থাকে। থাকে। 

3. অন্থানিক মূল সাধারণত | 5. অস্থানিক মুল গঠিত হয়। 15. কান্ডের নীচের দিকে অস্যানিক 
থাকে না। মূল গুচ্ছাকারে থাকে। 










4. পর্ব, পর্বমধ্য ও কাক্ষিক 
মুকুল থাকে। 


4. একটি পর্বমধ্য ন্লিয়ে গঠিত। | 4. অগ্রমুকল ও কাক্ষিক মুকুল 


থাকে ।পর্ব ও পর্বমধ্য সংকুচিত 



















বলে সুস্পষ্ট নয়। 
5. শন্ষপত্র শুকনো । 5. শক্ষপত্র শুকনো । 5. শক্ষপত্র রসাল। 
. ভৌম পুষ্পদণ্ড থাকে না। 16. বিশেষ খতুতে ভৌম 6. বিশেষ খতুতে ভৌম পুষ্পদণ্ড 
পুষ্পদণ্ড গঠিত হয়। গঠন করে। 







7. স্ফীত গোলাকার বা ।7. গোলাকার স্ফীত ও গুটি |7. নীচের দিকে চ্যাপটা ও 

















ডিশ্বাকার। যুস্ত। উপরের দিক ক্রমশ সরু অর্থাৎ 
অনেকটা ফ্রাক্ষের মতো। 
8. কান্ডে খাদ্য জমা হয়। ৪. কান্ডে খাদ্য জমা থাকে। 18. কান্ডে খাদ্য জমা হয়। &. শক্ষপত্রে খাদ্য জমা থাকে। 
9. উদাহরণ-_ আদা 9. উদাহরণ- আলু 9. উদাহরণ--ওল 9. উদাহরণ-_ পেঁয়াজ 





(217701/61) | (591274)7) | (447109177101/01145) | (/811117)1) | 








ড ১৯৮৯৯ না ও ০০৫ পার্থক্য (70116761706 0966] [7780617570787)0 96677 270 1৮121) 0০06) £ 
ূ ৰ রা প্রধান মুল, ্ 

|. মাটির নীচে অনুভূমিকভাবে থাকে। 

2. পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। 

2. কাক্ষিক ও অগ্রমুক্ল থাকে না। 


4. অগ্রে মূলত্র থাকে। 
5. শক্কপত্র থাকে না। 
6. অস্থানিক মুল থাকে না। 


7. মূলরোম থাকে। 








৯ (৮) বি অর্ধবায়বীয় কাণ্ড (01091660 507)961081 9077) £ 

€% সংদ্ধরা 00617088107) ২ কতগুলি অরধবারবীয় কাণ্ড বিশেষ কাজ করায় জন্য নৃপাতরিত হয় তাকে পরিবর্তিত 
অর্ধবায়বীয় কাণ্ড বলে। 

অর্ধবায়বীয় কা মাটির বা জলের উপরে বা মাটির সামান্য নীচ দিয়ে সমাত্তরালভাবে বাড়তে থাকে৷ এই সব কাণ্ডের 
নীচের দিকে অস্থানিক মূল ও উপরের দিকে শাখা উৎপন্ন হয়। পরিবর্তিত অর্ধবায়বীয় কাণ্ডকে চার ভাগে ভাগ করা হয়। 
1 ধাবক (২০/7০7) 8. বৈশিষ্ট্য-_৫) কাণ্ডের নীচের দিকের পর্বের একটি কাক্ষিক মুকুল শাখা উৎপন্ন করে মাটির উপর 

সমাস্তরালভাবে বাড়তে থাকে । (1) পর্বমধ্য গুলি লম্বা ও বহুদূর পর্যস্ত অগ্রসর হতে পারে বলে এদের ধাবক বলে । 011) পর্ব থেকে 
অম্থানিক মুল সৃষ্টি হয়ে ধাবককে মাটির সঙ্গে আটকে রাখে এবং পর্বের উপর থেকে কতকগুলি পাতা উৎপন্ন হয়। (1) ফিছুদিন 
পর পর্বমধ্যগুলি নষ্ট হয়ে প্রতিটি পর্বকে আলাদা করে দেয় এবং প্রতিটি স্বাধীন উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 

উদাহরণ-__ আমবুল (0১215 09771051512), থানকুনি (09116116 9517/65)1 কাজ £ অঙগজাজ জনন । 

2. বক্রধাবক (96০1977) £ 
বৈশিষ্ট্য-_ ৫) এদের একপ্রকার বিশেষ 
ধবনের ধাবক বলা যায়। কাণ্ডের নীচের 
দিকের পর্বের কাক্ষিক মুকুল শাখা 
উৎপন্ন করে এবং এই শাখা অত্যন্ত 
সরু বলে পর্বমধ্যগুলি ধনুর মতো বেঁকে 
যায়। শুধুমাত্র পর্বগুলি মাটিকে স্পর্শ | 
করে। (7) পর্বের নীচের দিকে |". 
অস্থানিক মূল এবং উপর দিকে বিটপ | 
সৃষ্টি হয়। (011) কিছুদিন পর 
পর্বমধ্যগুলি নষ্ট হয়ে প্রতিটি পর্বকে 
আলাদা করে দেয় এবং প্রতিটি নতুন 
উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 

উদাহরণ-_মেল্থা (17742227161; 
॥6$০7)। কাজ £ অঙগজাজ জনন। 

3. খর্ধাবক (01566) £ 
বৈশিষ্ট্য-_ (1) সাধারণত খর্ব ধাবক শী. এ 
জলজ উত্তিদে দেখা যায়। এরা ধাবকের উধর্বধাবক (চন্দ্রমল্লিকা ) র্ববাধক (কচুরিপানা) 
৭ উএউপনঞ্জ চিত্র 3.25$ ৫ কয়েকটি পরিবর্তিত অর্ধবায়বীয় কাণ্ড । 

(1) পর্বের নীচের দিকে অস্থানিক মুল ও উপরের দিকে পাতা উৎপন্ন হয়। 

উদাহরণ-_পানা (71574 5/2:9155), কচুরিপানা (21017110771 012557265) প্রভৃতি। কাজ £ অঙ্গজ জনন। 

4. উধর্ধধাবক (55067) £ বৈশিষ্ট্য-_() কাণ্ডের মাটির নীচের অংশে কাক্ষিক মুকুল জন্মায় এবং ওই মুকুল থেকে 
শাখা উৎপন্ন হয়ে মাটির ভেতরে তির্যকভাবে কিছুদূর অগ্রসর হয়। (7) পরে মাটি ভেদ করে এই শাখা উপরের দিকে উঠে 
আসে। (7) এই শাখার পর্ব থেকে অসংখ্য অম্থানিক মূল উৎপন্ন হয় এবং শীর্ষে স্বাভাবিক পাতা সৃষ্টি করে। 


উদাহরণ- চন্দ্রমল্িকা (077/50170:5771517) ০07০7971477), মেন্থা (04271/76 5190212), মুখা ঘাস (০)787%5 70187485)। 
কাজ £ অঙজাজ জনন। 





৷ কাণ্ডের লরীচের দিকে পত্র- |1. খর্বাকৃতি কাণ্ডের পত্র 
কক্ষের কাক্ষিক মুকুল থেকে | কক্ষের কাক্ষিক মুকুল থেকে 
গঠিত হয়। উৎপন্ন হয়। 


2 কাণ্ডটি সরু এবং পর্বমধ্য |2 কাণ্ুডটি খর্বাকৃতি, পর্বমধ্যগুলি! 2. কাণ্ড ও শাখাগুলি অত্যন্ত 
লম্বা হয়। হস্ব ও স্থূল হয়। সরু বলে পর্বমধ্যগুলি ধনুর 
মতো বেঁকে যায়। শুধুমাত্র 
পর্বগুলি মাটি স্পর্শ করে। উঠে আসে এবং বায়ব বিটপ 
গঠন করে। 
3 উদাহরণ-_-আমরুল, 3. উদাহরণ-_কচুরিপানা, 3 উদাহরণ-_মেব্থা, স্ট্রবেরি 15. উদাহরণ-_মুখা ঘাস, চন্দ্রমল্লিকা 
থানকুনি প্রভৃতি। বড়ো পানা ইত্যাদি প্রভৃতি। প্রভৃতি। 


৯» (০) পরিবর্তিত বায়বীয় কাণ্ড (১1০016590 /১6719] 56677) £ 

*” সংজ্ঞা 0)618716107) £ যেসব উত্ভিদের বায়বীয় কাণ্ড বিশেষ কাজের জন্য আকৃতির পরিবর্তন ঘটায় এবং কাণ্ডের 
বৈশিষ্ট্য বজায় রাখে তাদের পরিবর্তিত বায়বীয় কাণ্ড বলে। 

এসব উদ্ভিদ কাণ্ডের বাইরের আকৃতি দেখে এদের কাণ্ড বলে চেনা যায় না। আকৃতিগত পরিবর্তন ঘটলেও তাদের নিজস্ব 
বৈশিষ্ট্যগুলি বজায় রাখে। এদের পরিবর্তিত বায়বীয় কাণ্ড বলা হয়। এদের অবস্থান, উৎপত্তি ও অস্তর্গঠন পর্যবেক্ষণ কক্কর তবে 
কাণ্ড বলে চিহিতত করা যায়। বুপাস্তরিত কাণ্ডকে বিভিন্ন ভাগে ভাগ করা হয়। 

1. শাখাকণ্টক (10777) 2; বৈশিষ্ট্য-_() অনেক উত্ভিদের পর্বের কাক্ষিক 
মুকুল শাখা, পাতা ও পুষ্প উৎপন্ন না করে কণ্টকে রুপান্তরিত হয় | এদের শাখা- 
কণ্টক বলে। (11) অনেক সময় শাখা-কণ্টক থেকে পাতা ও ফুল সৃষ্টি হয়। 
011) এরা সরল বা শাখান্বিত হয়। উদাহরণ- দুরস্ত (/9%4787716 /6176)15), 
বেল (42215 77761712105) | কাজ £ আত্মরক্ষা শীখাকণ্টকের প্রধান কাজ। 

2. শাখা আকর্ষ (51677 (67)01111) ই বৈশিষ্ট্য-_€) দুর্বল কাণডবিশিষ্ট 
রুপান্তরিত হয়। এদের শাখা আকর্ষ বলে। (1) শাখা আকর্ধ সরল বা! শাখািত 
হয়। উদাহরণ- ঝুমকোলতা (22556002 1041144), হাতজোড়া (115 








চিত্ত 3,24 $ শাখা কণ্টক (দুরস্ত)। 


7%/6)7712716715) ইত্যাদি । কাজ ঃ শাখা 
আকর্ষ কোনো অবলম্বনকে ধরে দুর্বল পরিবতিত বায়বীয় কাণ্ড 
কাণ্ডকে আরোহণ করতে সাহায্য করে। 


3. পর্ণকাণ্ড (11511901906) £ 
বৈশিষ্ট্য-_0) এরা একধরনের বুপাস্তরিত 
কাণ্ড। সাধারণত জাঙাল (50101017১15) 
উত্তিদে দেখা যায়। () উদ্ভিদের কাণ্ড 
রুপান্তরিত হয়ে পাতার মতো চ্যাপটা হয়ে 
যায় এবাং সনু বর্ণ ধারণ করে। 





সউউস্ররিধ্ (1৯) কান্ডে পর্ব 





ও পর্বমধ্য থাকে। (*) পর্ণকাণ্ডে পর্ব থেকে মুকুল ও শাখা উৎপন্ন হয়। (৬1) পর্ণকাণ্ড একটি মাত্র পর্বমধ্যযুন্ত হলে তাকে 
একক পর্ণকাণ্ড বা ক্ল্যাভোড (0190০০) বলে। উদ্াহরণ-_পর্ণকাণ্ড-_ফণীমনসা (012%7126 ৫/2%2/), একক পর্ণকাণ্ড__ 


শতমুলী (45177272855 72057709585) । কাজ £ এই ধরনের উত্তিদে কাণ্ড সবুজ হওয়ায় পাতার মতো সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় 


4. বুলবিল (17১11) £ 
_বৈশিষ্ট্য-_() কতকগুলি উদ্ভিদের 
কাক্ষিক মুকুল শাখায় পরিণত না 
হয়ে প্রচুর খাদ্য সঞ্জয় করে এবং 
ফেঁপে গোলাকার হয়। এই 
বৃপাস্তরিত কাক্ষিক মুকুলকে 
বুলবিল বলে। (11) পরে বুলবিল 
করে। উডদাহরণ--প্লোবা 
(010//6 1৮576), ছুপড়ি 
আলু (1)19$0০976৮৫ 21012) 
কাজ £ অঙ্গজ জনন, প্রতিকূল চিত্র 3.262 বুলবিল, পর্ব ও পর্বমধ্যযুন্ত পুষ্পাক্ষ। 
জীবিতা, খাদ্য সঞ্জয় প্রভৃতি প্রধান কাজ। 





5. পুস্পাক্ষ 01191917705) 8 বৈশিষ্ট্য-_0) ফুলের বিভিন্ন স্তবক যে অক্ষের উপর সাজানো থাকে তাকে পৃষ্পাক্ষ বলে। 
(1) পুষ্পাক্ষে সাধারণ কাণ্ডের মতো পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। কিন্তু পৰ ও পর্বমধ্য গুলি এত কাছাকাছি থাকে যে তাদের আলাদা 
করে দেখা যায় না। উদাহরণ-__শ্বেত হুড়হুড়ে (070714727515 1)6111017/1)6) গাছের পুষ্পাক্ষে পর্ব ও পর্বমধ্য পরিষ্কার 
ভাবে দেখা যায়। কাজ £ ফুলের বিভিন্ন স্তবককে আবণধ করা। 


 পর্ণকাণ্ড ও ক্ল্যাডোডের মধ্যে পার্থক্য (01760767706 7১০65907) 127511901806 ৪০ €:180006) £ 


শীশ্ীসপপাশাীপেসপীশাশশীতী শীশী্ শশা 








. একাধিক পর্বমধ্য নিয়ে রূপাস্তরিত কাগ্ুকে পর্ণকাণ্ড বলে। 





|. একটি মাত্র পর্বমধ্যযুন্ত বুপাস্তরিত কাণ্ডকে ক্ল্যাডোড বা একক 
পর্ণকাণ্ড বলে। 

2. কান্ড বা শাখা ছোটো, চ্যাপটা, সবুজ এবং পাতার মতো হয়। 

5. পাতা থাকে না। 

4. ক্ল্যাডোড থেকে কোনো মুকুল বা ফুল উৎপন্ন হয় না। 

5. উদাহরণ-_-শতমুলী। 





, কাণ্ড রসাল, চ্যাপটা ও সবুজ বর্ণের হয়। 

. পাতাগুলি কাটায় বৃপাস্তরিত হয়। 

. চ্যাপটা কাণ্ডের পর্ব থেকে মুকুল ও ফুল উৎপন্ন হয়। 
. উদাহরণ-_ফণীমনসা । 


7 শী ০ 








ভা দহ হা এর... 
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উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গের মধ্যে পাতা হল সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য ও দৃষ্টি আকর্ষী অঙ্জা। পাতী, কান্ড ও তার শাখাপ্রশাখার 
পর্ব থেকে পার্থীয় অঙ্গ হিসাবে উৎপন্ন হয়। এরা সাধারণ সবুজ বর্ণের, চ্যাপটা, প্রসারিত ও সীমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন হয়। পাতায় 
ক্লোরোফিল থাকায় সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করতে পারে। তা ছাড়া বাস্পমোচন, ম্বসন, রতি গুরুত্বপূর্ণ কাজগুলি 
পাতায় ঘটে। সুতরাং পাতা হল উত্ভিদের অত্যন্ত প্রয়োজনীয় ও গুরুত্বপূর্ণ অঙ্গ। 


& পাতার সংজ্ঞা, বৈশিক্ঠ্য, আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ, প্রকারভেদ ও 
(00517178161017- (০185720151771560105, 70011157917 19281705 ০0 ও1৮1১1051 
211705 ৩০1 122৬5 35 110 70180116013) 


*% (৪) পাতার সংজ্ঞা (7)9116007 0£ 1690 ঃ কাণ্ড ও তার শাখাপ্রশাথার পর্ব থেকে নির্গত পার্থীয়, প্রসারিত, 
চ্যাপটা, বহির্জনিস্থু, সীমিত বৃদ্ধিসম্পন্ন, পাঁতলা সবুজ বর্ণের অঙ্জাকে পাতা বলে। 

৯ ০৮) পাতার বৈশিষ্ট্য (€518981906067156605 01 1,681) £ 

1. কাণ্ড বা শাখার পর্ব থেকে উৎপন্ন পার্ীয় অঙ্গ। 

2. সবুজ, চ্যাপটা ও প্রসারিত। প্রধান তিনটি অংশ হল- _পত্রমূল, বৃত্ত ও ফলক। 

3. ক্লোরোফিল থাকার জন্য সবুজ বর্ণের হয়। 

4. বেশি আলো গ্রহণ করার জন্য গঠন, অবস্থান ও সঙ্জাবিন্যাস নানা প্রকারের হয়। 

5. কাণ্ড ও শাখাপ্রশাখা থেকে বহির্জনিষ্থভাবে (15020170151) উৎপন্ন হয়। 

০. বৃদ্ধি সবসময় সীমিত। 

7. পাতার কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে। 

৯ (০) আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ (1)16616176 [99165 01 ৪ (9101081 8690) £ 

একটি আদর্শ পাতায় তিনটি প্রধান অংশ দেখতে পাওয়া যায়, যেমন- পত্রমূল (199 ০৪১৫), বৃত্ত (2০101০) এবং ফলক 
(1.917178)। অনেকগুলি উদ্ভিদের পাতায় উপপত্র (509819) থাকে। 

1. পত্রমুল (7.০ ৮০১০)__পাতার যে অংশ কাণ্ডের পর্বের সঙ্গো যুস্ত থাকে তাকে পত্রমূল (7,681 7856) বল” হয়। 
বিভিন্ন উত্তিদে পত্রমূলের তারতম্য দেখা যায়। আম, 
অপরাজিতা প্রভৃতি পাতার পত্রমূল স্ফীত হয়। এই ধরনের 
পত্রমূলকে উঁপাধান (011৬1785) বলে। করবী পাতার 
পত্রমূল ছোটো। আবার নারকেল, তাল, সুপারি গাছে 
প্রসারিত পত্রমূল কাণ্ডকে অর্ধেক বেষ্টন করে রাখে। 
একে অর্ধ কাণ্বেষ্টক (5০771 21011৩15801) পত্রমুূল 
বলা হয়। অনেক উদ্ভিদে পত্রমূল প্রসারিত হয়ে 
সম্পূর্ণভাবে কানণ্ডকে বেষ্টন করে। এই পত্রমূলকে 
কাণশুবেষ্টক পত্রমুল (31)6807175 1০2 085০) বলা হয়। 
উদাহরণ- কলা, ধান প্রভৃতি। কাজ-_-পাতাকে পর্বের 
সঙ্গে শস্ত করে আবন্ধ রাখা। 

2.উপপত্র (50141) _পত্তরমূলে সবুজ বর্ণের বিভিন্ন 
আকৃতির পাতার মতো ক্ষুত্র অংশকে উপপত্র বলে। জবা 
(/7/950%5) গাছের প্রত্যেকটি পাতার পত্রমূলের দু'পাশে 
দুটি সরুসবুজ বর্ণের উপপত্র থাকে। যেসব পাতায় উপপত্র 
থাকে তাদের সোপপত্রিক (911791915) বলা হয়। 
উদাহরণ-_-জবা, মটর, গোলাপ । উপপত্রবিহীন পাতাকে 
অনুপপত্রিক (68501008196) বলে। উদীহরণ---আম, 
কাঠাল। কাজ _-_ () পাতাকে কাণ্ডের সঙ্গে যুন্ত রাখে। 
(1) কাক্ষিক মুকুলকে রক্ষা করে। 
চি 3.27£ পত্রমূলের গঠনগত বৈচিত্র্য ই /+)-উপাধান » (8)-কাণুবেস্টক 3. বৃত্ত (৮০০1০)- পত্রমূল ও ফলকের মধ্যবর্তী 








এবং ৫০)-অর্ধ কাণ্ডবেষ্টক | 





অংশকে বৃত্ত বলে। কাণ্ড বৃত্তের সাহায্যে খাদ্য ফলকে পাঠায় । অনেক উত্তিদ আছে যাদের ক্ষেত্রে পত্রমূল ও ফলকের মধ্যে বৃত্ত থাকে 


না। যেমন- শিয়ালকাটা । বৃত্ত থাকলে পাতাকে সবৃত্তক (১০1101806), আর না থাকলে অবৃত্তক (5955115) বলা হয় । পদ্ম ও শালুকের 
গোল পাতার পেছনের অংশের মাঝখানে লম্বা বৃত্ত 


থাকে। এই ধরনের পাতাকে ছত্রব্ধ (69186) পাতা 
বলে। বচুরিপানায় বৃত্ত স্ফীত, ফাঁপা ও বায়ুপূর্ণ থাকায় 
জলে ভাসতে পারে। অনেকসময় পত্রবৃত্ত প্রসারিত, 
চ্যাপটা ও সবুজ বর্ণের হয়, একে পর্ণবৃত্ত 091791100০) 
বলে। উদাহবরণ-_লআকাশমণি (40206 
7/010907775) | কাজ --_ (1) ফলকের ভার বহন 
করে। (1) শাখাপ্রশাখা থেকে জল ও জলে দ্রবীভূত || 
খনিজ লবণ পাতায় পাঠায় । (11) পাতায় তৈরি খাবার 
শাখাপ্রশাখায় বৃত্ত দিয়ে চলাচল করে। 

4. ফলক (.217174)- বৃত্তেরশীর্ষেচ্যাপটা সবুজ চিত্র 3.28 ঃ একটি আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ। 
রঙের প্রসারিত অংশকে ফলক বলে । ফলকের শীর্ষকে পত্রাগ্র 0.০৪1 ১০৯) বলা হয় । ফলকের দু'পাশের কিনারাকে পত্রকিনারা 
(1.৩21178111) বলা হয়। উপরের ও নীচের তলকে পত্রপৃষ্ঠ (.০1 51০6) বলে । মাঝের মোটা শিরাকে মধ্যশিরা (1417৮) 
বলা হয়। মধ্যশিরার দু'পাশে পত্রকিনারা পর্যস্ত কতকগুলি শিরা-উপশিরা দেখা যায়। পত্র ফলকের শিরা-উপশিরারবিন্যাস 
শিরাবিন্যাস (৬০179101017) নামে পরিচিত। দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের পাতায় জালিকাকার শিরাবিন্যাস (1২511001910 ৮০171210017) ও 
একবীজপত্রী উত্ভিদের পাতায় সমাস্তরাল শিরাবিন্যাস (29141161 ৬০170801017) দেখা যায়। 

ফলককে দু'ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন--- (1) বিষমপৃষ্ঠ (90151/011181)-__ দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের ফলকের দুটি তল বা পৃষ্ঠ 
থাকে। ফলকগুলি ভূপৃষ্ঠের স্জে প্রায় সমাস্তরালভাবে থাকে। এর ফলে পাতার উপরের তলে সূর্ালোক পায় কিন্তু নীচের তল 
আলোর আড়ালে থাকে। তাই উপর তল গাঢ় সবুজ ও নীচের তল হালকা সবুজ বর্ণের হয়। এ ধরনের পাঁতাকে বিবমপৃষ্ঠ পাতা 
বলা হয়। উদাহরণ-_আম, জাম ইত্যাদি। (1) সমাঙ্কপৃষ্ঠ (5০৮11910181)-_-যেসব উত্তিদের পাতাগুলি ভূপৃষ্টের সঙ্জে প্রায় 
তির্যকভাবে থাকে এবং উভয় তল সমানভাবে আলো পায় ও দুটি তলই প্রায় একপ্রকার অর্থাৎ আলাদা করে দুটি তলকে চেনা যায় 
না তাদের সমাঙ্ষপৃষ্ঠ পাতা বলে। একবীজপত্রী উত্তিদে এই ধরনের পাতা দেখা যায়। উদাহরণ- ধান, ঘাস, বাঁশ প্রভৃতি। 
কাজ-_ (0) খাদ্য তৈরি করে। (1) শিরা-উপশিরা জল ও শ্দ্য সংবহন করে। (111) পাতায় পত্ররম্ধ থাকায় গ্যাসের আদান প্রদান 
ঘটে। (1৬) বাম্পমোচনের সময় অতিরিন্ত জল বাম্পাকারে *রিত্যাগ করে। 

যেসব পাতায় তিনটি প্রধান অংশ (পত্রমূল, বৃত্ত ও ফলক) থাকে তাদের সম্পূর্ণ পাতা (0:01771916 1921) বলে। এই 
তিনটি অংশের যে-কোনো একটি অংশ না থাকলে তাদের অসম্পূর্ণ পাতা (17700170151 1901) বলা হয়। 

৯» (৫) পাতার প্রকারভেদ (7011005 ০91 1,086) £ 

পাতার অবস্থান, আকৃতি ও প্রকৃতির উপর নির্ভর করে পাঠাকে নিম্নলিখিত ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন-_ 

1. পল্পবপত্র (301188০1980 __ চ্যাপটা ও সবুজবর্ণের সাধারণ পাতাকে পল্লপবপত্র বলে। কাজ __ এই পাতার সাধারণ কাজ 
হল সালোকসংক্লেষ, বাম্পমোচন ও শ্বসন প্রক্রিয়া সমাধা করা। 

2. বীজপত্্র (000/1500121 1680 __ সপুষ্পক উত্তিদের ভুণমধ্যস্থ পাতাকে বীজপত্ত্র বলে। এরা খাদ্য সপ্যয়ের ফলে স্ফীত 
ও রসালো হয়। উদাহরণ-__মটর, ছোলা, তেঁতুল প্রভৃতি। কোনো কোনো ক্ষেত্রে বীজপত্র পাতলা হয় । উদাহরণ--রেডি। কাজ 
__ বীজের অজ্কুরোদগমের সময় জুণাক্ষকে খাদ্য সরবরাহ করা হল বীজপত্রের প্রধান কাজ। 

3, শক্ষপত্র (5০81৩ 1681) ---কান্ডের পর্ব থেকে নির্গত আঁশের মতো, ছোটো, অবৃস্তক শুক্ক পাতাকে শঙ্ষপত্র বলে। এদের কক্ষে 
কাক্ষিক মুকুল থাকে। আদা, গল প্রভৃতি মৃদ্‌গত কাণ্ডে এবং ঝাউ,শতমূলী প্রভৃতি বায়বীয় কাণ্ডে সবুজ শক্ষপত্র দেখা যায়।শক্ষপত্রে 
খাদ্য স্ডিত হলে রসাল হয় (উদাহরণ-_-পিঁয়াজ ও রসুন)। কাজ- _কাক্ষিক মুকুলকে আবৃত রাখা এবং কোনো কোনো ক্ষেত্রে খাদ্য 
সএয় করা শক্ষপত্রের প্রধান কাজ। ূ 





৪৯, 


দাবাবদ 

4. প্রাথমিকপত্র প্রোফিল্স-_ 2101217১113) কাণ্ড বা তার শাখায় প্রথম কয়েকটি পাতা পল্পবপত্রে পরিণত না হয়ে যদি কণ্টক 
বা আকর্ষে পরিণত হয় তাদের প্রাথমিক পত্র বলে। উদাহরণ-__বেল গাছের কণ্টক, লেবু গাছের কণ্টক, কুমড়োর আকর্ষ ইত্যাদি। 
কাজ- এদের প্রধান কাজ হল উত্ভিদকে আত্মরক্ষায় বা আরোহণে সাহায্য করা। 

5. মপ্জরিপত্র (09০1)-_ ফুল ও মঞ্জরি দণ্ডের গোড়ায় বা মঞ্জরি দণ্ডের পর্বে যেসব ক্ষুত্র, সরু সবুজ বা অন্যান্য বর্ণের পাতা 
থাকে তাকে অঞ্জরিপত্র বলে। এরা সবুজ পাতার মতো বা ফুলের পাপড়ির মতো বিভিন্ন বর্ণের হয়। কাজ মুকুল অবস্থায় ফুল 
ও মঞ্জরিদণ্ডকে রক্ষা করা এবং পরাগযোগের জন্য কীটপতঙ্গকে আকর্ষণ করা এদের প্রধান কাজ। 

9. পুষ্পপত্র (চােঞ। 7.০9)-_ ফুলের চারটি স্তবকের (বৃতি, দল, পুংকেশর, গর্ভকেশর) প্রতিটি অংশকে পুষ্পপত্র বলে। 
প্রকৃতপক্ষে এরা রুপাস্তরিত পাতা । কাজ- ফুলের বৃতি ও দল জননে অংশগ্রহণ করে না। এরা পুংকেশর ও গর্ভকেশরকে রক্ষা 
করে এবং পরাগযোগে সাহায্য করে। পুংকেশর ও গর্ভকেশর জনন প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। এদের 'স্পোরোফিল (90১07901911) 
বলে। 


গ পল্লবপত্র ও শক্ষপত্রের পার্থক্য (10166707706 7১66৮/00 চ011850 2710 90516 1091) ? 







 পল্পবপত্র | ৃ ক্ষত 


1. স্বাভাবিক আকৃতির ও সবুজ বর্ণের পত্র। . সংক্ষিপ্ত, ঝিল্লির মতো পাতলা এবং বাদামি বর্ণের পাতা 
(ব্যতিক্রম-_কীঠাল)। 

. সবসময় অবৃস্তক। 

. ধায়বীয় বা মৃদ্গত হয়। 

. সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে না। 








2. সবৃত্তক বা অবৃস্তক হতে পারে। 
3. সব পত্র বায়বীয় হয়। 
4. সালোকসবশ্রেষ প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। 






বা ০ 





১ (০) পাতার কাজ (07100101885 01 ১681) 2 

পাতার কাজকে প্রধানত দু'ভাগে ভাগ করা হয়__ পু 

|. সাধারণ কাজ (03678975] [07,01079)_- পাতার সাধারণ কাজগুলি হল-_ 

(1) বাম্পমোচন (71875017810) _বাম্পমোচন প্রকিয়ায় অতিরিস্ত জল পত্ররন্ধ দিয়ে বাম্পাকারে নির্গত করে। 

(1) সালোকসংশ্লেষ (70109557079515)--পাতা হল সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার প্রধান স্থান। সূর্যালোকের প্রভাবে 
ক্লোরোফিলের সহায়তায় শোষিত জল ও কার্বন ডাইঅক্সাইডের রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটিয়ে শর্করা জাতীয় খাদ্য 
সংশ্লেষ করে। 

(111) স্বীসকার্য (550178101017)--উত্ভিদ পত্ররন্ধ দিয়ে শ্বসনের জন্য বায়ু থেকে অক্সিজেন শোষণ করে এবং শ্বসন প্রক্রিয়ায় 
উৎপন্ন কার্বন ডাইঅক্সাইড পত্ররম্থ পথে পরিবেশে মুস্ত হয়। 

(৮) সংবহন (007045007)- পাতার শিরাগুলিতে সংবহন কলা থাকে। মূল থেকে শোধিত জল ও জলে দ্রবীভূত খনিজ 
লবণ কাণ্ড দিয়ে পাতার বৃত্ত হয়ে ফলকে যায়। ফলকে তৈরি খাদ্য শিরা দিয়ে উত্তিদের বিভিন্ন অঙ্গে সরবরাহ হয়। 

2. পাতার বিশেষ কাজ (51১60821 £07)0610785)__অনেক উদ্ভিদের পাতা নানা ভাবে বুপাত্তরিত হয়ে বিশেষ কাজ করে। 

বিশেষ কাজগুলি হল-- 

() আত্মরক্ষা__শিয়ালকাটার পত্রকিনারা, খেজুর পাতার অগ্র শীর্ষ প্রভৃতি কণ্টকে বূপাত্তরিত হয়ে আত্মরক্ষা করে। 
এছাড়া গোলাপ, বেগুন, বেত প্রভৃতি উত্ভিদদেহের কাটা আত্মরক্ষায় সহায়তা করে। 

(0) বাম্পমোচন রোধ-_ফণীমনসা ও অন্যান্য জঙ্গল উত্ভিদের পাতা কাঁটায় রুপাস্তরিত হয়ে বাম্পমোচনের হার কমায়। 

(1) খাদ্য সঞ্জয়-_ পাথরকুচি, ঘৃতকুমারী প্রভৃতি পাতায় খাদ্য সপ্তিত থাকে। আবার পেঁয়াজের শক্ষপত্র, পুই প্রভৃতিও 
জল ও খাদ্য সঞ্জয় করে রসালো হয়। 

(%) আরোহণ-_মটরের পত্রক, উলটচণ্ডালের ফলকের অগ্রভাগ, খেসারির সম্পূর্ণ পাতা প্রভৃতি আকর্ষে বৃপাস্তরিত হয়ে 
উত্তিদের আরোহণে সহায়তা করে। 

(») বংশবৃর্থি--পাথরকুচি পাতা পত্রাশ্রয়ী মুকুলের সাহায্যে বংশ বিস্তার করে। 

(৬) জলসগ্ঠয়__ডিস্কিডিয়ার পাতা কলসে রূপাস্তরিত হয়ে বৃষ্টির জল সঞ্জয় করে রাখে। 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 


(৬1) পতঙ্গ শিকারের ফাদ __ সূর্যশিশির, কলসপত্রী, জলঝীঝি প্রভৃতি উদ্ভিদের পাতা বুপাস্তরিত হয়ে কীটপতঙ্গ শিকার 
করে নাইট্রোজেন ঘটিত উপাদান সংগ্রহ করে। 


& পন্তরবিন্যাস (1৮11০ 0১৬) 2 


কী, 


« সংজ্ঞা ঃ উত্ভিদে যে সুনির্দিষ্ট পদ্ধতিতে পাতাগুলি কাণ্ড বা শাখার পর্বে সাজানো থাকে তাকে পত্রবিন্যাস বলে। 

সব পাতা প্রয়োজনীয় সুর্যালোক পেয়ে জৈবনিক কাজ সুষ্ঠুভাবে করতে পারার জন্য পত্রবিন্যাস ব্যবস্থা। কাণ্ডের পর্বে 
পাতাগুলি নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে বিন্যাসিত না হলে একে অপরকে ছায়াবৃত করত অর্থাৎ সব পাতা সমানভাবে সূর্যালোক পেত 
না। পত্রবিন্যাসকে প্রধানত তিন ভাগে বিভন্তু করা হয়, যেমন-_-(1) সর্পিল (/৯110777219), (11) অভিমুখ (001১05116) এবং 
(111) আবর্ত (ড/1701159)। 





ইইউ 8 
একাস্তর প্রতিমুখ আবর্ত 
| উদাঃ আম, বট, জবা, টিটি টিন উদাঃ করবী, ছাতিম। 


1 
ৰ ঘাস, রান্না কলা প্রভৃতি উপরিপন্ন; উদাঃ পেয়ারা চি উদাঃ আকন্দ 


১১১১১১১১১১১ 


() সর্পিল বা একাত্তর পত্রবিন্যাস (/১1167701০) __ এই বিন্যাস পদ্ধতিতে কাণ্ড বা শাখার প্রত্যেকটি পর্ব থেকে একটি 
করে পাতা উৎপন্ন হয়ে কাণ্ডের চারদিকে সর্গিল ভাবে ৯১৯টি 
সাজানো থাকে। আবার প্রত্যেকটি পর্বে একটি করে 
পাতা উৎপন্ন হয়ে পাতাগুলি কাণ্ড বা শাখার উপর 
একে অন্যের সঙ্জে একাস্তরভাবে সাজানো থাকে 
বলে একে একাত্তর পত্রবিন্যাসও বলা হয়। 
উদাহরণ-_জবা (111/150115$ /9580-57/7077515) | 

(1) প্রতিমুখ পত্রবিন্যাস (0101১95115) __ এখানে 
কাণ্ড বা শাখার প্রত্যেকটি পর্বে দুটি পরস্পর 
বিপরীতমুখী পাতা উৎপন্ন হয়। এই পত্রবিন্যাসকে 
দু'ভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন--€) প্রতিমুখ 
উপরিপন্ন (501১7১95০)-_ প্রত্যেকটি পর্বের প্রতিমুখ 
পাতা জোড়া উপরের ও নীচের পর্বের পাতাগুলির 
সঙ্গে একই তলে সমাস্তরালভাবে সাজানো থাকে। 
উদাহরণ-_ পেয়ারা (51417. 8%2)৫)6), মাধবীলতা 
(/111710.25 /67781721671515) প্রভৃতি | (খ) প্রতিমুখ 
তির্যকপন্ন 00০০95581০)- _ প্রত্যেকটি পর্বের প্রতিমুখ 
পাতা জোড়ার ঠিক উপরের ও নীচের পর্বের 
পাতাগুলির সঙ্গে এক সমকোণ সৃষ্টি করে অবস্থান 
করে। উদ্দাহরণ-_-আকন্দ (02101701715 17/00072)1 

(11) আবর্ত পত্রবিন্যাস (17015 01 ৬০111- 
০117৩) কাণ্ড ধা শাখার প্রত্যেকটি পর্বে তিনটি বা 
তিনের বেশি পাতা আবর্তাকারে সাজানো থাকে। 
উদাহরণ- -করবী (767177 12108)71), ছাতিম (415107710 5০0/,910715) প্রভৃতি। 





চিত্র 3.29ঃ বিভিন্নপ্রকার পত্রবিন্যাস। 


শাতার মজেক (1,621 17060050160) 3 


পর্যাপ্ত পরিমাণ সূর্যালোক পাওয়ার উদ্দেশ্যে ছায়াচ্ছন্ন জায়গায় 
জন্মায় এমন কয়েকটি উদ্ভিদের পাতাগুলি সাধারণ পত্রবিন্যাস (21791- 


108) অনুসরণ না করে বিশেষভাবে সজ্জিত হয়ে যে নব্মার সৃষ্টি 
করে তাকে পাতার নক্সা বা পাতার মজেক বলে। সাধারণত বিভিন্ন 
পাতার বৃত্ত অংশের দৈর্ঘের তারতম্য হয় বলে এইবুপ পত্রবিন্যাসের 
সৃষ্টি হয়। মুস্তাঝুরি (402119/16 1774104), পানিফল (12174 
//5177956) ইত্যাদিতে পত্র-নক্সা দেখা যায়। 





শবে এককপত্র ও যৌগিকপাত্র (51171019270 0০017110081170 12529৬৪৪) 2 
অঙ্জসংস্থানগতভাবে পল্লপবপত্রকে দু'ভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_-এককপত্ত্র এবং যৌগিকপত্র। 
% 4. একক (সরল) পত্র (17709161681) 2 
* সংজ্ঞা £ পাতায় যদি একটিমাত্র ফলক থাকে তাকে একক সেরল) পাতা বা পত্র বলে। 
একক পত্র ফলকের কিনারা সম্পূর্ণ অখনণ্ডিত বা খণ্ডিত হতে পারে। কিন্তু খণ্ডিত ফলকের কিনারা কখনও মধ্যশিরা বা বৃস্ত 
স্পর্শ করে না। একক পত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে। উদাহরণ-_(1) অখন্ডিত এককপত্র- আম (11071211670 )/0104), করবী 
(/৬০/114/)1 11121074771), বট (17/0/5 /১০)10/7014/1.51$) প্রভৃতি | 
(1) খণ্ডিত এককপত্র-_ চন্দ্রমল্লিকা, মুলো (7010/107145 5711745), সরষে (//৫55102711274) প্রভৃতি। 
গজ ৪. যৌগিকপত্র (00777100870 1:81) 2 
পক্ষল হৌশিক প্র £  সংজ্ঞাঃ পাতার ফলক যদি গভীরভাবে 
ও ূ খণ্ডিত হয়ে মধ্যশিরাকে স্পর্শ করে আলাদা আলাদা 
ব ? খন্ডে বিভন্ত হয় তাদের যৌগিকপত্র (00111,)0070 
1591) বলে। 
প্রত্যেকটি খণ্ডাংশ দেখতে ছোটো পাতার মতো 
হয়। আকৃতিতে ছোটো বলে এদের পত্রক (1.681- 
19) বলা হয়। একটি যৌগিকপত্রে কমপক্ষে দুটি বা 
তার অনেক বেশি পত্রক থাকে । মধ্যশিরাকে পত্রক- 
অক্ষ (২০1715) বলে। অক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে 
না। যৌগিকপত্রকে দু'ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন-_ 
(1) পক্ষল যৌগিকপত্র এবং (2) করতলাকার 
যৌগিকপত্র। 
|. পক্ষল ফৌগিকপজ (7171779866 €0010- 
[90017701991 ) 2 *% সংজ্ঞা £ পক্রক-অক্ষের 
দু'পাশে পত্রকগুলি পাখির পালকের মতো সাজানো 
হলে, তাকে পক্ষ মৌগিকপত্র বলা হয়। 
পক্ষল যৌগিকপত্র বিভিন্ন প্রকার, যেমন-_ 
() একপক্ষল (0711117816)--যে যৌগিক 
পত্রের ফলক একবার মাত্র খণ্ডিত হয়, তাকে 
ঢু | একপক্ষল বল্লে। এখানে গত্রাক্ষ মাত্র একটি এবং 
চিত 3.30 2 পক্ষল যৌগিকগত্র। এর দু'পাশে পত্রকগুলি পাখির পালকের মতো 








সাজানো থাকে। একপক্ষল যৌগিক পত্রকে আবার দু'ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন__ ৫9) সচড় পক্ষল (1171971121771816)- 
যৌগিকপত্রের শীর্ষে একটি পত্রক থাকলে তাকে সচূড় পক্ষল বলা হয়। উদাহরণ-_ গোলাপ (০54 ০5771112), অপরাজিতা 
(017/97721%7,2/52) প্রভৃতি । (৮) অচুড় পক্ষল (7১211171786)-_অনেক সময় যৌগিকপত্রের শীর্ষে দুটি পত্রক অর্থাৎ এক জোড়া 
পত্রক থাকে । একে অচূড় পক্ষল বলে। উদাহরণ-_তেতুল (12/12/1782/5 2202), কালকাসুন্দে (04552 5917/2/9) প্রভৃতি | 

(/) ছিপক্ষল (3110177816)--_-যে যৌগিকপত্রের ফলকটি দুবার খণ্ডিত হয়,ফলে পত্রক-অক্ষটির পাশ থেকে শাখা পত্রক-অক্ষ 
(9০০07081৪৮5) উৎপন্ন হয় তাকে দ্বিপক্ষল বলে। শাখা পত্রক-অক্ষের দু "পাশে ক্ষুদ্র পত্রকগুলি যু্ত থাকে । উদাহরণ-_ 
লজ্জাবতী (741/105৫ 1742102), বাবলা (40601৫ ৪/60106) প্রভৃতি | 

(111) ভ্রিপক্ষল (11311)7205) -_ এই ধরনের যৌগিকপত্রের ফলক তিনবার খণ্ডিত হয়, ফলে পত্রক-অক্ষ থেকে শাখা পত্রক 
অক্ষ এবং শাখা পত্রক অক্ষ থেকে প্রশাখা পত্রক অক্ষ (72101918515) উৎপন্ন হয়। প্রশাখা পত্রক-অক্ষের দুপাশে ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র পত্রকগুলি সাজানো থাকে । উদাহরণ-_ সজনে (74০77165)। 

(*) বহুষৌশিক (0০০017170004)-যে যৌগিক পত্রের ফলক তিনেরও বেশি বার খণ্ডিত হয় অর্থাৎ পত্রক-অক্ষটি বহুবার 
খণ্ডিত হয়ে পত্রক বহন করলে তাকে বহুযৌগিক (0০011100170) বলে। উদাহরণ-_-গাজর (19045 ০৫/০9৫), ধনে 
(৫0০71274717 5217১%/7), মৌরি (15967714117) 714190/2) প্রভৃতি | 

2. করতলাকার যৌগিকপত্র (8১৪177866 ০017119001)0 1691) £ *€* সংজ্ঞা ঃ পত্রকগুলি বৃত্তের শীর্ষে একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে 

মিলিত হয়ে আঙুলের মতো সাজানো থাকলে তাকে করতলাকার যৌগিকপত্র বলে। 

করতলাকার যৌগিক পত্রের ক্ষেত্রে পত্রকের সংখ্যা অনুসারে এদের নামকরণ করা হয়। 

() একফলক (0071191190)-_করতলাকার যৌগিকপত্রের বৃত্তের শীর্ষে একটিমাত্র পত্রক থাকলে তাকে একফলক বলে। 
উদাহরণ-_-লেবু (01075), বাতাবি (01105 17195011179), কমলা প্রভৃতি | 

(11) দিফলক (7311)177916)-_বৃত্তের শীর্ষে দুটি পত্রক একই বিন্দুতে মিলিত হলে, তাকে দ্বিফলক বলা হয়। উদাহরণ-_ 
হিঙ্গন (89127111765 22607171102) | 


করতলাকার যৌগিকপত্র 





একফলক (লেবু)  দ্বিফলক (হিল ত্রিফলক (বেল) চতুঃফলক (শুশনি) 
চিত্র 3.31 ঃ করতলাকার যৌগিকপত্র। 

(7) হিফলক (7011906) -_ বৃত্তের শীর্ষে একটি বিন্দুতে তিনটি পত্রক মিলিত হলে তাকে ব্রিফলক বলে। উদাহরণ-_- 
আমরুল (07415 ০০711041217), বেল (42816 17121772105) প্রভৃতি | 

(%) চতুঃফলক (00201160119) __ বৃত্তের শীর্ষে একটি বিন্দুতে চারটি পত্রক মিলিত হলে তাকে ততুঃফলক বলা হয়। 
উদাহরণ- _শুশনি (11157162 744400115)। 

(*) অঙ্গুলাকার 0)181:85) __ বৃত্তের শীর্ষে একটি বিন্দুতে চারটির বেশি পত্রক মিলিত হলে তাকে অঞ্গুলাকার.বলে। 
উদাহরণ-_শিমুল (8০775 ০18৫), গত হুড়ছুড়ে (0)1472197515 4/7)14) শুভৃতি। 

ভীবহিদা' (1-০ 


৩ বিভিন্ন পাতার ছক (0895 01 017916121 725 01 1,629%63) 2 


ক পাতা 
একক প্র মি পত্র 
কুল করতলাকার 
একপক্ষল দ্বিপক্ষল 
উদাঃ নিম উদাঃ বাবলা 





একফলক দ্বিফলক ত্রিফলক চতুঃফলক অঙ্গুলাকার 
| উদাঃ লেবু উদাঃ হিঙ্গন উদাঃ সজনে উদাঃ শুশনি  উদাঃ শিমুল 
অছড় সচুড় 
উদাঃ তেতুল উদাঃ গোলাপ 


গু একক ও যৌগিকপত্রের পার্থক্য 00176157706 709৮/691) 5810115 1921 ৪720 00171901170 162 £ 


একক (েরল) পত্র 








1 একটি অখণ্ড বা আংশিক খণ্ডিত ফলক নিয়ে গঠিত। ]. একাধিক পত্রক নিয়ে গঠিত। 
2. এককপত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে। 2. পত্রকের কক্ষে কোনো কাক্ষিক মুকুল থাকে না। 
3. পত্রমূলে উপপত্র থাকতে পারে। 3. পত্রকের মূলে কখনও উপপত্র থাকে না। 
4. ফলকে মধ্যশিরা থাকে। 4. যৌগিকপত্রেধ্ণ পত্রক-অক্ষ থাকে। 
5. একক পাতাঞ্ুলি যে অক্ষের উপর সাজানো থাকে তার 5. পত্রক শীর্ষে কখনও মুকুল থাকে না। 

শীর্ষে শীর্ষমুকুল থাকে। 
6. উদাহরণ-_ আম, জবা, চন্দ্রমল্লিকা, করবী প্রতৃতি। 6. উদাহরণ-_-গোলাপ, তেঁতুল, শুশনি প্রভৃতি। 


শাখা এবং যৌগিকপত্রের মধ্যে পার্থক্য 00116767706 1১60%66]) 18797)00) ৪150 00771908150 1980 £ 





|. রে | 

| শাখা র 
1] শাখা পাতার কক্ষে সৃষ্টি হয়। |. পত্রকের কক্ষে শাখা সৃষ্টি হয় না। 
2. শাখার পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। 2. পত্রক কক্ষে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। 
3. পাতার কক্ষে কাক্ষিক মুকুল জন্মায় 2. পত্রক কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে না। 
4. শাখার শীর্ষে অগ্রমুকুল জন্মায়। 4. যৌগিকপত্রের শীর্ষে অগ্রমুকুল জন্মায় না। 
5. পাতার মূলে উপপত্র থাকতে পারে। 5. পত্রকের মূলে কোনো উপপত্র থাকে না। 


গ এককপত্র এবং পত্রকের মধ্যে পার্থক্য 0001676796 7১96%/667) হ:591 9710 [,68666) £ 


গঠি ৷. দুটি অংশ নিয়ে গঠিত হয়। 






1. তিনটি অংশ নিয়ে গঠিত হয়। 


2. শাখার পর্বে থাকে। 2. পত্রকাক্ষের শীর্ষে অথবা পাশে থাকে। 
3. কাক্ষিক মুকুল থাকে। 3. কাক্ষিক মুকুল থাকে না। 
4. উপপত্র থাকে। 4. উপপত্র থাকে না। 


5. কক্ষে শাখা বহন করে। 5. কক্ষে শাখা বহন করে না। 


উত্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


09 হোমোফাইলি ও হেটারোফাইলি (70708019185 175 ৪80 756০11১18৬2) ৫ 

(৪) হোমোফাহিলি (70770717911) ১ ** সংজ্ঞা £ উদ্ভিদ কান্ডেও শাখাপ্রশাখায় যেসব পাতা উৎপন্ন হয় তাদের আকৃতি 
একরকম হলে সেই পাতাগুলিকে হোমোফাইলি বলে। 

বেশির ভাগ উত্তিদ প্রজাতির পাতা একরকম আকৃতির হয়। 
পাতার আকৃতি দেখে উদ্ভিদকে অনেক সময় সহজে চেনা যায়। 
উদাহরণ- জবা (17181568%5 7০956-51/757515), কাঠাল 
(47100271745 /22127019/112), ধান (0975৫ 52116) ইত্যাদি | 

(০) হেটারোফাইলি (7515101017119) ২ * সংজ্ঞা £ যেসব 
অর্ধনিমজ্জিত জলজ উত্তিদে দু'রকমের পাতা! উৎপন্ন হয় সেই 
পাতাগুলিকে হেটারোফাইলি বলে। 

অনেকগুলি জলজ উত্ভতিদে জলের নীচের পাতাগুলি খাজকাটা 
অথবা সরু হয়। জলের উপরের পাতাগুলির আকৃতি একই রকম 
থাকে। জলের নীচের পাতাগুলি জল থেকে অক্সিজেন শোষণ 
করে। তাই পাতাগুলি ক্রমাগত খণ্ডিত অথবা সরু হয়ে শোষণের 
'্থান বৃদ্ধি করে। উদাহরণ-_ লিমনোহাইল) (14710171214 সস 
/1০161017/1)110) | চিত্র ». 2 ( 2 হোমোফাইীলি এবং (8)-হেটারোষ 

& শিরাবিন্যাসের সংজ্হা ও প্রকারভেদ (79111870017 10 10111519181 ৮৬155 


টে ৬০172010178) ও 


৭৯ (2) শিরাবিন্যাসের সংজ্ঞা (10618711607) 01 ৬61/81101)-_-যে পদ্ধতিতে শিরা ও উপশিরা গুলি ফলকের উপর 
সাজানো থাকে তাকে শিরাবিন্যাস বলে। 

সংবহন ও যান্ত্রিক কলা নিয়ে শিরা-উপশিরাগুলি গঠিত হয়। 

১৯৮৯ (0) শিরাবিন্যাসের প্রকারভেদ (179০5 01 ৬৫৪৪01017)- _শিরাবিন্াযাস প্রধানত দু'ভাগে ভাগ কনা হয়। যেমন-- 
জালিকা শিরাবিন্যাস ও সমাস্তরাল শিরাবিন্যাস। 









বট ইত্যাদি 0 টি 
অভিমরী অভিসারী অপসারী 
£ তেজপাতা উদাঃ কুমড়ো উদাঃ বাঁশ উদাঃ তাল 


্$ [. জালিকা শিরাবিন্যাস (89601806 ৬6719801017) £ 

*% সংজ্মা £ যে শিরাবিন্যাসে ফলকের শিরা-উপশিরাগুলি ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে পরস্পরের সঙ্জো মিলিত হয় এবং 
জালিকার সৃষ্টি করে, তাকে জালিকা শিরাবিন্যাস বলে" 

জালিকা শিরাবিন্যাস দু'প্রকারের-__€1) একশিরাল ও (2) বহুশিরাল। 

[ একশিরাল জালকাকার (70771505056 £66100886)-_-এই ক্ষেত্রে ফলকের মাঝে একটি মধ্যশিরা থাকে এবং শিরা- 
উপশিরাগুলি এর দু'পাশে সব্জিত থেকে জালকের সৃষ্টি করে। উদাহরণ__ আম, বট, পেয়ারা প্রত্তৃতি। 








2. বহুশিরাল জালকাকার (15115956566 750০815€6)-_এই ধরনের শিরাবিন্যাসে একাধিক প্রধান শিরা বৃ্তের শীর্ষ থেকে 
উৎপন্ন হয়ে করতলের মতো সাজানো থাকে। বহুশিরাল শিরাবিন্যাসকে আবার দু'ভাগে ভাগ করা হয়__ 

() অভিসারী (0০7৬0০70-_ প্রধান শিরাগুলি বৃত্তের শীর্ষ থেকে উৎপন্ন হয়ে কিছুদূর আলাদাভাবে অগ্রসর হবার পর 
আবার ফলকের শীর্ষে সবগুলি মিলিত হয়। উদাহরণ-_কুল (2/217:85), তেজপাতা (6002771257710771517) ইত্যাদি। 

(11) অপসাবী (1)1৬910011)-- 
এখানে শিরাগুলি বৃত্তের শীর্ষ থেকে উৎপন্ন 
হয়ে ফলকের কিনারার দিকে অগ্রসর হয় 
এবং কখনও সবগুলি একজায়গায় মিলিত 
হয় না। শ্িরাগুলি ফলকের মধ্যে হাতের 
আঙুলের মতো ছড়িয়ে থাকে। 
উদাহরণ- কুমড়ো (0০78), পেঁপে 
(05704) প্রভৃতি। 


৬ [া. সমাস্তরাল শিরাবিন্যাস 
(8১৪791161 ৬ 6119101018) 2 

++ সংজ্ঞা ঃ যে শিরাবিন্যাসে 
শিরা ও উপশিরাগুলি ফলকের প্রধান 
শিরাগুলি থেকে উৎপন্ন হয় এবং 


পিতিন্ প্রাকার শিরাবিন্যাস 


বা পরস্পরের সঙ্গে প্রায় সমাস্তত্বালভাবে 
না সাজানো থাকে, তাকে সমাস্ত রাল 
রি সমাপ্তরাল শিরাবিন্যাস দু'রকমের হয, 
সিল যেমন - 


1. একশিরাল বা পক্ষল (17710951210 
চিত্র 3.3$ ঃ নিরাবিন্যাস £ জালকাকার-__$. একশিরাল জালকাকার, ৪. বুশিরাল অপসারী,. ০ চ1/095)- এইক্ষেত্রে ফলকের মাঝে 
০. বহুশিরাল অভিসারী। সমাস্তরাল-_1). একশিরাল, ৪. বহুশিরাল অভিসারী, একটি মধ্যশিরা থাকে এবং ওই শিরা 
টি বহুশিরাল অপসারী। থেকে শিরা-উপশিরা উৎপন্ন হয়ে ফলকের 

উপর সমাস্তরালভাবে সাজানো থাকে । উদাহরণ- _কলাপাতা (84452 $2191272114772), সর্বজয়া (0০2777712 1772/046) | 
2. বহুশিরাল বা করতলাকার (১1100050515 0 [১0177012)- এই ধরনের শিরাবিন্যাসে পত্রবৃস্তের শীর্ষ থেকে একাধিক 
প্রধান শিরা উৎপন্ন হয়ে ফলকের শীর্ষ পর্যস্ত পরস্পরের সঙ্গে সমাস্তরালভাবে বিস্তৃত হয়। এই শিরাবিন্যাসকে দু'ভাগে ভাগ 
করা হয়। () অভিসারী (007%01571)- এখানে শিরাগুলি বৃত্তের শীর্ষ থেকে উৎপন্ন হয়ে পরস্পরের সঙ্গে প্রায় 
সমাস্তরালভাবে অগ্রসর হয় এবং ফলকের শীর্ষে আবার মিলিত হয়। উদাহরণ- ধান (07726 52//8), গম (07207 
22511/%471), বীশ (82721452.114124) প্রভৃতি | (11) অপসারী (0012180106)- এই ধরনের শিরাবিন্যাসে প্রধান শিরাগুলি 
বৃস্তের শীর্ষ থেকে উৎপন্ন হয়ে ফলকের কিনারার দিকে পরস্পরের সঙ্চে প্রায় সমাস্তরালভাবে অগ্রসর হয় এবং কোনো সময় 

একসঙ্গে মিলিত হয় না। উদাহরণ- তাল (901255145 170৮511861) | 


1. দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের সমান্তরাল শিরাবিন্যাস __ সুলতান চাপা (09191717117 71971711871) 
2. একবীজপত্্রী উদ্ভিদের জালকাকার শিরাবিন্যাস __ কচ (০০1০9০25162 250%10779) | 


এল 





উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 1,133 
৬ জালিকা শিরাবিন্যাপ ও সমান্তরাল শিরাবিন্যাসের মধ্যে পার্থক্য (0015087150851) 1020%6678 7২661০111916 


$67758650হ1 2880 158781161 ৮০79 1018) £ 


না | 
। 1 
ৃ 1 ৰৃ 







 জালিব শিবাবিনগাস | ৃ । সমাগুবাল শিবাবিস্যাস 
|. ফলকের শিরা-উপশিরাগুলি ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে পরস্পরের |. ফলকের শিরা-উপশিরাগুলি ফলকের মাঝের বা প্রধান শিরা- 
সঙ্গে মিলিত হয়ে একটি জালিকার সৃষ্টি করে। গুলি থেকে উৎপন্ন হয় এবং সমাস্তরালভাবে সাজানো থাকে। 
2. দ্বিবীজপত্্ী উত্তিদের বৈশি্ট্য। 2. একবীজপত্রী উত্তিদের বৈশিষ্ট্য । 
3. উদাহরণ__আম, জাম, বট প্রভৃতি 3. উদাহরণ-_কলা, তাল, বাঁশ প্রভৃতি। 


& ডপপজের সংজ্ঞা, কাজ ও প্রকারভেদ (05911780018, (10001 518017৮7995 
০0 51101708885) ৪ নি 


** (৪) সংজ্ঞা (1)67771600) £ পাতার পত্রমূল থেকে উৎপন্ন ক্ষুদ্র পাস্বীয় অঙ্গকে উপপত্র বলে। 

সব উদ্ভিদের পত্রমূলে উপপত্র থাকে না। সাধারণত দ্বিবীজপত্রী উত্তিদের নির্দিষ্ট প্রজাতিতে উপপত্র দেখা যায়। বেশির ভাগ 
ক্ষেত্রে উপপত্র সবুজ বর্ণের হয়। যে পাতায় উপপত্র থাকে তাকে সোপপত্রিক (5000191০) এবং যে পাতায় উপপত্র থাকে না তাকে 
অনুপপত্রিক ৫2750001816) বলে। স্থায়িত্ব অনুসারে উপপত্র দু'প্রকার হয়, যেমন-_-()স্থায়ী উপপত্র (6615190517 901101০)-- 
পাতা যত দিন কাণ্ডের পর্বে যুন্ত থাকে ততদিন উপপত্রও পাতার সঙ্গে যুন্ত থাকে এবং (1) পাতি উপপত্র 099০1010005 50901০)-_ 
পত্রফলক গঠিত হবার সঙ্গে সঙ্গে উপপত্র পত্রমূল থেকে ঝরে পড়ে। 

» (০) কাজ ডে ০7087) £ প্রথম অবস্থায় পত্রমূলককে রক্ষা করে এবং সবুজ হওয়ার জন্য সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে। 

» (০) উপপত্রের প্রকারভেদ (10167671 (7765 01 517১816) ঃ আকার ও অবস্থান অনুসারে উপপত্রকে বিভিন্ন 
ভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-__ 

(1) মুস্ত পাশ্বীয় (6165০ 191 
901)--পত্রমূলের দু'পাশে দুটি 
সরু আলাদা আলাদা সবুজ 
উপপত্র উৎপন্ন হয়। উদাহরণ-__ 
ভাবা (17101505705 4- 
51171071515) | | ূ্‌ | 
() বৃস্তলগ্প (4৫7906)__ |. ঘুনতপাশ্বীম বৃকতলগ্ন (গোলাপ) বৃততমধ্যক (রজ্গান) 
পত্রমূলের দু'পাশে দুটি উপপত্র 6০ 
উৎপন্ন হয়ে পত্রমূলের সঙ্চে 
সংযুস্ত থাকে এবং কিছুটা উপরের 
দিকে মুস্ত হয়। উপপত্রদ্ধয়কে 
অনেকটা ডানার মতো দেখায়। 
উদ্াহরণ-__-গোলাপ (78০5৫. 
6/1/170112) | 

(11) ধ্যক (110157১90- 
011) টু, অভিমুখ বা চিত্র 3.34 ঃ উপপদ্ত্রের প্রকারভেদ । 
বিপরীতমুখী পাতার পত্রমূল থেকে উৎপন্ন হয়ে বৃত্ত দুটির মাঝে থাকে। উদাহরণ- র্ঙ্গন (7০72 ০০০০%%5০)। 

(%) কাক্ষিক (11150900191) - উপপত্র দুটি যুস্ত হয়ে পাতার কক্ষে একটি উপপত্রের মতো থাকে। উদ্দাহরণ-_গম্ধরাজ 
(00146712)। ্‌ 
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(৮) কাণুবেষ্টক (0০176816) __ দুটি উপপত্র একসঙ্গে যুস্ত হয়ে ফাপা নলের মতো আকৃতি ধারণ করে উপরের পর্বমধ্যের 
কিছুটা অংশ ঢেকে রাখে। উদাহরণ- পানিমরিচ (7০917010147 /)479151727)। 

০ পরিবর্তিত উপপত্র 01০৫1694 5611.7155) £ অনেক উদ্ভিদের পাতার উপপত্র পরিবর্তিত হয়ে বিভিন্ন আকার ধারণ 
করে। এদের পরিবর্তিত উপপত্্র বলে। উপপত্রের নিন্নলিখিত পরিবর্তন দেখা যায়, যেমন-__ 

() মুকুলাবরণ শক্ষ 03৫ 5০91০) __ শক্কের মতো মুকুলাবরণ শীর্ষ মুকুলকে ঢেকে রাখে। উদ্াহরণ-_বট (/1০%$ 
16112/12/277515), কাঠাল (4 71002770115 112167019/1)116) প্রভৃতি | 

(1) কণ্টকাকার (9117095) __ পত্রমূলের উপপত্র দুটি কাটায় রূপাস্তরিত হয়। উদ্াহরণ-__কুল (2)///5), বাবলা (4604 
2721107)। আত্মরক্ষা করাই এর প্রধান কাজ। 

(71) আকবীভূত 0:57011114) -__ উপপত্র দুটি সরু প্যাচানো আকর্ষে রুপাস্তরিত হয়। উদাহরণ-_ কুমারিকা (57110) 
৩০৮/2/1402)। এই আকর্ষ উদ্ভিদকে আরোহণে সাহায্য করে। 

(1৬) ফলকাকার (69115০9083) __ উপপত্র দুটি যুক্ত হয়ে সাধারণ পাতার ফলকের আকার ধারণ করে। এর আকৃতি খুব বড়ো 
হয় এবং উপপত্র পাতার কাজ করে। উদাহরণ- মটর (/2/51117 50121271) | 








৬ জানার বিষয় ৬ 

|. উপাধান (01 17115) ঃ পত্রমূল স্ফীত হলে তাকে উপাধান বলে (উদাহরণ-_আম (14477211676 10109) 

2. আমগ্লেক্সিকল (41701551081) ২ পত্রমূল কাণ্ডকে আবৃত করে রাখলে আ্যামপ্লেক্সিকল বলে। উদাহরণ-_গম 
(17111011777 22511711771) | 

3. আযনাইসোফাইলি (/১715017১11)) $ একই পর্ব থেকে গঠিত বিপরীতমুখী দুটি পাতার আকৃতি অসমান হলে তাকে 

| আযনাইসোফাইলি বলে। উদাহরণ ₹_ (০০914171574 81677151212) 

4. হেটারোফাইলি (05150101111)) ঃ জলজ উদ্ভিদে অনেক সময় দু'রকম আকৃতির পাতা থাকে, যেমন--জলের 

উপরের পাতাগুলি একক পত্র এবং জলের নীচের পাতাগুলি খাঁজ কাটা ও সরু। 
ৰ একে হেটারোফাহলি বলে। উদাহরণ-_ (1-1/771917/1116 1:6/6701517112) 

5. স্টিপেল বা উপপত্রক (90101) ঃ পক্ষল যৌগিক পত্রের পত্রকের কক্ষের নীচের দিকে ক্ষুদ্র উপপত্রের মতো অঙ্গ 
থাকে। তাদের স্টিপেল বলে। অঙ্গসংস্থানিক দিক থেকে এগুলি পত্রকের 
বুপাস্তর। উদ্াহরণ-_-শিম (1)0/10/105 12012) | 

6. এপিপোজিয়াম (21310081010) £ মূল বিহীন সপুষ্পক উত্তিদকে এপিপোজিয়াম বলে ।উদাহরণ-_ক্ষুদিপানা (7/91770 


27/1152) | 
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সপুষ্পক উত্ভিদের সর্বাপেক্ষা দৃষ্টি আকর্ষক অঙ্জ হল ফুল। জনন প্রক্রিয়ায় ও বংশ বিস্তারে এর গুরুত্ব অপরিসীম । 
শাখাপ্রশাখার অগ্রমুকুল (7:01721 010) বা কাক্ষিক মুকুল (/১111219 0৪৫) থেকে ফুল সৃষ্টি হয়। এই বিশেষ ধরনের 
মুকুলকে পুষ্পমুকুল (610121 00৫) বলে। ফুল এককভাবে অথবা একসঙ্গে একটি বিশেষ শাখা বা শাখান্িত দণ্ডের উপর 
নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে সাজানো থাকে। একে মঞ্জরিদণ্ড (২৪115) বলে। পুষ্পের নির্দিষ্ট বিন্যাস রীতিকে পৃষ্পবিন্যাস (11710155- 
০01705) বলে। ফুলে বৃত্ত থাকলে তাকে সবৃত্তভক (7500911919) ফুল এবং বৃত্ত না থাকলে অবৃত্তক (5০55119) ফুল বলা হয়। 
অনেক ফুলে মঞ্জরিদণ্ত লগ্বা না হয়ে চ্যাপটা আকৃতির হয়। একে পুষ্পীধার (7২০৩22016) বলে। সূর্যমুখী ফুলের পুষ্পাধারে 
অনেকগুলি ফুল একসঙ্গে থাকে। অনেক সময় একে একটি ফুল বলে মনে হয়। অনেকগুলি ফুলে মঞ্জরিদন্ডের যেখানে ফুল 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 7035] 


উৎপন্ন হয় তার কক্ষে ক্ষুত্র পাতার মতো এক বা একাধিক অংশ থাকে। এদের মঞ্জরিপত্র (3750) বলে। আবার অনেরু ফুলে 
মঞ্জরিপত্রের উপরে আরও ক্ষুদ্র এক বা একাধিক ক্ষুত্র পাতার মতো অংশ থাকে। এদের মঞ্জরিপত্রিকা (372050195) বলে। 

ফুল হল প্রকৃতপক্ষে বিটপের বৃপাস্তরিত অঙ্গ যা উত্তিদের জনন প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে এবং এর থেকে ফল ও বীজ গঠিত 
হয়। তাই ফুলকে জনন বিটপ (০190000৬5 5170900 বলে। 
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& ফুলের সংজ্ঞা (1)9ঠি))06018 01 দ]০৬০) £ জননের জন্য পরিবর্তিত সীমিত বৃদ্ধিসম্পন্ন এবং ফল ও বীজসৃষ্টিকারী 
বিটপকে পুষ্প বা ফুল বলে। 





, ফুল হল উদ্ভিদের অস্থায়ী অঙ্গ এবং বুপাস্তরিত বিটপ। 

ফুলের বৃদ্ধি সীমিত। 

. বৃতি ও দলমণুল জননে অংশগ্রহণ করে না বলে এদের সাহায্যকারী বা আনুষঙ্গিক স্ভবক বলে। 

বৃতি ফলের সঙ্গে লেগে থাকলে তাকে ম্থারী বৃতি বলে। উদাহরণ-_-বেগুন, লংকা, পেয়ারা প্রভৃতি। অনেকসময় বৃতি 

ফুলের সঙ্জে সঙ্গে বাড়ে এবং ফলকে আবৃত করে রাখে । এইপ্রকার বৃতিকে বৃদ্ধিশীল বৃতি বলে। উদাহরণ -__- চালতা । 

5. পুংস্তবক এবং স্ত্ীস্তবক জননে সক্রিয় অংশগ্রহণ করে বলে এদের অপরিহার্য বা জনন স্তবক বলে। 

০. ফুলের গর্ভাশয় নিষেকের পর ফল এবং ডিম্বক বীজ গঠন করে। 

7. সাধারণত কাণ্ড শীর্ষ বা পাতার কক্ষ থেকে ফল উৎপন্ন হয়। কিন্তু অনেক সময় ফুল উদ্ভিদের মূল থেকে গঠিত হয়, 
যেমন-_ কাঠাল। 

8. অনেক ফুলে অপরিহার্য স্তবক পুং্কেশর ও গর্ভকেশর) থাকে না তাদের বন্ধ্যা ফুল বলে। 

9. ফুলে আনুষঙ্গিক স্তবক (বৃতি ও দলমণ্ডল) না থাকলে তাকে নগ্নপৃষ্প বলে। 

10. একই উদ্ভিদে পুংপুষ্প, স্ত্রীপুষ্প এবং উভলিঙ্গ পুষ্প জন্মালে তাকে মিশ্রবাসী উদ্ভিদ বলে, যেমন-_আম। 
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& আদর্শ ফুলের সংজ্ঞা এবং তার বিভিন্ন অংশ (05117770701 ০1 1৮1১1051 


110৬৬৫28180 8035 01151217781 10215) 


ধ (৪) আদর্শ ফুলের জেবা ফুলের) সংজ্ঞা 09657710107. 06 & (51081 10%67) £ জবা ফুলে পুস্পাক্ষের উপর বৃতি, 
দলমণ্ডল, পুংস্তবক ও স্ত্ীস্ভবক-_এই চারটি ত্বক সাজানে। থাকে বলে একে আদর্শ ফুল বা সম্পূর্ণ ফুল বলে। 

১৮0) আদর্শ ফুলের (জবা ফুলের) বিভিন্ন অংশ 17011676111 19985 01 191051 00৮67 (€0001719 705€)] £ 

জবা একটি আদর্শ, সমাঙ্গ এবং উভলিঙ্গ ফুল। এই জবা ফুলের অংশগুলি নীচে আলোচনা করা হল। 

1. বৃত্ত (০০৫1০51) $ জবা ফুলের নীচের দিকে সরু লম্বা সবুজ বর্ণের বৃত্ত থাকে । এই বৃত্তের উপরে পুষ্পাক্ষ যুক্ত থাকে। তাই 
জবাকে সবৃস্তক ফুল (2০৫1০115 10) বলা হয়। কাজ _-বৃত্ত হল ফুল ও কাণ্ডের মধো যোগাযোগ রক্ষাকারী অঙ্গ । 

2. পুষ্পাক্ষ (7721215) £ বৃত্তের শীর্ষে পুষ্পস্তবকগুলি যে অংশে সাজানো থাকে তাকে পুম্পাক্ষ বলে। জবা ফুলে একটি 
পুষ্পাক্ষ থাকে। এতে কাণ্ডের মতো পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে কিন্তু খুব কাছাকাছি ঘনভাবে থাকে বলে বোঝা যায় না। এই ফুলের 
পুষ্পাক্ষটি উত্তুল হয়। কাজ-__ পুষ্পাক্ষের পর্বগুলিতে বিভিন্ন স্তবক ধারণ করা হল পুষ্পাক্ষের প্রধান কাজ। পু 

3. বৃতি (09135) £ ফুলের প্রথম ভ্ভবককে বৃতি বলে। এই স্তবক ছোটো ছোটো সবু পাতার মতো সবুজ অংশ নিয়ে গঠিত হয়। 
প্রতিটি ছোটো অংশকে বৃত্যংশ (5০281) বলে। জবা ফুলে পাঁচটি বৃত্যংশ পরস্পর যুস্ত হয়ে নলাকার বৃতি গঠন করে। বৃত্/ংশগুলি 
পরস্পর যুস্ত থাকে বলে এদের যুস্তবৃতি (07705672195) বলা হয়। কাজ-__() বৃতি ফুলের অন্য অংশগুলিকে বৃষ্টি, তাপ ইত্যাদি 
থেকে রক্ষা করে। (1) এরা সবুজ বলে পাতার মতো খাদ্য তৈরি করতে সক্ষম হয়। 

4. দলমণ্ডল (0010118) £ বৃতির ভিতরের ভ্তবককে দলমণ্ডল বলে। জবা ফুলে উজ্জ্বল লাল বর্ণের পাঁচটি দলাংশ রা পাপড়ি 
(29৪1) দলমণুডল গঠন করে। দলাংশগুলি আলাদা আলাদা ভাবে থাকে বলে একে বিষুস্তদল বা মুস্তদ্ল (৮0175121995) বলা 







হয়। কাজ-_ 0) দলমণ্ডল ফুলের ভিতরের স্ভবকগুলিকে পুং স্তবক ও স্তরীস্তবক) রক্ষা করে। (1) তাছাড়া ফুলের সৌন্দর্য 
করে। (8) উজ্জ্বল লাল বর্ণের জন্য পতঙ্গ আকৃষ্ট হয়, ফলে পরাগসংযোগে সাহায্য করে। 

5. পুংঘ্ভবক (/000০0177) £ 
দলমণুলের পরবর্তী স্তবককে পুংস্তবক 
বলে। এই স্তবকের প্রত্যেকটির অংশকে 
পুংকেশর (518177517) বলা হয়। জবায় 
অনেকগুলি পুংকেশরের দণ্ডগুলি পরস্পর 
যুস্ত হয়ে একটি গুচ্ছ গঠন করে। একে 
একগুচ্ছ (৮ 015809111)0945) বলা হয়। 
এরা একটি নল গঠন করে গর্ভদণ্ডকে 
ঘিরে রাখে। একটি পুংকেশরের দুটি 

₹শ থাকে-_€) নীচের দিকের সরু লম্বা 
দণ্ডের মতো অংশকে পুংদণ্ড (6118- 
[101)0) বলা হয়। (1) পুংদন্ডের শীর্ষে 
ফাঁপা থলির মতো অংশের নাম 
পরাগধানী (/১111791)। সাধারণত বেশির 
ভাগ ফুলে দুটি পরাগধানী দেখা যায়। 
কিন্তু জবা ফুলে একটি পরাগধানী থাকে। 
পরাগধানী বৃক্কাকৃতির হয়। এর মধ্যে 
অসংখ্য হলুদ বর্ণের পরাগরেণু ৫0১০1- 
1০1) উৎপন্ন হয় । কাজ-_ (0) পরাগধানী 
রেণু উৎপন্ন করে। (1) পরাগরেণু 
পুংজনন কোশ গঠন ও নিষেক প্রক্রিয়া 

ৃ সমাধা করে। 

চিত্র 3.5 ঃ একটি আদর্শ ফুলের বিভিন্ন অংশ। 6. স্স্রীস্ভবক (37950117) £ 
ফুলের সবচেয়ে ভিতরের স্তবক অর্থাৎ চতুর্থ স্তবককে স্ত্রীস্তবক বলে। এই স্তবক ফুলের স্ত্রীজনন অঙ্গ । স্তবকের সব অংশগুলিকে 
একসঙ্গে গর্ভপত্র (01701) বলা হয়। স্ত্রী স্ভবকের বা গর্ভকেশরের তিনটি অংশ __ ৫) নীচের স্ফীত অংশের নাম ডিম্বাশয় 
(0৬37) |ডিম্বাশয়ের মধ্যে একাধিক ডিম্বক (0৮৭1) থাকে (1) ডিম্বাশয়ের শীর্ষে অবস্থিত দণ্ডের মতো অংশকে গর্ভদণ্ড (3191০) 
বলে। (7) গর্ভদন্ডের শীর্ষে অবস্থিত ফাপা গোলাকার অংশ গর্ভমুণ্ড (97719) নামে পরিচিত। জবায় পাঁচটি গর্ভপত্র একসঙ্গে 
যুস্ত থাকে বলে তাদের যুস্ত গর্ভপত্্রী (9/70810005 01109০০101) বলে | ডিম্বাশয় অধিগর্ভ (98091101) অর্থাৎ স্ত্রীস্তবক পুষ্পাক্ষের 
শীর্ষে অবস্থান করে এবং ফুলে বৃতি, দল, পুংস্তবক নীচের দিকে সাজানো থাকে। ডিম্বাশয়ের প্রম্থচ্ছেদে পাঁচটি প্রকোষ্ঠ দেখা যায় 
এবং প্রতিটি প্রকোন্ঠে সোধারণত জবাতে) দুটি করে ডিম্বক থাকে | এদের অমরাবিন্যাস অঙ্ষীয় (4,116) বলে। গর্ভদণ্ড পাঁচটি 
একসঙঞ্জে যুক্ত থাকে । গর্ভমুণ্ড পাঁচটি মুস্ত, গোলাকার এবং রোমশ। কাজ-_স্ত্রীস্তবকের কাজ হল (1) জননে অংশগ্রহণ করা। (1) 
ডিম্বকের মধ্যে ভ্র্ণস্থলীতে ডিম্বাণু (288) থাকে। ডিম্বাণু নিষিন্ত হওয়ার পর ডিম্বক বীজে ও ডিম্বাশয় ফলে পরিণত করা। 


£& একটি ব্রপাস্তব্রিত €বটন্প (880৬৬ 6৩ হে 6৬100888650 5880) 2 


ফুল একটি পরিবর্তিত বা বুপাস্তরিত বিটপ' এই উত্তিটি প্রথম ব্যবহার করেছিলেন জার্মান দার্শনিক উল্ফ গ্যাং ভন গেটে ডে/০1 
0878 ৬০7) 09০119। আপাতদৃষ্টিতে ফুলের সঙ্গে বিটপের সাদৃশ্য সহজে আমাদের চোখে পড়ে না। কিন্তু উৎপত্তি, অঞ্চা 
সংস্থানিক বৈশিষ্ট্য ও অস্তগঠিনের প্রকৃতি বিশ্লেষণ করলে প্রমাণ করা যায় ফুল ও বিটপের গঠন একই প্রকার। বহু দিন ধরে 


অভিব্যস্তির ফলে বিটপ ফুলে রুপাস্তরিত হয়েছে। ফুল একটি রূপান্তরিত বিটপ, এই মতবাদের সপক্ষে যুস্তিগুলি নীচে আলোচনা 
করা হল। ূ 


€্ি 
বি বি গর্ভমুণ্ড পুংকেশর পুচ গ্ভমুণ্ড পুংকেশর 
বিভিপ্ন অংশ রি রি 





চর 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


প্লে পঙ্পাক্ষের প্রকৃতি কাণ্ডের অনুরূপ (0907 01 01819187005 51711121 00 5৫670) 2 
0) পুষ্পাক্ষকে একটি ক্ষুদ্র কাণ্ড বলা যায়। এতে কাণ্ডের মতো পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। এরা এত কাছাকাছি সজ্জিত থাকে 


যে সহজে এদের অস্তিত্ব বোঝা যায় না। পুষ্পপত্রগুলি পুষ্পাক্ষের পর্বে পর পর ঘনভাবে সাজানো থাকে। চাপা 071%2/14 
০1121711202), কীাঠালি চীপপা (044870112 £127,217076) প্রভৃতি || | 


উদ্ভিদের পুষ্পাক্ষ কাণ্ডের মতো লম্বা হয় এবং এদের পর্বে 
মুস্তগর্ভপত্রগুলি সর্পিলভাবে সজ্জিত থাকে। 

(1) ঝুমকো লতা (12255807075054142) ফুলে পুষ্পাক্ষ যথেষ্ট উইং 
লম্বা। তাই এর মধ্যবর্তী পর্ব ও পর্বমধ্য গুলি অনেকটা লম্বা হয়। বৃতি 
ও দলমণ্ডলের মধ্যবর্তী পর্বমধ্যকে আযাশ্থোফোর (4১007001/015) 
বলে। শ্বেত হুড়তুড়ে (0)772/54105515179712177)116) ফুলে পাপড়ি 
ও পুংকেশরের মধ্যবর্তী লম্বা পর্বমধাকে আযনড্রোফোর 
(/১1010011016), পুংকেশর ও গর্ভকেশরের মধ্যবর্তী পর্বমধাকে 
গাইনোকফোর (0%1010701) বলে । আম্ঘোফোর, আযনড্রোফোর 
ও গাইনোফোরের আকৃতি দেখে বলা যায় এরা কাণ্ডের রুপাস্তর 
মাগ্র। জলি গোলাপ ফুল 

(11) পুষ্পাক্ষের শীর্ষে স্ত্রীস্তবকের অবস্থানের জন্য পুষ্পাক্ষের চিত্র 3.৫ £ পুষ্পাক্ষেব অস্বাভাবিক বৃদ্ধি। 
বৃদ্ধি সীমিত হয়। কিন্তু অনেকগুলি উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পুষ্পাক্ষের 
অস্বাভাবিক বৃদ্ধির ফলে স্ত্রীস্তবকের উপরে পত্রসমন্বিত শাখা সৃষ্টি হয়। এই প্রকার বিটপ জংলি গোলাপ ফুলে (4954 ০4/21772) 
ও নাসপাতির ফলের (7)7%$ ০০17/7%/15) উপরের দিকে অনেক সময় দেখা যায়৷ একে মনোক্ট্রীস (50979510985) গঠন বলে। 

নে হি প্রকৃতি পত্রের ৯৬১ (90176 01 [0781 170815 51101187 60 16965) $ 

(৮) ফুলেরপুষ্পাক্ষের পর্বে পুষ্পপত্রের (বৃত্যংশ, দলাংশ ইত্যাদি) বিন্যাস 
অনেকটা পত্রবিন্যাসের মতো হয়। ফুলের পুম্পপত্রের বিন্যাস সর্পিল বা আবর্ত। 
পত্রবিন্যাস ও সর্পিল বা আবর্তাকার হয়। তা ছাড়া পুষ্পপত্রের মুকুলপত্রবিন্যাস 
। (86501৮90107) এবং বিটপে কচি পাতার বিন্যাস (৮০777811017) মোটামুটি এক 
ধরনে হয়। 

($) বৃতাংশ ও পাঁপড়িতে পাতার মতো শিরাবিন্যাস (৮6177211017) ও পত্ররত্ধা 
(51017809) থাকে। 

(৮) অনেকগুলি উত্ভিদে, যেমন- পদ্ম (19/14/7110 40174), শালুক 
(1৬)77117/222 51011016), ডিজেনেরিয়া (798167%9) প্রভৃতি উদ্ভিদের ফুলের 
পুংদন্ডের (3187571) আকৃতি স্ফীত এবং ফলকের মতো হয়। তাই মনে 
করা হয় সান্তা বুপাস্তরিত হয়ে এই ধরনের পুংকেশর গঠিত হয়েছে। 

(৮1) গোলাপ ও পঞ্জমুখী জবার পুংকেশর পাপড়িতে রুপাস্তরিত হয় 


পাতা থেকে পাপড়ি 





কাণ্ডের মতো পুম্পাক্ষেব বৃদি 
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চিত্র 3.5? £ মুসাণডার পাতার মতো উজ্জ্বল বর্ণের 
বৃত্যাংশসহ ফুল। 


বলে এদের পাপড়ির সংখ্যা অনেক বেশি।তা ছাড়া | গসল্লার নিভিঠ লহ 


1 


সর্বজয়া (0277 17107), ঘুলাল চ্খপা 
(1164)0/766/1 07017271747) প্রভৃতি ফুলে 
একটিমাত্র পুংকেশর উর্বর। বাকি পুংকেশরগুলি 
পাঁপড়িতে রুপাত্তপ্িত হয়। 

(৬111) সবুজ গোলাপে (8052. 01171217515 ৮০7 
//1487০72) বৃত্যংশ পাতার মতো এবং পাপড়ি ও 
পাতার মতো সবুজ বর্ণের হয়। মুসান্ডা উত্তিদের 








(14/455268110690712054) ফুলে পাঁচটি বৃত্যংশের মধ্যে যে-কোনো একটি বৃত্যংশ পাপড়ির মতো এবং রং সাদা। মুসান্ডা 
ফিলিপিকা (7418550651:17 17/76/7774) ফুলে পাঁচটি বৃত্যংশ পাপড়ির মতো এবং ঘন লাল বর্ণের হয়। 

(*) পিওনিয়া (29716 ০07০8:2/15) উত্তিদে পত্র থেকে বৃত্যংশ এবং বৃত্যংশ থেকে পাপড়ি 
গঠনের মাঝামাঝি অবস্থাগুলি সহজে দেখা যায়। 

(&) মটর ফুলের ডিম্বাশয়ের গঠন অনেকটা ভীজ করা, শিরাযুস্ত সবুজ পাতার মতো হয়। মনে 
করা হয় সবুজ পাতা বুপাস্তরিত হয়ে ডিম্বাশয় গঠিত হয়েছে। জিনিয়া ফুলের (217774 10217077014) 





৮৮০০ ০০০০ 











ফুলের গর্ভপত্র বৃত্যংশের মতন। সর্বজয়া (09272 74726) ফুলের গর্ভদণ্ড পাপড়ির মতো চ্যাপটা 
ও রঙিন। 
চিত্র 3.9 ২ ড্রিমিসের (১1) ড্রিমিস্‌ (/))%715), ডিজেনেরিয়া (192296)72) প্রভৃতি প্রাচীন উত্ভিদের গর্ভাশয়ে গর্ভদণ্ড 
ও গর্ভমুণ্ড থাকে না। এদের ক্ষেত্রে গর্ভাশয়ের উপরের দিকে চিবুনির দাতের মতো ক্রেস্ট (010950) 
গঠিত | ব্রেস্ট পুংরেণু গ্রহণ করে। এসব 
গর্ভাশয় অনেকটা দেখতে পাতার মতো হয়। (৬ ূ পর্যায়ক্রমিক চিত্র 
মনে করা হয় পাতা মুড়ে গর্ভাশয়ের উৎপত্তি 0 /২ ৃ 
হয়েছে। 
(11) পল্মফুলে (0০11417160/:0/6/6) 
বৃত্যংশ থেকে গর্ভাশয় পর্যস্ত পর্যবেক্ষণ করলে 1৪ 
দেখা যায় বৃত্যংশ সবুজ এবং ক্রমশ দলাংশ ও এটি 
এবং দলাংশ থেকে পুংকেশর এবং পুংকেশর ফুল বৃত্যংশ সস দলাংশ ৯ পুংকেশরস্্টগরভকেশর 
চিত্র 3.$0 $ পদ্মফুলে বৃত্যংশ থেকে গর্ভকেশরের ক্রমরুপাস্তব। 
থেকে গর্ভকেশর গঠিত হয়েছে। এদের মাঝামাঝি অবস্থাগুলি সুস্পষ্টভাবে দেখা 
যায়। সুতরাং বৃত্যংশ থেকে ভিতরের বিভিন্ন অঙ্গগুলি ক্রমশ বৃপান্তরিত হয়েছে। 
& পুষ্প মুকুলের অঙ্গজ মুকুলে বৃপাস্তর (7791751077796101) 01 00৮/01 
10810 (0 ৬601201৬60 10880) 2 
(5111) গ্লোবা (0/9/৮6 0/4//1674), আগেভ (4622 27261040186), 
পেঁয়াজ (4111%171 ০9198) প্রভৃতি উত্ভতিদে পুষ্পমুকুল (109০1 60৭) বুলবিল 
(88111) নামে অঙ্গজ মুকুলে রুপান্তরিত হয়। বুলবিল মাটিতে পড়ে অনুকূল 
পরিবেশে নতুন উত্তিদ সৃষ্টি করে। 
উপরের যুক্তি ও প্রমাণ থেকে পরিষ্কার ভাবে প্রমাণিত হয়, ফুল প্রকৃতপক্ষে 
একটি পরিবর্তিত বিটপ। তা ছাড়া বিখ্যাত বিজ্ঞানী ইম্স (291765, 1960) বহু 
চিত্র 3.41 ঃ গ্রোবাব বুলবিল গঠন। উদ্ভিদের সংবহন কলার গঠন, বিভিন্ন ফুলে এর গঠন বিন্যাস ইত্যাদি 
পরীক্ষানিরীক্ষা করে বলেছেন ফুল হল প্রকৃতপক্ষে রৃপার্তরিত বিটপ। 
তি বৃতি ও দলমশুলের পার্থক্য 00176767706 1966৮/667) (8155 270 €5070119) 2 













1. ফুলের বাইরে থেকে প্রথম স্তবক। . ফুলের বাইরে থেকে দ্বিতীয় স্তবক। 

2. সাধারণত সবুজ। 2. সাধারণত সাদা বা রঙিন। 

3. মসৃণ বা রোমযুন্ত। 3. রোম থাকে না। 

4. পত্ররহ্ধ থাকে। 4. পত্ররষ্ধ থাকে না। 

5. বৃতির প্রত্যেকটি অংশকে বৃত্যংশ বলে। 5. দলমণুলের প্রত্যেক অংশকে দলাংশ বলে। 


. বৃত্যংশকে বৃত্ত ও ফলকে বিভন্ত করা যায় না। . দলাংশ বেশির ভাগ ক্ষেত্রে বৃস্ত ও ফলকে বিভন্ত করা যায়। 


| . গম্ধবিহীন বা সুগন্ধযুন্ত হয়। 
. সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করতে পারে। , খাদ্য তৈরি করতে পারে না। 


, পরাগযোগে সাহায্য করে না। , অনেকসময় পরাগযোগে সাহায্য করে। 
, ভিতরের স্তবককে রক্ষা ও অনেক সময় বীজ বিস্তারে . ভিতরের স্ভবকগুলিকে রক্ষা ও পরাগযোগে সাহায্য করে, 
সাহায্য করে। কিন্তু বীজ বিস্তারে সাহায্য করে না। 





গু পংস্তবক ও স্ত্ীস্তবকের মধ্যে পার্থক্য (00176167706 7966557. 470060107) 0170 (95780001881)) £ 
[ পৃংগবক বক | 





|. বাইরের দিক থেকে ফুলের তৃতীয় স্তবক। 1. বাইরের দিক থেকে ফুলের চতুর্থ বা শেষ স্তবক। 

2. ফুলের পুংলিঙ্গধর অংশ। 2. ফুলের শ্ত্রীলিঙ্গধর অংশ। 

5. প্রত্যেকটি অংশকে পুংকেশর বলে। 3. প্রতোকটি অংশকে গর্ভকেশর বলে। 

4. প্রত্যেকটি পুংকেশর পুংদণ্ড, যোজক ও পরাগধানী নিয়ে | 4. গর্ভকেশরের তিনটি অংশ-_ ডিম্বাশয়, গর্ভদণ্ড ও গর্ভমুণ্ড। 
গঠিত। 

5 পুংধানীতে পুংরেু উৎপন্ন হয়। 5. ডিশ্বাশয়ে ডিম্বক গঠিত হয়। 

০. নিষেকের পর পুংকেশর শুকিয়ে যায়। ০. নিষেকের পর গর্ভদণ্ড ও গর্ভমুণ্ড শুকিয়ে যায়। 

7. পরাগ মিলন ও নিষেকে অংশগ্রহণ করে। 7. নিষেকে অংশগ্রহণ করে এবং ফল ও বীজ গঠন করে। 


০৯৯ 





ক পুস্পপ্পুট (8৯০71915628) *. 


বৃতি ও দলমণ্ডলকে সাহায্যকারী স্তবক বলে। বেশির ভাগ ফুলে বৃতি ও দলমণুল স্তবক দুটি সম্পূর্ণ আলাদা 
আকৃতির হয়। বৃতি সবুজ বর্ণের 
এবং দলমণ্ডল বিভিন্ন বর্ণের। 
কতকগুলি ফুলে বৃতি ও দলমণ্ডল 
স্তবক দুটির পরিবর্তে একটি স্তবক 
থাকে। একে পুষ্পপুট (7011910)) 
বলা হয়। পুম্পপুটের প্রতিটি 
খণ্ডাংশকে টেপাল (7691) বলে। 
টেপালগুলি বৃতির মতো সবুজ বা 
দলের মতো রঙিন হতে পারে৷ 

উদাহরণ--() বৃতির মতো 
পম্পপুট-_নারকেল, আমলকী, 
সুপারি প্রভৃতি। (॥) দলের মতো পুষ্পপুট-_রান্না, কলাবতী, রজনীগন্ধা, লিলি ইত্যাদি। 





৯ ফুলের প্রকারভেদ (71795 01 1061) £ 

]. সম্পূর্ণ ফুল (0:017770১10/6 10৮97) £ যে ফুল্পে বৃতি, দলমণ্ডল, পুংস্তবক ও স্ত্রীস্তবক এই চারটি অংশ থাকে তাকে 
সম্পূর্ণ ফুল বলা হয়। 

(১) উদাহরণ- জবা (11815085 /০52-5212677545), করবী (7/57757% 72:55), ধুতরো (7921%72 715/212), অপরাজিতা 
(011191121547710122) প্রভৃতি। | 


2. অসম্পূর্ণ ফুল (77607218605) £ যে ফুলে চারটি স্তবকের মধ্যে কোনো একটি স্তবক না থাকলে তাকে 
অসম্পূর্ণ ([1)0017191606) ফুল বলে। 


সম্পূর্ণ ফুল অসম্পূর্ণ ফুল 





ৃঁ _ চিত্র 3:42: সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুলের পুষ্পসংকেত। 
(০) উদাহরণ-_কুমড়ো (0%০%7৮7771670719) গাছে দু'রকমের ফুল দেখা যায়, যেমন- পুংপুষ্প ও স্ত্রীপুম্প। 
পুংপুষ্পে বৃতি, দলমগ্ডল ও পুংস্তবক থাকে, কিন্তু স্ত্রীস্তবক নেই। আবার স্ত্ীপুম্পে বৃতি, দলমণ্ডল ও স্ত্রীস্তবক থাকে, কিন্তু 
পংস্তবক থাকে না। রজনীগন্ধা (/91)2/71/165 14৮০7954) ফুলে পুংস্তবক ও স্ত্রীস্তবক থাকলেও বৃতি ও দলমণগ্ডলের পরিবর্তে 








পুষ্পপুট থাকে। সুতরাং কুমড়ো, রজনীগন্ধা উভয়ে অসম্পূর্ণ ফুল। 
গ সম্পণ ফুল ও অসম ফুলের মধ্যে পার্থক্য 00166671806 0১96৬/৪য। €0777798966 2৪70 178001788191660 1109/51-) £ 
এ ূ রি 
সম্পূর্ণ ফুল ; অসম্পূর্ণ ফুল_ 


|. ফুলে চারটি স্তবক (বৃতি, দলমণ্ডল, পুংস্তবক ও স্ত্রীস্তবক) | 1. ফুলে চারটি স্তবকের মধ্যে এক বা একাধিক স্তবক থাকে না। 
থাকে। 

2. সব সময় ফুল উভলিঙ্গ। 

২». একে আদর্শ পুষ্প বলে। 


4. উদাহরণ-_-জবা, করবী, অপরাজিতা প্রভৃতি। 






2. ফুল একলিঙ্গ, উভলিগ্গ বা ক্লীবলিঙ্গ হতে পারে। 
3. একে অসম্পূর্ণ পুষ্প বলে। 
4. উদীহর্ণ- কুমড়ো, লাউ, র্জনীগম্ধা প্রস্ৃতি। 







3. সমাঙ্গ ফুল (4,০৫170175017)1710 [710/9) £ যেসব ফুলে প্রতিটি স্তবকের অংশগুলি সমান অর্থাৎ বৃত্যংশ, দলাংশ, 
পুংকেশর ও গর্ভকেশর পরস্পর আকৃতি গতভাবে একই ধরনের 
হয় ও সম দূরত্বে অবস্থান করে তাকে সমাঙ্গ ফুল বলে। 

উদাহরণ- জবা (17/650%5 7০56-52167565), ধুতরো 
(7041574178916) প্রভৃতি। 

4. অসমাঙ্গ ফুল (5295 80172077)1710 চ1০৮/57) $ যেসব 
ফুলে এক বা একাধিক স্ভবকের অংশগুলি অসমান ও সমান 
দূরত্বে অবস্থান করে না তাদের অসমাঙ্জা ফুল বলে। 

উদ্দাহরণ --_ কলাবতী (02778 1752805), রানী (০745 
10597812101), মটউব (01580 5011৬87). আনসরজিত। (€010101710, 
1%110158) প্রভৃতি । 

চিত্র 3.43 £ ()-বহুপ্রতিসম এবং (3)-একপ্রতিসম। ৃ 
5. বহুাতিসম ফুল (404775977017717-1708%27) 2 কোনো 
ফুলকে যদি যে-কোনো উল্লস্বতলে কটিলে দু'টি সমান অংশে ভাগ করা যাঁয় তাকে বহুপ্রতিসম ফু বলে। 


র্‌ ১০০ 
২২২ ২২৯৬ স্ব ১২২২২ ৮৯- 
০০৬ ্ টব ২২৯২-৯৯৯ টি 










6. সস (29807070771000 00%/57) £ কোনো ফুলকে যর একটি বিশেষ উ্্বতলে কাটলে দুটি সমান জনে 
ভাগ করা যায়, তাকে একপ্রতিসম ফুল বলে। উদাহরণ -_- অপরাজিতা, বক প্রভৃতি। 







গু সমাঙ্জা ও যামাজা ফুলের পার্থক্য টি ১6/6] [২০৪19 00৩ ' আঃ এ ডি0%61-) £ 
(ও স রঃ 1 ডা নিলা টি ৃ 

1. ফুলের প্রতিটি স্তবকের অংশগুলি পরস্পর আকৃতিগতভাবে 

সমান। 


2. ফুলগুলি বহুপ্রতিসম। 
3. উদাহরণ -_ জবা, নয়নতারা, করবী প্রভৃতি ফুল। 





| ফুলের প্রতিটি স্তবকের বা একাধিক স্তবকের অংশগুলি 
অসমান। 


2. ফুলগুলি একপ্রতিসম। 
3. উদাহরণ -_ বক, অপরাজিতা, মটর প্রভৃতি ফুল। ! 


7. আবর্ত, অনাবর্ত ও অর্ধআবর্ত ফুল (€6$৮0180, /১050170 2110 110880৬0186 11061) ৪ 

(1) আবর্ত (0০11০ 10%৩)-_- পুষ্পাক্ষের প্রতিটি পর্বে পুষ্পপত্রগুলি অর্থাৎ বৃত্যংশ, দলাংশ, পুংকেশর ও গর্ভকেশর 
চক্রাকারে পরপর সাজানো থাকলে তাকে আবর্ত পুষ্প বা ফুল বলে। উদাহরণ-_জবা, সরধে প্রভৃতি। 

(1) অনাবর্ত ৫১০১০1০ 10৬৩৮)___পুষ্পাক্ষের প্রতিটি পর্বে পুম্পপত্রগুলি সর্পিলভাবে সাজানো হলে তাকে অনাবর্ত ফুল বলে। 
উদাহরণ- টাপা, দুলে টাপা প্রভৃতি। 

(111) অর্ধআবর্ত 070770০11০)-_ পৃষ্পাক্ষের পর্বে কতক গুলি পুষ্পপত্র সর্গিলভাবে এবং কতগুলি আবর্তভাবে সাজানো হলে 
তাদের অর্ধআবর্ত পুষ্প বলে। উদাহরণ-_ গোলাপ, শালুক প্রভৃতি । 

8. একলিঙ্গ ফুল (60771595091 20৮61) £ যেসব ফুলে পুংস্তবক ও স্ত্ীস্ভবকের মধ্যে যে-কোনো একটি থাকলে তাকে 
একলি্গফুল বলে। উদাহরণ-_কুমড়ো ।___________ 
(01401171910 11712701772), পেঁপে (0০27104 
1701700) প্রভৃতি | যেসব ফুলে পুংস্তবক 
ও স্ত্রীস্তবকের মধ্যে পুংস্তবক থাকে না 
তাদেরস্ত্রীপুষ্প (7০1781690৩1) এবং 
যাদের স্ত্রীস্তবক থাকে না তাদের পুংপুষ্প 
(৬০15 110৬০) বলে। আবাব 
অনেকগুলি ফুলে বন্ধ্যা পুংস্তবক ও 
্তরীস্তবক থাকে তাদের ক্লীবফুল (ব৩৬- 
(গে 10/০) বলে। উদাহরণ- কচু । 










উভলিঙ্ ফুল একলিঙ্গ ফুল 
9. উভলিঙ্গ ফুল (73156588781 | চিত্র 3.442 ও একলিঙ্গ ফুল 





0৬67) £ যেসব ফুলে পূংস্তবক ও 
সত্ীস্তবক উভয়ে উপস্ধিত থাকে তাদের উভলিঙ্া ফুল বঞ্জে। উদাহরণ_ __-করবী (176০1116711 17102101111), অপরাজিতা (0111016 


(77:12) প্রভৃতি । 

10. সহবাসী উত্ভিদ (৬1077090105 1১198)1) £ যেসব উত্ভিদে পুংপুষ্প ও স্ত্রীপুষ্প পৃথকভাবে জদ্মায় তাদের সহবাসী উদ্ভিদ 
বলে। উদাহরণ- কুমড়ো (0%8761/4 14১071716) | 

11. ভিন্নবাসী উত্ভিদ 0)1990105 7)12181) £ একই প্রজাতির যদি কোনো উত্ভিদে পুংপুষ্প এবং অপর একটি উত্তিদে স্ত্ীপৃষ্প 
জন্মায় তাকে ভিন্নবাসী বলা হয় ।উদাহরণ- পটল (7/10/:952771065 01008), তাল (8০725514577611167), পেঁপে (0770৫ 
//01702) প্রভৃতি | 

12. মিশ্রবাসী (05281710105 17191)0) £ একই উত্ভিদে পুংপুষ্প ও স্ত্ীপুষ্প এবং উভলিঙ্গ পৃষ্প জন্মালে তাকে মিশ্রবাসী 
উদ্ভিদ বলে। উদাহরণ-_আম (14167/80ভি15 0752109)। 


15. যুস্তগর্ভপন্ত্রী ও মুস্তগর্ভপল্ত্রী (9578081750885 810 47900910085 0৮8) $ একাধিক গর্ভপত্রযুক্ত স্্রীস্তবককে দুভাগে 
ভাগ করা হয়, যেমন-_-মুস্তগর্ভপত্রী ও যুস্তগর্ভপত্রী। 

() মুস্তগর্ভগত্রী (১0908179001) 
-_ গর্ভপত্রগুলি আলাদা আলাদা ভাবে 
পৃম্পাক্ষের উপর সাজানো থাকলে 
তাকে মুস্তগর্ভপত্রী বলে। উদাহরণ-_ 
চাপা (7410172116. ০/7077717404), পাদ 
(1০111)0 77/০86/8) প্রভৃতি । 

(11) যুস্তগর্ভ পত্রী (১৮7০0119905) 
__গর্ভপত্রগুলি পুস্পাক্ষের উপর 
পরস্পর যুস্ত থাকলে তাকে যুস্তগরপত্রী 
বলে। উদাহরণ-_জব৷ (17119150141, 
চিত্র 3.45 2 মুস্তগর্ভপত্রী ও যুক্তগর্ভ পত্রী । 7050. 57:212545), করবী (16/7147)1 


| ৪ বিভিন্ন প্রকার গর্ভকেশর ৬ | 


একগর্ভপত্রী (মটর) 
কেশব মুস্তগর্ভপত্রী পদ্ম) 
সাজানো থাকে। এদের নিম্নলিখিত তিন ভাগে বহুগর্ভপত্রী না 
বিভন্ত করা যায়। যুস্তগর্ভপত্রী (জবা) 


() গর্ভপাদ ফুল (1/995)7905 0০9%9)--এই ধরনের ফুলের পুষ্পাক্ষটি উত্তল বা শাঙ্কব আকৃতির এবং স্ত্রীন্তবক 
পুষ্পাক্ষের শীর্ষে অব্থান করে। এই 
ফুলের পুংস্তবক, দল ও বৃতি পরপর 
নীচের দিকে সাজানো থাকে । এই 
ক্ষেত্রে ডিন্বাশয়ের স্থান সবচেয়ে 
উপরে (981০1710)1 এই ধরনের 
ডিম্বাশয়কে অধিগর্ভ (58751101) 
এবং ফুলকে গর্ভপাদ ফুল বলে। 
উদাহরণ-_সরষে, জবা, করবী 
চিত্র 3.46 ঃ পুষ্পাক্ষের উপর ফুলের স্তবকগুলির অবস্থানের প্রকারভেদ । প্রভৃতি। 

(1) গর্ভকটি ফুল (০1127003 909%/9)-_এই ধরনের ফুলের পুষ্পাক্ষটি সাধারণত অবতল অথবা পেয়ালাকার হয়। 
ডিম্বাশয়টি পুষ্পাক্ষের মাঝখানে থাকে এবং পুষ্পাক্ষের উচু কিনারায় ফুলের স্তবকগুলি পরপর সাজানো থাকে । এইক্ষেত্রে 
ডিম্বাশয়টিকে অর্ধ-আধিগর্ভ (7211 $01০1101) বলা হয়। উদাহরণ-_গোলাপ, অতসী প্রভৃতি। 

(1) গর্ভশীর্ষ ফুল (718)7945 1০/৩)--এই ফুলের পুষ্পাক্ষটি অবতল (0০০৬০) এবং প্রাস্তদেশ উপরের দিকে 
প্রসারিত হয়। অবতলাকার্‌ পুষ্পাক্ষের মাঝে ডিম্বাশয় অবস্থান করে। বৃত্যংশ, দলমণ্ডল ও পুংস্তবক পরপর ডিম্বাশয়ের উপর 
সাজানো থাকে। এখানে ডিম্বাশয়টিকে অধোগর্ভ (17010) এবং ফুলকে গর্ভশীর্ষ বলা হয়। উদাহরণ কুমড়ো, সূর্যমুখী 
প্রভৃতি। 


মুক্গর্ভপত্রী ও যুক্গভপত্রী 





11141016171) প্রভৃতি | 
এ. গর্ভপাদ, গর্ভকটি ও গর্ভশীর্য ফুল (1- 


[)955170705, [১6171551780815 2870 2191 10885 
1109%/97) £ ফুলের বিভিন্ন স্তবকগুলি একটি 
নির্দিষ্ট সম্পর্ক স্থাপন করে পৃম্পাক্ষের উপর 















উত্তিদের আকৃত্তি এবং কাজ 


গ গর্ভপাদ, গর্ভকটি এবং গর্ভশীর্ষের মধ্যে পার্থক্য 00176676706 1961%16617 চ1519029710085, 1৯61189750085 ৪150 


চ500829780885 [0 ৮/০7) £ 





নি [| গর্ভকটি_ গভশাখ : 

1. পুষ্পাক্ষ শাঙ্কব বা উত্তল প্রকৃতির হয়। |1. পুষ্পাক্ষ সমতল বা সামান্য অবতল 
প্রকৃতির হয়। 

2. গর্ভপত্র পুষ্পাক্ষের উপর অন্যান্য 
স্তবকের নীচে বা প্রায় একই তলে 
সাজানো থাকে। 

2. এই ফুলে ডিম্বাশয় অর্ধ অধিগর্ভ। 


4. উদা ৪ বকফুল, অপরাজিতা প্রভৃতি । 


15. মগ্জরিপত্রক ও অমঞ্জরিপত্রক ফুল (379066966 8120 1510798066966 110/61) ৪ 

(1) মঞ্জরিপত্রক ফুল (31900681০) £ যেসব ফুলের গোড়ায় অর্থাৎ বৃতির নীচে মঞ্জরিপত্র (3180) থাকে তাদের মগ্জরিপত্রক 
ফুল বলে। উদাহরণ-_অপরাজিতা (0০/11/9716 1117710106) | 

(1) অমঞ্জরিপত্রক ফুল (73174016816 06)/1) £ যেসব ফুলের বৃতির নীচে মঞ্জরিপত্র থাকে না তাদের অমগ্জররিপত্রক ফুল 
ললে। উদ্াহরণ-_আম (1/40172716/4 17710104) | 

16. অকঞ্জকক, এককগএক, দ্বিকএঞক ফুল (4$০11970%000185, [/101)0011121775000105 ৪110 1)80181189 00015 110৮67-) ৪ 

(1) অকঞুঁক ফুল (/১০1177995১ 10/97)-_যেসব ফুলে বৃতি বা দলমণ্ডলের স্তবক থাকে না তাদের অকণ্ুক ফুল বলে। 
উদাহরণ--উইলো (5411) 10175156771) | 

(1) এককঞ্ক ফুল (1)7001712179000।15 10%/9)__-যেসব ফুলে বৃতি অথবা দলনণুডল যে-কোনো একটি "বক থাকে তাকে 
এককঞ্ক ফুল বলে। উদাহরণ-_রজনীগনম্ধা (/201/27111/165 11/027052)। 

(111) দ্বিকঞুক ফুল (0101014117%06015 0৬/০1)__-যেসব ফুলে বৃতি ও দলমণ্ডল উভয় স্তবক থাকে তাদের দ্বিকএঞুঁক ফুল 
বলে। উদ্াহরণ-_সরষে (1725502 7711676)| 

17. ত্র্যংশক, চতুর্থংশক ও পঞ্াংশক ফুল (0710070815, 71000810070015 2710 7৯51102007610515 00101) £ 

() ত্র্যংশক ফুল (77777970985 10/91)-_ফুলের প্রতিটি স্তবকের সংখ্যা তিন বা তিনের গুণিতক হলে ফুলটিকে ত্র্যংশক 
(11117210615) বলে। উদাহরণ- পেঁয়াজ (411114177 ০০172) । 

(1) চতুর্থংশক ফুল (০0-70-0003 19৯/০)-_ফুলের প্রতিটি স্তবকের সংখ্যা চার বা চারের গুণিতক হলে চতুর্থংশক 
(] ০0017910945) ফুল বলে। উদাহরণ-_সরষে (13105571020 /71276) 1 

(111) পঞ্জাংশক ফুল (161718179709805 1109৬/০1)--ফুলের প্রতিটি স্তবকের সংখ্যা পাঁচ বা পাঁচের গুণিতক হলে পঞ্চাংশক 
(1১010181)01)8)5) ফুল বলে। উদাহরণ-__ধুতরা (1011172 77151010)। 


& পুম্পপতভ্রবিন্যাসের সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ (19178770017 27501016919 


11053 ০01 £১৪৩৫/৬০01017) 









|. পুষ্পাক্ষ অবতল ও পেয়ালাকার হয়। 


2. গর্ভপত্র পুষ্পাক্ষের শীর্ষে অর্থাৎ 
অন্যান্য স্তবকের উপরে সাজানো 
থাকে। 

2. এই ফুলে ডিম্বাশয় অধিগ্ভ। 

4 উদা ঃ জবা, করবী, ধুতরো প্রভৃতি । 


2 গর্ভপত্র পুষ্পাক্ষের নীচে অর্থাৎ 
অন্যান্য স্তবকের একেবারে নীচে 
সাজানো থাকে। 

5 এই ফুলে ডিম্বাশয় অধোগভ | 

4. উদা 2 কূমড়ো, রঙ্গন, সূর্যমুখী প্রভৃতি। 





« ৫৪) পুষ্পপত্ত্রবিন্যাসের সংজ্ঞা 00617716107) 014১5568556801) )__মুকুল অবস্থায় ফুলের বৃত্যংশ ও দলাংশ অথবা 
পুষ্পপুটের টেপালগুলির বিশেষ পদ্ধতিতে পরস্পরের সঙ্গে সাজানোর রীতিকে পুষ্পপত্রবিন্যাস বলা হয়। 

১ (6) পুষ্পপত্রবিন্যাসের প্রকারভেদ ())167677/ (1965 0£ 86508৬91007) $ 

(1) ভালভেট বা শ্রাস্তম্পর্শী (৬৪।৬৪০) _- এই ধরনের পুষ্পপত্রবিন্যাসে মুকুলের বৃত্যংশ বা দলাংশগুলি পরস্পর স্পর্শ করে 
অথবা পাশাপাশি থাকে। কোনো অবস্থায় একে অন্যকে আবৃত করে না। উদ্াহরণ- জবা ফুলের বৃতি। 

(%) টুইস্টেভ 0:৮/195৭)--এই পুষ্পপত্রবিন্যাসে মুকুলের বৃত্যংশ বা দলাংশের প্রান্তগুলি এমনভাবে সাজানো থাকে যে, 
প্রত্যেকের একপ্রাস্ত একটির সাহায্যে ঢাকা থাকে এবং অন্য প্রান্ত দিয়ে পরের একটিকে আবৃত করে । এই বিন্যাসকে টুইস্টেড বলে। 
উদাহরণ-_জবা ফুলের পাপড়ি। 


টা টা রর 
ন্প রি 


(11) ইমন্ত্রিকেট 077011০81০) __- এই বিন্যাস পদ্ধতিতে বৃত্যংশ ও দলাংশগুলির একটির দু'প্রাস্ত সম্পূর্ণ ভিতরে, অন্য একটির 

দু'প্রান্ত সম্পূর্ণ বাইরে এবং বাকিগুলি টুইস্টেডের মতো সাজানো থাকে। উদাহরণ-_ কালকাসুন্দা ফুলের পাপড়ি। 
(1%) কুইনকানশিয়াল (091170- 
০৯২ ইং | 87০41) পুষ্পমুকুলের দুটি বৃত্যংশ বা 
| দলাংশ সম্পূর্ণ ভেতরে ও দুটি সম্পূর্ণ বহিরে 


৯ 2 রি 8 মতো সাজানো 








/ 


থাকে । উদাহরণ-_ আকন্দ ফুলের বৃত্যংশ। 

(৬) ভেব্সিলারি (৬০১111219) --- এই 
ধরনের পুশ্পপব্রবিন্যাস শুধু কতক গুলি 
ফুলের দলাংশে দেখা যায়। এই বিন্যাস 
যেসব ফুলে দেখা যায় তাদের পাঁচটি পাপড়ি 
থাকে । সবচেয়ে বড়ো দলটিকে ধবজা (১097- 
0014) বলে। ধ্বজার পক্ষ (৬/172) নামে 
দুটি দলাংশকে আংশিকভাবে ঢেকে রাখে। 


/ ৪ ০ ) 





১, 0. | 
চিত্র য.47 ৫ পুষ্পপত্রবিন্যাসের প্রকারভেদ ঃ (/-/১) প্রাস্তম্পর্শী, (8-73-ট্রইস্টেড, আবার পক্ষ দুটি নৌকা আকৃতির তরীদল 
(0-0)ইমব্রিকেট, (1)-1))-কুইনকানশিয়াল এবং (৪-13)-ভক্সিলারি। (0591) দুটিকে কিছুটা আবৃত করে রাখে। 


উদাহরণ-_ অপরাজিতা ও মটর ফুলের দলাংশ। 


3. 


/. ফুলের সমসংযোগ (60901865807) 01 710%/617) ৪ 


ফুলের বিভিন্ন স্তবক নিজেদের মধ্যে যুস্ত থাকলে তাদের সমসংযোগ (0015951077) বলে। নীচে ফুলের বিভিন্ন স্তবকের 
সমসংযোগ দেখানো হল। 

1. বৃত্যংশের সমসংযোগ (€01865807) 0£5619915) 2 জবা (/1/15- 
০//5-7056 51771671515) ও বকফুলের (52561016£/2711197015) বৃত্যংশ 
পাঁচটি পরস্পর যুস্ত হয়ে থাকে। একে বৃত্যংশের সমসংযোগ বলে। 

2. দলাংশের সমসংযোগ (0:01565707 0 [0১0৫€985) ? নয়নতারা 
(8706 7০598) ও ধুতরো (194/%12716116) ফুলে দলাংশ পাঁচটি । 
এরা পরস্পর যুস্ত হয়ে সমসংযোগ স্তবক গঠন করে। 

3. পুংকেশরের সমসংযোগ (00901895807) 01 9 ৫21770175) £ 
(8) পুংকেশরের পুংদণ্ডগুলি যুস্ত থাকলে তাকে আডেলফি ($0611)1)5) 
বলা হয়। আযাডেলফি তিন প্রকারের হয়। 





(1) একগুচ্ছ (৬10109001- 
[01/09৮5)-- কোনো ফুলের 
পুংদণ্ডগুলি পরস্পর যুস্ত হয়ে একটি গুচ্ছ গঠন করলে তাকে একগুচ্ছ বলা হয়। উদাহরণ 
-_ জবা (11160150715 7052-51)29/1515) | 

(7) দ্িগুচ্ছ (19190০19109)-_-কোনো ফুলের পুংদণ্ডগুলি পরস্পর যুক্ত হয়ে দুটি গুচ্ছ 
গঠন করলে তাকে ঘিগুচ্ছ বলা হয়। উদাহরণ-_-অপরাজিতা (011971 157772124), 
বকফুল (56502072772 27277279016) প্রভাতি | 

(11) বন্ুগুচ্ছ (201/90511/10945)-_ফুলের পুংদণ্ডগুলি যুস্ত হয়ে অনেকগুলি গুচ্ছ 
গঠন করলে তাকে বনুগুচ্ছ বলে। উদাহরণ-_শিমুল (90712 01৮৫), রেড়ি 
(7310877%5 ০০7777:%7715) ইত্যাদি । 


র 4. প্রাগধানীর সমসংযোগ (001065101) 01 871413678) ? পরাগধানীর সংযোগকে 
চি 3:49 $ পন্নাগধানীর সমসংযোগ। যুস্তপন্ীগধানী (5১185651055) বল্ে। উদাহরণ--_সুর্যমুখী (71611017183 011718145), 


চিত্র 3.48 2 পুংকেশরের সমসংযোগ। 





উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


গাদা 0722915517721412) প্রভৃতি | কুমড়োতে (0%077121775501716) পুংধানী ও পুংদণ্ড পরস্পর যুস্ত সম্পূর্ণভাবে যুস্ত হয়ে থাকে। 
একে যুস্তপুংকেশর (5%817010015 50217211) বলে । 


কি হয ফুলের অসমসংযোগ (৫7765101) 01 [10 61) ৪ 

ফুলের এক স্তবক অন্য স্তবকের সঙ্চে যুন্ত হলে তাকে অসমসংযোগ (/১৫7০51017) বলা হয়। নীচে বিভিন্ন প্রকার অসমসংযোগ 
আলোচনা করা হল। 

1. দলমণ্ডলের সঙ্গে পুংকেশরের সংযোগ (/১৫1)99801) 01 66915 ৮:01) 96217)6775)- ফুলের পুংকেশরগুলি দলমণ্ডলের 
সঙ্গে যুস্ত থাকলে তাকে দললগ্ন পুংকেশর (20195181905 5(81775) বলে। উদাহরণ-_ নয়নতারা (/%706), ধুতরে। (1941%72) 
প্রভৃতি। 

2. পৃষ্পপুটের সঙ্গে পূংকেশরের সংযোগ ($01)658077 01 19671870107 ৮/11]7 5৫2770185)- _ফুলের পুংকেশরগুলি যখন 
পুষ্পপুটের সঙ্গে যুক্ত থাকে তাকে পুষ্পপুট লগ্ন পুংকেশর (2117017911005 5017017) বলা হয় ।উদাহরণ- রজনীগন্ধা (/019)71/,25 
14/207052) | 

3. পুংকেশরের সঙ্গে গর্ভকেশরের সংযোগ (96811767705 81777690 ৬160 (91800010178)---পুংকেশর যখন সত্রীস্তবকের 
গর্ভকেশরের সঙ্গে যুস্ত থাকে তাকে গ্যাইন্যানড্রাস স্ট্যামেন বা যোষিৎপুষ্ক (0:97)9110170175 56217161) বলে । উদাহরণ- আকন্দ 
(04191709115 70/০০৫76), রান্না (0/474 /০১9%78/71) প্রভৃতি । 


& অমব্রাবিন্যাস (213 0918150017) 


গর্ভাশয়ের প্রস্থচ্ছেদ করলে দেখা যায় এক বা একাধিক গর্ভপত্রযুন্ত হয়ে গর্ভাশয় গঠিত হয়। গর্ভপত্রের দুটি কিনারা থাকে। 
এই কিনারা পরস্পরের সঙ্গে যুস্ত হয়ে ডিম্বাশয়ের প্রকোষ্ঠ গঠন করে। গর্ভপত্রের দুটি কিনারা যেখানে যুক্ত হয় তাকে অক্কীয় সম্থি 
(৬৩170181 50015) বলে। এই সন্ধি বা 2 
সংযোগে প্যারেনকাইমা কলার সঙ্জে 
ডিস্বকগুলি যুস্ত থাকে। এই প্যারেনকাইমা 
কলাকে অমরা (791960612) বলে | অঙ্কীয় 
সম্ধির উল্টো দিকের সম্থিকে পৃষ্ঠসম্খি 
(1)0151 91005) বলে। এই সম্ধিতে 
কোনো অমরা থাকে না। 

* (৫) অমরাবিন্যাসের সংজ্ঞা 
(80611771010 01 719 001802968018) ও 
সজ্জারীতিকে অমরাবিন্যাস বলা হয়। 

৯ (৮) অমরাবিন্যাসের প্রকারভেদ 
(151)65 ০01 1712091869610177)) ০ 
অমরাবিন্যাস বিভিন্ন রকমের হয়, যেমন-_ 

|. প্রাস্তীয় (১19161791)-- এই ধরনের 
অমরাবিন্যাসে ডিম্বাশয়টি একটি গর্ভপত্র 
নিয়ে গঠিত হয়। গর্ভপত্রের অক্কীয় সম্খিতে 
(৬০7৮৪] 9815) অমরা উৎপন্ন হয় বলে 
একে প্রান্তীয় (10818) অমব্নাধিন্যাস বলে। অমরায় পরপর কয়েকটি ডিম্বক যুস্ত থাকে । উদাহরণ --- মটর (7215877 70177), 
শিম (1991/070512514) ইত্যাদি । 


জীববিদ্যা 01)--10 





চিত্র 3.50 £ অমরাবিন্যাসের প্রকারভেদ । 





2. বছুপ্রান্তীয় (2971591)-_ ডিস্বাশয়ের প্রম্থচ্ছেদ করলে, একটিমাত্র প্রকোষ্ঠ দেখা যায় এবং ভিতরে তিনটি অমরা থাকে। 
প্রকৃতপক্ষে এই ডিম্বাশয়টি তিনটি গর্ভপত্র নিয়ে গঠিত। প্রত্যেকটি অমরা দুটি গর্ভপত্রের সংযোগ প্রাচীর উৎপন্ন করে। একে বছু 
প্রীস্তীয় (৪1151) অমরাবিন্যাস বলে। প্রত্যেকটি অমরার সঙ্গে বহু ডিম্বক যুস্ত থাকে। উদাহরণ- কুমড়ো (02%7%%2 
7:25776), সরষে (87255259 71879) প্রভৃতি । 

3. অঙ্গীয় (4,১116)-__ ডিম্বাশয়ে একাধিক গর্ভপত্র যুস্ত হয়ে কয়েকটি প্রকোষ্ঠ গঠন করে। গর্ভপত্রের কিনারা ভিতরের দিকে 
ভাজ হয়ে পরস্পরের সঙ্গে যুস্ত হয় এবং এই সংযোগের সময় যুন্ত ডিম্বাশয়টি মাঝে একটি মধ্য অক্ষ (07721 ১15) গঠন করে। 
এই মধ্য অক্ষেই অমরা উৎপন্ন হয় এবং প্রজাতি অনুসারে প্রত্যেকটি প্রকোন্ঠে এক বা একাধিক ডিম্বক থাকে । একে অক্ষীয় (4৯11৩) 
অমরাবিন্যাস বলে। উদাহরণ- জবা (171/150%45), লেবু (0০745), ধুতরো (92772), কলা (44526) প্রভৃতি | 

4. মুন্তমধ্য (676০ ০০70৪1)__অক্ষীয় অমরাবিন্যাসের প্রকোষ্ঠগুলির বিভেদপ্রাটীর নষ্ট হয়ে গর্ভাশয় এক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট হয়। 
মধ্য অক্ষের চারদিকে অমরা সাজানো থাকে। একে মুন্তমধ্য অমরাবিন্যাস বলে। উদাহরণ-_পিঙ্ক (1)127/5), নুনিয়া 
(7077%12) প্রভৃতি। 

5. গীস্ত্রীয় (98150181)- ডিম্বাশয় বহু প্রকোষ্ঠ নিয়ে গঠিত হয়। প্রকৃতপক্ষে বহুগর্ভপত্র যুস্ত হয়ে এই ডিম্বাশয় গঠন 
করে। ডিম্বাশয়ের বিভেদ প্রাচীরের গায়ে অমরা সৃষ্টি হয়। একে গান্ত্রীয় অমরাবিন্যাস বলা হয়। ডিম্বাশয়ের প্রত্যেকটি প্রকোষ্ঠ 
বহুডিম্বক অমরার সঙ্গে যুস্ত থাকে । উদাহরণ-_ শালুক (71771717222), শিয়ালকাটা (47/227:9):6) ইত্যাদি । 

6. সুলীয় (89591)_ -ডিম্বাশয়ে একটিমাত্র প্রকোষ্ঠ থাকে। দুটি গর্ভপত্র দিয়ে এই ডিম্বাশয় গঠিত হয়। গর্ভাশয়ের নীচের 
দিকে অর্থাৎ পুষ্পাক্ষ থেকে অমরা উৎপন্ন হয়। একে মুলীয় অমরাবিন্যাস বলে। অমরাতে একটি ডিম্বক যুক্ত থাকে। 
উদাহরণ- _সূর্যমুখী (776/1277//5), গীদা (72455) প্রভৃতি। 


রী 











একগর্ভপত্ী গর্ভাশয যুন্তগর্ভপত্রী গর্ভাশয় 


বহুপ্রান্তীয় অক্ষীয় তম ধ্য গাত্রীয় মূলীয 


উদীঃ কুমড়ো উদীঃ জবা উদাঃ পিঙ্ক উদাঃ শালুক উদাঃ সূর্যমুখী 





উদা £ মটর, শিম ইত্যাদি 





গ মালভেসি জেবা) ও মুসেসি (কলাফুল) গোত্রের অমরাবিন্যাস (19061765101 011৬1 91৬2০090- 01787097056 
29780 ৬181520626----1৬71158) 
অমরাবিন্যাস বিভিন্ন রকমের হয়। তার মধ্যে মালভেসি (৮৪180696) ও মুসেসি (%5৪০০৪৪) গোত্রে অক্ষীয় অমরা 
বিন্যাস (116 [)1906170801017) দেখা যায়। | 
() মালভেপসি গোত্রের জবার অমরাবিন্যাস-_ এক্ষেত্রে 
যুন্ত হয়ে পাঁচটি প্রকোষ্ঠ গঠন করে এবং এই সংযোগেব সময় 
যুস্ত ভিম্বাশয়টির মাঝে একটি মধ্য অক্ষ গঠন করে (0০)0থ] 
৪৯15) এবং অক্ষয় সম্ধির ভিতরের দিকে অমরা উৎপন্ন হয়। 
একে অক্ষীয় অমরাবিন্যাস বলে । উদাহরণ-_জবা (171150%5 
/052-512014515) | 
রঃ ৪ (1) মুসেসি গোত্রের কলাফুঙ্গের অমরাবিন্যাস- এক্ষেত্রে 
চিত্র 3:51 £ অক্ষীয় অমরাবিন্যাস-_/-পাঁচ প্রকোষ্ঠযুক্ত (জবা) এবং  গর্ভাশয়ে তিনটি গর্ভপত্র যুক্ত হয়ে গর্ভপত্রের কিনারা ভাজ হয়ে 
৪-তিন প্রকোষ্ঠুস্ত (কলা )। পরম্পর যুস্ত হয় এবং তিনটি প্রকোষ্ঠ গঠন করে। এখানেও 
কেন্দ্রীয় অক্ষের অক্ষ্ষীয় সম্ধির ভিতরের দিকে অমরা উৎপন্ন 
হয়। এটিও অক্ষীয় অময়াবিম্যাল। উদাহয়ণ---ফলা (14448 17219215862) 





উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 


9৮৮৮৮ ০58 (0 হ5 2 


% €) পুষ্পসংকেতের সংজ্ঞা 0)61100 01 চ০7৪| 10177019) ৫ সাংকেতিক চিহ্ের মাধ্যমে ফুলের গঠনের 
বিবরণ দেওয়াকে পুস্পসংকেত বা ফ্লোরেল ফরমুলা বলা হয়। 


১৮ (০) পুস্পসংকেতে ব্যবহৃত সাংকেতিক চিহ (৯5৮77110015 1590 রঃ হ10798 001718819) 2 ফুলের প্রকৃত গঠন সম্বন্ধে 
তাৎক্ষণিক তথ্য সংগ্রহ করার জন্য কতকগুলি সাংকেতিক চি (3১701) আমরা ব্যবহার করি। নীচে পুষ্পসংকেতের সাংকেতিক 
চিহ্ুগুলি দেওয়া হল। 





।. ব্রাস্ট বা মঞ্জরিপত্র (087800) ল [যা ৪. উপবৃতি (371081)8) _ চ708০ 
2. ব্রাষ্টিওল বা মঞ্জরিপত্রিকা 031801601) না... 9. বৃতি (091) এ 

7. বতুপ্রতিসম (,0070770701)10) -€ 10. পাপড়ি বা দলমণ্ডল (0010118) সর 

4. একপ্রতিসম (25017010710) 5০], 11. পৃষ্পপুট (70121701)) [৯ 

5. উভলিঙ্গ (315০1) - 13. পুংস্তবক (77010906101) 5 4৯ 

6. পুংপুশ্প (11912 010৯/০1) -- ০ 153. স্ত্রীত্তবক (03%17092018117) ৪ 

7. স্ত্রীপুষ্প (2677915 09৬/০1) ২ 


পু্পসংকেত লেখার সময় প্রতিটি স্তবকের সাংকেতিক চিহ্ন লিখে অংশগুলির সংখ্যা ডান পাশে নীচে বসাতে হয়! স্তবকের 
অংশগুলি পরস্পর যুক্ত থাকলে সংখ্যাটিকে ব্ধনীর €() মধ্যে এবং মুস্ত থাকলে বন্ধনী ছাড়াই লিখতে হয়। পাশাপাশি দুটি স্তবক 
যুন্ত থাকলে (/১৫1)51017) সাংকেতিক চিহ্ের উপরে রেখা বা লাইন দিয়ে জুড়ে দিতে হয়। পাপড়ি বা দলের সঙ্গে পুংকেশর যুক্ত 
থাকলে অর্থাৎ দললগ্ন পুংকেশর (27015151095) হলে 0 চিহ্ন ব্যবহার করতে হয়। একইভাবে পুংকেশব ও গর্ভকেশর যুক্ত 
থাকলে সাংকেতিক চিহ্ন ও রেখা হবে £01 

গর্ভকেশরে গর্ভপত্রের সংখ্যা সাংকেতিক চিহ্র নীচে দেখাতে হয়। গর্ভপত্র পরস্পর যুস্ত থাকলে (937০8179935) সংখ্যায় 
বন্ধনী বসাতে হয়। গর্ভপত্র মুস্ত (/০9৩৪1০95) থাকলে বন্ধনী ছাড়া সংখ্যা লিখতে হবে, যেমন--যুন্তগর্ভপত্রীর ক্ষেত্র 0365) 
এবং মুস্ত গর্ভপত্রীর ক্ষেত্রে শুধু 05 ইত্যাদি । 

তা ছাড়া পুষ্পাক্ষের উপর গর্ভপত্রের অবস্থান এবং তার সঙ্গে বৃতি, দলমণ্ড ল, পুংকেশর প্রভৃতির আপেক্ষিক অবন্থান 
(গর্ভপাদ, গর্ভকটি ও গর্ভশীর্ষ) সংকেতের সাহায্যে প্রকাশ কবা যায়, যেমন-_ 

() গর্ভপাদ 5 9. , (1) গর্ভকটি _ 0- বা এবং (1) গর্ভশীর্ষ 501 

বৃত্যংশ, দলাংশ, পুষ্পপুট, পুংকেশর প্রভৃতি একাধিক আবর্তে সাজানো থাকলে সাংকেতিক চিহ্নের নীচে দেখানো সংখ্যাকে 
আবর্তের সংখ্যা অনুযায়ী ভেঙে লিখতে হয়, যেমন__ €2+2, +3, 4১২০৩, 59)+1 ইত্যাদি 

৯» (০) জবা ও কলাফুলের পরম্পসংকেতের ব্যাখ্যা ড1০0721 টিয়া 019 01 01109 1056 ৪৪10 04450) 5 নীচে জবা 
ও কলাফুলের পুষ্পসংকেতের ব্যাখ্যা দেওয়া হল। 

1]. জবা (4711215085 7952-58771677585) £ গোত্র- _মালভেসি (%912029০)-_ 3. চ17180, 5 5) 65) 4৯০) ৩65) 

৬ ব্যাখ্যা__জবা ফুলে পত্রমঞ্জরি ও উপবৃতি থাকে। ফুলের সবকটি স্তবক থাকার জন্য ফুলটি সম্পূর্ণ, বুপ্রতিসম, 
উভলিঙ্গ ও গর্ভপাদ। 

ফুলের বৃত্যংশ 5টি যুক্ত এবং দলাংশ 5টি পরস্পর যুস্ত। 

পুংকেশর অনেকগুলি পরস্পর যুস্ত হয়ে একটি গুচ্ছ (১107909101095) তৈরি করে এবং দলমণ্ডলের সঙ্জে যুস্ত থাকে। 

গর্ভপত্র 5টি, যুস্ত এবং ডিম্বাশয় গর্ভপাদ। 

2, কলা (7454 77974552209) 8 গোত্র- মুসেসি 0459০59৫)-- এ ধাঁ 1১3+2)+1 8542 (33) 

গ হ্যাখ্যা-_কলাফুলে পুষ্পমঞ্জরিযুন্ত, একপ্রতিসম, উভলিঙ্খা এবং গর্ভলীর্য। 


জরি সিন বাইরের আবর্তে তিনটি এবং ভিতরের আবর্তে 3টি থাকে। বাইরের আবর্তের তিনটি পুষ্পপুটের 
ভেতরে দুটি ভিতরের পুষ্পপুট সংলগ্ন থাকে এবং একটি সম্পূর্ণ পৃথকভাবে থাকে। পুংকেশরের 6টি দুটি আবর্তে থাকার 
কথা। বাইরের আবর্তে 3টি পুংকেশর থাকে এবং ভিতরের আবর্তের 3টির মধ্যে একটি অবলুপ্ত হয় বলে দুটি দেখা যায়। 

গর্ভপত্র 3টি যুস্ত এবং ডিম্বাশয় গর্ভশীর্ষ। 

/&, (81011 01629081770 

%* (৪) পৃষ্পচিত্রের সংভ্ঞা 00627181007 01 10191 018575817) £ মাতৃঅক্ষের সঙ্গে অবস্থানগত সম্পর্ক নির্ণয় 
করে প্রস্থচ্ছেদে ফুলের বা মুকুলের বিভিন্ন স্তবকগুলির সজ্জারীতির চিত্ররুপকে পুস্পচিত্র বলে। 

১৮00) পুষ্পচিন্ত্রের বিভিন্ন তথ্য (7)17616771 19015 01 710791 019512778) ৫ 

0) মাতৃঅক্ষ (01110 2৯15)_ _মাতৃঅক্ষ হল এমন একটি অক্ষ (কাণ্ড বা শাখাপ্রশাখা অথবা পুষ্পদণ্ড) যার উপর ফুল 
জন্মায়। মাতৃঅক্ষের দিকে যে পৃষ্ঠ থাকে তাকে পেছনের দিক বা পসটিরিয়ার 
সাইড (চ০5157101 5145) এবং যে দিকটি তার ঠিক বিপরীত অর্থাৎ মাতৃঅক্ষের 
বিপরীতে থাকে তাকে সামনের দিক বা আ্যান্টিরিয়ার সাইড (১1101105146) 
বলে। একক ফুল যখন কাণ্ড বা শাখার শীর্ষে জন্মায় তখন ফুলের সব দিক 
মাতৃঅক্ষের সঙ্গে সমতা বজায় রাখে । একক ফুল কাণ্ড বা শাখার কক্ষে জন্মালে 
যে দিকটা কাণ্ডের দিকে থাকে তাকে পেছনের দিক এবং যে দিকটি ফুলধারক 
পাতার দিকে থাকে তাকে সামনের দিক বলা হয়। মাতৃঅক্ষকে একটি গোলাকার 
ক্ষুদ্র বিন্দু বা বৃত্তের আকৃতিতে আকা হয়। পুষ্পচিত্র আঁকার সময় প্রথমে গোল 
একটি চক্র এঁকে মাতৃঅক্ষ দেখানো উচিত। 

(11) পৃষ্পপত্রমগ্জরি বা পুষ্পর্গব্রমঞ্জরিপত্রিকা (13015 2170 1390190105)-- 
অনেক ফুলেই মগ্ররিপত্র থাকে। সেক্ষেত্রে মাতৃঅক্ষের উলটোদিকে একটি চাপের 
আকৃতিকে মঞ্জরিপত্র আঁকা হয়। মঞ্জরিপত্রিকাগুলি পুষ্পচিত্রের বাইরে অবস্থান 
অনুযায়ী পাশে দেখানো হয়। 

(111) বৃতি ও দল (০15% 970 001011)-_ বৃত্যংশের এবং 
দলাংশের সংখ্যা গুণে মাতৃঅক্ষের সঙ্গে অব্থানগত সম্পর্ক ও মুকুলপত্রবিন্যাস (/০51৬90০077) অনুযায়ী একে অপরকে 
ঢেকে রাখছে কিনা এঁকে দেখাতে হয়। মনে রাখতে হবে বৃত্যংশ ও দলাংশের সংখ্যা গুণে চাপের সাহায্যে আঁকতে হয়। প্রথমে 
বৃত্যংশগুলি এবং এর ভিতরে দলাংশগুলি দেখাতে হয়। বৃত্যংশ ও দলাংশ যদি পরস্পর পৃথক বা মুস্ত থাকে চাপগুলি মুক্ত 
রাখতে হয়। আবার এরা যদি পরস্পর যুস্ত থাকে, তাহলে চাপগুলির কিনারা জুড়ে দিতে হয়। বৃত্যংশ বা দলাংশ একাত্তর 
ভাবে অব্থান করলে তাও চিত্রে দেখাতে হয়। 


(1) পুংকেশর (/570099018011)-_ পুংকেশরের সংখ্যা প্রথমে নির্ণয় করতে হবে এবং সেগুলি এক বা একাধিক গুচ্ছে 
আছে কিনা দেখতে হবে। সাধারণত পুংকেশরগুলি এক স্তবকে বা দুটি স্তবকে বা সর্পিলভাবে সজ্জিত থাকলে তা পুষ্পচিত্রে 
দেখানো যায়। পরাগধানী যদি দ্বিকোশী হয় তবে দুটি বৃকাকৃতির মতো এঁকে দেখানো হয়। যদি এককোশী হয় তবে একটি 
বৃক্কাকৃতি চিত্রিত করা হয়। যদি পুংকেশরগুলি পৃথকভাবে থাকে, তাদের সেভাবে দেখানো হয়। পুংকেশরগুলি পরস্পর যুন্ত 
থাকলে তাদের সরু রেখার সাহায্যে জুড়ে দেখানো হয়। পুংকেশরগুলি দলাংশের সঙ্গে যুস্ত হলে তাদের সংযোগও দেখাতে 
হয়। 

(৮) স্ত্রীত্ভবক (017960117)-_ পুংকেশর আঁকার পর গর্ভকেশরকে পরীক্ষা করতে হয়। স্ত্রীস্তবক পুষ্পচিত্রের ঠিক 
কেন্দ্রে থাকে। মুস্তগর্ভপত্রী হলে সংখ্যা অনুযায়ী কয়েকটি পৃথক বৃত্ত আঁকতে হয়। যুস্তগর্ভপত্ত্রী হলে তার সংখ্যা অনুযায়ী 
রদ ররান্নািট নর প্রতিটি প্রকোষ্ঠে 
ডিম্ববের অবস্থাম, মধুর্রন্থি ইত্যাদি দেখানো একাত্ত প্রয়োজন। 








চিত্র 3.52 ঃ একটি পুষ্পচিত্র। 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


& জবা ও (10781 0185187 01171850165 7050-5271672525 071৫ 717450 172760858206) 

1. জবা ফুলের পৃষ্পচিত্ত (21051 019ঠাথযা। 01110১75085 /052-5872/1525) $ 

ক ব্যাখ্যা (12718719002) £ (1) ফুল (£109৬/21)__বৃত্তযুন্ত, একক, শীর্ষীয় বা কাক্ষিক, উভলিগ্া এবং সমাঙ্গ। 

(1) বৃতি (081১%)-_ বৃত্যংশ 5টি, যুস্ত এবং মুকুল পত্রবিন্যাস ভালভেট 
(৬৪1৬৪909) | 

(1) পাপড়ি (0070114)-_ দলাংশ 5টি, মুস্ত এবং টুইস্টেড। 

(1৮) পূংকেশর (47070950181) পুংকেশর অসংখ্য ও একগুচ্ছ; পুংদশ্ড পরস্পর 
যুন্ত হয়ে গর্ভদণ্ডকে ঘিরে একটি নল গঠন করে। নলটি পাপড়ির সঙ্গে নীচের দিকে 
যুন্ত থাকে অর্থাৎ দললগ্ন। পরাগধানী একপ্রকোস্ঠী এবং বৃক্কাকাব। 

€) স্ত্রীস্তবক (03৮10201011) গর্ভপত্র 5টি, যুন্তু; ডিম্বাশয় গর্ভপাদ 5 প্রকোন্ঠযুক্ত, 
প্রতিটি প্রকোন্ঠে দুটি ডিম্বক থাকে৷ অমরাবিন্যাস অক্ষীয়। গর্ভদণ্ড 5টি একসঙ্জে যুক্ত 
হয়ে থাকে। গর্ভমুণ্ড 5টি, মুন্ত এবং রোমশ। 





চিত 
2. কলাফুলের পৃষ্পচিত্র (10191 01901011 011/411540.19074561151004) £ চিত্র $.53$ জবার পুষ্পচিত্তর। 
ক ব্যাখ্যা (519197)96101)) 2 (1) ফুল (5109৬/)-- ফুল মঞ্তরিপত্র যুন্তু, অসমাঙ্গ ও উভলিঙ্গ। 





(1) প্রস্পপূট (051121101)- 
পুষ্পপুট 6টি, দুটি আবর্তে তিনটি 
করে (3 + 3) বিন্যত্ত। বাইরের 
আবর্তের 3টি পুষ্পপুট থাকে এবং 
ভিতরের আবর্তের 2টি পুষ্পপুটের 
মধ্যে দুটি বাইরের আবর্তের 
পৃষ্পপুটের ভিতরের দিকে যুস্ত এবং 
একটি পৃথকভাবে থাকে । 

(111) পুংভবক (4১7070৩- 
010117)-__ পুংকেশর 6টি থাকার কথা 
এবং দুটি আবর্তে বিন্যস্ত। বাইরের 
স্তবকের এটি পুং₹কেশর উর্বর। 
ভিতরের স্ভবকের দু'টি উর্বর এবং 





পুংকেশর 
চিত্র 3.54 ঃ কলাফুলের বিভিন্ন অংশ ও পুষ্পচিত্র। 
একটি সম্পূর্ণভাবে অনুপস্থিত; পরাগধানী দুপ্রকোন্ঠী। 


(০) স্্ীস্ভবক (3/70০০1017)-__ গর্ভপত্র 3টি, যুক্ত; ডিম্বাশয়, গর্ভশীর্ষ টি প্রকোষ্তযুস্ত, প্রতিটি প্রকোষ্ঠে কয়েকটি ডিম্বক 
থাকে; অমরাবিন্যাস অক্ষ্ীয়; গর্ভদণ্ড 1টি, সরল, গর্ভমুণ্ড ত্রিখণ্ডিত। 
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পুষ্পমুকুল বেড়ে ফুল গঠন করে। অনেক সপুষ্পক উদ্ভিদ কাণ্ডের শীর্ষে বা কক্ষে একটি করে ফুল উৎপন্ন হয়, 
যেমন- জবা, ধূতরো প্রভৃতি। বেশির ভাগ উত্ভিদে একটি ভাটির উপরে সুনির্দিষ্ট নিয়মে ফুল উৎপন্ন হয়। এই ডাটি বা 
অক্ষটিকে মগ্জরিদণ্ড (২9০1)15) বলে। আবার কতকগুলি উত্ভিদে মঞ্জরিদণ্ড লম্বা না হয়ে চ্যাপটা থালার মতো অথবা উত্তল 
কাপের আকৃতির হয়, একে পৃষ্পধার (২০০৩১৪০1০) বলে। অনেক সময় মপ্জরিদন্ডে প্রতিটি ফুল এক বা একাধিক ক্ষুদ্র 
পত্রাকৃতি অংশের কক্ষে জন্মায়। এদের মগ্জরিপত্র (319০) বলা হয়। মর্জরিপত্রের আকার ও বর্ণ বিভিন্ন রকমের হতে পারে। 
বহু উত্তিদে মঞ্জরিপত্র ও ফুলের বৃতির মাঝখানে ক্ষুদ্র পাতার মতো বা শক্কের মতো অঙ্গ গঠিত হয়, এদের মঞ্জরিপত্রিকা 





(878০1501৩) বলে। এমন বহু প্রজাতির ফুল আছে যাদের মঞ্জরিপত্র ও মঞ্জরিপত্রিকা উভয় অঙ্গই থাকে। উদাহরণ-_-বাসক, 
কুলেখাড়া প্রভৃতি। যেসব ফুলে বৃত্ত থাকে তাদের সবৃত্তভক (৫10111706) এবং যাদের বৃত্ত থাকে না তাদের অবৃস্তভক (55511০) 
বলা হয়। 


4& লন সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ (00911178101 2180171৮195 ০1 
81711007535 05180৯8) 2 


চর (৪) পুষ্পবিন্যাসের সংজ্ঞা (10977810078 01 [17110755067)06) £ মঞ্জরিদণ্ড বা পুষ্পাধারের উপর পুষ্পের সজ্জা 
বা বিন্যাস পদ্ধতিকে পুষ্পবিন্যাস বলে। 


৯৮0) পৃষ্পবিন্যাসের প্রকারভেদ (01767-677 
(1995 01 [71010765067106) £ মঞ্জরিদন্ডে ফুলের সঙ্জা 
পদ্ধতির উপর নির্ভর করে পুষ্পবিন্যাসকে মোট তিন 
ভাগে বিভস্ত করা যায়-_-€) অনিয়ত বা রেসিমোজ 
পৃ্পবিন্যাস (7২8০6770959 [170015509706) (11) নিয়ত 
বা সাইমোজ পৃষ্পবিন্যাস (07705 11019500106) 
এবং 611) বিশেষ পুষ্পবিন্যাস (9750121 1915 01 [0- 
(10165061506) । 

& &* অনিয়ত বা রেসিমোজ পুষ্পবিন্যাসের 
বৈশিষ্ট্য (077919801578500 6560755 2770 7)116671 
151965 01 2২206170056 ]77610765061806) £ 

(৪) অন্িয়ত পুষ্পবিন্যাসের বৈশিষ্ট্য ঃ ৫) মঞ্জরিদণ্ডটি 

লম্বায় বাড়তে থাকে এবং শীর্ষে কোনো 
ফুল থাকে না। (1) নীচে থেকে উপরের দিকে ফুলগুলি 
ক্রমান্বয়ে ফুটতে থাকে অর্থাৎ আশ্রোম্মুখভাবে (400- 
0০191) ফোটে। (111) মগ্তরিদণ্ডটি লম্বা না হয়ে চ্যাপটা, 
গোলাকার বা উত্তল হলে ফুলগুলি একই অনুভূমিক তলে 
বৃন্তাকারে সাজানো থাকে। ফুলগুলি অভিকেন্দ্রিকভাবে (00701000811) ফোটে, অর্থাৎ পরিধি থেকে কেন্দ্রের দিকে ফুল 
ফুটতে থাকে। (৮) প্রজাতি অনুসারে অনিয়ত পুষ্পবিন্যাসের ফুলগুলি বৃস্তক বা অবৃস্তক হতে পারে। 

(০) বিভিন্ন প্রকার অনিয়ত পৃস্পবিন্যাস (7)1616767)131965 01 7২906171056 [7760765688)08) £ নীচে কয়েক প্রকার অনিয়ত 

আলোচনা করা হল। ৃ 
, রেসিম (£9061)6) £ দীর্ঘ 
এ 
সবৃস্তক পুষ্পযুক্ত পুষ্পবিন্যাসকে রেসিম 
বলে। রেসিমের বৈশিষ্ট্য গুলি হল-_ 

() মঞ্জরিদণ্ডটি লম্বা এবং অশাখ। 
(1) ফুলগুলি সবৃস্তক। (11) ফুলগুলি 
মঞ্জরিদণ্ডের উপর আগ্রোন্মুখভাবে 
ফোটে |উদাহরণ-_মুলো (/৫/2/227785 


52185), সরষে (87855802171572) | চিত্র .55 $/£-রেসিম এবং ৪-রৈথিক চিত্র। চিত্র 3.56 £ পুজ্পবিন্যাস /-যৌগিক রেসিম (আম), 
৪-রৈখিক চিত্র। 








উত্ভতিদের আকৃতি এবং কাজ 1.15] 


শাখান্বিত মগ্ররিদণ্ডবিশিষ্ট রেসিমকে যৌগিক রেসিম বা প্যানিকল (00004110 [২৪০৩70৩ 0115810101৩) বলে। উদাহরণ -__ 
আম (81271275670 171209)। 
2. স্পাইক (50116) ঃ দীর্ঘ মঞ্জরিদণুযুস্ত অগ্রোম্মুখভাবে সাজানো অবৃত্তক 
পৃজ্পযুন্ত পৃষ্পবিন্যাসকে স্পহিক বলে। স্পীইকের বৈশিষ্ট্য গুলি হল-_ 
() মঞ্জরিদণ্ডটি লম্বা ও অশাখ। 
(7) ফুলগুলি অবৃস্তক। 
011) প্রত্যেকটি ফুলের মগ্ররিপত্র আছে। 
(1৮) ফুলগুলি আগ্রোম্মুখভাবে ফোটে । উদাহরণ- _আপাং (4672 2517672) | 
3. চমসামঞ্জরি (510901%) £ পৃষ্পবিন্যাসের মঞ্জরিদণ্ড দীর্ঘ, স্ফীত ও রসালো 
হলে এবং একলিঞ্গা ফুল গুলি 
অগ্রোম্মুখভাবে মঞ্জরিদণ্ডে বিন্যস্ত 
হলে ও একটি চমসা দিয়ে সম্পূর্ণ 
বা আংশিক আবৃত থাকলে তাকে 
চমসামঞ্জরি বলে। বৈশিষ্ট্য গুলি 
হল-_ চিত্র 3.57 2 /.-স্পাইক (আপাং) এবং ৪- 
() মগ্জরিদণ্ডটি লম্বা ও মোটা রৈথিক চিন্র। 
হয়। 
(1)মঞ্জরিদণ্ডের শীর্ষে কোনো ফুল থাকে না। এই অংশকে আপেন্ডিজ্স 
(/10001741) বলে । 
(7) আযাপেন্ডিক্সের নীচে কতকগুলি পুং-পুষ্প সাজানো থাকে। 
0) পুং-পুষ্পের নীচে ব্লীবপুষ্প (৩০০৫ 0০০1) থাকে। 
(৮) ব্লীবপুষ্পের নীচে অর্থাৎ মঞ্জরিদণ্ডের নীচের দিকে স্ত্রী-পুষ্পগুলি সাজানো 
থাকে। 
(৬1) সববকম পুষ্প অবৃস্তক ও অগ্রোন্মুখভাবে ফোটে । 
ৰ (৬11) মর্জরিদণ্ডটি নৌকার মতো আকৃতির রঙিন মঞ্জরি আবরণী বা চমসা 
চিন্তর 3.58 £ /৯-চমসামঞ্জরি (কচু) এবং দিয়ে আংশিক ঢাকা থাকে। উদাহরণ- কচু (0০010025107 25054151712) | 


8-রৈখিক চিত 4. করিম্ব (2077৮) £ পুস্পবিন্যাসে মঞ্জরিদণ্ডটি ছোটো এবং পুষ্পবৃত্ত গুলি 


চে 
ছা 





নীচ থেকে উপরের দিকে ক্রমশ ছোটো হতে 
থাকলে এবং সব ফুলগুলি মঞ্জরিদণ্ডের শীর্ষে 
একই সমতলে অবস্থান করলে তাকে করিহ্ব 
বলে। বৈশিষ্ট্য গুলি হল-_ 
() মঞ্জরিদণ্ড লম্বা হলেও রেসিম থেকে 
ছোটো হয়। 
($) ফুলগুলি আগ্রোম্মুখভাবে সাজানো । 
(৮1) নীচের দিকের ফুলগুলির বৃত্ত লম্বা 
কিন্তু উপরের দিকের ফুলগুলির বৃত্ত 
ক্রমশ ছোটো হয়। এর ফলে ফুলগুলি 
প্রায় একই সমতলে থাকে । উদাহরণ-_ 


কালকাসুন্দে (095582 5917/0272)। চিত্র 3.59ঃ /.করিম্ব (কালকাসুন্দে) এবং ট-রৈথিক চিত্র। 





৪০ শি ছল 


5. আম্মেল (07161) £ পৃষ্পবিন্যাসে মগ্জরিদণ্ডটি ক্ষুত্র গোলকাকৃতি ধারণ করলে এবং বৃত্তযুস্ত পৃম্পগুলি অিকেন্দ্রিক 
অনুক্রমে সাজানো থাকলে এবং নীচের দিকে গুচ্ছাকারে মঞ্জরিপত্র 
সহ্গদিত হলে তাকে আম্বেল বলে। বৈশিষ্ট্যগুলি হল-_ 

(1) মঞ্জরিদণ্ড খুব ছোটো হয়ে একটা ছোটো বিন্দুর মতো 
দেখায়। 

(1) ফুলগুলির লম্বা বৃত্ত থাকে। 

(1) মঞ্জরিদণ্ড চাপা হওয়ায় ফুলগুলি মঞ্জরিদণ্ডের অগ্রবিন্দু 
থেকে জন্মায় বলে মনে হয়। 

(1%) ফুলগুলি অভিকেন্দ্রিকভাবে সাজানো থাকে। 

(৮) মঞ্জরিদণ্ডের নীচের দিকে অর্থাৎ ফুলগুলির বৃত্তের সঙ্গে 
গুচ্ছাকারে মগ্জরিপত্র থাকে। 

চিত্র 3.60 £ আন্বেলের রৈখিক চিত্র থানকুনি)। (৬) পরিণত পুষ্পবিন্যাস খোলা ছাতার মতো দেখায়। 
উদাহরণ-_ থানকুনি (05/75112. ৫5421202)। 

6. শিরমঞ্জরি (0:21910011017) £ পুষ্পবিন্যাসে মঞ্জরিদণ্ড চ্যাপটা ও প্রসারিত হয়ে পুষ্পাধারে পরিণত হলে এবং পৃষ্পাধারে 
অসংখ্য অবৃস্তক পুষ্পিকা অভিকেন্দ্রিকভাবে সঙ্জিত থাকলে এবং পুষ্পাধারের নীচের দিকে গুচ্ছাকারে মঞ্জরিপত্র থাকলে 
তাকে শিরমঞ্জরি বলে । বৈশিষ্ট্যগুলি হল-_ 








গর্ভমুণ্ড 


ং চক্রপুষ্পিকা 
উর 
২0 
মঞ্জরিপত্র 


পুষ্পাধার 


সূর্যমুখীর শিরমঞ্জরির লম্বচ্ছেদ উভলিঙগ চক্রপুষ্পিকা প্রাস্তপুষ্পিকা 
চিত্র 3.6? 2 সূর্যমুখীর শিরমগ্রি। 


€) এই পুষ্পবিন্যাসের মঞ্জরিদণ্ডটি চ্যাপটা ও উত্তল বলে একে পুম্পাধার (7২০০০1১৪০1০) বলে। 
(1) পুষ্পাধারে পুস্পিকাগুলি (6101613) অর্থাৎ ছোটো ছোটো ফুলগুলি ঘন সন্নিবিষ্ট অবস্থায় থাকে। 
(11) বেশির ভাগ শিরমঞ্জরিতে দু'রকমের ফুল থাকে, যেমন-_জিভের মতো আকারের প্রাস্তপুষ্পিকা বা রে ফ্লোরেট 
(২৪৮ 01915) ও কেন্দ্রে নলের আকারের চক্রপুষ্পিকা বা ডিস্ক ফ্রোরেট (1150 1101615)1 
(%) পুষ্পাধারের নীচে গুচ্ছাকারে 070180155) সবুজ বর্ণের কতকগুলি মগ্জরিপত্র থাকে। 
(৬) প্রত্যেকটি পুষ্পিকায় শক্ষের মতো৷ মঞ্জরিপত্র থাকে। 
(৮) পুষ্পিকাগুলি অভিকেন্দ্রীয়ভাবে (05770150911) ফোটে । উদাহরণ- _সূর্যমুখী (17217271145 27775), চন্দ্রমলিকা 


(0/7752721/1177777 007071277471) | 








উ 7. নিয়ত বা সাইমোজ পুষ্পবিন্যাস (1)67ি216 07 (09 75059 [7)070755091)06) £ 

যে পুষ্পবিন্যাসে মগ্জরিদণ্ডের শীর্ষে প্রথম ফুল জন্মানোর পর মঞ্জরিদণ্ড আর বাড়ে না এবং পরের ফুলগুলি নিন্নোন্মুখভাবে 
(98515121) ফোটে তাকে নিয়ত পৃষ্পবিন্যাস বলে। এই পুষ্পবিন্যাসে মগ্জরিদণ্ডের শীর্ষের ফুলটি সবচেয়ে বড়ো এবং নীচের 
ফুলটি সবচেয়ে ছোটো । 


০ নিয়ত পুষ্পবিন্যাসের বৈশিষ্ট্য এবং বিভিন্ন প্রকার সাইমোজ পৃষ্পবিন্যাস (01087506615660 ভি905065 8770 
1016676771 51755 01 09 17)056 [78610765067/06) £ 

(৪) নিয়ত পৃষ্পবিন্যাসের বৈশিষ্ট্য-_ (1) মগ্জরিদণ্ডের বৃদ্ধি নির্দিষ্ট এবং শীর্ষে একটি ফুল প্রথমে উৎপন্ন হয়। 

(1) মঞ্জরিদন্ডে ফুলগুলি উপর থেকে নীচের দিকে ক্রমান্বয়ে ফুটতে থাকে অর্থাৎ নিঙ্গোম্মুখভাবে ফোটে । 

(11) অনেক প্রজাতিতে মঞ্জরিদণ্ড লম্বা না হয়ে পুষ্পাধার সৃষ্টি করে এবং ফুলগুলি অপকেন্দ্রিকভাবে ফোটে। 


গ অনিয়ত ও নিয়ত পৃষ্পবিন্যাসের পার্থক্য £ (70166767700 1১6(৮/66]1) [২9001710506 ৪770 €0771056 


[17007612509186069) £ 










ৰ অনিয়ত পুস্পবিন্যাস । 
মঞ্জরিদণ্ডের বৃদ্ধি অনি্দিষ্ট। . মঞ্জরিদণ্ডের বৃদ্ধি নির্দিষ্ট। 
. মঞ্জরিদণ্ডের শীর্ষে ফুল থাকে না। 2. মঞ্জরিদন্ডের শীর্ষে প্রথম ফুল সৃষ্টি হয়। 
লম্বা মগ্জরিদণ্ডে ফুলগুলি অগ্রোন্মুখভাবে এবং চ্যাপটা ও | 3 লম্বা মঞ্জরিদণ্ডে ফুলগুলি নিন্নোন্মুখভাবে এবং পুষ্পাধার 
গোলাকার পুষ্পাধারে অভিকেন্দ্রিকভাবে ফোটে। গঠিত হলে অপকেন্দ্রিকভাবে ফোটে। 
4 মঞ্জরিদন্ডে ফুলের সংখ্যা বেশি এবং ফুলগুলি খুব . মগ্জরিদন্ডে ফুলের সংখ্যা অপেক্ষাকৃত কম এবং অনেক 
তাড়াতাড়ি পর পর ফোটে। দেরিতে ফুলগুলি পব পর ফোটে। 


দ মগঞ্জরিদন্ডের শীর্ষ অংশ নষ্ট হলে মগ্জরিদণ্ড আর বাড়ে 5. মঞ্জরিদণ্ডের শীর্ষ অংশ বা শীর্ষপুষ্প নষ্ট হলে শুধুমাত্র একটি 
না। 


ফুল নষ্ট হয়। নীচের দিকের ফুলগুলি পরপর ফোটে। 
(9) বিভিন্ন প্রকার সাইমোজ পুষস্পবিন্যাস (10161977 (1)6$ 01 077056 177610765061)06) £ 
|. একক (5011919) -_ এই জাতীয় পুষ্পবিন্যাসে মগ্জরিদণ্ডের 
শীর্ষে একটিমাত্র ফুল উৎপন্ন হয় । এই একক ফুল কাণ্ডের শীর্ষে অথবা 
পত্রকক্ষে উৎপন্ন হতে পারে। উদাহরণ-_জবা (/7/91508$ /954- 
51716715150 

2. একপাম্থীয় (0071791005 ০9176) -_ এখানে মঞ্জরিদণ্ডের 
শীর্ষে প্রথম ফুল উৎপন্ন হয়। শীর্ষ ফুলের নীচে মঞ্জরিদণ্ডের পাস্ীয় 
শাখা সৃষ্টি হয় এবং এই শাখার 
শীর্ষে একটি ফুল ফোটে। এবার 
আবার দ্বিতীয় ফুলের নীচে 
ট আরেকটি শাখা সৃষ্টিকরে তৃতীয় 
ফুলটি তার শীর্ষে ফোটে। 
এইভাবে পরপর শাখা ও তার 
শীর্ষে ফুল ফুটতে, থাকে। 

এক পার্ীয় পুম্পবিন্যাসকে চিত্র 3.62£ একক ফুল (জবা) 
/& 8 দু'ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন-_ 0) বৃশ্চিকাকার (১০০9791914)--শীর্ষে একটি ফুলসৃষ্টিকারী 
চিত 3:63 57 বৃশ্চিকাকার এবং মর্জরিদণ্ড একবার বাম ও একবার ডান দিকে পর্যায়ক্রমে শাখা ও তার শীর্ষে ফুল উৎপন্ন করে। 
(৪)-শুশডাকাকার পুষ্পবিন্যাস। উদাহরণ-__ হাতিশুড় (72110179157 177210%7), 01) শুর্ডাকার (7০11০910)-_ শীর্ষে 


















১ ৮ শী 






শি 








একটি ফুলসৃষ্টিকারী মঞ্জরিদণ্ড শুধু একদিকে পর পর শাখা উৎপন্ন করে এবং তার শীর্ষে ফুল সৃষ্ট হয়। উদাহরণ-_ হ্যামেলিয়া 


(/72171211217215775) | 


3.ছিপান্বীয় (91721005 ০9716)-_ মগ্ররিদণ্ডের শীর্ষে প্রথম ফুল উৎপন্ন হবার পর 
মঞ্জরিদন্ডের নীচে একই জায়গায় দুটি শাখা বিপরীত দিকে উৎপন্ন হয় এবং তাদের শীর্ষে 
ফুল ফোটে। উদাহরণ- বেল (125727571), শিউলি (04)0271/65)। 





4. বছুপাম্নীয় (%0101021005 
০%)০)-_- মঞ্জরিদণ্ডের শীর্ষে ফুল উৎপন্ন 
হবার পর মঞ্জরিদণ্ডের নীচে একইজায়গায় 
দুটির বেশি শাখা সৃষ্টি হয় এবং তাদের 
মাথায় ফুল ফোটে। উদাহরণ-_ আকন্দ 


(02191101715 177065/8) | 





চিত্র 3.65 £ (/,-৪) বনুপার্থীয় (আকন্দ) পুষ্পবিন্যাস। 


% 0. বিশেষ পুষ্পবিন্যাস (91১6019) £1995 01 [781101795061)06) £ 

এইপ্রকার পুষ্পবিন্যাসের গঠন বৈচিত্র্য সম্পূর্ণ আলাদা। এদের নিয়ত 
পুষ্পবিন্যাসের বুপাস্তর বলা হয়। বিভিন্ন প্রকার বিশেষ পুষ্পবিন্যাসের বর্ণনা নীচে 
দেওয়া হল। 

1. উদুশ্বর বা হাইপ্যান্থোডিয়াম (77১8100)90)917)--0) এই ধরনের 
পুষ্পবিন্যাসে পুষ্পাধার মোটা গোলাকার ও ফীপা হয়। (1) পুষ্পাধারের বৌটার 
উলটোদিকে একটি ছোটো রম্ধ (2015) থাকে। রম্ধটির মুখ শক্ষপত্র দিয়ে ঢাকা 
থাকে। (6) রম্খ্টির নীচের দিকে কতকগুলি পুং-পুষ্পিকা সাজানো থাকে। 
(৬) পুংপুষ্পিকাগুলির নীচের দিকে কতকগুলি স্ত্রীপুষ্পিকা ও বন্ধ্যা স্ত্রী-পুষ্পিকা 


২২৬ 





চিত্র 3.66 ঃ উদম্বরের লম্চ্ছেদে পুস্পবিন্যাসের 
চিত্রবুপ। 


২২২২১ ২৬ 5 ০ 
ঘনভাবে অবস্থান করে। (*) পুষ্পিকাগুলি (পুং, ৰ ১২২ ৭: রি 
স্ত্রী ও বন্ধ্যা) নিয়তভাবে সাজানো থাকে। 
উদাহরণ- ডুমুর (71655 11571482), বট (৫. 
027:8/0121515), অশ্থখ (17. 7912958)। 

2. ভার্টিসিলেস্টার (৬6101০11185) -_ 
() একধরনের সংকুচিত ছ্বিপাম্বীয় নিয়ত 
পুষ্পবিন্যাস বলা যায়। (1) চোকা কাণ্ডের অভিমুখ 
পাতা দুটির কক্ষে পৃম্পবিন্যাস গঠিত হয়। 
(11) প্রত্যেকটি পাতার কক্ষে একটি ছোটো 





চিত্র 3.67 2 (৯) রন্তদ্রোণের ভার্টিসিলেস্টার, (৪) পুষ্পবিন্যাসের রেখাচিত্র | 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 1.155 


মপ্জরিদন্ডের উপর একটি দ্বিপাস্থীয় পুষ্পবিন্যাস গঠিত হয়। (%) পানীয় অক্ষ দুটির ফুলের নীচে তিনটি বা চারটি ফুল নিয়ে 
বৃশ্চিকাকার নিয়ত পুষ্পবিন্যাস গঠিত হয়। (») প্রত্যেকটি ফুলের মগ্তরিপত্র থাকে। (5) ফুলগুলির বৃত্ত খুব ছোটো হওয়ার ফলে 
মনে হয় পাতার কক্ষে গুচ্ছাকারে ফুলগুলি সাজানো রয়েছে। উদাহরণ- রন্তব্বোণ (15207747145 58/91/8045) 

3. সায়াখিয়াম (08011011) __ 0) এখানে মর্জরিদণ্ডটি চ্যাপটা ও প্রসারিত হয়ে উত্তল পুষ্পাধার গঠন করে। (1) সাধারণত 
পীচটি মগ্জরিপত্র আবরণী যুক্ত হয়ে পুষ্পিকাগুলিকে ঢেকে রাখে। (1) মঞ্জরিপত্র আরবণীর বাইরের দিকে গ্রন্থি দেখা যায়। 
(৬) পুষ্পাধারের কেন্দ্রে একটি নগ্ স্ত্রীপুষ্পিকা গগের্ভকেশরের মতো ) থাকে। (০) ্ত্রীপুষ্পিকার মঞ্জরিপত্র থাকে এবং পুষ্পবৃস্ত ও 
পুষ্পাধারের অংশের মাঝখানে গাঁট (47108180100 2076) থাকে। (৮1) নগ্ন পুংপুষ্পিকা গুলি স্ত্রীপুষ্পিকার চারদিকে বৃশ্চিকাকারে 





চিত্র 3.68 £ সায়াসিয়াম__(/)-লালপাতার সায়ামিয়াম, (8-0) পুষ্পবিন্যাসের অভ্যন্তরীণ গঠন। 


সাজানো থাকে। প্রত্যেকটি পুংপুষ্পিকারও মগ্জৰিপত্র থাকে এবং পুং-পুষ্পিকার বৃত্ত ও পুষ্পাধারের অংশের মাঝে ছোটো গীঁট 
(/1010011981101) 20176) আছে। উদাহরণ- লালপাতা (12917156712 722101:5772779), রাং ংচিতা (12101711745 111/1712101265) 
ইত্যাদি। 


ও ৪০৯৬০৫ ৪ সাধারণ উদ্ভিদের পৃম্পবিন্যাস (/& 6 ৮০ ০ 01 ]11007650688095 01 (০০77101 [0197765) 


1. সরষে (81785502. 72116) রেসিম (73222712) 

2. মুলো (7277/:27245 52145) রেসিম (/39057782) 

3. আম (42782572 572169) যৌগিক রেসিম বা প্যানিকৃল (22)7/016) 
4. আপাং, (467৮০. 2517272) স্পাইক (512) 

5. রজনীগন্ধা 09172775865 1%827952) স্পাইক (57) 

6. কচু (001002517 25041217716) চমসামঞ্জরি (52150 

7. থানকুনি (05727116. 2512/702) আমনেল (071981) 

8. কালকাসুন্দে (02551. 5017/2276) করিম্ব (0০777৮) 

9. সূর্যমুখী (17217271785 2107485) শিরমঞ্জরি (027%4181) 

10. জবা (7150%5 7০952-577727155) একক নিয়ত (59197) ও 
11. হাতিশুঁড় (116110170177%477 17/216714) একপাম্বীয় নিয়ত বৃশ্চিকাকার (501771014) 









একপাশ্ীয় নিয়ত শুণ্ডাকার (5110919) 
দ্বিপার্ীয় নিয়ত (8%727085 ০)7776) 
বহুপার্ীয় নিয়ত (14511727085 ০7722) 
হাইপ্যানথোডিয়াম (715/7/:947%77) 
ভার্টিসিলেস্টার (/2717651155161) 
সায়াথিয়াম (021/:17) 










সপ (1791710110 ভিন 
13. ভুই ()2577077%7 2%770415417) 

14. আকন্দ (02109170115 17100672) 

15. ডুমুর (210৮5 /01517722) 

16. রক্তত্রোণ (1562072৮765 5৮০71085) 

, লালপাতা (12077158716 17%10161767777) 

















নিষেকের আগে পরাগধানী থেকে পরাগ-রেণু গর্ভকেশরের টার স্থানান্তরিত হয়। পরাগধানী থেকে পরাগরেণু 
গর্ভমুন্ডে পৌঁছানোকে পরাগযোগ (01172097) বলে। পরাগযোগের পর নিষেক প্রক্রিয়া ঘটে এবং ডিম্বাশয়টি ফলে পরিণত 
হয় এবং ডিম্বাশয়ের ভেতরের ডিম্বকগুলি বীজে বুপাস্তরিত হয়। 


& পরাগযোগের সংভ্ভজা, পুকাঝর ভেদ (79111716101 21707৮17095 ০1 
০1111721601) £ 

এ* (৪) সংজ্ঞা (00907710018) ২ যে প্রক্রিয়ায় ফুলের পরাগধানী থেকে পরাগরেণু গর্ভমুন্ডে স্থানাস্তরিত হয়, তাকে 
পরাগযোগ (7৯011178007) বলে। 

৯ (৮) পরাগযোগের প্রকারভেদ (7'57965 01 1৯০11117916101))- সাধারণত পরাগযোগকে দু"ভাগে ভাগ করা হয়__. 
(1) স্বপরারগযোগ (১০11-190111172101017) ও (11) ইতর বা 
বিপরীত পরাগযোগ (01055 [0111178101017)। 

(1) স্বপরাগযোগ (5০17-001117811017)--কোনো 
ফুলের পরাগধানী থেকে উৎপন্ন পরাগ সেই ফুলের বা 
সেই গাছের অন্য কোনো ফুলের গর্ভমুণ্ডে শ্বানাত্তরকে 
স্বপরাগযোগ বলে। উদাহরণ-_দোপাটি (1/07215/5 
/215217712), সম্ধ্যামালতি (747721115 /2/2176), রঙ্গান 
(/5072 00900111562), কুমড়ো (080%71)516 7120177:2) 
প্রভৃতি।স্বপরাগযোগ উভলিঙ্গ ফুলেই ঘটে। কিন্তু বহুসংখ্যক 
উভলিঙ্গ ফুলে নানা কারণে ইতর পরাগযোগ ঘটে। 
উদাহরণ- রান্না (/21%76 7০১8512/7)। 

(1) ইতর বা বিপরীত পরাগযোগ (01055 [9011179- 
- (101) __ কোনো ফুলের পরাগধানী থেকে উৎপন্ন পরাগ 

চিত্র 3.69ঃ পরাগযোগের চিত্রর্প। একই প্রজাতির অন্য কোনো গাছে উৎপন্ন ফুলের গর্ভমুন্ডে 
স্থানাস্তরকে ইতর বা বিপরীত পরাগযোগ বলে। ইতর পরাগযোগে দুটি আলাদা উদ্ভিদের প্রয়োজন। একলিঙ্গ (919901993) 
উদ্ভিদের ফুলগুলির মধ্যে ইতর পরাগযোগ সম্পন্ন হয়। উদাহরণ- তাল (8০7855%5 12821106/), পেপে (027:2100/2)6) 
প্রভৃতি। ইতর পরাগযোগ সাধারণত একই প্রজাতির মধ্যে ঘটে। কিন্তু অনেক সময় এই পরাগযোগ দু'টি আলাদা প্রজাতির মধ্যেও 
ঘটতে পারে। এর ফলে পৃথিবীতে নতুন প্রজাতির উত্তব ঘটে। 


একই উদ্ভিদের দুটি ফুলের মধ্যে পরাগযোগকে জিটোনোগ্যামি (09100708817) বলে। জিটোনোগ্যামি স্পরাগযোগের 





ডাতুদের আকৃতি এবং কাজ 


অস্ততুস্ত করা হয়, কারণ একই উদ্ভিদের দুটি ফুলের জিনগত বৈশিষ্ট্য একই রকম। উদাহরণ __ কুমড়ো, লাউ ইত্যাদি। নীচে 
পরাগযোগের ছক দেওয়া হল-_ 





& [. স্বপরাগযোগের বৈশিষ্ট্য এবং সুবিধা ও অসুবিধা (01779067501 5611-0901110916077, 11671058170 
[06776110501 ১০1-1০011178901078) £ 

(৪) স্বপরাগী উত্তিদের বৈশিষ্ট্য (0088973016765610 01 ৩১৪1-190111789060 0৬57) £ 

() সহবাসী উত্ভিদে স্বপরাগযোগ ঘটে। 

(1) ফুলের পরাগধানী.ও গর্ভদণ্ড একই সময়ে পরিণত হয়। 

(111) ফুলগুলি আংশিক বা সম্পূর্ণ অনুন্মীলিত হতে পারে। 

(1৬) একই ফুলে অথবা একই উত্তিদের দুটি ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটে। 

(৬) সাধারণত উভলিঙ্গ ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটে। 

(৬1) এই ধরনের পরাগযোগে পরাগরেণুর অপচয় কম ঘটে। 

(৮11) নতুন বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন উদ্ভিদ বা নতুন প্রজাতির সৃষ্টি হয় না। 

(৮111) নতুন উত্ভতিদে কমশ গুণগতমান কমতে থাকে। 

(1) স্বপরাগযোগে উৎপন্ন বীজের অজ্কুরণ হার কম বলা যায়। 

(১) স্বপরাগীফুলের সুবিধা ও অসুবিধা (%161115 81)0 [06776710501 9611-0)911170968011) £ 

|. স্বপরাগযোগের সুবিধা (0৩115 0£ 5911-19011179001)--01) কোনো বাহকের প্রয়োজন সাধারণত হয় না। 
(1) পরাগযোগের নিশ্চয়তা অনেক বেশি । (1) পরাগরেণু নষ্ট হবার সম্ভাবনা থাকে না । 0*) মিশ্রিত চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের উত্ভিদ 
সৃষ্টি হয় না অর্থাৎ প্রজাতির বিশুদ্ধতা বজায় থাকে । (৬) ফলে উৎপন্ন বীজ থেকে একই চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যযুস্ত উত্তিদ সহজেই তৈরি 
করা যায়। 

2. স্বপরাগযোগের অসুবিধা (9০716711 915011-0011178001) __ 0) স্বপরাগযোগে উৎপন্ন ফলের বীজ থেকে যে অপত্য 
উত্তিদ সৃষ্টি, হয় তা দুর্বল প্রকৃতির হয় । (1) বীজের অঙ্কুরণের হার কম। (11) নতুন বৈশি্ট্যসম্পন্ন উদ্ভিদ গঠিত হয় না। (*) ক্রমশ 
অবলুপ্তির পথে অগ্রসর হয়। 


& []. ইতর পরাগযোগের বৈশিষ্ট্য, সুবিধা ও অসুবিধা (€011975016715610 01 (01055 [১0101172101018) 1১11105 
8710 10678917105) £ 

(৪) ইতর পরাগযোগী ফুলের বৈশিষ্ট্য (017097590161156)0 01 ০7055 [১0111788660 10567) £ 

€) ভিন্নবাসী উত্তিদে স্বপরাগযোগ ঘটে। 

(1) ফুলের পরাগধানী ও গর্ভমুণ্ড একই সময়ে পরিণত হয় না। 

(11) ফুলগুলি সাধারণত উন্মীলিত বা প্রস্ফুটিত হয়। 

(1৬) একই প্রজাতির দুটি ভিন্ন উত্তিদের ফুলের মধ্যে অথবা দু'টি ভিন্ন প্রজাতির উত্ভিদের ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটে। 

(*) একলিঙ্গা বা উভলিঙ্গ ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটে। 

(৬) রেগুর় অপচয় অনেক বেশি মাত্রায় হয়। 





(৮1) নতুন বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন উত্ভিদ বা নতুন প্রজাতি সৃষ্টি হয়। 

(৮111) নতুন প্রজাতিতে ক্রমশ গুণগতমান বাড়তে থাকে। 

(1) ইতর পরাগযোগে উৎপন্ন বীজের অঙ্কুরণ হার বেশি। 

(৮) ইতর পরাগযোগের সুবিধা ও অসুবিধা (৬161165 ৪780 10617167105 01 01055 [90111777108081) ৫ 

|. ইতর পরাগযোগের সুবিধা (৮০115 ০1 07959130111791101) _-(1) সবল বংশধর সৃষ্টি হয়। (11) নতুন চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যযুন্ত 
উদ্ভিদ সৃষ্টি হয়। (11) বীজের অঙ্কুরণ ক্ষমতা হার অনেক বেশি। 0৮) নতুন উদ্ভিদের রোগপ্রতিরোধ ক্ষমতা অনেক বেশি। 
(৮) নতুন পরিবেশে বেঁচে থাকার ক্ষমতা অর্জন করে । (৮1) নতুন প্রজাতির উত্তব হয়। 

2.ইতর পরাগযোগের অসুবিধা (001)61115 01 01955 00111790017) __ 0) বাহকের উপর নির্ভর করতে হয় বলে পরাগযোগ 
অনিশ্চিত বলা যায়। (1) পরাগরেণুর অপচয় ঘটে । (11) প্রজাতির বিশুদ্ধতা নষ্ট হয় অর্থাৎ একই গুণসম্পন্ন অপত্য উত্তিদ সংগ্রহ 
করা যায় না। (1%) বাহকের অভাবে অনেক সময় বংশ বিস্তারে অসুবিধার সম্মুখীন হতে হয়। 


গু স্বপরাগযোগ ও বিপরীত পরাগযোগের পার্থক্য 01616767706 1966৮/667) 5611 8710 (7055 13011879610785) ঃ 


 খ্পবাগযোগ _ ৃ 






| বি্রীত পলাগযোগ | 


|. সহবাসী উত্ভিদে স্বপরাগযোগ ঘটে। |. ভিন্নবাসী উত্তিদে বিপরীত পরাগযোগ ঘটে। 

2. ফুলের পরাগধানী ও গর্ভদণ্ড একই সময়ে পরিণত হয়। 2. ফুলের পরাগধানী ও গর্ভদণ্ড একই সময়ে পরিণত হয় না। 

7 ফুলগুলি আংশিক অথবা অনুন্মীলিত অবস্থায় থাকে। 3. ফুলগুলি উন্মীলিত বা প্রস্ফুটিত অবস্থায় থাকে। 

4. একই ফুলে অথবা একই উদ্ভিদের দুটি ফুলেব মধ্যে 4. একই প্রজাতির দুটি ভিন্ন উত্ভিদের ফুলের মধ্যে অথঝ দুটি 
পরাগযোগ থটে। ভিন্ন প্রজাতির উত্ভিদের ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটে। 


5. সাধারণত ফুলগুলি উলিঙ্গ হয়। কিন্তু কোনো কোনো 5. সাধারণত ফুলগুলি একলিঙ্গ বা উভলিঙ্গ হয়। 
সময় একই উত্তিদে উৎপন্ন দুটি একলিগঙ্গ ফুলের মধ্যে 
পরাগযোগ ঘটে কেমড়ো)। 

০ পরাগরেণু অপচয় কম হয়। 6. পরাগরেণু অপচয় বেশি মাত্রায় ঘটে। 

7 অপেক্ষাকৃত সুনিশ্চিত প্রক্রিয়া বলা যায়। 7. অপেক্ষাকৃত অনিশ্চিত প্রক্রিয়া বলা যায়। 

8. নতুন বৈশিষ্ট্যযুস্ত উত্ভিদ সৃষ্টি হয় না এবং প্রজাতির ক্রমশ 8. নতুন বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন উত্ভিদ অথবা নতুন প্রজাতি সৃষ্টি হয়। 
অবলুপ্তি ঘটে। 


9. স্বপরাগযোগে উৎপন্ন বীজের অগ্কুরণ হার কম। 9. বিপরীত পরাগযোগে উৎপন্ন বীজের অঙ্কুরণ হার বেশি। 
10. বিবর্তনে এই উত্ভিদের কোনো ভূমিকা নেই। 10. বিবর্তনে এই উদ্ভিদের বিশেষ ভূমিকা থাকে। 
1]. উদা 2 শিয়ালকাটা, সরষে, মুলো, কুমড়ো প্রভৃতি । 1]. উদাঃ সূর্যমুখী, টাপা, আতা, আকন্দ, ঘেটু, রন্তদ্রোণ প্রভৃতি । 


& পারাগযোগের বাহক (29517515 01 72091181792106018) 3 

পরাগধানী থেকে পরাগরেণু বের হবার পর গর্ভমুণ্ডে নিজেই স্থানাস্তরিত হতে পারে না। পরাগযোগের জন্য বিশেষ বাহকের 
উপর সম্পূর্ণ নির্ভর করতে হয়। প্রধানত ইতর পরাগযোগের জন্য বাহকের প্রয়োজন। অনেক সময় স্বপরাগযোগ বাহকের সাহায্যে 
ঘটে। ইতর পরাগযোগের প্রধান বাহকগুলি হল -_ বায়ু 17), জল (ড/8157) ও প্রাণী (/,17791)। প্রাণীর মধ্যে প্রধান বাহকগুলি 
হল-_-পতঙ্গ (05601), পাখি (9110) ও শহ্বুক (57911)। বাহকের বিভিন্নতার জন্য ফুলের ও রেণুর অভিযোজনগত বৈশিষ্ট্যের 
তারতম্য ঘটে। নীচে এদের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা এবং পরাগযোগের পদ্ধতির বর্ণনা দেওয়া হল। 

৯ 1. বায়ুপরাগী (7৩7000005) £ 

% সংহা ঃ যেসব ফুলের পরাগরেণুকে বায়ু বহন করে পরাগযোগ ঘটায় তাকে বায়ুপরাগী ফুল বলে। 

$ বায়ুপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য (07087900573 01/$736700017170205 00৩7) 8 

() বেশির ভাগ প্রজাতিতে লম্বা মঞ্জরিদণ্ডের উপর যুলগুলি ঘনভাবে সজ্জিত থাকে। 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 

(7) ফুলগুলি খুব ছোটো, বর্ণহীন ও অনুজ্জুল হয়। 

(1 ফুলগুলি গম্ধবিহীন হয়। 

(৬) প্রত্যেকটি পরাগধানীতে 5755 
অসংখ্য পরাগ উৎপন্ন হয়। 

(৮) ফুলে কোনো মকরন্দ গ্রম্থি 
থাকে না। 

(৮) পরাগরেণুগুলি বায়ুতে ভেসে 
থাকার জন্য অত্যত্ত ক্ষুদ্র ও 
হালকা হয়। 

(৮1) পুংকেশর ও গর্ভকেশর 
দলাংশ দিয়ে ঢাকা বা আবৃত 
থাকে না! 

(৮111) গর্ভমুণ্ড রোমযুন্ত চওড়া 
অথবা শাখান্বিত হয়। এর 
ফলে পরাগরেণুকে গর্ভমুণ্ড 
সহজে ধরে রাখতে পারে। 
উদাহরণ -_ ধান (0758 
52111,0), গম (171110%771 
০2০51114177), ভুট্টা (22৫ 
772)5) প্রভৃতি । 

» 2, জলপরাগী (79010191180) £ 

* সংজ্ঞা জলের মাধ্যমে যে ফুল পরাগযোগ ঘটায় সেই ফুলকে জলপরাগী ফুল বলে। জলে যেসব উত্তিদ জন্মায় 

তাদের শুধু জলের মাধ্যমে পরাগযোগ ঘটে। জলের উপরে অথবা নীচে পরাগযোগ হতে পারে। 


৯ জলপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য 
(00119198066875 01 11 0101918110885 
£0৮/67) 2 

ই ২ 4284১ /.. - লী এজি জু () ফুল গুলি আকৃতিতে ক্ষুদ্র, হালকা ও 
জাতীয় পদার্থের আস্তরণ থাকে। 

(11) রেণুগুলির আপেক্ষিক গুরুত্ব 
হওয়া সম্ভব। উদাহবরণ-_ঝাঁঝি 
(/77471117), পাতাশ্যাওলা (৫1115772819) 
এ |||1]111 1 , ইত্যাদি। পাতাশ্যাওলার ক্ষেত্রে এক বিশেষ 
| 7/7/5 | পক্রিয়ায় জলের মাধ্যমে পরাগযোগ ঘটে। 
ঘা 0৮” এই ফুল একলিঙ্গ (07195,891)। পুংপুষ্প 


চিত্র 3.70 £ বায়ুপরাগী ফুল-_-(/)-ঘাসের ফুল, (৪)-ভুট্টার পুংপুষ্প এবং (০)-ভুট্টার স্ত্রীপুষ্প। 








৮1 10184151018501 




















৮৮1 বর 


/ ২ পরিণত অবশ্থায় উত্তিদ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
5২৮৪৯ টির ঞ ১ ) £ রি চিত ০৩ ঞ. টি ১৮৬ ৩৬ ০... রি চি) হিস 82. 0৩৬৮৪ ড৪৩ 

এ রি হা 1০373811018 প রি, ). রঃ ্জ হা এ বু ৭ 2 রঃ ১, রব চিজ টে 3:72 মনি যু: ৮ ও ডা & | নন উ | ্ ভ [ ] তি | ] । এই নম টি ঁ মন 
দত চিত, £ পপ রে ১ [১ হ ই ৩০০৫ 258৭. এজ 85১ ত ২১1) রা হু রঃ '. 58 


£ 88০5 2০8 ৬০৭ ২১ ০ 
রখ 











8 চু দেব ও টি, ২5428 751 4, ৰৈ শন € কা 81 2 
তত এরি সিন 8 ণ টি লেনে শি 2০., ? 1৯, - পা ১ ০ 2.4০87 & ! 81৮8৩ ৮ যা দ1% 1০৪১ রি ৫১% তি এ 
27-785158515715575681551155 পরাগধানী ফেটে পরাগরেণু বের হয়। 





স্ীপুষ্পগুলির পুষ্পদণ্ড খুব লম্বা এবং স্ট্রিং 


এর মতো প্যাচানো থাকে । সম্পূর্ণ স্ত্রীফুলটি জলের নীচে প্রায় মূলের কাছে অবস্থান করে। পরাগযোগের সময় স্প্রিং-এর মতো 
প্যাচানো পৃষ্পদণ্ডটি খুলে যায় এবং স্ত্রী-পুষ্প জলের উপর ভাসতে থাকে। এই অবশ্থায় পরাগরেণু জলের সাহায্যে গর্ভমুন্ডের 
সংস্পর্শে আসে। পরাগযোগ ঘটলে স্ত্রী-পুষ্পটি আবার পেঁচিয়ে জলের নীচে আগের অবন্থায় চলে যায়। 

(1) জলের নীচে পরাগযোগ ঘটলে ফুলের পরাগরেণু অপেক্ষাকৃত ভারী হয় ।উদাহরণ-__সেরাটোফাইলাম (0572197/)11577)। 

(৮) বিভিন্ন জলপরাগী ফুলের গর্ভকেশর ও পুংকেশর দলাংশ দিয়ে আবৃত থাকে না। 

(৬) পরাগরেণুগুলি খুব হালকা ও ক্ষুদ্র হওয়াতে জলের মাধ্যমে সহজে স্থানাস্তরিত হতে পারে। 

(৮1) গর্ভমুণ্ডের গঠন অমসৃণ ও খাজযুস্ত হওয়ায় এবং একপ্রকার রস নিঃসৃত হওয়ার ফলে পরাগরেণু সহজেই গর্ভমুণ্ডে আবদ্ধ 
হতে পারে। উদ্াহরণ- _ঝাঁঝি (17471), পাতাশ্যাওলা (/2117576/72) প্রভৃতি। 

» ও. প্রাণীপরাগী ফুল (2০91218110885 10567) £ | 

* সংজ্ঞা__যেসব ফুলের পরাগযোগ প্রাণীর মাধ্যমে সংঘটিত হয়, তাদরে প্রাণীপরাগী ফুল বল্সা হয়। প্রাণীপরাগী ফুলকে 
কয়েকটি ভাগে বিভস্ত করা যায়, যেমন __ 


1. আযনপ্রোপোফিলি (4১10170910011711)) -_ মানুষের সাহায্যে পরাগযোগ। 

2. অরনিথোফিলি (0171170121)119) -_ পাখির সাহায্যে পরাগযোগ। 

2. এনটোমোফিলি (151710170101119) __ কীটপতঙ্গের সাহায্যে পরাগযোগ। 
4. ফ্যালেনোফিলি (79181017019111) _- মথের সাহায্যে পরাগযোগ। 

5. সাইকোফিলি (25০10101711) _ প্রজাপতির সাহায্যে পরাগযোগ। 
6. হাইমেনোপটেরোফিলি (17%7707011010001019) __ মৌমাছির সাহায্যে পরাগযোগ। 
7. চিরোপটেরোফিলি (017617071010171119) --- বাদুড়ের সাহায্যে পরাগযোগ। 

৪. ম্যালাকোফিলি (91200001711) __ শামুকের সাহায্যে পরাগযোগ। 


& নীচে কয়েকটি প্রাণীপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য আলোচনা করা হল ঃ 

1. পতঙ্গপরাগী ফুল (777607)01)711005 110%/০) £ 

4” (9) সংজ্ঞা ঃ কীটপতঙ্গের সাহায্যে ফুলের পরাগযোগ ঘটলে তাকে পতঙ্গপরাগী ফুল বলে। 

(১) পতঙ্গপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য-_€) ফুলগুলির আকৃতি সাধারণত বড়ো এবং অংশগুলি উজ্জ্বল বর্ণের হয়। 
বাগানবিলাসের মঞ্জরিপত্র, মুসান্ডার বৃত্যংশ (52715 ০01 74145525/124) ও রামা 02742), করবী (1$2174771) প্রভৃতি বিভিন্ন 
ফুলের দলাংশ উজ্জ্বল বর্ণের হয়ে কীটপতঙ্গকে আকর্ষণ করে। 

(0) রাতে ফোটে এমন অনেক ফুলের উজ্জ্বল বর্ণ নেই, তবে সুমিষ্ট গন্ধ কীটপতঙ্গকে আকৃষ্ট করে। উদাহরণ-_যুঁই, 
রজনীগন্ধা, হাসনাহানা প্রভৃতি। 

(1) কতকগুলি ফুলে মকরন্দ গ্রন্থি থাকে। মকরন্দ সংগ্রহ করতে এসে কীটপতঙ্গ ফুলে ঢোকে এবং পরাগযোগ ঘটায়। 
উদাহরণ_ _সালভিয়া, আন্টিরিনাম প্রভৃতি। 

(১) বহু ফুলের পরাগরেণু মিষ্টি ও সুস্বাদু। পরাগ সংগ্রহ করতে এসে কীটপতঙ্গ ফুলের পরাগযোগ ঘটায় । উদ্াহরণ-__ 
পদ্ম, শালুক প্রভৃতি। 

(*) পতঙ্গপরাগী বহু ফুলের পরাগরেণুর বহিস্ক কণ্টকযুন্ত হওয়ায় কীটপতঙ্গের গায়ে সহজে লেগে যায়। 

(৬1) অনেক ফুলের গর্ভমুণ্ড অমস্ণ ও আঠালো রস নিঃসৃত করে। এতে পরাগরেণু সহজেই লেগে যায়। 

(৮11) বহু ফুলের পুষ্পপুট আকৃতিতে বড়ো বলে কীটপতঙ্গ বসার এবং ফুলের ভেতরে প্রবেশ করার সুবিধে হয়। উদাহরণ-_ 
বিভিন্ন প্রজাতির অর্কিড (07০15), বাগানবিলাস (82828211122), রজনীগন্ধা (91215 £427052), হাসনাহানা 
(06251184171 110901067124111), আম (৫2780570702) প্রভৃতি । 


2. পক্ষীপরাগী ফুল (0107210801711185 20৬91) ? 


+ (9) সংজ্ঞা $ যেসব ফুল পাখিয় সাহায্যে পয়াগযোগ ঘটায় তাদেয় পক্ষীপরাদী ফুল ঘলে। 
(১) পঙ্জীপর্াগী ফুলের বৈশিষ্ট্য-_-() এই জাতীয় ফুলগুলি আকারে বড়ো ও উজ্জল বর্ণের হয়। (1) হলে মধুগ্রম্থি থাকায় 


পাখি মধু খাদ্য হিসেবে গ্রহণ করার সময় পরাগযোগ ঘটায়। (11) কতকগুলি ফুলের পুষ্পাক্ষ ও পরাগধানী পাখি খায়। এর ফলে 
পরাগযোগ ঘটে। উদাহবণ-_পলাস (08126 
710911051727712), মাদার (52711277776 77406), শিমুল 
(89০7৮2 ০16/4) প্রভৃতি । 


হর শম্বুকপরাগী (1৬119007)1)115) £ 

€% (9) সংজ্ঞা ঃ যে সব ফুল শামুক বা শহ্বুক মাধ্যমে 
পরাগযোগ ঘটায় তাদের শন্ুকপরাগী ফুল বলে। 

(০) শন্বুকপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য-_€) মঞ্জরিদণ্ডের 
উপর ফুলগুলি ঘনভাবে সজ্জিত হয়। (7) ফুলগুলি রঙিন 
চমসা (99০) দিয়ে ঢাকা থাকে। চমসা শন্বুককে আকৃষ্ট 
করে । (01) মঞ্জরিদণ্ড ও ফুলের বিভিন্ন অংশ শন্বুক খায়,ফলে 


পরাগযোগ ঘটে। উদাহরণ- কচু (0০0/0902510. 25074127116), 
মানকচু (০০19০516 70104), ওল (410779171917121145 চিত্র 3.72ঃ পাখির সাহায্যে পরাগযোগ (অরনিথোফিলি)। 





€0/711701114/0145) | 


গ বায়ুপরাগী পুষ্প ও পতঙ্জাপরাগী পৃম্পের মধ্যে পার্থক্য (09776767706 7096৮/667% (5116777010180005 8770 


[1760070600)17110885 0615) 3 





| বাযুপরাগী পুষ্প. ৷ পতঙ্গপরাগী পুষ্প 





| ফুলগুলি খুব ছোটো, বর্ণহীন ও অনুজ্জ্বল। |. সাধারণত ফুলগুলির আকৃতি বড়ো এবং উজ্জ্বল বর্ণের। 

2. ফুলে গন্ধ থাকে না। 2. রাতে যেসব ফুল ফোটে তাদের সুমিষ্ট গন্ধ কীটপতঙ্গকে 
আকৃষ্ট করে রেজনীগম্ধা, হাসনাহানা)। 

3. ফুলে মধুগ্রন্থি থাকে না। 3. অনেক ফুলে মধুগ্রন্থি থাকে । ফুলে মধু সংগ্রহ করতে এসে 
কীটপতঙ্গ পরাগযোগ ঘটায়। 

4. পরাগরেণুগুলি হালকা বলে বায়ুতে ভেসে বেড়ায়। 4. পরাগগুলি অপেক্ষাকৃত ভারী এবং বাতাসে ভাসে না। 

5 পরাগরেণু কোনো প্রাণীর খাদ্য নয়। 5. অনেক ফুলের পরাগরেণু কীটপতঙ্গের খাদ্য। 

€. গভমুণ্ড রোমযুস্ত অথবা শাখাঘিত, এর ফলে পরাগরেণু 6. গর্ভমুণ্ড অমস্‌ণ ও আঠালো রস নিঃসৃত করে। এর ফলে 

সহজেই আবন্ধ হয়। পরাগরেণু সহজেই আবদ্ধ হয়। 
7. উদাহরণ- ধান, গম, ভুট্টা প্রভৃতি । 7. উদাহরণ -__ বাগানবিলাস, রজনীগন্ধা, হাসনাহানা প্রভৃতি। 











০ পরাগযোগের কতকগুলি বাহক ও উত্ভিদের নাম (21776 01 501716 8567)65 01 1১01117186101) 17) 7১197105) ৩ 


বাহক এরা 7. এ " | রি ূ. উত্ভিদের লাম হু রঃ 
বায়ুপরাগী (/1061700017115) 









| ধান (0124 5%/4৮4), গম 07710%17 02511587), ভুট্টা (2971995), নারকেল (0০০০১ 11401616), 
আখ (১4০০/1477471 010701777477) প্রভৃতি | 





জলপরাগী 9৫101017815) ঝাঝি (/1)472/10 /27710//1212), পাতাশ্যাওলা (/21115710726 57172125), পন 051472017408672), 


শালুক (/4)777/7424 515/122) প্রভৃতি । 


আম (14127288616 2:09), লিচু 0.4/071 0%557:515), আকন্দ (02/109/1017751700672), হাসনাহানা 
(0০251777 70701%177%77), রাম 04742 ৮০7৮57816), রজনীগম্ধা (/201012771/255 14267954) 


প্রভৃতি । 









পতঙ্গপরাগী (0210170101)119) 






জীববিদ্যা (1)---11 


পক্ষীপরাগী (007710170101)115) শিমুল (1377///948 00/)6), পলাশ (91104 77707195161759), মাদার (৮17৮1711772 1774109) প্রভৃতি | 


শন্ধুক বা শামুক পরাশী কচ (0০19082514 ৮5121716), মানকচু (6919095141774105), ওল (4777071711919/1411945 
(1912001017119) ০০9/77/521:%16215) প্রভৃতি । 





০শেপ্পাীশী শি কীট পাপী শপ পোদ সপ শী আন 


রি -উত্ভিদের নিষেক (55751295795 7 নাঃ শি5০55) । 


এ স্পা আলি স্পা তেরো 





রা ০. 
টি টপ 


৯৯ (8) িযারের সংজ্ঞা (10০17718607) 01 00161117801017) £ পুংজনন কোশ ও চা কোশের রর সর বলা 
হয়। 

১৯ (০) সপুষ্পক উত্ভিদের নিষেক প্রক্রিয়া (০০০১5 01 [91011290107 17 00/০1176 7010170) £ 0) সপুষ্পক উদ্ভিদের 
যৌন জনন বা নিষেক প্রক্রিয়া উন্নত মানের। দেখা যায় পুং₹কেশরের পরাগধানীর (/১71179) মধ্যে অসংখা পরাগ গঠিত হয়। 
পরাগগুলি গোলাকার এবং দুটি প্রাটীরে আবদ্ধ। বাইরের 
মোটা প্রাটীরকে বহিস্্বক ও ভিতরের প্রাচীরকে অস্তস্্বক 
বলে। স্ত্রীজননাঙ্গের নীচের স্ফাতি ডিম্বাশয়ের মধ্যে 
ডিম্বক থাকে। প্রতিটি ডিম্বক দুটি আবরণী বা ডিম্বকত্বক 
দিয়ে আবৃত থাকে। ভিম্বকত্বক দুটো যে অংশে যু 
থাকে তাকে ডিম্বকবম্ধ বলে। ডিম্বক মধ্যস্থ কলাকে জুণ 
পৌষক কলা বলে। এর মধ্যে 4টি নিউক্রিয়াসধুক্ত ভুণম্থলী 
গঠিত হয়। পরাগযোগ নিষেকের অনেক আগেই ঘটে। 
প্রত্যেকটি পরাগের প্রথমে একটি নিউক্লিয়াস থাকে। 
এই নিউক্লিয়াস মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভস্ত হয়ে দুটি 
নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে। এদের মধ্যে একটিকে নালিকা 
নিউক্রিয়াস (70105170158) এবং অপরটিকে জনন 

চিত্র 3.73£ পুংজনন কোশের উৎ্পত্তি__ (8) পরাগরেণু )-পবাগনালি ও নিউক্রিয়াস (3০701201517001৩85) বলা হয়। বেশির 
নালিকা নিউক্রিয়াসেব গঠন, ()-পুংজনন কোশ গঠন। ভাগ উত্ভিদে পরাগ গর্ভমুণ্ডে স্থানাত্তরিত হবার আগে 

জনন নিউক্লিয়াস বিভাজিত হয়ে দুটি পুং-গ্যামেট সৃষ্টি, 

করে। এই অবশ্থায় পরাগ গর্ভমুন্ডে স্থানান্তরিত হয়। এই প্রক্রিয়াকে পরাগযোগ বলে। 

(11) গর্ভমুন্ডে স্থানাস্তরের পর পরাগরেণু অজ্কুরিত হয়ে পরাগনালিকা (1501167 
(০০) গঠন করে। এই নালিকা গর্ভমুণ্ড, গর্ভদণ্ড ও গর্ভাশয় ভেদ করে ভিম্বকের 
জুণস্খলীতে পৌঁছায়। নিষেকের আগেই ভুণস্থলীর (15100070580) উভয় প্রাস্তে তিনটি 
করে মোট ছয়টি হ্যাপ্লয়েড (7) কোশ এবং মধ্যভাগে নির্ণীত নিউক্রিয়াস (1511171111৬ 
10015)5) নামে একটি ডিপ্রয়েড (27) নিউক্রিয়াস থাকে । এটি দুটি নিউক্লিয়াস যুক্ত হয়ে 
গঠিত। এই ছয়টি হ্যাপ্নয়েড কোশের মধ্যে ডিম্বকরন্ত্ের দিকের তিনটিকে একসঙ্গে 
গর্ভযন্্ (688 915218095) বলে। গর্ভযন্ত্রের মধ্যভাগের কোশটিকে ডিম্বাণু (0788) ও 
পাশের কোশ দুটিকে সহকারী কোশ (১17০1%105) বলা হয়। ডিম্বকমূলের দিকে 
তিনটি হ্যাপ্লয়েড কোশকে প্রতিপাদ কোশ (00119192981 ০6115) বলে। 

(%) অগ্রনালির সামনের দিকে লুপ্তপ্রায় অবস্থায় নালিকা নিউদ্রয়াস ও পেছনে ২৬৫১১ 
দুটি জনন নিউক্লিয়াস থাকে। এই অবস্থায় পরাগনালি ভ্রণস্থলীতে যায় এবং পরাগনালির চিত্র 5.74 $ জুণস্থলীর গঠন। 





ঠ-শন নিউক্লিয়াস -- 
৪ নালিকা নিউক্লিয়াস - 





উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 
অগ্রভাগ ফেটে জনন নিউক্লিয়াস দুটি বের হয়। একটি জনন নিউক্লিয়াস ডিম্বাণুর 0288) সঙ্গে মিলিত হয়ে জুণাণু বা জাইগোট 
(2%2019) সৃষ্টি করে। এই মিলনকে নিষেক বলে। 

(৮) দ্বিতীয় জনন নিউক্লিয়াস মধ্যভাগে অবস্থিত নির্ণীত 
নিউক্রিয়াসের সঙ্গে যুন্ত হয়ে ট্রিপ্লয়েড (31) সস্য নিউক্রিয়াস 
(1570090াথা। 101012813) গঠন করে। এইভাবে দু'টি জনন 
নিউক্লিয়াসের দুবার নিষেক হবার পদ্ধতিকে ঘি-নিষেক 
(09816 [601128001) বলে। নিষেকের পর ভ্রুণাণু আস্তে 
আস্তে বিভাজিত হয়ে জ্রুণে (217707/০), সস্য নিউক্রিয়াস 
বিভাজিত হয়ে সস্যে ও ডিম্বক বীজে এবং গর্ভাশয় ফলে 
রুপাস্তরিত হয়। 

ঞ& ঘি-নিষেক (0081)16 16701082910107) ঃ পরাগনালি 
ভ্রণ্থলীতে প্রবেশ করার পর পরাগনালির অগ্রভাগ ফেটে 
জনন নিউক্লিয়াস দুটি নিগ্গতি হয়। একটি জনন নিউক্লিয়াস 
ডিম্বাণুর (288) সঙ্গে মিলিত হয়ে জাইগোট (2৪০৫০) 
সৃষ্টি করে। দ্বিতীয় জনন নিউক্লিয়াস মধ্যভাগে অবস্থিত 
নিরণীত নিউক্রিয়াস বা ডেফিনিটিভ নিউক্লিয়াসের সঙ্গে মিলিত 
হয়ে ট্রিপ্রয়েড (317) সস্য নিউক্রিয়াস (15710051১07) 170101005) 
গঠন করে। এইভাবে গর্ভাশয়ে একই সঙ্গে দুটি নিষেক ঘটবার 
জপ উন চে নি বলে। সব চির 3:75 £ সপুষ্পক উত্ভিদের নিষেক প্রক্িয।। 


৯ নিষেক প্রক্রিয়ার সুবিধা এবং অসুবিধা (16705 8150 1)61170715 01 [7670111296608) £ 

|. নিষেক প্রক্রিয়ার সুবিধা-_-€1) শুরাণু ও ডিম্বাণু গঠনের সময় মায়োসিস প্রক্রিয়ায় কোশবিভাজিত হয়। এইবুপ বিভাজনে 
রুশিংওভারের সময় ক্লোমোটিড খণ্ডের আদানপ্রদানের ফলে শুরাণু ও ডিম্বাণুর ক্লোমোজমের চরিত্রগত গুণের পুনর্বিন্যাস ঘটে। 
(1) এই জননের ভিন্ন ভিন্ন বংশগত গুণসম্পন্ন শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মিলন ঘটে । এর ফলে অপত্য জীবে উন্নতমানের চরিত্রগত 
লক্ষণ সৃষ্টি হবার সম্ভাবনা থাকে এবং জীবে বৈচিত্র্য দেখা যায়। (1) জীবের অভিযোজন ক্ষমতা বাড়ে ও অবলুপ্তির হাত থেকে 
বক্ষা পায়। 

2. নিষেক প্রক্রিয়ার অসুবিধা -__- (1) দুটি বিপরীত লিঙ্গযুস্ত উত্তিদ পাওয়া সবসময় সম্ভব হয় না। (7) স্ত্রী ও পুংগ্যামেটের 
ঢিএিরানিিরিরাডিরারািএটিিনিির রি দেখা যায়। 








ভিউতারিরাদ্রেন্রগগরিরজার্রধ্রাধজে চি্ারিনরনগিজ দলাংশ, 
পুংকেশর, গর্ভদণ্ড ও গর্ভমুণ্ড শুকিয়ে ঝড়ে পরে। দেখা যায় ডিম্বাশয়টি ফলে এবং ডিম্বাশয়ের এক বা একাধিক ডিম্বক বীজে 
পরিণত হয়। 


& ফলের সংভ্ঞা, প্রকৃত ও অপ্রকৃত' ফল, পারখেনোকার্পিক ফল ও. প্রকৃত 


ফলের গঠন (09117780087 11519 8170 65155 নি 28402312221 
18810 2080 101৮8005815 ০ 1৬70105)1 875811) £ 
* (৪) সংজ্ঞা 09917111071) $ উদ্ভিদের নিষিস্ত ও পরিণত বীজ পূর্ণ ডিস্বাশয়কে ফল বলে। 


৯ (১) প্রকৃত ফল ও অপ্রকৃত ফল (7795 ৪180. [9156 চ1010) $ 

1. প্রকৃত ফল (ণা০৩ [7010 £ যেসব ফুলে শুধুমাত্র ডিম্বাশয়টি ফল গঠন করে তাদের প্রকৃত ফল বলে। ফুলের অন্য 
কোনো অংশ প্রকৃত ফলের সঙ্ে যুন্ত থাকে না। উদাহরণ__আম, পেঁপে, শশা প্রভৃতি। 

2. অপ্রকৃত ফল (79159 ?81) £ যেসব ফুলে ডিম্বাশয় ছাড়া অন্যান্য অংশ, যেমন-_পুষ্পাক্ষ, বৃতি, দণ্ডমণল প্রভৃতি ফলের 
সঙ্গে যুন্ত থাকে তাদের অপ্রকৃত ফল বলে। তা ছাড়া অনেক সময় পুষ্পমঞ্জরিও ফল গঠন করে। উদাহরণ__আপেলের পুষ্পাক্ষ, 
চালতার বৃতি, কাঠাল ও আনারসের পুষ্পমর্জরি ফল গঠনে অংশগ্রহণ করে। 


গু প্রকৃত ফল ও অপ্রকৃত কলের পার্থক্য 00176757706 10665/667) 806 2810 [79156 00165) £ 


ূ অপ্রকৃত ফল ূ 


|. ফুলের গর্ভাশয় ছাড়া অন্যান্য অংশ, যেমন-__পুষ্পাক্ষ, বৃতি, 
দলমণ্ডল ইত্যাদিও ফল গঠনে অংশগ্রহণ করে। অনেক সময় 
পুষ্পমঞ্জরিও ফলে রুপাস্তরিত হয়। 

2. গর্ভাশয় বৃতি, পুষ্পাক্ষ বা মর্জরি পত্রাবরণী দিয়ে আবৃত 
থাকে। 

3. সাধারণত বৃতি, পুষ্পাক্ষ বা মঞ্জরি পত্রাবরণী ভক্ষিত অংশ। 

4. উদাহরণ-_ চালতা, আপেল, আনারস প্রভৃতি। 













1. ফুলের শুধুমাত্র গর্ভাশয় ফল গঠন করে। 









2. গর্ভশয় বৃতি, পুষ্পাক্ষ বা মঞ্জুরি পত্রাবরণী দিয়ে আবৃত 
থাকে না। 
2. সাধারণত ফলত্বক ভক্ষিত অংশ। 


4. উদাহরণ- আম, কলা, পেপে প্রভৃতি। 


৯৮0০) পারথেনোকার্পিক ফল (7৮81100761700917916 চা01) 2 যে ফলের ডিম্বাশয় নিষিক্ত না হয়ে ফল গঠন করে 
তাকে পারথেনোকার্পিক ফল বলে। পরিবেশে কখনো-কখনো আমরা স্বাভীবিক 
ভাবে পারথেনোকার্পিক (০811170709081110) ফল দেখতে পাই। আধুনিক 
কৃষিবিজ্ঞানীরা হরমোন ব/১ (নেপথেলিন আসিটিক আযাসিড), 13/ (ইনডোল 
বিউটারিক আযসিড) প্রয়োগ করে কৃত্রিম পদ্ধতিতে এই প্রকার ফল সৃষ্টি 
করেন। পারথেনোকার্পিক ফলে কোনো বীজ হয় না। উদাহরণ- কলা (71456), 
পেঁপে (02116), আঙুর (1115), বেগুন (5১০/41)477), লেবু (00117145) প্রভৃতি | 


৯ (৫) একটি প্রকৃত ফলের গঠন (91700876012 191)1091 110080) 2 
একটি প্রকৃত ফল চারটি অংশ নিয়ে গঠিত, যেমন-_ 0) বহিস্ত্বক (2112479)-- 
বাইরের পাতলা আবরণকে বহিস্তবক বলে । সাধারণত কাঁচা অবস্থায় এর রং সবুজ 
থাকে কিন্তু পাকলে হলদে বা লালচে নানা ধরনের হয়। প্রকৃতপক্ষে ডিম্বাশয়ের 
প্রাচীর ফলের বহিস্্ক বা খোসা গঠন করে। 01) মধ্যত্বক (৮5১0০৪1)-_ 
বহিস্্কের পরের অংশ হল মধ্যস্ত্বক। এই অংশ তক্তুময় ও রসাল হয় । (111) অস্তস্বক 
(670০০8172)-_ এটি ফলের কাষ্ঠল অংশ যা মধ্যস্ত্রকের নীচে থাকে এবং বীজকে ঢেকে রাখে । ৫%) বীজ (5০০)-_ একটি ফলে 
এক বা একাধিক বীজ থাকে। ডিম্বাশয়ের ডিম্বকগুলি বীজে পরিণত হয়। বীজত্বক ফলত্বকের সঙ্গে শস্তু করে লেগে থাকে। আবার 
অনেক সময় বীজত্বক ও ফলত্বক সম্পূর্ণ আলাদাভাবে থাকে। 


গু স্বাভাবিক ও পারথেনোকার্পিক ফলের পার্থক্য 00176797709 79969677091 মাহ010 8110 [১81018710087198 


78086) 5 















চিত্র 3.76 2 একটি আদর্শ ফলের লম্বচ্ছেদ। 


৮৮ শপ প্ »।নাকাাশক ফলা! 
নর ূ 1 বাকা! ফলা ূ 
1. নিষেকের পর ফল গঠিত হয়। |. নিষেক ছাড়া ফল গঠিত হয়। 


2. পরিণত ও পুষ্টবীজ থাকে। 2. বীজ থাকে না। 
3. বীজ অঞ্কুরিত হয়ে নতুন উত্তিদ সৃষ্টি করে। 3. বীজ থাকে না বলে নতুন উত্ভিদ সৃষ্টি হয় না। 





উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


১” ফলের প্রকারভেদ (010679171 (57965 ০1 [715086) £ 

ফলকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন-_ 

1. সরল বা একক ফল (917717216 [810) £ একটি ফুলের ডিম্বাশয় থেকে সহকারী অঙ্জাসহ অথবা সহকারী অঙ্গা ছাড়া একটি 
ফল গঠিত হলে তাকে সরল বা একক ফল বলে ।উদাহরণ__আম,জাম,টম্যাটো, ছোলা, ধান, গম,লিচু ইত্যাদি। সরল ফল রসালো 
অথবা শুকনো হয়। শুকনো ফলকে নীরস 0017১) ফল বলে। উদ্াহরণ-___ ধান, গম ইত্যাদি । রসালো ফলকে সরস (চ19517)) ফল 
বলা হয়। উদাহরণ-_ আম, জাম, আপেল, শশা ইত্যাদি । 

2. গুচ্ছিত ফল (455155969 [0110 2 একটি ফুলের বহু মুস্তগর্ভপত্রী ডিম্বাশয় থেকে গঠিত হয়ে একটি অক্ষের উপর 
গুচ্ছাকারে ফল গুলি সঙ্জিত হলে তাকে গুচ্ছিত ফল বলে । গৃচ্ছিত ফলের এক একটি একককে ফ্লুটুলেট (5910৩) বলে এবং ফলের 
গুচ্ছকে একসঙ্গে ইটারিও (21010) বলা হয়। 

য় যৌগিক ফল (007711905866 01. 15180161191 711) $ সম্পূর্ণ পুষ্পমঞ্জরি ফল গঠন করলে তাকে যৌগিক ফল বলে। 
এই ফলের ক্ষেত্রে পুষ্পবিন্যাসের সব অংশ অর্থাৎ ফুল ও মঞ্জরিদণ্ড ও অন্যান্য অংশ একত্রে একটি ফল গঠন করে। 
উদাহরণ- আনারস, কাঠাল, ডুমুর প্রভৃতি। 


ড কল ভি 
সরল গুচ্ছিত যৌগিক 
| ূ 


সোরোসিস (উদা-আনারস) সাইকোনাস (উদা-ভুমুর) 





র 1 | 
(উদা-্টাপা) (িদা-পদ্ম) (উদা-রাসপ্বেরি) (উদা-আতা) 
টিন হত এ রা রিভার নিত রাডি 
রা পোম বেরি পেপো হেসপেরিডিয়াম  আস্ফিসাবকা বালাউস্টা 
(উদা-আম) (িদা-আপেল) (িঁদা-পেয়ারা) (িদা-কুমড়া) (উদা-লেবু) (উদা-বেল) (উদা-বেদানা) 





তি 
অবিদারী ভেদক 


- আকিন উেদা-ছাগলবটি) - লোমেন্টাম ডেদা-বাবলা) 
- ক্যারিওপ্সিস | - ক্রিমোকার্প ডৈদা-মৌরি) 


(উদা-ধান) - কারসেরিউল (উদা-তুলসী) 
- সিপসেলা (উদা-গাঁদা) - রেগমা উেদা-রেড়ি) 
- নাট (উদা-কাজুবাদাম) - সামারা ডেঁদা-মাধবীলতা) 





গু পরল, গুচ্ছিত ও যৌগিক ফলের পার্থক্য (10176761706 27880116 95877210169 26755865 2110 17788167786 88165) 







| সরলা হলো | পি ৩ ফলা ] যৌগিক ফলা | 
1. এইক্ষেত্রে পুম্পের একগর্ভপত্রী কিংবা | 1. এইক্ষেত্রে একাধিক ও আকারে ক্ষুত্র |1. এইক্ষেত্রে পুষ্পসহ সম্পূর্ণ পুষ্পমপ্তরিটি 
যুস্তগর্ভপত্রী গর্ভকেশরের ডিম্বাশয় ফল একটিমাত্র পুষ্পের মুস্তগর্ভপত্রী | একটিমাত্র ফলে বৃপাস্তরিত হয়। 
থেকে একটিমাত্র ফল গঠিত হয়। গর্ভকেশরের পৃথক পৃথক ডিম্বাশয় 
থেকে উৎপন্ন হয়ে পুষ্পাধারের উপর 

ও গুচছাকারে সজ্জিত থাকে। 
2. এই জাতীয় ফল শুষ্ক বা রসালো হয়। |2. এই জাতীয় ফল সব সময় রসালো হয়। 





















2. এই জাতীয় ফল শুষ্ক বা রসালো হয়। 


4৪ হ. সরল ফন্লের প্রকারভেদ (01519170710 95 01 5117701019. 1710111) 5 

ফলত্বকের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে সরল ফলকে প্রধান দু'ভাগে ভাগ করা যায়__ 

৯ ১. সীরস ফল (91 1781৫) ঃ নীরস ফলের ফলত্বক শুক্ষ, ঝিল্লিময় এবং চামড়ার মতো বা কাষ্ঠল হয়। এইরুপ 
ফলের বিদারণের (9০11502706) পদ্ধতি অনুসারে তাদের আবার তিনটি উপবিভাগে ভাগ করা যায়-_!. অবিদারী, 
2. বিদারী এবং 3. ভেদক। 

|. অবিদারী ফল (17061715061) (70111) £ এই প্রকারের ফলের ফলত্বক কখনোই বিদীর্ণ হয় না এবং এতে কেবলমাত্র 
একটি বীজ থাকে। অবিদারী ফল আবার চার প্রকারের হয়, যেমন-__ 

() আযাকিন (4১০11679) __ ফলটি একটি বীজ সমঘিত ছোটো দানার আকৃতি বিশিষ্ট হয়। এইরুপ ফল একগর্ভপত্রী, অধিগর্ভ 
ও একপ্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। এই ফলে ফলত্বক ও বীজত্বক পরস্পর থেকে পৃথক থাকে । উদাহরণ _- 
কালোজিরা, ছাগলবটি, সম্ধ্যামণি ইত্যাদি । 

(11) ক্যারিওপ্সিস (08/010515)--- 
এই ফল আযাকিনের অনুরুপ,তবে এইক্ষেত্রে 
ফলত্বকও বীজত্বক সম্পূর্ণবুপে পরস্পরের 
সঙ্গে যুস্ত থাকে। উদাহরণ -_ ধান, গম, 
ভুট্টা ইত্যাদি। 

(1) সিপ্সেলা (0/১০11৪) -_ এই 
ফল যুস্তগর্ভ পত্রী দেটি গর্ভ পত্র), অধোগর্ভ 
উজ উল চিত্র 3.77 $ (৯)-ক্যাবিওপসিস্‌ (৪)-আযাকিন , (0)-নাট ও (১)-সিপ্সেলা | 
যুস্ত থাকে না। উদাহরণ -_ সূর্যমুখী ও গীঁদা। ৮ 

(৮) নাট (বি) __ ফলটি যুক্তগর্ভপত্রী (একাধিক গর্ভপত্র) ও অধিগর্ভ ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। এইবরুপ ফলে সাধারণত 
একটি বীজ থাকে এবং এর ফলত্বক চামড়ার মতো কাষ্ঠল হয়। উদাহরণ -_ ওক, কাজুবাদাম, লিচু ইদ্যাদি। 

2. বিদারী ফল 00911150671 7810) £ এই জাতীয় ফল পরিণত হলে তার ফলত্বক বিদীর্ণ হয় এবং বীজগুলি আশেপাশে ছড়িয়ে 
পড়ে। এর প্রকারভেদ নিনরুপ- 

0) শিম্ব বা লেগিউম বা পড (1.90716 0 [১০)-_এটি একগর্ভপত্রী, অধিগর্ভ ও একপ্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন 
হয়। ভিম্বাশয়ের মধ্যে কয়েকটি ডিম্বক সারিবদ্ধভাবে প্রাস্তীয় অমরাবিন্যাসে বিন্যস্ত থাকে। এইবুপ ফলে পৃষ্ঠীয় সম্ধি ও অত্কীয় 
সন্ধি থাকে এবং ফল পরিণত হলে তার উভয় সম্ধি বরাবর ফলত্বকের বিদারণ ঘটে। উদাহরণ-__মটর, শিম, বক ইত্যাদি। 








চিত্র 3.78 ঃ বিদারী ফল-_(/)-লেগিউম , (8-) ক্যাপসুল, (৪)-ফলিকল এবং (7)-সিলিকুয়া । 


(1) ফলিকল (7011101)-_- এই প্রকারের ফল যু্তগর্ভপত্রী (দুটি গর্ভপত্র), অধিগর্ভ ও চারারিনিিনিগিলিট থেকে উৎপন্ন 
হয়। ফল পরিণত হলে তা কেবলমাত্র অঙ্কীয় সম্ধি বরাবর বিদীর্ণ হয়। উদাহরণ-_আকন্দ। 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 
(11) সিলিকুয়া (511108)-_এই ফল যুস্তগর্ভপত্ত্রী (দুইটি গর্ভপত্র), অধিগর্ভ ও দুইপ্রকোষ্তযুস্ত ডিম্বাশয় থেকে সৃষ্টি হয়। 
ডিশ্বাশয়টি প্রথমে একপ্রকোষ্ঠ যুস্ত থাকে এবং পরে অপ্রকৃত প্রাচীর বা রেপ্লাম (২6117) দিয়ে দুটি প্রকোষ্ঠে বিভন্ত হয়। পরিণত 
ফল নীচের দিক থেকে উপরদি'ে লম্বালঘ্িভাবে বিদারিত হয়ে দুটি ভাগে বিভন্ত হয় এবং বীজগুলি রেপলামের সঙ্গে আবদ্ধ থাকে। 
উদাহরণ-__মুলো, সরিষা ইত্যাদি। 
(1৬) ক্যাপসুল (08751০)-_এই প্রকারের ফল যু্তগর্ভপত্রী (একাধিক গর্ভপত্র), অধিগর্ভ ও একাধিক প্রকোষ্তযুন্ত ডিম্বাশয় 
থেকে উৎপন্ন হয়। পরিণত ফলের ফলত্বক গর্ভপত্রের সংযোগস্থানে বরাবর বহু অংশে বিদীর্ণ হয়। উদাহরণ-_ ট্যাড়শ, ধুতরো 
ইত্যাদি। 


3. ভেদক ফল (১০120087101 টি 816) 2 পরিণত অবস্থায় এইরুপপ ফলের ফলত্বক বহু খণ্ডাংশে বিদীর্ণ হয় এবং প্রতিটি খণ্ডাংশে 
একটি করে বীজ থাকে । এদের প্রকারভেদ নিম্নরুপ-_ 

(1) লোমেনটাম 0.01701)0017)-_এই ফল একগর্ভপত্রী ও অধিগর্ভ ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। পরিণত ফলের ফলত্বক 
অনুপ্রশ্থে কয়েকটি খন্ডে বিদীর্ণ হয় এবং এক একটি বিদীর্ণ অংশ ফল থেকে আলাদা আলাদা ভাবে খসে পড়ে। এইবরুপ প্রতিটি খন্ডে 
একটি করে বীজ থাকে । উদাহরণ-__বাবলা, লজ্জাবতী ইত্যাদি। 





মেঠরি 
চিত্র 3.79 3 ভেদক ফল -- (৪)-লোমেনটাম, (8)-ক্রিমোকার্প, ০)-রেগমা এবং 0১)-কারসেরিউল। 

(1) ক্রিমোকার্প (0751779০21১)-_ এই ফল যুস্তগর্ভপত্রী দেটি গর্ভপত্র), অধোগর্ভ ও দ্বিপ্রকোষ্ঠযুক্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। 
এর প্রতিটি প্রকোষ্ঠে একটি বীজ থাকে। পরিণত ফল উপর থেকে নীচের দিকে লম্বালম্বিভাবে বিদীর্ণ হয়ে দুটি খণ্ডে পৃথক হয়। 
এই খণ্ড দুটিকে মেরিকার্প 0%1121) বলে। এটি একটি দ্বিবাহুযুস্ত অক্ষের দু-পার্থে যুন্ত থাকে । একে কার্পোফোর (08179011016) 
বলে। প্রকৃতপক্ষে কার্পোফোর হল পুম্পাক্ষের বর্ধিত দ্বিখণ্ডিত অংশ। উদাহরণ__ধনে, মৌরি ইত্যাদি । 

(011) কারসেরিউল (081027,1০)-- এই ফল যুন্তগর্ভপত্রী (দুটি গর্ভপত্র), অধিগর্ভ ও চারিটি প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট ডিম্বাশয় থেকে 
উৎপন্ন হয়। পরিণত ফলের ফলত্বক চারটি খণ্ডে বিদীর্ণ হয় এবং এদের প্রতিটি খণ্ডে একটি করে বীজ থাকে। উদাহরণ- তুলসী, 
রন্তদ্রোন ইত্যাদি। | 

(1) রেগমা (8:০7) _- এই ফল যুস্তগর্ভপত্রী (তিনটি বা পাঁচটি গর্ভপত্র), অধিগর্ভ ও তিনটি বা পাঁচটি প্রকোষ্ঠযুস্ত ডিম্বাশয় 
থেকে উৎপন্ন হয়। পরিণত ফল ডিম্বাশয়ের প্রকোন্ঠ সংখ্যার সমান সংখ্যক খন্ডে বিদীর্ণ হয় এবং প্রতিটিতে একটি করে বীজ থাকে। 
উদাহরণ __ রেড়ি, জিরানিয়াম (0919171017) ইত্যাদি 

(*) সামারা (3807919)--_ এটি যু্তগর্ভপত্রী (একাধিক গর্ভপত্র), অধিগর্ভ এবং একাধিক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন 
হয়। এর ফলত্বক প্রসারিত হয়ে পক্ষের আকার ধারণ করে। উদাহরণ-_- মাধবীলতা, খাম-আলু ইত্যাদি। 

(৮) সামারয়েড (581191910)--. এটি সামারা জাতীয় ফল। তবে এই ক্ষেত্রে ফলের পক্ষগুলি ফলত্বক থেকে গঠিত না হয়ে 
স্থায়ী বৃতি থেকে উৎপন্ন হয়। উদাহরণ-_- শাল। 


সি 


৬ 7. সরস ফল (ছ195%3 17516) £ এই জাতীয় ফলের ফলত্বক পুরু ও রসাল হয় এবং পরিণত অব্থাতেও এদের ফলত্বক 
বিদীর্ণ হয় না। ফলের প্রকারভেদ নিন্নরুপ-- 

র 1. ডুপ (3187০) __ এই ফল একগর্ভপত্রী, অধিগর্ভ 
৯১. বহিম্্ক | ও সাধারণত একপ্রকোষ্ঠযুস্ত ডিম্বাশয় থেকে সৃষ্ট হয়। 
সাধারণত এই ফল একবীজ যুক্ত হয় এবং এর ফলত্বকটি 
তিনটি অংশে বিভন্ত থাকে। এর অস্তফলত্বক কঠিন ও 
কাষ্ঠল হয়। উদাহরণ-_আম। কোনো কোনো ড্রপের 
মধ্যফলত্বক তন্তুময় হয়। একে তত্তুময় জপ বলে। 
উদাহরণ- _সুপারি (তন্তুময় অংশ নীরস)। আবার কোনো 
কোনো ডুপ তিন প্রকোষ্ঠযুন্ত ডিম্বাশয় থেকে সৃষ্ট হয় এবং 
এর প্রতি প্রকোষ্ঠে একটি করে বীজ থাকে। উদাহরণ-_ 
তাল। 
ৃ 2. পোম (7৯077০)-_এই ফলে যুস্তগর্ভপত্রী (একাধিক 
রি গর্ভপত্রবিশিষ্ট),অধোগর্ভ ও একাধিক প্রকোন্ঠযুস্ত ডিম্বাশয় 
|] ূ থেকে সৃষ্ট হয়। সমগ্র ফলটি রসাল পুষ্পাক্ষ দিয়ে ঢাকা 
রি থাকে! রসাল পুষ্পাক্ষ এবং বহিঃফলত্বক দিয়ে এর ভোজ্য 
| ংশ গঠিত হয়। এই ফলের মধাফলত্বকটি কাগজ্ধের 

চিত্র 3.80 £ বিভিন্ন প্রকার ডুপ। মতো পাতলা হয়।উদ্াহরণ-_আপেল, নাশপাতি ইত্যাদি। 

3. বেরি 09/)__এই ফল একগর্ভপত্রী বা যুস্তগর্ভপ্্রী (একাধিক গর্ভপত্রবিশিষ্ট) অধিগর্ভ বা অধোগর্ভ ডিম্বাশয় থেকে 

উৎপন্ন হয়। এইরূপ ফল সাধারণত বহুবীজযুস্ত ও রসাল হয়। পরিণত ফলে বীজগুলি অমরা থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে মধ্যফলত্বক ও 

অস্তফলত্বক দিয়ে গঠিত শাসে ছড়ানো থাকে। এইরুপ ফলের বহিঃফলত্বক একটি পাতলা আবরণীব সৃষ্টি করে। উদাহরণ-_ 
টম্যাটো, পেয়ারা, বেগুন ইত্যাদি । 


টী পা উপজাতীয় ফলা 





২] 












চিত্র 3.81 $ সরস ফল-_ (/-3)-বেরি (টম্যাটো), (0-0)-পোম, (৪-৮)-পেপে, (0-7)-হেসপেরিডিয়াম এবং (-1)-আ্যাম্ফিসারকা।. 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


4. পেপো (৮৩১০)--এই ফল বেরির মতো যুন্তগর্ভপত্রী (কয়েকটি গর্ভপত্র বিশিষ্ট) ও অধোগর্ভ ডিম্বাশয় থেকে 
গঠিত হয়। পরিণত ফলের বহিঃফলত্বক সামান্য স্থূল হয়, তবে বীজসমূহ অমরা থেকে বিচ্ছিন্ন হয় না। উদাহরণ-__কুমড়া, শশা 
ইত্যাদি। 

5. হেসপেরিডিয়াম (75570711017)-_-ফললটি যুক্তগর্ভপত্রী (বহুগর্ভপত্রবিশিষ্ট), অধিগর্ভ ও অক্ষীয় অমরাবিন্যাসযুন্ত এবং 
বহুপ্রকোন্ঠ বিশিষ্ট ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। এইরূপ ফলের বহিঃফলত্বক এবং মধ্যফলত্বক যুস্ত হয়ে একটি চামড়ার আবরণ 
গঠন করে। অস্তঃফলত্বক থেকে নির্গত এককোশী রসাল রোম হল এই প্রকার ফলের ভোজ্য অংশ। উদাহরণ- লেবু, কমলালেবু 
ইত্যাদি। 


6. আাম্ফিসারকা (/১11715212)-_-ফলটি যুস্তগর্ভপত্রী, অধিগর্ভ ও বহু প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট ডিম্বাশয় থেকে গঠিত হয়। এইরুপ 
ফলের বহিঃফলত্বক কাষ্ঠল হয় এবং অস্তঃফলত্বক ও অমরার কিছু অংশ দিয়ে ফলের ভোজ্য অংশ গঠিত হয়। 
উদাহরণ-_-বেল, কয়েতবেল। 


7. বালাউস্টা (99199519)__ ফলটি যুন্তগর্ভপত্রী, অধিগর্ভ ও বহু প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট ডিম্বাশয় থেকে গঠিত হয়। ফলের 
নহিঃফলত্বক চামড়ার মতো দৃঢ় হয়। পুরু মধ্যফলত্বকটি বহিঃফলত্বকের সঙ্গে যুন্ত থাকে এবং অস্তঃফলত্বকটি পাতলা কাগজের 
সতে৷ হয়। বীজের রসাল বীজত্বক অংশই হল এই ফলের ভোজ্য অংশ। উদাহরণ-__বেদানা ও ডালিম। 


& হু]. গুচিছিত ফলের প্রকারভেদ (01691617955 01 /১9975955 111017) £ 

ফ্ুটলেটের প্রকৃতির উপর সস 
নির্ভর করে গুচ্ছিত ফলের 
নামকরণ করা হয়, যেমন-_ 

(9) ফলিকলের ইটারিও 
(7186719 01 101110165) 2 এই 
প্রকার গুচ্ছিত ফলের ফ্রুটলেটের 
প্রকৃতি ফলিকলের অনুরুপ। 
উদাহরণ-_টাপা ও ছাতিম। 

(৮) আকিনের ইটারিও 
(8156110 01 2011618165)- _ 
অনুরূপ। উদ্াাহরণ-_ছাগলবটি, 
গোলাপ, পদ্ম ইত্যাদি। 

(০) ড্ুপের ইটারিও 
(15026880 01 0781)65) 2 
ফুটুলেটের প্রকৃতি ডুপের 
অনুরুপ । উদাহরণ- রাসপাবেরি। 


৫) বেবি টাবিও চিত্র 3.82 2 (/-)-ডুপের ইটারিও, (0-১)-বেরির ইটারিও, (8-0)-আযকিনের ইটারিও, 
এ ও (1-1)-ফলিকলের ইটারিও। 





(8696710 ০01 10677198) ৪ 

ফ্রুটুলেটের প্রকৃতি বেরির অনুর্প। উদাহরণ- আতা | 
& হা, যৌগিক ফল (৬107919 8015) হ 
সমগ্র পুষ্পমগ্ররিটি একটিমাত্র ফলে পরিণত হলে তাদের যৌগিক ফল বলে। 
প্রকারভেদ (75765) £ যৌগিক ফল দু'প্রকারের হয়-- (৪) সাইকোনাস (9০013) এবং ৫) সোরোসিস (5019515)। 


(৪) সাইিকোনাস £ এই ফল হুহিপ্যানথোডিয়াম (1779010)01871) বা উদুম্বর জাতীয় সম্পূর্ণ পুষ্পমঞ্জরি থেকে সৃষ্ট 
হয়। পৃষ্পাধারটি (7২206018016) মাংসল, রসাল ও 
পেয়ালার আকৃতিবিশিষ্ট হয় এবং এর ভেতর স্ত্রী 
পু্পগুলি থেকে ছোটো ছোটো আযাকিন জাতীয় ফলের 
সৃষ্টি হয়। এই ফলের পুম্পাধারটি হল ফলের ভোজ্য 
অংশ। উদাহরণ- ডুমুর, বট প্রভৃতি। 

(০) সোরোসিস ঃ পুষ্পমঞ্জরির পুষ্পগুলির সব 
পুষ্পস্তবক মর্জরিদণ্ডের সম্থ মিলিত হয়ে এইরুপ ফল 
গঠন করে। আনারসের প্রতিটি চোখ অংশ এক একটি 
পুষ্প থেকে গঠিত। এই ফলের রসাল মঞ্জরিপত্র ও 
পুষ্পপুটই হল ভোজ্য অংশ।কাঠালের ক্ষেত্রে গর্ভপত্রের 
শীর্ধাংশ পরস্পরের সহিত মিলিত হয়ে তার ফলত্বক 
গঠন করে। এর রসাল ডিম্বাশয় গুলিই হল ভোজ্য 
ডি৪৪১৪৪৬৪ কাঠাল 888 

















৮৬ 1 টি... টিিঠতিজ টিসি. ডি, ৭ টু 

হী প্রধাণত ভণ, জজ ও সস্য বীজের খাদ্য) নিয়ে গঠিত হয়। প্তবীজ িতাদাকা টি ) উদ্ভিদ বীজ ফলের পজ 
থাকে। তাই একে গুপ্তবীজ বলে। উদাহরণ-_আম, জাম, কাঠাল ্রভৃতি। ব্যস্তবীজী (03177105101) উদ্ভিদে ফল হয় না। 
তাই বীজগুলি স্ত্রীরেণুপত্রের উপর গঠিত হয়। বীজ ফলের মধ্যে আবদ্ধ না থাকার জন্য একে নগ্নবীজ (91০4 ১০০৭) বলে। 
উদ্দাহরণ-_পাইনাস, সাইকাস প্রভৃতি। 


& বীজের সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ (09171877018 180 7৮১55 ০1 55580) 2 


€ (৪) সংজ্ঞা 00617101077) £ ফলত্বক দিয়ে আবৃত বা অনাবৃত পরিণত ও পরিবর্তিত নিষিস্ত ডিন্বককে বীজ বলে। 

৯ (৮) প্রকারভেদ 0765) ঃ বীজপত্রের সংখ্যা ও সস্যের উপস্থিতির উপর নির্ভর করে বীজকে বিভস্ত করা হয়। 

|. বীজপন্ত্রের সংখ্যা অনুযায়ী ঃ বীজপত্রের সংখ্যা অনুযায়ী বীজকে তিন ভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_একবীজপত্রী, 

দ্বিবীজপত্রী এবং বহুবীজপত্রী বীজ। 

() একবীজপত্রী বীজ (07901150010 5০০)-_যেসব উত্ভিদের বীজে একটি বীজপত্র থাকে তাকে একবীজপত্রী বীজ 
বলে। উদাহরণ-_ধান (০03৫ 517৮6), গম 072/101/% 24511771), ভুট্রা (222 %2)5), নারকেল (0০০০5 /৮০/%/৫) 
প্রভৃতি। 

(1) দ্বিবীজপত্ত্রী বীজ (1০011901705 $০০)-_-যেসব উদ্ভিদের বীজে দুটি বীজপত্র থাকে তাকে ধ্বিবীজপন্ত্রী বাজ বলে 
উদাহরণ--ছোলা (0164+ 2/1611/1%11), মটর (1158175217১), রেড়ি (78081%5 ০০78/7/15) ইত্যাদি । 

(111) বহুবীজপত্রী বীজ (7919০915194010815 ১০০৫)-_-যেসব উদ্ভিদের বীজে দুটির বেশি বীজপত্র থাকে তাদের বহুবীজপত্রী 
বীজ বলে। উদাহরণ-__সাইকাস (0৮০৫5 77117/11), পাইনাস (71715 £0778/0116) প্রভৃতি | 

2. সষ্থিত খাদ্যের অবস্থান অনুযায়ী ঃ সঞ্চিত খাদ্যের অবস্থান অনুযায়ী বীজ দুই প্রকার-_ 

() সস্যল বীজ (/১100/17005 59০9)__যেসব বীজে সস্য (জুণের খাদ্য) বীজপত্রের ভেতর না থেকে আলাদাভাবে থাকে 
তাকে সস্যল বীজ বলে। উদাহরণ-_ছ্বিবীজপত্রী বী্জ-_-রেড়ি (800778%5 00771717715), শালুক  0%)771/666 


5/611412), পাট (0০07079745 01251512715) প্রভৃতি। একবীজপত্রী বীজ-_-ধান (0122 521৮৪), রর (711108)) 
06251114771), ভু্টা (22417722)5) প্রভৃতি | 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


(1) অসস্যল বীজ (28187717005 $৪০৫)-_-যেসব উদ্ভিদের বীজে সস্য বীজপত্রের ভেতরেই থাকে, তাকে অসস্যল বীজ 
বলা হয়। এই বীজের বীজপত্র পুরু ও ভারী হয়। উদাহরণ-_ছ্বিবীজপত্ত্রী বীজ- ছোলা (01061 47167:871), মটর 


(17155775217 14771) প্রভৃতি । একবীজপত্রী বীজ-_কচু (০০/০9০92510 25014127716), পাতাশ্যাওলা (৮2118577272 517170185), 
আালিমা (4115771 17102721220) প্রভৃতি | 













বীজপত্রের সংখ্যা অনুসারে 

74:32 টিটি 7 

একবীজ্‌পত্রী বীজ লা বহুবীজপত্রী বীজ 
ূ 


7 উদা ঃ পাইন 
সসাল অসস্যল অসস্যশ 
উদাঃ ধান, গম, ভুক্টা, উদা ঃ আযালিস্মা, উদাঃ রা মটর, দা ঃ রেড়ি, শালুক 
নারকেল, তাল ইত্যাদি ওল ইত্যাদি কুমড়ো, আম ইত্যাদি পা ইত্যাদি 


গ সস্যল ও অসস্যল বীজের পার্থক্য 00116767706 1১06/667 ০180057)6177110 2770 1)018-6180051960177810 56605) 2 


[সস্চল নীল 








|. বীজে সস্য থাকে। | বীজে সসা থাকে না। 

2. বীজপত্র পাতলা হয়। 2 বীজপত্র পুরু হয়। 

7. বীজপত্র হালকা হয়। 3. বীজপত্র ভারী হয়। 

4 সস্য বীজপত্রকে আবৃত রাখে। 4. সস্য বীজপত্রকে আবৃত রাখে না। 


৯» একটি অসস্যল দ্বিবীজপক্ী বীজের গঠন (51061016776 01 817 8১6911081171110091015 0100৮৮- 


19010170615 59801) £ 


একটি অসস্যল দ্বিবীজপত্রী বীজের উদাহরণ হল ছোলা । এই বীজের একপ্রাস্ত স্ফীত ও অপর প্রান্ত সূচালো হয়। ছোলাবীজকে 
দুটি অংশে বিভন্ত করা যায়-__বীজত্বক (56০৫ ০০৪) ও অস্তর্বাজ বা শীস (70791)। বীজত্বককে আবার দুটি অংশে বিভন্ত করা 
যায়__() বীজের বাইরের বাদামি বর্ণের স্খুল আবরণটিকে বীজবহিম্বক (159) এবং (7) এর নীচের পাতলা চলা আবরণটিকে 
বীজঅত্তস্্বক €(02077751) বলা 
হয়। বীজের সুচালো অংশের 
বীজত্বকে যে সামান্য অবতল 
ক্ষতচিহ্ন দেখা যায় তাকে 
ডিম্বকনাভি (73110111) বলে। এই 
স্থানটি দিয়ে গর্ভীশয়ে বীজ 
অমরার সঙ্গে যুস্ত থাকে। 
জলসিন্ত বীজে সামান্য চাপ দিলে এ 
ডিম্বকনাভির কাছের যে ছিদ্রপথের মাধ্যমে বীজের ভিতর থেকে জল বাইরে আসে তাকে ডিম্বকরম্খব1,10701৩) বলা হয় বীজের 
মাঝ বরাবর একটি লম্বা দাগ থাকে, একে স্ট্রফিওল (30911016) বলে। 

বীজের বীজত্ুক অপসারণ করলে যে অংশ পড়ে থাকে তাকে অস্তর্বাজ (০771) বলে। দ্বিবীজপত্রী বীজের অস্তর্বীজটি হল 
এর ভুণ। অস্তব্বীজে মৃদু চাপ দিলে এটি দুটি স্থূল ও শীসালো খন্ডে বিভন্ত হয়। এই স্ফীত খণ্ড দুটি হল বীজের বীজপত্ত্র। বীজপত্র 
দুটির মধ্যবর্তী স্থানে একটি ক্ষুদ্র বক্রু দণ্ড থাকে, একে জুণাক্ষ (677)-/98%15) বলে। বীজপত্র দুটি জ্রণাক্ষের সঙ্গে অনেকটা কবজার 
মতো আটকানো থাকে। ভ্রুণাক্ষের শীর্ধাংশকে জুণমুকুল (21116) এবং এর বিপরীত প্রাস্তকে জুণমূল (২901016) বলা হয়। 





ভ্ুণাক্ষের সঙ্গে বীজপত্রের সংযোগস্থানকে পর্বস্থান 00021 2০০) বলা হয়। ভুণাক্ষের পর্বথান থেকে জুণমুকুল পর্যস্ত অংশকে 
বীজপত্রাধিকাণ্ড (271০911) এবং ুণাক্ষের পর্বথান থেকে জুণমূল পর্যস্ত অংশকে বীজপত্রাবকাণ্ড (7799০011) বলা হয়। 


: বীজত্বক অস্তর্বাজ (ভণ) 
| | ] 
বীজবহিস্তক ব্বীজঅত্তস্তবক জুণাক্ষ বীজপত্র (দুটি) 
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কারান ভ্ণমুল 


» একটি সস্যল ছ্বিবীজপত্রী বীজের গঠন (50101010175 01 ভ1 91108117170615 0100৮- 


18001770815 5880) £ 


রেড়ির বীজ হল একটি সস্যল দ্বিবীজপত্রী বীজের উদাহরণ। রেড়ির বীজ প্রায় আয়তাকার (00107) ও চ্যাপটাকৃতির হয়। 
এর বীজত্বক কেবলমাত্র বীজবহিত্ত্বক নিয়ে গঠিত এবং এটি বেশ শস্ত ও চিত্রবিচিত্র হয়। বীজের একপ্রাস্ত চওড়া ও অপরপ্রীস্ত কিছুটা 
.সরু হয়। সরু অংশে সাদা স্পঞ্জের 
মতো একটি গোলাকার কোমল 
অংশ থাকে। একে ক্যারাঞ্কল 
(0817817019) বলে। এটি 
ডিম্বকনাভি (11111) ও 
ডিম্বকরম্ধরকে (1৬110100169) 
আবৃত করে রাখে। বীজের 
বীজবহিস্ত্বককে উন্যুন্ত করলে যে 
পাতলা ও স্বচ্ছ আবরণ দেখা যায় 
তাকে সস্যাবরণী বা পরিজ্ণ 
(2018077) বলা হয় । অনেকের মতে এটি হল বীজের বীজ অস্তস্বক। বীজবহিম্কের লম্বা দাগটিকে রাফে (9176) বলে। 


পরিভ্ুণকে অপসারণ করলে ৬ নীচের ছকের সাহায্যে রেড়ি বীজের বিভিন্ন অংশ দেখানো হল £ 
বীজের অস্তর্বাজ (5017761) অংশ 





চিঅ 3.85 ৫ (/৯-০) দ্বিবীজপত্ত্রী সস্যল বীজের গঠন (রেড়ি)। 


উন্মুস্ত হয়। অস্তর্বাজ সস্য ও ভুণ নিয়ে গ রেড়ি বীজ ও 
গঠিত। এই বীজের সস্য অংশ স্থুল টি | 
এবং তা ভুণকে সম্পূর্ণরূপে বেষ্টন | বীজত্বক অস্তর্বাজ 


করে রাখে। দুটি বীজপত্র ও একটি ূ 7টি 
্ষু্র জুণাক্ষ দিয়ে বীজের ভ্রুণ অংশটি ৪ পরিজুণ সস্য ণ 


গঠিত। বীজপত্র দুটি অত্যন্ত সুন্ষ্ম ও বীর 
তাতে শিরা-উপশিরা রয়েছে।সসোর টিসি 
উপরে এর সুস্পষ্ট ছাপ দেখা যায়। 


জুণাক্ষের শীর্ধাংশকে জুণমুক্ল 
(7)011715) বলে। 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


বীজটির জুণমুকুল অংশ অতি ক্ষুদ্র ও তা বীজপত্র দিয়ে সম্পূর্ণরূপে আবৃত থাকে। ভ্ণাক্ষের সর্বনিন্ন অংশটি হল শ্রুণমূল 
(২931০15)। রেড়ির বীজের ভুণাক্ষটি অতিক্ষুদ্র হওয়ায় এর বীজপব্রাধিকাণ্ড ও বীজপত্রাবকান্ড অংশ তেমন স্পষ্ট নয়। 


৯৮ একটি সস্যজল একবীজপত্রী বীজের গঠন (51001000119 01 2017 2110 011711170015 17701700০01৮- 
19010170615 59880) ৪ 

ভুট্টা বীজ হল একটি সস্যল একবীজপত্রী বীজের উদাহরণ। বীজ হলেও এটি প্রকৃতপক্ষে একটি একবীজপত্রী ফল। একে 
সাধারণত ভুট্টা দানা (৮5126 £78117) বলা হয়। লি 

ভুন্টাদানা মোটামুটি আয়তাকার ও 
চ্যাপটাকৃতির। এর একটি প্রাত্ত সুচালো হয়। 
ভুট্টাদানার বীজত্বক ও ফলত্বক পরস্পরের সঙ্গে 
যুস্ত হয়ে একটি সোনালি বর্ণেব স্তর তৈরি করে। 
এই আবরণটির নীচের দিকে দানার একপার্খে 
একটি ত্রিকোণাকার উচ্চ অংশ দেখা যায়। 
তু্টাবীজের ভুণটি দানার এই অংশে থাকে। 
ভুন্টাবীজের ভ্রুণটি ঢালের আকৃতির একটি 
বীজপত্র ও ভ্রুণাক্ষ নিয়ে গঠিত। ভুন্টী দানার 
বীজপত্রকে স্ষুটেলাম (9০8(51100) বলা হয়। _ 
দুণাক্ষের শীর্ষাংশকে জুণমুকুল (61017016) ও চিত্র 3.১6 ঃ ()-ভু্রা বীজের গঠন, (3)-ভুষ্টা বীজের লক্বচ্ছেদ। 
তার বিপরীত অংশকে জুণমুল (91০1০) বলে ভ্রুণাক্ষের সঙ্গে বীজপত্রটির সংযোগণ্থানকে পর্বথান বলা হয়। ভুণমুকুল থেকে 
পর্বস্থান পর্যন্ত ভুণাক্ষের অংশকে বীজপত্রাধিকাণ্ড (1391০911) এবং ভুণমূল থেকে পর্বস্থান পর্যস্ত জুণাক্ষের অংশকে বীজপন্রাবকাণ্ড 
([7১030151) বলা হয়। ভুন্টা দানার ভ্রণাক্ষের ভুণমুকুল ও ভ্রণমূল পৃথক পৃথক আবরণী দিয়ে ঢাকা থাকে। এদের যথাক্রমে 
জুণমুকুলাবরণী (09190191119) ও জুণমূলাবরণী (09160107128) বলে। 

ভুট্টাদানার খোসা বৌজত্বক ও ফলত্বক একসঙ্গে যুস্ত হয়ে এই অংশটি গঠন করে) ছাড়িয়ে নিয়ে যে অংশ পড়ে থাকে তা হল 
এই বীজের অস্তর্বীজ অংশ। এটি ভুণ ও সস্য নামে দুটি অংশ নিয়ে গঠিত । অস্তর্বাজের প্রধান অংশ সস্য (67740517) নিয়ে গঠিত 
হয়। এই বীজের সস্য 7888885888535805878888 থেকে পৃথক থাকে। 








_* বীজ ফল বিত্ত রর সংজ্ঞা (9071007 0£ 70197১57591 91 [15 2720 জিনন্হরুঃ বীজ বা ফল জনিত রদ 
৬০৬৭ 7০ পড়ার প্রক্রিয়াকে বীজ ফলের বিস্তার বলা হয়। 


উদ্ভিদের ফল ও বীজ বিভিন্ন স্থানে বিস্তারিত হওয়। একটি আবশ্যকীয় পদ্ধতি। যদি জনিতৃ উত্তিদ থেকে সব বীজ বা ফলগুলি 
পড়ে সীমিত স্থানে জমা হয়ে অঙ্ষুরিত হত তবে খাদ্য, বায়ু,জল এবং আলো পর্যাপ্ত না পাওয়ার জন্য চারা গাছণুলি দুর্বল হয়ে 
পড়ত। দুর্বল চারাগুলির সবগুলি শেষ পর্যস্ত জীবিত থাকত না। সুতরাং বীজগুলি বিভিন্ন স্থানে বিস্তারিত হলে বেশি সংখ্যক গাছ 
সুস্থ ও সবলভাবে বেঁচে থাকতে পারে। সেই জন্য সব উদ্ভিদ চারিদিকে বিস্তার লাভ করবার চেষ্টা করে। কিন্তু নানা, প্রকার 
প্রাকৃতিক ও ভৌগোলিক বাধার জন্য উত্ভিদের এই প্রচেষ্টা কিছুটা ব্যাহত হয়। বিস্তারের এ-সব বাধা অতিক্রম করবার জন্য 
উত্তিদের বীজ ও ফলের নানা প্রকার অভিযোজন লক্ষ করা যায়। 


উত্তিদের বীজ ও ফলের কোনো গমন অঙ্গ নেই। এই জন্য তাদের বিস্তারের জন্য কোনো-না-কোনো বাহকের প্রয়োজন 
সেই জন্য বায়ু, জল এমনকি জীবজন্তু ফল ও বীজ বিস্তারে বাহকের কাজ করে। ফল ও বীজের বিস্তারে মানুষের ভূমিকাও যথেষ্ট 
গুরুত্বপূর্ণ 
বায়, জল ও জীবজন্তু সাহায্যে কীভাবে ফল বীজ বিস্তারিত হয় তার বিবরণ নীচে দেওয়া হল। 
৯ /»" বায়ুর সাহায্যে বিস্তার (10851007591 1) ৮177) 
বায়ুর সাহায্যে যেসব ফল ও বীজের বিস্তার ঘটে সেগুলি খুব হালকা প্রকৃতির হয়। এই ধরনের ফল ও বীজ বাতাসে ভাসতে 
ভাসতে বহু দূরে চলে যায়। বাতাসে ভাসবার জন্য এসব ফল ও বীজে রোম অথবা পক্ষ থাকে। 
77777 0%7.. |. অর্কিডের বীজ খব ক্ষদ্র এবং 250টি বীজের ওজন 
১11 | মাত্র এক গ্রাম। সিচ্কোনার বীজ ত্র ও পক্ষল। এই সব 
বীজ সহজে বাতাসে ভাসতে পারে বলে বহুদূবে বিস্তৃত 
হয়। 
2 প্যারাসুট গঠন (1১878011016 [)60170717) 2 
৮৮০ | অনেক উদ্ভিদের ফলে ও বীজে রোম থাকার জন্য ফল ও 
২২: | বীজ প্যাবাসুটেব মতো বাতাসে ভাসতে পাবে। এই ধরনের 
| ফল ও বীজ বাতাসে ভাসতে ভাসতে বহুদূরে চলে মায়। 
1 টিরাক্সেকান টি 31 কয়েকটি উদাহবণ নীচে দেওয়া হল-- 
চিত্র 3.87 £ বাখুব সাগায্যে সীজেপ বিভ্তান। (৪) প্যাপাস (7210)15) $ অনেকগুলি প্রজাতির ্াধী 
বৃত্যংশগুলি পরিবর্তিত হয়ে রোমের মতো সবু প্যাপাস গঠন করে। পরিণত ফলের উপবের দিকে প্যাপাস থেকে ফশকে বাতাসে 
ভাসিয়ে রাখে। টেরাজোবগাম (771/4,860%7)1), সবন্খী (11০ 11107711111), কেশতি (45011127172), ভ ভারলোনিয়া (৮4৮7110)716) প্রভৃতি 
উদ্ভিদের ফলগুলি এইভাবে পাম্পাসের সাহায্যে বিস্তান লাভ কবে। শীতকালে বনে-জঙ্গলে এই ধবনেতর ফল বাতাসে ভীত 
(দখা যায়। | 
(1১) কোমা (00179) 8 আকন্দ (097167/)01)1$) পীজের 
এক প্রান্তে এবং ছাতিম বীজের (41577716) দু'প্রাস্তে 
গুচ্ছাকারে রোম উৎপন হয়। গুচ্ছাকার বোমকে কোমা 
(078) বলে । ফল বিদারণেব পরে, কোমাব উপস্থিতির 
জন্য বাজগুলি বাতাসে ভেসে শ্থানান্তবিত হয়। 
(০) রোমশ উপবৃদ্ধি (110117% 0811105/011) ৪ কার্পাস 








(09055017111) বীজের গায়ে লিম্ট 0.1) নামে এক চিল 3:88: বামুর সাহায্যে যবিস্তার__/-ঞলো বীজ, ॥-ক্রিসেটিস বীজেব স্থায়ী 
প্রকাব ক্ষু্ধ নোম উৎপন্ন হয়। এই রোমগুলিকে তুলোর গওদণ্ড ০১ াগলবটি ফলে স্থাযী গর্ভদণ্ড 1) বৃঙি দিয়ে আবৃত টেপাবিব ফল। 
আঁশ খলে। লিন্ট বীজকে বাতাসে ভাসতে সাহায্য করে। শিমুলের (7০), ০০৮) বীজেও একই প্রকার রোম দেখা যায়। 

(4) স্থায়ী গর্ভদশ্ড (17১15151৩10 ১0৮1৩) 2 ছাগলবটি (1$0120116 $)14/1025), ক্রিমেটিস (0০/০7714115) প্রভৃতি উদ্ভিদের ফলে 
রোমযুস্ত স্থায়ী গঙদণ্ড ফলকে বাতাসে ভাসতে সাহাযা করে। 





রি রি (০) বেলুনের ন্যায় গঠন (38119071116 507400016) ৪ 
রঃ টেপারি (72/)501151711771776) ও শিবকুল গাছের 
নর ] / (02/410510621777471 /101/0000192177) ফল বায়ুপুর্ণ স্থায়ী 
বৃতির সাহায্যে বাতাসে ভেসে নানা স্থানে স্থানাত্তরিত হয়। 
3 পক্ষ (৬1755) £ কয়েক ধরনের বীজ ও ফলে পক্ষ 
(৬1785) থাকবার জন্য ওই জাতীয় বীজ ও ফল বাতাসে 
ভেসে অনেক দূর পর্যস্ত যেতে পারে। সজনের (74101778৫ 


7167120519671712) পক্ষল বীজ বাতাসে ভাসতে পারে। অরকজাইলাম (0/০9)1%77171107) বীজের পক্ষ বেশ বড়ো আকৃতির 
হয়। 

মাধবীলতা (/7871786 7724781414), এসার (40৮7), খামাল (/)050০748) প্রভৃতি উত্তিদের ফল ও পক্ষযুন্ত হয়। সুতরাং 
এই সব ক্ষেত্রেও ফল বাতাসে ভাসতে পারে। 

শালের (5/0764 798518) ফলের বৃত্যংশ পক্ষল আকৃতিতে পরিবর্তিত হয়ে ফলের বিস্তাবে সহায়তা করে। 

4.  সেঙ্গার মেকানিজম (€:017567 11)6018281115877) বা সীমিত বীজ বিস্তার প্রক্রিয়া 
শোয়ালবাটো (47227719726 725704726), পভ (/170767 5৫771/111/111)1) প্রভৃতি উদ্ভিদের 
পাপসুল জাতীয় ফলের উপরের দিকে কয়েকটি ছোটো ছোটো ছিদ্র থাকে। বাতাসে ক্যাপসুল 
নূলে ওঠবার সময় প্রতিবারে অল্প সংখ্যক ক্ষুদ্র বীজ বাইরে বেরিযে আসে। বায়ুপ্রবাহেব দিক 
মন্সাবে বীজ বিস্তারিত হয় । ফলের আকৃতির সঙ্গে ধূপদানির গঠনের মিল থাকায়, এই ধরনের 
বিশারকে সেন্গার মেকানিজম বলে। 

5, অস্ট্রেলিয়ার ঘাস (5171771/5- ১7/077958$) £ একটি জাঙ্গল জাতীয় উদ্ভিদ 
১২১10191110 [1211), মরুভূমির বালিতে জন্মায় । পরিণত কাটাযুক্ত গাছটিব ঢালপালা, ফল 
পতি একসঙ্গে গোলাকার আকৃতি গঠন করে। পরিণত হলে গোলাকাব কীটাযুন্ড অংশটি 
ণাভাসেন বেগের জনা বালির উপরে গড়িযে যাওয়ার সময় বীজগুচি মাটিতে ছডিযে যায়। : 

স০/গোলা কা (১৫15916- /511) নামে লবণাধু উদ্ভিদ (1 1)101)1)51) সমুদোপকী'লে লোনা | 
গমগাধ জন্মায়। পরিণত উত্তিদের শাখাগুলি বরু হয়ে একসঙ্জে গোলাকার আকৃতির হয়। | 
পাধুবোগে বীজসহ বিচ্ছিন্ন শাখা বহুদূর পর্যস্ত গড়িয়ে যাওয়াব সময় বীজে বিপ্তার ঘটে । 

৯৮ 7. জলের সাহায্যে বিস্তার (1)151১01581 1)9 ৮8108) 2 

সমুদ্রতীব অথবা জলাশষের ধারে যেসব উত্ভিদ জন্মা তাদের বীজ অনেক ক্ষেত্রে জলের সাহায্যে বিস্তারিত হয়। নারকেল 
টিটি টি টিয়া (0০১ 7/40/)6), সুপারি (452৫4 ৫8/50)1/), গোল 








চিত্র ২.0: পোস্ত গাছেল ফল। 





| ১০১০১ টি? রর ৃ পাতা (10176 171411106275) প্রভৃতি উত্তিদের তন্তুমধ ফল 
(০১০৪ 22217 রি সস 11 জালে ভাসে। ফলের অ৬ স্তরীণ ত্বক (এান্ডাকার্প) কঠিন 
৫ না সি এটি 11137/1)1]। হওয়াব জন্য ভিতরে জল ঢুকতে পারে না। তাই ভুণেব 
|. ১1 /৮ উপ ১ স]44%% 1! কোনো ক্ষতি হয় না। ফলগুলি ভাসতে ভাসতে সমুদ্র শ্নোতে 
ৰ পর/ি রর 2 বহু দূরাদেশে চলে যায়। সেচেলিস (5০১০1০11০5) দ্বীপের 


জোর নারকেল 


হকের জোড়া নারকেল (194০1০26) সমু বহুদূর পর্যস্ত ভাসতে 
চিত্র 3.91 2 জলেব সাহায্যে বীজেব বিস্তার। 


দেখ খায়। পদ্মফুলের (046/17/7/0) পুল্পান্ষ পরি“ত হলে 
শন্ত থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে জলাশয়ে ভেসে বেড়ায়। পুষ্পাক্ষটি পচে গেলে বীজগুলি জলাশয়ের বিভিন্ন স্থানে ছড়িয়ে পড়ে। 


৯ 0. প্রাণীর সাহায্যে বিস্তার (1)15190759)] 1)5 4৯7112721৯7 

যেসব ফলের বর্ণ উজ্জ্বল তারা পাখিকে আকৃষ্ট করে। পাখিরা এসব ফল খাওযাব পরে অনেক ক্ষেত্রে বীজগুলির অঙ্কুরোদগম 
ক্ষমতা নষ্ট হয় না। এই সব বীজ ঝিষ্ঠার সঞ্চে মাটিতে [77777 201 
পড়ে অঙ্কুবিত হয়। এইভাবে বট, অশ্ব প্রভৃতি উত্ভিদ | এ 
প1খির সাহায্যে একম্থান থেকে অন্য স্থানে বিস্তারিত হয়। 
ও ছাড়া পুরানো বাড়ির দেওয়ালে, ছাদে অথবা অন্য গাছের | 340] 
শাখায এই ধরনের গাছের জন্ম পাখির সাহায্যে বীজের পু ৃঁ 
বিস্তারের ফলে ঘটে। আসি 

বিভিন্ন পশু, যেমন-__বানর, হনুমান, শিয়াল প্রভৃতি | *৬ | 
জন্তু ফল খাওয়ার পরে বিভিন্ন স্থানে বীজ ফেলে দেয়। | বনওকড়া ইউরেনা বাঘনখ এরিসটিডা পুনর্ণবা 


এই সব বীজ থেকেও আবার নতুন গাছ উৎপন্ন হয়। চিত্র 3.92£ প্রাণীর সাহায্যে ধীজ ও ফলের বিস্তার । 





অনেক ফলে ও বীজে কন্টক, অঙ্কুশ অথবা তীক্ষ রোম থাকে । এসব বীজ বা ফল জীবজন্তুর দেহের সংস্পর্শে এলে গায়ে 
লেগে যায় এবং পবে মাটিতে পড়ে অঙ্কুরিত হয়। চোরকাটার (41179179807 ৫০404121145) স্থায়ী বৃতি ও রোমের মতন শন্ত 
গর্ভমুণ্ড সহজে জীবজন্তুর গায়ে ও মানুষের কাপড়ে লেগে যায়। এরিপাটিডা (4/542) নামে এক রকমের ঘাসের ফলে শন্ত 
বাঁকানো রোম পশুর সাহায্যে বিস্তারিত হয় । বনওকরার (7771/117) ফলে অঙ্কুশ এবং বাঘনখ (110707716 4127216) ফলের 
বাঁকানো নখের মতন গর্ভমুণ্ড সহজে জীবজন্তুর গায়ে লেগে যায়। জীবজস্তুর দেহ থেকে ফলগুলি বিভিন্ন স্থানে ঝরে পড়বাৰ 
জন্য বিস্তারিত হয়। আপাং (৫5714) গাছের ফল, পুষ্পপত্র ও মঞ্জরিপত্রে কণ্টকের জন্য চোরকীটার মতো জীবজক্তুর গা 
লেগে যায়। পাহাড়ি অঞলের পরিচিত বাইডেঙ্গ (/142/15) উত্ভিদে প্যাপাস অঙ্কুশে পরিণত হয়। ত্াঠলিমোন (477010126), 
রা1নানকৃলাস (£0/711%5) প্রভৃতি উদ্ভিদে গরভমুণ্ডের আকৃতি অঙ্কুশের মতন হয়। 
পুনদার্বা (0৫71,82.44 /6190115), ইডরেনা (/70/16 19/016) প্রভৃতি উদ্ভিদের ফলে একপ্রকাঞ্জ আঠালো রস উৎপন্ন হয়। 
আঠালো রসের জন্য ফল জীবজন্ত ও মানুষের গায়ে লেগে যায় এবং বিভিন্ন স্থানে স্থানাস্তরিত হয়। 
১৮ |), যাস্ত্রিক উপায়ে বিস্তার (৬1০০1817709) |)015])907581) 2 
আনেক উত্ভিদের ফল ফাটবার পবে বীজগুলি উদ্ভিদের চারপাশে ছড়িয়ে পড়ে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে বিদারণ যথেষ্ট, শত্তি 
সহকারে হয় বলে বীজগুলি অনেকটা দূরে নিক্ষিপ্ত হয়। 
এই ধবনের ফলকে বিস্ফোরক ফল (০110১1৬০101) 
বলা হয। কখানো-কখনো ফলে বিদাবণ হয় সশান্দে, 
যেমন-- আ]নট/ভ্ড) (127116174), পাহাড়ি কাঞন 
(84191777714 14/11) প্রভৃতি উত্ভিদে। দোপাটি (/1119011611) 
17156777176) ফল পাকলে কোনো বস্বস্পর্শে ফেটে যাষ। 
চ5:2রাডারারর নি ৫৮ ২. __ | বীজগুলি নিক্ষিপ্ত হওয়ার পরে ফলের অংশগুলি গ্রটিযে 
চিত্র ২.9. £ যাক্জ্রিক উপায়ে বীজের শিস্তাব--/দোপাটি, )-আমবুল এবং যায়। আমরুলেও (0:21) ০০//41414) অনুরূপভানে 
০৪ যান্ত্রিক উপায়ে বীজেব বিস্তানিত হয়। কুচ ফলের (48115 
1/০019/795) ফলত্বক শুকিয়ে বিভিন্ন দিকে বীজ বিস্তারিত হয়। 
কালমেহ (4)7117192701/1151765110111016), রায়োলিয়া /টিউবারোসা (০1116 111/)0/0958) প্রভৃতি উত্তিদের প্রত্যেক বীজেব 
তলায় একটি কবে চ্যাপটা বাঁকানো রেটিনাকুলা (10111780018) বা জ্যাকুলেটর (09068117101) থাকে। ফলেব বিদারণের সময় 
জাকুলেটব সোজা হয়ে যাওয়ার ফলে বীজগুলি দুরে নিক্ষিপ্ত হয়। 
ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্লের কমড়োর মতো গাছের (20190117471 ০1016711171) বীজের বিস্তার এক বিশেষ যান্ত্রিক উপায়ে ঘটে। 
পবিণত ফলের ভিতরের অংশ নরম শীসে পরিণত হয় ও চাপ সৃষ্টি করে। ফলে বুভ্তটি ছিপির মতো কাজ করে বলে ভিতবের 
অংশ বেবিয়ে আসতে পারে না। পরিণত ফল বৃত্তচাত হওয়ার পরে বীজসহ ফলের ভিতরের অংশ ছিদ্র দিয়ে 15-20 ফুট দু'বে 
নিক্ষিপ্ত হয়। 5505 
৯ 17. মানুষের সাহায্যে বিস্তার (1)151১০- 
৪৪1 1)% 1৬12 2 
মানুষ তার প্রয়োজনে উত্তিদের ফল ও বীজ দূর 
দৃাস্তবে নিয়ে যায়। অনেক সময় মানুষ তার অজান্তে 
জামাধাপড় ও জিনিসপত্রের সঙ্গে ফল ও বীজ এক 
স্থান থেকে অন্য শ্বানে বহন করে। আমাদের দেশের 
প্রয়োজনীয় উদ্ভিদের মধ্যে আলু, টম্যাটো, রাঙাআলু, 
ভুট্টা, তামাক, সিজ্কোনা প্রভৃতি আমেরিকার উত্ভিদ। স্পেন 
দেশের মানুষ সম্ভবত এই সব উত্তিদ ইউরোপে নিয়ে 
যায় এবং পরে এগুলি ভারতবর্ষে আসে। এই সব উত্তিদ 
ছাড়াও বহু জংলি গাছের বীজ প্রয়োজনীয় গাছের সঙ্গে 





শত শা পা দা শামা -সপিস্সি পলা পপ ০৯৮৯ আজ আস ০ পা শস্পিকপশ শীশিসীশাক্পি ৬০ কা 











উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 1.1777 


আমাদের দেশে এসেছে । এদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল ক্লোটন (07710) ()071171011110)110771), শিয়ালকাটা (41261710116 772004712), 
কচুরিপানা (610/17077172 ০7 3551795), সর্পগন্ধা (/011501772 ১17০7171211772) প্রভৃতি | 

বিভিন্ন রকম ফুলের গাছ, যেমন-_-কোলকে (7776৮516 1767714114/14), জবা (11117150145 ৮0১6-51)1671515), শাদা (78065 
721%16), জিনিয়া 2 নীচ রি বু ফুল মানুষেব প্রয়োজনে রা পিভি্ন ১৬ ৮05 য়ে পড়েছে। 


নে 0০ পু... 28)... ৪ড তু চি 
স্ব 45 
81 ।. 


০ 1]. একবীজপন্তরী ও ছিবীজপত্রী উদ্ভিদের বর্ণনা টি 


(05৩ ০1177911091 ০1 ভি 210 06001 0012117805 881059) 170 793) 
তি সক এরর এ হা :. “রা কাারারারারোরারররাহাহাক বাবা... 














আগেই বলা হয়েছে সপুষ্পক উস্িন সব থেকে প্রকৃতির  উ্ভিদ গোষ্টী। পারণত উত্ভিদদেহ মূল, কাণ্ড ও পাতা, 
বিভেদিত হয়। এই উত্তিদে ফলই বীজের আধার অর্থাৎ ৪ 
বীজ ফলের মধ্যে আবৃত থাকে। বীজের প্রকৃতি অনুযায়ী 
এদের দুভাগে বিভন্তু করা হয়, যেমন- একবীজপত্রী 
এবং দ্বিবীজপত্রী। একবীজপত্রী উদ্ভিদেপ বীজে একটি 
বীজপত্র (00)51৩4011) থাকে। উদাহবণ-_ ধান, গাম, 
ভুষ্টা প্রভৃতি। দ্বিবীজপন্ত্রী উদ্ভিদের বীজে দুটি বীজপত্র 
থাকে। উদাহরণ---আম, জাম, মটর, ছোলা ইত্যাদি । 
নীচে একবীজপত্রী ধান এবং দ্বিণীজপত্রী মটর গাছের 
সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দেওয়া হল। 
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হাব 151, 
৯ 1. ধান গাছের বর্ণনা (7)650110)18018 01 ১২২ 
1২106 ])19110) ৫ চা 





(9) ধানের বিজ্ঞানসম্মত নাম 2 অরাই) »))ট্ভা 
(0975৫ 50116) (0) গোত্র ও উত্ভিদ গোষ্ঠী 2 ধন তল 
পোষেসী (1)8০০৪০) গোত্রের সপুম্পক বর্ষজীবী এবং 
একবীজপত্রী উত্তিদ। €? 

(৫) বর্ণনা । [)০50111761087) ৪ 1.ক্ষভাব ? একবর্ষজীবী, 
বীরুৎ। 2. মূল ঃ কাণ্ডের গোড়ায় অস্থানিক গুচ্ছমূল গঠিত 
হয়। 5. কাণ্ড ? বেলনাকার, পর্ব ও পর্বমধ্যযুন্ত, পর্বমধ্য 
ফাপা এবং পর্ব নিরেট এবং স্ফীত। 4. পাতা ?£ একক, 
একাত্তরভাবে বিন্যস্ত, সরল, কাণ্ডবেষ্টকযুন্ত, রেখাকার 
(1.17681), সমাস্তরাল শিরাবিন্যাসযুক্ত এবং রোমশ। 

5. পুষ্পবিন্যাস (]1111006৭06170৬) £ অনুমঞ্জরি . রর 
(9210519)। এই পুষ্পবিন্যাসে অনুমঞ্জরিগুলি বিভিন্ন চিত্র 3:95 ধানগাছেল বিডি আগশেস চিত্রপুপা। 
ভারাইটি অনুসারে স্পাইক, প্েসিম বা প্যানিকল-এ 
বিন্যস্ত থাকে৷ প্রতিটি অনুমঞ্জরি শুকনো, শস্ত মঞ্জরিপত্র নিয়ে গঠিত! এদের গুম বা বর্ম (01017৩) বলে । একটি অনুমঞ্জরিতে 3টি 
গ্রম বা মঞ্জরিপত্তর ও একটি অগ্জরিপত্রিকা (018015016) থাকে। অনুমঞ্জরির প্রথম 2টি গুমের কক্ষে কোনো ফুল থাকে না। তাই 
এদের শক্ক বর্ম বা অপুস্পকগ্লুম (7711) 1877০) বলে। অপুষ্পক প্ুমদ্বয়েব উপরে একপাশে অপেক্ষাকৃত বড়ো একটি গ্রুম থাকে 
যার কক্ষে ফুল গঠিত হয়। একে লেমা বা সপুষ্পক বর্ম 0.0.) বলে। লেমার বিপরীত দিকে 2-শিরাবিশিষ্ট একটি মর্জরি 
পত্রিকা থাকে। একে পেলিয়া বা শক্ষ বর্ম (7,81৩) বলা হয়। 

6. পুষ্প (210৩1) 3 বৃস্তক অথবা অবৃস্তক, অসমাঙ্গ ও উভলিঙ্গ। লেমা ও পেলিয়৷ একসঙ্ছে ফুলকে আবৃত করে রাখে। 

7. পুষ্পপুট (20119110) £ লেমা ও পেলিয়ার উপরে 2টি, শক্ষপত্রের মাতো, গোলাকার, ক্রিম বর্ণের লভিকিউল (1,91001৩) 


থাকে। এরাই প্রকৃতপক্ষে পুষ্পপুট। 
জীববিদ্যা 01)-_12 
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চু স্পা শিশপীশিশীিশিশ শা পদ পাপা শাশিপিসপো পলি আত পি শট পর শর 


৪. পুংস্তবক (/১7019501071) পুংকেশর 6টি, দুটি আবর্তে 3টি করে (3 + 3) বিন্যস্ত থাকে; পুংদণ্ড লম্বা, পরাগধানী দু'প্রকোষ্ঠযুন্ত 
ঞবং সর্বমুখ (৬০152810110) | 

9. স্্বীস্তবক (07709001017) 2 গর্ভপত্র ]টি, ণার্ভাশয় অধিগর্ভ, এক প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট এবং প্রকোন্ঠে একটি ডিম্বক থাকে। গর্ভদণ্ড 
ও গর্ভমুণ্ড 2টি এবং উভয়ে পক্ষল। 

10. ফল (5741) 2 ক্যারিওপসিস্‌। 

11. বীজ (১০০৫) £ ফলত্বক ও বীজত্বক একসঙ্জে যুস্ত হয়ে ত্বক গঠন করে। চালের উপরের বাদামি আবরনীই হল ত্বক 
ত্বকের নীচে অস্তর্বীজ অংশ (৪101) থাকে । এটি সস্য (91005150177) ও ভ্রুণ (7100) নিয়ে গঠিত। ধানের অস্তবীজের 
অধিকাংশ অংশই সস্য দিয়ে পূর্ণ এবং এর মধ্যে খাদ্য হিসাবে শ্বেতসার জমা থাকে! ভ্রুণ খুবই ক্ষুদ্র এবং সস্যের নিশ্নাংশের খাজে 
থাকে। একবীজপত্রী উত্তিদ বলে সস্যের সঙ্জে সংযুক্ত পাল! পর্দার না একটিমাত্র বীজপত্র (০0110১7-_০৮৫) থাকে, তাকে 
স্কুটেলাম (5০019110117) বলে। ভ্রুণাক্ষেব (61071 415) উপরের দিকে জ্ণমুকুল (018017016) জুণমুকুলাবরণী (০0615000116) 
দিয়ে এবং নীচের দিকে জুণমূল (41091), জুণমুকুলাবরণী (০০1০9117128) দিয়ে আবৃত থাকে। বীজপত্র শ্রণাক্ষের সঙ্গে ভ্রণমুকুল 
ও ভ্রুণমূল দিয়ে যুক্ত থাকে। 


৯ মটর গাছের (ছিবীজপত্রী) বর্ণনা 11095011060011 01 785 (01001) 19151710 £ 


মটব সপুষ্পক, গুপ্তবীজী, দ্বিবীজপত্রী এবং বর্ষজীবী উত্ভিদ। এই উদ্ভিদ লেগুমিনোসি (1.92801010576) গোত্রের, প্যাপিলিওনেসি 
(7211119175069) উপগোত্রেব অন্তর্ভৃত্ত। বৈজ্ঞানিক নাম পাইলাম »)টাইভাম (1215147 ১211547)1) | 

|. মুল 2 প্রধান মূলতন্ত্র (41) 1901 5৮5117), শাখামূল (55001781), প্রশাখা মূল (০101) নিয়ে গঠিত। মুল ও 
শাখাপ্রশাখা মূলের শীর্ষে মূলত্র 1২০০! ০1১) থাকে। মুলে রাইজোবিয়াম নামে মিথোজীবী ব্যাকটেরিয়া নাইট্রোজেন শ্খিতিকরণের 

| নন জন্য একপ্রকার অধুঁদ (1081০) খাটি 
করে। 

2. কাণ্ড সবুজ, দুর্বল, লতানো 
1 বীরুৎশ্রেণির, শাখাপ্রশাখাযুক্তঃ নিরেট পর্ব 
ও ফাপা পর্বমধ্য থাকে। 

॥. পত্র ৪ যৌগিক পত্র - সচুড় 
পক্ষল; উপপত্রদ্ধয (511])0110) খুস্ড ও 
ফলকাকার (10118906085) শীর্ষের 
পত্রকগুলি (16810015) আকর্ষে (1070111) 
রুপাস্তরিত হয়। পত্রবিন্যাস একাত্তর এবং 
পত্রকগুলির শিরাবিন্যাস জালকাকার । 

4. পুষ্পবিন্যাস £ রেসিম (7406176)। 

5. পৃস্প ৫ বৃত্তক, উভলিঙ্গ, 
অসমাঙ্গ, সম্পূর্ণ ও গর্ভকটি 
(15511170115) । 
| 6. বৃতি ঃ বৃত্যংশ 5টি, অসমাঙ্গ, 
-____-- যুস্তবৃত্যংশ, বর্ণ সবুজ, সম্মুখ বৃত্যংশটি 

বড়ো। মুকুলপত্র বিন্যাস ভালভেট। 

7. দলমণ্ডল--দলাংশ 5টি, অসমাঙ্গ, মুস্তদলী, প্রজাপতিসম ধবজা, পক্ষদল 2টি এবং তরীদল 2টি, ধবজা সব চাইতে বড়ো, 
বাইরের দিকে অবশ্থিত, নীচে পঙ্ষদল লম্বা প্রসারিত, তরীদল বাঁকানো নৌকার মতো, মুকুলপত্র বিন্যাস ধবজক (৬৪%11107%)। 

8. পুংস্তবক £ পুংকেশর মোট 10টি, দ্বিগুচ্ছ (11896107০45). একত্রে 9টি ও ।টি আলাদা পরাগধানী ছ্বিকোশীয় ও পাদলগ্ন। 

9. স্তরীস্তবক 2 গর্ভপত্র_-1টি, গর্ভাশয় অধিগর্ভ এবং একপ্রকোষ্ঠযুন্ত (018০0708007), অমরাবিন্যাস প্রাস্তীয় ; গর্ভমুণ্ড পক্ষল। 

10. ফল 2 শুক্ষ, বিদানী একক-_শিম্ব বা লেশিউম | ফলত্বক উভয সম্ধি বরাবর (001591 870 ৬০17081 510815) সিনা | 





মন্ডল ফলত্বক 
0 ডিম্বক এ 


_ চিত্র 3.96 মটব গাছ এব এবং ফুল ও ফলেব বিভিন্ন অংশ। 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 


11. বীজ £ গোলাকার, সামান্য বাদামি, বহিস্ত্বক (15518) মসৃণ ও অপেক্ষাকৃত মোটা, অস্তস্ত্বক (1০81797) দেখা যায় না। 
বহিস্বকের অপেক্ষাকৃত খাজ অংশে স্পষ্ট কালো দাগ থাকে-_একে ডিম্বকনাভি (7118) বলে। ডিম্বকনাভির একটু দূরেই একটি 
ক্ষুদ্র রম্ধথাকে- একে ডিম্বকরম্ত (য110101১19) বলা হয়। বহিস্ত্কের নীচে অস্তবীজ (5271791) অংশে দুটি মাংসল, মোটা, বিভ্ত 
টিকার 8০১১৯855584 8:84 না 


ক 
ধু. 





েনস্পস্ 


ব্যাপক জনসংখ্যা বৃ আজ শ্ধু ভারতের নয়-_-সারা রা পৃথিবীর একটা বিরাট সমসা৷ বলা যায়। এর ফলে খাদোর রা 
কুমেই বেড়ে যাচ্ছে এবং অন্যদিকে বাসস্থান, শহর নিমণি ও কলকারখানা সম্প্রসারণের জন্য ফসলি জমির পরিমাণ ব্লমাগত হাস 
পাচ্ছে । তাই দিন দিন খাদ্যসমস্যা ব্লমশ প্রকট হয়ে উঠছে। এই অবশ্থা থেকে পরিব্রাণ পাওয়ার একমাত্র উপায় হল উন্নতমানের 
ফলনশীল ও রোগ প্রতিরোধক্ষম উদ্ভিদের উদ্ভাবন করা। উত্তিদ প্রজননবিদ্যার ও ভোব প্রযুন্তির সহায়তায় খাদ্যশস্য ও অন্যান্য 
অর্থকরী উত্তিদের উন্নতি ঘটাতে পারলে বিপুল জনসংখ্যার প্রযোজন মেটানো যেতে পারে। তাই আজ উত্ভিদ প্রজননবিদদের 
প্রধান লক্ষ্য হল দুটি নিবাঁচিত উত্তিদের সংকরায়ণ ঘটিয়ে উন্নত গুণসম্পন্ন অপত্য সৃষ্টি করা । আজকীল পৃথিনীর সব দেশে কৃষি 
ও অন্যান্য অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ উত্তিদের উৎপাদন বাড়ার মূলে রয়েছে উদ্ভিদ প্রজনন বিদ্যা। ভাই উত্ভিদ বিজ্ঞানের এই শাখার 
গুরুত্ব অপরিসীম বলা যায়। 


** (ধ) উত্তিদ প্রজননবিদ্যার সংজ্ঞা (19915171007) 01 9:87761)16601715) 2 উন্নতমানের নতুন নতুন খাদ্যশস্যের ও 
অন্যান্য অর্থকরী উত্ভিদের উত্তাবন এবং উত্ভিদ গুলির বংশানুক্ুমে অর্জিত বৈশিষ্ট্য গুলির উন্নতি ও পবিবর্তন ঘটানোর বিজ্ঞানভিত্তিক 
প্রক্রিয়াকে উত্তিদ প্রজননবিদ্যা বলে। 


৯ (৮) উত্তিদ প্রজননবিদ্যার উদ্দেশ্য ও লক্ষ (0976011%6 8170 1175 01 1১010119600) £ উত্তিদ প্রজনন 
নিদ্যাব গুরুত্ব নীচে আলোচনা করা হল--- 

() ফলন বাড়ানো (71170 97০1)-_- শস্য, তন্তু, তেল, ফলমূল, শাকসবজি ও অন্যান্য অর্থনৈতিক গৃনুত্বপূর্ণ উদ্ভিদের 
ফলন বাড়ানোর জন্য উচ্চফলনশীল জাতের উত্তাবন করা উদ্ভিদ প্রজননবিদ্যার প্রধান উদ্দেশ্য। 

(1) গুণগত মান উন্নয়ন (719৩4 044110)-_উন্নত গুণগত মানের উদ্ভিদ সৃষ্টি করার জন্য প্রজনন বিদ্যার জ্ঞান প্রয়ে।গ 
কবা হচ্ছে। ফল, বীজ, দানা শস্য ইত্যাদির আকৃতি, গঠন, স্বাদ, খাদ্য গুণ, রং ইত্যাদির উন্নতি সাধন করা হল গুণগতমান উন্নয়ন। 
প্রজনন বিদ্যা অনুসরণ করে বিভিন্ন ফলের খাদ্যগুণ, আখের শর্করার পবিমাণ ও ডালের প্রোটিনের পরিমাণ বৃদ্ধি ইত্যাদি কৰা 
হচ্ছে। তা ছাড়া তুলোর তন্তু সূঙ্ষ্্র ও দীর্ঘ করা, পাট গাছের তশ্তুর জনা কাণ্ডকে লম্বায় বাড়ানো হচ্ছে। 

(111) রোগপ্রতিরোধ (75515091106 (0 ৫15985৩5)---রোগ প্রতিরোধক্ষম উন্নত জাত উদ্ভাবন করা উত্ভিদ প্রজননবিদদের 
একটি প্রধান কাজ বলা যায়। আজকাল রোগ প্রতিবোধক ভাবাইটি (প্রকরণ) সৃষ্টি কৰে চাষ করার ফলে ফলনের একটা বিরাট 
অংশ নানারকম রোগের প্রকোপ থেকে রক্ষা পাচ্ছে। এটা একমাত্র উদ্ভিদ প্রজননবিদাার মাধামে সম্তব হয়েছে। এ নিয়ে দেশে 
বিদেশে বহু গবেষণার কাজ চলছে। 

(1৮) প্রাকৃতিক বিরুপতা সহা করার ক্ষমতা বৃথ্ি (171010950 1100৮/91 060) 007700101%110)100017001 0045) শানা প্রকার 
প্রাকৃতিক বিপর্যয়, যেমন-__বন্যা, খরা, ঝড় বাতাস, তুষারপাত প্রভৃতি বিবূপতা সহ্য করার ক্ষমতা সম্পন্ন উত্ভিদ উদ্ভাবন করা 
উত্তিদ প্রজনন বিদ্যার অন্যতম প্রধান উদ্দেশ্য বলা যায়। আজকাল কমা রিরাালা রর পারে এমন প্রকরণ সৃষ্টি করা 
হচ্ছে। 

(৮) কী্ট-পতষ্চোর আক্রমণ প্রতিরোধ (35515121709 10 11750017995) ফসলের একটা বিরাট অংশ কীটপতগ্গের আক্রমণে 
প্রতিবছর বিনষ্ট হয়। আধুনিক প্রজনন বিদ্যা প্রয়োগ করে কীটপতঙ্গ প্রতিরোধ ক্ষমতা সম্পন্ন প্রকরণ সৃষ্টি করা হচ্ছে। 

(৮) মাটির অস্রীয় ও ক্ষারীয় অবস্থা সহা করার ক্ষমতা বৃি (]11015950 091 1১0৬1 0 01001-81700 01 901011/ 2110 
21191171901 055 5011)-_ মাটিতে অধিক মাত্রায় অল্লীয় ও ক্ষারীয় অব্থায় থাকলে ফসল চাষ ব্যাহত হয়। উত্তিদ প্রজনন 
বিদ্যার সাহায্যে বেশি মাত্রায় অশ্লীয় ও ক্ষারীয় অবস্থা সহ্য করার মতো ক্ষমতা সম্পন্ন উত্তিদ সৃষ্টি করা হচ্ছে। 

(৮11) উত্ভিদ বৃদ্ধির প্রকৃতির পরিবর্তন (0107৩ ০1 /0৬/17178)10 01 21011)- প্রয়োজন হলে বিভিন্ন উদ্ভিদের দীর্ঘতা 
(18117955) বা খর্ব তা (0%/210া555) প্রজননবিদ্যা প্রয়োগ করে পরিবর্তন করা যায়। গবাদি পশর খাদ্যের জন্য ধান, গম ইত্যাদি 


[কা জা 


ফসলের খর্ব কাণ্ডকে দীর্ঘ করা হচ্ছে। আবার দীর্ঘ কাণ্ুযুন্ত উদ্ভিদকে ঝড় বাতাসের হাত থেকে বাঁচানোর জন্য খর্ব আকৃতির করা 
হচ্ছে। এর ফলে উদ্ভিদ নিজস্ব পরিবেশে সহজে বেঁচে থাকছে এবং ফসলের ক্ষতি কম হচ্ছে। 

(৮111) নানা প্রাকৃতিক পরিবেশে অভিযোজিত হবার ক্ষমতা বাড়ানো (17016750 17 000 [১০৬/৩া 01 80219181111 (0 
৫1601611 017৬11011101001 ০017410101০)-- পৃথিবীর নানা স্থানে বিভিন্ন প্রকার প্রাকৃতিক পরিবেশ রয়েছে। উদ্ভিদ তার নিজস্ব 
পরিবেশে স্বাভাবিকভাবে বেঁচে থাকে! কিন্তু একটি উদ্ভিদকে তাব নিজব পরিবেশ থেকে অন্য পরিবেশে নিয়ে এলে বেশিরভাগ 
ক্ষেত্রে বাচানো যায় না। আজকাল উত্তিদ প্রজনন বিদ্যা প্রয়োগ করে নতুন প্রকরণ তৈরি করা হচ্ছে যারা ভিন্ন পরিবেশেও নতুন 
জলবায়ু সহ করে স্বাভাবিক ভাবে বেঁচে থাকতে পারে। 


& 1. সংকরায়ণ কৌশল (11101710127811017 90171101012) £ 


“* (8) সংকরায়ণের সংজ্ঞা (10611716107) 01 1191)171012716011) £ দুই বা ততোধিক ভিন্ন জিনোটাইপযুস্ত দুটি উদ্ভিদের 
প্রণোদিত জনন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে নতুন সংকর উদ্ভিদ সৃষ্টির পদ্ধতিকে সংকরায়ণ বলে। 

৯ (০) বিভিন্ন প্রকার সংকরায়ণ (1)8116701)1151)05 01 1101)1101796107)) ৪ সংকরায়ণ পদ্ধতিতে নিবাঁচিত উদ্ভিদ 
একই বা ভিন্ন প্রজাতিভুন্ত অথবা ভিন গণভুন্ত হতে পাবে। জনিতৃ উদ্ভিদের উপর নির্ভর করে সংকবাযণকে মোট চান ভাগে বিভ্ত 
কণা হয়, যেমন-_ 

(1) অস্তঃপ্রজাতিক সংকরায়ণ (11711 9-১]17৩1116 |)/110121191)--একই প্রজাতিভন্ত দুটি উদ্ভিদের মধ্যে সংকলাষণ ঘটানো 


ঠা 
(11) আত্তঃপ্রজজাতিক সংকবায়ণ (11110-51)00110 1110112801011)-- একই গণভন্ত দুটি ভিন্ন প্রজাতির মাপা সংকবাধণ 
ঘটানো হয। 


(11) অস্তঃপ্রকার সংকরাযণ (11709-501015101 1)91)141280107)- একই প্রজাতিভূন্ত দুটি ভিন্ন প্রককারেব ভাপাইটিল পো 

সংকরায়ণ ঘটানো হয়। 

(1৮) অস্তঃগণীয় সংকরায়ণ (1100 চ0110 110110179101011)---দুটি একই গণভুন্ত উত্তিদেব মধো সংকবায়ণ ঘটানে। হয়। 

(৮) আত্তঃগণীয় সংকবায়ণ (1008 11170110 111101281107)---দুটি ভিন্ন গণভুত্ত উদ্ভিদেব মধ্যে সংকবাযণ ঘট|নো। 

(৮) ইনট্টরোগেসিভ সংকরায়ণ (170819551৬০ 17910-701701107)-_ এই প্রকাব সংকরায়ণ নিজে থেকে ঘটে। একটি প্রজাতির 

বৈশিষ্ট্য অনা প্রজাতিতে প্রতিশ্খাপিত হয়। মোট ছয় প্রকার সংকরাধণ পদ্ধতির মধ্যে অস্তঃপ্রজাতিক ও আস্তঃপ্রজাতিক 
সংকবায়ণ পেশি মাত্রায় সাফল্যেব সঙ্গে ব্যবহার করা যায। 

৯» (০) সংকরায়ণ পদ্ধতির উদ্দেশ্য (/117 01 11)1)110171101))--0) একই প্রজাতির দুটি উত্তিদেন মধো উৎকৃষ্ট 
গুণমানের সময় ঘটানো | (1) প্রকরণের মাত্রা বাড়ানো । (11) সবল সংকর উদ্ভিদ সষ্টি করা। 

৯ (4) সংকরায়ণ পদ্ধতি (১1060795 01 77)77107281508) 3 উত্ভিদ-প্রজননবিদদেব একটি উদ্দেশা হল দুটি নির্বাচিত 
উদ্ভিদেন মধো সংকরাধণ ঘটিয়ে উন্নতমানের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যযুস্ত অপত্য বংশধর সুষ্টি করা। সংকরায়ণ একটি প্রয়োজিক 
(7৮0110081) পর্দাতি। এই পন্ধতি প্রয়োগ কবান জন্য বিশেষ দক্ষতার প্রয়োজন হয়। পদ্ধতিটির বিভিন্ন পর্যায়গুলি হল--__(0) 
জনিত নির্বাচন (১০1০৩)০7) ()1 [0281 0171১), (11) জনিত সম্বন্ধে তথ্য সংগ্রহ (0০011001101 01 111101711101101] 00011 [):0115), 
(101) পুরুষত্ব হীনকরণ (1:77150018107), (1৬) র্যাগিং অর্থাৎ থলি দিয়ে আবৃতকরণ (1385%15), (৮) পরাগযোগ (10)1177001), 
(৬7) ট্যাগিং পা চিহিতকরণ (198178) এবং (৯) সংকর বীজ সংগ্রহ ও সংরক্ষণ (1110714১০০০ ০0116011601 7110 510171110) | 

]. জনিতৃর নিবচিন (১০1১০()017 0৮ [১01011)--- সংকরায়ণের জন্য উপযুক্ত জনিত (চ১8191715) নির্বাচন হল প্রথমিক কাজ 
অর্থাৎ যে দুটি উদ্ভিদের মধো সংকপায়ণ ঘটানো হয় তাদের প্রথমে নিবচিন করতে হয়। এই দুটি উত্তিদে সবরকম (মাতা ও পিতা) 
আকাত্কিত চাবিত্রিক বৈশিষ্ট সববরাহ কবতে সক্ষম হওয়া একাস্ত প্রয়োজন। সাধারণত স্থানীয় উদ্ভিদ থেকে মাতা-পিতা নিবা্চন 
কবা হয়, কারণ এই উত্ভিদগ্ুলি পরিবেশের উপযোগী। অবশ্য স্থানীয় উত্তিদ সংকরায়ণের জন্য বিবেচিত না হলে অন্য জায়গা 
থেকে উত্তিদ আনার প্রয়োজন হয়। আনিত উদ্ভিদের সংকরায়ণ ঘটিয়ে সংকর ঘটানোর আগে চাষ করে ওই পরিবেশে উপযুক্ত 
কিনা যাচাই হরে দেখে নেওয়। একাস্ত প্রয়োজন। 

মাত। ও পিতা যে দু'টি উর্ভিদ বাবহার কবা হয় তাদের ফুল একই সময়ে ফোটা একাস্ত প্রয়োজন। 


উত্ভতিদের আকৃতি এবং কাজ 


2. জনিতৃ সম্বন্ধে তথ্য সংগ্রহ (0011900101। 01110771800) 01900011981675)-__- সংকরায়ণ পদ্ধতির সাফল্যের জন্য 
জনিত ফুল সম্বন্ধে নিম্নলিখিত তথ্যগুলি জানা একাস্ত প্রয়োজন। 

() ফুল ফোটার সঠিক সময়, (1) পুংকেশর ও গর্ভকেশর পরিণত হবার সময়, (1) পুংরেণু সক্রিষ থাকার ক্ষমতা, 
(1৮) সতেজ ও সুম্থ বীজ উৎপাদক ফুল নির্বাচন । 


ও. পুরুষত্বহীনকরণ (27770508191101)-_-যে উত্ভিদকে মাতা হিসাবে ব্যবহার করা হয় তার পরাগধানী পরিণত হওয়ার আগে 
পুংকেশর কেটে বাদ দেওয়ার পদ্ধতিকে পূরুবত্বহীনকরণ বলে। একলিঙগ ফুলে পুরুষত্বহীন করার প্রয়োজন হয় না। উভলিঙ্গ 
ফুলে পরাগধানী বাদ দেওয়া একাস্ত প্রয়োজন। নানা উপায়ে পুরুষত্হীনকবণ করা হয়। তবে তা নির্ভব কবে ফুলেব আকৃতি, 
প্রযোজনীয় বীজের পরিমাণ, প্রতি ফলে বীজের সংখ্যা ইত্যাদির উপর । প্রাগধানীর সম্পূর্ণভাবে পরিণত হওয়ার কয়েক ঘণ্টা 
আগে এই প্রিয়া সম্পন্ন করতে হয়। 

0) কাঁচি বা ফরসেপের সাহায্যে পুরুষত্বহীনকরণ (১15501 01 70706])5 171601)00 1271790508117811011) যেসব ফুলের 
আকার বড়ো তাদের পরাগধানী পরিণত হওয়ার আগে ফবসেপ বা কাঁচির সাহায্যে পুংকেশর বাদ দিতে হয়। সাধারণত তুলে।, 
গম প্রভৃতি উত্তিদে এই পদ্ধতি অনুসরণ করা হয়। 

(11) উষ্ণ বা ঠান্ডা জল বা আলকোহলের সাহায্যে পূরুবত্বহীনকরণ (1101 01 0610 *৬8101 01৯10010691 চ12508118- 
($07)__ ছোটো ফুলধারণকারী উত্ভিদে সম্পূর্ণ মঞ্জরি সময় ধরে (1--10 মিনিট) নির্দিটি তাপমারায় (46-530) উষ্ণ জলে 
ডুবিষে বাখতে হয়। এর ফলে পরাগধানী পরিণত হতে পাবে না। অন্য কোনো কোনো উদ্ভিদে ঠান্ডা জল বা আ্ালকোহল নির্দিষ্ট 
সমম ধবে ব্যবহার কবে ইমাসকিউলেশন করা যায়৷ ধান, বাজরা ইত্যাদি শস্যে এই পদ্ধতি অনসরণ কনা হয। 

111) সাকসান পদ্ধতির সাহায্যে পুরুষত্ব হীনকরণ (58101101) 78001)00 077050101781101)- ফুলেব আকার খুব ছোটো হালে 
সাঞসান পদ্ধতি অত্যন্ত উপযোগী । এইক্ষেত্রে ফুল ফোটার অল্প সময় আগে বা অল্প পরে ফরসেপের সাহাব্যে পাপড়িগুলি সরিষে 
পলাগধানী ও গর্ভমুণ্ড উন্মুন্ত কবতে হয। এরপর ।শাষক যন্ত্রের সাহায্যে পনাগধানী বেপ করে আনা হয়। 


(1৮) হরমোন ও রাসায়নিক পদার্ধের সাহায্যে পুরুষত্ব হীনকরণ (157710১৩01711011 1 10017701105 870 01161101001 
১1০/7০০১)--- বহু হরমোন (1/১9১, 1045, 2,471), 04 ইত্যাদি), ম্যালিক হাইড্রাজাইড, জিজ্ক মিথাইল আবসিনেট, ইথেফন্‌, 
মেনভক্‌ প্রভৃতি রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার কবে পুরুবত্বহীনকবণ অথবা পুংবন্ধাত্ব ঘট।নো সম্ভব। এসব রাসায়নিক পদার্থের মধ্যে_ 
ধান, গম, সরযে, যব, জোয়ার, বালির ক্ষেত্রে ইেফন (001থ1য701) বেশি ব্যবহৃত হয।_ 

» থলি দিয়ে আব্ধকরণের নিয়ম (73828)1/8)__-পুংফুল এবং স্ত্রীফুল ব্যাগ দিয়ে পৃথক পৃথকভাবে ঢাকা হয়। এর ফলে 

পুংফুল বাইরের কোনো পরাগরেণু দিয়ে দুষিত হয় না এবং স্ত্রী;শলে অবাস্থিত বিপরীত পবঝ।গযোগ ঘটতে পারে না। সংকর করার 
জন্য যে পূংফুল আগে থেকে ব্যাগ দিয়ে ঢেকে রাখা হয়েছিল তার পর।গবেণু লাবহার করা হয়। সংকরায়ণ কধাব পরও বীজ 

সি উৎপন্ন না হওয়া পর্যন্ত স্ত্রীফুলকে ব্যাগ দিয়ে আবৃত 
রাখতে হয়। পরাগযোগের পর পুংক্লকে আর 
ব্যাগ দিয়ে ঢেকে রাখতে হয় না। সাধারণত কাগজ, 
প্লাস্টিক, পলিখিনের ব্যাগ ব্যবহার করা হয়। 

4. ট্যাগিং (18155)1)8)--থলি (998) দিযে 
আবন্ধকরণের পরই পুরুষত্বহীন ফুলকে ট্যাগ বা 
লেবেল দিয়ে চিহিন্ত করা প্রয়োজন। বিভিন্ন 
আকারের ট্যাগ ব্যবহার করা হয। সাধাবণত ও 
০ো) ন্যাসার্ধের গোলাকার ট্যাগ বাবহার করা হয়। 
ট্যাগে নিম্নলিখিত তথ্য গুলি নগিভুত্ত করা হয়। (1) 
উভলিঙ্গ ফুলের প্ররুষত্বহীনকরণের তারিখ (1) 
পরাগযোগ ঘটানোর তারিখ (11) পুংও স্ট্রীজনিতৃ 
উদ্তিদের নাম। অনেক সময় পুরো নাম না লিখে 
চি ৪75 ব্যাগিংরর বিভিন্ন পদ্ধতি । & স্ত্রী এবং ৪8 পুংজনিতৃ লেখা যায়। 





5. পরাগযোগ (7৯০1177960)___নিবাঁচিত উত্তিদ দুটির (মাতা ও পিতা) মধ্যে কৃত্রিম উপায়ে বিপরীত পরাগযোগ ঘটানো 
হয়। এই পদ্ধতিতে প্রথমে পরাগ সংগ্রহ করে পুংস্তবক বিহীন ফুলের গর্ভমুন্ডে প্রয়োগ করতে হয়। 

6. সংকর বীজ সংগ্রহ ও সংরক্ষণ (1751)710 5660. (:0116061017 2170 9601%1876)- _সংকরায়ণের কিছুদিন পরে উৎপন্ন 
ফলগুলি থেকে বীজ সংগ্রহ করতে হয়। এরপর বীজগুলি শুকিয়ে নিয়ে উপযুস্ত সংরক্ষণ ব্যবস্থার প্রয়োজন হয় যাতে বীজগুলিতে 
পোকা না লাগে। পৃথক পৃথক সংকরায়ণের ফলে উৎপন্ন বীজগুলি আলাদাভাবে রেখে চিহিত করা প্রয়োজন। পরের বছর 
বীজগুলি মাটিতে পুঁতলে এর থেকে 1. প্রজন্মের উত্ভিদের সৃষ্টি হয়। 


পি সংকর উদ্ভিদ নিবচিন পদ্ধতি (8৮051 1551971017311017 56160160]) 2৯006৫886)---প্রথম প্রজন্ম (61) ও পরবর্তী 
প্রজন্মের উত্তিদগুলি নানা পদ্ধতির মাধ্যমে নিবা্চন করা হয়। এদের মধ্যে বংশবিবরণগত পদ্ধতি (2০18769 7190100) ও 
পরিমাণগত পদ্ধতি (31111091119) নীচে আলোচনা করা হল। 

9 (8) বংশানুক্রমিক পদ্ধতি (১০৫18796 7790790)-_স্বপরাগী উত্তিদের ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি বিশেষভাবে কার্যকর। 1972 
খ্রিস্টাব্দে লাভ (1.9৬5) এই নির্বাচন পদ্ধতির বিবরণ প্রকাশ করেন। প্রথম প্রজন্ম থেকে অথর্থ ৮ প্রজন্মের উত্তিদগুলি থেকে 
উৎকৃষ্ট চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের উদ্ভিদ নিবচিন করা হয়। এই উদ্ভিদগুলি থেকে আলাদা আলাদাভাবে বীজ সংগ্রহ করা হয় এবং দ্বিতীয় 
প্রজন্মের (2, জনুর) উদ্ভিদ উৎপাদনের জন্য পৃথক পৃথক সারিতে পোঁতা হয়। এরপর ছ; উত্তিদগুলি থেকে উৎকৃষ্টমানের উত্তিদ 
নিবচিন করা হয় এবং প্রত্যেক উত্ভিদের বীজগুলি আলাদা আলাদা সারিতে পুতে 1 জনুর উত্ভিদ উৎপাদন করা হয়। 7 জনুর 
উদ্ভিদগুলিকে একই পদ্ধতিতে নিবাচিন করা হয় এবং 1 ও 7 জনুর ক্ষেত্রে একই পদ্ধতির পুনরাবৃত্তি করা হয়। 7 জনু বা 
প্রজন্মের উত্ভিদগুলি বিশুদ্ধ ও সমসত্ব (1107102%50115) প্রকৃতির হ্য়। এইভাবে নির্বাচিত উন্নতমানের উত্ভিদগুলি থেকে বীজ 
সংগ্রহ করে একত্রিত করা হয় এবং এক একটি ভ্যারাইটি তৈরি করা হয়। একইভাবে সৃষ্ট ভ্যারাইটিগুলি (প্রকরণ) চাষ করে এব 
উপযোগিতা যাচাই করা হয়। উৎকৃষ্ট ভ্যারাইটির উত্তিদ থেকে বীজ সংগ্রহ করে চাষের জন্য ব্যবহার করা হয়। 7 

এই পদ্ধতিতে উন্নতমানের ভ্যারাইটি উৎপাদন করতে অনেক সময়ের প্রয়োজন (10-153 বছর)। 


টি বংশানুক্রমিক পদ্ধতির গুণ 0১107165 01 7৮6012769 ৪889£1990) 3 ৮ 

(1) রোগ প্রতিরোধ, উচ্চতা, বীজ পরিণত হওয়ার সময়, উৎপাদন হার ও উৎকর্ষ প্রভৃতি বৈশিষ্ট্যের উন্নতি ঘটানোর জন্য 
এই পদ্ধতি উপযোগী । 

(1) অন্যান্য পদ্ধতি থেকে কম সময়ে নতুন ভ্যারাইটি উদ্ভাবন করা যায়। 

(11) এই পদ্ধতি অনুসরণের প্রথম পর্যায়ে জনিত ও তার বংশধরদের দৃশ্যমান কোনো দুর্বলতা ও দোষ থাকলে সেগুলিকে 
পরিহার করা যায়। 


ড় বংশানুক্রমিক পদ্ধতির দোষ (10677161165 01 ৯6016166 18)600800) ৫ 
() নিতুল বংশানুক্রমিক তথ্য রাখার জন্য মূল্যবান সময় নষ্ট হয়। 

(1) অসংখ্য বংশধরদের থেকে সঠিক নির্বাচন শ্রমসাধ্য ও সময়সাপেক্ষ। 
(0) প্রজননবিদদের দক্ষতার উপর এই পদ্ধতি সম্পূর্ণ নির্ভর করে। 


৩) 0) পরিমাণগত বা বাক্ষ পদ্ধতি (8518 160১0) নিলসন-এলি (1155075171০) 1908 খ্রিস্টাব্দে এই পদ্ধতি 
প্রথম প্রবর্তন করেন। এই বিশেষ পদ্ধতিতে নিবাচিত উদ্ভিদ থেকে সংগৃহীত বীজগুলি পৃথক পৃথকভাবে রাখা হয় না। এগুলি 
একসঙ্গে মিশিয়ে চাষ করা হয়। চু, জনুর বীজগুলি একসঙ্গে পুঁতে দিলে ঢ, জনুর উত্তিদগুলি পাওয়া যায়। হু, জনু বা প্রজন্ম 
থেকে নিবাঁচিত উত্ভিদ থেকে বীজ সংগ্রহ করে একসঙ্গে মিশিয়ে চাব করা হয়।[7। জনু পর্যস্ত একই পদ্ধতি অনুসরণ করা হয় এবং 
পৃথকভাবে চাষ করা হয়। এরপর এদের উপযোগিতা বা উৎকর্ষতা যাচাই করা এবং কয়েক প্রজন্ম পরে উৎকৃষ্ট ভ্যারাইটি চাষের 
জন্য ব্যবহার করা হয়। 

এই পদ্ধতি উন্নত ভ্যারাইটির উদ্ভিদ সৃষ্টি করতে অনেক বেশি সময়ের (7.30 বছর) প্রয়োজন। 


গজ পরিমাণগত পদ্ধতির গুণ (16715 ০1 738)110 0)611700) £ 
() এই পদ্ধতি সরল, সুবিধজনক এবং অপেক্ষাকৃত কম ব্যয় বহুল। 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 
(॥) এখানে উতমানের বৈশিষ্ট্যের পৃথক হবার সুযোগ বেশি। 

(11) কোনো প্রজন্মে জিনের ও জিনোটাইপের পরিবর্তনের উপর লক্ষ রাখার কাজে এই পদ্ধতি উপযোগী। 

গু পরিমাণগত পদ্ধতির দোব (7)৫17)67715 01 7311, 78610800) £ 

() নতুন ভ্যারাইটি সৃষ্টিতে অনেক বেশি সময়ের প্রয়োজন। 

(1) প্রজননবিদদের দক্ষতা ও বিচার বিবেচনা প্রয়োগ করার সুযোগ কম। 


$ বংশ বিবরণগত ও পরিমাণগত পদ্ধতির মধ্যে পার্থক্য (0:07771)8715017 1১60৮/6678 1৯6085166 910 [30106 
১1611)005) $ 


এ 










বংশ বিববণগত পম্ধতি 1 _ পবিমাণগত পদ্ধতি 

, জটিল, শ্রম ও ব্যয়সাধ্য পদ্ধতি। 

2  চ,.ও পরবর্তী জনু থেকে পৃথক পৃথকভাবে উত্তিদ নির্বাচিত 
হয় এবং পরে সেগুলি থেকে উৎপন্ন বংশধরদেরও পৃথক 
পৃথকভাবে পালন করা হয়। 

5. নিবাঁচিত উদ্ভিদগুলি ও তাদের অপত্য উত্তিদগুলির 
বংশধারার বিবরণ নথিভুক্ত করা প্রয়োজন। 

4 নতুন প্রকরণ তৈরি করতে এবং চাষের ছাড়পঞ্র দিতে 
14-15 বছর সময়ের প্রয়োজন। 

5 বহুল প্রচলিত পদ্ধতি। 


& 2. ব্রিভার্স কিট (93179509175 1611) £ 


ধ* ব্রিভার্স কিটের 
সংভ্ঞা (10611111110 01 
8166067+5 216) £ প্রজনন 
প্রজননবিদেরা যেসব যন্ত্রপাতি 
ও সাজসরঞ্জাম ব্যবহার করেন 
সেগুলিকে একসঙ্গে একটি 
ব্যাগে রাখা হয়, তাকে ব্রিভার্স 
কিট বলে। 


গু সংকরায়ণ পদ্ধতি 
প্রজননবিদরা কয়েকটি বিশেষ 


করেন। নীচে যন্ত্রপাতির নাম ও 3.98 ঃ ব্রিডার্স কিটের কয়েকটি যন্ত্রপাতি। 


ব্যবহার উল্লেখ করা হল। 







1 সহজ, স্বল্প শ্রম ও বায়ে কার্যকর পদ্ধতি। 
2. £,ও পরবর্তী জনু থেকে উৎপন্ন উত্তিদগুলিকে একসঙ্গে 
পালন করা হয়। 




















3. এই পদ্ধতিতে কোনো বংশধাবাগত বিবরণ নথিভুস্ত করার 
প্রয়োজন হয় না। 

4 নতুন প্রকরণ বা ভ্যারাইটি তৈরি করতে এবং চাষের ছাড় পত্র 
দিতে আরও সময়ের প্রয়োজন। 

5. স্বল্প প্রচলিত পদ্ধতি | 







রেস ্র 


2 





| 
। 


ূ চা পাণহাল 


] 


1. কীাচি (5085901) 1. ফুলের ক্ষতি না করে অপ্রয়োজনীয় অংশ অপসারণ করা হল কাচির কাজ) 
2. সুচ 0০৩15) 2. ছোটো কুঁড়ি গুলোকে পুরুবত্বহীনকরণের সময় খোলার জন্য সূচের প্রয়োজন হয়। 





 মপাতিনা নাম ব্যবহার | 


3. চিমটে (1207০০795) 3. নির্বাচিত উভলিঙ্গ ফুল থেকে চিমটে দিয়ে পরাগধানীগুলি সরানো হয়। 
4. ব্রাশ বা তুলি (37517) 4. অনেক সময় পরাগধানী থেকে পরাগরেণু সংগ্রহের জন্য ব্রাশের প্রয়োজন হয়। 
5. আলকোহল (/১1০0191) 5. কীচি, সুচ, চিমটে, ব্রাশ প্রভৃতি নিবীজকরণের (51671128007) জন্য আযালকোহল 
ব্যবহার করা হয়। 
6. বাগ (348) বা মসলিন ও ৫. নির্বাচিত ফুলগুলি পুরুষত্বহীনকরণের পর ঢাকার জন্য ব্যাগ বা মসলিন বা অয়েল 
অয়েল পেপার (৮105১1117 2 পেপার প্রয়োজন হয়। 


০0111921961) টু 
7. মিটার টেপ 0৮0101121১6) 7. জনিতৃ নির্বাচনের সময় তাদের উচ্চতা মাপার জন্য টেপের বিশেষ প্রয়োজন হয়। 


&. হাতলেন্স (17101101915) ৪. ক্ষুদ্র ফুলের পুরুষত্ব হীনকরণের সময় অনেক সময় ব্যবহার করা হয়। 
9. ট্যাগ (788) 9. সংকরায়ণের পর ফুলগুলি চিহ্নিতকরণের জন্য ট্যাগ ব্যবহার করা হয়। 
10. স্তো (7177999) 10. নির্বাচিত ফুলগুলির পুরুষত্বহীনকরণ ও পরাগায়ণের পর অয়েল বা মসলিন পেপার 
বা ব্যাগ দিয়ে ঢেকে রাখার জন্য চিহিততিকরণের জন্য সুতো ব্যবহার করা হয়। 
||. ফিল্ড ডায়েরি 11. সংকরায়ণ পদ্ধতি শেষ হওয়ার পর, ব্লসের সংখ্যা, তারিখ, জনিত্রের নাম ইত্যাদি 
(1914 ৫19) ডাযেরিতে লেখা হয়। 
12. মোম, স্পিরিট লাম্প ও 12. চিহিতিকরণের জন্য কাগজের ট্যাগগুলিকে মোমের প্রলেপ বা কোটিং দেওয়াব 
মোগলানোর পাত্র (১1771 প্রয়োজন হয়। & 


1011]) 0104 50100811010) 


17011004 ১৪7১) রি 


জপ চা পর পা নান সপ আপ শপ লি তলা পা লী শিপ শী শশা শি িশিসীল 








(0) । মাইক্রোপ্রোপাগেশনের সংজ্ঞা (99771110) 0 0 0859197 যে প্রক্রিয়ায় কলা বা কোশ পালন করে 
কৃত্রিমভাবে বেশি সংখ্যক নতুন পূর্ণাঙ্গ উদ্ভিদ উৎপাদন করা যায় তাকে অণুবিস্তার বা মাইক্লোপ্োপাগেশন বলা হয়। 


| ] 


বহুদিন ধরে চলে আসছে। তবে এই সাধারণ পালন পদ্ধতি 
৫ চিত, 


সব উদ্ভিদের ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা যায় না। কলাপালন পদ্ধতি 
£ী 
| 
মুল বিটপ 
রর ্‌ 











সব উদ্ভিদ প্রজাতির ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা যায়। অণুবিস্তার 
বি 


বা মাইক্রোপ্রোপাগেশন বলার কারণ হল-_এই কৃত্রিম কলা 
ি ৫ হ 
পম করি -- ৯৬ কি 
খুল পালন নি ই 


পালন প্রক্রিয়ায় অতি ক্ষুদ্রতম বা অণু পরিমাণ কলা বা 
বিটপ পালন 
তি রঃ 
এক্াপ্রান্ট 
এমব্রায়ড 


কোশসমষ্টি ব্যবহার করা হয়। 1960 সালে বিজ্ঞানী মোরেল 
(10151) 0০077101214 নামে অর্কিডের বিটপের অণু 

পরিমান কলা পোষণ করে প্রথমে একটি গোলাকার মূলযুস্ত 

অঙ্গ তৈরি করেন। একে প্রোটোকরম্‌ (27019০077) বলা 

হয়েছিল। প্রোটকরম্গুলি নতুন কালচার মিডিয়ামে বা অন্য 

পোষণ মাধ্যমে স্থানাস্তরিত করে খুব অল্পসময়ের মধ্যে 

[জর অসংখ্য চারা তৈরি করতে সক্ষম হয়েছিলেন। 

মাইক প্রোপাগেশনের মাইক্রোপ্রোপাগেশন প্রক্রিয়াতে উদ্ভিদের বংশ বিস্তারে কোনো 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 


বিশেষ খতুর উপর নির্ভর করতে হয় না । এর ফলে বছরের যে-কোনো সময় প্রচুর সংখ্যায় উদ্ভিদের চারা উৎপাদন করা যায়। 
সব চারার জিনগত বৈশিষ্ট্যের কোনো ভিন্নতা থাকে না (09976010811) 10571)081)| এই কারণে মাইক্রোপ্রোপাগেশন গুরুত্ব লাভ 
করেছে। 
৯» (৮) মাইক্রোপধ্োপাগেশন পদ্ধতি 
(7700655 01 11107010701985861078) 2 
উত্তিদের যে কোনো অংশ থেকে কোশ সংগ্রহ 
করে পুষ্টির মাধ্যমে কালচার করা হয়। কোশগুলি 
বিভাজিত হয়ে কোশসমঞ্ছি গঠন করে। একে 
ক্যাঙাস (081185) বলে। উত্ভতিদ কোশের 
টোটিপোটেম্ট (109010121) বৈশিষ্ট্যের জন্য এই 
ক্যালাস থেকে অঙ্গোৎপাদনের (বিটপ বা মূল বা 
পাতা উৎপন্ন হওয়া) মাধ্যমে নতুন উত্তিদ গঠিত ০ 
হয়। ক্যালাস থেকে মূল উৎপন্ন হওয়াকে একটি পর্ব থেকে বৃদ্িপ্রাপ্ত 


রাইজোজেনেসিস (1২171292619515) এবং বিটপ ২ কথা এবট পর্ব বিটপডা উত্ভিদ 
₹পন্ন হওয়াকে কলোজেনেসিস (090105679515) |টবে স্থানাস্তর ও স্বাভাবিক ্বাতাবিক বৃদ্ধি 


বলে। চিত্র 3.99 ঃ মাইক্রোপ্রোপাগেশান প্রক্রিযায একটি পর্ব থেকে গঠিত সম্পূর্ণ উত্ভিদ 
৯ (০) মাইক্রোপোপাগেশনে ব্যবহৃত উত্তিদ অঙ্জঞা (71917 13875 61590 1) 1/1601010101995861077) £ 


সাধারণত কাক্ষিক মুকুল, অধ্থানিক মূল, পর্ব ও কোশীয় ভুণ পালনের মাধ্যমে অণুবিস্তার ঘটে। অণুবিস্তারের জনা জীবাণুসুন্ত 
পোষক মাধ্যম ও উপযুস্ত তাপমাত্রার প্রয়োজন। 


িলজপবলক্গতা_ জল] একদা [জা [দল 


৯» (৫ মাইক্রোপ্রোপাগেশনের গুরুত্ব (70097187106 01 1/110701)101)8881101) 2 আজকাল উদ্যান চচয়ি, কৃষ্টি ও 
অরণ্য বৃক্ষের বংশবৃদ্ধিতে মাক্বোপ্রোপাগেশন খুবই প্রয়োজনীয়। নীচে মাক্রোপ্রোপাগেশনের গুরুত্বগুলি আলোচিত হল। 

|. খুব কম জায়গায় অসংখ্য চারা তৈরি করা যায়। 

চারা গাছের জিনগত বৈশিষ্ট্যের ভিন্নতা থাকে না। 

চারা তৈরি করতে কম সময়ের প্রয়োজন। 

কোনো খতুর উপর নির্ভর করতে হয় না। বছরের যে-কোনো সময় চারা তৈরি করা যায়। 

যেসব উত্তিদের বীজ অজ্কুরিত হতে অনেকদিন সময়ের প্রয়োজন অর্থাৎ দীর্ঘ সুপ্ত অবস্থা, সেসব উত্ভিদের অল্প সময়ে 

বংশ বিস্তার করানো যায়। 

একসঙ্গে অনেক রোগমুস্ত উদ্ভিদ তৈরি করা যায়। 

প্রয়োজনীয় সংকর উদ্ভিদ বন্ধ্যা (51211০) হলে, তার বংশ বিস্তার করানো যায়। 

বৃক্ষ জাতীয় উত্ভিদের সংখ্যা অতি সহজে বাড়ানো যায়। 
. মুল্যবান জার্মপ্লাজমকে কেলা ও বীজ যা ভবিষ্যতে উত্ভিদ উৎপাদনে সমর্থ) ক্রায়োজেনিক পদ্ধতিতে তেরল নাইট্রোজেন 

_ 1900 তাপে রাখা) সংরক্ষণ করা যায়। 
10. লুপ্তপ্রায় উত্তিদ সহজে সংরক্ষণ করা যায়। 


শর কৃত্রিম বীজ (77701915650) 2 
আমেরিকার টি. মুরাসেজ (1. 74018517186) 1977 খ্রিস্টাব্দে বেলজিয়াম সিম্পোজিয়ামে প্রথম কৃত্রিম বীজ সম্বন্ধে ধারণা ব্যস্ত 
করেন। অঙ্গজ কলাকে কৃত্রিম উপায়ে পুষ্টির মাধ্যমে পালন করে যে এমব্রয়েড নেতুন উত্তিদ সৃষ্টিকারী কোশগুচ্ছ) গঠিত হয় 







০ ৯ ১ 1৯ 


৬০ ০০ ১ ৯ 





তাকে নিয়ে জিলাটিন পদার্থের আবরণে আবৃত করে কৃত্রিম বীজ তৈরি করা যায়। সাধারণ জি. ০১ 
দিলে জিলাটিন আবরণ গলে যায় এবং এমব্রায়ডটি থেকে নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টি হয়। কৃত্রিম বীজ তৈরির পর্যায়গুলি নীচে দেওয়া হল। 





এমব্রায়ডের বাইরে যে জিলাটিনের আবরণ ব্যবহার করা হয় তাতে সোডিয়াম আলজিনেট (9০901007) 91217216) অথবা 
সোডিয়াম আযলজিনেট ও জিলাটিনের মিশ্রণ অথবা ক্যারাজেনিন (091780117) ও গাম ব্যবহার করা হয়। এই আবরণের মধো 
মহিকোরাইজা ()০০117128) ছত্রাক, পতঙ্গনাশক, ছত্রাকনাশক ও আগাছানাশক রাসায়নিকও দেওয়া থাকে। 

কৃত্রিম বীজ থেকে বহু নতুন উত্ভিদ তৈরি করা সম্ভব হচ্ছে। এদের মধ্যে নানা প্রকার অর্কিড, ভুঙ্টা, ধান, তুলো, সরষে, কলা, 
আনারস বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 


০ কৃত্রিম বীজের বৈশিষ্ট্য (170])0119106 014১1010981] 5660) (1) যে-কোনো ঝতৃতে বপন করা যায়, (11) বীজেব 
মতো সুপ্তদশা থাকে না। (11) কৃত্রিম বীজ এক বছর পর্যস্ত সংরক্ষণ করা যায়। (1%) অল্প সময়ে অণুপরিমান কলার মীধ্যমে 

অনেকগুলি নতুন উত্তিদ সৃষ্টি করা যায়। (৬) সব কৃত্রিম বীজই জিনগতভাবে একই চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের হয়। 
গ মাইক্রোধোপাগেশনের তৈরি কয়েকটি সাধারণ বাহারী ও বনস্জনে ব্যবহৃত উত্ভিদ (5০76 ০0777017 


1307161000166079] 820 1007651 101911105 19010008060 199 11180701970) 05261018) 2 


নিম্নলিখিত বৃক্ষ প্রজাতিগুলি মাইক্রোপ্রোপাগেশন পদ্ধতিতে বিশেষ সাফল্য পাওয়া গেছে। 





1, /40208277110/০4- ববলা 8. £70%57611571056- অস্থখথ 
2,411 12৮৮--_সিরিষ 9. 74075 21৮৫- তত 
3. 418151717196516- _সাদা সিরিষ 10. 5//0156 19496 শাল 
4.42941720742 074০8-_নিম 11. 750197722727215- সেগুন 
5. 82/7012 1047778162--কাশ্চন 72. 05275 2594278--সিড্রীস 
9. 8152. 750710951721776-সপলাশ ১ 13. 07077101162716 100০)£29- _ক্রিপটোমেরিয়া 
1. 10672790217145 9710৮ বীশ 14. 765৫ 57/%//7275- পিসিয়া 
০০৬ 

















গু বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ০ 


গুগ মু ও 





ৰ 
| 





1. প্রকৃত মূল কাকে বলে? 

ও অুণমূল বেড়ে শাখাপ্রশাখা নিয়ে যে মূল গঠিত হয় তাকে প্রকৃত মূল বলে। 

2. অস্থানিক মূল কী? - 
গ ত্ণমূল ছাড়া উত্তিদের যে-কোনো স্থান থেকে মূল গঠিত হলে তাকে অন্থানিক মূল বলে। 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ -_---77701085] 


3, মুলের প্রধান তিনটি বৈশিষ্ট্য কী কী? 
$ (1) আলোর বিপরীতে বাড়ে। 
() ক্লোরোফিল থাকে না। 
011) পর্ব, পর্বমধ্য, পত্র ও মুকুল থাকে না। 
4. সেমিনাল মূল কী? 
গ জুণমুকুলের গোড়ায় কতকগুলি অস্থায়ী সরু মূল উৎপন্ন হয়। এরা মূলের মতো কাজ করে! মুলগুলি কিছুদিন পরে 
নষ্ট হয়ে যায় এবং কাণ্ডের গোড়ায় গুচ্ছ মূল গঠিত হয়। এই অস্থায়ী সরু মূলকে সেমিনাল মূল বলে। 
5. মূলের কোন্‌ অংশ মাটি থেকে জল শোষণ করে? 
গ মুলরোম। 
6. কোন্‌ উত্ভিদে মূলব্রের পরিবর্তে মূল জেব বা মূল পকেট দেখা যায়? 
ড জলজ সপম্পক উত্তিদে। উদাহরণ-- কুচুরিপানা (150/7/20717712 07255141965) | 
7. ক্যারোটিন রঞ্জক পদার্থ কোন্‌ মূলে পাওয়া যায়? 
৬ গাজর (10214045 0210/12)| 
8. কোন্‌ উদ্ভিদে মূল থাকে না? 
 আলড্রোভেন্ডা (41670),7714025101052)| 
9, কোন্‌ উদ্ভিদ শুধু মূল দিয়ে গঠিত? 
গ র্যায্রেসিয়া (182012515 ৫/7:9141) | 
10. কোন্‌ মূলের সাহায্যে উত্ভিদ সালোকসংক্লেষ করতে পারে? 
উ গুলঞ (71/05/7012 ০০/419/2)। 


11, বহুযোজী মূলত্্র কাকে বলে? 

গ মূলের শীর্ষে সাধারণত এক কোশস্তর বিশিষ্ট আবরক অর্থাৎ মূলত্র থাকে। কিন্তু কিছু উত্তিদের মূলত্র বহু কোশস্তর 
যুন্ত আবরক গঠন করে। এই ধরনের মূলরকে বহুযোজী মূলঝ্জ বলে। উদাহরণ-_কেয়া (122/742755 125020%1215)। 

12. মৃতজীবী মূল কাকে বলে? 

গু অনেকগুলি উদ্ভিদের মূলে মিথোজীবী ছত্রাক বাস কবে এবং অণুসূত্র নিয়ে একটি আবরণী গঠন করে। ছত্রাক মাটি 
থেকে জৈব পদার্থ শোষণ করে নিজের ও আশ্রয়দাতার পুষ্টি যোগায়। এর ফলে আশ্রয়দাতা ও ছত্রাক উভয়ে পরস্পর 
উপকৃত হয়। সেই মুলকে মৃতজীবী মূল বলে। উদাহরণ--পাইন (/7/5 /০788114), মনোট্ট্রোপা (84০191701 
1477012)। 

13. শাসমূল কোন্‌ উত্ভিদে দেখা যায়? 

গু লবণান্ধু উদ্ভিদে। উদাহরণ-_গরান (02719757০১৮ ৮272), সুন্দরী (17167111516 /7777107)। 

14. জলজ উত্তিদ কোন্‌ মূলের সাহায্যে ভাসমান থাকে? 

গু ভাসমান মূল। উদাহরণ-_কেশধাম (855252. 7217675)। 

15. কল্দাল মৃল কোন্‌ উত্ভিদে দেখা যায়? 

গু রাঙা আলু (10071022 ৮210145)। 

16. পজাশ্রয়ী মূল কী? 

৬ পাতার কিনারা থেকে যে অস্থানিক মূল নির্গত হয় তাকে পত্রাশ্রয়ী মূল বলে। উদাহরণ__পাথরকুচি। 

17. যেসব উদ্ভিদে নিঙ্গলিখিতগুলি পাওয়া যায় তাদের নাম লেখো £ 

গু স্বাসমূল, পরাশ্রয়ী মূল ও গুচ্ছমূল। 
শ্বাসমূল- সুন্দরী (11677166515 70207), পরাশ্রয়ী- রান্না (/2772 71০55572717), গুচ্ছমূল- ধান (0৮2৫ 5৫17/০)। 





18. একটি পরজীবী মূলযুস্ত উদ্ভিদের উদাহরণ দাও। 
৬ র্যাফ্লেসিয়া আরনল্ডি (7%07256 779147)। 


19. একটি উদ্ভিদের নাম লেখো, যা স্বাভাবিক জীবন শুরু করে পরাশ্রয়ী হয়ে যায়। 
গ ক্কিনড্যাপসাস অফিসিনাসিস (5০812212545 ০070/)4515)। 


20. মূলের সাহায্যে কোন্‌ উত্ভিদ বংশ বিস্তার করে? 
গু রাঙা আলু (:/7071922 (21285) | 
21. মূলত্রের কাজ কী কী? 
গ মূলের শীর্ষ অংশকে রক্ষা করা এবং মুলকে মাটিতে প্রবেশ করতে সাহায্য করা। 
22. একটি উত্ভিদের নাম করো যাতে ঠেসমূল ও শ্বাসমূল দুটোই থাকে । 
গু বোয়া (70101910120 77407057219) | 
25. বীট গাছের মূলকে কী বলা হয়? এর রঞ্জক পদার্থের নাম কী? 
গু মূলের নাম ন্যাপিফর্ম 0ব121077)। বঞ্জক পদার্থের নাম__বিটাসায়ানিন। 
24. কণ্টক মুল কাকে বলে? 
গু পাম জাতীয় উদ্ভিদের কাণ্ডে গোড়ার অস্থানিক মূল কাটার মতো হয়। একে কণ্টক মূল বলে। উদাহবণ-- 
ইরিআরটিয়া (17101166. 2060771/10/122) | 
25. কাণ্ডজ মূল কী? 
গু যে অস্থানিক মূল কাণ্ড থেকে উৎপন্ন হয তাকে কাগজ মুল বলে। উদাহরণ-_বট। 
26. চোষক মূল কাকে বলে? 
৬ যে অন্থানিক মূল পরজীবী উদ্ভিদের কাণ্ড থেকে উৎপম্ন হয়ে আশ্রযদাতা উদ্ভিদের ফ্রোয়েম কলায় প্রবেশ কবিয়ে খাদা 
শোষণ করে তাদেব চোষক মুল বলে। উদাহরণ-_ স্বর্ণলতা (05012 72065) 
2. মূল ও কাণ্ডের প্রধান দুটি পার্থক্য লেখো। 
গু মূল ভ্রুণ মূল (থেকে উৎপন্ন হয়। এতে পর্ব, পর্বমধা, পত্র ও মুকুল থাকে না। কাণ্ড ভুণ মুকুল থেকে গঠিত হয়। এতে 


পর্ব, পর্বমধ্য, পত্র ও মুকুল থাকে। 


1. কাণ্ডের তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য কী কী? 

গু (1) ভ্ণমুকুল থেকে গঠিত হয়ে মাটির উপরের দিকে যায় অর্থাৎ আলোক অনুকূলবর্তী। 
(1) কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে৷ 
(111) কাণ্ডে মুকুল (অগ্রমুকুল ও কাক্ষিক মুকুল), পাতা, ফুল ও ফল জন্মায়। 

2. মুকুল কাকে বলে? 

গু ম্ষুবাকার, অবিকশিত ও ঘনসন্নিবিষ্ট বিটপকে মুকুল বলে। মুকুলের মধ্যে কাণ্ডের মতো পর্ব, পর্বমধ্য ও পাতা 
সংকুচিত অবস্থায় থাকে। 

$. সর্ববৃহৎ মুকুল কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 

৬ যে মুকুল আকৃতিতে সবচেয়ে বড়ো হয় তাকে সর্ববৃহৎ মুকুল বলে। 
উদাহরণ- বাঁধাকপি (378551৩8) 

4. নিন্নলিখিতগুলি কোন্‌ প্রকার মুকুলের পরিবর্তন এবং প্রত্যেকটির একটি করে উদাহরণ দাও। (1) শাখা কণ্টক, 
(1) আকর্ষ, (11) অগ্জরি আকর্ষ (1৬) বুলবিল। 

(9) শাখা কণ্টক-_অঙ্গজ মুকুল। উদাহরণ- __বেল (46615 71227719105), দুরত্ত (10172771775 0725)। ৃঁ 


৬৬, 


(৮) আকর্ষ-_ অঙ্গজ মুকুল। উদাহরণ-_ঝুমকোলতা (7%75519751651148)। 
(০) মঞ্জরি আকর্ষ২_-জনন মুকুল। উদাহরণ-_অনস্ত লতা (47711817077 10171019845) | 
(0) বুলবিল-_ জনন মুকুল। উদাহরণ-_কন্দপৃষ্প (£)/9500167 01016) | ? 


. ক্ষণজীবী উত্ভিদ কাকে বলে? 


গ যেসব উত্তিদের জীবনচক্র খুবই সংক্ষিপ্ত অর্থাৎ জীবনচক্র মাত্র কয়েক সপ্তাহের মধো শেষ হয় তাদের ক্ষণজীবী উদ্ধিদ 


শা" 


বলে। উদাহরণ-_(8212165 268171102)। 


. একবর্যজীবী উত্তিদ কাকে বলে? 


ঙ যেসব উত্ভিদের জীবনচক্র একটিমাত্র খতুতে শেষ হয় তাদের একবর্ষজীবী উত্তিদ বলে। উদাহরণ---সরষে (87455104 


711272)| 


ঘ্বিবর্ষজীবী উত্তিদ কাকে বলে? 


গ যেসব উত্ভিদর জীবনচক্র শেষ হতে দুটি খতুর প্রযোজন তাদের দ্বিবর্ষজীবী উত্ভিদ বলা হয়। উদাহরণ-_মুলো-- 


আনে 


(1017/7071165 50110/45) | 


, বহুবর্ষজীবী উত্তিদ কী? 


$ (যসব উদ্ভিদের জীবনচক্ক শেষ হতে দুটির বেশি খতুর প্রয়োজন তাদেব বৃহুবর্ষজীবী বলে। উদাহবণ-_আদা (2/81/0। 


€)1110171016) | 


. একটি পিরামিডাকার উত্ভতিদের উদাহরণ দাও। 


পাইন (1১771115 19718117116) ! 


. গন্বুজাকার একটি উত্ভতিদেব নাম লেখো । 


উদাহবণ- আম (%407121/6/6 1/:1166)| 


“ অশাখ কাণ্ড কাকে বলে? 


যেসব উদ্ভিদের কান্ড স্তস্তাকার কাষ্ঠাল, লম্বা ও শাখাবিহীন এব" কাণ্ড শীর্ষে একগুচ্ছ পাত মুকুটেব মতো সাজানো 
থাকে তাদেব অশাখ কাণ্ড বলে। উদাহরণ--নারকেল (0505 ১)/01174)| 


. তৃণকাণ্ড কাকে বলা হয়? 


যেসব উত্ভিদেব কাণ্ড গ্রন্থিল, শাখাবিহীন তাদের তৃণকাণ্ড বলে। সাধারণত 'একবীজপত্রী উদ্ভিদে দেখা যায়। উদাহরণ-- 
ধান (0901৮56 5271)17), বাঁশ (1307)1/)1450) প্রভৃতি। 


, ভৌম পুষ্পদণ্ড কী? 


গু কতকগুলি একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড (মৃদ্গত কাণ্ড) মাটির নীচে থাকে। এই মৃদ্গত কাণ্ড থেকে অনুকূল খতুতে 


চুক, 


15, 


6, 


একটি অশাখ বিটপ অংশ পাতাগুলির মধ্যভাগ দিয়ে মাটির উপপে উঠে আসে এবং ফুল ধারণ করে। এই বিটপকে 
ভৌম পুষ্পদণ্ড বলে। উদাহবণ- _বজনীগন্ধা (1১91১711,174867958), পেঁয়াজ (41114). ০০79)। 

ব্রততী কাকে বলে? 

যেসব উত্তিদের দুর্বল কাঁণড মাটির উপর অনুভূমিকভাবে শায়িত অবস্থায় থাকে এবং পর্ব থেকে অস্থানিক মূল গঠিত 
হয়, তাদের ব্রততী বলে। উদাহরণ- দূর্বাঘাস (094 ৫209197)। 

রোহিণী জাতীয় উদ্ভিদ বলতে কী বোঝো? 

যেসব দুর্বল কাণ্ডের উত্তিদ মাটি না ছুঁয়ে অবলম্বনকে জড়িয়ে বাড়ে এবং উপরের দিকে ওঠে তাদের রোহিণী বলে। 
উদাহরণ-__সীম (10091101795 1019/0) | | 

বল্লি কী? 

যেসব উত্তিদের দুর্বল সরু কাণ্ড থাকে এবং এই কাণ্ডের সাহায্যে কোনো অবলম্বনকে পেঁচিয়ে উপরে ওঠে এবং বাড়ে, 
তাদের বল্লি বলা হয়। উদাহরণ-_অপরাজিতা (01119716 £47717£56) | 





17. গোল আলুর অঙ্গাসংম্থানগত প্রকৃতি কী? 

গু মৃদ্গত স্ফীতকন্দ। ৃ 

18. আলু, আদা, ওল, পেঁয়াজ মাটির নীচে থাকে, তবুও এদের মূল না বলে কা বলে কেন? 

গু এরা ভূনিন্ল'্থ বুপাস্তরিত কাণ্ড কারণ__6) এদের সুস্পষ্ট পর্ব ও পর্বমধ্যে থাকে। (1) পর্বে কাক্ষিক মুকুল ও শক্ষপত্র 
থাকে। (1) কাণ্ড ও শাখার শীর্ষে অগ্রমুকুল থাকে। (1) পর্ব থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। (*) খাদ্য সঞ্চয়ের 
জন্য এরা বিভিন্ন ভাবে রুপাস্তরিত হয় মাত্র। (5) এদের মূলত্র এবং মূলরোম থাকে না। এইসব কারণে এদের কাণ্ড 
বলা হয়। 


19. গোল আলু ও মিষ্টি আলুর পার্থক্য কী? 
গু গোল আলু হল ভূনিন্নস্থ রূপাস্তরিত কাণ্ড। এর শক্ষপত্র, পর্ব ও পর্মধ্য থাকে। মিষ্টি আল্পু হল রুপাস্তরিত মূল। এব 
শল্কপত্র, পর্ব ও পর্বমধ্য নেই। 
20. আলুর চোখ কী? 
৬ আলুর চোখ হল গর্তের মতো স্থানের শক্ষপত্রযুন্ত কাক্ষিক মুকুল। প্রকৃতপক্ষে এটি রুপাস্তরিত কাণ্ডের পর্ব। 
21. মুখী কাকে বলে? 
& গুঁড়িকন্দের শক্ষপত্রের কক্ষ থেকে কাক্ষিক মুকুল উৎপন্ন হয়। এই মুকুল থেকে অপত্য গুঁড়িকন্দ গঠিত হয়। চলতি 
কথায় এদের মুখী বলে। 
22, ভূনিন্নম্থ কাণ্ডের কাজ কী কী? 
গ (1) ভবিষ্যতের জনা খাদ্য সঞ্জয়। €1) প্রতিকূল পরিবেশে উত্ভিদকে জীবিত রাখা । (11) অঙ্জাজ জননের ফলে অপত্য 
উত্তিদ সৃষ্টি করা। ৮ 
25. একটি বেষ্টিত কন্দের উদাহরণ দাও। 
গ (য়াজ (41114/)1 ০6127)। 
24. একটি শক্ষিত কন্দের উদাহরণ দাও । 
গু লিলি (14114) 0৫719126771) | 
25. মূলাকার কাণ্ড বা রুট স্টক কী? 
গু অনেকগুলি উত্ভিদের শাখাবিহীন গ্রল্থিকন্দ উল্লম্ব ভাবে বাড়ে এবং কিছুটা অংশ মাটির উপরে থাকে। একে মূলাকান 
কাণ্ড বলে। উদাহরণ- মানকচু (41904526 1772104) | 
26. টিউবার বা স্ফীতকদ্দে কী মূল থাকে? 
৬ স্ফীত কন্দে মূল থাকে না। 
27. শাখাকষ্টক যে কাণ্ডের রূপাস্তর কীভাবে বুঝবে? 
ও শাখাকণ্টক কাণ্ডের কাক্ষিক মুকুল থেকে গঠিত হয়। অনেক সময় কণ্টক পাতা ধারণ করে। 
28. ফাইলোক্র্যাড ও ক্ল্যাডোভের পার্থক্য দেখাও । 
গু ফাইলোক্ল্যাড হল কাণ্ডের বুপাস্তর। এতে একাধিক পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। এরা সবুজ এবং পাতার মতো চ্যাপটা 
হয়। উদাহরণ-_ফণীমনসা (0751714)। ক্ল্যাডোড হল প্রধান কাণ্ডের শাখা এবং একটি পর্বমধ্য নিয়ে গঠিত। এরা 
সুচাকাব ও সবুজ । উদাহরণ-_শতমূলী (45470255)। 
29. নিশ্নলিখিতগুলির একটি করে উদাহরণ দাও, এদের মধ্যে কার নালিকা বান্ডিল থাকে-_ত্বককণ্টক, পত্রকণ্টক ও 
শাখাকপ্টক। 
গু ত্বককষ্টক-_গোলাপ (8০950 05/7100/16) | 
পত্রকপ্টক_ ফণীমনসা (01১67116. 4০1171) 
শাখাকণ্টক-_- দুরস্ত (£)৮//27112 2176715)| 
শাখাকণ্টাক সবসময় নালিকা বান্ডিল থাকে। 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


30. 


পুষ্পাক্ষ কী? 


$ যে অক্ষের উপর ফুলের বিভিন্ন স্তবকগুলি সজ্জিত থাকে তাকে পুষ্পাক্ষ বাল। পুষ্পাক্ষ একটি রুপান্তরিত কাণ্ড। 


উদাহরণ- _সূর্যমুখী (/7211277111025 211711165) | 


1. মূল, অঙ্কুশ ও আকৃষ্ঠ রোহিণীর একটি করে উদাহরণ দাও। 


32, 


460. 


41 
|] 


মূল রোহিণী--গজপিপুল (50/20/১515 01701710115) | 
অষ্কুশ রোহিণী-_কীঠালি চাপা (41112199175 147101701145) | 
উলটচণ্ডাল--উলট চগ্ডাল (0/0917954 541727/0) | 


যে উত্তিদে নি্নলিখিতগুলি দেখা যায় তাদের নাম লেখো $ পর্ণকাও, একক পর্ণকাণ্ড, ধাবক, বক্রধাবক, খর্বধাবক 
ও উরধ্বধাবক। 

পর্ণকাণ্ড-__ফণীমনসা (075777710 411161111)। 

একক পর্ণকান্ড-_ শতমুলী (451727225 700607710571) | 

ধাবক-- আমরুল (92115 ০০171104144) | 

বক্রধাবক- মেল্থা (72271120654) | 

খর্বধাবক-_ কচুরিপানা (/510/7/7011114 0140১581১65) | 

উধর্বধাবক-_-চন্দ্রমন্লিকা (01। 76/11/10171161)1 0৫970) 011111)1) | 


, একটি মুকুলাবরণের উদাহরণ দাও। 


3 সঃ - 
বও (71085 06/1/01077515) | 


, অস্থানিক মুকুলের একটি করে উদাহরণ দাও। 


কাণ্ডজ মুকুল_ দুরস্ত (/914757710 701)675) 1 


, একটি ক্ষুদ্রতম ছ্বিবীজপত্রী উত্ভিদের নাম লেখো যাৰ কোনো কাণ্ড নেই। 


'মার্সিথোবিয়াম মাইনুটিসিমাম (/4706161/0/)711771 7761516111551141171) | 


. মুকুলকে সংকুচিত বিটপ বনে কেন? 


মুকুল ধেড়ে বিটপ গঠন করে বলে একে সংকুচিত টিপ বলে। 


, একটি উত্তিদের নাম লেখো, যা স্বাভাবিক ভাবে জীবন শুরু করে, পরে পরাশ্রয়ী হয়ে যায়। 


গজপিপুল (5017410175115 0/101/10115)। 


, কোন্‌ উদ্ভিদের পাতা কাটায বুপাস্তরিত হয়? 


ফণীমনসা (019677116 21116/111) | 


, কচুরিপানা কী কারণে তাড়াতাড়ি বংশ বিস্তার করে? 


কচুরিপানা খর্বধাবকের সাহায্যে অঙ্গজ জননে সক্ষম। তাই কচুরিপানা অনুকূল পবিবেশে তাড়াতাড়ি বংশ বিস্তার 
করে। 

মেকিকন্দ কাকে বলে? 

অর্কিড জাতীয় উত্তিদের নীচের দিকের এক বা একাধিক পর্বমধ্য জল সঞ্চয় করার ফলে স্ফীত কন্দের মতো আকারের 
দেখায়। এদের মেকিকন্দ বলে। উদাহরণ- রান্না (44717 7০72/4/8/18)। 


, বুলবিল কাকে বলে? 


অনেকগুলি উত্ভিদের কাক্ষিক মুকুল শাখায় পরিণত না৷ হয়ে স্ফীত গোলাকার হুয়। এদের বুলবিল বলে। এতে প্রচ্নুর 
খাদ্য সাধিত থাকে। মাটির সংস্পর্শে এসে এরা নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। উদাহরণ-_কন্দ পুষ্প (01964 (/1৮254)। 





1. পর্ণপত্র কাকে বলে ? 

গু যে পাতা সবুজ এবং সালোকসংস্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করতে পারে তাদের পর্ণপত্র বলে। 

2. উপাধান কী ? 

গ পত্রমূল স্ফীত হলে তাকে উপাধান বলে। উদাহরণ-_আম। 

3. কাণ্ডবেষ্টক কাকে বলে ? 

৬ অনেক উত্তিদে পত্রমূল প্রসারিত হয়ে সম্পূর্ণ বা আংশিকভাবে কাণুকে বেষ্টন করে। এইপ্রকার পত্রমূলকে কাণ্ডবেষ্টক 
পত্রমূল বলে। উদাহরণ- ধান, কলা প্রভৃতি। 

4. উপপতজ্র কী ! 

গু পত্রমূলের দু'পাশে ছোটো পাতার মতো অংশকে উপপত্র বলা হয়। 

5. বিভিন্ন অঙ্গ পরিবর্তিত হয়ে আকর্বে রূপাস্তরিত হয় এমন তিনটি উদাহরণ দাও। 

গ (1) শাখা আকর্ম-_-হাড়জোড়া। (01) পত্রকর্ষ--জংলি মটর। (117) উপপত্রাকর্ষ-_কুমারিকা। 

6. ঝুমকোলতা, কুমারিকা ও মটর গাছের আকর্ষের মধ্যে পার্থক্য কী ? 

গু (1) ঝুমকোলতা-_-শাখাকর্ষ, (1) কুমাবিকা_-উপপত্র, (11) মটর গাছ--শীর্ষপত্রক। 

1, একটি সরলপত্্রকে কী কী ভাগে যৌগিকপত্ত্র থেকে আলাদা করা যায় ? 

গু সরল পত্রে একটি ফল থাকে এবং যৌগিকপত্রে একাধিক পত্রক থাকে। 

8. পত্রবিহীন একটি সপুষ্পক উত্ভিদের নাম লেখো। 

গ ম্ষুদিপানা। 

9. একবীজপত্ত্রী উত্তিদের পাতায় জালকাকার শিরাবিন্যাস এবং দ্বিবীজপত্রী :উত্ভিদের পাতায় সমান্তরাল শিরাবিন্যাসের 
উদাহরণ দাও। 

 একবীজপত্রী জালকাকার--কচু। 
দ্বিবীজপত্রী সমাস্তরাল-_সুলতান টাপা। 

10. কোন্‌ উত্ভিদের পর্ণপত্র বৃক্কাকার হয় ? 

গ থানকুনি । 

11. মটর গাছে কী ধরনের উপপজ্র দেখা যায় ? 

গু ফলকাকার। 

12. কণ্টকাকার উপপত্র কোথায় দেখা যায় ? 

গু কুল, বাবলা। 

15. কোন্‌ জলজ উদ্ভিদের যৌগিকপত্ত্রের পত্রকগুলি থলিতে পরিণত হয় ? 

গ ভাল ঝাঝি। 

14. উদাহরণসহ পত্রের আরোহণ ও আত্মরক্ষার জন্য রুপাস্তরগুলি উল্লেখ করো । 

গু (ক) পত্রের আরোহণের জন্য রূপাস্তর-__খেসারির ফলক, মটরের পক্ষল যৌগিকপত্রের শীর্ষ পত্রক, উলটচণ্ডালের পাতার 
শীর্ষ এবং ছাগলবটির বৃত্ত আকর্ষে বুপাস্তরিত হয়। 
€খ) পত্রের আত্মরক্ষার জন্য বুপাস্তর __ শিয়ালকীটা ফলক কিনারা, খেজুর পাতার অগ্রভাগ ও ফণীমনসার সম্পূর্ণ ফলক 
কণ্টকে বুপাস্তরিত হয়ে আত্মরক্ষায় সহায়তা করে। 

গু উত্ভতিদের আত্মরক্ষার উপায় বর্ণনা করো। 
কতকগুলি উত্তিদ বিভিন্ন উপায়ে আত্মরক্ষা করে, যেমন-_ 
() শাখাকন্টক-_দুরস্ত, বেল, বাগানবিলাস প্রভৃতি উত্তিদে কাক্ষিক মুকুল কীটায় বুপাস্তরিত হয়ে আত্মরক্ষার কাজ করে। 


নিদের আকৃতি এবংকাজ টু টা) 


(0) পত্রকষ্টক __ ফণীমনসা, থেজুর, শিয়ালকীটা প্রভৃতি উত্তিদে পাতা, পাতার শীর্ষ, পাতার কিনারা যথাক্রমে কাটায় 
রুপাস্তরিত হয়ে প্রাণীদের হাত থেকে আত্মরক্ষা করে। 

(/) গান্রকষ্টক-_ বেগুন, গোলাপ, বেত, শিমুল প্রভৃতি উদ্ভিদ দেহের কাটা আত্মরক্ষায় সহায়তা করে। 

(%) দংশক রোম __বিচুটি (074০5 %72%5), আলকুশী প্রভৃতি উদ্ভিদের রোমের গোড়ায় ফরমিক আসিডের থলি থাকে। 
কোনো প্রাণীর দেহ এই সব উদ্ভিদের সংস্পর্শে এলে রোমের আগা ভেঙে যায় এবং ফরমিক আ্যাসিড জীবদেহে ঢুকে 
জ্বালা-যন্ত্রণা সৃষ্টি করে বিনষ্টের হাত থেকে নিজেকে রক্ষা করার চেষ্টা করে। 

(*) গ্রশ্থিরোম __ ভ্যারেপ্ডা, হুড়হুড়ে প্রভৃতি উদ্ভিদের রোমে আঠাল পদার্থ থাকে৷ প্রাণীরা এই সব উত্তিদ সহজে খায় না। 

() গম্ধ__ ঘেটু, তুলসী প্রভৃতি উত্তিদে গন্ধ থাকায় জীবজন্তু এই সব উত্তিদ খায় না। সবসময় এড়িয়ে চলার চেষ্টা কবে। 

(1) স্বাদ __ থানকুনি, নিম ও আদা জাতীয় উদ্ভিদ স্বাদ বিহীন বা তেতো হওয়ায় জীবজন্তুরা খায না। 

(%11) বর্জ্য পদার্থ __ বিভিন্ন কচু-জাতীয় উত্ভিদে র্যাফাইড-জাতীয় বর্জা পদার্থ জমা থাকায় জীবজন্তুরা খাদ্য হিসেবে 
গ্রহণ করে না। 

(%) অনুকৃতি __আ্যারিসিমা উদ্ভিদের চমসা বা স্পেদ সাপের ফণার মতো দেখতে হয়। এর ফলে প্রাণীবা সাপ বলে 
ভুল করে এবং উত্ভিদটি আত্মরক্ষা করতে সক্ষম হয়। 

(*) সহকৃতি __-আম, লিচু প্রভৃতি উদ্ভিদ পিঁপড়েকে তাদের দেহে আশ্রয় দেয়। এরা জীবজস্তুকে আক্রমণ করে 
উত্তিদকে রক্ষা করে। 


1. ফুল কাকে বলে ? 

৬ জননের জন্য পরিবর্তিত সীমিত বৃদ্ধিসম্পন্ন এবং ফল ও বীজ সৃষ্টিকারী বিটপকে পুষ্প বা ফুল বলে। 

2. একটি আদর্শ ফুল বা সম্পূর্ণ পুষ্প কাকে বলে ? 

গ যেসব ফুলের পুষ্পাক্ষের উপর বৃতি, দলমণ্ডল, পুংস্তবক ও স্ত্রীস্তবক-_এই চারটি স্তবক সাজানো থাকে তাকে আদর্শ 
বা সম্পূর্ণ ফুল বলে। উদাহরণ-_জবা, সরষে প্রভৃতি। 

3. একলিঞ্া ফুল কাকে বলে ? 

যে ফুলে অপরিহার্য স্তবক অর্থাৎ পুংস্তবক বা স্ত্রীস্তবক যে-কোনো একটি থাকে তাকে একলিঞ্গ ফুল বলে। 
উদাহরণ- কুমড়ো, লাউ, পেপে প্রভৃতি 

4. উভলিজ্গ ফুল কাকে বলা হয় ? 

ঞ যেসব ফুলে পুংস্তবক ও স্ত্ীস্তবক দুটোই থাকে তাদের উভলিঙ্গ ফুল বলে। উদাহরণ--_জবা, বক. অপরাজিতা, করবী 
্ভৃতি। 

5. সমাঙ্জ ও অসমাঙ্গ পুষ্প কাকে বলে ? 

গ ফুলের প্রতিটি স্তবকের অংশগুলি অর্থাৎ বৃত্যংশ, দলাংশ, পুংকেশর ও গর্ভকেশর পরস্পর আকৃতিগতভাবে সমান 
হলে এবং সমান দূরত্বে অবস্থান করলে সেই ফুলকে সমাঙ্জা ফুল বলে। উদাহরণ-_জবা, করবী ইত্যাদি। 
আবার অনেক ফুলের প্রতিটি স্তবকের বা এক বা একাধিক স্তবকের অংশগুলি অসমান হয় এবং সমান দূরত্বে অবস্থান 
করে না তাদের অসমাঙ্জ ফুল বলে। উদাহরণ- বক, অপরাজিতা প্রভৃতি। | 

6. বছুপ্রতিসম পুষ্প কী ? 

গু যে ফুলকে যে-কোনো উলম্বতলে কাটলে দুটো সমান অংশে ভাগ করা যায় তাকে বনুধরতিসম ফুল বলে। উদাহরণ__ 
জবা, সরষে, করবী প্রভৃতি । 

7. একপ্রতিসম পুষ্প কাকে বলে ? 

গ যেসব ফুলকে একটিমাত্র বিশেষ উলম্বতলে কাটলে দুটো সমান অংশে ভাগ করা যায় তাদের একপরতিসম পুষ্প বলে। 
উদাহরণ-__বক, অপরাজিতা ইত্যাদি। 

জীববিদ্যা 01)--13 
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পৃষ্পপুট কী ? 
ফুলে আনুষঙ্গিক স্তবক অর্থাৎ বৃতি ও দলমণুডলের মধ্যে যে-কোনো একটি থাকলে তাকে পুষ্পপুট বলে! উদাহরণ-_ 


রজনীগম্ধা। 


সহবাসী উদ্ভিদ কাকে বলে ? 

পুংপুষ্প ও স্ত্রীপুষ্প একই উদ্ভিদে জন্মালে তাকে সহবাসী উদ্ভিদ বলে। উদাহরণ- লাউ, কুমড়ো প্রভৃতি । 
ভিন্নবাসী উদ্ভিদ কী ? 

পুংপুষ্প এবং স্ত্রীপুষ্প আলাদা আলাদা উত্ভিদে জন্মালে তাকে ভিন্নবাসী উত্ভিদ বলে। উদাহরণ-_পটল, তাল, পেঁপে 
ইত্যাদি। 

মিশ্রবাসী কাকে বলা হয় ? 

একই উত্ভিদে পুংপুষ্প, স্ত্রীপুষ্প ও উভলিঙ্গ ফুল জন্মালে তাকে মিশ্রবাসী উত্তিদ বলে। উদাহরণ-_আম। 
গর্ভপাদ এবং গর্ভশীর্ষ পুষ্প বলতে কী বোঝো ? 

[য পুষ্পে পুষ্পাক্ষের শীর্ষে ডিম্বাশয থাকে এবং অন্যান্য স্তবক পর্যায়ক্রমে নীচে সাজানো থাকে তাকে গর্ভপাদ পুষ্প 
বলে। উদাহরণ _-জবা, বক ইত্যাদি। 

যে পুম্পে পুষ্পাক্ষ ডিম্বাশয়কে আবৃত করে রাখে এবং অন্যান্য স্তবক পুষ্পাক্ষের শীর্ষে থাকে তাকে গর্ভশীর্ষ পুষ্প 
বলে। উদাহরণ--কুমড়ো, সূর্যমুখী প্রভৃতি 


. যুন্তপরাগধানী বলতে কী বোঝো ? 


ফুলের পুংকেশরগুলির পরাগধানী পরস্পরের সঙ্গে যুস্ত থাকে এবং পুংদণ্ডগুলি আলাদা বা মুস্ত থাকলে এক যজ্ 
পরাগধানী বলে। উদাহরণ---সূর্যমুখী। 

যুস্তপুক্ষে কী ? 

যেসব ফুলের পুংস্তবকের পুংকেশরগুলির পুংদণ্ড ও পরাগধানী পরস্পর যুক্ত থাকে তাকে যুক্তপূংক্ধ বলে। উদাহরণ 
কুমড়ো । ৃ 

যোষিৎপুংক্ষ কাকে বলে ? 

ফুলের পূংকেশরগুলি আংশিকভাবে বা সম্পূর্ণভাবে স্ত্রীস্তবক বা গর্ভকেশরের স্চে যুস্ত থাকলে তাকে যোবিৎপুংক্ক 
বলে। উদাহরণ-_-আকন্দ, রাস্না প্রভৃতি । 

যুস্তগর্ভপত্রী ও মুস্তগর্ভপত্রী কী 1 

পুষ্পাক্ষের উপর গর্ভপত্রগুলি পরস্পর যুস্ত থাকলে তাকে যুস্তগর্ভপত্রী বলে। উদাহরণ- জবা, করবী, বেগুন প্রভৃতি । 
পুম্পাক্ষের উপর গর্ভপত্রগুলি প্রত্যেকে আলাদ। ভাবে থাকলে তাকে মুস্তগর্ভপত্রী বলে। উদাহরণ- পদ্ম, টাপা প্রভৃতি। 
ফুলের বিভিন্ন অংশে রগ্রক পদার্থের তিনটি রাসায়নিক শ্রেণির নাম করো। 

(1) কারোটিন ও জ্যান্থোফিল, (1) এাশ্থোসায়ানিন এবং 011) ক্লোরোফিল। 





পৃষ্পবিন্যাস কাকে বলে ? 


গু মগ্জুরিদণ্ড বা পুষ্পাধারের উপর পুষ্পের সুনির্দিষ্ট বিন্যাস রীতিকে পুষ্পবিন্যাস বলে। 


এ, 


পৃষ্পীধার কী ? 


অনেকগুলি প্রজাতিতে মঞ্জরিদণ্ড লম্বা না হয়ে চ্যাপটা থালার মতো অথবা উত্তন কাপের আকৃতির হয়, একে 


পুষ্পাধার বলে। উদাহবণ- _সূর্যমুখী। 
মগ্ররিপত্র কাকে বলা হয় ? 


অনেক প্রজাতির ক্ষেত্রে মঞ্জরিদণ্ডে প্রতিটি ফুল ক্ষুদ্র পাতার মতো অংশের কক্ষে জন্মায়। এদের মগ্ররিপত্র বলে। 


উদাহরণ---বাসক। 


4. মগ্জরিপত্রিকা কী ? 


€ অনেক সময় সগ্জরিপত্র ও ফুলের মধ্যবর্তী স্থানে ক্ষুদ্র সরু পাতার মতো বা শক্কের মতো অঙ্গ সৃষ্টি হয়; এদের 
মগ্ররিপত্রিকা বলে। উদাহরণ-_-কুলেখাড়া। 

5. একটি ফুলের নাম করো যেখানে মঞ্জরিপত্র ও মগ্রিপত্রিকা উভয়ে থাকে। 

গ বাসক, কুলেখাড়া প্রভৃতি। 

6. পৃষ্পবিন্যাস কত রকমের হয় ? 

৬ পুষ্পবিন্যাসকে মোট তিন ভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_() অনিয়ত বা রেসিমোজ পু্পবিন্যাস, (1) নিয়ত বা 
সাইমোজ পুষ্পবিন্যাস এবং (11) বিশেষ পুষ্পবিন্যাস। 

?. মুণ্ডক পুষ্পবিন্যাস কোন্‌ উদ্ভতিদে পাওয়া যায় ? 

৬ সূর্যমুখী। 

&. রেসিম পৃষ্পবিন্যাসের একটি উদাহরণ দাও। 


উ সরবষে। 


9. স্পাইক পুষ্পবিন্যাসের একটি উদাহরণ দাও। 
 আপাং। 
10. বিশেষ পুষ্পবিন্যাসগুলির একটি করে উদাহরণ দাও । 
গু বিশেষ পৃষ্পবিন্যাসের উদাহরণ-_ 
0) উদুগ্ধর -__ বট, অশ্বখ, ডুমুর প্রভৃতি। 
(1) ভার্টিসিলেস্টার -_ রন্তব্বোণ। 
(11) সায়াথিয়াম __ লাল পাতা। 
11. কচু, বট, ধনে, সরষে ও ধানে কী জাতীয় পুষ্পবিন্যাস দেখা যায় ? 
গু (1) কচু -_ চমসামঞ্জরি 


(1) বট -_ উদুম্বর 

(1) ধনে -- যৌগিক আন্বেল 
(1৮) সরষে __ রেসিম 

(৮) ধান -_ স্পাইকলেট 





1. পরাগরেপুর প্রাচীর কী দিয়ে গঠিত ? 

গু সেলুলোজ ও পেকটিন থাকে। তা ছাড়া বাইরে মোমের আস্তরণ থাকে। 

2. জীবাশ্ম-তৈরির সময় পুংরেণু প্রাচীরের কোন্‌ রাসায়নিক উপাদানের জন্য ধবংস থেকে রেণুকে রক্ষা করে ? 

গু স্পোরোপলিলিন নামে রাসায়নিক উপাদান। 

3, অটোগ্যামি বা স্বপরাগযোগ কাকে বলে ? 

গু একই ফুলের পরাগধানী থেকে পরাগরেণু সেই ফুলের গর্ভমুণ্ডে পরাগযোগ ঘটালে তাকে অটোগ্যামি বা স্বপরাগযোগ 
বলে। উদাহরণ-_-দোপাটি, সম্ধ্যামালতি প্রভৃতি। 

4. জিটেনোগ্যামি বা সহপরাগযোগ কী ? 

গু একই গাছের দুটি পৃথক ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে সহপরাগযোগ বলে। উদাহরণ-__কুমড়ো। 

5. ইতর পরাগযোগ ফাকে বলে ? 

৪ একই প্রজাতির দুটি পৃথক গাছের ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে ইতর পরাগযোগ বলে। উদাহরণ-_-পেঁপে। 


6. বিষম পরিণতি কী ? 


একটি ফুলে পরাগধানী ও গর্ভাশয় ভিন্ন সময়ে পরিণত হলে, তাকে বিষম পরিণতি বা ডাইকোগ্যামি বলে। 
বাতাসের সাহায্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে কী বলে ? 

বায়ুপরাগী। 

পতগ্গপরাগী বা এন্টোমোফিলি কাকে বলে £? 

পতঙ্গের সাহায্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে পতঙ্গপরাগী বলে। 


পাখির সাহায্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে কী বলে ? 
অরনিথোফিলি। 


. পিপড়েপরাগী একটি ফুলের নাম লেখো। 


উ ড়শুর। 


11. 
চি 


রী, 
ঠ 
13. 
চি 


14. 


ধান ও মটর গাছের ফুলের পরাগযোগের বাহকদের নাম করো। 

ধান -- ইতর পরাগযোগ বোয়ুপরাগী)। 

মটর --- ইতর পরাগযোগ পেতগ্পরাগী)। 

ক্রিস্টোগ্যামি কাকে বলে £ 

যে ফুল ফোটে না, পুংকেশর ও গর্ভকেশর আবৃত বা বন্ধ থাকে তাকে ক্রিস্টোগ্যামি বলে। 
জলপরাগী একটি ফুলেব উদাহবণ দাও। 

পাতাশ্যাওলা, হাইড্রিলা। 

স্বপরাগযোগের একটি সুবিধা ও একটি ত্রুটি লেখো। 

সুবিধা--বাহকেন প্রয়োজন হয় না। 

ত্রুটি -নতুন প্রজা সৃষ্টি হয় না। 


15. ইতব পরাগযোগের একটি সুবিধা ও একটি অসুবিধা লেখো। 


সুবিধা_-শতুন প্রজাতি সৃষ্টি হবার সম্ভাবনা থাকে। 
অসুবিধা- বাহকের প্রয়োজন হয় বলে সব সময় পরাগযোগ ঘটে না। 


দু ফল 2 
|. নিম্নলিখিত ফলগুলি কী জাতীয় ফল উল্লেখ করো £ (1) মটর, (1) তাল, (1) আনারস, (1) আতা, (৯) ধান, 


(৮1) গম, (516) আম, ($8) কাঠাল (0) টম্যাটো ও (*) নোনা। 





এ, 
ঠ 


বিদারী ফল কাকে বলে? 
যেসব ফলের ফলত্বক পরিণত হলে আপনা থেকেই ফেটে বীজ ছড়িয়ে পড়ে তাদের বিদারী ফল বলে। উদাহরণ--_মটর 


(51514775011), আকন্দ (02/0/701915 1720518)| 


উত্তিদের আকৃতি এবং কাজ 
3. €৪) গর্ভকেশর ছাড়া ফুলের অন্য কোনো অংশ ফলের সঙ্গে যুস্ত হলে সেই ফলের বিজ্ঞানসম্মত নাম কী? (১) এই ধরনের 


একটি ফলের উদাহরণ ও অতিরিস্ত অঙ্গটির নাম বলো । 


গ (3) গর্ভকেশর ছাড়া ফুলের অন্য অংশ ফলের সঙ্গে যুন্ত হলে সেই ফলকে অপ্রকৃত ফল (5019০ 71) বলে। 


4 


€৮) একটি অপকৃত ফলের উদাহরণ হল চালতা (1১711%14 /1272)1 এই ফলের অতিরিন্ত অঙ্গটি হল ঘৃতি (081)%)। 


নিঙ্ললিখিতগুলির মধ্যে কোম্টি প্রকৃত এবং কোন্টি অপ্রকৃত উল্লেখ করো £ নোনা, আপেল, আনারস, পদ্ম, ধান, গম, 
মটর, কাঠাল, গোলাপ, আতা, সরষে, আম, শশা, লেবু, ডুমুর। 


৬ প্রকৃত এবং অপকৃত ফলের নামকরণ-_ 





5. 


গোলাপ অপ্রকৃত ফল 

সপ |. এল | 
সরষে প্রকৃত ফল 
আম ঘিকুত অগা 

শশা প্রকৃত ফল 

লেবু প্রকৃত ফল 

ডরমুখ অপ্রকৃত ফল 





পাপা পশলা পাপা পাস আপা মি 


দুটি কৃত্রিম ফলের উদাহরণ দাও । 


গু (1) আপেল (14215 ১৮/৮০5/175) ও (11) নাসপাতি (1১)115 61077117711)115) | 


9. 


পার্থেনোকার্পি বলতে কী বোঝায় ? 


গ নিষেক প্রক্রিয়া ছাড়া বীজবিহীন ফল গঠিত হলে তাকে পার্থেনোকার্পি বলে । উদাহরণ--- কলা (1414৫ 17077415100), 


10. 


আতর (145 ৮1/72/6572) | 


. চিত্রের সাহায্যে একটি একক ফলের বিভিন্ন অংশের বর্ণনা করো। 


আম একটি আদর্শ একক ফল। এই ফলেব চারটি অংশ দেখা যায়, যেমন-4%) বহিত্বক £ বাইরের আবরণী বা 
খোসাকে বহিস্্ক বলে। (11) মধ্যস্বক £ খোসা বা আবরণীর পরবর্তী তন্তুময় রসাল অংশকে মধ্যস্বক বলা হয়। 
(11) অস্তত্বক £ মধ্যস্্বকের নীচে কাষ্ঠাল অংশকে অস্তস্্ক বলে । এই আবরণ বীজকে ঢেকে বাখে। (৬) বীজ £ একটি ফলে 
একটি বীজ থাকে। বীজত্বক ফলত্বকের সঙ্গে শন্ত ভাবে লেগে থাকে । বীজের দুটি বীজপত্র দেখা যায়। 


, সংক্ষিপ্ত চীকা লেখো £ কাঠালের ফল। 


কাঠাল একধরনের যৌগিক ফল! এই ফলকে সরোসিস (5017515 বলা হয়। স্পাইক পুষ্পবিন্যাসের সব ফুলগুলি মিলিত 
হয়ে একটি ফল গঠন করে। যে ফুলগুলি থেকে এই ধরনের ফল হয় তাদের মঞ্জরিপত্র, পুস্পপুট ও গর্ভপত্র রসাল হয় এবং 
পৃষ্পবিন্যাসের অক্ষটিও ফল গঠনে অংশগ্রহণ করে। এই ফলের প্রধান বৈশিষ্ট্য হল গর্ভপত্রগুলির শীর্ষভাগ পরস্পর যুস্ত 
হয়ে কাটার মতো ফলত্বক গঠন করে। 


, নিম্নলিখিত ফলগুলির খাবারযোগ্য অংশগুলির নাম উল্লেখ করো £ (8) কমলালেবু, (1) আম, (11) বেদানা, 


(৮) কাজুবাদাম, (%) লিচু এবং (%1) চালতা । 

() কমলালেবু-_এন্ডোকার্পের রসালো রোম, (1) আম-_মধ্যস্্ক বা মেসোকার্প, (11) বেদানা__রসালো বীজত্বক 
বা টেস্টা, (৮) কাজুবাদাম-_-বীজপত্র, (৬) লিচু--রসালো এরিল এবং (৮) চালতা-_স্থায়ী রসালো বৃতি। 
কোথায় বীজত্বক থেকে ফলত্বক সম্পূর্ণ আলাদা? 


গ যীজত্বক ও ফলত্বক আলাদা এমন ফল-__নিরস বা শুকনো অবিদারী ফলের মধ্যে সিপ্সেলাতে বীজত্বক ও ফলত্বক 


সম্পূর্ণ আলাদা । উদাহরণ-__ সূর্যমুখী (92112111145 2707185) | 





11. পার্থক্য দেখাও £ 
(ক) মটর ও ধান গাছের ফল (খ) গচ্ছিত ও যৌগিক ফল 
গ (ক) মটর ও ধানের পার্থক্য £ 









এ হা | 
1 


খে) গুচ্ছিত ফল এবং যৌগিক ফলের পার্থক্য ঃ 


| গুচিি৩ খল | | যৌগিক ফল | 
|. একটি ফুলের পৃথক পুথক মুস্তগর্ভপত্রী ডিম্বাশয় থেকে | 1. এই ফলে পুষ্পমঞ্জরি ফলে রুপাস্তরিত হয়। 
উৎপন্ন ফলকে গুচ্ছিত ফল বলে। 


2. প্রতিটি গর্ভপত্র থেকে একটি করে ফল গঠিত হয় এবং | 2. মগ্রিদণ্ড ও মঞ্জরিপত্র পুষ্পপুট স্ত্রীস্তবক প্রভৃতি প্রায় সব 





গুচ্ছাকারে থাকে। অংশ রুপাস্তরিত হয়ে একটি ফল গঠন করে। 
3. এই জাতীয় ফল শুষ্ক বা রসাল প্রকৃতির হয়। 3. এই জাতীয় ফল সবসময় রসাল প্রকৃতির হয়। 
4. উদাহরণ- আতা, নোনা, পদ্ম প্রভৃতি। 4. উদাহরণ__কাঠাল, আনারস প্রভৃতি। 

ছুত বীজ ও 


1. বীজ কাকে বলে ? 

গু নিষিন্ত পরিবর্তিত ডিম্বককে বীজ বলে। 

2, সস্যল বীজ কী ? 

গু যেসব বীজে বীজপত্র ও সস্য পৃথক থাকে তাদের সস্যল বীজ বলে। এসব বীজে বীজপত্রে সস্য থাকে না বলে 
বীজপত্র পাতলা হয়। উদাহরণ-_একবীজপত্রী-_ধান, গম ইত্যাদি। দ্বিবীজপত্রী- _রেড়ি প্রভৃতি। 

3. অসস্য বীজ কাকে বলে ? 

গ যেসব বীজে সস্য বীজ পত্রের মধ্যে থাকে, তাদের অসস্যল বীজ বলে। বীজপত্রের ভেতর সস্য থাকে বলে এদেব 
বীজপত্র পুরু হয়। উদাহরণ-_একবীজপত্রী-_কচু। দ্বিবীজপন্্ী-_ মটর, ছোলা 'ছত্যাদি। 

4. একটি নগ্নবীজের উদাহরণ দাও। 

গ পাইন। 

5. বীজপজ্াবকাণ্ড কাকে বলে ? 

গু বীজের ভ্রণাক্ষের পর্বসম্ধি ও জুণমূলের মধ্যবর্তী অংশকে বীজপত্রাবকাণ্ড বলা হয়। 

6. বীজ তৈরি হওয়া ও অক্কুরোদগমের মধ্যবর্তী সময়কে কী বলা হয় ? 

€ সুপ্তদশা। 

7. বীজ ও ফলের মধ্যে কী পার্থক্য দেখা যায় ? 

গু নিষেকের পর ডিম্বাশয় ফলে এবং ডিম্বক বীজে পরিণত হয়। 

৪. বীজত্বক ছাড়া বীজের বাকি অংশকে কী বলা হয় ? 

গ অস্তর্বাজ বা কারনেল। 

9. বীজত্বক কোথা থেকে তৈরি হয় £ 

গু ডিম্বক-ত্ুক থেকে বীজত্বক গঠিত হয়। 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ [7755] 


10. বীজের সুপ্তদশা কী ? 


ঙ বীজ গঠিত হবার পর নির্দিষ্ট সময় অতিবাহিত না হওয়া পর্যস্ত সব রকম বাহ্যিক এবং অভ্যত্তরীণ শর্তের সংস্পর্শে 
এলেও অঙ্কুরিত হয় না। এই মধ্যবর্তী নির্দিষ্ট সময়কে বীজের সুপ্তদশা বলে। বীজ অনুযারী সুপ্তদশার তারতম্য 
দেখা যায়। 

11. কোন্‌ বীজে ফলত্বক ও বীজত্বক সম্পূর্ণ আলাদা ? 

ঙ নিরস বা শুকনো অবিদারী ফলের মধ্যে সিপ্মেলাতে বীজত্বক ও ফলত্বক সম্পূর্ণ আলাদা । উদাহরণ-__সূর্যমুখী 
(11512771145 277774145) | 


12. কোন্‌ বীজে ফলত্বক ও বীজত্বক সম্পূর্ণ যুস্ত ? 
গু নিরস বা শুকনো অবিদারী ফলের মধ্যে ক্যারিওপসিসে বীজত্ব ও ফলত্বক যুন্ত থাকে। উদাহরণ-_ধান (0১৫ 


5217772) | 


13. স্বিবীজপত্ত্রী ও একবীজপত্রী উত্ভিদ বীজের আকৃতিগত পার্থক্য কীকী ? 
গু দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী উত্ভিদ বীজের পার্থক্য হল-_ 





[৪ একবীজপত্রী 
| দুটি বীজপত্র থাকে। |. একটি বীজপত্র থাকে। 
2 ফলত্বক ও বীজত্বক বেশির ভাগ ক্ষেত্রে যুক্ত থাকে না। 2. ফলত্বক ও বীজত্বক বেশিব ভাগ ক্ষেত্রে যুস্ত থাকে। 
5 ব্বীজপত্র স্থূল হয়। 7. বীজপত্র অপেক্ষাকৃত পাতলা হয়। রি 


14. বংশবৃ্ধিতে স্পোর অপেক্ষা বীজের কী কী সুবিধা থাকে ? 

গ নিন্নলিখিতগুলি বংশবৃদ্ধিতে ম্পোর অপেক্ষা বীজের সুবিধা-_ 
() বীজে সস্য থাকে বলে অনেকদিন বেঁচে থাকে। যা স্পোর পারে না। 
(1) বীজত্বক প্রতিকূল পরিবেশে বীজকে বাঁচিয়ে রাখে। স্পোর সাধারণত প্রতিকূল পরিবেশে বাঁচে না। 
(111) বীজের ভ্ণাক্ষ অঙ্কুরোদ্গমে সহাযতা করে। স্পোরে নেই। 

15. ফল ও বীজের মধ্যে কী কী পার্থক্য দেখা যায় ? 

গু ফল ও বীজের মধ্যে পার্থক্য হল-_ 







| ফল 
|. নিষিস্ত ডিম্বাশয় যা বীজ ধারণ করে তাকে ফল বলা হয়। | 1. নিষিস্ত ডিম্বককে বীজ বলে। 


2. আদর্শ ফলত্বককে তিনটি স্তরে ভাগ করা যায়, যেমন__ 2 বাজ সাধারণত জুণ, বীজত্বক এবং কোনো কোনো সময় 
বহিস্বক, মধ্যত্বক এবং অস্তস্্ক। পৃথক সস্য নিয়ে গঠিত। 














3. ফলগঠন গৃপ্তবীজী উত্তিদের অনাতম চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য ৰ « বীজগঠন গুপ্তবীজী ও ব্স্তবীজী উত্তিদের বৈশিষ্ট্য । 
দুখ বীজ ও ফলের বিস্তার £ 
1. কোমা কী ? 


$ বীজের এক প্রান্তে অথবা উভয় প্রান্তে গুচ্ছাকারে রোম থাকে। এদের কোমা বলে। আকন্দ বীজের একপ্রাস্তে এবং 
ছাতিম বীজের উভয় প্রান্তে কোমা উৎপন্ন হয়। 

2. প্যাপাস কাকে বলে £ 

গ অনেকগুলি প্রজাতির উত্তিদের ক্ষেত্রে বৃত্যংশগুলি রূপান্তরিত হয়ে সরু রোমের মতো আকৃতির হয়। এদের প্যাপাস 
বলে। সূর্যমুখী, কেশুত প্রভৃতি উদ্ভিদের ফুলে প্যাপাস দেখা যায়। প্যাপাস ফলের সঙ্গে লেগে থাকে এবং বাতাসের 
সাহায্যে বিস্তারিত হয়। 





3, জলের সাহায্যে বিস্তারিত হয় এমন দুটি উদ্ভিদের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 
1. নারকেল (0০096০9$ 77468512)5১ 2. পদ্ম (1%21/417160 77200512) 
4. ভূমধ্যসাগরীয় কুমড়ো কী ? 
গু ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চলে কুমড়োর মতো একটি উত্ভিদ দেখা যায় এর বিজ্ঞানসম্মত নাম হলো ০৮০91115477 21216712771 


এতে যান্ত্রিক উপায়ে বীজের বিস্তার ঘটে। 





1. উত্ভিদ প্রজননবিদ্যার উদ্দেশ্য কী ? 

গ দুটি নির্বাচিত উত্ভিদের সংকরায়ণ ঘটিয়ে পছন্দমতো উন্নত গুণসম্পন্ন ভ্যারাইটি সৃষ্টি করাই উদ্ভিদ প্রজননবিদ্যার 
প্রধান উদ্দেশ্য। 

2. অস্তঃপ্রজাতিক ও আত্তঃপ্রজাতিক সংকরায়ণ বলতে কী বোঝো ? 

গু অস্তঃপ্রজাতিক সংকরায়ণ-__দুটি একই প্রজাতিভুন্ত দুটি ভিন্ন উত্তিদের মধ্যে সংকরায়ণ ঘটানো। 
আত্তঃপ্রজাতিক সংকরায়ণ-_একই গণভুস্ত দুটি ভিন্ন প্রজাতির মধ্যে সংকরায়ণ ঘটানো। 

3. ব্রিভার্স কিট কী? 

গু উত্তিদ প্রজননবিদেরা যেসব যন্ত্রপাতি ও সাজসরপ্জাম ব্যবহার করেন তা একসঙ্গে একটি ব্যাগে বাখা হয়, তাকে 
ব্রিডার্স কিট বলে। 

4. ইমাসকুলেশ কাকে বলে 

গু যে বিশেষ পদ্ধতিতে উভলিঙ্গ ফুলের পরাগযোগের আগে পরিণত পুংকেশরগুলিকে অপসারণ করা হয় তাকে 
ইমাসকুলেশন বলা হয়। 

5. বাক্ষ মেথড প্রথমে কে চালু করেন ? পু 

গু নিলসন-এলি (115507-121)15) 1908 খ্রিস্টাব্দে এই পদ্ধতি চালু করেন। 


ডগ অণুরিত্তার ও মইক্রোপোপাগেশন কী 1 :%৬ 


1. অনুবিস্তার কাকে বলে ? 

৬ যে প্রক্রিয়ায় কৃত্রিমভাবে কলা বা কোশ পোষণ করে নতুন পূর্ণাঙ্গ উদ্ভিদ উৎপাদন করা যায় তাকে অণুবিস্তার বলে। 

2, ক্যালাস কী ? 

গু উত্তিদের যে-কোনো অংশ থেকে কোশ সংগ্রহ করে পুষ্টি মাধ্যমে কালচার করলে কোশ বিভাজিত হরে কোশসমষ্টি 
গঠন করে। একে ক্যালাস বলে। 

3. রাইজোজেনেসিস কী 

গু ক্যালাস থেকে মূল উৎপন্ন হওয়াকে রাইজোজেনেসিস বলা হয়। 

4. কলোজেনেসিস কাকে বলে ? 

গু ক্যালাস থেকে বিটপ উৎপন্ন হওয়াকে কলোজেনেসিস বলে। 

5. কৃত্রিম বীজের দুটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ করো। 

$ (1) যে-কোনো খতুতে বপন করা যায়। 
(1) বীজের মতো সুপ্ত দশা থাকে না, তাই অল্প সময়ে অসংখ্য অপত্য সৃষ্টি করা যায়। 

৪. কৃত্রিম বীজ প্রথম কে আবিষ্কার করেন ? 

গু বিজ্ঞানী টি. মুরাসেজ (1977) প্রথম কৃত্রিম বীজ সম্বন্ধে ধারণা ব্যস্ত করেন। 





উত্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


যা রা রি রাজা 

(4? লে রা ১, . 1 টক টি রর 2 7 কা 

শি 12411 45-০ ৮০০3৮855041 455 তো ০১ 22086 7985৭ ১8০0 ২১1 
থু 


4 হু. নৈর্ব্যক্তিক প্রশ্ম (07০7০০7৮ €1১০ 08৩5 €8889) £ 










(প্রতিটি প্রশ্নের মান__1) 


4, নিশ্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর এককথায় দাও (/775%/61 01 076 101101687 08165010115 [8 0186 ৮/01৫) 3 


10) 


11 
॥2 
17 


10) 
20) 
21 
22 
23 


24 
25 


. ভুণাক্ষের নিন্নগামী অংশকে কী বলে ? 
. মূলের শীর্ষের আবরণীকে কী বলা হয়? 


পত্রজ মূল কোন্‌ উত্ভিদে দেখা যায় ? 

বহুযোজী মূল কোন্‌ উত্ভিদে পাওয়া যায় ? 

জলজ উত্তিদে মূলের শীর্ষে কী থাকে ? 

ভেলামেন কোন্‌ উত্তিদ মূলে পাওয়া যায় ? 

কাণ্ডের প্রথম পর্ব থেকে নির্গত গুচ্ছাকাবে নির্গত মুলকে কী 
বলে? 

একটি উত্তিদের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো যেখানে প্রধান মূল 
খাদা সঞ্জয়ের জন্য রুপাস্তরিত হয়। 

মাটির উপরে অবস্থিত উত্তিদের বায়ব অংশকে কী বলে £ 
পাতা ও কাণ্ডেব সংযোগদ্থলে যে মুকুল তৈরি হয় তাকে কী 
বলা হয় ! 

কাণ্ডের কোন্‌ অংশ থেকে পত্র নির্গত হয় ? 

পর্ণকাণ্ড কোন্‌ উত্তিদে দেখা যায় ? 

একবীজপত্রী উত্তিদের পত্রমূল কাণ্ডকে সম্পূর্ণ বেইনৈ করে 
থাকলে তাকে কী বলা হবে ? 


, একটি উত্তিদে দু'রকমের পাতা থাকলে তাকে কী বলা হয় ? 


পত্রবিহীন একটি সপুষ্পক উত্ত্িদের নাম লেখো। 

পত্রমূলের দু'পাশে ছোটো পাতার মতো উপবৃদ্ধিকে কী বলে ? 
সম্পূর্ণ ফুলে কয়টি স্তবক থাকে ? 

অসম্পূর্ণ ফুলে একটি অপরিহার্য স্তবক না থাকলে তাকে কী 
ফুল বলা হয় ? 

মে ফুলে দুটি অপবিহার্য স্তবক থাকে তাকে কী বলে ? 

যে ফুলে স্তবকগুলির অংশ সমান হয় তাকে কী বলা হয় ? 
স্ত্রী পুষ্প ও পুংপুষ্প আলাদা উত্ভিদে জন্মালে তাকে কী বলে £ 
একটি গর্ভশীর্য পুষ্পের নাম লেখো। 
পৃষ্পাধার লম্বা ও পর্ব ও পর্বমধ্য সুস্পষ্ট দেখা যায় কোন্‌ 
উত্ভিদে ? 

প্রাস্তপুষ্পিকা কোন্‌ ফুলে থাকে ? 

সায়াথিয়াম পুষ্পবিন্যাস কোন্‌ উত্ভিদে দেখা যায় ? 


20 
27 
28 


29 
30 
31 
32 
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47 
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49 
51) 


ডুমুরের পুষ্পবিন্যাসের নাম লেখো । 

একটি জলপরাগী ফুলের নাম লেখো। 

দুটি ভিন্ন উত্ভিদের ফুলের মধ্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে কী 
বলে? 

প্রাণীপরাগী ফুলকে কী বলে ? 

কোন্‌ উত্তিদে পরাগযোগ বাদুড়ের মাধামে ঘটে ? 

ধান গাছে কী ধরনের পবাগযোগ দেখা যায় ? 

পিঁপড়েপবাশী একটি ফুলের নাম লেখো । 

একটি অপ্রকৃত ফলেব নাম লেখো । 

একটি ফলেব নাম কারো যেখানে ফশত্রক ও বীজত্বক যুন্ত থাকে। 
কারনেল কী ? 

দ্বিনিমেক কোন্‌ উত্তিদ গোষ্ঠীতে দেখা যায় ? 

বহুবীজপত্রী বীজেপ একটি উদাহরণ দাও। 

আপেলেব কোন্‌ অংশ খাওয়া হয় % 

ধানের কোন্‌ অংশ আমরা খাই ? 

প্যাপাস কোন্‌ ফুলে থাকে ? 

কোমাব কাজ কী ? 

বিস্মোবক একটি ফলের নাম কী 1 

ধানের ফলকে কী বলে ? 

কলা ফুলের পুষ্পসংকেত লেখো। 

একই গণভুন্ত দুটি ভিন্ন প্রজাতির মধ্যে সংকনায়ণ ঘটানোকে 
কী বলে? 

প্রজনন প্রক্রিয়ায় ব্যবহাণ করাব জন্য যেসব যন্ত্রপাতি একটি 
ব্যাগে রাখা হয় তাকে কী বলে ? 

একবীজপত্রী উতদ্ভিদে সস্যেব সঙ্গ সংযুস্ত পাপ! পর্দার ন্যায় 
একটি বীজপএ্র থাকে তাকে কী বলা হয় ? 

কোন্‌ উত্তিদেব শীর্ষের পত্রক আকর্ষে রুপাস্তবিত হয় £ 

কোন্‌ প্রক্রিয়ায় দ্রুত রোগমুন্তু উন্নত উত্তিদ উৎপাদন কৰা যায়? 
মাইক্রোপ্রোপাগেশন পন্ধতিতে সাধারণত উত্তিদেন কোন্‌ কোন্‌ 
অঙ্গ ব্যবহাধ করা হয় £ 


॥. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত (৮) দাও (1186 0080 088080 (৮6) 08 00187606 2815%%61) 2 


তা ৯ ০০ সি 


। 


[0/ আরোহী মূল 


. বীজের যে অংশ বর্ধিত হয়ে মূল গঠিত হয় তাকে বলে স্থানিক মূল 0 প্রাথমিক মূল []/ ভ্রণমূল / প্রকৃত মূল [1 

যে উত্তিদে মুল হয় না তা হল মটর [0/ পান [/ ঝাঝি [1 পানিফল [1 

, ভ্রুণমূল বৃদ্ধি পেয়ে যে মূল গন করে তাকে বলে অস্থানিক মূল) / প্রশাখা মুল 0/ প্রাথমিক মূল [0/ গুচ্ছমূল 1 
গুচ্ছমূল একটি প্রকৃত মূল [2/ স্থানিক মূল [2/ অস্থানিক মুল [2 প্রধান মূল 131 

লমণান্থু উত্তিদে মাটি ভেদ করে যে সকল শাখামূল উপরে, উঠে আসে তাদের বলে-স্তত্তমূল [21/ আরোহী মূল 2 / শ্বাসমূল [0/ ঠসমুল 


. রান্নায় যে মূলগুলি উত্তিদকে আশ্রয়দাতার সঙ্গে আবদ্ধ রাখতে সাহায্য করে তার নাম--পরাশ্রয়ী মূল 2/ সংকোচী মূল [2/ দৃঢসংলন্লী মূল 


, নিঙ্গলিখিত মূলের কোন্টি ভাগার মুল-_ঠেসমূল [2]/ সংকোচী মূল [2] / কন্দাল মূল [1/ আধিমূল [1 





58 
29 


36. 
3. 


, জ্ণমুকুল বর্ধিত হয়ে যে অঙ্গ গঠন করে তা হল-_মুল [0 / কাণ্ড [0/ বিটপ 00/ শাখা 1 

, যে মুকুল কাণ্ডের অগ্রে থাকে তাকে বলে-_শাখামুকুল [2 / অধ্রানিক মুকুল [2/ উপমুকুল (2 / শীর্ষমুকুল 01 
. কোমল কাণ্ডযুস্ত উত্তিদকে বলে- বৃক্ষ [/ গুল্ম [0/ বীরুৎ [2 / তৃণকাণ্ড 001 

, গ্রন্থিযুস্ত কাণ্ডকে বলে__পর্ণকাণ্ড [0/ বলি 0/ তৃণকাণ্ড[0/ ব্রততী [01 

, বুলবিল একটি রূপাস্তরিত পত্র 03 / কাণ্ড 0/ মুকুল 0/ মূল 0 


পুষ্পাক্ষ একটি রুপাস্তরিত পত্রবৃস্ত 03/ পত্র ]/ মুকুল [0/ কাণ্ড [0 


. জুণমধ্যশ্থ পত্রকে বলে_ পল্লব 2/ বীজপত্র [0 / শল্পপত্র [2/ মঞ্জবিপত্র [31 


যেসব পত্রের কক্ষে পুষ্প উৎপন্ন হয় তা হল-_পুষ্পপত্র [2/ মগ্জরিপত্র [/ পর্ণরাজি [0 / প্রাথমিক পত্র 101 
পত্রমূলের দুই পাশে অবস্থিত পত্রাকৃতি অংশকে বলে-_পত্রমূল [2 / শক্ষপত্র [2/ উপপত্র [2/ পত্রক 1 


. জবার উপপত্র-_বৃস্তলগ্ন 00 / বৃত্তমধ্যক [2/ মু্তপাশ্বীয় [2]/ কাগবেষ্টক [1 

. প্রবৃত্ত ফলকাকৃতি হলে তাকে বলে স্মীত বৃত্ত [/ সপক্ষল বৃস্ত 0/ পর্ণবৃস্ত 2/ পত্রবৃস্ত 1 
, পদ্ষের পুষ্পাক্ষের আকৃতি-__অবতলাকার [0 / লার্টিমেব মতো [24 সৃত্রাকাব শাঙ্কব [1 

, সপুষ্পক উত্তিদের ডিম্বকের জুণস্খলীতে নিউক্লিয়াসের সংখ্যা ৬0/8 0/৮00/১০ | 


যে পৃষ্পবিন্যাসে মঞ্জরিদণ্ডশীর্ষে মুকুল থাকে এবং পুষ্পগুলি সবৃস্তক তাকে বলে-_স্পাইক [0 / নিয়ত [/ রেসিম [2/ স্প্যাডিক্স 01 
যে অনিয়ত পুষ্পবিন্যাসে পুষ্পবৃত্ত অসমদীর্ঘ হয়-_বেসিম []/ কোরিন্ব []/ আথ্ধেল [0/ স্পাইক [1 

স্ফীত মঞ্জরিঅক্ষযুস্ত রেসিমোজ পুষ্পবিন্যাস__রেসিম [2 / স্পহিক [2/ স্পাজিক্স [/ স্পহিকলেট [1 

একপাশ্বীয় নিয়ত পুষ্পবিন্যাসকে বলে-_স্পরপয়েড 03 / হেলিকয়েড [2 / বাইপেবাস/ মালটিপেবাস 01 

দুটি পৃথক উত্তিদে অবস্থিত পুম্পের মধ্যে পরাগযোগ ঘটলে তাকে--স্ব 0/ ইতর /নিষেক 2] বলে। 


, স্ব পরাগযোগ ঘটে-_একলিঙ্গ 00/দ্বিলিগগ [/ বন্ধ্যা 0 পুষ্পে। 


পতঙ্গপরাগীতে ফুল হয়-_বর্ণহীন [2 বর্ণযুন্ত 0 / হালকা পরাগরেণু যুস্ত 001 

কোন্টি অস্তবীজের অংশ নয়-_পেরিস্পার্ম 0 / এন্ডোম্পার্ম 00/ কটিলিডন [2/ টেস্টা 4 

যে অংশটি জুণে থাকে না-_ পর্বসম্ধি 0/ বীজপত্র []/ পেরিম্পার্ম [1 

একবীজপত্রী বীজের বীজপত্রের অপর নাম-_ পেবিস্পার্ম / এন্ডোস্পার্ম 2 / স্কুটেলাম [0]/ নোডালজোন [0] 
জবা ফুলের মুকুল পত্রবিন্যাসকে বলে-_-ভলভেট [0 / টুইস্টেড [2] / ইন্থিকেট [2 / তেক্সিলারি [1 


0. শূন্যস্থান পূরণ করো (ম1 17) 086 1911705) £ 


ক পি সি শশা 


00 3 9 (লী 


























মূল উদ্ভিদের __ অভিকষী অঙ্গ । |6 কাক্ষিক মুকুল বৃপাস্তরিত হয়ে স্ফীত ও গোলাকার হলে তাকে 
, মূলের অগ্রভাগে ___ থাকে। -__বলে। 

জুণমূল বর্ধিত হয়ে __- মূল গঠন কবে। |7 পুষ্পাক্ষ একটি কাণ্ড। 
, ভ্ণমূল ছাড়া উত্তিদদেহের অন্য স্থান থেকে যে মুল নিত হয় |8 সপুম্পক উত্তিদের জুণমধাস্থ পত্রকে ____ বলে। 

তাকে বলে। 19. যেসব ক্ষুদ্র পত্রের কক্ষে ফুল উৎপন্ন হয় তাদের -__-বলে। 
গুচ্ছমূল একটি মূল। 20. আমজাতীয় পত্রের স্ফীত পত্রমূলকে ___- বলে। 

জলজ উদ্ভিদের মূলের অগ্রভাগে থাকে। 21 উপপত্র না থাকলে পাতাকে -___--_- বলে। 

পরাশ্রয়ী মূলের বহিরাবরণকে বলে। 22 পাতার উভয় তল সমান হলে পত্রকে পত্র বলে। 
যেসব মূলে অস্থানিক মুকুল গঠিত হয় তাদেরকে _--__ 23 পত্রবৃস্ত ফলকের আকার ধারণ করলে তাকে -___ বলে। 
বলে। 24 কাণ্ড বা শাখার উপর যে পদ্ধতিতে পাতাগুলি সজ্জিত থাকে 
. যেসব মূল খাদা সঞ্জয়ের জন্য স্ফীত হয় তাদের ___ মুল তাকে বলে ___-। 

বলে। 25. পত্রফলকে শিরা এবং উপশিরার সঙ্জাক্তমকে -__ বলে। 
. কাণ্ড, শাখাপ্রশাখা ও পাতা নিয়ে গঠিত উদ্ভিদের উপরের 26. যে শাখার উপর ফুলগুলি সাজানো থাকে তাকে ___বলে। 
অংশকে __-__ বলে। 27. যে সংহত অক্ষের উপর পৃষ্পস্তবকশুলি সঞ্জিত থাকে তাকে 
. কাণ্ড একটি অভিকর্ষী অঙ্গ । বলে। 

কাণ্ডের যে অংশ থেকে পাতা উৎপন্ন হয় তা হল ____। 2৪ পুষ্পের বাইরের স্তবককে ____ বলে। 

, যে উত্তিদের জীবনচক্র এক বছরের মধ্যে সম্পূর্ণ হয় তাকে __ 29 পুংকেশরকে -____- বলে। 

7 বলে। 30 পু্পের বাইরের স্তবকদ্বয়কে -__- স্তবক বলে। 

আলু একটি পরিবর্তিত -___। 31. পুংকেশরগুলি গর্ভপত্রের সঙ্গে যুক্ত থাকলে এই অবস্থাকে বলে 


. শতমূলির বৃপাস্তরিত কাণ্ডকে ___- বলে। 


। 





র্তপ্রোণের পুষ্পবিন্যাসকে ____ বলে। 
, পরাগধানী থেকে গর্ভমৃণ্ডে পরাগরেণু স্থানাস্তরকে _____ 


43. 
44. 
45. 


40. 
47. 


48. 
49 
50. 
51. 
52 


বলে। 


1). সঠিক বা ভুল লেখো (৬7166 0 07 99196) 2 


০০ 4:০0 ভি কিউ তি 1 শি 


৩১১১১৪৯৮১৮৯ ১১ ১৮০৩০3০5০৯০ ১০শ ৩০৩ 


. বীজমধ্যস্থ জুণমুকুল বর্ধিত হয়ে মূল গঠন করে। 
. মূল উত্তিদের আরোহী অঙ্গ । 


মূলের শাখাসমূহ বহির্জনিস্টু হয়। 
মূলরোম বশুকোশী এবং বহির্জনিস্ু হয়। 


. জুণমূল বর্ধিত হয়ে শৌণমুল গঠন করে। 


অস্থানিক মূল জুণমূল থেকে গঠিত হয়। 


, যে পত্রের কক্ষে পুষ্প উৎপন্ন হয় তা হল পুষ্পপত্র। 
, উপপত্র না থাকলে পত্রকে সোপপত্রিক বলে। 


পত্রবৃস্ত ফলকের নিন্ন পৃষ্ঠের সঙ্গে সংযুক্ত থাকলে পত্রকে সবৃত্তক পত্র বলে। 
যে পত্রের ফলকের তলদ্বয় ভিন্ন হয় তাকে সমাঙ্গ পৃষ্ঠ পত্র বলে। 
পত্রকের বৃত্ত সংলগ্ন পত্রাকৃতি অংশকে উপপত্র বলে। 


. বৃস্ত ফলকের আকার ধারণ করলে তাকে স্ফীত বৃস্ত বলে। 


বীজমধ্য্থ জুণমূল বর্ধিত হয়ে কাণ্ড গঠন কলে! 
কাণ্ড আলোক প্রতিকূলবর্তী অংশ। 


কাণ্ডের শাখা অস্তর্জনিস্কু। 


, পুজ্পমুকুল এক জাতীয় অঙ্গজ মুকুল। 
. আদা একটি পরিবর্তিত মূল। 


ফণীমনসা উত্তিদের কাণ্টিকে বলে ক্ল্যাডোড। 


. বুলবিল একটি পরিবর্তিত শাখা। 

, অনিয়ত পুষ্পবিন্যাস মঞ্জরিদণ্ড শীর্য পুষ্পযুস্ত হয়। 
. স্পহিকে সবৃস্তক পুষ্প থাকে। 

. স্প্যাডিজ্স পুষ্পগুলি সম্পূর্ণ হয়। 

. একপাস্বীয় নিয়ত পুষ্পবিন্যাসকে বৃশ্চিকাকার বলে। 
. শিরমগ্ররিতে একই প্রকার পুষ্প থাকে। 

, শ্লালপাতায় পুষ্প সুদৃশ্য হয়। 

. উদুম্বর একটি পুষ্পবিন্যাস দ্বারা গঠিত। 

. স্বপরাগযোগ একলিঙা পুষ্পে ঘটে। 

. ইতরপরাগযোগ ছ্বিজিষ্গ পৃষ্পে ঘটে। 


আ্যনিমোফিলি কথার অর্থ পতঙ্গপরাগী। 
এন্টোমোফিলি কথার অর্থ বায়ুপরাগী। 


. বায়ুপরাগী পুষ্পের বর্ণ উজ্জল হয়। 
, পতজ্গাপরাগী পুষ্পের বর্ণ হালকা হয়। 
, পুষ্প যে অক্ষের উপর সঙ্জিিত থাকে তা হল পুম্পাক্ষ। 


স্বপরাগযোগ সব সময়ই -__- প্ুম্পে ঘটে। 

ইতর পরাগযোগ সম সময়ই পুষ্পে ঘটে। 
ডিম্বাশয় ছাড়াও ফুলের অন্যান্য অংশ বৃপাস্তরিত হয়ে যে ফল 
গঠিত হয় তাকে __ ফলে বলে। 

ধান একটি জাতীয় ফল। 

পরাগধানী থেকে গর্ভমুণ্ডে পরাগরেণুর *্খানাস্তরকে ___ 
বলে। 

ধান গাছের পৃষ্পবিন্যাস __- জাতীয়। 

ধান গাছের পুষ্পপুটকে __-- বলে। 

মটর ফুলের দলমণুলের সর্ববৃহৎ পাপড়িকে ____ বলে। 
মটরের পুংস্তবকে -___ পুংকেশর থাকে। 

মটব একটি ____- বীজপত্ত্রী ফল। 
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34. পুষ্প স্তবকগুলি যে অক্ষের ওপর সাজানো থাকে তাকে মগ্ররিদণ্ড বলে। 

75. পুষ্পের অপরিহার্য স্তবক বৃতি ও দলমগ্ডল। 

26. পুষ্পাক্ষের শীর্ষে ডিম্বাশয় অবন্থান করলে ডিম্বাশয়কে অধোগর্ভ ডিম্বাশয় বলে। 

37. পুংকেশরগুলি নিজেদের মধ্যে মুস্ত থাকলে তাকে অসমসংযোগ বলে। 

38. যে বৃত্তের সাহায্যে ডিম্বক অমরার সঙ্চে যুন্ত থাকে তাকে বলে ডিম্বকমূল। 

39. ডিম্বাশয় রৃপাস্তরিত হয়ে অপ্রকৃত ফল গঠিত হয়। 

40. একটি ফুলে একগর্ভপত্রী বা যুস্তগর্ভপত্রী একটিমাত্র ডিঘ্বাশয় থেকে উৎপন্ন ফলকে বলে গুচ্ছিত ফল। 
41. সমগ্র পৃষ্পমঞ্জরি একটিমাত্র ফলে পরিণত হলে তাকে গুচ্ছিত ফল বলে। 

42. ধানের পত্রমূল ও ফলক সংযোগে উৎপন্ন শন্তু রোমশ অংশকে লডিকিউল বলে। 


এ 1]. অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (৬০: 51801 2179৬161196 00805180105) £ (প্রতিটি প্রন্নের মান_ 2) 


। বীজের কোন্‌ অংশ মূল গঠন করে? 2. কোন্‌ উত্তিদে মূল থাকে না ? 3 কোন্‌ উত্তিদদেহ শুধু মূল দিয়ে গঠিত ? 4 প্রকৃত মুল কাকে বলে 7 
5 অস্থানিক মূল কী ? 6 প্রধান মূল কী ? 7 গুচ্ছমূল কী ? & পত্রাশযী মূলের উদাহরণ দাও। 9 মূলত্র কী ? 10 বহুযোজী মুলত্র কী ? 1] মুলজেব 
কী? 12. অনিয়ত শাখাবিন্যাস কাকে বলে ? 13 শাখাকন্টক কী ? 14 পর্ণকাণ্ড কী? 15 বুলবিল কাকে বলে ? 16 শ্বাসচিত্র কোথায় থাকে ? 
।7. সেমিনেল মূল কী ? 18. কাণ্ডজ মূল কী ? 19 কাণুবেষ্টক কী ? 20 সমাঙ্গ ফুল কী ? 21 একটি ভালকেট পুষ্পপত্রবিন্যাস কাকে বলে ? 
22 পুষ্পপৃট কী ? 23 স্পাইক পৃষ্পলিন্যাসের নৈশিষ্ট) লেখো। 24 স্বপরাগযোগের সুবিধা উল্লেখ করো। 25 অসমাঙ্গ ফুল কী ? 26 জলপরাগী ফুলেণ 
বৈশিষ্ট্যগুলি কী কী ? 27 অপ্রকৃত ফল কাকে বালে ? 28 পারথেনোকার্পিক ফল কী ? 29 সস্যাল বীজ কী ? 30 বীজের সুপ্তদশা কাকে খলে ? 
31 বীজের সংজ্ঞা লেখো । 32 আত্তঃপ্রজাতি সংকরায়ণ কাকে বলে ? 35 পুবুষত্বহীনকরণ কী ? 34 ট্যাগিং কাকে বলে ?75 থলি দিয়ে আব্ধকবণের 
নিয়ম কী ? 56 কীাচি ও চিমটে কেন ব্যবহার কবা হয় % 37 মাইক্রোপ্রোপাগেশন কী ? 


এ []]. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (91801 81755/67 (9199 01069610775) ঃ ৃ (প্রতিটি প্রশ্নের মান --4) 
&. নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর দাও (0১1৮ 8715%/08" (0 (176 10110%1776 0)6566085) £ রি 


| মুলের বৈশিষ্ট্য আলোটনা করো। 2. মূলের প্রকারভেদ সন্বম্খে যা জানো লেখো। 3. আদর্শ মূলে বিভিন্ন অঞ্ুলের বর্ণনা কবঝো। এ মূলের 
সাধারণ কাঙ্জ আলোচনা কবো। 5 খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য পরিবর্তিত প্রকৃত মূল সম্বন্ধে লেখো। 6 শা? য় কাজের জন্য পরিবর্তিত অস্থানিক মুল সম্বণে 
সংক্ষিপ্ত আলোচনা করো। 7 কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য আলোচনা কবো। 8 আদর্শ কাণ্ডেব বিভিন্ন অংশের বর্ণনা করো । 9 শাখাবিন্যাস কী ? শাখাবিন্যাস সমন্ধে 
সংক্ষিপ্ত আলোচনা করো। 10 কাণ্ডের প্রকার সম্বম্ধে আলোচনা কবো। 1) কাণ্ডের কাজ সম্বন্ধে আলোচনা করো। 12. দ্বিপক্ষল যৌগিক পাতা কী ! 
|3 ব্রিফল ও অঙ্গুলাকাব বলতে কী বোঝো ? 14 হেটেরোফাইলি কাকে বলে ? উদাহরণ দাও। 15 মুস্তপাশ্বীয় উপপত্র কী ? উদাহবণ দাও। 
। সমাঞ্জা ও অসমাঙ্গ ফুল কাকে বলে ? 17 সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল কী? 18 গর্ভপাত ও গর্ভকটি ফুল বলতে কী বোঝো ? 19 ফুলেব সমসংযোগ 
ব্যাখ্যা কবো। 20. জবা ও কলার অমরাবিন্যাস কেমন হয় ? বুঝিয়ে দাও। 21 চমসামঞ্জরি কাকে বলে ? 22 শিরমঞ্জরি পুষ্পবিন্যাস আলোচনা কবো। 
23 উদুম্বর পুষ্পবিন্যাসের বৈশিষ্ট্য গুলি কী কী ? 24 ইতব পবাগযোগেব সুবিধা ও অসুবিধাগুলি কীকী ? 25. বায়ুপরাগী ও পক্ষীপরাগী ফুলেব 
বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ করো। 26 একটি প্রকৃত ফলেব অংশগুলির বিবরণ দাও। 27 একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ করো। 
28 পাট ফুলেব সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 29 উত্তিদ প্রজননবিদ্যাব গুরুত্ব উল্লেখ কবো। 30. সংকবায়ণ পদ্ধতি প্রয়োগের পর্যায়গুলি লেখো। 
॥। প্রজননবিদেরা যেসব যন্ত্রপাতি বাবহার করেন তাদের নাম উল্লেখ করো। 32 কৃত্রিম বীজ কাকে বলে ? 


. পার্থক্য নির্পণ করো (0)15077500151)10516৮/6911 1810 10110 ৬175) 2 

। ভ্ুণমূল ও অধিমুল। 2 প্রাথমিক ও প্রধান মূল। 3 স্থানিক মূল ও অস্থানিক মূল। 4 শাখামুল ও প্রশাখামূল। 5. মৃলত্র ও মুলজেব। 6 কাণ্ড ও 
বিটপ। 7 কাক্ষিক ও শীর্ষ মুকুল। &. নিয়ত ও অনিয়ত শাখাবিন্যাস। 9. গুল্ম ও বৃক্ষ। 10. ধাবক ও বক্রধাবক। 11. উধর্বা ধাবক ও খর্বধাবক। 
।2. পর্ণকীণ্ড ও পর্ণকণ্টক। 13 একক পত্র ও পত্রক। 14 একক পত্র ও যৌগিক পত্র । 15. পর্ণকন্টক ও শাখা কণ্টক। 16. সমাঙ্গ ফুল ও অসমাগ্গ ফুল। 
॥7 সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল। 18 গর্ভপাদ ও গর্ভশীর্ষ। 19 অনিয়ত ও নিয়ত পৃষ্পবিন্যাস। 20 বাযুপরাগী ও পতঙ্গপরাগী ফুল। 21. প্রকৃত ফল ও 
অপ্রকৃত ফল। 22 গুচ্ছিত ফল ও যৌগিক ফল। 23 সস্যল ও অস্যল বীজ। 24 বীজ ও ফল। 25. বংশ বিবরণগত পদ্ধতি। 26. পরিমাণগত পদ্ধতি। 


0. সংক্ষিপ্ত টিকা লেখো (৬/7105 5170170 889665) 

|. ভুণমূল, 2. প্রকৃত মূল, 7 বহুযোজী মূলত্র, 4 রোমবহ অঞ্জুল, 5. শ্বাসমূল, ৩. স্তভমূল, 7. ভাণ্ডার মূল, ৪ কন্দাল মূল, 9. দ্বিবর্ষজীবী উত্তিদ, 
।0 গ্রশ্থিকন্দ, || স্ফীতকন্দ, 12. শাখাকন্টক, 13. পর্ণকাণ্ড, 14. শ্বেতহুড়হুড়েব পুষ্পাঞ্ষ, 15 পত্রমূল, 16 বিষমপৃষ্ঠ পাতা, 17 সমাক্কপৃষ্ঠ পাতা, 
18. হেটারোফিলি, 19 বহুযৌগিক পত্র, 20 পর্ণবৃস্ত, 21 পৃষ্পপুট, 22. বহুগুচ্ছ, 23. সহবাসী ও ভিন্নবাসী উদ্ভিদ, 24. প্রাস্তপুষ্পিকা ও চক্রপুম্পিকা, 
25 সায়াথিয়াম, 26 রেসিম, 27 ইতর পরাগযোগ, 28 অপ্রকৃত ফল, 29 পেরিস্পার্ম, 30 পুরুষতৃহীনকরণ, 31. ট্যাগিং, 32. মাইক্রোপ্রোপাগেশনের 
গুরুত। 


উদ্ভিদের আকৃতি এবং কাজ 


4 চু. রচনাভিত্ডিক প্রন্মী 07593 (51১6 00999010185) ২ (প্রতিটি প্রন্ের মান__ €) 
/& নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (48155 01 (186 [0110/118 018500715) ঃ 
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. (৪) মুলের অঙ্গসংম্থানিক প্রকৃতি কী ? 0) প্রধান মূলের অংশগুলির নাম ও তাদেব কাজ উল্লেখ করো 


চিত্রসহ মূলাকার, শ্বাসমূল ও পরাশ্রর়ী মূলের বিবরণ দাও। 

চিত্র ও উদাহরণ সহযোগে উত্ভিদের বিভিন্ন প্রকার শিরাবিন্যাস সম্বম্ধে আলোচনা করো । 

(৪) একক ও যৌগিকপত্রের মধ্যে পার্থক্যগুলি উল্লেখ করো । (৮) পাতার সাধারণ কাজ উল্লেখ করো। 

(2) শাখাবিন্যাস কাকে বলে ? ০) পাস্থীয় শাখাবিন্যাসের বিবরণ দাও। 

(৪) ফুল কাকে বলে ? (9) একটি জবা ফুলের চিহিন্ত চিত্রেব সাহায্যে বর্ণনা দাও । প্রতিটি অংশের কাজ উল্লেখ করো। 
(8) পুম্পবিন্যাস কাকে বলে ? (৮) নিয়ত ও অনিয়ত পুষ্পবিন্যাসের পার্থকা লেখো। 

(৪) পরাগযোগ কাকে বলে ? (০) স্বপরাগযোগ এবং বিপরীত পরাগযোগ কাকে বলে ? 

() ফলের সংজ্ঞা দাও। (৮) প্রকৃত ও অপ্রকৃত ফল কাকে বলে ? (০) চিত্রসহ একটি প্রকৃত ফলেব গঠন বর্ণনা করো। 


, (8) বীজের সংজ্ঞা লেখো। (৮) একটি সস্যল দ্বিবীজপত্রী বীজের গঠন বর্ণনা কবো। 


ধান গাছের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 

(৪) উত্ভিদের প্রজননবিদ্যাব প্রয়োজন কেন £? ৫১) উত্তিদ প্রজননবিদ্যাব গুবুত্ব আলোচনা কবো। 

(9) সংকরায়ণেধ সংজ্ঞা লেখো । (0) সংকরায়ণ কত প্রকারের হয় ? 

সংকরায়ণ কৌশল সংক্ষেপে আলোচনা করো। 

(৪) ব্রিডার্স কিট কাকে বলে ? (৮) সংকরায়ণেব জন্য যেসব যন্ত্রপাতি ব্যবহার কবা হয় তাদের নাম ও ব্যবহার উল্লেখ করো! 
(৪) মাইক্রোপ্রোপাগেশন কাকে বলে ? (০) মাইক্রোপ্রোপাগেশন পদ্ধতি আলোচনা কবো। 


7. নিশ্নলিখিতগুলির চিহিন্ত চিত্র অঙ্কন করো (019 (106 16161] 01802701701 1116 1001101715) £ 


চিত্র অঙ্কন করে মুলেব বিভিন্ন অংশগুলি চিহিন্ত করো। 

একটি গ্রশ্থিকন্দ অন্কন করে চিহিত করো। 

একটি মুস্ত পাশ্বীয়ি উপপত্র ও একটি ত্রিপক্ষল পাতার চিত্র অঙ্কন করো। 
চিত্রের সাহাযো ভালবেট ও টুইস্টেড পুষ্পপত্রবিন্যাস দেখাও । 

রেসিম ও স্পাইক পুষ্পবিন্যাসের চিহিন্ত চিত্র আঁকো। 


. পাটফুলেব বিভিন্ন অংশগুলির চিহিন্ত চিত্র আঁকো। 


কলা ও জবার অক্ষীয় অমরাবিন্যাস দেখাও! 
একটি আদর্শ ফলেব চিহিন্ত চিত্র আঁকো। 


4.1. সংলোকসংগ্লেষের সংজ্ঞা, আবিষ্কার 


সম্বদ্থীয় ইতিহাস, সালোকসংশ্রেষকারী 
জীব, প্রক্রিয়ার স্থান... 1.207 
4.2. প্রধান সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থ ......... 1.209 





4.3. সালোকসংশ্সেষের প্রধান উপাদানসমূহ............. [212 


4.4. সালোকসংক্লেষের সমীকরণ, 
সমীকরণের ব্যাখ্যা, প্রধান বৈশিষ্ট্য ও 
রঞ্জকতন্ত্র ................... 00520550555 এ, |.214 


4.5. সালোকসংশ্রেষ প্রক্রিয়ার আলোক ও 
অন্ধকার দশার প্রাথমিক ধারণা... ................ 1 216 





46. ব্যাকটেরিয়ার সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার 
প্রাথমিক ধারণা... .222 


4.7 02. 03 0-বিক্রিয়া পথ ও 01৬. . ...-০10-225 





4.8. সালোকসংশ্সেষের বিভিন্ন শর্ত ....................... 1.229 
4.9. আলোকম্বসন ....................55555555555 5, 1.232 
শর বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য 

নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ..................................... 1.255 
ত্র অনুশীলনী .................... ........১.5০০০০০০০০৮০০০, 1243 


1 নৈর্যন্তিক প্রন্থ............................. 1.243 
|]. অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন ..... 1.245 


1]. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রন ............ 1.245 
[৬. রচলাভিত্তিক প্রশ্মী ......................... 1,246 
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& ভুমিকা (11700900017) £ 

সবুজ উত্তিদের সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ ও জটিল জৈব রাসায়নিক প্রক্রিয়া 
হল সালোক-সংশ্লেষ। পৃথিবীর সব জীবের অথাঁৎ এককোশী জীব থেকে 
মানুষ পর্যস্ত সবারই অস্তিত্ব সম্পূর্ণভাবে সালোকসংশ্লেষের উপর 
নির্ভরশীল । সবুজ উত্তিদ ও সবুজ ব্যাকটেরিয়া শর্করা জাতীয় খাদ্য তৈরি 
করার সময় একটি বিশেষ শারীরবৃত্তীয় প্রক্রিয়ায় সৌরশস্তিকে রাসায়নিক 
শস্তি হিসাবে খাদ্যবস্তুর মধ্যে সঞ্চিত রাখে। এই প্রক্রিয়া সালোকসংক্লেষ 
নামে পরিচিত। জীবের বিভিন্ন জীবন প্রক্রিয়া, যেমন-_ চলন, গমন, 
শ্বসন, বৃদ্ধি, জনন প্রভৃতি পরিচালনা করার জন্য শস্তির প্রয়োজন হয়। 
খাদ্যই হল জীবদেহের শস্তির উৎস। একমাত্র সবুজ উত্তিদকুল জীবজগতকে 
সালোকসংশ্লেষের সাহায্যে শস্তি জোগায়। 

1898 খ্রিস্টাব্দে বিজ্ঞানী বার্নেস (941763) প্রথম সালোকসংঙ্জেষ 
বা ফোটোসিম্থেসিস (/70105১77015515) শব্দটি বাবহার করেন। দু'টি 
গ্রিক শব্দের সমন্বয়ে ফোটোসিল্থেসিস্‌ শব্দটি গঠিত হয়েছে। এই শব্দ 
দুটি হল-_ ফোটোস (1৯:0105 ) অর্থাৎ আলো এবং সিচ্থেসিস (১৮%7- 
(36515) অর্থাৎ সংশ্লেষ। আবার সালোকসংশ্লেষ কথাটি বিশ্লেষণ করলে 
দেখা যায় “সালোফ' কথাটির অর্থ হল আলোকের উপম্থিতি এবং সংঙ্গেষ 
কথাটির অর্থ কোনো কিছু উৎপাদিত হওয়া। এখানে আলোর সাহায্যে 
শর্করা সংশ্পেধিত হয় বলে, প্রত্রিয়াটি সালোকসংক্সেষ (110105১1706- 
515) নামে বিশেষ ভাবে পরিচিত। 


০ 4.1. ॥. সালোকসংক্সেষের : সংজ্ঞা, আবিষ্কার সন্থ্মীয় ইতিহাস, 


(20511871610 01 1001০577079 585, 71850101015 0০৬৪৬, 
7১০০95৬৫/0189180 ০1939178517) ৪880 512 ০১ ০৮১০৫০১৩৮7৫155315) 





% (9) সালোকসংক্লেষের সংজ্ঞা (06211101077 01 79701059176186515) £ 

|. যে শারীরবৃ্তীয় প্রক্রিয়ায় জীবকোশের ক্রোরোফিল আলোক শস্তিকে রাসায়নিক শস্তিতে বুপাস্তরিত করে যার ফলে 
জলের হহিদ্রোজেনের সাহায্যে কার্বন ডাইঅক্সাইডের বিজারণ ঘটে ও শর্করা জাতীয় খাদ্য উৎপন্ন হয় এবং অক্সিজেন উপজাত 
পদার্থ হিসাবে পরিবেশে নির্গত হয়, তাকে সালোকসংক্জেব বলে। 

2. যে জটিল জৈব রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সবুজ জীবকোশে, আলোর উপস্থিতিতে, পরিবেশ থেকে গৃহীত কার্বন ডাই- 
অক্সাইড এবং জলের বিক্রিয়ায় শর্করা জাতীয় খাদ্যের সংঙ্গেষ ঘটে এবং গৃহীত কার্বন ডাইঅক্সাইডের সমপরিমাণ অক্সিজেন 
উদ্ভৃত হয়, তাকে সালোকসংশ্লেষ বলে। 


তরে (০) সালোকসংশ্লেষ সম্বন্বীয় আবিষ্কারের পর্যায়ক্রমিক ইতিহাস (.2110778705 77) 086 [715001% 01 [)08500%- 


€7% (07 ৮1)06059780186519) £ 

320 খ্রিস্টপূর্ব ঃ গ্রিক দার্শনিক আরিস্টটল (/,7151011) ও থিয়োফ্রাস্টাসের (11901178514) ধারণা ছিল উত্তিদ মাটি থেকে 
সরাসরি জৈব এবং অজৈব পদার্থ শোষণ করে। 

1648 খ্রিস্টাব্দে ঃ বিজ্ঞানী জে. বি. ভন্‌ হেলমন্ট এ. 7. ৬1116117011) উইলো গাছের উপর পরীক্ষা চালিয়ে দেখান যে উত্ভিদ 
বৃদ্ধিব জন্য জলের মৌলিক উপাদানের উপর নির্ভরশীল। 

।099 খ্রিস্টাব্দে বিজ্ঞানী উডওয়ার্ড ($/০০4৬) জল ও মাটি নিয়ে পরীক্ষা করে দেখান যে মাটির জন্য উত্তিদের বৃদ্ধি ঘটে। 

1727 খ্রিস্টাব্দে ৪ স্টিফেন হেলস (316117017 779159) উত্তিদের পুষ্টির জন্য বাতাস ও সূর্যালোকের প্রয়োজনীয়তার কথা উল্লেখ 
করেন। 

177? খ্রিস্টাব্দে  যোসেফ প্রিস্টলি (105০7 [স1০১1%) পরীক্ষা করে দেখান উত্ভিদ অক্সিজেন তৈরি করতে সক্ষম। 

1782 খ্রিস্টাব্দে ঃ জী সেনেবিয়ের 0০817 9০170011) প্রমাণ করেন উত্ভিদ বাতাস থেকে কার্বন ভাইঅক্সাইড শোষণ করে। 

1804 খ্রিস্টাব্দে ঃ নিকোলাস দ্য সস্যূর (1019145 ৫০ 50/১১//৩) বলেন জল ও কার্বন ডাইঅক্সাইড উত্তিদের বৃদ্ধির জন্য 
বিশেষ প্রয়োজন। 

1837 খ্রিস্টাব্দে ৫ ভুক্রোচেট 0১90০7০) প্রমাণ করেন সালোকসংশ্রেষে উত্তিদের ক্লোরোফিলযুস্ত অঙ্গের প্রয়োজন 

1840 খ্রিস্টাব্দে £ লাবিগ (1112) দেখান উত্তিদের কার্বনের উৎস হল বাতাসের কার্বন ডাইঅক্সাইড। 

1845 খ্রিস্টাব্দে ভন মেয়ার (৬০ 749০) প্রমাণ করেন যে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় সৌরশস্তি রাসায়নিক শস্তি হিসাবে 
উত্তিদের খাদ্যে আবন্ধ হয়। 

1862 খ্রিস্টাব্দে ঃ জুলিয়াস স্যাকস্‌ এ81105 580175) দেখান সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় উদ্ভিদের উৎপন্ন খাদ্য হল শর্করা । 

1864 খ্রিস্টাব্দে 3 টি. বি. বলিঙ্গন্ট থে. 9. 30551769101) উপলঘ্ি করেন যে উত্তিদ যে পরিমাণ কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহণ 
করে সমপরিমাণ অক্সিজেন বাতাসে নির্গত করে। ৃ 

1905 খ্রিস্টাব্দে ঃ এফ. ব্ল্যাকম্যান চে. 319011781) প্রমাণ করেন যে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া দুটি পর্যায়ে ঘটে, যেমন-_আলোক 
বিক্রিয়া ও অন্ধকার বিক্রিয়া। 

1939 খ্রিস্টাব্দে ঃ রবার্ট হিল (0২০১০৫77111) দেখান আলো ও উপযুস্ত হাইড্রোজেন গ্রাহকের উপস্থিতিতে জল থেকে অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয়। কার্বন ডাইঅক্সাইডের প্রয়োজন হয় না। 

1941 খ্রিস্টাব্দে ঃ সামুয়েল রূুবেন $917061 [/6৩7) ও মার্টিন কামেন (1418101 2101) তেজক্রিয় অক্সিজেন 0180) দিয়ে 
তৈরি জলের সাহায্যে প্রমাণ করেন যে সালোকসংঙ্োষ প্রক্রিয়ায় নির্গত অক্সিজেন জল থেকে আসে। 





1954 এ িসটান্দে £ আরনন, আলেন ও হোয়াটলে (47707, 11017 270 11700০)) প্রমাণ করেন ক্রোরোপ্লাস্ট সস 
শোষণ করে। 

1954 খ্রিস্টাব্দে £ বেনসন 03075017)ও কেলভিন (02117) কেলভিন চক্রটি আবিষ্কার করেন এবং প্রমাণ করেন সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় 704, (ফসফোপ্নিসার্যালডিহাইড) হল প্রথম জৈব যৌগ। 

195] খ্রিস্টাব্দে £ আর. ইমারসন 0. 1871015011) ইমারসন প্রভাব 70190150600) আবিষ্কার করেন এবং দু'রকমের 
ফোটোসিস্টেমের বা রঞ্জক তন্ত্রের কথা উল্লেখ করেন, যেমন__75-1 ও 75- (প্রথম ও দ্বিতীয় রগ্কতন্তর)। 


শ্রে (০) সালোকসংশ্লেষকারী জীব (7১15060597700)6160 07581819179) £ 

।. সালোকসংঙ্সেষকারী উত্ভিদ (চ/)0105)11016110 79103) ৪ কয়েক প্রকার ব্যাকটেরিয়া, শৈবাল ও উচ্চশ্রেণির উত্ভিদ যাদের 
সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থ থাকে, তারাই সালোকসংশ্লেষ করতে সক্ষম। 

() সালোকসংশ্পেষকারী মূল __ গুলপ্টের আত্তীকরণ মুল, পটলের মূল, অর্কিডের বায়বীয় মূল। 

(1) সালোকসংক্লেষকারী কাণ্ড-_ ফণীমনসা, বাজবরণ ও অন্যান্য উত্তিদের সবুজ কাণ্ড। 

2. সালোকসংশ্নেষকারী প্রাণী 0271010597701)660 /১1117915) £ যদিও সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া সবুজ উত্ভিদে ঘটে, তবুও 
কয়েকটি এককোশী প্রাণী, যেমন-_ ইউগনা (0451678) এবং ক্রাইস/ামিবা (017152792৮2) প্রভৃতিতে ক্লোরোফিল থাকায 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় শর্করা খাদ্য তৈরি হয়। 


১1০1৮021817] 





চিত্র ৰ.1 £ সালোকসংশ্লেষকারী কয়েকটি উত্তিদ ও প্রাণী-__ (&) অর্কিড (রাস্না), (3) ফণীমনসা, (0) ক্রাইস্যামিবা ও (1) ইউগ্নিনা। 


ঞ& সালোকসংশ্পেষে অক্ষম উদ্ভিদ (7191765 চ1181016 €0 191)910591761)0515) $ যেসব উত্ভিদে ক্লোরোফিল থাকে না তার৷ 
সালোকসংশ্লেষে অক্ষম। ছত্রাকজাতীয় উত্তিদে ক্লোরোফিল বা সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থ না থাকার জন্য সালোকসংশ্লেষ 
ঘটে না। উদাহরণ-__ মিউকর (14140০/), ঈস্ট (12251) প্রভৃতি | 


সালোকসংশ্লেষকারী একক 
সালোকসংশেষকারী প্রাণী 
সালোকসংক্লেষকারী কাণ্ড 
সালোকসংঙ্লেষকারী মুর 


] 
হী 
3. 
4. 
স 
6. 
ঠঃ 
নু 





শ্রে (0)উদ্বিদে সালোকসংক্জেষ প্রক্রিয়ার স্থান (5166 107" 710105312086515 17) [১197005) 

উদ্ভিদের সব কোশে সালোকসংক্লেষ প্রক্রিয়া ঘটে না। সবুজ পাতার মেসোফিল কলার ক্লোরোপ্লাস্ট হল সালোকসংঙ্জেষের 
প্রধান স্থান। উত্তিদের পাতা ছাড়া কচি কাণ্ড, ফুলের বৃতি, পৃষ্পাক্ষ, পর্ণকাণ্ড ও সবুজ কাঁচা ফলের ত্বকেও সালোকসংশ্লেষ হয়। 
উঠা ৪80895888৮4 টির নাদের 


এ 
মে 





০ 4.2. প্রধান সালোকসংগ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থ ০ 


রর ১ 


৪6১১ উঠ এ 


নাপাক ভিউিরিরিররাতান রান্নার 
এর মধ্যে ক্লোরোফিল, ক্যারোটিন এবং ফাইকোবিলিন হল সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থ । সালোকসংশ্লেষকারী রঞ্জক কণাগুলির 
মধ্যে ক্লোরোফিল ৫ হল প্রধান। অন্যান্য রঞ্জক কণাগুলি হল সালোকসং ২৪৫৮৯১৪০৪৪৫১৬০১৪ 
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ভিতরের আবরণী স্্রোা__+_ রঃ নি 
বাইরের আবরণী 2 | দি ৯. 
" 27 সম র্‌ পু ্ রি ন্‌ চাও 
১ ই ও 1 এ 
2 ্ রী 
- 1.1 টি ২ 
পে ৃ ৭ এ না ॥ 
% 1 ০ 4 সব - 
পর ্ 0 11111 4০ আআ 
খা 11001017) থ্ও ও র রে 
5252 টা টি রি ১.১ 





দিনরাত এগ নারী র্যা রা রা রা দারা. 
চিত্র 4.2 2 /-ক্লোবোপ্লাস্ট, -গ্রানাম এবং থাইলাকয়েড, ০-থাইলাকয়ে৬ মেমব্রেনেব মধ্যে ক্লোরোফিল-& ও ক্রোরোফিল- কলা নব 


জ 1. ক্লোরোফিল (00710101217511) £ 

(9) অবস্থান (1,0686807)- উন্দত সবুজ 
উত্তিদকোশের ক্লোরোপ্লাস্টে সঞ্জিত ক্লোরোফিল হল 
সালোকসংশ্লেষকারী রগ্জক পদার্থ। 1818 খ্রিস্টাব্দে বিজ্ঞানী 





পেলেসিয়ার ৫১৪11৩7০) উদ্ভিদের সবুজ রঞ্জক পদার্থটর 8 75558520548 
নাম দিয়েছিলেন ক্লোরোফিল। প্রধানত পাতার মেসোফিল ৃ _1555170904448 
কলার কোশে ক্রোরোপ্লাস্ট নামে একধরনের অঙ্গাণু থাকে। | - €35173295418 
ক্লোরোপ্লাস্টের থাইলাকয়েড পর্দার মধ্যে ক্লোরোফিল থাকে। ৃ - ০5418700648 
পূর্বের কোয়ানটাজোম মতবাদ এখন বিজ্ঞানীরা বর্জন | __040756 
করেছেন। _ ০40125602 

(৮) প্রকারভেদ (57০9) _ক্লোরোফিল অণুর গঠন | ব্যাকটেরীও ক্লোরোফিল  __ 0558740তা448 
অনুসারে ক্লোরোফিল পচ প্রকারের হয়। উন্নত সবুজ উত্তিদ | ক্রোরোবিয়াম ক্রোরোফিল __ 0557720াব 48 
ও সবুজ শৈবালে ক্লোরৌফিল-_-& ও ক্লৌোরোফিল-_০, ফাইকোসায়ানিন 03424409884 
বাদামি শৈবালে ক্লোরোফিল-__৪ ও ক্লোরোফিল-_-০, লাল | ফাইকোএরিগ্রিন 034746088৭৫ 


ভীববিদ্যা 01)--14 


শৈবালে ক্লোরোফিল-_৪ ও ক্লোরোফিল-_ থাকে। জ্যান্থোফাইসিতে ক্লোরোফিল-_৪ ও ক্লোরোফিল-_€ থাকে। এছাড়াও 
ব্যাকটেরিয়ায় ব্যাকটেরীয় ক্লোরোফিল, ব্যাকটেরীয় ভিরিডিন অর্থাৎ ক্লোরোবিয়াম ক্লোরোফিল থাকে। 

(০) রাসায়নিক গঠন (00867080917 507106116)- _রাসায়নিক গঠন অনুসারে ক্লোরোফিল কার্বন 0০), হাইড্রোজেন 07) 
অক্সিজেন (0), নাইট্রোজেন (বি) ও ম্যাগনেশিয়াম (৪) নিয়ে গঠিত। ক্লোরোফিলের রাসায়নিক গঠনে দেখা যায় এটি পরফাইরিন 
(৮০7017)77) যৌগ। এই পরফাইরিন চারটি পাইরল (7016) বলয় বৃত্তাকারে পরস্পর যুস্ত হয়। কেন্দ্রে একটি ম্যাগনেসিয়াম 
(%+) আয়ন থাকে। একটি ফাইটল জাতীয় শৃঙ্খল চতুর্থ পাইরল বলয়ের সঙ্গে যুক্ত থাকে। ক্লোরোফিল-॥ তে দ্বিতীয় পাইরো 
পাইরল বলয়ে ০ম গ্রুপ থাকে এবং ক্লোরোফিল-৮ তে ইস্থানে 0170 গ্রুপ থাকে৷ 





বর্ণালিবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখা যায়, আলোকের সাতটি বর্ণের মধ্যে ক্লোরোফিল-॥ এবং ক্লোরোফিল-৮, শীল, বেগুনি 
এবং লাল অংশগুলি বেশি মাত্রায় শোষণ করে । আলোকের সবুজ অংশ শোষিত হয় না। ক্লোরোফিল রঞ্জক বর্ণালির লাল এবং 
নীল অংশ বেশি শোষণ করে বলে এই দুই অংশকে ক্রোরোফিল রঞ্জকের শোষণ বর্ণালি বলে। এ থেকে বোঝা যায় যে 
সালোকসংক্লেষে ক্লোরোফিল প্রধান রঞ্জক হিসাবে কাজ করে। ক্লোরোফিল-? অণু 410 17 এবং 6601 তরঙ্গ দৈর্ঘ্য যুস্ত আলো 
এবং ক্রোরোফিল-৮ অণু 452 া। এবং 642 10) তরঙ্গ দৈর্ঘ্যর আলো শোষণ করতে পারে। ক্লোরোফিল-% থেকে ক্লোরোফিল- 
৫ বেশি আলো শোষণ করে। আবার ক্লোরোফল-& এর নীল আলো শোষণ করার ক্ষমতা ক্রোরোফিল-? থেকে বেশি। 


গ ক্রোরোসিস কী £ (18605 00771010515 ?) ও 


উত্তিদের পাতার ক্লোরোপ্াস্টে আলোর উপস্থিতিতে ক্লোরোফিল সংশ্লেষিত হয় । লৌহ, তামা, ম্যাঙ্গানিজ ও ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরোফিল সংশ্লেষে বিশেষ প্রয়োজন। এগুলির মধ্যে যে-কোনো একটির অভাবে ক্রলোরোফিল সংশ্লেষ ঘটে না। একে 


ক্লোরোসিস বলে। 
গু আ্যালবিনো উদ্ভিদ কী ? (57786 19 4810150 10181) ?) ৬ 


ক্লোরোফিল সংশ্লেষিত হওয়ার জন্য উত্তিদকোশের ক্লোমোজোমে বিশেষ জিনের উপস্থিতি প্রয়োজন। এই জিনের 
অভাবে উত্তিদে ক্লোরোফিল সংশ্লেষিত হয় না। ক্লোরোফিল বিহীন উত্তিদকে আালবিনো উদ্ভিদ বলে। 


গজ 2, ক্যারোটিনয়েডস্‌ (0:87966110105) 
অবস্থান (7.০861078)- ক্যারোটিনয়েডস লাল, হলুদ, কমলা, বাদামি বর্ণের হয় এবং ক্লোরোপ্লাস্টে ক্লোরোফিলের সঙ্গে 


মিশ্রিত থাকে। এই রঞ্ক পদার্থ উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রকার রঞ্জিত অংশে দেখা যায়। এদের দুভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_-কমলা 
রঙের ক্যারোটিন (0801576) এবং হলুদ রঙের জ্যান্থোফিল (521707017১11)। ক্যারোটিনের রাসায়নিক সংকেত 0401756। 
ক্যারোটিন বিভিন্ন প্রকারের হয়। এদের মধ্যে ৮ ক্যারোটিন ও $ ক্যারোটিন হল প্রধান। অক্সিজিনেটেড ক্যারোটিনকে জ্যাল্থোফিল 
বলা হয়। এর রাসায়নিক সংকেত 04077560921 শৈবালে অস্তত কুড়ি প্রকার জ্যান্থোফিল পাওয়া যায়। এদের মধ্যে ফিউকোজ্যানঘিন, 
ভায়োলাজ্যানথিন বিশেষ পরিচিত। 

কাজ (ছ)0৫101২)- ক্যারোটিনয়েড দৃশ্যমান আলোকের 4001 এবং 500) অংশ বেশি শোষণ করে । সালোকসংক্লেষে 
ক্যারোটিনয়েড দুভাবে অংশগ্রহণ করে । আলোক ও অক্সিজেনের উপস্থিতিতে ক্যারোটিনয়েড ক্লোরোফিলকে ধ্বংসের হাত থেকে 


রক্ষা করে। অর্থাৎ আলোক জারণ (617010-051051101) থেকে রক্ষা করে। তা ছাড়া ক্যারোটিনয়েড আলোক তরঙ্গ শোষণ করে 
তা ক্লোরোফিল-৪ অণুতে পাঠায়। 


* 3. ফাইকোবিলিন (15০79111177) £ 


অবস্থান ([.০০৪6101))- নীলাভ সবুজ ও লাল শৈবালে ফাইকোবিলিন থাকে৷ এটি সালোকসংশ্লেষে সাহায্যকারী রঞ্জক 
পদার্থ। নীল বর্ণের ফাইকোসায়ানিন (191০0091717) এবং লাল বর্ণের ফাইকোএরিগ্রিন (৮ %০০০101117) একসঙ্গে ফাইকোবিলিন 
নামে পরিচিত! ফাইকোসায়ানিন ও ফাইকোএরিপ্রিনের রাসায়নিক সংকেত যথাক্রমে 03411440ধাব4 এবং 03417460াবিএ। 
ফাইকোবিলিন দৃশ্যমান আলোকের 550--615 যা) অংশ শোষণ করে। 

কাজ (81)061087)-_এদেব শোধিত আলোক সরাসরি সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয় না। ফাইকোবিলিন দিয়ে 
শোধিত আলোক তরঙ্গ ক্লোরোফিল-॥ অণুতে পৌছায়। 

এখানে উল্লেখযোগ্য সব কয়টি রঞ্রক পদার্থ আলোক শোষণ করলেও ক্লোরোফিল-& প্রতাক্ষভাবে সালোকসংশ্লেষের সঙ্গে 
জড়িত। তাই একে মুখ্য বা প্রধান রঞ্জক কণা (7177919 [)1£1101) বলা হয়। ক্লোরোফিল-, ক্লোবোফিল-০, ক্লোরোফিল-৭ ও 
অন্যান্য রগ্জক পদার্থগুলি সরাসরি সালোকসংশ্লেষে অংশগ্রহণ করে না। তাদের শোধিত আলোক তরঙ্গ ক্লোরোফিল-& অণুতে 
স্থানাস্তরিত হয়। তাই এসব রঞ্জক পদার্থগুলিকে সহকারী রগ্জক পদার্থ (/০০০5$01 01%77011) বলে। 


৬ ক্রোরোফিল-? ও ক্লোরোফিল-৮ এর পার্থক্য (0)770191109 1)61%/601) (0111070111511-4 8110 (0071070708511-8) 2 






[ ক্লোরোফিল « | 





ক্লোরোফিল / 


| 1. উন্নত উত্তিদে এবং ক্লোরোফাইসি শ্রেণির শৈবালে পাওয়া যায়। 


।॥ সব সালোকসংশ্লেষকারী উত্তিদে পাওয়া যায় 
(ব্যত্কিম__ব্যাকটেরিয়া)। 
2. বর্ণ নীলাভ সবুজ। 2 বর্ণ হালকা সবুজ । 
2. আনবিক ওজন হল 8931 3. আনবিক ওজন হল 9071 
4. পেট্রোলিয়াম ইথারে দ্রাব্য। 4. মিথাইল আলকোহলে দ্রাবা। 
5. রাসায়নিক সংকেত-_05511720দা৭8। ৭ রাসায়নিক সংকেত--25577000৭ 14৮ । 
6 লাল বর্ণালিতে বেশি সক্রিয়। ০ নীল-বেগুনি বর্ণালিতে বেশি সক্রিয়। 
7. এইপ্রকার ক্লোরোফিল স্বাধীনভাবে সালোকসংশ্লেষে সক্ষম। [7 এইপ্রকার ক্লোরোফিল ক্লোরোফিল-৫ এর অনুপস্থিতিতে 


সালোকসংশ্লেষ করতে পাবে না। আলোক শোষণ করে আলোক- 
শক্তিকে ক্লোরোফিল-? তে স্থানাস্তরিত করে। | 


৬ উদ্ভিদের বঞ্জক পদার্থের নাম ও উৎস (৪1716 0119187167165 17) 19191165 000 905070€) £ 













শঞ্ধ্পদাতর্থর শাম | | পক প্দাদের ভিন 


॥ উন্নত শ্রেণির উদ্ভিদের সবুজ অংশ এবং সবুজ শৈবালে 
ক্লোরোফিল-এ থাকে৷ | 
2. উন্নত উত্ভিদের সবুজ অংশ এবং সবুজ শৈবালে থাকে। 


, ক্লোরোফিল-এ (010107077911-8) 








, ক্লোরোফিল-বি (01)10107011911-) 





। প্রগ্রকপদার্থের শাম ূ | |. বব তক পলা থব ২ উৎস | 
2. ক্রোরোফিল-সি (07101011711-) 3. এই রঞ্জকটি বাদামি শৈবালে ক্লোরোফিল-এ-র সঙ্গে থাকে। 
4. ক্লোরোফিল-ডি (01/10101/111-) 4. এই রঞ্জক পদার্থটি লোহিত শৈবালে ক্লোরোফিল-এ-এর সঙ্গে 
যুস্ত থাকে। 
5. ক্লোরোফিল-ই (0719790711-) 5. হলুদ শৈবাল দেখা যায়। 
6. ব্যাকটেরিও ক্লোরোফিল (88016110 7101017/511) 6. নীল-বেগুনি সালফার ব্যাকটেরিয়াতে থাকে৷ 
7. ক্লোরোবিয়াম ক্লোরোফিল (01107001817 01101017911) বা | 7. সবুজ সালফার ব্যাকটেরিয়াতে এই প্রকার রগ্জক পদার্থের 
ব্যাকটেরিও ভিরিডিন (89016110 ৮1711)) উপস্থিতি দেখা যায়। 
8. ফাইকোসায়ানিন (17900081011) 8. নীলাভ সবুজ শৈবালে এই রপ্রকট্টির উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। 
9. ক্যারোটিন (010111)) 9. উন্নত উদ্ভিদ ও শৈবাল থাকে। 
10. জ্যাল্থোফিল 10101711) 10. উন্নত উত্তিদ ও শৈবাল পাওয়া যায়। 





ছি বা টন হজ )' 
চা যু রী ০ .. সালোকসংশ্সেবের প্রধান উপাদানসমূহ ০ 
দি (001719017791715 ০1 71701095৬17101853515) 

1. আলো (11280) ঃ 

(1) উৎস-_ সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার জন্য যে শস্তির প্রয়োজন হয় তা আলো জোগায়। এই শস্তির প্রধান উৎস হল 
সুয্লোক। উপযুস্ত পরিমাণে কৃত্রিম আলোতে অর্থাৎ বিজলি আলোতেও এই প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয়। বিজলি আলোকের শন্তি 
সূ্যালোকের শস্তি অপেক্ষা অনেক কম। রগ্রক পদার্থগুলি দৃশ্যমান সাদা আলোর (৬15101৩ ৬1110911210) সাতটি রঙের মধ্যে 
নীল, বেগুনি ও লাল রঙ শোষণ করে। তবে দেখা যায় এই আলোক বণালির লাল $ নীল অংশেই সালোকসংশ্লেষ কার্যকর । সূর্য 
বশ্মি উচ্চ শস্তিসম্পয অদৃশ্য কণিকা নিয়ে গঠিত। এদের ফোটন (1%10107) বলে। ফোটনে আব শন্তিকে কোয়ান্টাম (00 
17) বলা হয়। সূর্যরশ্মির ফোটনকে শোষণ করে ক্লোরোফিল অণু উত্তেজিত হয় ও সক্রিয় ক্লোরোফিলে পরিণত হ্য। 








রর ॥৯ 7 ঃ রর ২ 
আঞ চে শশা ৭ পাপা শী পপি 








১ 2 
হি এটি তত ই লি সস ১ সত সিরকা 
পদ আপা তি টি টি প ০ পা 2৮/11 ৯১২৭ ই 55৯ রা আলো 
শর্ত ভি ভি তারি চট ্ ৮ সি উস হা ্ 
পাপ রঃ টি // 1 ৮ সি সস ডি সি 
রি স 
390--- ৯7009 1]11 
এ হে । 1 * ॥ 
॥ ॥ * 
কসমিক ! গামা! 8 হে দৃশ্যমান রেড : মাইক্রো : 
রে) শে পে ওয়েভ রর 
$ ৪০-০০-০৮০৪ ০১2০০০০৩555 1 


470 500 569 ০00০0 ০১০ 760 1)1) 
চিত্র 4.4 $ সৌররশ্মির আলোক বণলি। 

(1) সালোকসংক্গেষে দূযালোকের তূমিকা-_-আলো সালোকসংশ্লের প্রক্রিয়ায় দুটি প্রধান ভূমিকা পালন করে, যেমন-_ 
আলো শোবণের পর উত্তেজিত ক্লোরোফিল জলকে ঘ20 -৯ 217” + 2০ + 2092 আয়নে বিশিষ্ট করতে সাহাষ্য করে এবং 
ফোটোসিল্থেটিক ফস্‌ফোরাইলেশন প্রক্রিয়া ঘটায়। সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় ক্লোরোফিলের শোধিত আলোকশন্তি রাসায়নিক 
শন্তিতে পরিণত হয়ে /0৮ (আ্যাভিনোসিন ট্রাইফসফেট) অণুর মধ্যে অস্থায়ীভাবে আবদ্ধ হয়। /%৮ অণুর মধ্যে আবণ্ধ রাসায়নিক 
শস্তি সালোকসংক্লেষের জন্য শস্তি জোগায় এবং শর্করা-জাতীয় খাদ্যের মধ্যে স্ৈতিক শস্তি রূপে অবস্থান করে। এই. সৌরশস্তিই 


সালোকসংক্লোষ 
/9 ও ঢ1 (অজৈব ফসফেট)-কে যুক্ত করে /£%-তে পরিণত করতে সাহায্য করে। সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়াতে উচ্চ শস্তিসম্পন্ন 
ফসফেট যৌগ তৈরির প্রকিয়াকে ফোটো সিল্থেটিক ফস্ফোরাইলেশন (1701050079110 017098101918007) বলে। 

(1) সালোকসংক্গেষীয় বঙ্ালি-_390 [াঠা। _ 76011 দৃশ্যমান তরঙ্গদৈর্ঘ্য সালোকসংক্লেষের জন্য উপযুস্ত। প্রকৃতপক্ষে 
বর্ণহীন দৃশ্যমান এই আলোক রশ্মি বিভিন্ন বর্ণরশ্মি সহযোগে গঠিত। এর মধ্যে সবাপেক্ষা কর্মক্ষম লাল আলো, (650 --76011া। 
তরঙ্গ দৈর্ঘ্য)। নীল ও নীলাভ সবুজ (450-- 500 "যা তরঙ্গ দৈর্ঘ্য) আলোকেও বেশি সালোকসংক্লেষ ঘটে; দৃশ্যমান বর্ণালির 
এই অংশকেই সালোকসংশ্লেষীয় বর্ণালি বলে। তবে সবুজ আলোকে একেবারেই সালোকসংক্গেষ হয় না। 

(৬) সালোকসংক্লেষে সৌরশস্তি ব্যবহার- যে-কোনো সবুজ পাতায় আপতিত সৌরশস্তির 83% পাতায় শোষিত হয়, 
12% প্রতিফলিত হয় এবং 5%, প্রতিসরিত হয়। পাতায় শোষিত মোট সৌরশস্তির মাত্র 0.5 _-3:5%, ক্লোরোফিল শোষণ করে। 


2. জল (৬৪1৪7) 2 


সখলজ উত্তিদ মূলরোম দিয়ে মাটি থেকে অভিশ্রবণ প্রক্রিয়ায় জল শোষণ করে । আবার জলজ উত্তিদকুল নিমজ্জিত দেহাংশ দিয়ে 
জল শোষণ করে। জল স্থলজ উদ্ভিদের জাইলেম বাহিকায় যায় এবং এরপর জাইলেম বাহিকার ভেতর দিয়ে পাতার শিরা উপশিরার 
মধ্য দিয়ে পত্রফলকের মেসোফিল কলার অস্তঃকোশীয় স্থানে ছড়িয়ে পড়ে। এরপর ব্যাপন প্রক্রিয়া কোশের ভেতরে যায় এবং পরে 
ক্লোরোপ্লাস্টের মধ্যে প্রবেশ করে। সালোকসংশ্লেষে এক অণু গ্ুকোজ উৎপাদন করার জন্য 12 অণু জলের প্রয়োজন । 

() উৎস-_স্খলজ উত্ভিদ মুলরোম দিয়ে মাটির কৈশিক জল শোষণ কবে। জলজ উত্ভিদ জলাশয় থেকে জল শোষণ করে। 
অনেকগুলি পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ বাতাসের জলীয় বাষ্প শোষণ করে। 

(0) সালোকসংক্জেষে জলের ভূমিকা-_সালোকসংশ্লেষে জল নিন্নলিখিত ভূমিকা পালন করে, যেমন-_() সুযালোকের 
প্রভাবে সক্রিয় ক্রলোরোফিল জলকে [+ ও অক্সিজেনে বিশ্লিষ্ট করে এবং জলের ইলেকট্রন সক্রিয় ক্লোরোফিল গ্রহণ করে স্বাভাবিক 
অবন্থায় ফিরে যায়। অর্থাৎ সালোকসংশ্সেষে বিজারিত খ/১)77 +17+-এর ইলেকট্রনের উৎস হল জল । (1) অক্সিজেন উৎপাদন 
করে। (11) ব81)*কে বিজারিত করে ব/0012]1 + 11 গঠনে সাহায্য করে। বঠা)ামা + 17 থেকে জলের হাইড্রোজেন অংশ 
উৎপন্ন শর্করার উপাদান হিসাবে আবদ্ধ হয়। 


 .কার্বন ডাইঅক্সাইড (08109011 0$0%106) £ 


স্খলজ উদ্ভিদ বায়ু থেকে কার্বন 
ডাইঅক্মাইড (002) গ্যাস ব্যাপন | 
প্রক্রিয়ায় পত্ররন্ধ দিয়ে পাতার ভেতরে 17 
প্রবেশ করে এবং সেখান থেকে | 
অস্তঃকোশীয় স্থানে ছড়িয়ে পড়ে। সেখান 
থেকে আবার ব্যাপন প্রক্রিয়ায় মেসোফিল 
কলার কোশে যায়। পত্ররম্ধ ছাড়া 





কিউটিকলের মধ্য দিয়েও 002 গ্যাস নানি 
পাতায় পৌঁছাতে পারে। কিউটিকলের ক্রোরোপ্রাস্ট 
মধ্যে ঢোকার পর কিউটিকুলীয় পদার্থে 

002১ দ্রবীভূত হয় এবং ব্যাপন প্রক্রিয়ায় 18) 

পাতার কোশের ভেতরে প্রবেশ করে। 1 মৃত্তিকা কণা 


সম্পূর্ণ নিমজ্জিত জলজ উত্ভিদ জলে 
দ্রবীভূত 003 সমস্ত দেহে ব্যাপন মা ২ 1 জেডরাজা 
প্রক্রিয়ায় শোষণ করে। উদাহরণ-_ ২ 8:38 দবীভূত খনিজ লবণ 
হাইীডিলা 04)41/114), ভ্যালিসনোরিয়া চার ১.২ ০৪7 
(/2111575276) শ্রভৃতি। আবার 7৮? ( 
অনেকগুলি জলজ উত্তিদ যাদের উপরের 





তি পাপা পলিপ 
অংশ জলে ভাসে, যেমন -_- পদ্ম (1%1777/0 /০%512), শালুক (11711911022 51611216)? কচুরি পানা (2101710277782 0705511765) 
প্রভৃতি *খলজ উত্তিদের মতো পাতার পত্ররম্ধ দিয়ে এবং কিউটিকলের সাহায্যে 5092 শোষণ করে। 

0) উৎস-_স্খলজ উত্ভিদ বায়ু থেকে 00) গ্যাস শোষণ করে। জলজ উত্তিদ জলে দ্রবীভূত থাকা 0092 শোবণ করে। 

(1) সালোকসংগ্সেষে ০07-এর ভূমিকা -- পাতার কোশের জলের সঙ্গে ০02 মিশে কার্বনিক আাসিড (081৮0110 8010) 
তৈরি করে। 1770 + 00১ -__+175003 ( কার্বনিক আযাসিড ) 

সূর্যালোকের প্রভাবে কার্বনিক আযাসিড বিয়োজিত হয়ে আবার কার্বন ডাইঅক্সাইভ ও জলে পরিণত হয়। এই 00১ 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। কার্বন ডাইঅক্সাইড বিজারিত হয় এবং এর কার্বন অংশটি উৎপন্ন শর্করা উপাদান হিসাবে 
আবন্ধ হয়। সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় | অণু গ্লুকোজ উৎপন্নের জন্য 6 অণু কার্বন ডাইঅক্সাইডের প্রয়োজন হয়। 


বট 4৫. সালোকসংঙ্গেষকারী বঞ্জক পদার্থ (01,9605976086606 [১1517)68805) 2 
সালোকসংশ্লেষে ব্যবহৃত রঞ্জক পদার্থগুলি সম্বন্ধে আগেই বিশেষভাবে আলোচনা করা হয়েছে। 


গজ 5. অন্যান্য উপাদান (011567 00771901167815) £ 

/1১৮ (আযাডিনোসিন ডাই-ফসফেট), খ/1১৮ (নিকোটিনামাইড আযডেনাইন ডাইনিউক্রিওটাইড ফসফেট), ৮1 (অজৈব 
ফসফেট) ফসফেটযুস্ত শর্করা, বিভিন্ন প্রকার উৎসেচক, ইলেকট্রন বাহক প্রভৃতি সালোক সংশ্লেষে বিশেষ প্রয়োজন। () উৎস -- 
এইসব উপাদানগুলি ক্লোরোপ্রাস্টে থাকে । 01) সালোকসংশ্লেষে উপাদানগুলির ভূমিকা -_ সালোকসংগ্লেষের আলোক ও অন্ধকাব 
দশার বিভিন্ন বিক্রিয়ায় এই উপাদানগুলি উল্লেখযোগ্য ভূমিকা পালন করে। 


৯» সূর্যালাক ও সালোকসংক্লেষের সম্বন্ধ (7২61961071)605/601) 91111116)10 8100 101701055177)6515) 2 


সুর্যালাক হল সৌরশস্তির প্রধান উৎস। সূর্যের কেন্দ্রে 
হাইড্রোজেন পরমাণু থেকে হিলিয়াম পরমাণুর পারমাণবিক 
(12%) " বুপাত্তরের সময় উৎপন্ন শ্তি মহাকাশ ভেদ করে চুস্বকীয়বিচ্ছুরিত 
শন্তি হিসাবে সামান্য পরিমাণ পৃথিবীতে আসে। এই বিচ্ছুরিত 
শক্তির দৃশ্যমান অংশ (39০--760 [যা তরঙ্গ দৈর্ঘ্য) 
সালোকসংশ্লেষে অংশগ্রহণ করে। চুম্বকীয় বিচ্ছুরিত শস্তি হল 
অসংখ্য কণার সমষ্টি। এদের ফোটন (21101017) বলা হয় । ফোটনে 
আবদ্ধ শস্তিকে কোয়ান্টাম (00416817) বলা হয়। ফোটন বা 
কোয়ান্টাম উভয়ে অদৃশ্য । 

ফোটন কণা শোষণ করে ক্লোরোফিল উত্তেজিত হয়। প্রমাণিত 
হয়েছে যে আপতিত শস্তির 12% প্রতিফলিত (ছ২০০0150), 5%, 
প্রতিসারিত (77875771059) এবং 83% পাতায় শোষিত (/- 
502) হয়। পাতায় শোষিত সৌরশন্তির মে পরিমাণের মাত্র 
0:5-5:5 শতাংশ ক্লোরোফিলের সাহায্যে শোষিত হয়। 
ক্লোরোফিলের শোষিত সৌরশন্তির মাত্র 1-2% সালোকসংগ্লেষে 
ব্যবহৃত হয় এবং অবশিষ্ট অংশের নানা ভাবে অপচয় ঘটে। 


























০ 4.4. সালোকসংঙ্সেবের সন্ীকরণ, সনীকরণের ব্যাখ্যা, প্রধান বৈশিষ্ট্য 
ও বঞজজকতত্্র (0০197781058 97685010175 65609151828 01 10615101018, 
[৬11 52100159 8720 (19179 ১1178) ৪) 





বি 1 সক 


তরে (9) সালোকসংক্লেষের রাসায়নিক সয়ীকরণ (00116771108] 60108603011 01 191706955716119515) £ 


আলো 


সালোকসংক্লোষ 
শ্রে (৮) সালোকসংক্লেষের সমীকরণের ব্যাখ্যা (78170191786017 01 0176 60280107701 19180605৩1281116585) ৫01) 6 অণু 


কার্বন ডাইঅক্সাইড, 12 অণু জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 1 অণু গুকোজ, 6 অণু অক্সিজেন গ্যাস এবং 6 অণু জল উৎপন্ন করে। 
কারণ শুধু জল থেকে অক্সিজেন নির্গত হয়। ও 


(11) সালোকসংশ্লেষ বিক্রিয়াটি ক্রোরোপ্লাস্টে 2 ২ 
ঘটে। (71) গৃহীত কার্বন ভাইঅক্সাইডের [1:1২ 
সমপরিমাণ অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। |://1., 
(1) সালোকসংশ্লেষ বিক্রিয়াটি আলোক শস্তি |' / ' ' 
ব্যবহার করে ঘটে। (*) সালোকসংশ্পেষে 
ক্লোরোফিল সাহায্য কবে। 









(৬) সালোকসংশ্লেষ- জাত পদার্থ হল গুকোজ | | 178 রা £ 
এবং উপজাত পদার্থ হল জল ও অক্সিজেন। | [||| "”4/-4৯%1 বাপন ৰ 
রা 7. 47) ব্যাপনপ্রকিয়ায় কোশাস্তর রাশ 


আব হয়। [1] (07 7/২৯8৭ গা! -মধ্য দিয়ে ০০১ এর কোশে প্রবেশ 
|| ৮১7১1 ১1 -সূর্যলোক 
শ্রে (০) সালোকসংগ্পেষের প্রধান : ক্রাবোপ্লাস্ট 
বৈশিষ্ক্য (1917) 19965795  0 
1710695% £81100585) £ 
(1) সালোকসংশ্লেষ সবুজ উত্তিদ ও 
রঞ্জকযুস্ত ব্যাকটেরিয়াতে ঘটে। তা ছাড়া 
কয়েকটি এককোশী সবুজ প্রাণীতেও হয়। 
(1) এটি একটি উপচিতিমুূলক (/7900110) 00,-এর মিলিত বিক্রিয়ায় শর্করা খাদ্য তৈপ্লি হয় 
জারণ-বিজারণ প্রক্রিয়া। (111) ক্লোরোফিল চিত্র 4.7 £ সালোকসংশ্লেষের ঘটনাস্থল। /.-পাতার প্রদ্থাচ্ছেদ, )-একটি প্যালিসেড কোশের 
সৌরশস্তিকে শোষণ করে রাসায়নিক শল্তিতে িটিিভিতিন। 
রূপান্তরিত করে। (৯) এই প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাইঅক্সাইড (00১) জলের (17209) হাইড্রোজেন (17+) ও /াশ, দিয়ে বিজারিত 
হয়ে শর্করা তৈরি করে। (৯) সৌরশস্তি রাসায়নিক শন্তিতে পরিণত হয়ে শর্করার মধ্যে স্থায়ীভাবে আবন্ধ হয়। (৬1) সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় শর্করা ও অক্সিজেন (0১) উৎপন্ন হয়। উত্তিদ এই অক্সিজেন পরিবেশে পরিত্যাগ করে। 





সালোকসংশ্লেষে প্রথম উৎপন্ন পদার্থ গ্ুকোজ নয়। উৎপন্ন হয় শ্বেতসার প্লোস্টিডের স্্রোমায়) অথবা সুক্রোজ (কোশের 
সাইটোপ্লাজমে) তবে সঞ্চিত বন্তু হিসেবে গুকোজ উৎপন্ন হতে পারে৷ প্রচলিত ধারণা সালোকসংগ্লেষে প্রথম উৎপন্ন 
পদার্থ গ্রুকোজ। আলোচনার সুবিধার জন্য গ্লুকোজ লেখা হয়েছে। 


শ্রে (৫) সালোকসংক্সেষে রঞ্জকতম্ত্ব 0১127776776 555667785 17) 917060551776155515) £ 

যে সব রগ্রক পদার্থ সালোকসংশ্লেষে কার্যকর, তারা দুটি রঞ্জকতন্ত্র নিয়ে গঠিত, যেমন-_ 0) প্রথম রঞ্জকতন্ত্র (21£7701 
5/51611-[) ও ঠ1) দ্বিতীয় রঞ্জকতন্ত্র (21877600 5)50017-11) | 

() প্রথম রঞ্রকততন্ত্র ___ প্রথম রঞ্জকতন্ত্রে প্রায় 300 - 400 টি অপ্রতিপ্রভ (3017-001590611) ব্রেরোফিল-& থাকে। এই 
ক্রোরোফিল_৪-র সবা্পেক্ষা বেশি আলোক শোষণের ক্ষমতা 700 গা) আলোক তরঙ্গ দৈর্ঘ্যে হয়। এই ক্লোরোফিল ৮-700 
নামে পরিচিত। এই রগ্রকতন্ত্রে সাইটোক্লোম-৮, ফেরিডক্সিন, প্লাস্টোসায়ানিন নামে ইলেকট্রন গ্রহীতাও থাকে। গ্রাণা পদারি 
বাইরের দিকে এই রঞ্জকতন্ত্র থাকে। 

(1) দ্বিতীয় রগ্রকতন্ত্র -_ দ্বিতীয় রঞ্জকতন্ত্র 100 টি প্রতিপ্রভ (51801550670 ক্লোরোফিল-৪. ক্লোরোফিল-৮. ও ক্যারোটিন, 
জ্যান্থোফিল প্রভৃতি সহকারী রপ্রক পদার্থ নিয়ে গঠিত। অনেক সময় উত্তিদ অনুসারে ক্লোরোফিল-০, -৫-ও থাকে। ক্লোরোফিল 


680 1া। আলোক তরগ্ দৈর্ধঘে এই রঞ্জকতন্ত্রে সক্রিয় হয় এবং ৮680 নামে পরিচিত। এই রঞ্জকতন্ত্র স্বয়ংক্রিয়। ক্লোরোফিল ও 
ঠউকল১88952448 প্লাস্টোসায়ানিন এবং রিড এর অস্তর্গত। 


৮ রর পারাপার ারারিকরারারা ০ ছি 
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রা রোসারোরসারোর রিল জোর রাসারনির রি রা প্রান গর 
একটি জারণ-বিজারণ প্রক্রিয়া (05%11211077-5000010101) [0100655)। আলোক দশায় জল জারিত হওয়ার ফলে অক্সিজেন মুস্ত 
হয় এবং অন্ধকার দশায় কার্ধন ডাইঅক্সাইড বিজারিত হওয়ার ফলে কাবেহাইড্রেট শৈর্করা) উৎপন্ন হয়। সামগ্রিক রাসায়নিক 
সমীকরণে জানা যায় যে ক্লোরোফিল আলোক শস্তি শোষণ করে আলোক রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটায়। যদি (12) অণু জল ও 
(6) অণু কার্বন ডাইঅক্সাইড এই বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে, তাহলে মাত্র এক (1) অণু শর্করা (কাবেহাইড্রে্ট), ছয় (০) অণু জল 
ও ছয় (6) অণু অক্সিজেন উৎপন্ন হতে পারে। ক্রমপর্যাঁয়ে বহু উৎসেচকের (57557৩5) সহায়তায় বিভিন্ন প্রকার মধ্যবর্তী অস্থায়ী 
জৈবযৌগ সৃষ্টির মাধ্যমে এই জটিল প্রক্রিয়াটি সমাধা হয়। প্রকৃতপক্ষে সালোকসংশ্লেষের রাসায়নিক উপাদান কার্বন ডাইঅক্সাইড 
ও জল। ক্রোরোফিল শস্তি বুপাত্তরের ভূমিকা গ্রহণ করে এবং শস্তি জোগায় সুরযাঁলোক। 

১৯ সালোকসংশ্লেষের রাসায়নিক বিক্রিয়া (077677109] 75901085) £ সালোকসংশ্লেষ একটি জটিল প্রক্রিয়া। এই 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বিক্রিয়া ঘটলেও এটি প্রধানত দুটি প্রধান দশায় ঘটে। 1905 থিস্টাব্ডে প্রখ্যাত বিজ্ঞানী 
ব্রযাকম্যান (180177017) এই দুটি বিক্রিয় সম্বন্ধে ধারণা দেন। এ দুটি হল-__আলোক দশা (1.1811 01185০) বা লাইট রিআ্যাকশন 
(1.101710102010101) এবং অন্ধকার দশা (0191111745০) বা ডার্ক রিআকশন (799110167011017)। এই অন্ধকার দশাকে ক্যেমিক্যাল 
রিআযকশন (011017109119001017) কিংবা বিজ্ঞানী ব্র্যাকম্যানের নামানুসারে ব্র্যাকম্যান রিআযাকশন (81200172175 19200100) 
বলা হয়। অনেকে অন্ধকার দশাকে আলোক নিরপেক্ষ দশাও টার গাডেড গালি লিরি রাফি রনাটিনি চলি 
(19710600110171001199011017) বলে। 


৬ 'সান্গোকসংক্লেষের প্রধান ও সাহায্যকারী উপাদান ৬ তু ূ 


& সালোকসংক্লেষে প্রয়োজনীয় প্রধান উপাদান__00১, ক্লোরোফিল, সূর্যালোক / উপযুস্ত কৃত্রিম আলোক ও জল। 
এদের মধ্যে 00১ ও জল কীচামাল (৪১ [7900191) হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 


$ সালোকসংগ্লেষে সাহায্যকারী উপাদান-_/59৮ 1ব/50)5 আলোকদশার বিভিন্ন ইলেকট্রনবাহক (প্লাস্টোকাইনিন, 
সাইটোক্রোম, প্লীস্টোসায়ানিন, ফেরেডক্সিন প্রভৃতি), [২7৮ ও বিভিন্ন উৎসেচক। 


& 4৯. আলোক বিক্রিয়া দশা (812171 7898531101) £218859) 

আলোক দশা সূর্যালোকের উপস্থিতিতে ক্লোরোপ্লাস্টের গ্রাণা (01278) অংশে সম্পন্ন হয়। এই আলোক দশায় আলোকশন্তি 
রাসায়নিক শন্তিতে রুপাস্তরিত হয়। প্রথমে দিনের বেলায় পাতার ওপর সূর্যালোক পড়লে পাতার ক্লোরোফিল সূর্যালোকের 
ফোটোন কণা শোষণ করে উত্তেজিত ও সক্রিয় হয়। একে ক্লোরোফিলের সক্রিয়তা বলে। উত্তেজিত ক্লোরোফিল নির্দিষ্ট ইলেকট্রন 
গ্রাহকের সান্নিধ্যে এলে ইলেকট্রন পরিত্যাগ করে আয়নিত হয় ও একটি তীব্র জারকে পরিণত হয়। এই অবস্থায় জলের জারণ 
ঘটে। জল বিশ্লিষ্ট হয়ে [7+ আয়ন, ইলেকট্রন (৪) ও অক্সিজেন (02) উৎপন্ন করে।.এই ইলেকট্রন আয়নিত ক্লোরোফিলকে 
প্রশমিত করে। নির্গত ঢ* আয়ন থাইলাকয়েডের গহুরের ভিতরে এক প্রোটনমোটিভ বল সৃষ্টি করে এই পরিম্থিতিতে 4137 ও 
অজৈব ফসফেট (21) যুস্ত হয়ে /এ", তৈরি হয়। বিভিন্ন ইলেকট্রন বাহকের মাধ্যমে ক্লোরোফিল থেকে নির্গত ইলেকট্রন ঠ0৮*- 
এর কাছে আসে এবং ক্লোরোপ্লাস্টের স্্রোমা অগ্ঝলে বেশি ঘনত্বের ল+-এর সাহচর্ষে ঘ/ঠ১0১+ বর 04106 +26-+ 2175 
ঠা) + ৮) উৎপন্ন করে। £0৮ উৎপন্ন হওয়ার অর্থ আলোক শঙ্তি রাসায়নিক শল্তিতে বুপাস্তর। ১1073 + নু" উৎপন্ন 
হওয়ার অর্থ একটি বিজারক পদার্থের সৃষ্টি হয় যা অন্ধকার দশায় বিক্রিয়ার জন্য বিশেষ প্রয়োজন। 


সুতরাং দেখা যায় এই আলোকদশায় জল, ক্লোরোফিল, আলোক [/7)৮, /)৮ ও অজৈব ফসফেট (৮) প্রয়োজন এবং 
ফলম্বরুপ 0, বঠ507+ঘাা ও 0১ উৎপন্ন হয়। এই আলোক বিক্রিয়াটি নিম্নলিখিত কয়েকটি অস্তর্বতী ধাপে সম্পন্ন হয় ঃ 
জ 1. ক্লোরোফিলের আলোক শোষণ ও সক্রিয়তা (4১195010001) 01 11170 77676 2170 105 ৪001261018) £ 


এই প্রক্রিয়াটি অত্যস্ত সংক্ষিপ্ত এবং এতে ক্লোরোফিল, জল ও আলোক অংশগ্রহণ করে এবং ০) মুস্ত হয়। এছাড়াও এই বিক্রিয়ায় 
/0৮, অজৈব ফসফেট (৮) ও [40৮ প্রয়োজন। 


€) ক্লোরোফিলের ফোটোন কণিকা শোষণ (4১301151017 011101070 ০1101917911) _সূালোক শন্তিবাহী ফোটোন 
কণার সমন্বয়ে গঠিত। উন্নত উদ্তিদে ক্লোরোফিল দুটি পর্যায়ে (প্রথম রপ্জকতন্ত্র ও দ্বিতীয় রপ্জকতন্ত্) 'ফাটোন কণা শোষণ করে 
এবং উত্তেজিত ও সরি হয়। একে ক্রোরোফিলের সক্রিয়তা বলে। ক্লোরোফিলের উত্তেজিত পরমাণু ট্রিপলেট দশায় থাকলে 
(স্থিতি _ 10-+ সেকেন্ড) আলোক বিক্রিয়া আরম্ভ হয়। এই ট্রিপলেট দশায় থাকার সময় নিকটবর্তী কোনো ইলেকট্রন গ্রাহক 
পেলে উত্তেজিত ক্রোরোফিল থেকে উচ্চশস্তি সম্পন্ন ইলেকট্রন নির্গত হয়। দ্বিতীয় রগ্রকতন্ত্র 0১5]]) থেকে নির্গত ইলেকট্রন 
বিভিন্ন জৈব বাহকের মাধ্যমে পরিবাহিত হওয়ার সময় কিছুটা শস্তি পরিত্যাগ করে নিন্নশস্তিস্তরে ফিরে আসে। এর মধ্যে প্রথম 
রঞ্জকতন্ত্র (297) থেকে ইলেকট্রন নির্গত হওয়ার কারণে ওই ক্লোরোফিল আয়নিত হওয়ায় দ্বিতীয় রঞ্জকতন্ত্র থেকে আগত 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে এবং প্রশমিত হয়। 

(০) জলের আলোক বিশ্লেষণ বা ফোটোলিসিস (7%10101/915 01 ৮/8€68)__ ছিত্তীয় বঞ্কতন্ত্রের (217) আয়নিত 
ক্লোরোফিল তীব্র জারকধর্মী। এই আযনিত ক্লোরোফিলের ইলেকট্রন চাহিদা পূর্ণ করার তাগিদে জলের আলোক জারণ বিশ্লেষণ 
ঘটে। জল (00) বিশ্লিষ্ট হয়ে [7* আয়ন, ইলেকট্রন ও অক্সিজেন অণু সৃষ্টি করে। 

21130 -৯03+ 47 + 46 

সূর্যালোকের সহায়তায় জলেব এই বিশ্লেষণকে ফোটোলিসিস বলে। আলোক বিশ্লেষণে বা জারণে ম্যাঙ্গানিজ ও 1)। প্রোটিন 
সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। 

2. উপজাত পদার্থ হিসাবে অক্সিজেন নির্গমন (0:৮01186101) 01 09818 85 179 [)10080%5) ৪ একটি আধুনিক 
মতবাদ অনুযায়ী ($-_91816 [16011071971) জল থেকে অক্সিজেন নির্গমন অত্যস্ত জটিল। এসময় দ্বিতীয় রঞ্জক তন্ত্রে থাকা 950 
(09,8০1) [5৬01১176 001215%) সক্রিয় হয়। অক্সিজেন নির্গমন পদ্ধতিটি সরলীকৃত চিত্ররূপ পাশে দেওয়া হল। 

জলেব আলোক জাবণে -_ঁাঁঁা সু 
অক্সিজেন নির্গমন পদ্ধতি চারটি 
পর্ধায়ে ঘটে । বেসেল কক এই 
পদ্ধতিকে ৩-দশা প্রণালী হিসেবে 
ব্যাখ্যা করেন। অক্সিজেন ইভলভিং 
কমপ্লেক্সের মধ্যে (0.0) থাকা পাচটি 
ম্যাঙ্গানিজ সমৃদ্ধ 9 দশা (50, 91. 92, 
93, 94) থাকে। 50 আয়নিত দশা নয়। 
কিন্তু প্রতিটি দশাভিত্তিক পরিবর্তনে 
ফোটোন কণা গৃহীত হয় (59-৯৪1, 
51 ৯ 92, 32 -৯ ৯3, ৩3 -৯ ১৫) 
এবং 34 চারটি ধনাত্মক চার্জযু্ত হয়। 
প্রতিটি পরিবর্তনে একটি করে 
৯৪ রা রঃ সি চিত্র 48 £ অক্সিজেন নির্গমন সংক্রান্ত বেসেলককের (1970) ঘড়ির চিত্ররূপ। 
অণু জল জারিত হয়ে এক অণু 0১ উৎপন্ন করে এবং চারটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে আবার 50 দশায় ফিরে আসে। 


গু 3. বিজারিত গ্রাহক [ঘ$7)77+17-এর উত্পাদন (ছ0োযাঃ107, 01 1608060 চ12 90081১801 বি ঠ7)7০77+17+) গু 
উত্তেজিত ক্লোরোফিল-& অণু থেকে উচ্চশস্তি যুস্ত ইলেকট্রন বিচ্যুত হয়ে 'বিভিম্ন বাহকের (ফেরিডক্সিন, ফ্লেভোপ্রোটিন 


৮৫8০৭ 
(7 ১৯৮ ফোটোন 


৮০১ ৫৮ 








শৃতি) মাধ্যমে পরিবাহিত হয়। ওই ইলেকট্রন গ্রহণ করে [ব£১১৮ প্রো্তীয় গ্রাহক) শক্তিযুন্ত ?/7৮-তে পরিণত হয়। [/া)7৮ 
-এর মধ্যে আলোকশস্তি ইলেকট্রন শস্তি হিসাবে সঞ্জিত হয় । এরপর [4107৮ বিশ্লিষ্ট জলের ন+-এর সঙ্গে যুন্ত হয়ে ব/10777+7+ 
গঠন করে। 

সমীকরণ -_ [4১107 + 26- + 2 (077) ১০ [৭4৮07 + 17 


€ এ. সৌর শস্তি রাসায়নিক শস্তিতে রূপাস্তর বা ফোটোসিদ্থেটিক ফসফোরাইলেশন বা &]ঘ১ উৎপাদন (0070%€7 
৪1071 01 ১0197" 0180750 €0 01861715051 618675% 07 11106605780176010 018051018071961012 01 ৮৯008106101) 01 
1 2 

এই সব বিক্রিয়ার পযয়িগুলি নিন্নলিখিতভাবে ঘটতে দেখা যায়__ 

হিল ও ব্যান্ডেল (7111 870 8817001, 1960) নানারকম পরীক্ষার মাধ্যমে প্রমাণ করেন যে সবুজ উত্ভিদে বিভিন্ন প্রকার রগ্জক 
পদার্থগুলি নির্দিষ্ট নিয়মে দুটি গোষ্ঠীতে সজ্জিত থাকে। এদের নাম হল-_ প্রথম রঞ্জকতন্ত্র (৮৪-1) ও ছিতীয় রঞ্জকতন্ত্র 0১5-1])। 

(1) প্রথম রঞ্জক তন্ত্র বা 91271710176 5)5166হা) 1 (৮৩-1)__ 291 ফোটোন কণিকা শোষণে সক্রিয় বা উত্তেজিত হয়ে ওঠে এবং 
ক্লোরোফিল অণু থেকে উচ্চ শস্তিসম্পন্ন একটি ইলেকট্রন (71817 97912 ০101197) কণা €০-) ছিটকে বাইরে নির্গত হয়। 

(1) এই উচ্চশস্তিযুস্ত ইলেকট্রন কণাটি [ঘ/,)7-কে বিজারিত করে; ফলে ৮5] একটি ইলেকট্রনের ঘাটতি হয়। ওই ঘাটতি 
পূরণের জন্য দ্বিতীয় রঞ্জক তন্ত্র বা 7৮127767716 5556687) [1 (79-11) ফোটোন শোষণ করে উত্তেজিত হয় এবং এর থেকে একটি 
ইলেকট্রন ছিটকে (০-) আসে এবং পরবর্তী পথাঁয়ে কয়েকটি জৈব ইলেকট্রন বাহকের (০417191) মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে ধীরে 
ধীরে শ্তি নির্গত করে নিষ্ক্রিয় বা নিস্তেজ অবস্থায় আবার 75-1-এর ক্লোরোফিল অণুর ইলেকট্রন ঘাটতি পুরণ করে। জল বিশ্লিষ্ট 
হওয়ার পর ইলেকট্রন দিয়ে 2-11-এর ইলেকট্রন ঘাটতি পুরণ করে। 

(11) এই প্রক্রিয়া চলার সময় ইলেকট্নগুলি শস্তি মুস্ত করে। এই শস্তি, কোশমধ্যম্থ 440৮ আ্যাডিনোসিন ডাইফসফেট) এবং 
অজৈব ফসফেট (৮) গ্রহণ করে উচ্চ শন্তিসম্পন্ন /0' তে (আডিনোসিন ট্রাই ফসফেট) পরিণত হয়। 


আলোক 
তি ১] ৯] 
সমীকর ণ /৯1)17 4 191 পাটি, সি ৯11 


এর মাধ্যমে সূর্যের শস্তি সমঘিত ইলেকট্রন শস্তি 7 অণুতে আবদ্ধ হয়। সুতরাং এই প্রকাব বিবর্তনের সময় শস্তিসম্পন্ন 
ইলেকট্রনের সম্পূর্ণ শস্তি রাসায়নিক শস্তিরুপে &০ অণুতে সঞ্তিত হয়! 

€ ফোটোসিম্থেটিক ফোসফোরাইলেশনের সংজ্ঞী-__ সৌরশস্তির সাহায্যে সালোকসংশ্লেষ পদ্ধতিতে /১1)1-র সঙ্গে 
ফসফোরাস সংযুস্তির সাহায্যে উচ্চ শস্তিসম্পন্ন 4, যৌগের প্রস্তুতিকরণকে ফোটোসিম্থেটিক ফসফোরাইলেশন বলা হয়। 

সুতরাং সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় শোধিত আলোকশক্তির প্রধান কাজ হল বিজারিত /১1)7৮7+]7+ ও ফোটোফসফোরাইলেশন 
প্রক্রিয়ায় £017 গঠন করা । আরণন (7701) প্রমুখ আধুনিক বিজ্ঞানীদেব মত অনুসারে এই ফসফোরাইলেশন প্রক্রিয়া দুভাবে 
ঘটে, যেমন-_ 1. আবর্তক ও 2. অনাবর্তক। 


1. আবর্তকার ফোটোফসফোরাইলেশন (০ ১০110 101809101)18051)1707-918 18018) £ 
** সংজ্ঞা £ যে থ্রক্রিয়ায় ক্রোরোফিল-৭ অণু 75] থেকে নিগত উচ্চ শস্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন বিভিন্ন বাহকের সাহায্যে &না 
সংক্কেষিত করে নিস্তেজ হয়ে চক্রাকারে আবার 
ক্রোরোফিল-৪-তে ফিরে আসে তাকে আবর্তাকার 
ফোটোফসফোরাইলেশন বলে। 

এই প্রক্রিয়ায় সুযালোক ক্লোরোফিল অণুর সাহায্যে 
শোষিত হয়ে (৮5-1) উত্তেজিত হয় এবং উচ্চ শস্তিসম্পন্ন 
ইলেকট্রন নির্গত করে। এই ইলেকট্রন কতকগুলি বাহকের 
(ফেবিডক্সিন, ফেবিডকঝ্সিন__প্লাসটোকু ইনোন 
অক্সিডোরিডাক্টেজ, প্লীদটোকুইনন, সাইটোক্লোম ৮6- 
যৌগ, প্লাস্টোসায়ানিন ইত্যাদি) মাধ্যমে বাহিত হয়ে 
চক্রাকারে আবার ৮51-এ (৮70০) ফিরে আসে ও সঙ্গে 
চিত্র 49; আবর্তাকার বা চক্রাকার ফোটোফসফোরাইলেশন। সঙ্গে 07 মূলক গঠিত হয়। ইলেকট্রন বাহিত শস্তি 








ক্রমশ কমে আসে এবং কেমিঅসমোটিক পদ্ধতিতে (প্রোটোনমোটিভ বল) /১1১৮ ও অজৈব ফসফেট (৮9) যুক্ত হয়ে 27 গঠন 
করে। এই প্রক্রিয়ায় ঘঞঠ)শন + ঘ* তৈরি হয় না এবং জল প্রয়োজন না হওয়ায় অক্সিজেন (02) উৎপন্ন হয় না। 

2. অনাবর্ত ফোটোফসফোরাইলেশন ও 2 রেখাচিত্র (91-0$0116 7)06011)9513107518110। ৪770 
7, 5011601716) £ 

এ সংজ্ঞা £ যে প্রক্রিয়ায় £৩-] তন্ত্রের ক্লোরোফিল-৪& থেকে নির্গত উচ্চশস্তি সম্পন্ন ইলেকট্রন বিভিন্ন জৈব বাহকের 
সাহায্যে প্রাস্তগ্রাহক [ঘ47)7+-এর সঙ্গে মিলিত হয় এবং ক্লোরোফিল-৪ অণুর শূন্যস্থান 75-]] তস্ত্রের ক্রোরোফিল থেকে 
নির্গত ইলেকট্রনের সাহায্যে পূর্ণ হয় এবং পথে 47 তৈরি হয় তাকে অনাবর্ত ফোটোফসফোরইিলেশন বলে। 

এই প্রক্রিয়া প্রথম ও দ্বিতীয় রঞ্জকতন্ত্র (29-] এবং ৮5-] )-_উভয়ের সাহায্যে ঘটে। এই প্রক্রিয়ায় জলের প্রয়োজন। 
প্রক্রিয়ার শেষে উচ্চ শস্তিসম্পন্ন ৮ ও বিজারিত ব/১0৮৮ +17+ উৎপন্ন হয়। দ্বিতীয় রগ্জকতন্ত্রের ক্লোরোফিল-& অণু 
সূযালোক শোষণ করায় ক্লোরোফিল অণু থেকে উচ্চ শস্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন বেরিয়ে আসে । এই সময় জলের আলোক বিশ্লেষণ 
ঘটে ও ইলেকট্রন নির্গত হয়। ওই ইলেকট্রন এসে ক্লোরোফিল ৮৩-[1) অণুকে স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়ে আনে। এদিকে 
ক্রোরোফিল অণু 0১5-11) থেকে বেরিয়ে আসা ইলেকট্রন প্লাস্টোকুইনন (21519010701), সাইটোক্লোম ৮৫-1 যৌগ ও প্লাস্টোসায়ানিন 
বাহক দিয়ে প্রথম রঞ্জকতন্ত্রের 025-) ক্লোরোফিলে যুন্ত হয়। ইলেকট্রন প্রবাহিত হবার সময় একটি ধাপে উচ্চ শক্তিসম্পন্ন /৮ 
অণু গঠিত হয়। 








[97০0 5 ফিওফাইটিন £) _ ক্লোরোফিল-৪-র একটি রুপ শব্দসংক্ষেপের পূর্ণ হান 
3 -কুইনন &1 _ ভিটামিন [ জাত বস্তু 
20 _ প্রাস্টোকুইনন ঢ.14/7 5 ননহিম লৌহ গম্ধক যৌগ 
01 _ সাইটোক্রোম ? 74 _ ফেরিডক্সিন 
সি - প্লাস্টোসায়ানিন ব/১৮ 5 নিকোটিনামাইড আযাডিনিন ডাইনিওক্লিওটাইড 
০৮ - সাইটোক্রোম 9 


চিত্র 419 2 অনাবর্ত বা অচক্রাকার ফোটোফসফোরাইলেশন (2 রেখাচিত্ত্র)। 


এর পর প্রথম রগ্রকতন্ত্রের ৮9-7) ক্লোরোফিল থেকে বেরিয়ে আসা ইলেকট্রনকে 0৮ গ্রহণ করে ও জল থেকে বিশ্লিষ্ট 
হয়ে আসা ন+ আয়ন ?/1)7+ সঙ্গো যুস্ত হয়ে [খ/07%7+13+ গঠন করে। 


আলোক দশার সামগ্রিক বিক্রিয়া-_ 2720 + 20৮ + 2472৮+ থাম 8 2 রা + হাক 05 


১ আলোক দশার তাৎপর্য (9187716097105 01 11217 191)996) £ 
নিন্ললিখিতগুলি আলোক দশার তাৎপর্য, যেমন-__- 


() আলোক শস্তি ক্লোরোফিল শোষণ করে এবং ওই আলোক শন্তি রাসায়নিক শক্তিতে বুপাস্তরিত হয়। 

(1) এই দশায় আলোক জলের বিশ্লেষণ ঘটায়, ফলে 02 উৎপন্ন হয়। 

(11) আলোক দশায় উৎপন্ন 1২/1১৮7+17+ ও 4 অন্ধকার দশা আরম্ভ করতে ও 002-এর বিজারণ করতে ব্যবহৃত 
হয়। 


গ আবর্তাকার ও অনাবর্তাকার ফোটোফসফোরহিলেশনের পার্থক্য £ (00116101700 1১61%/667 050110 8170 


037000180 17508017150510110138815072), 
রর আবতাকার ফোটোফসফোরাইলেশন [1 [ অনাবর্তাকার_ খেপটোফসফোন্বাইলেশন রা 

৷ প্রথম রঞ্জকতন্ত্র (৮5-1) প্রক্রিয়ায় সম্পন্ন করে। 1. প্রথম ও দ্বিতীয় রঞ্জকতন্ত্র (1০5-] ও 7৮৫-11) এই প্রক্রিয়াটি 
সম্পন্ন করে। 
জল ছাড়া এই প্রক্রিয়া চলে না। 
অনাবর্তক চক্রে এক অণু /ঘা?” উৎপন্ন হয়। 
ইলেকট্রন দাতা ও গ্রহীতার কাজ আলাদা বস্তু দিয়ে সম্পন্ন হয়। 
ব/১01র 1৭101%1+17+-তে বিজারণ ঘটে। 





2. জলের প্রয়োজন হয় না। 
3, একবারের আবর্তক চক্রে দু' অণু ঞশা?” উৎপন হয়। 
4. ইলেকট্রন গ্রহীতা ও দাতা উভয় কাজ ক্রোরোফিল করে। 
5 1/1)01”র /8101%1৮11+-তে বিজারণ খটে না। 
6. অক্সিজেন উৎপন্ন হয় না। অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 
ঙ্ 

7 বৃহত্তর আলোক তরঙ্া রশ্মি (700 1771) বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ ক্ষুপ্রতর আলোক তরঙ্গ রশি (675 77) বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ 

করে। করে। 


২০ ৮৯ 4১ ০০ ৯ 





& [$. অন্ধকার রাসায়নিক বিক্রিয়া দশা (0211 79501010017 1717859) 


এই প্রক্রিয়াটিতে সূর্যালোকের প্রয়োজন হয় না। তাই একে অন্ধকার দশা বা আলোক নিরপেক্ষ বিক্রিয়া বলা হয়। বর্তমানে 
বিভিন্ন গবেষণায় প্রমাণিত হয়েছে এই দশায় কয়েকটি উৎসেচক আলোকের মাধ্যমে সক্রিয় হয়। সুতরাং এটি প্রকৃতপক্ষে 
অন্ধকার দশাও নয়, আলোক নিরপেক্ষও নয়। তবে বিক্রিয়াগুলি দিনের বেলায় ঘটে, রাতে নয়। 1905 সালে বিজ্ঞানী 
ব্ল্যাকম্যান প্রথম বিক্িয়াগুলি পর্যবেক্ষণ করেন বলে একে ব্র্যাকম্যান বিক্রিয়া বলে। বিক্রিয়াগুলির বিশদ বিবরণ 1956 সালে 
মেলভিন কেলভিন দিয়েছিলেন বলে এর অন্য নাম কেলভিন চক্র। ক্রোরোপ্রাস্টের স্টোমায় বিক্রিয়াগুলি ঘটে। এই দশার 
বিক্রিয়াগুলি জৈব রাসায়নিকধর্মী বলে একে জৈবরাসায়নিক দশাও বলে। অন্ধকার দশায় সবুজ কোশের ক্লোরোপ্লাস্টের 
স্ট্ৌমায় কার্বন ডাইঅক্সাইডের আত্তীকরণ বা সংবন্ধন (51%81107) ও বিজারণ ঘটে ফলে শর্করা উৎপন্ন হয়। এই দশা কার্যকর 
করার জন্য আলোক দশায় উৎপন্ন /0% ও টৈঠ071+17*-এর প্রয়োজন হয়। কার্বন ডাইঅক্সাইডের আত্বীকরণের সময় 3- 
কার্বনযুস্ত যৌগ সংশ্লেষিত হওয়ায় বিক্রিয়া চক্র আরম্ভ হয়। এক্ষেত্রে 3-কার্বনযুক্ত প্রথম তৈরি যৌগ হল 3-ফসফোগ্রিসাবিক 
আযাসিভ (3?0%১)। তাই একে 03 বিক্রিয়া পথ বলে যা চক্রাকারে সম্পন্ন হয়। একে 0 চক্রও বলা হয়। কেলভিন ও তার 
সহকর্মীরা (1956) তেজস্কিয় কার্বন (014) প্রয়োগ করে ক্লোরেলা (0//1০2112) ও সিনেডেসমাস (96576425875) নামে দু'টি 
শৈবালের উপর পরীক্ষা করে অস্ধকার দশার সম্পূর্ণ চক্রাকার 03 বিক্রিয়া পথটি বর্ণনা করেন। তাই বিজ্ঞানী কেলভিনের 
(09117) নাম অনুসারে একে কেলভিন চক্র (0911. ০০1) বলা হয়। এই দশার রাসায়নিক বিক্িয়াগুলিকে নীচে তিনটে 
পর্যায়ে আলোচনা করা হল। 


গু 1. নির্দিষ্ট গ্রহীতা দিয়ে কার্বন ডাইঅক্সাইডের সংবন্ধন-_ক্লোনোপ্লাস্টের স্রোমায় কার্বন ডাইঅক্সাইডের গ্রহীতা 
রাইবিউলোজ মনোফসফেট (২0) প্রথমে আলোক দশায় উৎপন্ন /খ-র সঙ্গে বিক্রিয়া করে রাইবিউলোজ-1-5-বিস্ফসফেট 
(২8:3৮) পরিণত হয়ে সঙ্গে সঙ্গে সক্রিয় হয়। এই সময় বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইড পাতার মেসোফিল কোশে পত্ররক্্ 
দিয়ে প্রবেশ করে। এর পর সক্রিয় কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহীতা রাইবিউলোজ বিস্ফস্ফেট কার্বক্সিলেজ__ 


ঠা 


অক্সিজেনেজ (২081500) উৎসেচকের সাহায্যে যুন্ত হয়। কার্বন ডাইঅক্সাইডের সংবন্ধনের অস্থায়ী 
6-কার্বনযুস্ত যৌগ বিস্ফসফো ক ০ 














কার্বজিআ্যারাবিনিটল (3104) ৪৬ বায়ুমণ্ডল 

উৎপন্ন হয়। এই অস্থায়ী রা নং ১, 

যৌগটি জলের সঞ্জে যুস্ত হয়ে ২ 

3-ফসফোগ্রিসেরিক আ্যাসিড /২1৮১ 4৫৫ ঠ্ রানির 

সষ্টি করে। এই 3- সুরে যৌগ 

ফসফোগ্নিসেরিক আযসিড হল 21 

অন্ধকার দশায় উৎপন্ন প্রথম _. চি 

স্থায়ী যৌগ (75151 509915 রাইবিউলোজ৷ ঃ পপ 

00110908110) | 4154000 আযাসিড.(3-20) 
৯ 2. সংবম্ধনে উৎপন্ন কেলভিন চক্র 


ফসফোগ্নিসেরিক আসিডের 
বিজারণ-__3-ফসফোগ্রিসেরিক 
আসিড প্রথমে /,র সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে 1, ও 
বিস্ফসফোগ্নিসেরিক আসিঙ 
(1, 3 737০04) উৎপন্ন করে। 
এই 1. 3 বিস্ফসফোগ্রিসেরিক 
আমসিড আলোকদশায় উৎপন্ন 
২/১0011+17+ দিয়ে বিজারিত 
হ্য। এর ফলে 5- 


ফসফোগ্রিসার্যালডিহাইড (3- 


বা 







ফ্লুক্টোজ মনোফসফেট 
(17৮1১) 








১০১11) তৈরি হয়। এই ফ্রুক্টোজ 1-0 এ 
বিক্রিয়ায় ট্ায়োজফ সফেট বিস্ফসফেট | আযলডোলেজ টি 
ডিহাইডোজিনেজ উ 0:9৮) ১১১০১১০২ 
কাজ করে। সিন চিত্র 4.11  কেলভিন চক্র। 











 কেলভিন কে ছিলেন ? সালোকসংক্সেষ প্রক্রিয়ায় কেলভিনের অবদান |... 


কেলভিন মার্কিন যুস্তরাষ্ট্রের নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত জৈব রাসায়নিক বিজ্ঞানী । তিনি প্রথমে প্রমাণ করেন যে, সালোকসংশ্লেষের 
শেষ দশাটি অর্থাৎ অন্ধকার দশায় বিক্রিয়াগুলি চক্াকারে ঘটে । তাই একে কেলভিন চক্র বলে। 


গু 3. শর্করা সংক্সেষ ও কার্বন ডাইঅক্সহিড গ্রহীতার পুনরুৎপাদন-__3-ফসফোগ্রিসার্যালডিহাইড (৮0/1) থেকে 
দুটি পথে বিক্রিয়া আরম্ত হয়। শুধুমাত্র একটি পথে 3-কসফোগ্নিসার্যালডিহাইড (0১04৯) থেকে শর্করা উৎপন্ন হয়। ট্রায়োজফসফেট 
(3-ফসফোগ্নিসার্যালডিহাইড / ডাইহাইড্রো আ্াসিটোন ফসফেট) স্ট্রোমায় বিক্রিয়া সম্পূর্ণ করলে ম্বেতসার উৎপন্ন হয়। কিন্তু 
ক্লোরোপ্লাস্টের পর্দা অতিক্রম করে সাইটোসলে নির্গত হলে সুক্রোজ উৎপাদিত হয়। সালোকসংশ্লেষে গ্লুকোজ উৎপাদিত হয় না 
(আধুনিক মতবাদ)। 3-ফসফোগ্রিসার্যালডিহাইড ট্রায়োজফসফেট আইসোমারেক্জ উৎসেচকের প্রভাবে ভাইহাহিড্রো আ্যাসিটোন 
ফসফেট (077,৯% বুপাস্তরিত হয়। এর পর এক অণু ফসফোগ্নিসার্যালডিহাইড ও এক অণু ভাইহাইাড্রো আযসিটোন ফসফেট যুক্ত 
হয়ে আলডোলেজ উৎসেচকের সাহায্যে ফ্রুক্টোজ 1-6 বিসফসফেটে উত্পন্ন হয়। 'এই ফুক্টোজ 1-6 বিসফসফেট ফসফোটেজ 
উৎসেচকের সাহায্যে ফ্রুক্টোজ 6-ফসফেট উৎপন্ন হয়। পরবর্তী পর্যায়ে ফুক্টোজ-6 ফসফেট থেকে ধাপে ধাপে গ্লুকোজ 6-ফসফেট 


ও সুক্রোজ প্রভৃতি উৎপন্ন হয়। সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার অন্ধকার দশায় এই চক্রাকার পদ্ধতিতে শর্করা তৈরি করে। আবার অন্য 
পথে? রা এরিখ্রোজ 4 ফসফেট, ? কার্বনযুস্ত সেডোহেপটুলোজ 
|-7 ডাইফস্ফেট এবং 5 কার্বন বিশিষ্ট 
রাইবোজ ও রাইবিউলোজ 5- রি 
ফসফেট) মাধ্যমে রাইবিউলোজ 1-5 
বিস-ফসফেট যৌগ পুনরুৎ্পাদিত 
কবে। সুতরাং সমগ্র বিক্রিয়াটি |আলোক 
চক্রাকারে সম্পন্ন হয়। 

৯ আলোক ও অন্ধকার 
বিক্রিয়ার সম্পর্ক £ এ পর্যস্ত জানা 
গেছে যে, প্রায় এক অণু কার্বন 
ডাইঅক্সাহিড গ্যাস ব্ধনের (ঠি*) জন্য 
শন্তি হিসাবে মোট 3-অণু /া ও 2- 
অণু বিজারিত বঞ)৮-র প্রয়োজন 
আলোক বিক্রিয়ায় সৌরশস্তি 
রাসায়নিক শস্তিরুপে বুপাস্তরিত হয়ে 
অস্থায়ীভাবে উপরোস্ত দুটি পদার্থে 
(/0]7 ও 1) সঞ্ডিত থাকে 
এবং অন্ধকার বিক্রিয়ায় ওই অস্থায়ী চিত্র 4.12 £ সালোকসংস্লেষের প্রক্রিয়া 
রাসায়নিক শন্তির সাহায্যেই কার্বন ডাইঅক্সাইড সহযোগে জটিল কাবেহাইড্রেট উৎপন্ন হয়। 


৬ আলোক ও অন্ধকার দশার প্রয়োজনীয় তথ্য ও 


, সালোকসংশ্লেধীয় একক -৯ কোয়ান্টাজোম 

সালোকসংশ্লেষীয় কার্ষবর্ণালি _৯ নীল (430 [৮470 হা) ও লাল (080 া|॥ 700 হা11) 

, প্রধান রঞ্জক -৯ ক্লোরোফিল (৮০80 ও ৮70০) 

, সহকারী রঞ্জক -৯ ক্লোরোফিল ৮, ০, এ, ০, ক্যারোটিনয়েডস, ফাইকোসায়ানিন, ফাইকোএরিগ্রিন ইত্যাদি 

উপজাত বন্তু-৯ 0১, 720 

আলোক দশার স্থান ক্রোরোপ্লাস্টের গ্রাণা অংশে 

, আলোক দশায় প্রয়োজনীয় উপাদান -- সূর্যালোক, জল, ক্লোরোফিল, ?ব/১১%, 419, বিভিন্ন ইলেকট্রনবাহক, 
অজৈব ফসফেট ইত্যাদি 

, উৎপন্ন অক্সিজেনের উৎস -১ শোধিত জল 

. আলোক দশায় প্রাপ্ত ৯ /৮ বৈঞাটাগন + চা, 02 

10. অন্ধকার দশার স্থান -৯ ক্লোরোপ্লাস্টের স্্রোমায় 

11. অন্ধকার দশায় প্রাপ্ত _৯ শর্করা (শ্বেতসার অথবা সুক্রোজ), [২07 পুনবুৎপাদন, /১101» [ব/)+ 

12. 6 অণু 002 গৃহীত হলে কেলভিন চক্রে প্রয়োজনীয় 4০ এবং বিঞাটাশার + লান্এর সত্্যা ৮:18 অণু এন 

12 অণু 4১011 + [+ 


















খত জর অপ খা পে আর জঙ জন 





৯:০২ 0৮ ৯৯১ ১ তা 


২৬০০০ 


সালোকসংঙ্কেব 1.223 
গু আলোক বিক্রিয়া ও অন্ধকার বিক্রিয়ার পার্থক্য 00166167706 06(1667 [.1617 79806107) ৪700 10870 769০- 


11078) £ 











44 2০৮:.৮482 2৮:৮৮৪৪ মিরর ১, 7 ] ডি টির ররর রাজ রাত হার রা রোযার 
| আলোক বিক্রিয়া | অন্ধকার বিব্রি-়া | 














|. সূর্যালোকের প্রয়োজন। 1. সূর্যালোকের প্রয়োজন হয় না। 

2. অক্সিজেন নির্গত হয়। 2. 00) শোষিত হয়। 

3. ॥ণ উৎপন্ন হয়। 5 /ণাশর প্রয়োজন হয় এবং শর্করা উৎপন্ন হয়। 
4. [খ/0৮ বিজারিত হয়। 4. বিজারিত 1/1১7, জারিত হয়। 

5. জলের বিশ্লেষণ ঘটে। 5. এইরূপ ঘটে না। 

6. এই বিক্রিয়া ক্লোরোপ্লাস্টের গ্রাণায় সম্পন্ন হয়। ০. এই বিক্রিয়া ক্লোরোপ্লাস্টের স্ট্রোমায় সম্পন্ন হয়। 


গ সালোকসংশ্লেষ ও অঙ্গার আত্বীকরণের মধ্যে পার্থক্য (19170761006 7১০666]) 1১070105915676515 ৪0 


(81109012 /%55177)11961077) £ 
[_সালোকসংশ্লেষ | [অঙ্গার আক্তীকরণ 












|. এই প্রক্রিয়া আলোকের উপব নির্ভব করে। |. এই প্রক্রিয়া আলোক নিবপেক্ষ। 
2. ক্লোরোফিলের প্রয়োজন হয়। 2. ক্লোরোফিলের প্রয়োজন হয় না। 
॥ শন্তির রুপাস্তর ঘটে। 7. রুপান্তরিত শস্তি আত্তীকরণে প্রয়োজন হয়। 
4 অক্সিজেন বেব হ্য়। 4 অক্সিজেন বের নাও হতে পারে। 
৭ প্লোরোপ্রাস্টের গ্রাণা ও স্টোমাতে ঘটে। 5. ক্লোরোপ্লাস্টের স্টটোমায় ঘটে। 
ৃ ০ প্রথম ধাপে /তচি ব/50171+7 3 -02ও পরবর্তী বা দ্বিতীয় ০ শর্কবা উৎপন্ন হয়। 
| ধাপে সুক্লোজ বা ম্বেতসার উৎপন্ন হয়। 
ছি যা টয়া স্টিল ১৪, - ২১008... 4. ছা বা ্ 


রর 0 4.6. , ব্যাকটেরিয়ার সালোকসংস্সেষ প্রক্রিয়ার প্রাথমিক ধারণা ৪ 
এ 10152 018 58201971271 5854025 
সা লারা... :-- লও 


নি... 
র্‌ রে / 
শু ঠা. চু 





71 ঃ 
রণ রো ই 


&৪ ৮. 


টানাচনধাির চারার রগ্রক পদার্থ থাকে, তারাও সংলোকসংশ্লেষ করতে পারে। এই জেন 
দেহকোশের মধ্যে ব্যাকটেরিও ক্লোরোফিল (380101100101070017911), বাকটোরিওভিরাডিন (34০10110917514111) নামে রঞ্জক 
পদার্থ থাকে। এদের সালোকসংক্সেষকারী ব্যাকটেরিয়া (/7010557117015 ৮7০০1) বলা হয়। 
সালোকসংশ্লেষকারী ব্যাকটেরিয়াকে তাদের রং ও যেখানে থাকে তার রাসায়নিক প্রকৃতির উপর নির্ভর করে তিনভাবে 
বিভস্ত করা যায়, যেমন -_ 
() সবুজ সালফার ব্যাকটেরিয়া (01507 9010110" 05016718)। উদাহরণ-_ ক্োরোবিয়াম (০0/19/9187) ও 
ক্লোরো৷সিউডোমোনাস (0/119/952440/10)225) | 
(11) বেগুনি-লাল সালফার ব্যাকটেরিয়া 070701৩ 991101700 090151718) | উদাহরণ---ক্রোম্যাটিয়াম (0177071010417) ও 
থায়োস্পাইরিলাম (7711057171114171) | 
(7) সালফারবিহীন ব্যাকটেরিয়া (017-90101701 5801518)। উদাহরথ- রোডো-স্পাইরিল্যাম (49495218117) ও 
রোডো-সিউডোমোনাস (//,74256%49/50/745)। 
সবুজ সালফার ব্যাকটেরিয়া ও বেগুনি-লাল সালফার ব্যাকটেরিয়া যথাক্রমে ব্যাকটেরিওভিরিডিন ও ব্যাকটেরিও ক্লোরোফিল- 
জাতীয় সালোকসংক্লেষকারী রঞ্জকপদার্থ থাকে। 











চ্এ্ণ টানি নিটিনি প্রক্রিয়ায় কোশের ক্লোমাটোফোরের সাহায্যে অনুঘটিত (08181)26) ০ 
হওয়ার সপ্ভাব্য পর্যায়ক্রম চিত্রে দেখানো হল (চিত্র 4.13 )। ব্যাকটেরিও ক্লোরোফিল দিয়ে আলোকে ফোটোন কণা শোষিত 
হওয়ার পর ইলেকট্রন নির্গত হয়ে ফেরেডক্সিনে 
পৌঁছায়। ফেবেডক্সিন আবার একটি 
৫ _1৭8১ ফ্লাভোপ্রোটিনের (লাগব) মাধ্যমে বিঞ০কে 

ইলেকটুন দান করে এবং /৮-র আলোক 
রিডাকটেজ __ __-»/1১ | বিজারণ ঘটায়। ফেরেডক্সিন ও ফ্ল্যাভোপ্রোটিন 
টা টন পা করতে 
সিনেট বা! সক্ষম হয়। সাকৃসিনেট বা ফিউমারেট (জৈব 
হে ও মাধ্যম) ইউবিকুইননকে ইলেকট্রন দান করতে পারে 
ণ | বা ইউবিকুইনন জৈব মাধ্যমগুলিকে বিজারিত 
রোডোসম্পাইরিলাম করে অথবা রোভোম্পাইরিলাম হিমিপ্রোটিনে 

হিমিপ্রোটিন (২11) (817) ইলেকট্রন স্থানাস্তরিত করে। 
/১10+ 2 ইলেকট্রন স্থানাস্তরিতকরণের পরবর্তী পর্যায়ে 
/ণ সাইটোক্রোম ৮ ও ০ অংশগ্রহণ করে। ব্যাকটেরিয়া 
সাইটোক্রোম ৮ ও উচ্চশ্রেণির উত্তিদের সালোকসংশ্লেষে একটি 
(0১ ০) সাধারণ বৈশিষ্ট্য হল ফোটোফসফোরাইলেশন। 
8০1) *-_ সাইটোক্রোম * আবিষ্কার করেন ফ্রেড্কেল (87517101-_1654)। 
চিত্র 4737 সালোকসংক্লেবীয় ব্যাকটেরিয়ার ইলেকট্রন হানাত্তরকরণের চিত্ররপ। ব্যাকটেরিয়ার সালোকসংশ্পেষে 
ফোটোফসফোরাইলেশনই হল প্রধান আলোক 
রাসায়নিক বিক্রিয়া। ব্যাকটেরিয়ার সলোকসংগ্লেষে অক্সিজেন নির্গত হয় না। তাই বিজ্ঞানীরা ধারণা করেছিলেন ব্যাকটেরিয়ায় 
অনাবর্ত ফোটোফসফোরাইলেশন প্রক্রিয়াটি ঘটে না। পরে অবশ্য প্রমাণিত হয়েছে অক্সিজেন নির্গমন ছাড়াই ব্যাকটেরিয়া অনাবর্ত 
ফোটোফসফোরাইলেশন প্রক্রিয়াটি সাধিত হয়। এই পরিব্রমণে ইলেকট্রন একমুখীভাবে পরপর এক মাধ্যম থেকে অন্য মাধ্যমে 
যায়, যেমন-_থায়োসালফেট, 1725, জৈব আযসিডসমূহ, 19%7-_আসকরবেট হয়ে [ব/0তে পৌঁছায়। ?ব/১1) এই ক্ষেত্রে 


ফেরিডক্সিন 








চিন্র 4.14 ২ ব্যাকটেরিয়ার আবর্তাকার ও অনাবর্তাকার ফোটোফসফোরাইলেশনের চিত্ররুপ। 
ইলেকট্রন গ্রাহক হিসেবে কাজ করে (লাসাভা ও তার সহকর্মীৃন্দ, 1961)। এইভাবে সালোকসংশ্লেষকারী ব্যাকটেরিয়া /0%কে 


শক্তি হিসেবে সংগ্লেষ করে এবং খ/)1শুব ও ০০১-এর আবন্ধকরণে বিজারকের ভূমিকা নেয়! চিত্রে আবর্তাকার ও অনাবর্তাকার 
ফোটোফসফোরাইলেশন চক্রে ইলেকট্রন ম্থানাস্তরিত হওয়ার প্রক্রিয়া দেখানো হল। 


৬ ব্যাকটেরীয় সালোকসংশ্েষ ও উত্ভিদের সালোকসংশ্লেষের পার্থক্য 00176757706 66667) 180657191 
06 8710 ০0816 70605 771176915) 2 


[ সত 


[০ 





র ব্যাক, টেরাষ সালোকসংশ্লেষ ূ র র উদ্ডিদ সালোকস ংললেষ 
|. রপ্তরক পদার্থ ব্যাকটেরিও ক্লোরোফিল, ক্রোরোবিয়াম |. রঞ্জক পদার্থ ক্লোরোফিল, ক্যারোটিনয়েড ও ফাইকোবাইলিন 
ক্লোরোফিল, ব্যাকটেরিওভিরিডিন থাকে। থাকে। 
2. অঙ্গাণু হল ক্রোমোটোফোর যার মধ্যে রঞ্জক পদার্থ থাকে। 2. অঙ্গাণু হল ক্লোরোপ্রাস্ট যার মধ্যে ক্লোরোফিল থাকে। 
3. দুটি রগ্রকতন্্র কাজ করে। 3. একটি রঞ্জকতন্ত্র কাজ করে। 
4. অক্সিজেন তৈরি হয় না। 4 অক্সিজেন তৈরি হয়। 
5 হাইড্রোজেন দাতা হল জল। ৭. হাইড্রোজেন দাতা হল হাইড্রোজেন সালফাইড। 
০ আবর্তাকার ফোট্রোফসফোরাইলেশন হল প্রধান। 6 অনাবর্ত ফোটোফসফোবাইলেশন হল প্রধান। 












0 4.5. 03,0১0 বিক্রিয়াপথ ও 04৬ ০ 
রে €:3+ €:4 5545558 125 270 ডি ] 


॥ গনি 
শী 


তি 02 সা (7)6ঠি1110101) 01 05216900101) [08611/95) 2 যে ইারানািহাদজ্রার রাবারের 
রাইবিউলোজ 1, 5 বিস্ফসফেট থেকে দুই কার্বনযুস্ত যৌগ গ্লাইকোলিক আ্যাসিড উৎপন্ন হওয়ার মাধ্যমে আরম্ত হয় তাকে 0? 
বিক্রিয়াপথ বলে। 

৯ ]1-€05 বিক্রিয়াপথ (02 69070) 1১807)5195) £ 

প্রধানত দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের সবুজ কোশে বিশেষ অবস্থায় (উচ্চ আলোর তীব্রতা, বেশি অক্সিজেন, কম কার্বন ডাইঅক্সাইড 
ও উচ্চ তাপমাত্রা) বিশেষ ধরনের শ্বসন প্রক্কিয়৷ ঘটে তাকে আলোক শ্বসন বা ফোটোরেসপিরেশন (919165141107) বলে। 
এই ফোটোরেসপিরেশন বিক্রিয়া ক্রোরোপ্লাস্ট, পারক্সিজোম ও মাইট্রোকনড্রিয়ায় ঘটে অর্থাৎ ক্লোরোপ্লাস্ট থেকে আরম্ভ হয়ে 
পারক্সিজোম, মাইটোকনড্রিয়া হয়ে আবার পারক্সিজোমের মধ্য দিয়ে ক্লোরোপ্লাস্টে শেষ হয়। 

বিশেষ অবস্থায় ক্লোরোপ্লাস্টে রাইবিউলোজ বিসফসফেট নুখ্য উৎসেচক রাইবিউলোজ বিসফসফেট কার্বক্সিলেজ অক্সিজিনেজ 
(২131500)-এর সঙ্চে বিক্রিয়া করে। এর ফলে টিটো রি ররর 





3-কার্বন যুস্ত যৌগ-_ফসফোগ্রিসারিক আযসিড ও [[রাইবিউলোজ| 9:১২ ও 

?-কার্বনযুন্ত যৌগ ফসফোগ্নাইকোলিক আযসিড বাইবিউলোজ বিস্ফসফেট "| ফসফো- 141 বসফৌ- 
উৎ্পন্ধ হয়। এর পর 2-কার্বনযুস্ত ফৌগ কার্বক্সিলেজ অক্সিজিনেজ [গ্লাইকোলিক। [গ্রিসারিক 
ফসফোগ্রিসারিক আসি থেকে বিক্রিয়া আরম্ত হয়। আযাসিড আসিড 


এই বিক্রিয়াগুলি প্রথমে ক্লোরোপ্লাস্ট, এর পর 
পারক্সিজোম এবং শেষে মাইটোকনড্রিয়ায় ঘটে । ওই ৃ 
বিক্রিয়াপথটি শেষে মাইটোকনড্রিয়া থেকে চিত্র 4.15 £ ০ বিভিরাল 
পারক্সিজোম হয়ে ক্রোরোপ্লাস্টে শেষ হয়। এই 
প্রক্রিয়াকে আলোকম্বসন বা ফোটোরেসপিরেশন বলে। এই ফোটোরেসপিরেশন বিক্রিয়াপথটি 2-কার্বনযুস্ত যৌগ (ফেসফোগ্নাইকোলিক 
আযাসিড) থেকে আরস্ত হয় বলে একে 0১বিক্রিয়াপথ বলা হয়। এই বিক্রিয়ার ফলে দ্বিবীজপ্রী উদ্ভিদের শর্করা উৎপাদন ক্ষমতা 
হাস পায়। এই প্রক্রিয়াটি এই অধ্যায়ের শেষে আলোচনা করা হয়েছে। 
১৮ 22603 'বিক্রিম্াপথ (03 চ5৪০৫$01 ৮৪08৩) £ 
সালোকসংক্লেষ প্রক্রিয়ার অন্ধকার দশায় সবুজ উত্ভিদ কোশের ফ্লোরোপ্লাস্টের বিন নারীর উন 
ঘটে। কার্ধন ডাইআল্লাইভের আতীকরণ নির্দিষ্ট বিব্লিয়ার মাধ্যমে সম্পন্ন হয়। একে অধ্থকার বিক্রিয়া (08:/1680101) বলে। 
ভীববিঙা (11-.14ধ 








€ 03 বিক্রিয়াপথের সংভরা ()671607) 91 03 56৪0607 19861) 5 সালোকসংগ্সে প্রক্রিয়ার অন্ধকার দশায় 
০0১এর আত্তীকরণের সময় যে বিক্রিয়াপথ 3-কার্বনযুস্ত স্থায়ী যৌগ তৈরির মাধ্যমে আরম্ভ হয়, সেই বিক্রিয়াপথকে 3 
পথ বলে। 

এই বিক্রিয়ায় 3-কার্বনযুন্ত প্রথম তৈরি স্থায়ী যৌগ হল 3.ফসফোমিসারিক আসিড (3-৮0%)। এই 03 বিক্রিয়া পথটি 
চক্রাকাবে সম্পন্ন হয় এবং সম্পূর্ণ বিক্রিয়া পথটি সম্পন্ন হওয়ার সময় একদিকে শর্করা (গ্লুকোজ, শ্বেতসার ইত্যাদি) সংশ্লেষিত 
হয় এবং অপর দিকে কার্বন ডাইঅক্সাইডগ্রহীতা পুনরায় উৎপন্ন হয। এই সমগ্র ০3 বিক্রিয়াপথটি কেলভিন ও তাঁর সহকর্মীরা 
আবিষ্কার করেন। তাই সমগ্র চক্রাকার ০3 বিক্রিয়াপথটিকে কেলভিন চক্র বলা হয়। এই €0 বিক্রিয়া সব সবুজ উত্ভিদে ঘটে। 
প্রায় সব দ্বিবীজপত্রী উত্তিদ এই ০3 বিক্রিয়াপথের মাধ্যমে শর্করা সংশ্লেষ করে বলে দ্বিবীজপত্রী উদ্তিদকে 03 উত্তিদ বলা হয়। 
€:3 বিক্রিয়াপথ-_.আগে এই অধ্যায়ে অন্ধকার দশায় ছকেব মাধ্যমে দেখানো হয়েছে। 

৬7 বিক্রিয়াপথ (041২6906101) 7১001)/29) 5 

প্রথমে সকলের ধারণা ছিল সালোকসংশ্লেষ কার্বন ডাইঅক্সাইড সংবন্ধন (11580101) সব উত্ভিদের ক্ষেত্রে কেলভিন 
চক্রের মাধ্যমে ঘটে। কিন্তু 1965 খ্রিস্টাব্দে কর্টসচক, হ্যার্ট ও বুর (15017150191, 1707. 8104 13017) আখ গাছে তেজক্ষিয় 
কার্বনযুক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইড (14003) প্রযোগ করে প্রমাণ করেন সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার অন্ধকার দশায় প্রথমে ফসফোইনোল 
পাইবুভিক আযাসিডের সাহায্যে 00১ গৃহীত হয়। এই কার্ধন ডাইঅক্সাইড গ্রহণের ফলে 4-কার্বনযুন্ত যৌগ অক্সালো-আযাসিটিক 
আসিড (ম্যালিক ও আসপারটিক আ্যাসিড) উৎপন্ন হয় এবং প্রক্রিয়াটি একটি চক্রাকার বিক্রিয়ার মাধ্যমে ঘটে। এই 
বিক্রিয়াপথকে হ্যাচ ও ক্র্যাকচক্র বলে। বর্তমানে প্রায় 900 প্রজাতির উত্তিদের কোশে এই চক্র দেখা যায়। এদের মধো 
বেশিরভাগ একবীজপত্রী এবং কিছু দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদ। একবীজপ ত্রী উত্তিদের মধ্যে যেমন-_প্যানিকাম, মুখা, জোয়ার, ভুন্টা 
এবং দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মধ্যে নোটে, আট্রিপ্লেক্স প্রভৃতি সচরাচর দেখা যায়। ৫ উত্তিদের বৈশিষ্ট্য হল নালিকাবান্তিলকে 
বেষ্টিত করে একটি ক্লোরোপ্লাস্টযুন্ত আবরণী কোশের স্তর থাকে। এই বিশেষ অঙ্গকে ক্রা্স অঙ্জসংস্থান বলে। 

*% (৪) হ্যাচ ও ম্যাক চক্রের বা 04 চকের সংজ্ঞা 00611716001) 01 119601) 2710 9190800501৬ 08 04 05016) 2 
যে প্রক্রিয়ায় সালোকসং্লেষের অম্বকার দশায় ফসফোইনোল পাইবুভিক আযাসিডের সাহায্যে কার্বন ডাইঅক্সাইড গৃহীত হয়, 
4-কার্বনযুস্ত যৌগ উৎপন্ন হয় এবং প্রক্রিয়াটি একটি চক্রাকার বিক্রিয়ার মাধ্যমে ঘটে তাকে হ্যাচ ও স্স্যাক চক্র বলে। 

শে (১)হ্যাচ ও স্্যাক চক্রের বিক্রিয়া চক্র (8690610179 01 17910) 2780 51200 ০১০16) 

|. মেসোফিল কলার কোশে ক্রোরোপ্রাস্টের বিক্রিয়া-_দেখা যায় উদ্ভিদের পাতার মেসোফিল কলায় ০4 চকু এবং 
নালিকা বাণ্ডিলের আচ্ছাদনের (67010 97980) কোশে 053 চক্ত সংঘটিত হয়। চক্রাকার বিক্িয়ার প্রথমে 002 বায়ুমণ্ডল 
থেকে পাতার মেসোফিল কলার কোশগুলিতে প্রবেশ করে। কার্বন ডাইঅক্সাইডের প্রথম গ্রহীতা হল 3-কার্বনযুস্ত যৌগ 
ফসফোইনোল পাইবুভিক আাসিড। মেসৌফিল কোশে বায়ুর কার্বন ডাইঅক্সাইড প্রবেশ করার পর ফসফোইনোল পাইবুভিক 






00, পু 
ফসফোইনোল পাইরুভিক আযাসিড 1 টি াক্সিলেজ_ __ » অক্সালো-আ্যাসিটিক আ্যাসিড 
17. 7 অজৈব ফসফেট 
আযাসিড (৮2১ কার্বন ডাইঅক্সাইড ও জলের সঙ্গে মিলিত হয়ে 4-কার্বনযুন্ত আসিড-_অক্সালো-আযাসিটিক আযসিড গঠিত 


হয়। এই সময় ফসফোইনোল কার্বঝ্সিলেজ উৎসেচক কাজ করে। অক্সালো-আ্যাসিটিক আ্যাসিড বিজারিত হয়ে ম্যালিক 
আসিডে পরিণত হয়। 


0 যুস্ত আসিড অর্থাৎ ম্যালিক আ্যসিড-এর পর নালিকা বান্ডিল আচ্ছাদন কোশের ক্লোরোপ্লাস্টে প্রবেশ করে। 
2. নালিকা বাণ্ডিল আচ্ছাদন কোশের ক্রোরোপ্লাস্টে বিক্রিয়া ঃ (1) নালিকা বান্ডিল আচ্ছাদন কোশের ক্রোরোপ্লীস্টে 


ম্যালিক আসিডের জারণ প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাইঅক্মাইডের অপসারণ (ডিকার্বক্িলেশন) ঘটে এবং ম্যালেট ডিহাইড্রোজেনেজ 
উৎসেচকের উপস্থিতিতে পাইরুভিক আসিড ও কার্বন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয়। 


ূ ম্যালিক আযাসিভ + [3519৮ ম্যালেট ডিহাইদ্রোজেনেজ+ পাইবুভিক আাসিড + ব৬০চলুকলা +:002 | 


সালোকসংশ্লেব 
(1) এই পাইরুভিক আযাসিড যা ম্যালিক আযসিড জারিত হয়ে উৎপন্ন হয়েছে তা আবার ফসফোইনোল পাইরূভিক 
আ্যসিডে পরিণত হয় এবং ০০2 গ্রহীতা হিসাবে কাজ করে। 
(501) এব পর উৎপন্ম কার্ধন 
ডাইঅক্সাইড নালিকা বান্ডিল আচ্ছাদন 





কোশের কেলভিন চক্রের ক্লোরোপ্রাস্টে থাকা 
রাইবিউলোজ বাইফস্ফেট দ্বারা গৃহীত হয় /১151 
এবং চক্রাকার বিক্রিয়া আরম্ভ হয়। (আডিনোসিন মনোফসফেট) | 
1স১ 
শ্রে (০)হ্যাচ ও আ্্যাক চক্রের (পাইরোফসফেট) 
গুরুত্ব (5821)167091)06 01 178601) 2170 কাইনেজ 
হািছি িলি ₹ | ডিহাইডো 7 3/১1)111+11' /া১+1স (অজৈব ফসফেট) 
|. 04 উদ্ভিদের পাতায় 1 অণু কার্বন [চি | জেনেজ ূ 
ডাইঅক্সাইড সংবন্ধনের জন্য 5 অণু /৮7 1, ৮4১1), র 
/ ৰ ম্যালিক আসিড গাহি আ্যাসিড ূ 
এবং 214/43121511+ প্রয়োজন হয়।সুতরাং ২. _, টাযাজারারারার রা 





দখা যায় চকে মোট 30 অণু /ত৮ এবং 12 
সণ /510171+17 প্রয়োজন ! অণু গ্লুকোজ 
সংশ্লেষে। 2. 04 উদ্ভিদ খুব কম ঘনত্বের 
-শার্বন ডাইঅক্সাইড বায়ু থেকে শোষণ করতে 
পাবে যা ০3 উত্ভিদ পারে না। 3. এই উদ্ভিদের 


(ত11নতা টু ৪ 07, 





7777৮ পাইবুভিক আসিড 
00). 


৷ বান্ডিল আচ্ছাদন কলারু 


সালোকসংশ্লেষের হার অনেক বেশি হয়। ইবিউলৌটাু৯_» 
ং হ রা রাইবিউলৌই 3-ফসফোগ্রিসারিক --শর্করা, সুক্রোজ 
ফসফেট আ্যাসিড ইত্যাদি 


॥ (4 উত্ভিদের ফসল উৎপাদন ক্ষমতা 
'বশি। 5. এসব উদ্ভিদের বৃদ্ধিব হার ০ 1___ কেপভিনচক্র_ | 
উদ্ভিদের তুলনা অনেক বেশি। 7. চিত্র 4.16 50. চক্র বিকিয়া। 


৯৮ (4 উত্ভিদের গঠনগত বৈশিষ্ট্য (50700100121 16868176501 € 19181115) 2 

|. 04 উদ্ভিদের পাতার নালিকা বান্ডিলে আচ্ছাদন কলাব কোশে প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে। নালিকা বান্ডিলের আচ্ছাদন 
বলার বাইরে !-3 স্তর মেসোফিল কলা আবৃত থাকে। মেসোফিল কলার কোশগুলিতে কোশাস্তর রম্ধ থাকে। 

2. ০৫ উদ্ভিদের পাতার মেসোফিল কলাগুলির আকৃতি স্বাভাবিক প্রকৃতির এবং নালিকা বান্ডিলের আচ্ছাদন কলার কোশগুলির 
মাকৃতি অনেক বড়ো এবং ক্লোরোপ্লাস্টে গ্রাণা থাকে না। শুধু স্টোমা থাকে। 

. ফসফোইনোল পাইরুভিক আ্যাসিড কার্বপ্সিলেজ উৎসেচক (71১) মেসোফিল কলায় থাকে। 

টির গা 4. 4 চক্র মেসোফিল কলায় এবং 03 চক্র নালিকা বান্ডিল 

নি আচ্ছাদন কোশে ঘটে। 

5. 0৫ উত্তিদে দু'রকম 002 গ্রহীতা থাকে, যেমন-_ 
(1) ফসফোইনোল পাইরুভেট (মেসোফিল কোশে) এবং 
(1) রাইবিউলোজ বিস্ফসফেট নালিকা বান্ডিল কোশে। 

6. এই উত্তিদে প্রথম স্থায়ী যৌগ হল অক্সালো-আ্যাসিটিক 


[রি উদ্ভিদ গ্রীষ্ম ও নাতিশীতোস্জ অঞ্চলে জন্মায় 

৪. এই উদ্ভিদের ফোটোরেসপিরৈশন হয় না। 

9. ডা জ্ধা রিসিরালানও ভার গার 
বেশি হয় (30০ - 40০0)। 

10. অক্সিজেনের প্রভাবে ৫4চক্রের বিক্রিয়া বধ হয় না। 


৫৮. 

















শা ৃ তি জাইলেম ৮ 





গু কেলভিন চক্র (03 চক্র) এবং হ্যাচ-ল্গ্যাক চক্রের (04 চক্র) পার্থক্য (0176767006 0665668) 021৮) ০0016 


(03 03016 8770 1186018-519005 05৫16--04 ৩3০)০) £ 
| কেলভিন চকু €€1২ চক): ৰ 


|. কার্বন ডাইঅজ্জাইড গ্রহীতা হল রাইবিউলোজ ধাইফসফেট 1. 


: হ্যাচ আ্যাক চর (65 চক) | 
প্রাথমিক কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহীতা হল ফসফোফেনল 






(5-কার্বন যৌগ)। পাইবুভিক আযাসিড (3 কার্বন যৌগ)। 

2 ফসফোগ্নিসারিক আ্যাসিড হল প্রথম স্থায়ী যৌগ। 2. অক্সালো-আযসিটিক আযসিড হল প্রথম স্থায়ী যৌগ। 

7 ০3 চক্কে মেসোফিল কলার কোশে উৎসেচক কার্বব্িলেজ | 3. খে চক্র মেসোফিল কলার ক্লোরোপ্লাস্টে উৎসেচক 72৮ 
কাজ করে। কার্বক্সিলেজ কাজ করে। 

4. সাধারণত অল্প উষ্ণতায় ঘটে। 4. সাধারণত বেশি উদ্মতা ও বেশি আলোকে ঘটে। 

5 এই চক্রে সঠিকভাবে 0০১-র আত্তীকরণ ঘটে। 5. এই চক্টে সঠিকভাবে ০০2-এর আত্তীকরণ ঘটে না। 

6. সালোকসংশ্লেষের হার অপেক্ষাকৃত কম। 6. সালোকসংশ্লেষের হার অপেক্ষাকৃত ধেশি। 

7. ৫২চত্র স্বাধীন কারণ এর মাধ্যমে শর্করা সংশ্লেষিত হয়। | 7 04চক্র সর্বদা ০3 চক্রের উপর নির্ভরশীল শর্করা সংশ্লেষের জন্য। 


৯১ 0০/1৬ চক্র বা ক্রযাসুলেসিয়ান আযসিড বিপাক চক্র (04১1 ০৮০1৪ -_ 01553001309 27 


/৯০010 75125100110 ০০৬০৪) £ 





পেপসি স্পেল 





রর সিট, 11150), ৃ 
৮৮৬৩ রব (0), ফসফোইনো ল পাই ুভিক 
0 ফসফোহনল পাইরুভিক চাক আসিড 
& তু কার্বক্িলেজ 17, | 
৯] বি ৪ টু ১ 
৮2 1/আযসিনোসিন 
এ ৯১ 358555:55455--204422-2855 ্ এ ৫ 
তেঙায়ন), “1 মনোফসফেট) 
চি ঁ টা ই ৯৫ পোইরোফসফেউ) 
ব/১1)1, ৫ হি ছা 
শ্যালিক। আসি পাইরুভিক আসিড 
রি ম্যালিক।আসিড মা . 
ম্যানিক আসিড 
[4101১ ৃ 
পাইরুভিক আসি 
খ/১1)171+11 চিরারররানিনিরারর্রার্রানারা রাজি 


অন অপসারণ) 
রাইবিউলোজ 





বিস্ফসফেট 
(1২৮9) 


কেলভিন 


৮৫ 
স্বেতসার 


টিজ 4.18) 04 চর যা ছ্যাসুলেসিয়ান আলিড চক্র । 


০/১৬ বিপাক প্রক্রিয়া 
রসাল জাঞ্ঞাল (১৪০৩০৪1০])।) 
উদ্ভিদের একটি বিশেষ বৈশিষ্ট্য 
1804 খ্রিস্টাব্দে ডি সমর (৫৩ 
9/5৯11) বলেন প্রথম বট 
(/5/0145 17011101611 915) গাছে 
রাতে জৈব আআসিডের পবিমাণ 
বেশি এবং দিনে এর পরিমাণ 
কমে যায়। এব পব ক্রাসুলেসি 
(07451110064) ও কেকৃটেসি 
(0206০58০) গোত্েব বহু 
রসাল জাঙজাল উত্ভিদে, 
যেমন- ব্রায়োফাইলাম (97৮৯০- 
17110111171), ক্র্যাসূলা 
(017551116), ক্যালানচো (/6৫1- 
2701০), সিডাম (5০41%/771) 
প্রভৃতি উত্ভিদে আসিডের 
পরিমাণের হ্রাস-বৃদ্ধি দেখা যায়। 
তা ছাড়া অর্কিড (01011), 
আনারস (417/7277%5) প্রভৃতি 
উত্তিদেও দেখা যায়। রাতে জৈব 
আসিডের পরিমাণ বৃদ্ধি 
হওময়াকে অন্ধকার 
জ্যাসিডিফিকেশন (19811. 
80101609811017) এবং দিনে 
অর্থাৎ আলোকের উপস্থিতিতে 
আযসিডের পরিমাণ কমে 
যাওয়াকে ১ আলোক 


জো 


ডিআযসিডিফিকেশন (.181 0০৪০101608107) বলে। দিনে ও রাতে জৈব আযসিডের পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তনকে ক্র্যাসুলেসিয়ান 
আযাসিড বিপাক বলে। যেসব উত্ভিদে এই চক্র দেখা যায় তাদের ০৮৮ উদ্ভিদ বলা হয়। 


৭ (2) 0৮1৮ চক্রের সংজ্ঞা ()61721001) 01 0:1৮ ০১০1৩) 2 যে প্রক্রিয়ায় রসাল উত্তিদের অন্ধকারে জৈব আাসিডের 
পরিমাণ বাড়ে এবং আলোকের উপদ্থিতিতে আাসিড ভেঙে গিয়ে বা জারিত হয়ে পরিমাণ কমে-__-এই পর্যায় ক্রমিক বিপাক 
চক্রকে ক্র্যাসুলেসিয়ান আসিড বিপাক চক্র বা 041 ০০76 বলে। 


শ্রে (৮) 04৮ চক্রের বিক্রিয়া (0০180 76801107) 01 0/১৬) ৫ ক্যাসুলেসিয়ান আসিড বিপাক প্রক্রিয়া দুটি অংশে 
বিভস্ত, যেমন-__ অক্্রায়ন বা আসিডিফিকেশন (/১০101009010)7) এবং অন্ অপসারণ বা ডিআাসিডিফিকেশন (০901৫1908- 
[/017)। অন্রায়ন অন্ধকারে এবং অন্গঅপসারণ আলোকে ঘটে। 

(1) অন্্রায়ন বা আসিডিফিকেশন (01015081018) 2 এই প্রক্রিয়ার বিভিন্ন ধাপগুলি হল-_ 

() উত্ভিদের সঞ্চিত শ্বেতসার (0/1010116) গ্লাইকোলাইসিস্‌ প্রক্রিয়ায় ফসফোইনোল পাইবুভিক আসিডে (7১27১) 
পরিণত হয়। রাতে পত্ররম্ধধ খোলা থাকার জন্য কার্বন ডাইঅক্সাইড ব্যাপন প্রক্রিয়ায় পাতার মধ্যে প্রবেশ করে। 

ম্বেতসার লি ৫ ফসফোইনোল পাইরুভিক আসিড 

(11) ফসফোইনোল পাইবুভিক আযাসিড কার্বন আত্মীকরণের মাধামে কোর্বোক্সিলেশান) অক্সালোআ্যাসিটিক আসিডে পরিণত 
হয়। এই বিক্রিয়ার সময় উৎসেচক ফসফোইনোল পাইরুভিক আযাসিড কাবেক্সিলেজ সাহাষ্য করে। 

ফসফোইনোল পাইবুভিক আসিড + ০0, + 7.0 __7- 194 অক্সালো-আযাসিটিক আসিড 

7৮৮7 [॥ (অজৈব ফসফেট) 

(111) অক্সালো-আসিটিক আসিড ম্যালিক ডিহাইড্রোজিনেজ উৎসেচকের সাহাযে। ম্যালিক আসিডে পবিণত হয়। এই 

নিক্িযায় ব/1১৮11+17” হাইড্রোজেন (11) দাতা হিসাবে কাজ করে। 


অক্মালো-আযসিটিক আসিড + /১01শ1+11+ _ ম্যালিক ডিহাইড্রোজেমেজ__ ৯ ম্যালিক আযসিড + [/0 
রাতে অন্নায়নে যে ম্যালিক আসিড তৈরি হয় তা পাতার কোশ গহৃরে থাকে। 


(2) অন্ত অপসারণ বা ডিআ্যাসিডিফিকেশন (79950808080) ? দিনে পত্ররম্ধ বন্ধ থাকায় কোনো কার্বন ডাইঅক্সাইড 
পাতার কোশে প্রবেশ করতে পারে না এবং রাতে উৎপন্ন আযসিডগুলি বিভিন্ন বিপাক কাজে ব্যবহৃত হয়। 

আলোকের অভাবে রাতে সংশ্লেষিত ম্যালিক আসিড ভেঙে যায় বা জীারিত হয়, ফলে পাইবুভিক আ্যসিড ও কার্বন 
ডাইঅক্সাইড ও 1ব4701517+]7 উৎপন্ন হয়। এই সময় ম্যালিক ডিহাইড্রোজেনেজ উৎসেচক কাজ করে। 


ম্যালিক আযসিড + 13207 ম্যালিক ডিহাইড্রোজেলেজ ৯ পাইবুভিক আযাসিড + 1৭07+17 + 002 

পাইর্রভিক আসিড তৈরি হবার পর ক্রেবস চক্রের মাধ্যমে সম্পূর্ণ জারিত হয় অথবা আবার ফসফোইনোল পাইরুভিক 
আসিডে পরিণত হয়ে রাতে ০০) গ্রহীতা হিসাবে কাজ করে। কিন্তু পাইবরুভিক আ্যাসিডের পরিণতি এখনো জানা যায়নি। যে 
কার্বন ডাইঅক্সাইড আলোক অন্ন অপসারণের সময় নির্গত হয তা রাইবিউলোজ ডাইফসফেট (২০1৮) গ্রহণ করে কেলভিন 
চক্রের বিক্রিয়ার মাধ্যমে শর্করা সংশ্লেষিত হয়। 


৮০১০০: 









সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া কতকগুলি বাহ্যিক ও অভ্যস্তরীণ শর্তের উপর নির্ভরশীল। 


১৮ 4৯. বাহ্যিক শর্ত (57709 6904015) £ 

1. আলোক (7.1) £ অন্যান্য শর্তগুলি স্বাভাবিক থাকলে সালোকসংশ্লেষের হার আলোকের তীব্রতা, প্রকৃতি ও ম্বিতিকালের 
উপর নির্ভর করে। আলোকের তীব্রতা একটি নির্দিষ্ট মাত্রা পর্যস্ত প্রক্রিয়াকে প্রভাবান্ধিত করে এবং অতি তীব্রতায় প্রক্রিয়াটি বন্ধ 
হয়ে যায়; কারণ প্রধানত অতি তীব্রতায় বাম্পমোচনের হার বাড়ার ফলে মেসোফিল কোশগুলিতে জলের অভাব দেখা দেয়। 
আলোকের দৃশ্যমান বর্ণালির (৬15101৩ ৮১০০০০17) সাতটি রঙের মধ্যে লাল অংশে সবচেয়ে বেশি সালোকসংগ্লেষ ঘটে । এরপর 





নীলার গাগা রা রাহা গার নিডিজানরার পান ররর 
নির্ভর করে। 

2. কার্বন ডাইঅক্সাইভ (00790700109) £ অন্যান্য শর্ত গুলি স্বাভাবিক থাকলে এবং বায়ুতে কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ 
শতকরা 0.03 ভাগ বৃদ্ধি পেলে সংশ্লেষের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। আবার পরিবেশে কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ মাত্রাতিরিক্ত হলে 
প্রোটোপ্রাজম বিষাস্ত হয়ে এই প্রক্রিয়া বন্ধ হয়। এটি একটি প্রয়োজনীয় প্রত্যক্ষ শর্ত। 

3. জল (৮/2101) £ এই প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাইঅক্সাইড ও জলের রাসায়নিক সংমিশ্রণে উদ্ভিদের জলঅঙ্গার খাদ্য মেসোফিল 
কোশে উৎপন্ন হয়। এই কোশগুলিকে সজীব রাখার জন্যও জলের প্রয়োজন। সুতরাং নির্দিষ্ট পরিমাণ জলের অভাব ঘটলে পত্ররশ্থা 
নিয়ন্ত্রণকারী রক্ষীকোশ ও ক্লোরোপ্লাস্টের কর্মক্ষমতা কমে গিয়ে প্রক্রিয়াটি বিদ্িত হয়। মনে রাখা প্রয়োজন যে মূলরোম দিযে 
শোষিত জলের শতকরা মাত্র 1 ভাগ এই প্রক্রিয়ায় ন্যবহৃত হয। এটি একটি প্রত্যক্ষ শর্ত। ৃ 

4. উদ্মতা (12170019001) £ অন্যান্য শর্তগুলি স্বাভাবিক থাকলে সাধারণত নির্দিষ্ট পরিমাণ তাপমাত্রা হিসাবে উত্তাপেন 
মাত্রা 200 থেকে 35৭ মধ্যে থাকলে প্রকিয়াটি সবপেক্ষা বৃদ্ধি হয়। আবার বেশি তাপমাত্রায় অংশগ্রহণকারী উৎসেচকগুলি 
বিনষ্ট হওয়ায় প্রক্রিয়াটি বম্ধ হয়! 

5. অক্সিজেন (0,১£97) £ সাধারণত অক্সিজেনের মাত্রা বৃদ্ধি পেলে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় উৎসেচকগুলির কর্মক্ষমতা কমে 
যায় বলে সালোকসংশ্লেষের হার কমে যায়। 

6. রাসায়নিক পদার্থ (0070771০81১) ঃ বিভিন্ন প্রকার রাসায়নিক পদার্থ, যেমন-_. হাইড্রোজেন সালফাইড, ক্রোবোফর্ 
প্রভৃতির উপস্থিতিতে সালোকসংশ্লেষের হার কমে। 

7. পাতার বয়স (4১2০ 91198০5) £ দেখা যায় যে, পাতার বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সালোকসংশ্লেষের ক্ষমতা হাস পায় 
এক্ষেত্রে পাতার বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে ক্লোরোপ্লাস্টের সংখ্যা কমে যায় বলে সালোকসংশ্লেষের হার কমে। 


৯৮৮ 8. অভাত্তরীণ শর্ত (17716777191 17906055) £ 

|. ক্রোরোফিল (০10701711) £ ক্লোরোফিলের উপস্থিতি সবাপেক্ষা প্রয়োজনীয় ও গুরুত্বপূর্ণ অভ্যত্তরীণ শর্ত। ক্লোবোফিল 
ছাড়া কোনো অংশে এই প্রক্রিয়া চলতে পারে না ক্লোরোফিলেব, পরিমাণ বৃদ্ধিষ্তে সালোকসংশ্লেষের হাব.বিশেষ প্রভাব নেই। 

2. পাতার গঠন (71০. 781 50-051019 911৩8) £ পাতার অভ্যন্তরীণ গঠনে মেসোফিল কলাতন্ত্র, কোশবন্ধ, বাতাবকাশ ও 
রক্ষীকোশ প্রভৃতির সামগ্রিক কর্মক্ষমতার উপর সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া নির্ভর করে। কোশরদ্ধের ব্যাসের উপবে এই প্রক্রিয়ার 
হারের তারতম্য ঘটে। 

২. সালোকসংক্লেধীয় পদার্থের সঞ্ধয় (4০০91701500 01 [110109991709110 [1001) £ সালোকসংশ্লেষজাত পদার্থ 
প্রধানত শ্বেতসার মেসোফিল কলায় জমে গেলে সালোকসংশ্লেষের হার কমে যায়। এই পদার্থের অন্যত্র দ্ুত পরিবহনের ফলে এই 
্রক্রিয়াব হার বাড়ে। 

4. ধ্োটোপ্লাজম (19101919571) £ পরোক্ষভাবে প্রোটোপ্লাজম অভ্যন্তরীণ শর্ত হিসাবে কাজ করে। প্রোটোপ্লাজমের মধ্যে 
সালোকসংশ্লেষকারী উৎসেচকগুলি থাকে। তাই প্রোটোপ্লাজম সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে। 

5. উৎসেচক (17121765) £ বিভিন্ন উৎসেচকের অংশগ্রহণ সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়াকে ত্বরান্বিত করে। উৎসেচক সরবরাহ 
কমলে সালোকসংশ্লেষের হার অনেক কমে যায়। 


& সালোকসংঙ্লেষের গুরুত্ব বা তাৎপর্য (11771901091755 ০17 51017160205 ০1 
791১০০৩৬785 15) 2 

সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার তাৎপর্য নীচে আলোচনা করা হল। 

1. খাদ্য সংঙক্গোষ (2904 5)1176515) __ সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় 007. 7770, আলো ও ক্লোরোফিল থেকে কার্বোহাইড্রেট 
জাতীয় খাদ্য উৎপাদন করে। এই কাবোহাইড্রেট থেকে শ্বেতসার, প্রোটিন ও শ্নেহজাতীয় খাদ্য সংশ্লেষিত হয়। এসব খাদ্যের 
সামান্য অংশ উত্তিদ জৈবনিক কাজে ব্যয় করে এবং বাকি অংশ দেহের বিভিন্ন অঙ্গে জমা রাখে। প্রত্যেকটি প্রাণী প্রত্যক্ষ ব 
পরোক্ষভাবে এই খাদ্য গ্রহণ করে জীবন ধারণ করে। খাদ্য ছাড়া কোনো জীব বাঁচতে পারে না। 

2.শস্তির রুপান্তর ও সঞ্জয় (17275601210. 010 510188৩ 012761£$) __ সবুজ উত্তিদ সৌরশস্তিকে শোষণ করার পর 
রাসায়নিক শস্তিতে বুপাস্তরিত করে এবং কাবেহিইড্রেট অণুতে আবন্ধ করে। খাদ্যে সঞ্চিত সৌরশস্তি প্রকৃতপক্ষে সৈধৈতিক শি 


(2০:5601 ০618)। প্রাণীরা এই খাদ্য গ্রহণ করার পর কোশের মধ্যে জারণ প্রক্রিয়ায় সৈতিক শস্তি গতিশস্তিতে রুপাস্তরিত হয়ে 
তাপশস্তি হিসাবে প্রকাশিত হয়। এই উৎপন শস্তি জীবের বৃদ্ধি, চলন, সংবহন ও নানা প্রকার শারীরবৃত্তীয় কাজ চালাতে পারে। 
3. বায়ুমণ্ডলে অক্সিজেন ও কার্বন ডাইঅক্সাইডের ভারসাম্য রক্ষা (15171572708 002 810 002 ট৪181706) __ জীব 
বায়ুমণ্ডল থেকে শ্বসনের সময় অক্সিজেন গ্রহণ করে। প্রতিটি জীবকোশে দিনরাত শ্বসন চলে। জীব সবসময় অক্সিজেন গ্রহণ 
করার জন্য বায়ুমণ্ডলে অক্সিজেনের পরিমাণ কমে যায় এবং কার্বন ডাইঅক্সাইড ত্যাগ করার ফলে কার্বন ডাইঅক্সাইডের 
সময় উত্তিদ অক্সিজেন ত্যাগ করে এবং 8-৮৭৭ 
কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহণ করে। এর ফলে 
বায়ুমণ্ডলের অক্সিজেন ও কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের ভারসাম্য বজায় থাকে এবং 
জীবকুলকে বাঁচিয়ে রীখে। 

4. অঞ্জিজেনের সরবরাহ (940) 0 
03) __- শসনের জন্যে অক্সিজেনের 
প্রয়োজন। সালোকসংশ্লেষের সময় 
অক্সিজেন বায়ুমণ্ডলে নির্গত হয়। এই 
অক্সিজেন গ্রহণ করে প্রাণীরা দিনরাত 
শ্নাসকার্ চালায়। 

5. বায়ুশোধন (600111080101 01 811) 
_-স্বসনের সময় জীবকুল অক্সিজেন গ্রহণ 
কবে এবং কার্বন 'ডাইঅক্সাইভ ত্যাগ করে। 
এই কার্বন ডাইঅক্সাইড বায়ুমণ্ডলকে দূষিত 
করতে পারত। কিন্তু সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্বিয়ার সময় উত্ভতিদ বাযুমণ্ডল থেকে 
ক্ষতিকারক কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহণ করে 
দূঘিত বায়ুমণ্ডলের পরিশোধন করে এবং 
অক্সিজেন ত্যাগ করে বাতাসে অক্সিজেনেব 
পরিমাণ বাঁড়ায়। এর ফলে জীবকুলের বেঁচে 
থাকার সহায়ক হয়। 

6. জ্বালানির উৎস (99:1709 01 00০1) 
-_ শিল্পে কাঠ, কয়লা, পেট্রোল প্রভৃতি যা 
কিছু ব্যবহৃত হয় সেগুলির উৎস হল উত্তিদ। 
তাপ ও বিদ্যুৎশস্তি উৎপন্ন হয় অধিকাংশ উদ্ভিদ জ্বালানির মাধ্যমে। পেট্রোল এবং কয়লার সঞ্চিত সৌরশস্তিকে যাস্ত্রিক শক্তিতে 
রুপাস্তরিত করে বিভিন্ন শিল্পে ব্যবহার করা সম্ভব। তাই একমাত্র সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়াই শন্তির রুপাস্তর ও খাদ্যে শস্তি সঞ্চিত 
করতে পারে। 

প. মানব সভ্যতায় সালোকসংঙ্লেষ (7710105577076515 8170 1101021) 01111290101) - সালোকসংপ্লেষের উপর 
মানবসভ্যতার অগ্রগতি অনেকটা নির্ভরশীল। তুলো; রেয়ন, সেলোফেন কাগজ, প্লাস্টিক, রবার . প্রভৃতি পরোক্ষভাবে 
সালোকসংক্সেবজাত উপাদান। বিভিন্ন প্রকার উপক্ষার কুইনাইন, মরফিন, রেসারপিন ইত্যাদি ওষুধ আমরা উদ্ভিদ থেকে পাই। 
কাঠ, কয়লা পেট্রোল প্রভৃতির জ্বালানির মধ্যে যে শস্তি নিহিত থাকে, তা হল বহু বছর আগে উত্ভিদদেহে সংরক্ষিত এসীরশন্ডি। 
সুতরাং সালোকসংশ্লেষের উপর জীবকুল সম্পূর্ণ নির্ভরশীল। ৰ 
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পপ শাসিত 


চিত্র 4.19 £ সালোকসংশ্লেষেব যাবতীয় জৈব প্রাকৃতিক সম্পদের উৎস। 





& আলোকম্বসনের সংজ্ঞা, রিপন স্থান, নসর 
(09111710101, 79128170501 191101017951911210101)5 51694270553 2170 
598031881102878085 01 (918010163101728180178) 


ফোটোরেসপিরেশন বা আলোকশ্বসন একটি বিশেষ শ্বসন প্রক্রিয়া যা সবুজ উদ্ভিদে আলোক ও অক্সিজেনের উপস্থিতিতে 
ঘটে। বিজ্ঞানী ক্লোটকোভ ও ভার সহকর্মী বিজ্ঞানীরা (1019৬ ০21.. 1963) সবুজ উত্তিদের পাতায় গ্যাসীয় আদান প্রদান 
পরীক্ষা করার সময় লক্ষ করেন যে সবুজ উদ্ভিদ বেশি পরিমাণ অক্সিজেন ও আলোকের উপস্থিতিতে সাধারণ শ্বসনের চেয়ে 
অনেক বেশি পরিমাণ 00) উৎপন্ন করে। ক্লোটকোভ এই প্রক্রিয়ার নামকরণ করেন ফোটোরেসপিরেশন। 

* (8) আলোক শ্বসনের সংজ্ঞা (79657770701) 01 £9110101657917901018) ৪ যে প্রক্রিয়ায় উত্তিদের সবুজ কোশে 
আলোক ও অক্সিজেনের উপস্থিতিতে শ্বসনের হার স্বাভাবিকের তুলনায় বাড়ে এবং অতিরিস্ত কার্বন ডাইঅক্জাইভ নির্গত হয় 
তাকে আলোকশ্বসন বলে। 

শে (৮) আলোকম্বখসনকারী উদ্ভিদ (797165 01 [7109601657017968082) 2 তামাক (/1609114/1), মুগ (1105০091115), 
মটর (751717:), পিটুনিয়া (1%1161), তুলো (0/955)7704,), লংকা (07,5/4417), ধান (073৫), সয়াবিন (01701776), সূর্যমুখী 
(//649)71/।15) প্রভৃতি সপুষ্পক সবুজ উত্তিদের কোশে এবং কারা (0/14/6), নাইটেলা (//5//0) প্রভৃতি শৈবালে আলোকশ্শসন 
দেখা যায়। বর্তমানে জানা গেছে গ্রীম্মমণ্ডলের ঘাস জাতীয় উদ্তিদে এই ম্বসন ঘটে। সাধারণভাবে বলা যায় ০3 সবঞ্উ্তিদে 
আলোকম্বসন দেখা যাষ। 


ত্র (0) আলোকম্মসনের স্থান (5166 01 780(001251)175811017) £ ক্রোরোপ্রাস্ট পারক্সিজোম ও মাইটোকনড্রিয়া নামে 
কোশীয় অঙ্গাণুগুলির মাধামে আলোকম্বসন ঘটে। 

(1) ম্বসন বন্তু ঃ সদা উৎপন্ন গ্লাইকোলেট বা গ্লাইকোলিক আসিড। 

(1) মুখ্য উত্পাদিত যৌগ £ গ্লাইকোলেট। এছাড়া গ্লাইসিন ও সেরিন নামে আমাইনো আযাসিড। 

(11) 02 চক্র বলার কারণ ঃ উৎপাদিত গ্লাইকোলেট হল 2 কার্বন যৌগ। 

তরে (1) আলোকম্বসন প্রক্রিয়া (00595 01 7%19$0151217816078) £ আগেই বলা হয়েছে ক্লোরোপ্লাস্ট, পারক্সিজোম ও 
মাইটোকনড্রিয়া আলোক শসনের স্থান। কোশে এই তিনটি অঙ্গাণু একসঙ্গে কাছাকাছি থাকে। পারক্সিজোম ক্লোরোপ্রাস্ট সংলগ্ন 
ক্ষুদ্র গোলাকার অঙ্গাণু। কেলভিন চক্রের ফসফেটযুস্ত হেক্সোজ থেকে 2-কার্বন বিশিষ্ট ফসফোগ্নাইকোলিক আ্যাসিড 
(1১179১)17061)09110 8010) তৈরি হয়। ফসফোগ্নাইকোলিক আসিড ফসফোটেজ উৎসেচকের প্রভাবে গ্লাইকোলিক আাসিডে 
(স1১৩৯৫ ০৫--0730500017) পরিণত হয়। গ্রীইকোলিক আযসিড হল আলোক শ্বসনের প্রথম উপাদান। সালোকসংশ্লেষের 
সময় আলোন তীব্রতা, কার্ধন ডীইঅক্সীইড ও অক্সিজেনের পরিমাণের উপর গ্লাইকোলিক আসিডের উৎপাদন 'নর্ভর করে। এই 
সময় বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ 1%-এর কম থাকে। 

৮ 1. ফসফোগ্নাইকোলিক আসিডের উত্পাদন (80771511071 01 71009101805 00110 801৫) 2 

ক্রোরোপ্লাস্টে রাইবুলোজ 1, 5-বিসফসফেট কাবোরক্সিলেজ উৎসেচক অক্সিজেনের উপস্থিতিতে রাইবুলোজ 1, 5 বিস্ফসফেটকে 


-ফসফোগ্নিসেরিক আসিড এবং 2-ফসফোগ্নাইকোলিক আসিডে ভেঙে দেয়। সদ্য উৎপন্ন গ্লাইকোলিক আাসিড আলোক 
ম্বসনের শ্বসন বন্ধু হিসেবে কাজ করে এবং ক্লোরোপ্রাস্ট থেকে পেরক্সিজোমে যায়। 


রাইবুলোজ বিস্ফসফেট 
রাইবুলোজ |, 5-বিস্ফসফেট + 0) ----- ৫ ২-ফসফোগ্লিসারিক আাসিড (3204) + 
অক্সিজিনেজ 2- ফসফোগ্নাইকোলিক আ্বাসিভ। 


ঠ 





ক 2. 2-কসফোপ্নাইকোলিক আ্যসিডের বুপাস্তর এবং প্লাইকোলিক আযাসিডের উৎপাদন (0084575190৮. 91 
2-177090150515 0180 4010 2780 01788166088 01 091 0917০ 4১০010) 2 

ক্লোরোপ্রাস্টে 2-ফসফোগ্রাইকোজিক আযাসিড ও জ্বল ফসফাট্টজ উৎসেচকের সাহায্যে ডিপফোরাইলেশন বিক্রিয়ায় ফেসফোরিক 
আযসিড বিয়োগ) গ্লাইকোলিক আযসিড (গ্লীইকোলেট) ও ফসফোরিক আযাসিডে পরিণত হয়। 


ফসফাটেজ 
2-ফসফোগ্নাইকোলিক আযসিড + 1520 ৯ গ্রীইকোলিক আ্যাসিড + ফসফোরিক আযসিড 


গু 3. প্লহঅক্সিলিক আসিডের উৎপাদন (ছ011)96101 01031505110 5১00) £ গ্রাহইকোলিক আসিড ও অক্সিজেন পেরক্সিজোমে 
গ্লাইকোলেট অক্সিডেজ উৎসেচকের প্রভাবে জারিত হয়ে গ্লাইঅক্সিলিক আযসিড ও হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডে রুপাস্তরিত হয়। 


ৃ গ্লাইকোলেট অক্সিডেজ ্ 
গ্লাইকোলিক আাসিড + 02 _-+ গ্াইঅক্সিলিক আসিড + হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড (12093) 


আলোক 
এরপর কেটালেজ উৎসেচকের সহায়তায় হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড বিশ্লিষ্ট হয়ে জল ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 





2120) _7৯2020 + 0১ 
৮ 4 গ্লাইসিনের সংক্লেষণ (5$77080515 0 0101856) ? গ্রাইঅক্সিলিক আযসিড গ্রটামেট- গ্লাইআক্সিলেট আমিনোট্রান্সফাবেজ 
উৎসেচকেব সহাযতায় গ্লাইঅক্সালিক আযসিড গ্রাইসিনে পরিণত হয়। গ্রাইসিন পরে কোশের সাইটোপ্লাজমের মধ্য দিয়ে 
মইটোকনদ্রিয়াতে যায়। 


গ্রটামেট-গ্লাইঅঞ্সিলেট আমিনোট্রাঙ্সফারেজ। 
গর ইঅঞ্জি লি মি আসিড স্পা টাটকা টিটশিশিশটাটিটিশি পা নিট গর ইসি খন 


শা শি 





1 আপস পান আরা 





১১ 





স্পেস ভাপা পপ পা পপ জা এ পা পপ সী আপ 





বাইবিউলোজ 1-5 বিস্ফসফেট + 0: হিস _» 2-ফসকো+ 3৮0/৬৮1 কেলভিন চকু 
আঞ্া।জনেড। 





পপ সপ পর এ সত 







গ্লাইীকোলিক 
আযসিড ব-ফসকোগ্রিসারিক আসিও 
/১01, 
৮71] ? €) /%০ 
গ্লিসারি 
গ্লাইকোলিক 
..আ সির ারির্রারা রাহা রদ 


প্লাইকোলিক আসিভা  গ্রিসাধিক,আযাসিড 
11:0 + 20 


ট টি 
৪ ৬১৯1:0, 
গ্লাইঅক্সিলিক আযাসিড 
ট্রা্সআমাইলেজ। 
গ্লাইসিব 


এটি 


৪ 28828 দে 
এ 2. চস রে হাতের ৬ চি] 
পৃ ₹ এ রা হট তলা ৮ ১ 
- » রদ % 





মাইটোকনড্রিয়াতে 2 অণু গ্লাইসিন যুস্ত হয়ে এক অণু সেরিন (59176) নামে আযামাইনো আযাসিড উৎপন্ন হয়। এই স 

1 অণু কার্বন ডাইঅক্সাইড (002) ও সামান্য আমোনিয়া (বলু3) নির্গত হয়। সেরিন এরপর আবার পেরক্সিজোমে যায়। 

2 অণু গ্লাইসিন __--__-৯ ! অণু সেরিন + ] অণু কার্বন ডাইঅক্সাইভ + খানও 

গু 5. সেরিন থেকে হাইড্রঞ্সিপহ্বুভিক আযাসিডের রুপাস্তর (0018%6151010 01 [19070959105 10%10 4010 11027 ১071706 

পেরক্সিজোমে সেরিন ও গ্লাইঅক্সালিক আসিড আযামাইনোট্রাফারেজ উৎসেচকের সাহায্যে হাইড্রোক্সিপাইবুভিক আয 
ও গ্লাইসিন উৎপন্ন করে। 

সেরিন + গ্রাইঅক্সালিক আযাসিড ____আ্যমাইনোট্াপফারেজ_ ১ হাইড্ুক্সিপাইরুভিক আসিড + গ্লাইসিন। 
ঞ 6. গ্লিসারিক আাসিডের সংক্সেষণ (5%1706515 01 0519 06180 8010) 


হাইড্রঞ্সিপাইবুডেট রিভাকটেজ উৎসেচকের সাহায্যে হাইড্রক্সিপাইবুভিক আ্যাসিড গ্রিসারিক আসিডে পরিণত হয়। , 
বিক্রিয়ায় খ/১]071 + চ" জারিত হয। 





হাইড্রপ্সিপাইরুভেট বিডাকটেজ 
হাইড্রক্সিপাইবুভিক আসিড -. লগা গ্লিসারিক আসিড 
1011 +11 [/[)+ 


গু 7. গ্লিসারিক আসিডের ফসফোরীভবন (105091)1)07:518608) 01051506150 4010) £ 

এই প্লিসারিক আযসিড সাইটোসোলের মধ্য দিয়ে কোরোপ্লাস্টে যায় । এরপর ক্লোরোপ্লাস্টেব মধ্যে গ্লিসারিক আসিড গ্রিস 
আযসিড কাইনেজ উৎসেচকের সাহাযো ফসফেট যুন্ত হয়ে 3-ফসফোগ্নিসারিক আ্যাসিডে পরিণত হয়। এই ফসযেমুগ্রিসা 
আসিড কেলভিন চক্রে প্রবেশ করে। 


গ্রিসারিক আসিড + ও _- ১ 3-ফস্ফোগ্নিসারিক আসিড + ৮107১) 


ৰ গ ক্রোরোপ্লাস্ট, পেরিজসিজোম ও মহিটোকনড্রিয়ায় সংঘটিত আলোক শ্বসনের বিভিন্ন বিক্রিয়া ও ূ 


ঘ ক্রোরোপ্লীস্টে সংঘটিত বিক্রিয়া ঃ 
() রাইবিউলোজ বিস্ফসফেট-এর বিভাজন ও ফসফোগ্নাইকোলিক আসিডের গঠন। 
(1) ফসফোগ্নাইকোলিক আসিডের গ্লাইাকোলিক আসিডে রুপাস্তর। 
(01) গ্লিসারিক আসিডের ফসফোরীভবন। 


% পেরক্সিজোমে সংঘটিত বিক্রিয়া £ 
() গ্রাইকোলিক আযসিড গ্লাইঅক্সালিক আসিডে পরিবর্তন। 
(1) হাইড্রোজেন পারঝ্মাইডের আর্র বিশ্লেষণ। 
(01) প্লাইসিনের সংশঙ্লোষণ। 
(1) সেরিনের হাইড্রক্সিপাইরুভিক আযসিডে রুূপাস্তর। 
(৮) হাইড্রক্সিপাইরুভিক আ্যাসিডের বিজারণ ও গ্লিসারিক আসিডের সংশ্লেষণ। 


ক্$ মাইটোকনড্রিয়ায় সংঘটিত বিক্রিয়া ঃ 
সেরিনেব সংশ্লেষণ, কার্বন ডাইঅক্সাইড ও আযমোনিয়ার নির্গমন । 


গ্লিসারিক আসিড কাইনেজ 

















শ্রে (০) আলোক শ্বসনের তাৎপর্য (58271087706 01 7806075579175610)) 2 

1. কিসাকীর (15) মতানুসারে উদ্ভিদের পরিণত পাতা অপেক্ষা কচি পাতায় আলোকশ্বসন বেশি দেখা যায়। 

2. 00) গ্রহণ না কবে, শুধু নির্গত হলেও উত্ভিদে শর্করা সংশ্লেষিত হয়। 

3. 002 গ্রহীতা রাইবিউলোজ বিসফসফেট জারিত হওয়ার ফলে আলোকম্বসনের ফলে সালোকসংক্লেষের হার কমে যা 


4. আলোকশ্বসনে ০02 নির্গত হওয়ায় ক্রোরোপ্লাস্টে কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ হাস না পেয়ে সমতা বজায় থাকে। 

5. এই বিক্রিয়া পথে বিভিন্ন প্রকার আযামাইনো আযাসিড উৎপন্ন হয় যা প্রোটিন সংশ্লেষে ব্যবহৃত হতে পারে। 

6. তীব্র আলোকের উপস্থিতিতে এবং আস্তঃকে'শীয় 003 কম ঘনত্বের কারণে সালোকসংগ্লেষীয় অঙ্চের যে ক্ষতি হতে 
পারত এই প্রক্রিয়া তার থেকে উত্ভিদকে রক্ষা করে (95817 ৪70 "81506 1996)। 









৬ আলোকম্খসন শ্বসন প্রক্রিয়া কিতু প্রকৃত শ্বসন নয় কেন ? ৬ 


এই প্রক্রিয়ায় কার্বন যৌগ ভেঙে 00১ নির্গত হয় ও অক্সিজেন গৃহীত হয়। কিন্তু এই প্রক্রিয়ায় কোনো /7 উৎপাদিত 
হয় না বলে প্রকৃত ম্বসন বলা যায় না 


গু আলোকম্খসন ও শবসনের পার্থক্য 00761670706 1)965665 [1)060765191781507) 8100 [২691917511071) 





আলোক নির্ভর প্রক্রিয়া। | আলোক নিরপেক্ষ প্রক্রিয়।। 





| 
2 সবুজ উত্ভিদ কোশে প্রক্রিয়াটি সম্পন্ন হয় এবং প্রধানত 03 | 2 সব উত্ভিদে এবং সব জীবিত কোশে প্রক্রিয়াটি ঘটে। 
জাতীয় উত্তিদে ঘটে। 
॥ কেলভিন চক্রেব উপর নির্ভরশীল। 3 কেলডিন চক্রের সঙ্গে কোনো সম্পর্ক নেই। 
4 প্রক্রিয়াটির জন্য সাইটোপ্লাজম, ক্রোরোপ্রাস্ট, পেরক্সিজোম ও | 4. প্রক্রিয়াটির জন্য সাইটোপ্রাজম ও মাইটোকন্ডিয়ার প্রয়োজন । 


মাইটোকগিয়ার প্রয়োজন। 

প্রতি অণু ০02 নির্গত হওয়ার সঙ্গে এক অণু আযমোনিয়া 5. আযামোনিয়া নির্গত হয় না। 

নির্গত হয়। 

০ কোনো ॥ন৮ ও ৭/51011 উৎপাদিত হয় না। কিন্তু প্রক্রিয়াটি | ০ প্রকিয়াটি শক্ডিমোটী। শর্কবা জাবণে ॥এ৮ উৎপাদিত হয়। 
সম্পূর্ণ করতে /1 প্রয়োজন। 


সপ রা 
স্পা শালী শশা সস সপ সস 


চীয় 








র্‌ বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ৪ 


1. সালোকসংশ্লেষের প্রধান স্থান বলার কারণ কী ? 

 পাতা_-নিন্নলিখিত কারণে পাতাকে সালোকসংশ্লেষের প্রধান স্থান বলে গণ্য করা হয়। 

(1) পাতা চ্যাপটা ও প্রসারিত 
হওয়ায় বেশি আলোক শোষণ করতে 
পারে। (1) পাতার অসংখা পত্ররন্ধ | ম্ 
003 এবং ০১-এর আদানপ্রদান করা 
সম্ভব হয়। (111) পাতার মধ্যে 
কোশাস্তর রঙ্ষের সংখ্যা বেশি থাকায় 
002 ব্যাপন প্রক্রিয়ায় সহজে চলাচল 
করতে পারে। (%) মেসোঞ্চিল 
কোশগুলি ঘন বিন্যস্ত থাকায় 
ক্লোরোফিল সৌরশক্তি শোষণে সক্রিয় চিত্র 4.20 £ সালাকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার স্থান &-একটি পাতা, ৪-পাতার প্রথচ্ছেদ, ৫. পত্ররষ্থের 

₹শ গ্রহণ করতে পারে। (*) পাতার বিবর্ধিত চিত্র এবং 10-ক্লোরোপ্লাস্টের বিবর্ধিত চিত্র। 

শিরার জাইলেম বাহিকাগুলি জল সরবরাহ অব্যাহত রাখে এবং সীভনল দিয়ে পাতায় উৎপন্ন খাদ্য তাড়াতাড়ি অপর্সারিত হয়। 
(৬) কিউটিক্ল আবরণে আবৃত থাকায় পাতা থেকে জল সহজে বের হয় না। 





2. 
ষঁ 


রঃ 
তি 


ঢু). 


সালোকসংক্জেবকে একটি উপচিতিমূলক প্রক্রিয়া বলে কেন? 

যে বিপাক প্রক্রিয়ায় সরল যৌগ জটিল যৌগে পরিণত হয় ও জীবদেহের শুষ্ক ওজন বৃদ্ধি পায়, তাকে উপচিতি বা 
আযানাবলিজম বলে। সালোকসংক্লোষ প্রক্রিয়ায় পরিবেশ থেকে গৃহীত জল ও 002-এর মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে জৈব 
যৌগ- শর্করা (সুক্রোজ ও শ্বেতসার) উৎপন্ন হয়। এর ফলে উত্ভতিদের শুষ্ক ওজন (01/ ৮/০121)0) বাড়ে। তাই 
সালোকসংশ্লেষ হল একটি উপচিতিমূলক প্রক্রিয়া। 


, সালোকসংক্লেষকে অঙ্গার আতীকরণ প্রক্রিয়া বলা হয় কেন ? 


সালোকসংশ্লেষের জন্য কার্বন ডাইঅক্সাইড একটি বিশেষ প্রয়োজনীয় উপাদান। উত্তিদ প্রধানত বায়ুমণ্তল থেকে 
পত্ররম্ধম ও লেন্টিসেল দিয়ে ব্যাপন প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাইঅক্সাইড শৌষণ করে। জলজ উত্ভিদও জলে দ্রবীভূত কার্বন 
ডাইঅক্সাইড ব্যাপন প্রক্রিয়াতে শোষণ করতে পারে। সালোকসংশ্লেষে এক অণু গুকোঙ্জ তৈরির জন্য 6 অণু কার্ধন 
ডাইঅক্সাইডের প্রয়োজন। এই প্রক্রিয়াতে বায়ুমণ্ডল থেকে শোষিত কার্বন ডাইঅক্সাইডের কার্বন বা অঙ্গার নিয়ে 
শর্ষরা জাতীয় খাদ্য তৈরি হয় অর্থাৎ কার্বনের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় এবং এই শর্করা-জাতীয় খাদ্য কোশের প্রোটোপ্লাজম 
অংশে জমা হয়। তাই এই পদ্ধতিকে অঙ্গার আত্বীকরণ (09101 23517119113) বলে। 


, সালোকসংক্লেষকে একটি জারণ-বিজারণ মুলক প্রক্রিয়া বলে কেন ? 


এই প্রক্রিয়ায় জল জারিত হযে অক্সিজেন উৎপন্ন করে এবং কার্বন ডাইঅক্সাইড বিজারিত হয়ে শর্করা তৈবি করে। তাই 
সালোকসংশ্রুকে জারণ-বিজাবণ প্রক্রিয়া বলা হয়। 


. রাত্রে সালোকসংঙ্সেষ হয় না কিন্তু কৃত্রিম আলোকে সালোকসংশ্লেষ হয় কী ? 


() সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার জন্য যে শন্তির প্রয়োজন হয় তার প্রধান উৎস হল সুযাঁলোক। সৃযালোকেব ফোটোন কণা 
কোশের ক্রোরোফিলকে সক্রিষ করে। সুযালোকের উপম্থিতিতে জলের বিশ্লেষণ এবং ফোটোফসফোরাইলেশপবক্রিমা 
ঘটে। সুতরাং সুযা্লোকেব অভাবে বাত্রে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিযা হয় না। (1) কৃত্রিম আলোকে সালোকসংশ্লেষ প্রক্িয। 
চলতে পারে। 


দৃষ্টিগোচর বণালি ব্যতিরেকে হম্বতর বা দীর্ঘতর তরঙ্গ দৈরঘ্যবিশিষ্ট আঁলোকে সালোকসংশ্লেষ সম্ভব নয় কেন ? 


দৃষ্টিগোচর বণলি ব্যতিরেকে হুত্ষতর বা দীর্ঘতর তরঙ্গদৈর্ঘা বিশিষ্ট আলোক কণা আলল্রা ভায়োলেট) রঞ্জককণাগুলিবে 
শোষণ করতে পারে না, ফলে এই সব আলোকে সালোকসংশ্লেষ ঘটে না। 


. প্রথম ও ছিতীয় রঞ্জকধারায় কোন্‌ কোন্‌ রঞ্জক পদার্থ বিদ্যমান £ 


প্রথম রঞ্জক ধারায় অথাৎ ৮৩- এ নিম্নলিখিত রগ্রককণাগুলি থাকে , যেমন-_ ক্লোরোফিল-॥ 700, ব্লোরোফিল-॥ 
০8২, সামান্য পরিমাণ ক্যারোটিনয়েডস। দ্বিতীয় রগ্ক ধারায় অথাঁৎ 7০-11-তে নিম্নলিখিত রঞ্জককণা গুলি থাকে, 
যেমন--- ক্রোরোফিল-& 673, ক্রোরোফিল-৮, ফাইকোবিলিনস। 


, সালোকসংক্পেষ উদ্ভিদ কোশে হয়, কিন্তু প্রাণী কোশে হয় না কেন ? 


প্রাণীকোশে ক্লোরোফিল নেই বলে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া ঘটে না। (ততেবে ইউগ্রিনা ও ক্রাইস্‌ আমিবা নামে এককোশী 
প্রাণীর দেহে ক্রোরোফিল থাকে বলে এ দুটি প্রাণী সালোকসংশ্লেষ করতে সক্ষম ।) 

জলজ উদ্ভিদের সালোকসংক্লেষে নিয়োজিত গ্যাসের উৎস কী? 

জলে দ্রবীভূত 00১ এবং বাইকাবোঁনেট লবণ। 

উচ্চশ্রেণির উদ্ভতিদে সালোকসংক্লোষের জন্য দায়ী কোশগুলির নাম লেখো। 


গ উন্নত উত্তিদের পাতার মেসোফিল কলার স্পঞ্জি ও প্যালিসেড প্যারেনকাইমা কোশগুলি সালোকসংশ্লেষের জন্য প্রধানত 


11. 


টি 
12. 


দায়ী। 

ফোটোলিসিস কী ? 

সূর্যালোকের সহায়তায় সক্রিয় ক্লোরোফিল দ্বারা জলের আয়নীকরণ প্রক্রিয়াকে ফোটোলিসিস (110191)519 ) বলে। 
হিল বিক্রিয়া কাকে বলে ? 


৬ রবাট হিল (২4০০7117111) 1939 খ্রিস্টাব্দে একটি সুনির্দিষ্ট পরীক্ষা চালিয়ে দেখেছিলেন ক্লোরোপ্লাস্ট ও জলের মিশ্রণে 


সালোকসংশ্লেব 1.2237 


যদি লৌহযুস্ত লবণ (পটাশিয়াম পেরিক অক্সালেট) দেওয়া হয় এবং মিশ্রণটি আলোকশস্তি দিয়ে উত্তেজিত করা হয়, 


তবে ওই লৌহ্যুন্ত লবণটি 'বিজারিত হবে এবং পটাশিয়াম ফেরাস অক্সালেট উৎপন্ন হয় এবং উপজাত বস্তু হিসেবে 
০১-এর মুস্তি ঘটবে। 


'আলো 
2%,+ 21120 ক্রোনোফিত ৯ 2472 + 02 (হিল বিকারক) 


(/ _ পটাশিয়াম ফেরিক অক্সালেট এবং /১11১ _ পটাসিয়াম ফেরাস অক্মালেট)। 


এই পরীরক্ষার্টিকে হিল বিক্রিয়া লে। পরে সেভেরোও চোয়া প্রমাণ করেন সজীব সবুজ কোশে এই হিল বিকারকটি 
ব/5011 
|3. হিল বিকারক কোনগুলি ? 

৬ বিজ্ঞানী রবার্ট হিল “হিল বিক্রিয়া” পরীক্ষার জন্য যেসব রাসায়নিক যৌগ ব্যবহার করেছিলেন তাদের হিল বিকারক 

বলে, যেমন-_ কুইনোন, পটাশিয়াম, ফেরিক অক্সালেট প্রভৃতি। 
14. রবার্ট হিল কী পরীক্ষা করেছিলেন ? 

৬ ববার্ট হিল একটি সুনির্দিষ্ট পবীক্ষা চালিয়ে প্রমাণ কবেন যে, সালাকসংশ্লেষ প্রক্রিযায় একটি বিজারিত যৌগ উৎপন্ন 
হয। তিনি এটিকে বাসায়নিক বিক্রিষার মাধ্যমে দেখান এবং এই রাসায়নিক বিক্রিয়াটিকে হিল বিক্িয়া (1)11115801191) 
বলা হয়। 
সধুজ পাতা থেকে ক্লোরোফিল নিক্কাশনের পর ভাসমান তল বা সাসপেনশন তৈরি করে তাতে হাইড্রোজেন গ্রহীতা 
(যেমন কুইনোন বা পটাশিয়াম ফেরিক অক্সালেট &) মেশানে। হয়। এই মিশ্রণে আলো প্রয়োগ করলে হাইড্রোজেন 
গ্রাহক বিজারিত হয়ে পটাশিয়াম ফেরাস অক্সালেটে পরিণত হয় এবং তার ফলে অক্সিজেন নির্গত হয়। 


27120 + 2/৬ 77778 201) +0ঠা 


বুবেন, র্যানডল ও ক্যামেন (1947) বিন হিলের পৰীক্ষা সমর্থন করে । তারা ভভোবী অক্সিজেন) বাধহার কবে ক্লোরেলা 
নামে সবুজ শৈবালের সাহায্যে পৰীক্ষা করে প্রমাণ কবেন যে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় অক্সিজেন জল থেকে নির্গত 
হয। 

15. আলোক বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থগুলি অম্ধকার বিক্রিয়ায় ব্যবহারেব বিভিন্ন ধাপগুলি উল্লেখ করো। 

৬ সালোকসংশ্েষেব আলোকদশায় উৎপন্ন যৌগগুলি হুল /ত, বিঞ1)াশা + ঢা” ও অক্সিজেন (092)1 এই তিন প্রকার 
উৎপন্ন যৌগের মধ্যে অন্ধকার দশায় ১ ও বি/এ)াশা +171 ব্যবহৃত হয়। অক্সিজেন সালোকসংশ্লেষে ব্যবহৃত হয় 
না। অন্ধকার দশার যে ধাপগুলিতে /01১ ও ব/5)1শা ++ ব্যবহৃত হয় তা নীচে দেখানো হল। 

৮০ 1) 
ৃ ১০০ 
() কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহীতার সক্রিয়করণ-__ রাইবুলোজ মনোফসফেট » রাইবুলোজ বাই ফসফেট 
রাইবুলোজ মনোফসফোকাইনেজ 
4৮ 1১1), 


(8) প্রথম স্থায়ী হৌগের সক্রিয়করণ-_3-ফসফোগ্রিসারিক আসিড- বা ৯1, 3-বাইফসফোগ্রিসারিক আআসিড 
2ফসফোগ্নিসারিক আসিড কাইনেজ 


015 খিক 
(1) স্থায়ী যৌগের বিজারণ-_1. 3-বাই ফসফোগ্রিসারিক আযাসিড রবী 3-ফসফোগ্িসার্যালডিহাইড+ % 
গ্লিসারেট ডিহাইড্রোজিনেজ 
16, কেলভিন চক্রের কোন্‌ পর্যায়ে বিজারণ প্রক্রিয়াটি ঘটে ? ূ 
ও কেলভিন চক্রের প্রকৃত বিজারণ বিক্িয়াটি যখন ঘটে তখন 3-ফসফোমিসারিক আ্যাসিড (3-৮0/১) আলোক দশায় 


উৎপন্ন ব/01%3) দিয়ে বিজারিত হয় এবং 3-ফসফোন্লিসার্যালডিহাইড 0%0/৫) তৈরি করে। এখানে ডিহাইড্রোজিনেজ 
উৎ্সেচক কাজ করে। 
/50৮01+৮ িঠ0৮ 


॥ 3-বাই ফসফোগ্রিসারিক আসিড _্্টিশ  3-ফসফোগ্রিসার্যালডিহাইভ + ৮ 


17. 


রেডড্রপ প্রভাব কী ? 


ঞ স্বাভাবিকভাবে সালোকসংক্লেষ প্রক্রিয়া চলতে হলে ক্লোরোপ্লাস্টের দুরকম রঞ্জকতন্ত্র অথার্ প্রথম ও দ্বিতীয় রঞ্জকতন্ত 


18. 


19. 


(৮5-] এবং 7৩-11) মিলিতভাবে কাজ করে। এই. দুই বপ্জীকতন্্ একই সঙ্গে অনাবর্তাকার ফোটোফসফোরাইলেশনে 
ঠা ও বিঞটিসন + ৪ তৈরি কবে। আবতকার ফোটোফসফোরাইলেশন চলতে হলে সূর্যের নীল ও লাল 
রশ্মিগুলির প্রয়োজন হয়। বিজ্ঞানী ইমারশান (1277915107) প্রমাণ কবেছেন যে যদি শুধুমাত্র দীর্ঘতরগগযুন্ত লাল বশি 
পাতার ক্লোরোপ্লাস্টে প্রয়োগ করা হয় তবে শুধু মাত্র আবর্তাকার ফোটোফসফোরাইলেশন চলতে পারে। এর ফলে 
ব/)1শ। + 1] তৈবি হয না। 10121 + 11 অন্ধকার বিক্রিযার একটি বিশেষ প্রয়োজনীয় পদার্থ যার অভাবে 
সালোকসংশ্রেষ পন্ধ হয়ে যায়। একেই র্েডড্রপ বলা হয। 
ক্ষয়পূরণ বিন্দু বা কমপেনসেশান পয়েন্ট কাকে বলে ? 
সালোকসংশ্লেষের হাব আলোকের তীব্রতাব উপগ নির্ভব করে। দিনের বেলায় সালোকসংশ্লেষের হাব সব সময় এন 
থাকে না, কম বেশি হয়। উত্তিদ যে খাদ্য তৈরি কবে তাব কিছু পরিমাণ শ্বসনে ব্যবহৃত হয় এবং অবশিষ্ট খাদ্য কোনে 
সঞ্চিত থাকে! দিনে যে সময়ে সালোকসংশ্লেষেন হার কম তখন খাদা কম তৈরি হয় এবং সেই খাদ্য আবাব স্বসণে 
নিঃশেষ হযে মায়। সুতরাং যে পধিমাণ আলোক রশ্মিতে সালোকসংশ্রেষের সাহায্যে উৎপন খাদ্য সম্পূর্ণভাবে নি্শেবি ং 
হয় সেই অবস্থাকে কমপেনসেশান পয়েন্ট (001710013001017 70100) বলে। এই সময় উদ্ভিদের ০০) গ্রহণ 
(সালোকসংশ্লেষের জন্য) এবং 00১ বর্জনেব (শ্বসন প্রর্িযার জন্য) হার সমান হয়। এই সময় উদ্ভিদ €'০)১ গ্রহণ ও 
বর্জন করে না। 
সালোকসংশ্লেষের হার বলতে কী বোঝো ? ৰ 
কোনো উত্ভিদে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া কী গতিতে চলছে তা বোঝানোর জন্য এই কথাটি ব্যবহার করা হয। নির্দিষ্ট, 
সময়ে উত্তিদ থেকে উৎপন্ন 9১-এর পরিমাণ নিধারণ করে সালোকসংগ্লেষের হার নির্ণয় করা যায়। 
বর্জিত ০. 
সময় 


সালোকসংশ্লেষের হার _ 


20. উত্তিদের কোথায় সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া ঘটে ? 
গু উত্তিদদেহের সব কোশে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়। ঘটে না। সবুজ পাতার মেসোফিল কলার ক্লোনোপ্লাস্ট হল 


সালোকসংশ্রেষেব প্রধান স্থান। সবুজ কোশে যেখানে ক্লোরোফিল্‌ থাকে, সেখানে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া চলে। উদ্ভিদের 
পাতা ছাড়া কচি কাণ্ড, ফুলের বৃতি, পুষ্পাক্ষ, পর্ণকাণ্ড ও সবুজ কাচা ফলের ত্বকেও সালোকসংশ্লেষ হয়। 


, কোন্‌ আলোয় সালোকসংক্লেষ হয় ? 


সালোকসংশ্লেষ সুর্যালোকের তবঙ্গদৈর্ঘ্ের দৃষ্টিগোচর বর্ণালির 380-700 717-এ ঘটে। 


- বাস্রে সালোকসংশ্লেষ হয় না কেন ? 


সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়াব জন্য যে শস্তির প্রয়োজন হয় তার প্রধান উৎস হল সূর্যালোক। সূর্যালোকের ফোটন কণা 
ক্লোরোফিলকে সক্রিষ করে। সূর্যালোকের উপস্থিতিতে জলের বিশ্লেষণ এবং ফোটোফসফোরাইলেশন বিক্রিয়া ঘটে। 
সুতরাং সূর্যালোকের অভাবে রাত্রে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া ঘটে না। 


23. উচ্চশ্রেণির উদ্ভতিদে সালোকসংগ্নেষের জন্য দায়ী কোশগুলির নাম বলো। 
গ উন্নত উত্তিদের পাতার মেসোফিল কলার স্পঞ্জিও প্যালিসেড প্যারেনকাইমা কোশগুলি সালোকসংশ্লেষের জন্য প্রধানত 


দায়ী। 


সালোকশপধঙ্কেষ 


24. 


কোন্‌ উদ্ভিদের মূলের সাহায্যে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া চলে ? 


পটল গাছের মূল, পানিফল গাছের মূল, গুলপ্যের আত্তীকরণ মূল ও রাসন! গাছের সবুজ বায়বীয় মূলে সালোকসংশ্লেষ 


25. 


প্রক্রিয়া চলে। 
উদ্ভিদের মূলে সালোকসংক্কো হয় না কেন ? 


৬ উত্তিদমূলে ক্লোরোফিল থাকে না। তাছাড়া মূল মাটির নীচে থাকার জন্য সূর্যালোক পায না। তাই উদ্ভিদ মূলে 


3%. 


সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া ঘটে না। 


. সালোকসংঙ্গেষ উত্ভিদকোশে হয়, কিন্তু প্রাণী কোশে হয় না কেন ? 


প্রাণীদেহে ক্লোরোফিল নেই বলে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিযা ঘটে না। তনে ইউগ্লিনা ও ক্লাইস্যামিবা নামে এককোশী 
প্রাণীর দেহে ক্লোরোফিল থাকে বলে এ দুটি প্রাণী সালোকসংশ্লেষ কবতে সক্ষম। 


, দুটি প্রাণীর নাম করো যাদের দেহে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া দেখা যায়। 


কয়েকটি এককোশী প্রাণী ইউগ্রিনা এবং ক্লাইস্যামিবা-তে (ক্লাবোফিল থাকায় সালোকসংশ্রেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তরি 
করতে পানে। 


, ক্লোরোপ্লাস্টিডের কোথায় ক্রোরোফিল অণুগুলি সঞ্চিত থাকে ? 


ক্লোরোপ্লাস্টিড অঙ্গাণুর গ্রাণাব থাইলাকয়েডেব কোযান্টোজোম দানাৰ মধ্যে ক্লোরোফিল থাকে। 


, সালোকসংশ্সেষে অংশগ্রহণকারী রঞ্জক পদার্থগুলির কাজ কী ? 


ক্লোরোফিল-॥ হল সালোকসংশ্লেষের কার্ধকর রগ্রুক পদার্থ। তাই একে প্রধান রগ্রক পদার্থ বলে। অবশিষ্ট রগ্জক 
পদার্থগুলি, যেমন -_ ক্লোরোফিল- 1১, ও, এ, ৪ জ্যান্থোফিল ও ক্যারোটিন সালোকসংশ্লেষের আলোক বিকিয়ায় 

₹শগ্রহণ করে না। এরা শোষিত আলোককে ক্রোরোফিল-॥-তে পৌঁছে দেয়। তাই এদের সহকারী বঞ্জক পদার্থ 
বলে। 


, ক্রোরোবিয়াম ক্রোরোফিল কী ? কোথায় পীওয়া যায় ? 


এক রকম বিশেষ সবুজ ক্লোরোফিল যা “কারোবিয়াম নামে ব্যাকটেনিয়াতে পাওয়া যায়। 


, ক্যারোটিনয়েডেস্র কাজ কী কী ? 


() ক্যারোটিনয়েড সালোকসংশ্লেষের জন্য আলোক £শাবণ কবে। (1) বিভিন্ন উদ্ভিদ রগ্জককে (ক্লোরোফিল) আলোর 
জারণ থেকে রক্ষা করে। (11) কয়েকটি ব্যাকটেরিয়৷ ও ছত্রাকেব ফটোট্যাকটিক চলনে বিশেষ সাহায্য করে। 


, ক্রোরোফিল -৪ অণুর এমপিরিক্যাল ফর্মুলা দাও। 


ক্লোরোফিল -৪ অণুর এমপিরিক্যাল ফর্মুলা (রাসায়নিক সংকেত) 05513730148 


, ফসফরাস এবং ম্যাগনেসিয়াম যে উত্তিদের জন্য প্রয়োজন তার একটি করে কারণ নির্দেশ করো। 


ফসফরাস যৌগ হিসেবে কাজ করে। এই যৌগগুলি হল /ঘাায় 71৮, ব/১0)০। এরা উদ্ভিদের সালোকসংশ্লেষ ও শ্বসন 
প্রক্রিয়ার সঙ্গে যু্ত। 

ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরোফিল গঠনের একটি বিশেষ উপাদান। তা ছাড়া ম্যাগনেসিয়াম জৈব রাসায়নিক বিক্রিয়াকে সক্রিয় 
করে এবং কার্বোহাইড্রেট পরিপাক, প্রোটিন ও নিউক্লিক আযাসিড সংশ্লেষ, প্রোটিন সংশ্লেষ ও কোশের মধ্যচ্ছদা গঠন 
প্রভৃতি প্রক্রিয়ায় কাজ করে। 

কে) ফোটোন কী ? খে) এর কাজ কী? 


গু (ক) সূর্ধালোক থেকে আগত আলোকরশ্মির ক্ষুদ্রতম অদৃশ্য কণাকে ফোটোন (10107) বলে, যা ক্লোরোফিলকে 


সক্রিয় করে। 
(খে) এই ফোটোন কণা অর্থাৎ সৌরশস্তি শোষণ করে ক্লোরোফিল উত্তেজিত হয়। 


1.2409 


35. 
ক 


40. 


4], 
ঙ 


_'জীববিদ্যা_ 
সূর্যালাকের কোন্‌ কোন্‌ বর্ণালি সালোকসংঙ্জেষের পক্ষে বেশি কার্যকর ? 
বর্ণালি-বীক্ষণ যন্ত্রে দেখা যায় যে 390 ঘা) থেকে 760 যা) আলোক তরঙ্গ সালোকসংশ্লেষের পক্ষে কার্ষকর। ক্লোরোফিল- 
॥ এবং ক্লোরোফিল-) আলোকের 7টি রঙের মধ্যে লাল (610 - 700 177 তরঙ্গদৈর্ঘ্য) এবং নীল (400-5101717) রং 
বেশি শোষণ করে এবং সালোকসংশ্লেষের পক্ষে বেশি কার্যকরী যা ক্লোরোফিলকে সক্রিয় কৰে। 


. নিশ্নলিখিতগুলির সম্পূর্ণ নাম লেখো 3 কে) £২1)7 খে) 73/১1, (গ) 1) এবং ঘে) 41 


(ক) 1২417  রাইবিউলোজ বিস্-ফসফেট। 

(খ) 7045৫ _ ফস্ফোগ্রিসার্যালডিহাইড। 

(গ) /১১7 5 নিকোটিনামাইড আাডেনাইন ডাইনিউক্রিওটাইড ফসফেট। 
ঘে) /0125 আডিনোসিন ট্রাইফসফেট। 


. (ক) সালোকসংক্পেষে ইলেকট্রন পরিবহন পদ্ধতির প্রয়োজনীয় উপাদানগুলি কী কী? (খ) এর শেষ উৎপন্ন ত্রব্যগুলির 


নাম লেখো । 

(ক) সালোকসংশ্েষে ইলেকটুন পরিবহনে প্রয়োজনীয় উপাদান হল কুইনন, প্লাস্টোকুইনন, সাইটোক্লোম-৮ 
সাইটোক্রোম-(, প্লাস্টোসায়ানিন, ফেরিডক্সিন প্রভৃতি। 

(খ) শেষ উৎপন্ন দ্রব্য £ /খাযব4500721 + চা এবং 0১ 


, সালোকসংশ্লেষের আলোক দশার তাৎপর্য কী ? 


(1) আলোক শন্তি ক্লোরোফিল শোষণ করে এবং ওই আলোক শন্তি রাসায়নিক শক্তিতে রুপাস্তবিত হয। (1) এই দশ।ঘ 
আলোক জলের বিশ্লেষণ ঘটায়, ফলে 02 উৎপন্ন হয়। (11) আলোক দশায় উৎপন "/01+17 ও £]17১অন্ধকাপ 
দশা আরগ্ু করার জন্য এবং ০০১-এর বিজারণের কাজে ব্যবহার হয়। 


, /)7৮র সঙ্গে জীব বিজ্ঞানের কী যোগ তা সংক্ষেপে লেখো । 


জীব বিজ্ঞানে খ/»1)1,» __ নিকোটিনামাইড আযডিনাইন ডাইনিউক্লিওটাইড ফসফেট অর্থাৎ ব$১[)1১ হল একটি সহ 

উৎসেচক যা সালোকসংশ্লেষেব আলোকদশায় হাইড্রোজেন-বাহক হিসাবে কাজ করে। তাছাড়া ফ্যাটি আসিড, কেলভিন 
চক্র, কোলেস্টেরল প্রভৃতি সংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় এই যৌগটি ডিহাইড্রোজিনেজ এবং রিডাকটেজ উৎসেচকের সহ-উৎসেচকে4 
কাজ করে। তাছাড়া ব/51)7১ মাইটোকড্ডিয়ার ভেতর জারণ প্রক্রিয়ায় /]7 সংশ্লেষে অংশগ্রহণ করে। 

দৃষ্টিগোচর বর্ণালি ব্যতিরেকে হুক্বতর বা দীর্ঘতর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট আলোকে সালোকসংশ্সেষ সম্ভব নয় কেন ? 
প্রথম ও দ্বিতীয় রঞ্জকধারায় কোন্‌ কোন্‌ রঞ্জক পদার্থ বিদ্যমান ? কেলভিন চক্রের কোন্‌ পর্যায়ে প্রকৃত বিজারণ 
বিক্রিয়াটি ঘটে? 

(ক) হ্তর বা দীর্ঘতর তরঙ্গদৈর্ঘ্যবিশিষ্ট আলোকে সালোকসংশ্লেষ না হবার কারণ -_ দৃষ্টিগোচর বর্ণালি ব্যতিরেকে 
হস্কতর বা! দীর্ঘতর তরঙ্গদৈর্ঘ্য বিশিষ্ট (আলল্রাভায়োলেট) আলোক কণা রগ্জক কণাপুলিকে শোষণ করতে পারে না, 
ফলে এই সব আলোকে সালোকসংশ্লেষ ঘটে না। 

(খ) রঞ্জকপদার্থ £ প্রথম রগ্রক ধারায় অর্থাৎ ৮৪-[-তে নিম্নলিখিত রঞ্জক কণাগুলি থাকে। যেমন __ক্লোরোফিল-॥ 
700 ক্লোরোফিল-॥ ০083, সামান্য পরিমাণ ক্যারোটিনয়েডস। ছ্বিতীয় রপ্জক ধারায় অর্থাৎ 7১৪-]1-তে নিম্নলিখিত 
বঞ্জক কণাগুলি থাকে । যেমন - ক্লোরোফিল-৪ 973, ক্লোরোফিল-৮, ফাইকোবিলিনস। 

(গ) কেলভিন চকের প্রকৃত বিজারণ বিক্িয়াটি ঘটে যখন 3-ফসফোগ্রিসারিক আযসিড (3-70) আলোক দশায় 
উৎপন্ন ব/া)1যূ3 + 171" দিয়ে বিজারিত হয় এবং 3-ফসফোগ্রিসার্যালডিহাইড (70410) তৈরি করে। এখানে 
ডিহাইড্রোজিনেজ উৎসেচক কাজ করে। 


3- 70 + বিঞ0৮72 39081 + 505 


সালোকসংক্গোষের জন্য অপরিহার্য একটি জৈব এনজাইম ও একটি কো-এনজাইমের নাম লেখো। 
সালোকসংক্লেষের জন্য অপরিহার্য একটি জৈব এনজাইম হল আযলডোলেজ এবং একটি কো-এমজাইম হল 141১7 





সালোকসংশ্লেষ 


42. 
ঁ 


40, 


47. 
ঙ 


48. 


হিল বিকারক কী ? কীভাবে প্রমাণ করবে জলই সালোকসংক্লেষের উৎপন্ন অক্সিজেনের উৎস ? 

(ক) রবিন হিল পরীক্ষার জন্য যে সব যৌগ ব্যবহার করেন তাদের হিল বিকারক বলে, যেমন-_ কুইনোন, পটাশিয়াম, 
ফেরিকঅক্সালেট প্রভৃতি । 

(খ) রবার্ট হিল (২০৮৩1 17111. 1939) একটি সুনির্দিষ্ট পরীক্ষা চালিয়ে প্রমাণ করেন যে, সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় 
একটি বিজারিত যৌগ উৎপন্ন হয়। তিনি এটিকে রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে দেখান এবং এই রাসায়নিক বিক্রিয়াটিকে 
হিল বিক্রিয়া বলা হয়। 

সবুজ পাতা থেকে ক্লোরোফিল নিষ্কাশনের পর ভাসমান তরল বা সামপেনশন তৈরি করে তাতে হাইড্রোজেন গ্রহীতা 
£» (পটাসিয়াম ফেরিক অক্সালেট) মেশানো হয়। এই মিশ্রণে আলো৷ প্রয়োগ করলে অক্সিজেনের উদ্তব ঘটে । এই থেকে 
হিল প্রমাণ করেন যে, গ্রহীতা 4, জলের হাইড্রোজেন গ্রহণ করে বিজারিত হয় এবং তার ফলে অক্সিজেন নির্গত হয়। 


আলোক 
প্রোবোফিল কি 


. সালোকসংশ্পেষে জারক ও বিজারক পদার্থগুলি কী কী? 


(1) জারক পদার্থ 00১ এবং (1) বিজারক পদার্থ 11১01 


, সালোকসংশ্লেষ ও ম্ঘসন কখন হয় ? 


সালোকসংশ্রেষ প্রক্রিয়া দিনেব আলোকে ঘটে এবং শ্বসন প্রক্রিয়া দিনে ও রাতে অর্থাৎ সব সমযে চলে। 


, (ক) সোলারাইজেশন কাকে বলে ? (খ) উদাহবণসহ বুঝিয়ে দাও । 


(ক) আলোক নির্ভর সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া বাধাপ্রাপ্ত হওয়া এবং উদ্ভিদ ক্রোবোপ্রাস্টের সবুজ রং নষ্ট হয়ে যাওয়াকে 
সোলারাইাজেশন বলে। 

(খ) উদাহরণ __ সহজ পবীক্ষায় দেখ যায় পাইসিয়া এগ্জেলম্যা্লি (27066 07661714771) নামে একধরনেব ব্স্তবাজী 
উদ্ভিদ ছায়াতে জল্মায়। এই উদ্ভিদের বীজ অঞ্কুরিত হবার পব যদি সবাসরি সূর্যালোকে শ্থানাস্তরিত করা হয়, দেখা 
যানে উত্তিদের সালোকসংশ্লেষ প্রক্িমা কধ হযে গিয়েছে এবং কিছুদিনের মধ্যে পাতাও বিবর্ণ হবে। এবপর অল্পদিনের 
মধো সোলারাইজেশনের জনা উত্তিদটি সম্পূর্ণ বিনষ্ট হয়। 

উদ্ভিদের কোন্‌ প্রক্রিয়ায় বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইডের ঘাটতি এবং কোন প্রক্রিয়ায় তার পুরণ হয় ? 

যথাক্রমে সালোকসংশ্লেষ ও শ্বসন। 

রাসায়নিক সংশ্লেষকারী এবং সালোকসংশ্নেষকারী দুটি ব্যাকটেরিয়ার নাম লেখো। 

(ক) রাসায়নিক সংশ্পেষকারী ব্যাকটেরিয়া £ (1) থায়োব্যাসিলাস, (1) নাই্টোসোমোনাস। 

(খে) সালোকসংক্লেষকারী ব্যাকটেরিয়া $ 0) ক্লোরোবিয়াম, 01) ক্লোমোসিযাম। 

অটোন্্রপিক ব্যাকটেরিয়া সালোকসংশ্লেষে অক্সিজেন তৈরি করে কী ? কারণ দেখাও! 


৬ অটেট্টপিক ব্যাকটেরিয়া সালোকসংশ্পেষেব সময় অক্সিজেন তৈরি করে না। তার প্রধান কারণগুলি হল --- 0) জলের 


49. 


পরিবর্তে এরা [1১5 থেকে [7) নির্গত কবে। (॥) এদের %5 তন্ত্র থাকে না। (1) এদের কোশে সালফার জম৷ হয়। 
নাইট্রোজেন দ্থিতিকরণ ও কার্বন ডাইঅক্সাইড স্থিতিকরণের ক্ষেত্রে শ্বিতিকরণ বলতে কী বোঝো? 

বাতাসের নাইট্রোজেন, জটিল নাইট্রোজেন ঘটিত জৈব যৌগে পরিণত হওয়াকে নাইট্রোজেন স্থিতিকরণ প্রক্রিয়া বলে। 
বাতাসের কার্বন ডাইঅক্সাইডকে সবুজ উত্তিদ শর্করায় পরিণত করার প্রক্রিয়াকে কার্বন ডাইঅক্সাইড স্থিতিকরণ বলে। 


50. নিম্নলিখিত বন্তব্যটি সঠিক না ভুল বলো £ জবলমগ্ন উত্তিদ বাতাস থেকে তার প্রয়োজনীয় 002 পায়। 


51. 


বন্তব্যটি ভুল, কারণ জলমগ্ন উত্তিদ জল থেকে 002 পায়। 


নিক্নলিখিত বন্তব্যটি সঠিক না ভূল বলো £ সালোকসংশ্লেষে জলের বিজারণ ঘটে । 
বন্তব্যটি ডুল, কারণ সালোকসংঙ্লেষে জলের জারণ ঘটে। 


জীঘবিদা 01)--16 


52. /ণ* তে কতগুলি শস্তি ব্খনী আছে ? 47 আর্দ্র বিশ্লেবিত হয়ে /1৮ ও অজৈব ফসফেট উৎপন্ন হলে মুস্ত শস্তির 
পরিমাণ উল্লেখ করো। উপরের বিক্রিয়াটি এক্সারগণিক না এন্ডারগণিক? উদ্ভিদের শরীরে কখন /ণ' উৎপন্ন হয় ? 
৬ (ক) /১-তে দুটি উচ্চশস্তি সম্পন্ন শ্তিবন্ধনী থাকে । মুস্তশত্তির পরিমাণ 7.3 দ০]। 
(খ) বিক্রিয়াটি এক্সারগণিক, 
(গ) সালোকসংশ্লেষের আলোক রাসায়নিক বিক্রিয়া, শ্বসন, গ্লাইকোলাইসিস, ক্রেবচক্র ও প্রান্তীয় শ্বসনে 1 উৎপন্ন 


হয়। 


53. জীবাণু এবং উচ্চবর্ণের উদ্ভিদের ফোটোসিস্টেম -] (7,969556671-]1)-এর মধ্যে মূলগত পার্থক্য কী ? 
গ (ক) জীবাণু ও উচ্চবর্ণের উদ্ভিদের ফোটোসিস্টেম -]7-এর পার্থক্য _ 






| জীবাণু বা ব্যাকটেবিযা 













. প্লঞ্জক পদার্থ ক্লোরোফিল ও ক্যারোটিনয়েড। 
অঙ্গাণু ক্লোরোপ্লাস্ট। 

অক্সিজেন তৈবি হয়। 

হাইড্রোজেন দাতা জল। 


|. রগ্জক পদার্থ ব্যাকটেরিও ক্লোরোফিল। 
2 অঙ্গাণু ক্লোমোটোফোর। 
3. অক্সিজেন তৈরি হয় না। 
4 হাইড্রোজেন দাতা হাইড্রোজেন সালফাইড | 


সপ পদ লী পশলা শীট পপি পপ পপ পাপা সপ সী পেপে পাশা তি 


5. ব্যাকটেরিয়ায় কি ক্রোরোপ্লাস্ট থাকে ? যদি না থাকে তাহলে রঞ্জক পদার্থ কোথায় থাকে ? 

৬ ব্যাকটেরিয়ায় ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে না। রপ্জক পদার্থ ভেসিকলে (৬০$1০০)-এ থাকে। এই ভেসিক্লগুলিকে ক্লোমোটোফোব 

বলে। ৬ 
55. ব্যাকটেরিয়ার সালোকসংগ্লেষকারী রঞ্জক পদার্থগুলির নাম লেখো। 
৬ ()) ব্যাকটেরিও ক্লোবোফিল (নীলাভ লোহিত সালফার ও সালফাব বিহীন ব্যাকটেরিযা) ও (11) ক্লোরোবিয়াম ক্লোরোধিলি 
(সবুজ সালফার ব্যাকটেরিয়া)। 

56. €১3 বিক্রিয়া পথ কাকে বলে ? 

৬ (য জৈব বাসাযণিক বিক্রিয়া পথ ক্লোরোপ্রাস্টে বাইবিউলোজ 1, 5 বিসফসফেট থেকে কার্বনযুস্ত যৌগ গ্রাইকোলিক 

আসিড উৎপন্ন হওয়ার মাধ্যমে শুরু হয় তাকে 07 বিক্িয়াপথ বলে। 

57. €4 চক্র প্রথমে কে আবিষ্কার করেন ? 

 হ্যাচ ও ন্ন্যাক প্রথমে (1906) 04 চক্র আবিষ্কার করেন। 
58. €:4 চক্র সম্পন্ন হয় এমন তিনটি উত্তিদের নাম লেখো। 

৬ দূর্বা ঘাস (০/1040/) 040)107), আখ (52601141167 07701107771) এবং ভুট্টা (2222 77৫)5)। 
59. €' চক্রের সংজ্ঞা লেখো। 

গ যে প্রক্রিয়ায় সালোকসংশ্পেষের অন্ধকার দশায় ফসফোইনোল পাইরুভিক আ্সিডের সাহায্যে কার্বন ডাইঅক্সাইড 
গৃহীত হয়, 4-কার্নযুন্ত যৌগ উৎপন্ন হয় এবং প্রক্রিয়াটি একটি চক্রাকার বিক্রিয়ার মাধামে ঘটে তাকে হ্যাচ ও ক্ল্যাক চক্র 
বা ছে চক্র বলে। 

60. ক্রানস্‌ (78172) উত্ভিদ কাকে বলে ? 

ও একনীজপত্রী উদ্ভিদগুলিতে 04 বিক্রিয়া মেসোফিল কলার ক্লোরোপ্লাস্টে ঘটে। 007 এর আত্তীকরণের প্রথম 4 কার্বন 

যৌগ উৎপন্ন হয় বলে এদের ক্রান্স উত্তিদ বা 04 উত্ভিদ বলে। 
61. 0:1৬] কী? 

গ (যে প্রক্রিয়ায় বিশেষ কতগুলি রসালো উত্তিদের ক্রোসুলেসি ও অন্যান্য) জৈব রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় রাতে ব্যালিক 

আসিড উৎপাদনের মাধ্যমে অঙ্গার আত্তীকরণ ঘটে তাকে ০41 বলে। 
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ফোটোসিন্থেসিস শব্দটি কে প্রথম ব্যবহাব করেন ? 
সালোকসংশ্লেষে উৎপয় শর্করা অণুতে উপস্থিত ০--এর উৎস 
কী? ্ 
সালোকসংশ্লেষের রাসায়নিক সমীকরণ কী ? 
সালোকসংশ্রেষ কখন হয় ? 

সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় কোন্‌ গ্যাস নির্গত হয ? 
সালোকসংশ্লেষে উত্পগ্ন অক্সিজেনের উৎস কী ? 

কোন্‌ প্রকার উত্তুদ কলায সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিযা সংঘটিত 
হয় ? 

সালোকসংশ্লেষ কী জাতীয় প্রক্রিষা--অপচিতি না উপচিতি £ 
সালোকসংশ্লেষে অক্ষম একটি উদ্ভিদের নাম লেখো। 
সালোকসংশ্লেধীয অঙ্গাণু কী ? 

সালোকসংশ্লেমেব সময সবুজ উত্তিদ বাযু থেকে কী গ্রহণ কবে? 
ঈীবমণ্তালে শক্তি উৎস কী ? 

নিমগ্জিত জলজ উত্তিদ সালোকসংশ্লেষের জন্য প্রয়োজনীয় 
(0) কোথা খেকে পা ? 

সালোকসংশ্সেমে তিবি সবল শ্বেতসাবটির মাম লেখো । 
(কাণ্‌ মৌলটি সবুজ উত্তিদ বাযুমণ্ডল থেকে যৌগবুপে সরাসরি 
গ্রহণ করে ? 

(কান্‌ প্রকার জীব সালোকসংশ্লেষ করতে অক্ষম ? 

কোন্‌ ধবনেপ উত্তিদ সালোকসংশ্লেষ করতে পারে না? 
উ্তদেব সালোকসণশ্রেষকারী অঙ্গ কোনটি ? 

একটি উ্ডিদেব নাম করে! যার মূলে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিযা 
হয। 

হিল বিকাবব কী কী ? 

বর্ণালীব কোন্‌ রং-এ সালোকসাংশ্লেষ প্রক্রিয়া ভালোভাবে চলে? 
সুর্যালোকে যে সুক্ষ কণ! থাকে তাব নাম কী ? 
সালোকসংস্লেয প্রক্রিষাব জৈব অনুঘটক কে ? 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় কযটি দশা ও কীকী? 
সালোকসংশ্লেষের কোন্‌ দশায় সূর্যালোক প্রয়োজন ? 
/01১-র পুরো নাম কী ? 

/ তর পুবো নাম লেখো। 

1৭/১১7র সম্পূর্ণ নাম কী ? 


. [২90র পুরো নাম কী £ 


[04 কী ? 

বায়ুমণ্ডলে ০02-এর শতকরা পরিমাণ কত ? 

গ্লুকোজের রাসায়নিক সংকেত লেখো। 

ফোটোলিসিস প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 17+ আয়ন কার সঙ্জে যুস্ত হয়? 
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(প্রতিটি প্রম্মের মান-_1) 


সালোকসংশ্লেষীয় কার্য প্রণালি কী ? 

সালোকসংশ্লেষের কোন্‌ দশায় ০0. বিজাবিত হয় 
সালোকসংশ্লেষে সাহায্যকাৰী দুটি কো-এনজ্াইমের নাম বী ? 
সবচেয়ে বেশি সালোকসংশ্রেষ হয় এমন একটি উত্তিদেব নাম 
কী ? 

ক্াারোফিলযুস্ত দুটি প্রাণীর নাম কবো। 

কোন্‌ জাতীয় খার্দে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত 
2-1% 

জীবকে বেঁচে খাকতে হলে কোন্‌ কোন্‌ উপাদানগুলি একাস্ত 
প্রয়োজন ? 

»লজ উত্তিদ মাটি থেকে কোন অজ দিয়ে জল শোষণ করে ? 
শেতসাবেন মৌলিক উপাদানগুলিব নাম কী ? 

গাছেব কোন্‌ প্রকিযায বাবযুমণ্ডলেব কার্বন ডাইঅক্মহিতের 
ঘাটতি এবং কোন্‌ প্রক্য়ায 'তাব পুরণ হয় ? 

পেণন্‌ বিজ্ঞানী প্রথম প্রমাণ কবেন যে সবুজ উত্ভিদ অক্সিজেন 
উৎ্পাদণ কবে ? 

0১ শোষণ কনে এমন একটি বাসাধনিক দ্রন্যের নাম কী ? 
সালোকসংশ্লেষে উৎপন্ন প্রথম যৌগের নাম কী ? 

দুটি ৫4 উান্তদেব নাম লোখো। 

সালোকসংশ্লেযে আলোকবিক্রিয়ার স্থান কোথায় ? 
সামলাকসংশ্রেষ প্রতিবোধক একটি পদার্থের নাম কী? 
সালোকসপশ্রেষ প্রক্রিযাব উপযুন্ত উদ্নতা কত ? 

[3 খলতে কী বোঝো ? 

সালোকসংশ্লেষে সাহায্কাবী দুটি ভিটামিনেব নাম লেখো। 
সঃলোকসংশ্লেষে সহাধাকারী একটি এনজাইম ও একটি কো 
এনজাইমেপ শাম উল্লেখ কাবো। 

)1-এব সম্পরণ অর্থ কী? 

কোন্‌ উত্তিদেব মুলে সালোকসংশ্লেষ নট ? 

"ালোকসংশ্রোষ প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন গ্ুকোজ অণুল অক্সিজেনের উৎস 
কা? 

আলোকদশায় উৎপন্ন বস্তুগুলি কী কী ? 

এক গ্রাম অণু গ্ুকোজে আবদ্ধ স্ধৈতিকশক্তির পরিমাণ কত ? 


, ক্রোবোফিলেব ধাতব মৌলের নাম করো । 


1১911 তান্ধে কত তবঙ্ঞা দৈর্ধোব আলোক শোঘিত হয় ? 


, কত পরিমাণ মৌরশশ্তি সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় ব্যঘ হয় € 
, দুটি ইলেকট্রন নাহকের নাম কবো। 

, ক্রোরোবিয়াম ক্লোরোফিল কী ? 

. একটি 04 উত্ভিদের নাম করো। 


3. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত্র (৮) দাও (781 00101779810 (৮৫) 018 00160% 875/617) 2 


|. সালোকসংক্লেষ প্রক্রিয়া চলে-_দিনে [0 / রাতে [0/ সবসময় 21 
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, নীচের কোন্টি একটি কোশের ক্ষেত্রে অঙ্গাণু নয় ?-_মাইটোকনদ্রিয়। [0 / ক্লোরোফিল [3 / নিউক্রিয়াস [21 
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সূর্যালোকের ফোন কণা উত্তেজিত করে-_ক্লোরোফিলকে [2 / ভিটামিনকে 12] / জলকে [2 / অক্সিজেনকে [01 
সালোকসংশ্লেষ একটি-_অপচিতি প্রক্রিয়া 3 / উপচিতি প্রক্রিয়া 0 / অপচিতি ও উপ্পচিতিমূলক প্রক্রিয়া [21 
অন্ধকার দশায় তৈরি হয়--গ্ুকোজ [2 / জল [2] / কার্বন ডাইঅব্সাইড [21 

গ্ুকোজকে শ্বেতসারে পরিণত করতে সাহায্য করে-_পটাশিয়াম [0 / ম্যাগনেশিয়াম 1 / ক্যালশিয়াম [1 

সবুজ উত্ভিদকে বলে-_ প্রথম শ্রেণির খাদক 00 / গৌণ খাদক [20 / প্রগৌণ খাদক [0 / উৎপাদক [01 
সালোকসংশ্লেষে উৎপন্ন প্রথম যৌগ--£0৮ 00/870/4/01972100/2925 01 
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, গ্লুকোজে আব কার্বনের উৎস হল- কার্বন মনোঅক্সাইড [0 / কার্বন ডাইঅক্সাইড [2] / কার্বনিক আসিড [2 / কার্বন ডাইসালফাইড []] 


সালোকসংশ্লেষের আদর্শ স্থান হল-কীচা ফলের তক [2 / ফুলের বৃতি [2 / উদ্ভিদের সবুজ কাণ্ড [20 / পাতা [1 

সালোকসংশ্রেষে উৎপন্ন অক্সিজেনের উৎস হল-_-জল [0 / কার্বন ভাইঅক্সাইড 1 / গ্রকোজ [2] / নাইউ্রোজেন ডাইঅক্সাইড [1 
ফোটোলাইসিসে উদ্পন্ন হয়_-হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন আয়ন [0 / হাইড্রোজেন ও হাহড্রোক্সিল আয়ন [0 / হাইাড্রাজেন ও অক্সিজেন [] 
হাইড্রোজেন ও জল [1 

সালোকসংগ্লেষ একটি- _বাসায়ণিক বিক্রিয়া 0] / আলোক রাসায়নিক বিক্রয় 00 / উভযই [0] / কোনোটাই না [1 

সালোকসংশ্লেষ ঘটে--কান্ডে [0 / পাতায [00 / মুলে 00 / সবুজ অঙ্গে [1 

সালোকসংশ্রেষকারী অঙ্গাণু-__লিউকোপ্লাস্ট 0 / ক্রোমোপ্লাস্ট 0 / ক্লোরোপ্লাস্ট 0/ আমাইলোপ্লাস্ট 001 

আপতিত সৌরশন্তির যে অংশ সালোকসংশ্রেষে বায় হয় তার শতকরা হিসাব_-10 100 /20 0 /53010/110/2 0 


অঙ্গার আত্ীকরণে প্রয়োজনীয গ্রাহক যৌগটি--1/5)017 0 //11 10 /10/510/10107101 
ধর্ণহীন ব্যাকটেরিয়ার জৈব খাদ] সংশ্রেষ প্রক্রিয়া সালোকসংশ্লেষ [0 / ব্যাকটেরিয়ার সালোকসংশ্রেষ [0 / লাসাযনিক সংহাষ 0] / কাল। 
আত্তীকরণ [1 


. যে বিজ্ঞানী কার্বনগ্রাহী যৌগ আবিষ্কার কবেন তার নাম_ হিল [23 / ব্রযাকম্যান 0 / শ্রুনেন 0 / কফেলভিন 001 


সালোকসংশ্লেষে বাবহৃত একটি সম্ধানী মৌল হল-_1১ 00/52/1117 0/018 01 
/1৮তে কঙগুলি উচচশন্তি সম্পন্ন বন্ড থাকে ?1-_ 1টি 0 /2টি 0/5টি 0/4টি 001 
আলোক শ্বসন প্রক্রিয়া কার বৈশিষ্ট) ?£-_ 0310/04 10 0/১1৮10/ সব কটিয় [01 


, কোথায় ৭01৮ বিজারিত হয়ে ৭/১107271 হয় 25910091110 / কেলভিন ৮ক্র 0] / অনাশত্ত ফোটে ফসফোবাহলেশন 1 


04 উত্ভিদে গ্রাহক হল-__-09%/১ 100 /195৮ 10 / 81010 /105 101 


. উত্তিদে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া ধ্ধ হলে কোন্‌ গাস লপ্ত হয +--00810] / ৭১0 /0210/ ৭1131 


সাইটোক্রোম হল-02 গ্রাহক 12] / হাইড্রোজেন গ্রাহক [2] / ইলেকট্রন গ্রাহক 0 / জল গ্রাহক 01 
আলোকম্বসনের প্রথম উৎপন্ন বস্তু হল--ফসফোগ্রাইকোলেট 0 / গ্লাইকোলেট 0 / গ্লাইসিন 0 / কোনোটিই নয় [| 


€.. শূন্যস্থান পূরণ করো 011) 1 076 01817155) 2 


টা ইসি 


শপ 



































সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিযায় ___---_ জাতীয় খাদা তৈরি হয়। |4 __------ হল গ্লুকোজের রাসায়নিক সংকেত। 
সবুজ উত্তিদে -_-__-_ হয়। 15 সালোকসংশ্লেষে জৈব অনুঘটক হল ----___। 
বিজ্ঞানী -_____ সর্বপ্রথম ফোটোসিল্থেসিস শব্দটি ব্যবহার |09 একটি ক্লোরোপ্লাস্টযুস্ত প্রাণীর উদাহরণ | 
করেন। 17 ছত্রাকে না থাকায় সালোকসংশ্লেষ হয় না। 
সালোকসংশ্লেষের ফলে উত্তিদের সপ্জয় অঙ্গে -__----- রুপ [8৪ সালোকসংশ্লেষেব মাধ্যমে পরিবেশে অক্সিজেন ও --.-_- 
খাদ্য জমা হয়। এর সমতা বজায় থাকে। 
সূর্যালোকের ----7- কণা শোষণ কবে। |9 সালোকসংশ্লেষের একটি অভাত্তরীণ উপাদান হল 
ঞে এনার্জি কারেজ্সি বলে। 20. সালোকসংশ্লেষে অক্ষম একটি উত্তিদ হল | 
, সালোকসংক্লেষ প্রক্রিয়ার দশায় জলের জারণ ঘটে। 21 সালোকসংশ্লেষ সৌরশস্তি -_____ঙে পরিবর্তিত হয়। 
অন্ধকার দশায 002-এর ঘটে। 22 ক্রোরোপ্লাস্টের অংশে আলোক বিক্রিয়া ঘটে। 
. হিল বিক্রিয়াতে যেসব যৌগ হাইড্রোজেন গ্রহীতা হিসাবে কাজ 25. সালোকসংশ্লেষকারী রঙ্গক ____। 
করে তাদের _____- বলে। 24. আলোক বিক্রিয়ার অপর নাম -____- বিক্রিয়া। 
, সালোকসংক্লেষেব _-___- দশায় জল বিশ্লেষিত হয়। 25. হিল বিকারক | 
. -খাদ্য তৈরির কারখানা বলা হয়। 26. কোশম্থ জৈষ যৌগে কার্বন ডাইঅক্সাইডের অঞ্গগীভূত হওয়া? 
, সালোকপংক্লেষ মূলক প্রক্রিয়া। --- বলে। 
, ফ্লোরোফিলঘিহ্ীন একটি উত্তিদের নাম হল -___। 27. যে চক্রের মাধামে 8:১৮ সৃষ্টি হয় তাকে -_-_-- চক বে 


সপালোকসংশ্লেষ 
ব্যাকটেরিয়ার সালোকসংশ্লেষে _______ নির্গত হয় না। 


28 


29. 


5৭. 


অবর্ণ ব্যাকটেরিয়ার জৈববস্তু সংশ্লেষকে _____ বলে। 
, ৮ সংশ্লেষের উপাদান হল 





, _-শ প্রথম বলেন যে সালোকসংশ্লেষে ইলেকট্রন দাতা হল 
জল। 


অঙ্গার আত্তীকরণের গ্রাহক যৌগ হল ______। 


[). সঠিক বা ভুল লেখো (৮৬710 (786 07" [8156) £ 


যি শট তি শট 


10) 
11 
2 
13 
14 
1১ 


যে প্রক্রিয়ার উত্তিদ কার্বন অঙ্গীভৃত কবে তাকে সালোকসংশ্লেষ বলে। 


সালোকসংশ্লেষীয় অঙ্গাণুকে ক্লোমোপ্লাস্ট বলে। 

আপতিত সৌরশস্তি 10 শতাংশ সালোকসংশ্লেষে ব্যয হয়। 
সালোকসংশ্লেষী কার্ষ বর্ণালি 500-600 11) তরঙ্গ দৈর্ঘ্য। 
সালোকসংশ্রেমী রঙ্ঞাক ক্যারোটিন। 


যে বিক্রিযাব জল বিশ্লিষ্ট হম তাকে ব্ল্যাকম্যানেব বিক্রিয়া ধলে। 


যে বিক্রিয়ায কার্ণন অঙ্শীভূত হয় তা হল হিল বিক্রিয়া। 


সালোকসংশ্রেষ প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাইঅক্সাইডগ্রাহী যৌগ হল [51021 


সালোকসংশ্রেষ প্রথম গঠিত ম্থায়ী যৌগ 1১0/51-01 


বর্ণহীন ব্যাকটেবিঘার জৈববস্তু সংশ্লেষ পদ্ধতিকে সালোকসংশ্লেধ বলে। 
সালোকসংশ্লেষে উৎ্পণ্ন বস্থু শকবা, অক্সিজেন, জল ও শন্তিধখ যৌগ। 
সালোকসংশ্রেষে জল নিশ্রিষ্ঠ হওযাপ প্রক্রিযাকে প্লাসমোলাইসিস বলে। 


সালোকসংশ্রেষে উৎপন্ন প্রথম শ্বাহী যৌগ হল /51)15। 
/া, সংশ্রেষেব সময় ইলেকট্রন খায় সাইটোক্রোমের মাধযমে। 
আলোকশ্বসন প্রক্রিয়া 04 উদ্ভিদেব বৈশিষ্ট । 


36. 


37 


38. 


79 
49 


4 


কলায় সব চেয়ে বেশি শ্বেতসার তৈরি হয়। 
একটি 1/৮) জারিত হয়ে অণু ঞঘচ গঠন করে। 
জলে দ্রবণীয় রগ্ঁক হল ___। 

হল /শ", উৎপন্ন হওয়াব প্রক্রিয়া। 

সালোকসংগ্লেষ দ্রুততম হয় | 
সালোকসংশ্লেষের জন্য একটি অপরিহার্য এনজাইম হল 
| 

002 শ্থিতিকবণে 04 উত্ভিদে প্রথ্থম উপজাত ____-। 























11711 


টন 


11180. 


4 [ছ. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (৬৮ 5108 28/55৫ €5 1১০ 055680285) £ 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান__2) 


নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (১7755670186 101105/1176 015650101)5) 2 

|. (4) সালোকসংশ্লেষ কী ? ১) সালোকসংশ্লেষ কোথায় হয় ? 2. সালোকসংশ্লেষের জন্য অপরিহার্য একটি জৈব এনজাইম ও একটি কো- 
এণজাইমের নাম উল্লেখ করো। 3. ক্রোরোফিলের উপাদানগুলি কী কী ? 4 হিল বিক্রিয়া কী ? 5. সালোকসংশ্লেষের কয়টি দশা ? কী কী? 
9 সালোকসংক্লেষের প্রথম জৈব যৌগ কী ? 7. ক্রোরোফিল কণা কী ? ৪. ফোটনকণা লপলতে কী বোঝো ? 9. গ্ুকোজ-সপ্চিত সৌরশস্তির বুপ কী ও 
পবিমাণ কত ? 10. সালোকসংশ্লেষে উপজাত পদার্থ কী কী ? || সূর্যালোঞ্ের ভুমিকা সালোকসংশ্লেষে কীরুপে সাধিত হয় % 13. একটি 3-০ যৌগের 
নাম করো। 153. সালোকসংগ্লেষে ক্লোরোফিলের ভূমিকা কী ? 14. সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়াকে অঙ্গার আশ্তীকরণ প্রক্রিয়া বলা হয় কেন ? 15. ফসফোরাইলেশন 
ণলতে কী বোঝো ? এই প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থের নাম করো। 16. 79] বলতে কী বোঝো ? 17 7911 বলতে কী বোঝো ? 18. সালোকসংস্লেষীয় 
কর্মক্ষণ বর্ণালি বলতে কী বোঝো ? 19. সালোকসংশ্লেষকারী অঙ্জা বলতে কী বোঝো ? 20. সৌরশন্তি কীভাবে রাসায়নিক শস্তিতে রুপাস্তরিত হয় ? 
2। সালোকসংশ্লেবকারী রগ্রঁক পদার্থের বিষয় যা জানো লেখো। 22. ফোটন কী ? 23. লোহিত বিচ্যুতি কী ? 24. জেড প্রকল্প কাকে বলে ? 
25 ব্র্যাকম্যান বিক্রিয়া কী ? 26. কেলভিন ক্রু কী ? 27. ফোটোলিসিস কী ? 28. 0১ বিক্রিয়াপথ কাকে বলা হয় ? 29. হ্যাচ শ্লাক চক্র কী ? 
১0 ক্রাসুলেসিয়ান আসিড চক্র কাকে বলে ? 31. দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদের সালোকসংগ্লেষকে ০3 সালোকসংগ্লেষ বলে কেন ? 


4 হয, সংক্ষিপ্ত উত্তরভিভ্িক প্রশ্ম (97507 287855%58- 6519 35856$0289)2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_ 4) 


২ 


সালোকসংগ্লেষে জল ও কার্বন ভাইঅক্সাইডের উৎস ও ভূমিকা উল্লেখ করো । 


সালোকসংশ্লেষে অংশগ্রহণকারী রঞ্জক পদার্থগুলির কাজ কী ? 
সালোকসংক্লেষের জন্য পাতার অভিযোজনগুলি উল্লেখ করো । 
সালোকসংশ্লেষের আলোক বিক্রিয়া ছকের মাধ্যমে দেখাও। 


1,245 __7া্ জীবিবিদী 


অনাবর্তাকার ফোটোফসফোরাইলেশনের বিবরণ দাও। 

অন্ধকার দশার প্রধান বিক্রিয়াগুলি ছকের মাধ্যমে দেখাও। 

সবুজ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে “সৌরশন্তির আবদ্ঘকরণ”' বলতে কী বোঝো ? 

আলোক বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থগুলি অম্ধকার বিক্রিয়ার কোন্‌ কোন্‌ ধাপে ব্যবহৃত হয় তা উল্লেখ করো। 
হিল বিকারক কোন্গুলি ? কীভাবে প্রমাণ করবে জলই সালোকসংশ্লেষের উৎপন্ন অগ্সিজেনেব উৎস ? 
রেডড্রপ প্রভাব কাকে বলে? 

সালোকসংশ্লেষের তাৎপর্য কী ? 

সালোকসংশ্রেষে দুটি রগ্জক তস্ত্রের ভূমিকা আলোচনা কবো। 

০, পথের সঙ্গে আলোকশ্বসনের সম্পর্ক নির্ণয করো। 

ব্যাকটেরিয়াব সালোকসংশ্লেষ সংক্ষেপে লেখো । 

15. ০/৮৬-এর অর্থ কী ? এই চক্র ছকেব মাধ্যমে দেখাও । 


এ 2৮. বচনাভিভ্তিক প্রশ্ন 0755255 (5196. 05705689785) ও (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_. 


/৬. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তব দাও (/৯775৮/07 1156 10110917)5 10165180715) $ 
|. (8) সালোকসংশ্লেষ কাকে বলে ? 0১) সালোকসংশ্লেষে প্রযোজনীয প্রধান বঞ্জক পদার্থগুলি কী কী? 
2 (৪) প্রধান ও সহকাবী বগ্তাক পদাখ কাকে বলে ? 0১) ক্লাবোফিলেব সংক্ষিপ্ত বিববণ দাও। 
২. (9) সালোকসংশ্লেষেব আলোক ও অন্ধকার দশা কী ? (0) আলোক দশায় সর্বশেষ উৎপন্ন দ্রব্য কী ? (০) ফটোসিস্টেম ] ও 11 দাবা আণসঃ 
প্রধান বিকিযাগুলি বুঝিষে দাও । 
4. (৪) ফোটোফসফোরইলেশন কী ৮ 0) এটি কোন্‌ জীবনক্িয়ায় এনং কোন্‌ দশা ঘটে ? (৩) উত্ত বিক্রিযাব তাৎপর্য কী ? 
5 সালোকসংশ্লেষে আ/লাক দশ।ব তাৎপর্য উল্লেখ কবো। 
০9 (8) সালোকসংশ্লেঘেব উপাদানণুলিব নাম কাবো। (১) এদেব উৎস দেখাও । (০) এই প্রক্রিযায ক্রাবোফিল ও সুর্যালোকেব ক্মিকা বন 
7. সালোকসংশ্লেষের আঁধার দশাটিল সংক্ষিপ্ত বিববণ দাও। 
8 (৪) সালোকসংশ্লেষেব হিল বিক্রিয়া ও ব্র্যাকম্যান বিক্রিয়া বলতে কী বোঝো ? (0) ওই দুই বিজ্ঞানী তাদেব সিপ্ধাস্তে কীভাবে উপ 
হয়েছিলেন ? ্ 
9 একটি স্বতোজী ব্যাকটেবিয়ার সালোকসংশ্রেষেব বিক্রিয়।গুলিব বিষয়ে লেখে।। 
|0. স্বভোভী ব্যাকটেবিয়া কী সালোকসংশ্লেষকালে উপজ্াঙ পদার্থবুপে অক্সিজেন নির্গত করে? কাবণ দেখাও । 
||. সালোকসংশ্লেষেব তাৎপর্ম ব্যাখ্। করো। 
, (8) সালোকসংশ্লেষে উপজাত অঞ্চিজেনেব উৎস কী ? (7) আবর্ত ও অনাধর্ত ফসফোরাইলেশনের পার্থক্য ব্যাখ্যা কবো। 
13 02 বিক্রিযাপথ কাকে বলে? সংক্ষেপে লেখো। 
14. (9) 04 বিক্রিয়াপথ কী? (৮) চিত্রসহ ব্যাখ্যা করো। 
|৭. উত্তিদের প্রধান রঞ্জক পদার্থের নাম ও উত্সগুলি উল্লেখ করো। 
19 (9) কোয়ান্টাজোমেব সংজ্ঞা দাও। (১) আলোক রাসায়নিক বিক্রিয়া কী ? 
/7. (2) সালোকসংশ্লেষকে জারণ-বিজাবণ প্রক্রিয়া বলে কেন ? () এই প্রক্রিয়ায় ক্রোরোপ্রাস্টের ভূমিকা আলোচনা কবো। 
(8. (7) (/১% কাকে বলে ? (৮) 0১৬ চক্রের বিবরণ দাও। 


7. পার্থক্য লেখো (10851118508518 1001৮/6918) ও 
. আলোবকদশা ও অন্ধকার দশা । 2. 7291 ও ৮91] তন্ত্র। 3. সালোকসংশ্লেষ ও রাসায়নিক সংশ্লেষ। 4. রাসায়নিক শম্তি ও (সীব, 


5 সালোকসংশ্লেষীয় অঙ্গ ও সালোকসংক্লেষীয় অঙ্গাণু। 6. আবর্তন ও অনাবর্তক ফস্‌ফোরাইলেশন। 7. হিল বিক্রিযা ও ব্ল্যাকম্যান বিক্রিয়া। ৪ কো 
ও কোয়ান্টাজোম। 9./১1)1,ও 1) 10 ক্লোবোফিল এ ও )। 11. ক্লোরোফিল ও ব্াকটেরিও ক্লোরোফিল। 12 03 পথ ও 04 পথ। 13. ব্যাকট 
সালোকসংশ্লে ও উত্তিদ সালোকসংশ্লেষ। 14 আলোকম্বসন ও শ্বসন। 


0. টীকা লেখো (৬110৩ 51807 10665) ছু 
| ফোটোলিসিস। 2. ক্রোরোফিল। 3 অঙ্গার আস্ীকরণ। 4 অন্ধকার দশা। 5. আলোকদশা। 6. হিল বিক্রিয়া। 7. 7311 81 
9. াসাযনিক সংশ্লেষ। 10. কেলভিন চক্র। || ব্র্যাকম্যান বিক্রিয়া। 12. কোয়ান্টাজোম। 13. সালোকসংশ্সেষকারী একক। 14. সাহায্যকারী ররঞ্জক ? 
5. ফোটোসিম্থেটিক ফসফোরাইলেশন। 16 আলোকশ্বসন। 17. 03 উত্তিদ। 18. ০ উত্ভিদ। 19. ব্যাকটেরিও সালোকসংশ্লেব। 20. হ্যাচ স্ন্যা 
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| ভূমিকা (7170088৫808) 2 

গ বৃদ্ধি ৫ বৃদ্ধি সজীব বসুর একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য। শাবীরবৃত্তীয় 
কারণে উপচিতি অপচিতিপর চেয়ে বেশি হলে দেহজ বস্তুর সংযোজন 
ঘটে। এইভাবে জীবের দেহের আয়তন স্থায়ীভাবে বেড়ে যাওয়াকে বৃদ্ধি 
বলে। সাধারণত একটি এককোশী জ্ণ অবস্থা থেকে বৃদ্ধি আরস্ত হয়ে 
পরিণত জীব গঠিত হয়। এককোশী জীবের ক্ষেত্রে জৈব রাসায়নিৎ, 
সংশ্লেষের জন্য নতুন প্োটোপ্লাজম তৈরি হয় এবং কোশের আয়তন 
বেড়ে বৃদ্ধি ঘটে । কিন্তু বহুকোশী জীবের ক্ষেত্রে কোশবিভাজন ও কোশের 
আয়তন বেড়ে সামগ্রিক বৃদ্ধি হয়। 


গ রুপান্তর ঃ যৌন জননে অংশগ্রহণকারী প্রাণীদের জাইগোট 
গঠনের মাধ্যমে জীবন শুবু হয় । জাইগোট উপর্যুপরি বহুবার মাইটোসিস্‌ 
পর্দাতির সাহাযে) বিভাজিত হতে থাকে এবং জ্ুণ দশার সৃষ্টি হয়। এই জুণ 
দশার পরিস্ফুরণ প্রত্যক্ষ অথবা পরোক্ষভাবে ঘটে ফলে পূর্ণাঙ্গ প্রাণী 
গঠিত হয়। প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণে ভুণ দশা থেকে সরাসরি পুর্ণাঙ্গ প্রাণী 
গঠিত হয়। যেমন-_-স্তন্যপায়ী, সরীসৃপ, পাখি ইত্যাদি, কিন্তু পরোক্ষ 
পরিস্ফুরণে প্রাণীর ডিম থেকে একটি মধ্যবর্তী প্রাকৃ-পুর্ণাঙ্গ, স্বাধীনজীবী 
দশাব সৃষ্টি হয়। স্বাধীনভাবে জীবন-যাপনকারী এই দশার দেহের বিভিন্ন 
অঙ্গের পরিবর্তন ঝা বুপাস্তরের সাহায্যে পূর্ণাঞ্ঞ প্রাণীর দেহ গঠিত হয়। 


€ বার্ধক্যপ্রাপ্তি ও বয়ঃপ্রাপ্তি ঃ প্রতিটি জীব জীবনের বিভিন্ন 
পর্যায় অতিক্রম করে বার্ধকাপ্রাপ্তি লাভ করে এবং অবশেষে মৃত্যুর দিকে 
এগিয়ে যায়। বিজ্ঞানের যে শাখায় বার্ধক্য, জরা ও তার পরিশ্ুতি সম্বন্দে 
আলোচিত হয় তাকে গেরেম্টোলজি বলে। আপাত দৃষ্টিতে বার্ধক্যপ্রাপ্তি 
ও বয়ংপ্রাপ্ডি দুটো কথা একই রকমের মনে হলেও এদের মধো পার্থক্য 
আছে। 


১788 ৮ দি এ. রং র্‌ শি, একি, ৫ ১... মলের 
| টি... [টি ১ -নারিতি গ্রিন... 


পধ 

চে 
২১৮২৭ 
০. সবি ত ০০,০১০ ১০৭5৪ 





- বরে ৮ ্ ্ি 
টে টি ২. রর 2 টা ৬. কু? রি 
) এপ পঃ ঘ রঃ ১38 রা 
৬৪ 
ৃ € 5.1, বৃদ্ধি (0570০৬৬1178) € টা 
" ১ ঠ ২৬ ৯) টি 

32 নং ৮ ॥ 
রা 75227 ৭ ৃ 2188 1০ রি 


র্যা ভারি 1০484 ্ 
& রর সংভ্ঞ্কা, , স্থান, র হার, ফলাফল, প্রকারভেদ ও গুরুত্ব 


(1091117110017- 0০18875, 51097 72097 12৬৪1785, 71৮1955+ 78700071218 
0 037০0৬/17) 
** (2) বৃদ্ধির সংজ্ঞা (19607771007 01 079৮1) £ জীবকোশের প্রোটোপ্রীজম সংশ্পেষণের ফলে জীবদেহে যে প্রক্রিয়ায় 
আকার, আয়তন ও শুষ্ক ওজন স্থায়ীভাবে বাড়ে তাকে বৃদ্ধি বলে। 
ঞ বৃদ্ধির পদ্ধতি (7:00695 91 £1-0৬11)) £ বৃন্দি প্রধানত তিনভাবে ঘটে, যেমন-__ 
(1) অক্সেনটিক বৃদ্ধি (/15৩11110 210৬17)-_-প্রোটোপ্লাজমীয় বস্তু সংশ্লেধিত হওয়ার ফলে কোশেন আযতনের বৃদ্ধিকে 
অক্সেনটিক বৃদ্ধি বলা হয়। 


শা শশ্পাশি আপা পপি পাপা শী জা ০ পসরা লা শপ পা 


(11) মা্টিপ্লিকেটিভ বৃদ্ধি (01011110815 21৬/0)- -কোশ বিভাজিত হনে 









চাচি কোশের সংখ্যা বাড়ে এবং এব ফলে জীবের বৃদ্ধি ঘটে। একে মান্টিশ্লিকেটিভ বৃদ্ধ 
স্ব ভাভাক শা | বলে। 

নি এ (111) আআক্রেশনারি বৃদ্ধি (০0191101701 010৬/07)---যোগকলার ধাত্র, ত% 

নিন দিও প্রভৃতিতে সঞ্চয়ের ফলে যে বৃদ্ধি ঘটে তাকে আ্যাক্রেশনারি বৃদ্ধি বল। হয । 

রর শপ (১) বৃদ্ধির প্রকৃতি (95011 01 £-0৬/018) £ ৬ 

টা প্রাণীর বৃদ্ধির সময়কাল নির্ধারিত (1)৩101717)17:15) এবং সব স্খানেই একই 
সঙ্গে ঘটে; আজীবন বৃদ্ধি চলে না--- নির্দিষ্ট সময় উত্তীর্ণ হলে বন্ধ হয়ে যায়, কিন্তু 
উত্তিদদেহে এই বৃদ্ধি অনির্ধারিত 0170810717)11906), কারণ এই বৃদ্ধি আজীবন চলে 
টির এবং একটি নিদিষ্ট স্থানে মেল ও কাণ্ডের অগ্রভাগ, পত্রমূলে) ঘটে। বুদ্ধির ফলে 


উত্ভতিদাদেহে নতুন অঙ্জোন সৃষ্টি হয়।ভাজক কলাব্র বিভাজন, অপত্য কোশেব পুপান্তুব 
ও পরিবর্তনের ফলেই এই নতৃন অঙ্গের সুচনা হয়। 
চিত্র ঃ 5. ৫ ভাজক ক্লাব অবস্থানের চিত্রবুপ। তরে (০) বৃদ্ধির স্থান (9116 918170%/018) £ 

1. উদ্ভিদের ক্ষেত্রে _এককোশী উদ্ভিদে কোশটির ধীরে ধীরে আয়তন বেড়ে 
বৃদ্ধি ঘটে। কিন্তু বহুকোশী ও উন্নত উত্তিদের ক্ষেত্রে উত্ভিদদেহের বৃদ্ধি সব স্থানে সমান ভাবে হয় না। সাধারণত বৃদ্ধি কাণ্ড ও 
মূলেন শীর্ষে, পত্রবৃস্তে এবং কুঁড়িতে সীমাবদ্ধ থাকে । এসব বৃদ্ধি অঞ্জলগুলিতে মেরিস্টেম (6115011) বা ভাজককলা থাকে। 
ভাঁজককলার কোশগুলি স্বাভাবিকভাবে ক্রমাগত বিভীজিত হয় এবং কোশের সংখ্যা বাড়ে এবং পরিণত হয়ে সংশ্রি্ট অঙ্জেন সৃষ্টি 
কবে। 


&* উন্নত উত্তিদের বৃদ্ধি (019৬/0 0) 1118))07 [0191105) $ উন্নত উত্ভিদের বৃদ্ধির তিনটি পর্যায় থাকে, যেমন-_ 
1. জুণের বৃদ্ধি (190০1071911 01617/০)-_ নিষেকের পর ভুণাণু বিভাজিত হয়ে ভ্ণ গঠন করে। বীজের বীজপত্রে বা 
সসো সপ্ঠিত খাদা সংগ্রহ করে ভুণ পরিণত হয় এবং ভুণমূল, ভ্ুণাক্ষ ও ভ্ণমুকুল গঠন করে। 
2. অঙ্কুরোদ্গম (0৩11/31))-_ জল, অক্সিজেন, উদ্মতা, হরমোন (জিব্বারেলিন) ইত্যাদির প্রভাবে বীজ অত্কুরিত হয়ে 


৯ উকি সভায় ৬১০২ ২-৯৬ৎ৯১৯৮ ২৯ ১৯৬২২০৬৯৬৮৮) - ২৭২০ চুন স্ডনলেশে চাবাগাচ্ছের কোশগুলখবভীজত ছট্েত্জী়তট ও 
এবং নির্দিষ্ট কলা ও কলাতন্ত্ব গঠন করে। এর পর চারাগাছটি পবিণত হয়। 


2. পরণীদের ক্ষেত্রে-ুনির্দিষ্ট সময় পর্যসতসর্বঞবাপী বৃদ্ধি চলে। উদ্ভিদের ন্যায় কোনো নির্দিষ্ট অপ্লে বৃদ্ধি সীমাক থাবে 


না। ভুগের পরিস্ফুরণে প্রাণীদেহের অঙ্গগুলি সংযোজিত হয় অর্থাৎ জন্মানোর পরই সব অঙ্গুলি প্রাণীদেহে থাকে, কোনো নৃত' 


অঙ্জোর সৃষ্টি হয় না। (কাশ বিভাজন ও কোশের আয়তন বেড়ে প্রাণীদেহের সামগ্রিক বৃদ্ধি ঘটে। 





বৃদ্ধি, বুপাস্তর ও বয়2প্রাপ্তি 
শে (4) বৃদ্ধির হার (২916 01 £70৬117) £ 
* সংজ্ঞা £ কোনো নির্দিষ্ট সময়কাল পর্যন্ত জীবদেহের বৃণ্ধির মাত্রাকে বৃদ্ধির হার বলে। 
জীবের বৃদ্ধি সারা জীবন সমান হারে হয় না। জীবের জীবনের বিভিন্ন পর্যায়ে বৃদ্ধির হারের তারতম্য দেখা যায়। বৃদ্ধিকে 
সাধারণত চার ভাগে বিভন্ত করা হয়, যেমন-_বিলম্বকাল বাঁ ল্যাগ দশা, মুখ্য বৃদ্ধিকাল বা লগ দশা, হ্রাসকাল এবং স্থির দশা। 
প্রাথমিক অবস্থায় অর্থাৎ বৃদ্ধির শুরুতে বৃদ্ধির হার তুলনামূলক ভাবে কম থাকে৷ 
বৃদ্ধির এই প্রাথমিক পযয়িকে বিলম্বকাল বা ল্যাগ দশা (1.9 [7159) বলে। 
বিলম্বকালের পর থেকে বৃদ্ধি দ্রুত হারে সম্পন্ন হয়। একে মুখ্য বৃদ্ধি কাল বা লগ দশা 
(1. 7185) বলে। এই বৃদ্ধিতে প্রাণীদেহের সব কল! ও অঞঙ্জ৷ অংশগ্রহণ করে। 
উদ্ভিদের মতো শুধুমাত্র কতকগুলি নিদিষ্ট অঙ্গের বৃদ্ধি হয় ম'। প্রাণীদোহের সব 
মঞ্চের বৃন্ধি হতে থাকে । তবে সব অঙ্জের বৃদ্ধি একই হারে হয় না। কোনো কোনো 
মঞ্গের বৃদ্ধি দ্রুতগতিতে আবার কোনো অঙ্গেব বৃদ্ধি ধীর গতিতে হয়। উদাহণণ 
দিযে বলা যায়, মানুষের ক্ষেত্রে শিশু অবস্থা থেকে প্রাপ্তবয়ক্ষে পৌঁছানোর সময় মাথা 
অপেক্ষা ধড়, হাত ও পা দ্রুত গতিতে বাড়ে। এর পরবর্তী পায়ে বৃদ্ধিব হাব কমশ 
হাস পা । একে ত্রাস দশা (75০01019007 71250) বলা হয়। সব শেষে বৃন্ধি সম্পূর্ণভাবে 
নন্ধ হয়ে যায। এই দশাকে দ্থির দশা বা স্থিতিশীল দশা (5(0101727 1175০) বলে। ই 





&. দু 
০:০2 ০ ও 


ক পপর. এ 


এই দশাষ বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় সব শর্ত প্রবক থাকে। বিভিন্ন পযখি অনুযায়ী বৃদ্ধি 
হণ ও সমযেব অনুপাত নির্ভব লেখচিত্র (01100011) তৈরি কবলে সেটি ইংবেজি ব্ণ চিত্ত হ.2 2 শৃদ্ধিব হাব (সিগমযে৬ কাভ)। 
'*'-এর মতো দেখায় । বৃদ্ধির এই ধরনের লেখচিত্রকে সিগময়েড কার্ভ (31£1760 
(01৬৪) বলে। 5০ নং চিত্রে সিগময়েড কার দেখো। 
তে (০) বৃদ্ধির কয়েকটি ফলাফল (9901)6 7580115 01 €270৮/117) £ 
| একটি কোশ থেকে কোশবিভাজনের মাধ্যমে জীবদেহে অনেকগুলি কোশের সি হয়। এর ফলে দেহের আকাব ও 
শামতন বেড়ে যায়। 
7) কোশ পিভাজনের মাধ্যমে সৃষ্ট অপভ্য কোশগুলি নানা প্রকার কলা গঠন করে এবং দেহেব সামগ্রিক লুদ্ধি ঘটে। 
» কোশে উপচিতিমূলক বিপাকীয় ক্রিয়া সম্পন্ন হলে, প্রোটাপ্াজমেব ভর ও আয়তন বাড়ে, ফলে জীবদেহের বৃদ্দি ঘটে। 
4 কোশেব মধ বিভিন্ন প্রকার নিজীবি বস্তু সঞ্তিত হয়। যেমন উত্তিদকোশে- কোশপ্রাটারে লিগনিন, সুবেরিন, কিউটিন 
প্রতি জমে কোশের আয়তনকে বাড়ায। তা ছাড়া কোশে (প্রাটিন, লিপি৬ ব! খাট সঞ্চিত হয়ে কোশের আয়তন ও ওজন 
পাডতে থাকে। প্রাণীর অস্থি কলায়-_ ক্যালসিয়াম, ফসফরাস প্রভৃতি সঞ্চিত হয় ফলে অস্থির আকার, আয়তন ও ওজন বাডে। 
সুতরাং জীব কোশে নানা প্রকার পদার্থ সঞ্জিত হয়ে জীব দেহ বৃর্ধির অন্তম একটি কাবণ বলা যাষ| 
তে (1) বৃদ্ধির প্রকারভেদ (10116675171 (91১5 01 (১70৮৮11)) 2 প্রকৃতি অনুসারে জীবের বৃদ্ধি সাধারণত তিন প্রকার, 
যমন-(0) অঙ্জাজ বৃথ্ধি, (11) পুনরুৎপাদনকারী বৃদ্ধি এবং (11) জননগত বৃদ্ধি। 
|. অঙ্ঞাজ বৃদ্ধি (৬০2০1০%৩ 27০%/17)-- যে প্রক্রিয়ায় কোশবিভাজন, কলাগঠন, কোশীয় সপ্জয় প্রসৃতি কারণে, এককোশী 
গইগোট বেড়ে বুুকোশী পুণা্গি জীবদেহ গঠন করে যাতে জীবদেহের আকার, আযতন ও ওজন বাড়ে তাকে অঙ্জজ বৃণ্ধি বলে। 


]. ৮ সস আসল 
ূ | ও বৃদ্ধি ও | 
লা উরি রি 
অঙ্জাজ বৃদ্ধি পুনবুৎপাদনকারী বৃদ্ধি 

-" পুনরুৎপাদনকারী বৃদ্ধি (030/0) ০01 132017010110/9)-- যে বুরিণিতে ভীটীবদেকে এ ক্ষতস্থান নিলাময় হয় জীব স্বাভাবিক 
আকৃতিতে ফিরে আসে, তাকে পুনরুৎপাদনকারী বৃদ্ধি বলে। 

3. জননগত বি গুলির পূর্ণতা ও সব্রিয়তা লাভের জন্য যে 

3. জননগত বৃদ্ধি 0২519004005 £10%01)--জীবদেহের জনন অঙ্গগুলির পূর্ণতা বৃদ্ধি 


থটে, তাকে জননগত বৃদ্ধি বলে। উদাহরণ-_ উদ্ভিদের পুংস্তবক স্ত্রস্তবক এবং প্রাণীর শুক্রাশয় ও ডিম্বাশয়ের বৃদ্ধি। 








জননগত বৃদ্ধি___ 


শে (6) বৃদ্ধির কয়েকটি গুরুত্ব (9০01786 177)0)07187106 01 170/118) ৪ 

() বৃদ্ধির ফলে জীবের দৈহিক ও জৈবিক পরিপূর্ণতা আসে। 

(1) বৃণ্ধিপ্রাপ্ত জীব বংশবিস্তারের সুযোগ লাভ করে। | 

(11) বৃদ্ধির ফলে পরিণত হয়ে জীব প্রতিকূল পরিবেশে বেঁচে থাকার ক্ষমতা অর্জন করে। 
(1৬) ারাগনর ফলে 98 প্রাণী ঠা ও আত্মরক্ষার সুযোগ: পায়। 





উত্তিদের বৃদ্ধি আজীবন ঘটে। এই বৃদ্ধি সাধারণত মূল ও কাণ্ডেব অগ্রভাগে সীমাবদ্ধ। এই ধরনের বৃদ্ধিকে অগ্রস্থ বৃখি 
(/501071 10৮07) বলে। অগ্রস্থ ভাজক কলা বারবার বিভাজিত রি নিন 
হয়ে নতুন নতুন অপত্য কোশ সৃষ্টি কবে। এই নতুন কোশগুলির 
নিজস্ব বৃদ্ধিও ঘটে। প্রথম অবস্থায় কোশগুলিব কোশপ্রাটীর পাতলা 
হয় এবং ঘন সাইটোপ্লাজমে পূর্ণ থাকে। এখ পরব আস্তে আস্তে 
(কোশগুলি আকারে বড়ো হয এবং কোশপ্রাচীবে নানা প্রকার পদার্থ 
জমে পুরু হয়। দেখা যায় কোশগুলি যে হারে বাড়ে, কোশেব 
প্রোটোপ্লাজম সেই হাবে বাড়ে না। উদ্ভিদের বৃদ্ধিব সঙ্গে সঙ্গে কোশ 
গহুরের আবির্ভাব ঘটে। উদ্ভিদের বৃদ্ধি তিণটি দশায দেখা যায, 
যেমন--1. কোশ বিভাজন দশা, 2. (কাশ দীর্ঘিকবণ দশা এবং 
3. পরিণতি দশা। 

| কোশ বিভাজন দশা (118১৩ €)1 ০৩|| 011৬151017)-7 এই দশায় 
ভাজক কলাব কোশগুলি প্রত বিভস্ত হতে থাকে এবং বহু অপতা নিউক্রিয়াস 
কৌশ সৃষ্টি হয। সাধাবণত মাইটোটিক কোশ বিভাজনেব ফলে এই চিত্র 53 £উত্ভিদকোনের বিজ ভবদিিতিহবনা ও বৃ্ধিব সাহে 
ধবনের বুদ্ধি হয। জাইগোট থেকে পুণঙ্গি জীবদেহ সৃষ্টির ক্ষেত্রে সাথে ফোশেব ভ্যাকুওলেব আশির্ভাল ঘাটে। 

এবং উদ্ভিদের মুল বা কাণ্ডের শীর্ষের বৃদ্ধির ক্ষেত্রে এই দশা দেখা যায়। এর ফ৫ 

নূতন কোশেব সৃষ্টি হয়। 







অপরিণত কোশ 


ছোটো ভ্যাকুওলসমূহ 





সাইটো প্লাজম 








শীভা | 
রি ূ 2. দীর্ঘিকরণ দশা (1777১0 01 ০11 910171411017)---এই দশায় অপং 
এ কোশগুলির আয়তন বাড়ে এবং প্রসারিত হয়, কোশের আয়তন বৃদ্ধির সে 
চা ও সঙ্গে ভ্যাকুওল বা গহৃব সৃষ্টি হয়। ভ্যাকুওলে কোশরস থাকে যা কোশের রসস্ফী 
৬ চাপ বাড়তে সাহায্য করে। এতে কোশের আয়তন আরও বাড়ে। এই অঞ 


উত্তিদের সক্রিয় বৃদ্ধি ঘটে এবং উত্তিদ লম্বায় বাড়ে। 

5. বিভেদ দশা (7056 01010910701811017)-_ এই দশাতে পরিণত কোশগু 
বিভিন্ন কলায় বিভেদিত হয়। 

4. পরিণতি দশা (11756 01 778101011017)--শেষ দশায় কোশ গুলি 
নানাপ্রকার কাজের জন্য পরিবর্তন ও বুপাস্তর ঘটে। এর ফলে বিভিন্ন ধরনে 
কলা, অঙ্গ প্রভৃতির সৃষ্টি হয় এবং সেই সঙ্গে দেহের আয়তন বাড়ে। এই দশ 
কোশগুলি পূর্ণ আয়তন প্রাপ্ত হয়ে স্থায়ী অবন্থায় আসে। 

| সাধারণত উদ্ভিদের বৃদ্ধি দশাগুলিতে ঘটা সামগ্রিক বৃদ্ধিকে প্রাথমিক বৃ 
নি উ২কোন বিভাজন অঞ্জল | (17791 010/017) বলা হয়। কিন্তু বিশেষভাবে দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদে প্রাথঠি 
চিত্র 5.4 অঞ্ষুরিত বীজের মূলের বৃদ্ধিব ব্রমপর্যায়। বৃদ্ধির পর কিছু কিছু পরিণত কলা, যেমন-_ ক্যান্বিয়াম কলা, (0901770101 
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ৃ কোশ দীর্থিকরণ 
অঞ্চল 
| 
ৃ 





বৃদ্ধি, রুপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 


পুনর্বিভাজন ক্ষমতা প্রাপ্ত হয়ে (ক্যাম্বিয়াম) বিভাজিত হয়। এর ফলে উদ্ভিদ প্রশ্থে বাড়ে এই ধরনের বৃদ্ধিকে গৌণ বৃদ্ধি 
(990097091 £0৬/11) বলে। প্রাথমিক ও গৌণবৃদ্ধির ফলে উদ্ভিদের অঙ্জাজ বৃদ্ধি (৬০০০17107৮6 810৬/011) হয়। অঙাজ বৃদ্ধির 
পর উদ্ভিদের জনন বৃদ্ধি (7513)090001৬6 21১৮0) আরম্ত হয়। এতে প্রথমে পুষ্পমূকুল এবং পরে ফুল ও ফল গঠিত হয়। 


৯ উত্তিদের বৃথি সম্বম্থীয় কয়েকটি তথ্য (১0179 1905 1১010 11211 810৮11)) £ 


|. উদ্ভিদের স্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় উম্মতা ঃ উত্তিদের স্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্য 25 _ 35. উদ্তা প্রয়োজন 

2- উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় মৌলিক পদার্থ ঃ উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য খনিজ লবণ, অক্সিজেন, কার্বন ডাইঅক্সাইভ, 
হরমোন প্রভৃতি মৌলিক পদার্থের প্রয়োজন। 

3. উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য দায়ী কোশ £ ভাজক কল! বিভাজি৩ হয়ে উদ্ভিদের বৃদ্ধি ঘটে। 

4. উদ্ভিদের বৃদ্ধির স্থান ঃ কাণ্ড ও মূলের শীর্ষে উত্ভিদেব বৃদ্ধি ঘটে। অগ্রস্থ ভাজক কলার বিভাজনে উদ্ভিদ লঙ্বায় এবং 
পার্থ ভাজক কলার বিভাজনের ফলে উত্তিদ পাশে বাড়ে। 

5. উত্তিদের দৈনিক বৃদ্ধির পরিবর্তন ও বৃথ্ধির ধতুগত পরিবর্তন £ 

() দৈনিক বৃ্ধির পরিবর্তন-_উত্ভিদের দিনে বুদ্ধি খন কম হয়। বৃদ্ধি সানা বণত সন্ধ্যাৰ পব শবরু হয়ে বাত বাডার সঙ্গে সঙ্গে 
বাড়তে থাকে এবং ভোরে সবচেয়ে বেশি হয়। প্রত্যেক 24 ঘণ্টার বৃদ্ধির এই ধরনের পরিব নাক দৈনিক বৃদ্ধির পরিবর্তন বলে। 

(1) বৃদ্ধিব খতুগত পবিবর্তন --. শীতকালে বেশির ভাগ উদ্তিদেব খুদ্ধি কম হয় এবং বসস্তকালে সবচেষে বেশি হয। একে 
বৃথ্ির খতুগত পরিবর্তন বলে। 

6. বৃখির প্রকৃতি £ 

() ক্ষয়পূরণজাত বৃদ্ধি (২০০11679110 £7০২/18) £ উত্ভিদেব জীবন দশায কোনো অঞ্জেব ক্ষতি হলে ধা অঙ্গহানি 
ঘটলে কোশ বিভাজনের মাধ্যমে তা পুনর্গঠিত হয। অনেক সময় বনু উত্ভিদে শুধু মাত্র মূল সজীব থাকলে অনুকূল পরিবেশে 
উদ্ভিদের বিটপ অংশ আবার গঠিত হয়। এই ধবনের বৃদ্দিকে ক্ষয়পৃবণজাত বৃদ্ধি বলে। 

(1) অঙজ্াজ বৃদ্ধি (৬৫£6861৮6 £৮০৮/08) 2 উদ্ভিদের জনন অঙ্গ ছাড়া অন্যানা অঙ্গের বৃদ্ধিকে অাজ বৃণ্ধি বলে। 

(111) জননগত বৃদ্ধি (1২৫1)70081068%0 010৮/11)) 2 উদ্ভিদ অঙ্গে পুষ্পমুকুল সৃষ্টি এবং পন্রে ফুল ও ফল গঠনের সময় যে 
বৃদ্ধি হয়, তাকে জনন বৃদ্ধি বলে। 

7 উদ্ভিদের বৃদ্ধিতে অক্সিজেনের ভূমিকা ঃ উদ্ভিদের বুদ্ধির জন্য শির প্রয়েজন। খাদ্য জাবিত হয়ে শন্তি উৎপন্ন হয়। 
শ্বসন প্রক্রিয়ায় খাদ্য জারিত হয়। শস্তি উৎপাদনের জন প্রতিটি 
কোশে অক্সিজেন সরবরাহ একান্ত প্রয়োজন। এজন্য জীবের বৃদ্ধির 
জন্য অক্সিজেন অপরিহার্য বলা যায। 


&. বৃত্ধি বলয় ঃ বহুবর্ষজীবী কাষ্ঠল দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের 
প্রস্থচ্ছেদে কতকগুলি সমকেন্দ্রীয় বলয়াকার স্তর দেখা যায়: উদ্ভিদের 
গৌণ বৃদ্ধির ফলে জাইলেমের কাষ্ঠল উপাদানগুলি সাধারণত প্রতি 
বসস্ত বা গ্রীষ্ম খতুতে বলয়াকারে জমা হয়। প্রশ্থচ্ছেদ চক্রাকার ওই 
দাগগুলিকে বার্ষিক বলয় (/৮710101 1176) বা বর্ধ বলয় বা বৃদ্ধি 
বলয় বলে। বর্ষবলয় গণনা কারে উদ্ভিদের আনুমানিক বয়স জানা 
যায়। 





টি উত্ভিদ অঞ্গের বৃদ্ধির পরিমাপ 0৯16959161776771 01 72127য0270৮8) £ পাতা, কান্ড ও মূলের বৃদ্ধি বিভিন্ন যন্ত্রের 
সাহায্যে পরিমাপ করা যায়। বুদ্ধি পরিমাপের জন্য ব্যবহৃত কয়েকটি সাধারণ পদ্ধতি নীচে বর্ণনা করা হল। 


|. সাধারণ ক্ষেলের সাহায্যে 03% ০০ছা)107 010111079 5০815) ৪ সাধারণ কলের সাহাযো বৃদ্ধির পরিমাপ কুরা হল সহজ 
পদ্ধতি। কোনো অঙ্গের প্রাথমিক দৈর্ঘ্য মেপে নির্দিষ্ট সময় পর দৈর্ঘ্য মাপলে বৃন্ধির হার নির্ণয় করা যায়। 


1252 
2. আনুভূমিক তঙগ মাইক্রোক্ষোপের সাহায্যে (7৮ 10172017041 71101050009) £ আনুভূমিক তল মাইকোক্ষোপটি একটি 
ক্কেলাঙ্কিত খাড়া দণ্ডের উপর ওঠা-নামা কবে। যন্ত্রটির সাহায্যে একটি গাছের বর্ধনশীল কাণ্ড শীর্ষে ফোকাস করে হ্কেলে 
নির্দেশিত স্থানটি চিহ্ত করতে হয়। কিছু সময় পর পর কাণ্ুশীর্ষ পর্যবেক্ষণ ও চিহ্ন 
করলে ক্রমশ দুরত্ব বৃদ্ধি সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হওয়া যায়। প্রথম চিহিত স্থান ও পরবর্তী 
চিহিনত ম্থানগুলির দুরত্ব পর পর মাপলে বৃদ্ধির হার জানা সম্ভব হয়। 
3. আর্ক ইন্ডিকেটারের সাহায্যে (13 4১10 11010%16)1) £ এই যন্ধ দিয়ে উত্ভিদ কাণ্ডের 
বৃদ্ধির হার পরিমাপ করা হয়। 
()আর্ক ইন্ডিকেটারের বর্ণনা -- ত্রিভূজাকৃতি একটি কাঠের ফ্রেমে একদিকের আর্ক 
বরাবর ক্ষেল আঁকা থাকে৷ অন্যদিকে দুই বাহুব মিলনস্খলে খাঁজযুন্ত ঘূর্ণায়মান চাকা 
সঙ্গে একটি নির্দেশক কাঁটা যুন্ত থাকে। নির্দেশকটি ওই স্কেলে নিজের অবস্থান নির্দেশ 








করে। রেশিণভাগ ক্ষেত্রে উত্তিদ কা? ।---+ টিটি 

লিনা? ৯ চারি (রেখাড্কিত আর্ক 

লৃণ্ধিব হাল মাপার জনা এই যন্ত্রটি বাবহার 

করা হয়। ০ 
শী (1) উপকবণ ও পরীক্ষা-_-দুত বর্ধিত ৮ 


এধটি গাছের কাণ্ডশীর্ষে টোন সুতা দিষে 
বেঁধে সুতোটি চাকাণ খাঁজে ঝুলিয়ে দেওযা 
হল। সুতোর অপ প্রান্ত এমন একটি উপযুন্ড ওজন বেঁধে দেওয়া হল যাতে 
সুতোটি টানটান থাকে, কিন্তু কাণ্ডশীর্ষ ছিড়ে না যায। এই অবস্থায় নির্দেশক 
কাঁটার অবস্থান লক্ষ কবে পপীন্গ বানস্থাটিকে 12 ঘণ্টা রেখে দেওয়া হল। 
(11) পর্যবেক্ষণ -. পণীক্ষার শুণুতে কাঁটাটি যেখানে থাকে, কয়েক খণ্টা পব 
(সখান পেকে সপে সেটি নীচের দিকে নেমে যায়। তরী রিড যি 
(1%) সিদ্ধান্ত --- নির্দেশক কাঁটার প্রথম ও শেষ অনস্মানেব অথতি 12 ঘণ্টা চিজ 5.7 আক হিকেটাণ। 
পণ নৃদ্ধিব হাণ নির্দেশ কবে। 
4. অজ্সানোমিটারেব সাহায্যে (13১ /১015071)170101) 2 অক্সানোমিটার আর্ক ইন্ডিকেটাবেব পরিবর্তিত ও উন্নতপুপ বলা খাম়। 
যদ্্টির একদিকে ধূর্ণাঘমান ড্রামে ঝুল মাখানো ধেমাযিত) কালো কাগজ 


চিত্র 5.৪ £ আনুক়ূমিক ভপ মাহারোক্ষোপ। 








সদ খপ শি শি পি আপস লা প পস্পী। পিস শি শিপ সি ও পপ শা দি পপি ১ ও লাখ লল পাস 77 পািস্পিপি তি আগ এত পাপাশ পাশ শি পশিত গা পদ 






প্্তা০৯ 
পুলি, ..? টাক | (9110004 1310) জঙাশো থাকে এবং অন্দিকে দুটি চাকা বা পুলি 
মা 777/717 থাকে। চাকা দুটিব মধো একটি বড়ো ও অন্যটি ছোটে।। ছোটো ঢাকাটি 


বড়ো চাকার কেন্দ্রীয় অক্ষে যুস্ত। ছোটো চাকার খাজে ঝোলানো সুতোর 


নির্দেশক কাটা 
একপ্রান্তে কাণ্ডশীর্ষ বেঁধে অপরপ্রান্তে এমন একটি ওজন ঝোলানো হয় 


চে 


৪ যাতে সুতোটি টানটান থাকে । একইভাবে নড়ো চাকার উপর দিয়ে ঝোলানো 
ধূমায়িত সুতোর দু'প্রাস্তে দুটি সমান ওজন ঝোলানো হয় । ড্রামের দিকে ঝুলস্ত ওই 
কাগজ সুতোর সঙ্গে একটি নির্দেশক সুচক বা কীটা এমনভাবে লাগানো থাকে 

টি | যাতে চাকা ঘোরার সঙ্গে সঙ্গে সেটি ঝুল মাখানো কালো কাগজে দাগ 

8 টন, কাটতে পারে। বৃদ্ধি মাপার সময় ড্ামটিকে নির্দিষ্ট গতিতে ঘোরানো হয়। 

৮... ছু) ই কাশীর্য যেমন যেমন বাড়ে ছোটো ও বড়ো চাকাটি তেমন তেমন 





ৃঁ ৃ ডানদিকে ঘুরে যায়। ফলে নির্দেশক কাটা কালো কাগজে উ্ধ্বমুখী দাগ 
টিসি কাটতে থাকে। পরীক্ষার শুরুতে নির্দেশক কাঁটার দাগ এবং প্রতি ঘণ্টায় 
নির্দেশক কাঁটা দেখানো দূরত্ব থেকে ঘণ্টা পিছু দৈর্ঘ্য বৃদ্ধির হার পরিমাপ করা যায়। 


5. স্পেস-মাকরি সাহায্যে (3১ ১1১7০৪-741161) £ এই যন্ত্রটির সাহাযে মূল বা পাতার অসম বৃদ্ধি পরিমাপ করা যায়। 


বৃদ্ধি, রুপাস্তর ও বয়ঃশ্রাপ্তি 1.253 


জু দেখতে কীচির মতো। এর দুটি হাতলের বিপরীত প্রান্তে দুটি চাকতি লাগানো থাকে । চাকতি দুটিতে 
ছক-কাগজের মতো বগকার উঁচু-নীচু দাগ কাটা থাকে। চাকতি দুটির উপরে কালে! কালি লাগিয়ে তার মধ্যে চারি বা 
কচি পাতা ঢুকিয়ে দেবার পর হাতলে হালকা চাপ দিলে মূল বা পাতার উপর সমান দূরত্বে দাগ 
পড়তে থাকে। 

(1) উপকরণ ও পরীক্ষা-_একটি স্পেস-মাকরি যন্ত্র, একটি বড়ে মুখ বোতল, বোতলের 
মুখের মাপ মতো রবারের ছিপি যাতে ছিদ্র করা থাকে, ছিদ্রের মাপ মতো একটি কাচনল, অঙ্কুরিত 
ছোলা বীজ বে! টবে লাগানো গাছের কচি পাতা), আলপিন। 

অজ্কুরিত ছোলা মূলের আগা থেকে কয়েক মিলিমিটার উপবে (পাতার ক্ষেত্রে আগার দিকে) 

শস-মাকরের সাহাযো দাগ দেওয়া হল। দাগ দেওয়ার পর বীজটিকে একটি আলপিনের সাহায্যে 
ছিপির নীচের অংশে আটকে দেওয়া হল। বোতলের মধ্যে অল্স জল বেখে বীজসহ ছিপিটি বোতলের 
মুখে এমনভাবে রেখে দেওয়া হল যাতে অঙ্কুরিত বীজটি বোতলেন নীচের দিকে ঝুলে থাকে। নু 
এবার কাচের নলটিকে ছিপির ছিদ্র দিয়ে এমনভাবে ঢোকানো হল যাতে ঘলটিন একপ্রাস্ত বোতলের |. (0) 
পাইবে এবং অপর প্রাস্ত বোতলের ভিতরে থাকে । এই অবস্থায় বোতলটিকে কয়েকদিন রাখা হল। 

(111) পর্যবেক্ষণ--কষেকদিন পর দেখ। যায়, মূলের (খা পাতাব) কালো দাগগুলি আনেবাি 
দূণে সবে গোছে। 

(1১) সিদ্ধাস্ত-_সুলেব (বা পাতা) বর্ধনশীল অঞ্চল দ্রুত বর্ধিত হওখান জনা দাগগুলি দুরে সবে যায। 


%. প্রাণীর ৮128 1১172850১091 0576১511817 ১8007540051 





চিন্তর 5.9 স্পেস-আানবি। 














উত্তিদের মতো প্রাণীর বৃদ্ধিতেও কোশবিভাজন, কোশের আয়তন বৃদ্ধি ও পরিণতি এই তিনটি পর্যায় দেখা যায়। প্রাণীদেব 
সেদত্র বৃদ্ধিব সঙ্গে পরিস্ফুরণও ঘটে । 
৯ প্রাণীদের পরিস্ফুরণ দশা £ নিনলিখিত পর্যায়গুলি এখানে দেখ। যায়--- 
|. জ্রণজ পরিস্ফুরণ (1170৯05 01 [71701)1$6)110 06৮101)176171)-- প্রাণীর ন্সেত্রে শুরাণু ও ডিঘ্বাণুর মিলানের ফলে 


২ সপ আপদ জপ পাপা শা 





_1 জাইগোট গণিত হয়। জাইগো্ট থেকে পূর্ণাঙ্গ 
প্রাণীতে পবিণত হবার সময় যে বৃদ্ধি ঘটে তাকে 
৷ পরিস্ফুরণ বলা হয়। এককোশী প্রাণাতে বৃদ্ধি ও 
নিপাকীয় কাজের ফলে নতুন প্রোটোপ্লাজম ভরি 
হয এবং কোশেন আয়তন বাড়ে। কিন্তু হুকোশী 
প্রাণীতে (যেমন-_-ব্/ং) ভ্ুণাণু বা জাইাগোর্ট নাব 
বাব বিভাজিত হয়ে মরুলা গঠন কনে। মবুলার 
(কোশগুলি একটি ফাঁপা একস্তর বিশিঈ, গোলক 
বা ব্রাস্টুলা (131981915) এবং এর পন ত্রিস্তবধুগ্ত 
গ্যাস্টুলাতে (0951710) পবিণত হয। গা্টুলাল 
| কোশগুলির অভাস্তনীণ পরিবর্তন ও বুদ্ধির ফলে 
জ্ণ গঠিত হয়। সরীসুপ, পাখি, স্তন্যপায়ী প্রভৃতি 
চিত্র 5.16 2 কুনো ব্যাঙের ড্ুণজ বৃদ্ধির ক্রমপর্যায় দশা। /» জাইগোট, 0)- ব্রাস্টুলা গঠন, রাণীর ক্ষেত িসতরযনত গ্যানটুল! রি ৪৪ 
একস 1. জুণ, |. ব্যাঙাচি এবং ] পূর্ণাঙ্গ ব্যাং। বিভাজিত হয়ে পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পরিণত হয়। 
বহুকোশী শ্রাণীতে এই ত্রিস্তবযুস্ত বারি 
(এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম ও এন্ডোডার্ম) পরিস্ফুরণের মাধ্যমে বিভিন্ন কলা, অগ্চ। ও জী 


'জাইগোটা- [দুলা] [রাসট্লা 1. [গ্যাইলা] »[ জুপ ) প্পি | 





হাইড্রা, তারানাছ ও অন্যান্য মাছ ও জলজ প্রাণীর জুণের বৃদ্ধি জলে ঘটে। সরীসৃপ, পাখি প্রভৃতির ক্ষেত্রে ভ্রণের বৃদ্ধি স্থলে 
ঘটে এবং ডিমেন খোলক ফেটে বাচ্চা বের হয়। মানুষ অন্যান্য স্তন্যপায়ীর ক্ষেত্রে মায়ের জরায়ুতে ভ্ণের পরিস্ফুরণ ঘটে। 

2. ভ্ুণোত্তর পরিস্ফুরণ (2188505 911৯056-01771)7501710 0956101977701710- প্রাণী জগতে ভুণোত্তর পরিম্ফুরণ দু'রকমের 
হয়, যেমন-_ প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ ও পরোক্ষ পরিস্ফুরণ। 

(9) প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ (1917501 ৫৩৬০101)77070)-_-যে পরিস্ফুরণে জুণ থেকে কোনো অন্তর্বর্তী দশা ছাড়া সরাসরি 
শিশু প্রাণী গঠিত হয় তাকে প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ বলে। প্রতাক্ষ পবিস্ফুরণে লার্ভা দশা থাকে না। সরীসৃপ, পাখি ও অন্যান্য স্তন্যপায়ী 
প্রাণার ক্ষেত্রে শিশু প্রাণী দেখতে পরিণত প্রাণীব মতো হয এবং ক্রমশ এটি পোড়ে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিবর্তিত হয। সরীসৃপ ও 
পাখিদেপ ডিম ফুটে বাচ্চা হয। স্তন্যপায়ী প্রাণীদের ক্ষেত্রে মা শাবক প্রসব কবে। 
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চিজ হ.11 2 /২ প্রভা পপিখুবণ ও 0) পণোক্ষ পরিস্ফুরণ। 


(১) পরোক্ষ পরিস্ফুরণ (11)01701 0১১০1[মা)0)0)-- যে পরিস্ফুরণে জ্ণ যখন স্বাধীনভাবে জীবনযাপনকাবী লাভা 
দশা অতিক্রম করে ক্রমশ রূপাস্তবের মাধ্যমে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পবিণত হয় তখন তাকে পরোক্ষ পরিস্ফুবণ বলে। উভচব (ব্যাং, 


লং ও বদ শিশিশীশিশ পাপ লাক | আগ 








- [আিরপরিক্ষরনা] স্যালাম্যান্ডাব), পতঙ্গ (মর্শী, মাছি, প্রজাপতি) প্রতি প্রাণীদের 

রা. ওণ থেকে লার্ভা গঠিত হয়। লার্ভাটি পূর্ণাগ প্রাণীব মতো দেখা, ৩ 

শিখি ডিস. ৯ আগট ৯ পুণঞ্ি শাহি | হয না। কিন্তু এরা স্বাবলন্ী। এই স্বাবলম্বী দশাকে লার্ভা (01৩4) 

| আরশোলার পরিস্ফুরণ লে। ব্যাঙেব লাঠাকে ব্যাঙাচি (18101), প্রজাপতিব লাও।কে 

নিষিষ্ত ডিম -৯ শিল্ -৯ পুর্ণ/জ্া আরশোল। | ক্যাটারপিলার (€1৩111147), আবশোলার অপবিণত দশাকে নিম্ফ 

প্রজাপতির পরিস্ফুরণ ] (১11) বলে। অপবিণত দশার নানা পরিবর্তনের মধ্য দিযে 

াধত -৯পাত রা ৯ পিউশা য় ৯ পুশ পরি রণীতে পরিণত হয ার্ার পরিবর্তনকে গাব (4০ 
ডিএ শ্ুয়োপোকা গুটি পোক। প্রজাপতি 1 7707770১) বলে। 

| মশার পরিস্ফুরণ ] 3 শিশু প্রাণীর বৃদ্ধি (070৮/08 01 5081112 8111101) ও 


জন্মের পব শিশু প্রাণীর দ্রুত বৃদ্ধি হতে থাকে ও পরিশেষে পরিণত 
অনস্থায (পাঁছায়। অর্থাৎ নির্দিষ্ট বযস সীম পর্যস্ত বিভিন্ন অনুপাতে 
বর্ধিত হয়। মাছ, টিকটিকি জাতীয় কিছু সংখ্যক প্রাণী ছাড়া অন্দ 
সব প্রাণীদের শ্ষেখত্রে পপিণত বা পুর্ণাঙ্জা দশায আসাব পর আর বৃদ্ধি হয় না। মানব শিশুর বৃদ্ধি__মানুষের প্রাথমিক বৃদ্ধি মাতৃ 
জরায়ুতে ঘটে। শিশু অবস্থা থেকে, প্রাপ্তবযক্ষ হবাব সময সব অঙ্গ-প্রতাঙ্গের বৃদ্ধি প্রাপ্তি ঘটলেও এদের সব অঙ্ের বৃদ্ধি সমান 
অনুপাতে ঘটে না, যেমন--ধড়, হাত ও পা-এব যে হারে বৃদ্ধি হয় সেই অনুপাতে মাথার বৃদ্ধি ঘটে না। মানুষেরও জুণাবষ্থায় বৃদ্ধি 
মায়ের জরায়ুতে হয়। এই অবস্থায় ও জন্মের পর শিশুর বৃদ্ধি দূত হারে চলতে থাকে। পূর্ণতা প্রাপ্তির পর আর কোনো বৃদ্ধি হয় 
না। মানুষের বৃদ্ধি অন্যান্য উশ্নত শ্রেণিব প্রাণীর মতো সামঞ্জস্যপূর্ণ। 

4. ক্ষয় পুরণজাত বৃদ্ধি 0২6867867861%9 21০৮6) £ 0) কয়েকটি শ্রীণী--দেহের কোনো অংশের ক্ষয়ক্ষতি অথবা দেহ 
খণ্ডিত হলে কোশ বিভাজনের মাধ্যমে সেই অংশ পুনর্গঠিত হয়; এই প্রক্রিয়া পুনরুৎ্পাদন নামে পরিচিত। স্পঞ্জ, হাইড্রা, 


নিষিন্ড --৯ লার্ভ না--৯ পিউপা বা 7৯ পুণাজা 
ডিম শুবকীট মুক্কীট মশা 





পন 


৷ বৃদ্ধি, রুপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 1.255 


প্লানেরিয়া প্রভৃতি নিন্নস্তরের প্রাণীদেহের কোনো অংশের ক্ষয়ক্ষতি হলে কোশবিভাজন পদ্ধতিতে সেই অংশ পুনরায় সৃষ্টি হয়। 
সই অংশ গঠিত হয়। হাইড্রা, প্লানেরিয়া প্রভৃতি নিন্নস্তরের 
প্রনীদেহকে খণ্ডিত করলে প্রতিটি খণ্ডক থেকে নতুন প্রাণী 
সঙ্গি হয়। পুনরুৎপাদন ক্ষমতা প্রধানত নিশ্নস্তরের কিছু 
এণাদের ক্ষেত্রে দেখা যায়। 


(1) কয়েকটি উত্ভিদ__-উত্তিদের জীবনকালে কোনো 
চং-গাদির ক্ষতি হলে তা কোশ বিভাজনেব মাধ্যমে পুনর্গঠিত 
£*: অনেক সময় এমনও দেখা গেছে যে শুধু ঘুল সজীব 
“৭7লে সম্পূর্ণ উত্ভিদটি নতুন করে তৈরি হয়। উদাহরণ-_- 

4৮৮৭ লেন্টিসেল (1.01011001) প্রভৃতির 
9১৭ ্যপুরণজাত বৃদ্ধির ফলে হয । 


সা চিপ সস 


| লার্ভী 087৮৪) £ প্রাণীর প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণের সময় 

মশা, মাছি, প্রজাপতি, ব্যাং প্রভৃতির ভুণ থেকে যে 
অপত্যের সৃষ্টি হয় তা আকৃতিতে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর 
এতো নয়, কিন্তু স্বাবলম্বী সেই প্রকার শিশু প্রাণীকে 
লার্ভা (1,0৬0) বলে। উদাহরণ---(1) ব্যাঙের 
'র্ভা--ব্যাঙাচি 1%017)19) এব্‌ং (11) প্রজাপতিব 
শার্ভা-- শঁয়াপাকা (00001001119) | 

, » পিউপা (7৯1১৪) 2 লার্ভার পরবতী দশা আবরণ 

দিয়ে ঘেরা এবং নিশ্চলভাবে জীবন-যাপন করে 

তাকে পিউপা বলে। 

নিম্ফ (778) £ ভুণের পরবর্তা যে দশা পূর্ণাঙ্গ 

সদৃশ হয তাকে নিম্ফ বলে। 


শালা পপ পপ, পপ 


ভর স্ব কতক 
9 5.5. ৃষ্ধির শর্তাবলি । (82/010015 ০1 হের 


57725 রি ৮০৯১৫৭৫৮১47 


১৮ উদ্ভিদ ও ও প্রাণীর বৃদ্ধি বাহ্যিক শর্তাবলি (চ:846775) 19066015 101 টি 91 [১917105 হি বিছানা ঃ 

|. জল (৮৪6) 2 উত্তিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধির জনা জলের বিশেষ প্রয়োজন । জল প্রোটোপ্লাজমকে নির্দিষ্ট মাত্রায় তরল অবশ্থায় 
ধাখে। জলেব অভাবে প্রোটোপ্লাজমের কাজ করার ক্ষমতা সম্পূর্ণ নষ্ট হয়ে যায়। জীবদেহের বিভিন্ন প্রকাব বিপাকীয় কাজে 
£দলিধ প্রয়োজন । রসস্ফীতি চাপের জন্যও জলের প্রয়োজন হয়। কোশ বিভাজনের আগে কোশের রসম্ফ্ীতি চাপ বেড়ে যায়-_ 
১হি কোশ আকারে বাড়ে । জল খাদ্যের উপাদান, উৎপন্ন খাদ্য ও বৃদ্ধি সহায়ক পদার্থগুলিকে পবিবহন করে । উদ্ভিদের সালোকসংশ্লেষ 
ধরিযায়ও জল প্রয়োজন। এছাড়া জল অজ্কুরোদগমের আগে উৎসেচককে সক্রিয় করে। 


2. উদ্নতা (তাপমাত্রা- -757770927868) £ জীবদেহের জৈব রাসায়নিক কাজ স্বাভাবিকভাবে পরিচালনার জন্য 25৭ - 
২510 উদ্তা সবচেয়ে উপযুস্ত। এই উম্মতায় বিপাকীয় কাজে অংশগ্রহণকারী উৎসেচকগুলি খুব সক্রিয় থাকে। সাধারণত 4৭০ 
এব কম এবং 50০০-র বেশি উদ্তায় উৎসেচকের কাজ ব্যাহত হয়, ফালে বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। তা ছাড়া 50০০ এর বেশি উদ্মেতায় 
.প্রাটোপ্লাজমের কার্যক্ষমতা নষ্ট হয়ে যায়। উদ্চশোণিত প্রাণীদের (স্তন্যপায়ী, পাখি) দেহের উম্মতা অপরিবর্তিত থাকে, ফলে 
পবিবেশের উদ্মতার হ্রাস-বৃদ্ধিতে এর৷ প্রভাবিত হয় না। কিন্তু অনুষ্মশোণিত প্রাণীদের মোছ, উভচর, সরীসৃপ) দেহের উষ্মতার 
পরিবর্তন পরিবেশের উন্মতার পরিবর্তনে প্রভাবিত হয়। তাই শীতকালে পরিবেশের উষ্ণত৷ কমলে এই সব প্রাণীর বৃদ্ধি বন্ধ থাকে 
এবং গরমকালে স্বাভাবিকভাবে বৃদ্ধি চলতে থাকে। 



























পশ্চাতপ্াস্ত দিসি দাযুী 
অগ্রপ্রান্ত 58 









এত. এত পা 


চিত্র 5.12 / প্রাণীদের পুণবুৎ্প্তি (দখানে। হয়েছে £ এদেব কীন্ডকে বিভিন্ন 
অংশে বিউন্ত কবলে প্রতিটি খণ্ডিত অংশ পুনবুৎপঙ্চির ফলে সম্পূর্ণ প্রাণীতে 
পবিণত হয। হাইডাব অগ্রপ্রার্ত ও পশ্চান্প্রাস্ত কিটে দিলে বিল, অঙ্পোল 
পুনবুৎপণ্ডি খটে। প্লাশেবিয়াকে লশ্বালধিতাবে ছেদ কনলেও দুটি প্রানোরিয়ার 
পুনবুৎপন্ডি টে। 


সি 


ডি 










1.256 সীববি 


3. আলো (11218) 2 (1) উত্ভিদের বৃথ্ধিতে__সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য তৈরি করার জন্য আলোর প্রয়োজন। আলোর 
তীব্রতা কোশ বিভাজনকে প্রভাবিত করে । আলোর তীব্রতার প্রকারভেদ এবং শ্িতিকাল উত্তিদের সামগ্রিক বৃদ্ধিকে প্রভাবিও 
করে। সূর্যের লাল ও নীল রশ্মি উত্তিদের বৃদ্ধির সহায়ক। সূর্ধমুখী, টদ্যাটে। প্রভৃতি যেসব গাছ আলো ছাড়া ভালোভাবে বাড়ে মূ. 
তাদের আলোকপ্রেমী (1%0/21111০) উদ্ভিদ বলে। আনার, গোলাপ ইত্যাদি যেসব গাছ আলো ও ছায়া উভয় অবথ্থায় বাড়ে, তাদের 
আলোক নিরপেক্ষ (77010790101) উদ্ভিদ বলা হয়। ফার্ণ, মস্‌, কট প্রস্ততি যেসব গাছ কম আলো অর্থাৎ ছায়ায় ভালোভাবে 
বাড়ে, তাদের আলোকবিমুখী (11)0101)0016) উদ্ভিদ বলে। বীজের অক্কবোদ্গম আলোকের উপর অনেকটা নির্ভর কনে। 

(11) প্রাণীর বৃদ্ধিতে-_-আলোর সরাসরি কোনো ভূমিকা নেই। সূর্যালোকে প্রাণীব শ্বক ভিটামিন- সংশ্লেষ কবতে পাৰ 
এই ভিটামিনেব অভাবে প্রাণীদের অশ্থিবৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 

4 বায়ু 4৯77) £(9) উত্তিদের বৃদ্ধিতে_-লাখুব বিভিন্ন গাাসের মধ্যে অক্সিজেন, কার্বন ডাইঅক্সাইজ.ও নাইট্রোজেন বিশেষভাবে 
প্রয়োজন। (1) অক্সিজেন---এটি শ্বসন প্রক্রিয়ায় খাদ্য লাণিত কণে শন্ডি জোগায় । এই শঞ্জি দিয়ে নিভিন্ন বিপাকীয় কাজ পরিচাদি হ 
হয। (11) কার্বন ডাইঅক্সাইড-_-উদ্ভিদের সালোকসংশ্লেষ প্রক্িযার জনা বণর্বন ডাইঅক্সাইড প্রয়োজন। বায়ু থেকে উদ্ভিদ 00 
নেয়। (111) নাইট্রোজেন--_ বারুব নাইট্রোজেন শ্িতিক্রণ প্রকিয়ায় মাটিতে মা হয়। এতে মাটির উর্বরতা বাডে। বৃদ্ধিব 5 
প্রয়োজনীয় প্রোটিন সংশ্লেষের উদ্দেশে উত্তিদ এই শাইট্রোজেন গ্রহণ করে। 

(৮) প্রাণীর বৃদ্ধিতে - -অক্সিজেন বিশেষভাবে অংশগ্রহণ করে কারণ অগ্সিজেনের প্রভাবে জীবকোশের সঞ্ডিত খাদা জাবি 
হয় এবং শন্তি মুড কবে। এই শন্তি বিভিন্ন সংশ্গেষমূলক কাজে বাবহৃত হম। 

৯ উত্তিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধির অভ্যন্তরীণ শর্তাবলি (177(01779] [96195 00 (50৬/101) 01 1১181805 0110. 4৮101107215) 

5 খাদ্য (7060) 2 উত্ডিদ ও প্রাণীণ শুদ্ধি অন্য খাদ্য বিশেষ প্রয়োজন। খাদের মধ্যে শঙ্তি নিহিত থাকে। জীবাদহে ** 
শ্রকাপ জীবন প্রকিযা পবিচালশ! করার অন] শঙ্তির বিশেষ প্রয়োজন উত্ভিদ বীজেব ভিতব সঞ্জিত খাদ্য থেকে প্রাথমিক প্রতি" 
উপাদান সংগ্রহ কবে। পরবতী পায়ে পাতা ও গুল সৃছগিব পণ উত্তিদ সালোকসংশ্লেখ, প্রোটিন সংশ্লেষ প্রভৃতি প্রক্রিযাণ সাহ)” 
বিভিন্ন রকম খাদ্য তৈগি করে এবং এই সব খাদ্য থেকে পুষ্টি লাভ কনে উত্ভিদেব বৃদ্ধি ঘটে। 

প্রাণীরা শ্রণ অবস্থায় জাইগোটের কুপুম থেকে খাদ সংগ্রহ কবে। স্তনাপায়ীধপ্রাণীর ভুণ অমবার (300717) সাহা 
মাতৃদেত থেকে শাদা সংগ্রহ বে। পবণবতাঁকালে এই প্রাণীঝ। সাইবেব পরিবেশ থেকে খাদা সংগ্রহ কনে। প্রাণীব স্বাভাপিক খু” 
ভশ/ উপযুস্ত পরিমাণে কার্বোহাই।ডুট, ।প্রাটিন, চর্ধি তিল, ভিটামিন ও বিভিন্ন প্রকার খনিজ পদার্থ প্রয়োজন হয! 

€ হরমোন (01017501165) 7 (1) উত্ভিদেব বৃদ্ধিতে - অকসিন, ভিব্বারেলিন ও সাইটোকাইনিন প্রভৃতি হণমোনগুলি পিন 
ভুমিকা পালন করে। অঞ্সিন উত্রিদবেহে কোশ বিভাজন, কোশেব আমতন বুদ্ধি, অঙ্গজ ও প্ম্পমুকুলের বৃদ্ধি ইতাদি শির 
করে। তা ছাড়। আঞ্সনের প্রভাবে ডিশ্বাশম ফলে পরিণত হয়। জিব্বারেলিন নীজের সুপ্ত অবন্মা থেকে অঙ্কুবোদগমে সহাধ ৩ 
কণে। সাইটোকাইনিন কোশ কিভাজনে অংশগ্রহণ কবে। সম্ভবত অক্চিন ও জিব্ারেলিন উভয়ই ফুলের গঠনে সহাযতা কবে 

(11) প্রাণীদেব বৃদ্ধিতে -- হলমোনে প্রভাব লক্ষ করা যাশ। প্রাণীর বুদ্ধি প্রধানত পিটুইটারি গ্রণ্থি থেকে নিঃসৃত সোমাটোট্রপিক 
হবমোন এবং পাইবয়েড গ্রণখি নিঃসৃত থাইরজ্সিন হরমোনেব সাহাযো প্রভাবিত হয়। গোনাড থেকে উৎপন্ন যৌন হরমোন এ 
বৃদ্ধিকে প্রভাবিত কবে। পতগ্জেব বৃধধি ও বুপান্তর এক্ডাইসোন (1:১7) হরমোনের সাহাযো ঘটে। 

7. উৎসেচক (127237805) £ জীবে সব রকম শারীরবৃত্তীয় প্রক্রিয়া (যেমন বৃদ্ধি) উৎসেচক নিয়ন্ত্রণ করে। 

&. ক্ষত (৬/88180)-- জীবদেহে কোনে! অংশ ক্ষত হলে সেই স্থানে কোশের দ্রুত বৃদ্ধি ঘটে। 

৬ উদ্ভিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধির পার্থক্য 1)1161970 1)9(৮/607) [12170 81101111781 €570৬/61॥) ৫ 
. উদ্ভিদের আজীবন (মৃত পযত্ত) বৃদ্ধি ঘটে অর্থাৎ খৃ্ধি অনিদিষ্ট। 
, উদ্ডিদে প্রাথমিক বৃদ্ধির পর গৌণ বৃদ্ধি ঘটে। 
, উদ্ভিদের বৃদ্ধি সমগ্র দেহে না হয়ে বিশেষ বিশেষ অংশে ঘটে। 
, বিষ অঞ্থখলে ভাজব কলায় সাহায্যে বৃদ্ধি ঘটে। 






2. প্রাণীদের কোনো গৌণ বৃদ্ধি নেই। 
3. সমগ্র দেহে বৃদ্ধি ঘটে। 

4 প্রাণীদেহে কোনো বিশেষভাবে চিহিতি বর্ধিষ্থু অচল নেই এবং 
ভাজককলা থাকে না। প্রাণীর বৃদ্ধি দেহের সব কলায় ঘটে। 







এ 9 9 পে 


হাতে ইরতিহন 


[বৃদ্ধি রুপাত্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 







ভঠপের বৃদি, 


5. উত্তদের বৃদ্ধির মধ্যে সুসামঞ্জস্য পরিকল্পনা দেখা যায় না। 
।€ উত্ভিদের বুদ্ধি সমভাবে সকল অঞ্জো৷ দেখা যায় না। 
 গ উচ্চতর উত্ভিদে বৃদ্ধিজনিত- বার্ষিক বলয় (/১117891 1117) 
গঠিত হয়। 





ৃ প্রানীর বৃদ্দি। ৃ 


5. রাণীর বৃদ্ধি সুসাঘপ্তস্যভাবে ঘটে। 
০. প্রাণীর বৃদ্ধি সমভাবে সর্বাঞ্জে ঘটে। 
7. প্রাণীদেহে বৃদ্ধির এই ধরনের কোনো নিদর্শন দেখা যায় না। 







ূ 
1 
ঈ/... মি, নু রি... ...................... এ স্প্রে 2 তো ৫ .. ঘযেস্প্যা [পর 
] এ পল 

২), 


ৃ রঃ 2.4. জীবের পরিস্ফুরণ 105৬51ভা ০01 089) ঠ 


১১... ০০০০০ এ পাপী? এ. ১... 08 


হা 


প্র ০ সপ ৮৮৮ পাপে শা াপপআজচ ঘট শপ শশা সা শশী ক 


মন্দ এককোনী জীবের বৃদ্ধি একটি টানার থাকে। 
কিন্তু বুকোশী জীবের কোশ বিভাজন এবং অপত্য কোশের আয়তন বৃদ্ধির ফলে বৃদ্ধির লক্ষণ প্রকাশ পায়। এইসব অপত্য কোশ 
থকে ক্রমশ দেহের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ গঠিত হয়। বৃদ্ধির যে পর্যায়ে একটি কোশ থেকে মাইটোটিক বিভাজন ও পরিবর্তনের মধ্য দিয়ে 
বহুকোণী জীবের সামগ্রিক প্রকাশ ঘটে তাকে পরিস্ফুরণ বলা হয়। 


ঙ বৃথ্ধি ও পরিস্ফুরণের মধ্যে পার্থক্য (1)116167706 7066৮/6677 0570৮/111 আত [)৩%0101)1011) 3 


| রমা 













এই প্রক্রিয়ায় কোশেব বা দেহের সামগ্রিক আয়তন বাড়ে, 
কোনো সণ সৃি তয় না। 

। 2. বের জীবন ইতিহাসের যে-কোনো দশায বৃ্দি ঘটে। 

। ২. বধির জন্য পধিস্কবণেব প্রযোজন হয় শ।। 

৷ 4 এই প্রকিয়ায় কোশের গুণগত কোনো পরিবর্তন হয় শা। 
5. জন্ম থেকে মৃত্যু পর্যস্ত যে-কোনো সময় বৃদ্ধি ঘটতে পারে। 





. এই প্রপ্রিয়ায় নিষিড ৭ বা | অনিমিও রা বিভিন্ন দশাব ভুণ 
গঠনে মাধ্যমে পর্ণাঙ্ঞ জীবে পধিণত হয়। 

ভীবের তীবনচরেব শুধুমাত্র ভ্রণ দশাগুলির পপিস্ফুরণ খটে। 
পরিশ্ুরণেব জানা বৃদ্ধির প্রয়েজন হয়। 

এই প্রক্রিয়ায় কোশেব গুণগত পবিবর্তন এবং রুপান্তর পটে। 
জীবনচক্ে শরধুমাএর ভুণদশাগুলি গঠনের সময পারিস্ফুরণ খটে। 


)-১ 


৮ 3৯ ০৪ 


৯ মানুষের ব্দ্ধি এবং পরিস্ফুরণ (€70৬%11) 2180 06৮10110110 17) 1108170011) 2 


মানুষেন প্রাথমিক বৃদ্ধি অর্থাৎ নিষিস্ত ডিম্বাণু থেকে ভ্রুণের রূপাত্তর মায়ের ফালোপিয়ান নালি (ডিশ্বনালি) এবং জবায়ুতে 
ঘটে। জরায়ুতে ভ্ণের বৃদ্ধি হতে 280 দিন সময় লাগে। জন্মের পর শিশুর বৃদ্ধি মায়ের দেহের বাইরে ঘটে । 

(8) গর্ভাবস্থায় জুণের বৃদ্ধি__জুণাবস্থায় ভ্ণের দেহের সব অংশে একই ভাবে ঘটে না, যেমন- 

(1) ভ্রুণের দু'মাস পর্যন্ত অন্যান্য অংশ থেকে মাথার অংশটি বেশি বাড়ে। মাথাপ অংশটি দেহের 'অর্ধেক থাকে। 





চিত ৪.13 £ মানুষের জূণ অবশ্থায় ও পরধর্তীকালে আকৃতি ও বিডি অঞ্জোর আনুপাতিক বৃদ্ধি। 
জীববিদ্যা (1)--17 


: (9) জুণের দু"মাস অবন্থায় পা-দুটি সব থেকে ছোটো থাকে । এর পরেই হাত-পায়ের বৃদ্ধি অগ্নিক হয়। মাথার বৃদ্ধি কমে যায়। 
(৮) জন্মের পর-_শিশুর দেহ বৃদ্ধির হার অত্যন্ত দ্ুত হয়। এই সময় মানুষের বৃদ্ধি অন্যান্য প্রাণীদের মতো ঘটে, যেমন-__ 
দেহের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে পায়েরও বৃদ্ধি ঘটে। এভাবে দেহের বাইরে এবং ভেতরের বিভিন্ন অংশের বৃদ্ধি চলতে থাকে৷ 
মানুষের বৃধ্ধি প্রায় 22 বছর পর্যস্ত হয়, পরে দেহের বৃদ্ধি বন্ধ হয়ে যায়। জীবের বৃধ্ি স্বাভাবিক শারীরবৃত্তীয় ঘটনা যা বিভিন্ন 
কারণসমূহ, যেমন-__ বংশগতি, পুষ্টি, হরমোন ইত্যাদি দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। বিভিন্ন সময় মানুষের বৃদ্ধির হার একই রকমের হয় না। 
দেহের বৃদ্ধি সব থেকে বেশি হয় জুণ অব্থার 9 মাসে এবং বয়ঃসম্ধিকালের (12-16 বছর) সময়। দেহের বৃদ্ধির হার কম হ্য 





4-12 বছর. এবং বয়£সম্ধিকালের পরবর্তী সময় (18.22 বছর)। এর পর মানুষের বৃদ্ধি বন্ধ হয়ে যায়। দেহ বৃদ্ধির জন্য জিন, 
পুষ্টি, হরমোন ইত্যাদি দায়ী। 
ড জন্মের গর মানুষের বৃদ্ধিতে বিভিন্ন হরমোনের প্রভাব (1২016 0111017)01069 17) 1১096-110691 71101719817 (8৮501) ? 
ৃ সময ্ ৃ ( বয়স, ) ৃ রং হরমোন ) ্ ছে হার টি 
| 
|. শিশু অবস্থায় 4 থেকে 10-12 বছর থাইমাস গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত থাইমিন, অগ্র | মন্থর হারে বৃদ্ধি ঘটে। 
2. বাড়স্ত শিশু /2-14 বছর পিুইটারি গ্রন্থি থেকে 5ণখুন ও থাইরয়েড | মাঝারি ধরনের বৃদ্ধি ঘটে। 
গ্রদ্থি থেকে থাইরক্সিন ক্ষরিত হয়। : 
২ বয়ঃসম্িকাল 14-18 বছব শৃকাশয় থেকে টেস্টোস্টেবন ও ডিম্বাশয় | বৃদ্ধির হার বাড়ে এবং এই | 
থেকে ক্ষবিত ইন্টোজেন ও প্রোজেস্টেবন | সময় দেহে মুখা ও গৌণ যৌন 
হরমোন। গ্রশ্থিব বৃদ্ধি ঘটে। 








4. বযঃসম্ধিকালের | 22-253 বছব 5111 হরমোন দেহে কাজ করতে পাবে বৃদ্ধিব হার বন্ধ হয়। 
পর শা। যৌন হরমোনের ক্ষরণ কমে যায়। 
শ্ 


বুপাস্তবেরব সংজ্ঞা এবং প্রকারভেদ (09111111017 2780 71570 95 ০ 
2 


€* (2) সংজ্ঞা (19611711107) $ প্রাণীর জীবনচক্রে যে প্রক্রিয়ায় একটি বিশেষ অস্তর্ব্তী, প্রাক্‌ পূর্ণাঙ্গ ও স্বাধীনজীবী দশা 
সৃষ্টি হয়, যার ফলে দেহ গঠন পরিবর্তিত হয়ে শেষে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীদেহ গঠিত হয় তাকে বুপাত্তর (৬7 0877)010)150585) বলে । 


রুপাস্তরের সাহায্যে একটি প্রাণীর প্রাক-পূর্ণাঙ্গ দশার দেহের কিছু অঙ্গের ক্ষয়প্রাপ্তি বা বিলোপ ঘটে, এবং পূর্ণাঙ্গ 
দশাব উপযোগী এবং কার্যকরী কিছু অঙ্গ গঠিত হয়। প্রধানত পতঙ্গ এবং উভচর শ্রেণির প্রাণীদের জীবনচকে বুপাস্তর ঘটে। 


শে পপ ০ পপ পা ১৪৮০ উপ 
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১৮ উর ৬ রি 31 নি 0 % $ ৃ্‌ 


চি 
জয্তে 

রি ভি 
ইসি 


চিত্র 514? মুরগির প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ। 


বৃদ্ধি, বুপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি ক 


2 (১) রুপাস্তরের প্রকারভেদ (17065 91 71669775079179515) £ প্রাণীর জীবনচক্রে প্রধানত দু'ধরনের বুপাস্তর ঘটে, 
যেমন- অসম্পূর্ণ রূপাস্তর ও সম্পূর্ণ রুপাস্তর। 

]. অসম্পূর্ণ বুপাস্তর (11700707791966 1৬16 08781017)1)9515) £ সংজ্ঞা _যে ধরনের বৃপাততরে প্াক-পূর্ণাঙ্গ (8৮৬-908816), 
স্বাধীনজীবী (ছ766 11%1016) দশা পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর মতো দেখতে হয় তাকে অসম্পূর্ণ রূপাস্তর বলে। 

অসম্পূর্ণ রুপাস্তরে প্রাক্‌ পূর্ণাঙ্গ দশাটিকে নিম্ফ 0১107) বলে। নিশ্ফষ খোলস ত্যাগ (/০০11)78) করে এবং কয়েকটি দশা 
বা ইনস্টার (175197) গঠনের মাধ্যমে ধীরে ধীরে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয়। এক্ষেত্রে কোনো লার্ভা ও পিউপা (1৯072) দশার 
স্টি হয় না এবং প্রাক্‌-পূর্ণাঙ্গ দশাটি সবসময় স্বাধীনজীবী ও খাদক অবস্থায় থাকে৷ যে সমস্ত প্রাণীদের জ্লীবনচক্রে অসম্পূর্ণ 
বৃপাস্তর ঘটে তাদের হেমিমেটাবোলাস (1710101175120193) প্রাণী বলে। উদ্দাহরণ-_আরশোলা, ঘাসফড়িং, পঞ্জপাল ইত্যাদি । 

2. সম্পূর্ণ রূপাস্তর (09011191966 ?$16017)01737)0519) ৪ সংজ্ঞা-_যে ধরনের রুপাস্তরে প্রাক্‌-পূর্ণাঙ্গ, স্বাধীনজীবী দশা 
পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর মতো দেখতে হয় না তাকে সম্পূর্ণ বৃপাস্তর বলে। 

সম্পূর্ণ বৃপাত্তরে প্রাক-পূর্ণাঙ্জা দশাটিকে লার্ভা বা ক্যাটারপিলার (08101071119) বা ম্যাগট (18801) বলে। লার্ভা দশা 
বযেকবাব খোলস ত্যাগ (09107) করে এবং দেহ গঠনের পরিবর্তনের মাধ্যমে পিউপা (1১17) দশায় পরিণত হয। পিউপা 
দশাতে প্রাণীটি কোনো খাদ্য গ্রহণ করে না। এই সময় পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর দেহগঠনের প্রয়োজনীয় অঙ্গ প্রতাঙ্গ গঠিত হয় এবং 
পূধশেষে পিউপার খোলস কেটে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর সৃষ্টি হয়। যে সমস্ত প্রাণীদের জীবনচক্রে সম্পূর্ণ রূপাস্তর ঘটে তাদের 
হোলোমেটাবোলাস (1701077310)01)015) প্রাণী বলে। উদাহরণ--- প্রজাপতি, মথ, মাছি, মশা ইত্যাদি। 


৯ বুপাস্তর প্রক্রিয়ায় হরমোনের ভূমিকা (7016 01 11017786001865 ॥7) 91 610017101])1)0515) 2 

প্রাণীর জীবনচক্রের রূপাস্তরে হরমোনের বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ ভূমিকা দেখা যায়। বিশেষ করে ক্রাসটেসিয়ান (011১17০০৫1১) 
লং পতঙ্জোব (10159০(১) মোল্টিং বা খোলস ত্যাগের সময় এই সব হবমোনের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । 

& পতঙ্গের বুপাস্তর (1$1012171071)189515 01 17)5601) £ 

পতঙ্গের নিউরোসিকেটারি কোশ থেকে নিঃস্ত 
নিউরোহরমোনসমূহ প্রধানত নির্মোচন (৬)1(178) ও বৃদ্ধি 
(ঞ৯/]))-কে নিয়ন্থণ করে চিত্র 5.15)। মস্তিক্ষের 
নিউরোসিক্রেটারি কোশ-নিংসৃত হরমোনটি আব্মনের মাধ্যমে 
প্রবাহিত হয়ে কর্পাস কার্ভিয়াকাম (0:010115 ০8101901177) 
নামক অংশে পৌঁছায় ও এই স্থান থেকে এটি 
প্রোথোরাকোট্ট্রোফিক হরমোন (7001)018000012110 1001- 
10076) বলে। প্রোথোরাকোনট্রোফিক নিউরোহরমোন বক্ষে 
অবস্থিত প্রোথোরাসিক গ্রন্থিকে (0%00)019010 81875) 
উদ্দীপিত করে এবং প্রোথোরাসিক গ্রন্থির হরমোন ৫০- 
1)0178010 812/7010171017০) বা একৃডাইসোন (254/50179) 
নামক হরমোন নিঃসৃত হয়। এক্‌ডাইসোন পতঞ্জের নির্মোচন 
প্রক্রিয়ায় সহায়তা করে। এছাড়া কর্পাস আ্যালাটাম (007505 
91191017) নামে মস্তিষ্কের পশ্চাৎ অংশে অবস্থিত গ্রন্থি থেকে 
জুভেনাইল হরমোন (19217115 1017)075) উৎপন্ন হয়। হরমোন 
জুভেনাইল হরমোন লার্ডার বৃদ্ধি ঘটায় কিন্তু রূপাস্তরে 0$০15- 
[01001)9515) বাধা দেয়। ভায়াপজ (0193896) নামে একটি ন্‌ স্রে্হ্৮ ৪ 
ঘুমস্ত অবস্থা 0907721/ ০0748101) পতঙ্গোর বৃদ্ধিকে চিত্র 5:15 £ পতঙ্গের বিভিন্ন হরমোন ও তাদের কাজ &) নির্মোচন প্রক্রিয়া 
নিয়ন্ত্রিত করে। উ পরোস্ত হরমোনসমূহ সামগ্রিকভাবে (৪) লার্ভার বৃদ্ধি ও রুপাত্তর। 


সলিল পা পিস সীল শিস 







নিউরোসিক্রেটারি কোশ 


(প্রাথোরাসিক গ্রশ্থি 











জ্ভেনাইল হরমোন 


এরি 
একডাইসোন 





পতঙ্গের জীধনচক্রের বিভিন্ন অবস্থার পরিবর্তন ও বুপাস্তর ঘটায়। পতঙ্গের যৌন জনন প্রক্রিয়াতে হরমোনের কার্যাবলির 
প্রভাব দেখা যায়। 




















চিত্র 5.16 £ প্রজাপতিব পরোক্ষ পবিস্ফুরণের চিত্রবূপ। 
& ব্যাঙের জীবনচক্রে রুপান্তর (৬1619111011070515 17 076 1106 05০1৩ 01 0105) 


ব্যাঙের জীবনচক্রে ডিম থেকে লার্ভা বা ব্যাঙাচি (1701)1) সৃষ্টি হয়। ব্যাঙাচি স্বাধীনজীবী একটি অপরিণত দশা। ব্যাঙাচিব 
পরিস্ফুটন তিনটি দশায় ঘট, যেমন -- 


| এ “পরার, পপ এ+ পপ এ 12 ও এপস 


১ শাণু 













ডিম্বাণু 
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শা শ্ট পাশ শশী শীশিশটি ++ শ্াশিইীশিশীশাশি শি িশিএ 





০৮০ সপ ক এআ 


ব্যাভের ভ্রাণর 


পরিস্ফুরণ 
দশা ূ 





ব্যাঙাচির 
বুপাস্তর দশা 


এ পা পপ ৯ ২৭ সপ 


চিত 8.17$ কুনো হ্যাং-_তার জীবনচর্রের ঘৃষ্ধি, পরিণতি এবং দশাগুলির চিতরনপ। | 


বৃদ্ধি, রূপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 1.2611 
() প্রিমেটামরফোসিস্‌ (551061811010119515)-_ এই সময় ব্যাঙাচির দেহের বৃদ্ধি ঘটে। 
(7) প্রোমেটামরফোসিস্‌ (101701210010170515)- এই সময় ব্যাঙাচির পশ্চাৎপদ গঠিত হয়। 


(111) মেটামরফিক ক্রাইম্যাব্স (15081701010 011779)-_-এই সময় ব্যাঙাচি থেকে পূর্ণাঙ্গ ব্যাং সৃষ্টি হয়। এই দশায় 
অগ্রপদ গঠিত হয়, ঠোঁট বিনষ্ট হয় মুখছিদ্র প্রশস্ত হয় এবং লেজ অপসারিত হয় বা সংকুচিত হয়। 


থাইরয়েড গ্রন্থি নক থাইরঞ্সিন হরমোন (717/10%176 1077017৩) ব্যাঙাচির বুপাস্তরে বিশেষ রী পালন করে। 





| তি বা, +4 পপ 8 
ণ %. নি? রি শ্লিভ 0? তা 
1১০ ॥ 11 . ৃ পট 
বা, রা 9 টি বার্ড 59795৩1 ৭55) ৩, রি 
| শাধনিছি ইল রা রি ২ 43 
ঠা ৬০ পা ৪ 
৪! ৪০০০ জং 


৫ [নরনরারািরাদাদিি 01 96786506880€) 2 টার থেকে মৃত্যুর আগে পর্যন্ত ক্রমশ 
ক্ষয়প্রীপ্ত হয়ে যে অবনতিজনিত পরিবর্তন ঘটে ও জীবনকাল হ্রাসপ্রাপ্ত হয় তাকে বার্ধক্যপ্রাপ্তি বলে। 





/৯, উদ্ভিদের ৮৮০০ ০5০77656:607505 | ৯] ৪805 


একটি বীজ অঙ্কুরিত হয়ে আস্তে আস্তে মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল গঠন করে পরিণত হয । এবপর ক্রমশ বার্ধক্য আসে। 
বার্ধকায দশাতে দেহ ক্ষয়প্রাপ্ত হয়ে অবশেষে মৃত্যু ঘটে। পরিণত দশা থেকে মৃত্যু পর্যস্ত কালকে বার্ধক্য দশা বলে। 


শে (3) উদ্ভিদের বার্ধক্যপ্রাপ্তির বিভিন্ন লক্ষণ ও পরিবর্তন (1)1101621, 55787096075 21801 01791156501 5617)65- 
€67866) 2 

সব উদ্ভিদের বার্ধকা একরকমভাবে আসে না। তাই এদের বিভিন্ন ভাগে বিভন্ত করা যায়। 

সম্পূর্ণ উদ্ভিদের বার্ধক্য (১০116560756 0 701৩10)-_ যেসব উদ্ভিদ জীবনে একবার ফুল ও ফল ধারণ কবে মরে 

যায় তাদের নার্ধক্য সমগ্র উত্ভিদে একই সঞ্জে আসে। ফল পরিণত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে এদের আয়ুও শেষ হয়। উদাহরণ-_ 
একবর্ষজীবী উদ্ভিদ, যেমন--ধান, গম, ছোলা, সয়াবীন ইত্যাদি। দ্বিবর্ষজীবী উত্তিদের মধ্যে মূলো ও সরষে। বহুবর্ধজীবী উত্ভিদেব 

2. উত্তিদ অঙ্গের বার্ধক্য (9০195001705 
91711 0%817)- যেসব উত্ভতিদে বহুবার ফুল 
ফল হয় তাদের মৃত্যু ফুল ফলের সঙ্গে জড়িত 
নয়। এদের কোনো অঙ্গ, যেমন- কাণ্ড, পাতা, 
ফল ইত্যাদি নির্দিষ্ট সময়ে নষ্ট হতে পারে। কিন্তু 
এর সঙ্গে সমগ্র উদ্ভিদের মৃত্যুর কোনো সম্পর্ক 
নেই। অঙ্জের বার্ধক্যকে তিনভাগে বিভন্ত করা 
যায়। 


() ফান্ডের বার্ধক্য (901755001705 0 
50017)-_- কোনো কোনো বহুবর্ধজীবী বীরুৎ চিত 5.18ঃ উদ্ভিদের বিভিম প্রকার বার্ধক্য £ &-সম্পূর্ণ উদ্ভিদের বার্ধক্য, ৪-উত্তিদ অঙ্গের 
জাতীয় উত্তিদে মাটির উপরের অংশ- প্রতিবছর বার্ধক্য, ত১উদ্তিদ কাণ্ডের ও পাতার বার্ধক্য, [১-উত্তিদের পাতার বার্ধক্য (উদ্ভিদের কঃলো 

| | এ অংশগুলি বার্ধক্যপ্রাপ্ত বোঝানো হয়েছে)। 
মরে যায় কিন্তু নীচের অংশ জীবিত থাকে। একে 
কাণ্ডের বার্ধক্য বলে। উদাহরণ-__গ্লেডিওলাস, কলা প্রভৃতি, 

(11) যুগপৎ পত্র-বার্ধক্য (910708102175089 168 91555061706) কাষ্ঠল পর্ণমোচী উদ্ভিদের মধো পাতা বছরের একটি 
ধতুতে ঝরে যায়। এই পাতা ঝরে বা অন্যান্য অঙ্জা খসে পড়াকে যুগপৎ বার্ধক্য বলে। উদাহরণ-_আপেল, ওক প্রদ্কৃতি। 

(11) ক্রমাঘয়ে পরিবর্তন বা ধারাবাহিক বার্ধক্য (96৭16110181 59765061706)-_ এই প্রকার বার্ধক্যে পরিণত পাতাগুলি,ঝড়ে 





পড়ে। এসব উত্তিদের পাতার জীবন পরিসর সীমিত- _সেই কারণে বৃক্ষগুলি লম্বায় বাড়ে এবং নীচের দিকের পাতাগুলি ঝড়ে 
যায়। একই ভাবে নতুন পাতা জন্মায় এবং পুরানো পাতা খসে পড়ে। উদাহরণ- শিশু, শাল প্রভৃতি। 

পরে (০) উত্তিদের শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তন ও বার্ধক্য (127755101051081 01798116565 2750. 961885068)08 ]78 19188)65) 5 
বার্ধক্য হল উদ্ভিদের সব অঙ্গের গঠনগত ও শারীরবৃত্তীয় অত্যধিক পরিবর্তনের ফল। এই পরিবর্তনগুলি হল-_6) কোশেব 
আকৃতি হ্রাস পায় এবং কোশপর্দায় আকথ অঙ্গাণুগুলির রোইবোজোম, এন্ডোপ্লাসমিক জালিকা, মাইটোকনড্রিয়া প্রভৃতি) কর্মক্ষমতা 
বিনষ্ট হয়। (1) সালোকসংশ্লেষের হার কমে যায়, শর্করার পরিমাণ হাস পায়, তাছাড়া শ্বসনের হার কমে যায় । (1) ক্লোরোফিল 
তৈরি হয় না ও আ্যাম্থোসায়ানিনের সপ্টয় বেড়ে যায়। (৮) প্রোটিন কম তৈরি হয। (৬) পাতা ঝরে পড়ার আগে পুষ্টিত্রব্যগুলি 
কাণ্ডে সপ্মারিত হয়। (৮) ক্রোমাটিন বস্তুর বৈশিষ্ট্য পবিবর্তিত হয় | (৬71) উদ্ভিদের আত্তীকরণ ক্ষমতা (45517711811%5 00৮৮), 
প্রোটিন, [1 /১, টা &-এর উপচিতি প্রক্রিয়ার হ্রাস ঘটে। 


কা 2051 561165007706 17 /৯ 8880 





প্রাণীর ক্ষেত্রে মুখ্য বৃদ্ধিকাল অতিক্রম করে বিরতিকাল (3180018) আসে। এরপর থেকে ক্রমশ বার্ধক্য আসে। বার্ধব্য 

থেকে দেহের ক্ষয়জনিত পরিবর্তন ঘটে ও শেষে মৃত্যু হয়। এখানে হাজার হাজার প্রাণীর বার্ধক্য, আলোচনা ন৷ করে মানুষেব 

১82 - বার্ধক্য আলোচনা করা হল। মানুষের বার্ধব: 
আবন্ত হয় সাধারণত 40 বছব বয়সের পব। 
বার্ধক্য দশায় পরিবেশের একটা বড়ো ভূমিক! 
পালন কবে। মানুষের বার্ধক্যেব লক্ষণগুলি 
নীচে দেওয়া হল--. 

(1) বয়সের সঙ্গে সঙ্জো মানুষের চুল 
পাকে। (11) চোখের দৃষ্টি শস্তি কমে আসে ফালে 
কম এপ্রং অল্প আলোতে পড়াশুনো করতে পাপে 
না। (11) শ্রবণ ক্ষমতা কমে যায়। 0৬) জিভেব 
স্বাদকুঁড়ি গুলির সংবেদনশীলতা ক্রমশ নষ্ট, হযে 
শ্বাদ গ্রহণের ক্ষমতা হ্রাস পায়। (৬) ঘ।ণ ক্ষমতা 
কমে আসে। (৬) পেশির কোশেব পরিবর্তন 
ঘটে। পেশি কোশগুলির শ্িতিম্থাপকতাও নষ্ট 
হয়, এর ফলে পেশি শিথিল হয়ে পড়ে! 
বলে সহজে হাড় ভেঙে যায়। স্ত্রীলোকের মাসিক যৌন চত্র বন্ধ হয়ে যায়। (৬11) রোগ প্রতিবোধ ক্ষমতা কমে। মস্তিষ্কের 
নার্ভকোশের অপজনন (10807018001) ঘটে। (৯) হৃৎপিগু, ফুসফুস ও বৃক্কের কাজ ও ক্ষমতা ক্রমশ হাস পায়। 

এইভাবে ক্ষয়ক্ষতি হতে হতে একসমযে শারীরবৃত্তীয় কাজ বন্ধ হয়ে মানুষের মৃত্যু ঘটে। প্রত্যেক জীবেব ক্ষেত্রে প্রায় একই 
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জীবের জীবনের পূর্ণাঙ্গ দশা থেকে বার্ধকোর দিকে এগিয়ে যাওয়াকে বয়ঃপ্রাপ্তি বলে। এর মৃত্যু জড়িত নয়। 


জীবই একটা নির্দিষ্ট সময়ের পরে ক্রমশ বৃদ্ধ হতে থাকে। তবে কেন বয়ইপ্রাপ্তি ঘটে তা এখনো সঠিক ভাবে জানা যায়নি। এটি 
একটি জটিল প্রক্রিয়া। 








__বিজ্ঞানের যে শাখা অধায়ন করলে বয়ংপ্রাপ্তি সম্বম্ধে বিশেষভাবে জানা যায় তাকে গেরেন্টোলজি বলে। 


' বুদ্ধি, বুপাস্তর ও বয়পপ্রাপ্তি 


€% বয়ংপ্রাপ্তির সংজ্ঞা (1)917716700 01826105) ৫ যে জৈবনিক প্রক্রিয়ায় জীবদেহের কোশ, কলা ও দেহের বিভিষ্ন 
অঙ্গের গঠন ও কার্যাবলির ক্রমশ অবনতির ফলে যে পরিবর্তন আসে তাকে বয়ঃপ্রাপ্তি বলে। 
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বয়ঃপ্রাপ্তির দিকে এগিয়ে যাওয়ার সময় প্রাণীর সব অঙ্গের একই সঙ্গে অবনতি ঘটতে থাকে। কিন্তু উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ফুল 
ফোটা, জনন ও বীজের পরিণতির পর সব অঙ্গ একসঙ্গে বার্ধক্যের দিকে এগিয়ে যায় ন৷ অর্থাৎ বয়ঃপ্রাপ্তি একসঙ্গে হয় না। 
উত্তিদের বার্ধক্যের দিকে এগিয়ে যাওয়ার পরিবর্তনগুলি নীচে সংক্ষেপে আলোচনা করা হল। 

() বার্ধক্যের দিকে এগিয়ে যাওয়ার প্রধান লক্ষণ-_ পাতার ক্লোরোফিল নষ্ট হয়, ফলে পাতাগুলি হলুদ হয়ে যায়। 

(1) পাতার ক্লোরোপ্লাস্টিডের গ্রাণার পর্দার বিনষ্ট হয় এবং রাইবোজোম, এণ্ডোপ্লাজমিক জালিকা প্রভৃতি কোশের 
অঞ্|ণুগুলির কাজ ব্যাহত হয়। অবশেষে মাইটোকন্ড্রিয়ার সক্রিয়তা নষ্ট হয়! 

(11) উত্তিদ কোশের বিপাকীয় কাজ সঠিকভাবে ঘটে না। 

(৮) সালোকসংশ্লেষ ও শ্বসনের মতো গুরুত্বপূর্ণ শারীরবৃত্তীয় পদ্ধতি হাস পায়। 

(৮) প্রোটিনের পরিমাণ কমতে থাকে । ত। ছাড়া প্রোটিন, হা, ও [0খ/.এর উপচিতি প্রক্িযার হ্রাস ঘটে। 

(৯1) পরবর্তী পর্যায়ে অনেকগুলি অঙ্গের কোশবিভাজন প্রক্রিয়া! নষ্ট হয়ে যায় ও টা, অণু বিনষ্ট হয়। 

(৮1) পরিশেষে উদ্ভিদের শাখাপ্রশাখা শুকিয়ে যায় এবং ফুল, ফল প্রভৃতির ধারণ ক্ষমতা বন্ধ হয়ে যায়। 
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প্রাণীর মধ্যে বিশেষ করে মানুষের বার্ধক্যের দিকে এগিয়ে যাওয়ার লক্ষণগুলি সহজেই লক্ষ করা যাঞ্ু। মানুষের বার্ধক্য দশার 
সঙ্চে অঙ্জাসংস্থানগত, শারীরবৃত্তীয়, 'কোশীয় ও অকোশীয় সব কিছুর বৃপাস্তর ঘটে। নীচে বার্ধক্যজনিত শারীরিক পরিবর্তনগুলি 
মালোচনা করা হল। 


ৃ গু কয়েকটি জীবের জীবনকাল (1,166 51১88) 019 6৬ 07870101575) ও 

| |. মে ফ্লাই (1455 1) 1 দিন ০. হাতি (21001011) 80 বছর 

| 2. বাঁদর (1076১) 26 বছর 7. ইগল (29810) 90 বছর 

| 3. কুকুর 09০8) 20-30 বছর ৪. মানুষ (81) 100 বছর 

| 4. বিড়াল (01) 75-40 বছর 9. প্যারট (0৮7০1) 140 বছর 
9. ঘোড়া (70156) 60 বছর 10. কচ্ছপ (10191১6) 200 বছর 


গু মানুষের শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তন ও বয়ঃপ্রাণ্তি (12179 5191051091 01/878555 01 [700 2110 /8001116) ৫ 


|. হৃৎপিও-__বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে হৃৎপিণ্ডের কার্যক্ষমতা অনেকটা কমে যায়। এই কারণে একজন 70 বছর বয়ক্ক 
মানুষ স্বাভাবিক 25 বছর মানুষের তুলনায় প্রতিমিনিটে হার্দ উৎপাদের পরিমাণ প্রায় 30% শতাংশ কম হয়। 

2. রস্তবাহ__ বয়স্ক মানুষের রম্তনালির স্থিতিস্থাপকতা নষ্ট হয় বলে, রক্তের চাপ বাড়ে। 

3. ব্রস্ত__ 0) অধিকাংশ অশ্থি ক্রমশ নিষ্কিয় হলুদ মজ্জায় পূর্ণ হয়ে যায় বলে সক্রিয় লোহিত মজ্জার অভাবে £৪০-এর 
উৎপাদন ব্যাহত হয়। এই কারণে রন্তের পরিমাণ (81০9৫ ৬০476) কমে যায়। (1) ছ২৪০-এর পরিমাণ কম হয় বলে রক্তে 
হিমোগ্লোবিনের পরিমাণে হাস ঘটে। (1) রস্তে হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ কম হওয়ায় রস্তে অক্সিজেন গ্রহণের পরিমাণ (0১- 
[0198/৩) কম হয়। 20-25 বছর বয়সে দেহের সম্পূর্ণ রন্ত প্রতিমিনিটে প্রায় 4 লিটার অক্সিজেন বহন করে কিন্তু 75 বছর বয়সের 
মানুষের এই পরিমাণ কমে গিয়ে প্রায় 14 লিটার হয়। (+) রক্তে লিম্ফোসাইট শ্বেতকণিকার সংখ্য। কমে যায়, ফলে অনব্রম্যতা 
ক্ষমতা ([াযাঃ01119 (০৬৩) কমে যায়। এই কারণে সামান্য সংক্রমণে দেহে সহজেই রোগ সৃষ্টি হয় 


1৮+-৮০০০৭-- সর 


4. ফুসফুস--- বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে ফুসফুসে বায়ু ধারণ ক্ষমতা প্রায় 44 শতাংশ কমে যায়। ফুসফুসের 
স্থিতিম্থাপকতা' এবং এই কারণে বিভিন্ন কলাকোশে অক্সিজেনের সরবরাহ কমে যায়। 

5. বৃক্-_ বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে সক্রিয় নেফ্রুনের সংখ্যা কমে যায় ফলে মূত্র উৎপাদন এবং ঘৃত্রের রেচনেব 
পরিমাণ ব্যাহত হয়। এছাড়া নেফ্রনের গ্লোমেরুলাস এবং বৃর নালিকার কার্য ক্ষমতা হ্থাস ঘটে ফলে বিভিন্ন রকমেব 
অস্বাভাবিক অবস্থা যেমন গ্লাইকোসুরিয়া, ইউরেমিয়া ইত্যাদি ঘটে। 

€. পরিপাক তন্ত্র বৃদ্ধ বয়সে () জিভে স্বাদ কোরক (851০ ০৫১)-এর সংখ্যা প্রায় স্বাভাবিকের চেয়ে প্রায় 1 

₹শ কমে যায়। (1) পাচক রসের ক্ষরণ হ্রাস পায়। এছাড়া পাচক রসের বিভিন্ন এনজাইমের পরিমাণ কমে যায়। (11 
এনজাইমের অভাবে দেহে পরিপাক ক্রিয়া ব্যাহত হয়। এই সব কারণের জন্য ক্ষুধামান্দ্য, খাদ্য গ্রহণে অনীহা, হজে 
গণ্ডগোল, কোষ্ঠকাঠিন্য, গ্যাস-অন্বল ইত্যাদি হয়। 

7 ত্বক--- বৃদ্ধ বয়সে দেহকোশের সঞ্রিয়তা হাস হওয়াখ এই সব কোশের জল ধারণ ক্ষমতা (1২910910917 0 
৬৪11) কমে যায়। এই কারণে ত্বক শুক হযে পড়ে এবং কুঁচকে যাষ। 

8. পেশি-_ পেশিতস্ত এবং স্নায়ু পেশিব সংযোগম্খলেব জৈব রাসায়নিক পরিবর্তনের ফলে পেশিকলাব অপজনন 
(1১৮16761001) ঘটে । এর ফলে (পেশিটান, পেশিব সংকোচন ক্ষমতা ইত্যাদি কমে যায়। 

9. অস্থি-- বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে অস্থিগুলি ক্ণভগ্গুর হয় ফলে সহজেই ভাঙার প্রবণতা দেখা যায়। এর বান, 
অস্থিতে অজৈব পদের সঞ্জয় ঘটে। এছাড। অস্থি থেকে ক্যালসিয়াম ও ফসফরাস ক্ষয় হতে শুরু করে। এর ফলেও আঁ 
শ্ণভঙ্গুর ও নরম হয়। শিবর্দাড়। বেঁকে যায় ফলে বুদ্দ বসে অনেকে কজো হয়ে যায়। 

|0. মায়ুতস্ত্র- বযক্ষলোকেব মক্তিদের মাধুকোশ বা নিউরোনের সংখ্যা কমে যায়। ফলে মত্ডিক্ষেন ওজন প্রা *১০ 
শতাংশ কমে খাষ। ডলে মাওয়া, স্থৃতি শন্তিন অবনতি অর্থাৎ মনে না বাখা (৬৩৫)৫/ 
1১১) ইত্যাদি খটে। শ্লায়ুর মধ্য দিয়ে মায় আবেগের (৬০1101981১6) পলিবহানেব গাঁ 
প্রায় 85%. কমে যায়। ্ 

11. চোখ, কান, নাক ও জিভ-_ (1) চোখের অভিযোজন (/১০০০)7]71000011017) ক্ষমতা 
কমে যায় ফালে খালি চোখে বস্তু স্পষ্ট দেখতে পায় না। (01) শ্রবণ ক্ষমতা কমে যায ফাল 
স্বাভাবিক কখোপকথন শুনতে অসুবিধা হয়। 011) নাকে নাসিকা ঝবিল্লিব সক্কিয়তা কান 
যায়। (1৬) জিভে স্বাদ-কোবক নষ্ট হয়ে যায় বলে খাদ্যবস্থুর স্বাভাবিক স্বাদের অনুভূঠি 
শযাহত হয়। 


৯ বয়ঃপ্রাপ্তিতে কোশের পরিবর্তন (0911)187 01781765006 (0 4561015) ? 

!. প্লাজমামেমর্রেন--বার্ধক্য কোশেব প্লাজমামেমব্রেনের ভেদ্যতা কমে যায়। মেমবেনেব 
ক্যালসিয়াম সঞ্চয়ের ফলে এই ভেদাতার পরিবর্তন ঘটে। 

রী মাইটোকনড্রিয়া__-পুরাতন কোশের মাইটোকনড্রিয়ার অপজনন (1)০15012190101) 
ঘটে ফলে কাবোহাইড্রেট বিপাক প্রধানত (ক্রেবস চক্র) কমে যায়। 

য়. খন্ডোপ্লাজমিক রেটিকুলাম--বয়ঃবৃদ্ধির ফলে কোশের সাইটোপ্লাজমে দানাদার 
(অমসৃণ রাইবোজোমযুন্ত) এন্ডোপ্লাজমিক রেটিকুলামের সংখ্যা কমে যায়। রাইবোজোমেব 
অভাবে দেহের প্রোটিন সংগ্লেষণ ব্যাহত হয়। 


4. নিউক্রিয়াস__নিউক্রিয়াসটি কুঁচকে আকৃতিতে ছোটো হয়। কারণ নিউক্লিয়াস থেকে 





চিত্র £ তুলনামূলক চিত্র -. জল- 

চিরে বা দিকের অংশটি একজন 50 রি বিয়োজন ঘটে, ফলে ক্লোমাটিন সৃত্রগুলি ঘনীভূত হয়। এই প্রকার নিউক্রিয়াসকে 
বছর খয়ঞ্চ। শ্রীলোকের এবং ডান পকনোটিক নিউক্লিয়াস (৮১৮70078015) বলে। এই কারণে 0-এর রেপ্লিকেশন 
দিকের অংশটি এক জন 75 বছর কমে যায। 


বযস্ক বৃদ্ধার কয়েকটি অঙ্গ 5 মিরর 
উপরি বে তি 5. রপ্জক পদার্থের সপ্টয়-_বয়ঃপ্রাপ্তিতে কোশের মধ্যে প্রচুর পরিমাণ রঞ্জক পদার্থের 


বৃদ্ধি, বুপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 
অর্থাৎ লাইপোফুসিন (060095017), হরিদ্রাভ রঞ্জক সণ্ঠয় ঘটে। কারও কারও মতে বার্ধক্য কোশে ক্যালসিয়াম, বিভিন্ন 
রকমের রপ্ক পদার্থ, অন্যান্য নিষ্ক্রিয় পদার্থ ইত্যাদি সপ্টিত হয়। 

6. নটাখ$ এবং ঘাখ/৯- বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে দেহকোশের ক্লোমোজোমের ত্রুটি (07077050781 81927120001) 
এবং 8০76 710018001-এর ফলে [01 এবং [হাব গঠনের পরিবর্তন ঘটে । এই কারণে কোশে এনজাইমের সংশ্লেষণ বাহত 
হয়। 


গ একজন সুস্থ স্বাভাবিক প্রাপ্ত বয়ক্ষ (%) বছর) ব্যন্তির শারীরবৃত্তীয় প্রক্রিয়া 190%) হলে তার তুলনায় বয়ংপ্রাপ্ডি 
(75 বছর) ব্যস্তির শারীরবৃত্তীয় উপ একটি তালিকা £ 





ফা য়) (দেহের বিভিন্ন পরিধওন 

1 1. দেহের ওজন 12% 8. বৃকে গ্লোমেরুলাসের সংখ্যা 44%, 
12, মস্তিষ্ষের ওজন 50% 9. গ্লোমেরুলাসে পরিস্রাবণ তা হার 51% 
ূ ॥ মস্তিষ্কে রন্তু সংবহন 20% 1160. সুষুনা শ্নায়ুতে আক্সনের সংখ 37%. 
| এ. বিশ্রামরত অব্থায় হার্দ উৎপাদন 0%. 111. নার্ভ আবেগের পবিবহানে রি তিব হার 10% 
| 5. রন্তের স্বাভাবিক 71 ফিরে আসার গতির হার 83% 112. জিভে স্বাদ-কোরকেব সংখ্যা ০4%. 
ূ ০. ফুসফুসের বাযুধারকত্ত্ব 44% | 15 হাতে মুঠোর বল (30011210701 

7. পেশি সঞ্য়ের সময় সর্বাধিক 0) গ্রহণের 11070 (1])) 45%, 


পরিমাণ 0600% 


স্পা শিপ ীিশিপাশািশপাশশ শিপ পা পপ সি পলা স লাস পাপ পালি লন পালাল সপ সতি লাগিি শ্ প 














» বয়ঃপ্রাপ্তির তত্ব (1176919 01/01778)- বার্ধক্য সন্বন্ধে অনেকগুলি তত প্রচলিত আছে। নীচে সংক্ষেপে তত্তুগুলি 
আলোচনা করা হল। 

| ক্ষয়ক্ষতি সংক্রান্ত তত্ব (৬৬১০1 01714107691 )০6/১)-_-এই তত্ত্ব মশুসারে কোশের ক্ষয়ক্ষতির জন্য বার্ধক্য আসে এবং 
পরবর্তী পর্যায়ে মৃত্যু ঘটে। এই তত্র এখন গ্রহণযোগ্ নয়, কারণ নতুন নতুন কোশ পুরানো কোশের স্থান দখল কবে। তা ছাড়া 
[)/, তন্ত্র বিনষ্ট হলে সেখানে নতুন) ব/* সৃষ্টি হয। 

2. অস্বাভাবিক দেহকোশ তত (47707911990) ০০11 17907৮)--এই তত্ত অনুসারে দেহে কতকগুলি অস্বাভাবিক কোশ 
গঠিত হয়। এর ফলে বার্ধক্য দেখা দেয়। দেহের লক্ষ লক্ষ কোশের মধ্যে যেগুলি মৃত কোশে পরিণত হয়, তাদের জায়গায় সেই 
গুণসম্পন্ন কোশ গঠিত হয় না। কাজের মধ্যে পার্থক্য দেখা যায় এবং পবে এরা অস্বাভাবিক কোশে পরিণত হয়। 

5. দেহকোশের পরিব্যন্তি তত্ব (501718110 1180180101 071007)- এই তত্ত অনুসারে দেহকোশে জিন পরিব্যন্তি সঞ্জয়ের 
ফলে কলা ও কোশের কার্য ক্ষমতার পরিবর্তন হয় ও হাস পায়। দেহকোশে পরিব্যস্তি ঘটানোর জন্য কতকগুলি দূত (১8০10) 
আছে। এদের সংখ্যা বৃদ্ধি পেলে বার্ধক্য তাড়াতাড়ি আসে । অর্থাৎ কোশেব আয়ু কমে যায়। 

4. রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা তত (1110111% (11০019)-_এই তত্ব অনুসারে বার্ধক্য আসে কারণ বয়স বাড়ার সঙ্গ সঙ্গে 
জীবদেহের জীবাণু সংক্রমণ প্রতিরোধ ক্ষমতা কমে যায়। মাঝ বয়সে (12-14 বছর) থাইমাস গ্রস্থির (71777$ 8121) বৃদ্ধি ও 
অবলুপ্তির জন্য রোগ প্রতিরোধ ক্ষমণ্ডা কমে যায়। 

5. মৃত্যুজিন তত্ব 09690) £০795” 07৩০%)--_বংশগতির ধারার সঙ্গে সুপরিকলিত ভাবে মৃত্যু আসে । তার কারণ কোশের 
০ অণুর মধ্যে মৃত্যুর বার্তা বাহিত হয়। জেনেটিক ক্লুকৃই (0০7610019০1) নির্দিষ্ট সময়ে মৃত্যু ঘটায়। 

6. বার্ধক্যের আরবিক তত্ব 00150108515 01 /১8০1778)-_এই তত্ব অনুসারে বার্ধক্যের প্রধান কারণ হল জীবদেহে 
জিনের আত্তঃক্রিয়ার ফলশ্রুতি। বংশগতির বাহক জিন ও পরিবেশের প্রভাবে, [01৯ থেকে প্রোটিন সংশ্লেষের কিছু পরিবর্তন 
ঘটে। এর ফলে জিনের শারীরবৃত্ীয় বিক্রিয়াগুলি ব্যাহত হয়। অতঃপর বার্ধক্য এবং পরিশেষে মৃত্যু ঘটে। 


গ বার্ধ্যক্যপ্রীপ্তি ও বয়ঃপ্রাপ্তির পার্থক্য ()176767706 1961%/961)9671690676 21004561108) £ 






[ বাধক প্রাপ্তি | বয়ংপরাপ্তি | 





|. জীবের যে প্রক্রিয়াটি জন্ম থেকে শুরু হয়ে জীবনে শেষ অবধি | | জীব পরিণতি লাভ করার পর জীবনের শেষের দিকে যে সব 
ঘটতে থাকে ফলে দেহে যে অবশ্থার সৃষ্টি হয় তাকে বার্ধক্য- পরিবর্তন মৃতু পর্যস্ত ক্রমশ ঘটে ফলে দেহে যে সব 
প্রাপ্তি বলে। অবশ্থাব সৃষ্টি হয় তাকে বয়ঃপ্রাপ্তি বলে। 


2. বিভিমন বিপাক ক্রিয়া, যেমন-- অপচিতি বা উপচিতি | 2 বিপাক ক্রিয়ার শুধু অপচিতি প্রক্রিয়ার জন্য এই অবস্থার সৃষ্টি র 
প্রক্রিয়ার উপস্থিতি এবং অনুপস্থিতির জন্য দেহে এই অবস্থ। হ্য। 


ূ 

সৃষ্টি হয়। ৃ 
3. বার্ধক্য প্রাপ্তি মানেই বার্ধক্য নয়, কারণ একটি শিশ বার্ধক্য | 3 বার্ধকা প্রাপ্তির শেষভাগেই বয়ঃপ্রাপ্তি আসে। ূ 
[ 


প্রাপ্তির মাধামে পূর্ণাঙ্গ রুপ ধারণ করে। ৃ 
ৃ ০ ৰ 9 5.8. মোচন বা ঝরে পড়া বা আবসিসান (4, 
নিন, রি টিতে ৬০ ৮৬৮৪০ ৯০০১৯ 22৯---: রি 


10508551018) €9 












স্্। 





এ. পৃ 
অল চবি 


পরিণত উদ্তিদে নির্দিষ্ট সময়ে অনেকগুলি অঙ্গের মোটন হয। নিম্নশ্রেণির সংবহনকলাযুন্ত উত্তিদের কোনো অঙ্গ খসে পড়ে 
না। এদের অঙ্গগুলি পরিণত ও পরিপক্ষ হলে শুকিয়ে যায বা মরে যায়। কিন্তু উচ্চশ্রেণির সংবহন কলাযুস্ত উত্তিদেব নিভিন্ন 
অংশগুলির মোচন হয, যেমন--বাকৃল্‌, পাতা, ফুলেব বিভিন্ন অংশ এবং ফল। 


** (8) মোচনের সংভ্া (01)6111110018 01 /১1১501551078) £ নিদিষ্ট সমযে পরিণত উদ্ভিদ যে প্রক্রিয়ায় অঙ্গ মোচন বা 
পরিত্যাগ করে তাকে খসে পড়া বা মোচন বলে। 


শে (১) উত্ভিদের পত্রমোচন প্রক্রিয়া (৬1001810151) 011,681 /১1)50855101)) 2 পরিণত 
অবশ্থায় উদ্ভিদের পাতা, ফুল, ফল ও অন্যানা অঞ্জোর মোচন ঘটে। পত্রমোচন (1.০41 গ্ি1) ব্যস্তবীজী 
ও কাষ্ঠল গুপ্তবীজী উদ্ভিদের একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য । পর্ণ মোটী উদ্ভিদে শীতকালের প্রারস্তে গাছের পাতা 
ঝবে পড়ে। চিরহরিৎ উদ্ভিদের পাতা খসে পড়ার কোনো সুনির্দিষ্ট খতু নেই। এদের পাতা যে-কোনো 
খততে খশসে পড়তে পারে। পাতা খসে পড়ান আগে পএরমূলেব (1:9811956) গোড়ায় কতকগুলি 
অভাতস্তরীণ গঠনগত পরিবতন লক্ষ কবা যায। এই লক্ষণগুলি হল --. 

(1) পত্রমূলে পমোচনেপ আগ মোচনস্তব গঠিত (4৯7১০1১৩117 191) হয়। এই সময় পাতা 
পরিণত হয় এবং ক্লোরোফিল নষ্ট হযে হলুদ বর্ণ ধাবণ কবে। তা ছাড়। উদ্ভিদের বিপাকীয় কাজে 
উৎপন্ন বর্জ্য পদার্থগুলি ও পাতায় সঞ্চারিত হয়। পাতা খসে পড়ার সময় উদ্ভিদ বর্জ্য পদার্থগুলিও 
ত্যাগ কবে। | 

(01) একক পর্যুস্ত উদ্ভিদে মোটনন্তর পত্রমূলের গোড়ায় গঠিত হয়। কিনতু যৌগিক পত্রের বেলায় ত্র ২2 তফল 
পত্র অক্ষের গোড়ায় অথবা পত্রকের নীচে এই স্তব গঠন করে। মোচনেব চিত্রবুপ। 

(111) এবপর মোচনস্তর একটি সুস্পষ্ট বিভেদস্তর (901১0191107 1821) গঠন করে । এই বিভেদ 
স্তর পাতা খসে গড়ার প্রধান কারণ বলা যায়। 

(1%) মোচনস্তর পাতাব সব থেকে দুর্বল ম্থান। এই অঞ্লের নালিকাবান্ডিলের পরিধি অনেকটা কম থাকে । এই স্তরে 
স্ক্রেরেনকাইমা ও কোলেনকাইমা থাকে না। কোনো কোনো কোশে সাইটোপ্লাজমের ঘনত্ব বাড়ে। মোচনস্তরের কোশগুলি 
উপরের ও নীচেব দিকের অন্যানা কোশ থেকে আকৃতি ও গঠনেব দিক থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন প্রকৃতির হয়। কোশগুলির আকার 
ছোটো এবং এতে প্রচুর পরিমাণে স্টার্চদানা থাকে। মোচন স্তরের নীচের দিকে নালিকাবান্ডিলের জাইলেম বাহিকাগুলির শ580162 
৬০৯৪৩) গহুর টাইলোসিস (715৯) গঠন করে বদ্ধ হয়ে যায়। টাইলোসিস হল বাহিকা সংলগ্ন সজীব কোশে বেলুনের মতো 
উপবৃদ্ধি। এতে নলের মতো বাহিকাগুলি বদ্ধ হয়ে যায়। এই সময় পাতার রসম্ফীতি রক্ষা করার জন্য গৌণ কলাগুলির মাধ্যমে 
সংবহন অব্যাহত থাকে। 

(+) পাতা খসে পড়ার আগে কোশগুলির মধ্যপর্দা ও বাইরের কোশ প্রাচীর স্ফীত হয় এবং কোশপ্রাচীরে পেকটিক আযসিড নামে 
একপ্রকার কার্বোহাইড্রেট পেকটিনে পরিবর্তিত হয়ে কোশপ্রাচীরকে নরম করে। তাছাড়া মোচনস্তরে অক্সিন হরমোনের হাস"ঘটে। 





(৮) অবশেষে সংবহন কলার কোশ দিয়ে পাতাটি কাণ্ডের সঙ্গে সাময়িকভাবে লেগে থাকে। মোচনস্তরের কোশগুলি 
টা থেকে বায়ুপ্রবাহে বা পাতার ভারে খসে পড়ে। 


পল্পত 


2 (জাইলেম ও ফ্রোয়েম) 1 
++. 
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শশা তি ততটা ৮ টা শি িটািটীকীগি 








পাশ ফাটা শাদা 
শপ পি ও 













লস্ট কিকিকি 


ক হি সস 
সেিপুশাপপসপর পপা শা পপ এ ৬ সি 





বন এ জীপ লাল টি 
৬» ও হ পট তি, লা 
৩ 
১ 1 ২০ ০ ০০০৯, 
০ 
১৬৬ই০৯২০২১ 





শা শা রস 
সস্পিশ শি পশলা শি আপি পালি শপ শপ শা পপি 





রে 
1512২ রঃ রে ৮ টি 
পে টি... টক 
ন রর রে গু 
টির 5. ূ 
-_ কর্ক ক্যান্বিয়াম রর । ঢা 1 € 
চিত্র 5.22£ পাতাব যোজকস্তব £ &-পত্রবৃস্তে যোজকন্তর, 2-যোজকত্তবের তত্যস্তবীণ গঠন, তেবৃস্তেব বিভেদ স্তরেব গঠন। 


(1) পাতা খসে পড়ার পর একটি ক্ষতস্থানের সুষ্টি হয়। এই উন্মুস্ত ক্ষতস্থানটি ক্রমশ শুকিয়ে যায় অথবা ভাজক কলা 
পিএজিত হয়ে একপ্রকার কোশ উৎপন্ন করে। এই কৌশগুলিকে ফেলোজেন বা কর্কক্যাপ্িয়াম বলে । ভাজক কলা ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে 
নঈরেব দিকে কর্ক বা ফেলেম (76110) এবং ভিতরের দিকে ফেলোডার্ম (য10110061থা।) গঠন করে। ফেলেম, ফেলৌজেন ও 
ফেলোডার্মকে এক সঙ্গে পেরিভার্ম (7১০7100177) বলে। চিহিত ক্ষতের বাহিকাগুলি মিউসিলেজ বা গঁদ দিয়ে আবৃত হয় এবং 
পে ঠা রা সুবেরিন জমা হয়। ফুল ও ফলের ক্ষেত্রে ৪ মোচনস্তর গঠিত হয়ে মোচন ঘটে। 


৯স্জট 


টা জুভি, ৬ঞ 105১... .. 8 


ু কি ট হে যি নর 
টি ১ ৮৫ ্ 5.9. 855825848 (8৮589770825) 9. টা. রাঃ 









৪ 


০ শাীপিাসত শাহান পা 


& ফেকোমোনের ্ন সংজ্ঞা, সাধারণ বৈশিষ্ট্য, প্রকারভেদ এবং ং কাজ (109111710101%, 
03591791281 0189812019175711955 28180 18770180105 ০01 7১০7৮0888018) 


বিভিন্ন কারণে প্রাণীরা তাদের নিজেদের প্রজাতি প্রাণীদের মধো যোগাযোগ রক্ষা করে। এর জন্য তারা নানারকম সংকেত 
না পন্থার সাহায্য নেয়। এই যোগাযোগ রক্ষার সাহায্যে প্রাণীরা কোনো খাদক প্রাণীর উপস্থিতির সংকেত পাঠায় বা খাদ্যভান্তারের 
উপস্থিতি বুঝিয়ে দেয় বা বিপরীত লিঙ্গের প্রাণীকে পূর্বরাগের যৌন আবেদনে আকৃষ্ট করে, অথবা তাদের বসবাসেব সীমানা 
শির্দেশ করে, ইত্যাদি। এই সব আচরণের জন্য প্রাণীর। একপ্রকার উদ্বায়ী রাসামনিক পদার্থ বা সংকেত (51871) সৃষ্টি করে যার 
সাহায্যে একই প্রজাতির অন্য প্রাণীরা বিশেষ আচরণ প্রদর্শন করে। ফেরোমোন হল এই ধরনের একটি রাসায়নিক সংকেত 
(06771081 5127191) যার সাহায্যে একই প্রজাতির বিভিন্ন প্রাণী নিজেদের মধ্যে বিভিন্ন কারণে যোগাযোগ রক্ষা করে। 


*% (৪) ফেরোমোনের সংজ্ঞা (70621100701 1১106770100) 2 
যে উদ্বারী স্বল্প নিঃসৃত রাসায়নিক পদার্থের সাহায্যে একই প্রজাতির প্রাণীরা নিজেদের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষার জন্য 
বিশেষ আচরণ দেখায়, সেই রাসায়নিক পদার্থকে ফেরোমোন বলে। 


শ্র (০) ফেরোমোনের সাধারণ বৈশিষ্ট্য (06176781 01197801675 01 19186702780176) 2 
1. বহিঃক্ষরা গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত হয় এবং এই নিঃসরণ হরমোনের ক্রিয়ার উপর নির্ভরশীল । 
2. রাসায়নিক সংকেত হিসাবে একই প্রজাতির প্রাণীদের ভিতরে বার্তা বহন করে। 
3. সাধারণত একই প্রজাতির প্রাণীদের উপর ক্রিয়াশীল হয় এবং খুবই অল্স পরিমাণে নিঃসৃত হয়। 
4. সাধারণত কম আণবিক ভরযুস্ত এবং খুবই উদ্বারী। 
5. ফেরোমোনকে এক্ট্োেহরমোনও (60101)0177)0175) বলে। 


| 


$ ফেরোমোন ও হরমোনের ভিতর পার্থক্য ভিত চ১০1%607) ]১11610177078 8170 [201177)0186) 2 





া ফেবোমোন ও ৰ রি হরমোন ূ চে 


|. ফেরোমোন বহিঃক্ষরা গ্র্থি থেকে নিঃসৃত হয়। ]. হরমোন অন্তঃকষরা গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত হয়। 

2. এগুলি কম আণবিক ভরযুক্ত উদ্বায়ী পদার্থ। 2. এগুলি বেশি আণবিক ভরযুস্ত কিন্তু উদ্বায়ী নয়। ূ 

2. এগুলি সাধারণত একপ্রকার রাসায়নিক সংকেত যা একটি 3. এগুলি রাসায়নিক বার্তা হিসাবে একই প্রাণীতে অথবা একই | 
প্রজাতির সব প্রাণীরা যোগাযোগ রক্ষা করে। বা ভিন্ন প্রজাতির প্রাণীতে বিপাক ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে। | 

4. এগুলি দেহের বাইরে নিঃসৃত হয় এবং বায়ুর মাধ্যমে 4. এগুলি দেহের ভিতরে নিঃসৃত হয় এবং রন্তের মাধ্যমে দেহেব 
পরিবেশে ছড়িয়ে পড়ে৷ ভিতরে ছড়িয়ে পড়ে। ূ 


রো, সপ এএম... এপ 


শে (0) ফেরোমোনের প্রকারভেদ (11)65 01 1917610110186) 2 কাজের ধার! অনুযায়ী ফেরোমোনগুলিকে প্রধানত 
তিনভাগে ভাগ করা যাধ, যেমন-- 
| রিলিজার ফেরোমোন (০1৩৪501 11070117016৫) --এই (ফরোনোনগুলি তাৎক্ষণিক এবং বিপরীত আচরণ রীতি 
পঠনেব জন্য ব্যবহৃত হুয় এনং কেন্দ্রীয় শ্লাধুতন্দ্রেন সাভাম্যে নিযান্থুত হুঘ। 
উদাহরণ---(7) পুরুষ ইঁদুরের মুত্রে উপস্থিত র্িলিজার ফেরো।নোন স্ত্রী ইদুরকে আকর্ষণ করে । (॥) পিঁপড়ে তাদের উদব 
₹শ থেকে ফরমিক আ.সিড সৃষ্টি কলে যা বিপদ সংকেত ফেরোমোন হিসাবে কাজ কবে। (111) পোল ক্যাট (110 ০৭1), 
আ্যান্টিলোপ (/$1151617) ইত্যাদি প্রাণী কোনো কারণে ভয় পেলে সাক্তাল অঞ্চলে অবস্থিত একটি গ্রন্থি থেকে ফেবোঃমান 
নিঃসৃত করে। এই ফেরোমোনের বিপদসংকেত বার্তা অনা প্রাণীবা পেলে তারা সচেতন হয় এবং স্থান পরিত্যাগ কবে। 
প্রাইমার ফেরোমোন (11100 [10101700170) থে (ফেরোমোনগুলি গ্রহণ করে প্রাণীর শারীরবৃত্তীয় অবন্থা বা দেহেন 
অভ্যন্তরীণ পরিবেশ দীর্ঘ সমযের জন্য পরিধতিত হয় বা ক্রিয়াশীল থাকে তাদের প্রাইমার ফেরোমোন বলে। 
উদ্াহরণ---(1) মৌমাছি, পিঁপড়ে, উইপোকা ইতাদি প্রাণীরা একধরনের প্রাইমার ফেরোমোন উৎপন্ন করে যার সাহাে। 
এরা নিজন্ব কলোনির সত্তা বজায় রাখে এবং যোগাযোগ বাবম্থা নিয়ন্ত্রণ করে। (01) রানি মৌমাছি কুইন বস্তু (0006017 ১1১- 
১11১৩) লামে একপ্রকাধ ফেরোমোন নিঃসরণ কবে যাব সাহায্যে স্ত্রী মৌমাছি বন্ধ্যা হয় এবং শ্রমিক মৌমাছিতে পরিণত ঠধ। 
(111) উইপোকার দেহ (থকে সাষ্ট সামাজিক ফেরোমোন (56০91 [)1/৩10170/16) তাদের কলোনি নিয়ন্ত্রণে সহায়তা করে। 
, ইমাপ্রন্টিং ফেরোমোন (11010117011 [1107010016) থে ফেবোমোনগুলি পরিস্মুবণের একটি নির্দিষ্ট অবস্থায় কার্যশীশ 
হয় এবং ০ প্রাণীর স্থায়ী আচরণগত পরিব্ন ঘটায় তাদের ইমপ্রিন্টিং ফেরোমোন বলে। 
উদাহরণ --বিিন্ন প্রকার ইঁদুরের এই ফেরোমোন সৃষ্টি হয়। 


কারার নিযোিসর হারার বিটি __-_লা 
গু অন্যান্য ফেরোমোন ৩৬ ূ 


আজ পর্যন্ত যে যে ধনের ফেরোমোনের কথা জানতে পারা গেছে তাদের মোটামুটি কয়েকটি শ্রেণিতে ভাগ করা যায়__ 
সেক্স-আ্যাট্রাকটেম্ট ফেরোমোন---এটি হল যৌনতা উদ্দীপক ফেরোমোন, যেমন- ডিসপারলুর, ব্যানিমল ইত্যাদি । 
মার্কার ফেরোমোন--এটি অঞ্জল চিহিতকারী ফেরোমোন, যেমন-_-পিপড়েদের পাভানে গ্রন্থির গম্ধপদার্থ। 

আ্যালার্ম ফেরোমোন-_এটি হল বিপৎসংকেত ফেরোমোন, যেমন-__-পিঁপড়ের ক্ষেত্রে ডেনড্রোলাসিন, সিট্রোনিলাল। 








মেটামরফোসিস ফেরোমোন-_রানি মৌমাছির দেহনিঃসৃত পদার্থ-_যা কর্মী বা শ্রমিক মৌমাছিতে বুপাস্তর ঘটায়। 


ম্যাচুরেশন ফেরোমোন--_ পূর্ণতাপ্রাপ্তির জন্য প্রয়োজন। এই প্রকার ফেরোমোন শিশু পঙ্গপালের নিম্ফ অবস্থা থেকে 
প্রাপ্তবয়স্ক হবার জন্য পূর্ণবয়স্ক পঙ্গপালের দেহ থেকে নির্গত হয়। 


9. অরগানাইজেশন বা কালেকটিভ আকশন ফেরোমোন-_ঝাক বাধা, ০০০০০০৪০ খাদ্যান্বেষণ প্রভৃতি 
সামাজিক কাজের নির্দেশের জন্য প্রয়োজনীয় ফেরোমোন। 


দি এ ৩0 ৩ 
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শ্রে (০) ফেরোমোনের কাজ (82501010125 01 [91)68970756) £ 

|. ফেরোমোন যৌন আকর্ষণকারী বস্তু হিসাবে কাজ করে| যেমন_--)স্ত্রী রেশমমথ "“বদ্ধিকল” (১০710%101) ফেরোমোন 
তৈরি করে যার সাহায্যে পুরুষ মথ আকৃষ্ট হয়। (1) সিভেটোন (01৮507)-_বন বেড়ালের পায়ুগ্রন্থি থেকে নিঃসৃত হয়। 
(111) মাসকোন (৮1/5০0176) হরিণের পায়ুগ্রন্থি থেকে নিঃসৃত হয়। 

2 মৌমাছি, উইপোকা, পিপড়ে ইতাদি প্রাণী “কলোনি ওডর” (0010) 9৫6)7) গম্ধ তৈবি করে কলোনি সমস্ত সদস্যদের 
সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা করে। 

7, পিঁপড়ের দেহনিঃসৃত ফেরোমোন পিপড়ের যাতায়াতের পথে যোগাযোগ রক্ষার কাজে সাহায্য করে। 

4. পেস্ট দমন করার জন্য ফেরোমোন ব্যবহার করে কোনো প্রজাতিব অনেকগুলি প্রাণীকে একত্রিত করা হয়। এখপন বিষ 
((হমন-_ কীটনাশক) প্রয়োগ করে প্রাণীগুলিকে নিধন কনা হয়। এই পদ্ধতিতে অনেক কম কীটনাশক বানহার করে অনেক বেশি 
,পস্ট নিধন করা যায় এবং পেস্ট ব্যতীত অন্য প্রাণীর বিনাশ এই পদ্ধতিতে অনেক কম হয়। 

5. সুগন্ধি পারফিউম প্রস্তুত করতে---সিভেট বিড়াল (01৮৩ ০৪1) থেকে সিভেটোন (01৬০1070) এবং মাঙ্ক হর্িশ থেকে 
মাসকোন (৬005০0119) সংগ্রহ করে বাণিজ্যিক ভিত্তিতে সুগন্ধি পাবফিউম প্রস্তুত কর! হয়। 

0. প্রাণীর সংখ্যা নিয়ন্ত্রণে ফেরোমোন ব্যবহৃত হয়, ঘেমন--জিপসি মথের ফেবোমোন বা! গাইপ্রর (০১1১০) প্রয়োগ 
বনে পুবুষ মথকে আকৃষ্ট কর! হয় এবং তাদের নিধন করা হয়। এইভাবে কোনো প্রাণীর সংখ্যা নিয়ন্্ণ করা হয়। 


| ] গু কৃত্রিমভাবে প্রস্তুত ফেরোমোন ও তার প্রয়োগ (557701600 হস107077006 8710 105 9071011081010) ও 


বিজ্ঞানীরা কৃত্রিমভাবে ফেবোমোন উৎপাদন করেছেন। এই ফেরোমোনগুলি পতঙ্গ পেস্ট দমনে এবং মথ, বিটুল প্রভৃতি 
পতঙ্গ প্রাণীদের আকর্ষণ করে তাদের ফীদে ধরতে সাহায্য করে। 


এ শি টিপি পপ পাপ পিউ আর» ত্র র০৯০৯-. পর (পপ পা ০ ০ সা 



























5-10. চারাগাছের বৃদ্ধি ও জিব্বারেলিক আাসিডের ভূমিকা ও 


(9৭০ 01 59960118105 21801 1179 ৮019 0 05710709191110 2070) 


১  অক্ষুরোদগম ও চারা গাছের বৃথ্ধি (03€7771172(101) 9180 (510৮5118091 906011710) £ 

পরিবেশ থেকে আলো, বাতাস, উদ্মতা, জল ও অক্সিজেন প্রভতি প্রয়োজনমতো পেলে বীজ অক্কুরিত হয়। বীজের সুপ্ত 

অবথ্থা কাটিয়ে জণের বৃদ্ধিকে অঙ্কুরোদগম বলে। প্রথমে ইমবাইবিশন (11701)170) প্রক্রিয়ায় বীজ জল শোষণ করে স্ফীত হয়। 
এস ফলে বীজত্বক ফেটে যায়। জল্‌ পেয়ে বীজকোশের প্রোটোপ্রাজমে শারীরবৃত্তীম কাজ আরম্ত করে। এই সময় শবসনের হার 
বড়ে যায় এবং উৎসেচক ক্ষরিত হয়ে সঞ্চিত খাদ্যেব বিপাক ক্রিয়। চালাতে থাকে। সপ্তঠিত খাদ্য জলে দ্রণীভূত হয়ে বীজপাবকাণ্ 
(1119091%1০), বীজপত্রাধিকাণ্ড (0101091916), ভ্রুণমুকুল ও ভুণমূলে (২9415941) যায়। খাদা পেরিস্পার্ম (975)গণা7) থেকে 
সস্যে 137090177), সস্য থেকে বীজপত্রে (001915007) এবং বীজপত্র থেকে বর্ধিষ্ম অঞ্জলে যায়। সাধারণত অঙ্কুরোদ্গমের 
সময় [0 সংশ্লেষ ও কোশ বিভাজন আরম্ত হয়। অঙ্কুরোদ্গমের কয়েক ঘণ্টা পরে 1২খ& তৈরি হতে শুরু করে। এছাড়া 
কোশের বৃদ্ধি, কোশবিভাজন, প্রোটিন ও বিভিন্ন কোশ গঠনকারী বস্তু, যেমন-_ শর্করা, স্নেহপদার্থ, আযামাইনো আসি, অজৈব 
ফসফেট ইত্যাদির তৈরি, হরমোন সংশ্লেষ প্রভৃতি কাজগুলি ধারাবাহিকভাবে ঘটে। এর ফলে অঙ্কুরিত বীজ ক্রমশ সক্রিয় হয়ে 
ওঠে এবং চারা গাছে পরিণত হয়। অঙ্গন্জ বৃদ্ধির ফলে মূল, কাণ্ড পাতা ও জনন বৃদ্ধির ফলে ফুল ও ফল গঠিত হয়। এইভাবে 
মশ বর্ধিত হয়ে চারা গাছ পুর্ণাঙ্গ উদ্ভিদে পরিণত হয়। তাহলে দেখা যাচ্ছে অঞ্জসং্থানিক এবং রাসায়নিক পরিবর্তনের মাধামে 
বীজ চারা গাছে পরিণত হয়। 

৯» জিব্বারেিনের পরিচয়-_যেসব জৈব গদারঘউদ্ভিদদেহে উৎপন্ন হয়ে ওই উদ্ভিদদেহে সব্রিয়তাবে জৈবনিক কাজ 
সম্পাদনে সাহায্য করে এবং বৃদ্ধি এবং ক্মন্যান্য পদ্ধতিকে নিয়ন্ত্রণ করে তাদের উদ্ভিদ হরমোন বলে। সামগ্রিকভাবে উড্ভিদ 
হরমোনকে ফাইটোহরমোন (7%)001017107) বলে। জিব্যারেজিন উদ্ভিদের একপ্রকার বৃদ্ধি সহায়ক হরমোন। জিব্ধারেলা 
ফুজিকুরই (0/65/1019/14701) নামে ছত্রাকের আক্রমণে ধান গাছ খুব লম্বা হবার কারণ অনুসন্ধান করতে গিয়ে জাপানি 


বিজ্ঞানী কুরোসওয়া (01059৪, 1928) ছত্রাকটির নির্যাস পরীক্ষা করে দেখেন যে এই নির্যাসটির মধ্যে এমন কোনো রাসায়নিক 
পদার্থ আছে যা ধানগাছকে লম্বা করে। 1935 সালে ইয়াবুটা (৫917) এই রাসায়নিক পদার্থটিকে কেলাসিত করে নামকরণ 
করেন জিব্যারেলিন। জিব্বারেলিন বর্ণহীন এবং অ্লধর্মী। আজ পর্যস্ত 57টির বেশি বিভিন্ন জিব্বারেলিন আবিষ্কৃত হয়েছে। 04. 
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চিত্র 5.2: (বড়ি বীজেব অঞ্কুবোদগমেন চিত্র। 
সাংকেতিক চিহ দিযে জিব্নাবেলিনকে প্রকাশ কবা হয। (/ যৌগগুলির আবিষ্কারের ক্রমানুসারে 34১), 045১, 04৯৮ ও, 
ইত্যাদিভাবে নামকরণ করা হয। জিব্বাবেলিন সংগ্রহ কবে রাসায়নিক বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে এটি জিব্বারেলিক আযাসিড 
(00700101110 0৩10) জিব্টাবেলিনগুণির মধ্য 2৮, প্রাম সব উত্তিদদেহে থাকে এবং অত্যন্ত ক্ষমতাশালী একটি যৌগ । 

ক চারাগাছের বৃদ্ধিতে জিব্বারেলিক আযসিডের ভূমিকা (7২01 91 01996761180 500 077001687০1) 0 


৭6:৫১01880) 2 





উত্ভিদের বীজ সসাল এবং অসসাল হয়। সস্মল বীজের বীজপত্রে খাদ্য জমা থাকে না । সস্য পৃথকভাবে বীজের মধো থাকে! 
অসসাল বীজেন বীজপণ্রে খাদা জামা থাকে। অঙ্কুরোদ্গমের সময় বীজে সপ্তিত প্রোটিন, ফ্যাট, শ্বেতসার এবং অন্যান্য 
পলিস্যাকারাইডস আর্দ্রবিশ্রেধিত হয়ে প্রথমে ুণ ও পরে বর্ধনশীল চারাগাছে পুষ্টির জনা স্থানাস্তরিত হয়। বীজ অঙ্কুরোদ্গমের 
প্রথম ধাপে আর্্রবিশ্লেষক উৎসেচকগুলি সক্রিয় হয ও সংশ্লেষিত হয়। উৎসেচক বৃদ্ধিতে জিব্বারেলিন আযাসিড বিশেষ ভূমিকা 
পালন করে। একাধিক তত্ডুল শস্যের সসো শ্বেতসার থাকে । এর চারদিকে আলুরোন স্তর নামে কোশস্তরের আবরণ দেখা যায়। 
অঙ্কুরোদগমের সময় এই সব কোশে হাইড্রোলেজ উৎসেচকের পরিমাণ বাড়ে। শ্বেতসার ভাঙতে প্রয়োজনীয় [-আযামাইলেজ 
উৎসেচক বীজে সঞ্চিত থাকে। অজ্কুরোদ্গমের পর ০-আ্যামাইলেজ ও প্রোটিয়েজ উৎসেচক দুটির উপস্থিতি দেখা যায়। বিভিন্ন 
পরীক্ষার মাধামে দেখা গেছে বীজের ুণকে অপসারণ করলে আমাইলেজ তৈরি বন্ধ হয়ে যায়। কিন্তু জুণকে অপসারণ কবে 
জিব্বেরেলিন প্রয়োগ কবলে আমাইলেজ উৎপাদন অব্যাহত থাকে। সুতরাং জিব্বেরেলিন এইসব কোশে &-আ্যমাইলেজ উৎসেচক 
উৎপন্ন করতে সাহায্য করে। সাধারণ অবশ্থায, বীজের অঙ্কুরোদ্গমের সময় এবং চারাগাছ বৃদ্ধিতে ভ্রুণ থেকে প্রাকৃতিক 
জিব্বারেলিক আসিড নিঃসৃত হয়ে সস্যের খাদ্য পরিপাকের জন্য প্রয়োজনীয় ০-আমাইলেজ তৈরি করে। 


একাধিক ফোটোব্রাসটিক বীজ (যেসব বীজের অঙ্ষুরোদগমে আলোক প্রয়োজন) ও অন্যানা কিছু বীজে জিব্বারেলিক 


আযসিডের উপস্থিতিতে সুপ্তাবস্থা ভাঙে। এর ফলে তাদের অঙ্কুরোদ্গমও বৃদ্ধি ঘটে। জিব্বারেলিন সাধাধন্ণভাবে কোশপর্দার 
উপর ক্রিয়া করলেও অব্কুরোদ্গমে তাদের সঠিক ক্রিয়াকলাপ সন্বম্ধে আজও সম্পূর্ণ তথ্য সগ্রিকভাবে পাওয়া যায়নি। : 


বৃদ্ধি রুপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 127] 


(1) কোশ বিভাজনে ও কোশের আয়তন বৃদ্ধিতে জিব্বারেলিক আযাসিড গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। জিব্বারেলিক 
আসিড প্রয়োগ করলে সম্পূর্ণ উদ্ভিদের অথবা উদ্ভিদ অঙ্গের লম্বালম্থি বৃদ্ধি ঘটে। 0) গমের চারা গাছের উপর -রশ্ি প্রয়োগ 
করলে কোশ বিভাজন বন্ধ হয়, জিব্বারেলিক আ্যাসিড প্রয়োগ করে দেখা গেছে সেখানে আবার লম্বায় বৃদ্ধি ঘটে। জিব্বারেলিক 
আ্যাসিড আবার অনেক ক্ষেত্রে কোশ বিভাজনও ঘটিয়ে থাকে। (1) পিঁয়াজ মূলের শীর্ষ অংশ যদি জিববারেলিক আযাসিডে ডুবিয়ে 
বাখা হয় তাহলে শীর্ষের কোশগুলি মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয়ে লম্বায় বাড়ে। সুতরাং প্রমাণিত হয় যে জিব্বারেলিক 
ম্যাসিড চারা গাছের কোশ বিভাজন ও প্রসারণ ঘটাতে সক্ষম হয়। 

(2) চারা গাছে এই হরমোন প্রয়োগ করলে কাক্ষিক মুকুল বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 

(3) জিব্বারেলিন কাণ্ডের বৃদ্ধি ছাড়াও পাতার আয়তন বাড়ায়। অনেকসময় বাইরে থেকে স্প্রে করলে ফুল ও ফলের 
আবতণ বাড়ে। 

(4) দীর্ঘ দিবালোকপ্রাপ্ত উত্তিদে এই হরমোন প্রয়োগ করলে অক্স সমযের মধ্যে ফুল ফোটে। 

(5) বীজহীন ফল উৎপাদনেও জিববারেলিনের বিশেষ ভূমিকা রয়েছে। 

(6) তা ছাড়া ফুলের লিঙ্গের পবিবর্তন ঘটানো, ফলের আকার বড়ো কবাতেও এই হরমোন কাজ করে। 

জিব্বাবেলিনের প্রয়োগ প্রসঙ্গে বলা যায়, যদিও এই হবমোন উত্তিদেব বৃদ্ধিতে নানা ভাবে প্রভাবিত করে। তবুও, অত্যন্ত 
ণাথসাধ্য বলে কৃষিক্ষেত্রে এব প্রয়োগ অত্যন্ত অল্প 

ট 5.21. আলোকপর্যায়বৃত্তির সংজ্ঞা, ব্যাখ্যা, প্রতিক্রিয়ার বৈশিষ্ট্য এবং গুরুত্ব ৯. 
| (09111710018, 15000117200, 012012010918151010 7951১০17595 ঃ 
9710 াচাস1017554 ০1 9180107১585905517)) 
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শিশু উদ্ভিদ আস্তে আস্তে বড়ো হয়ে পবিণত হলে যথাসময়ে ফুল ধাবণ করে। প্রত্যেক উদ্তিদের ফুল ফোটাব একটি নির্দিষ্ট, 
সমবসীম। থাকে। উদ্ভিদের অঙ্গজ বৃদ্ধি অর্থাৎ মুল, কাণ্ড, 2১522 
পাতা ইত্যাদির বৃদ্ধি হলে বিটপের শীর্ষে আকৃতিগত ও ই 
শাণানৃত্তীয় বহু জটিল পরিবর্তন ঘটে। এর পর উত্ভিদে ৷ 
চখন অঙ্গ অর্থাৎ ফুলের কুঁড়ি গঠিত হয়। কিছু উত্ভিদ 
আছে যাদের কাণ্ডের শাখা-প্রশাখার শীর্ষে বা কক্ষে একটি 
“বে ফুল ফোটে। বেশিরভাগ উত্ভিদ গুচছাকারে 
(পস্পবিন্যাস) ফুল ধারণ করে। এই ভাবে উত্ভিদের 
নঙ্জাজ দশা থেকে জনন দশায় পৌঁছোনোর জন্য 
পনিবেশের অনেকগুলি শর্তের উপর নির্ভরশীল। 
শওঙগুলির মধ্যে আলোকের গুণাগুণ, তীব্রতা, স্থায়িত্ব ও 
উম্মতা উত্তিদের বৃদ্ধি ও ফুল গঠনের জন্য বহুলাংশে 
গবু্পূর্ণ ভূমিকা পালন করে। এই শর্তগুলি ফুলের গঠন র সপ 
৫ ফুল ফোটার সঙ্গে অঙ্গাঙ্গিভাবে জড়িত। ফুল ফোটার চিত্র 5.4 0 কনা বড়ো হওয়! উদ্ভিদ, 
পরকিয়া সঠিকভাবে জানতে হলে এই শর্তগুলি দন্বম্ধে ধারণা 
থাকা একাস্ত প্রয়োজন। 

%* (৪) আলোকপযয়িবৃত্তির সংজ্ঞা (067)1000) 01 77701019671901978) ঃ যে শারীরবৃত্তীয় প্রক্রিয়ায় উত্তিদে ফুল 
ফোটানোর জন্য আলোকের স্থায়ীভাবে প্রভাব বা দিবা দৈর্ঘ্যের প্রভাব প্রয়োজন তাকে আলোকপর্যায়বৃত্তি বলে। 

শর (৮) আলোকপর্যায়বৃত্তির ব্যাখ্যা (00018096101) 01 71060)977008571) £ দর 

আমাদের ভারতবর্ষ ও পৃথিবীর বহুদেশে গ্রীষ্ম ও শীতে দিবা দৈর্ঘ্যের বিশেষ তারতম্য দেখা যায়। আমাদের দেশে 





স্ঞদ্লি জাম, কাঠাল, লিচু প্রভৃতি গাছে ফুল আসে এবং শীতকালে ডালিয়া, গাদা, মিটি 
ফোটে। সুতরাং দেখা যায় দিবাদৈর্ঘোর উপর ফুল ফোটার প্রক্রিয়া নির্ভরশীল। 

1920 খ্রিস্টাব্দে আমেরিকার কৃষিবিজ্ঞানী গার্নার ও আ্যাললার্ড (03817701 9174 /১11ঠ10) ফুল ফোটার ক্ষেত্রে আলোকপর্যা 
বৃস্তির ভূমিকা প্রথম ব্যাখ্যা করেন। তারা মেরিল্যান্ড ম্যামথ (1271270 ?/41111007) নামে একজাতীয় তামাক (1$17%- 
271217/201417) ও বহিলক্সি (31101) নামে সয়াবিনের (01)০1116 11125) উপর পরীক্ষা করে দেখান যে এই উত্ভিদ-দুটির 
্রীন্গাকালে অঞ্জাজ বৃদ্ধি হলেও শীতকাল ছাড়া ফুল আসে না। এর পর তার। গ্রীত্মাকালে উত্ভিদ দুটির দিবা দৈর্ঘ্য হ্রাস কে 
অথবা শীতকালে দিবা দৈর্ঘ্য কৃত্রিম আলোকে বাড়িযে দেখেন ফুল তাড়াতাড়ি ফোটে ৷ তীরা লক্ষ করেছিলেন তামাক উত্ভিদ 
অস্ততপক্ষে 12 ঘন্টা সূর্যালোক না পেলে ফুল ফোটে না। বহু পরীক্ষার পর তারা ০০৪০৯০০৪০০৪ 
(ফাটার প্রধান শিয়ন্ত্রক। 


৯» দিবাদৈর্ঘ্যের স্থায়িত্ব অনুসারে উত্ভিদের শ্রেণিবিন্যাস (01955150981197) 01 19181705 012 0186 1098515 010) 
(07180) 01 19896079671) £ আলোকেব তাবতমোনর উপর নির্ভব করে উত্তিদকে নিশ্ললিখিত ভাগে বিভন্ত কবা যার, 
যেমন 

25855555599 ল্য নি 0 আছ (1) দীর্ঘদিবা উত্ভিদ (1.07% 04) 
ডা 019111)-_-যেসব উত্ভিদে দিবা-দৈর্ঘ বুদ্দি 
এ 


করায় ফুল তাড়াতাড়ি ফাটে (1, 
৩ €() | &- 
[ 


ঘণ্টার বেশি) তাদের দীর্ঘাদিবা উত্ভিদ 
বলে। উদ্াহরণ---গম, বার্লি, মুল 
হধপিবা উদ্ভিদ, দীর্ঘদিবা উত্তি দিবানিরপেক্ষ গা 


24 গন্টা 





মটর প্রভৃতি। 
(1) হুম্বদিবা উত্তিদ (০101 07১ 


তিনটি 89 801071)-_যেসব উদ্ভিদে দিবা দৈর্ঘ্য বাস 
চিত্র: ঘ. 2 £  হ আদি, পা, দীর্খদিনা ও ও ও দিধাি ববপেক্ষ উত্ভিদে ফুল ফোটার জন্য করা (12 ঘন্টার কম) ফুল ফোটে 


আলোক ও অন্ধকারের শ্রয়োজনীয়তা। তাদেব হু্বদিবা উদ্ভিদ বলা হয 





উদাহরণ-_সযাবিন, তাশাক, কলসি, ডালিয়া, কস্মস্‌ প্রভৃতি। 


(111) দিবা-নিরপেক্ষ উত্ভিদ (1): ০৮101 1210100)--- যেসব উত্তিদের ফুল ফোটা দীর্ঘদিবা ব৷ হৃষ্ষদিবালোক প্রাপ্তির উপণ 
শির্ভর করে না তাদের দিবা নিরপেক্ষ উত্তিদ বলে। দিবা-নিরপেক্ষ উত্তিদের ফুল ফোটা উদ্ভিদের বয়স, পর্বের সংখ্যা প্রভৃতি 
উপর নির্ভর করে। উদাহরণ--_সূর্যমুখী, তুলো, ভুন্টা প্রভৃতি। 


(1৬) দীর্ঘতুম্ব দিবা উদ্ভিদ (1,07৮-১1৮. ৫8 [01811)- বহু উত্তিদ আছে যাদের প্রথমে দীর্ঘদিবা এবং পরে হুক্ষদিবান 
প্রযোজন হয। এদের দীর্ঘত্ুস্ব দিবা উত্তিদ বলে। উদ্াহরণ- পাথরকুচি, হাসনাহানা ইত্যাদি । 

(*) হুস্ব-দীর্ঘ দিবা উত্তিদ (51701-1011% 49১ [8171)-_অনেকগুলি উদ্ভিদের বেলায় দেখা যায় ফুল ফোটার জন্য প্রথমে 
হ্রথ দিবা এবং পবে দীর্ঘ দিবার প্রয়োজন হয়। এদের হুক্ব-দীর্ঘ দিবা উদ্ভিদ বলা হয়। উদাহরণ-__ক্যাম্পানুলা, ট্রাইফোলিযাম 
প্রভৃতি 

(৮) দিবা-দৈর্ঘ্য সম্বিক্ষণ (07101981 48১-1780))__ কোনো একটি উত্ভিদ ফুল ফোটোনোর জন্য যে ন্যুনতম দিবাদৈর্ঘ্যে 
প্রয়োজন হয় তাকে সেই উদ্ভিদের দিবা-দৈর্ঘয সম্খিক্ষণ (01711681 ৫7১ 121£01)) বলে। তামাক (/%100116712121)00771) ও 
বনওকড়া (2/71/127171 57177147271) উভয়ে হুস্বদিবা উত্ভিদ। তামাক 12 ঘণ্টা এবং বনওকড়া 15.5 ঘণ্টা দিবা দৈর্ঘ্য না 
পেলে ফুল ফোটে না। তাই দেখা যাচ্ছে তামাকের ক্ষেত্রে 12 ঘন্টা ও বনওকড়ার ক্ষেত্রে 15-5 ঘন্টা হল দিবা-দৈর্ঘ্য সম্থিক্ষণ। 


(১1) অন্ধকার দৈর্ঘ্য সম্ধিক্ষণ (0710081 ৫81. 72719) অনেকগুলি উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ফুল ফোটার জন্য যে ন্যুনতম 


অন্ধকার দৈর্ঘ্যের প্রয়োজন হয় তাকে অন্থকার-দৈর্ঘ্য সমিক্ষণ বলা হয়। সয়াবিনের (01১2772 7147) অন্ধকার দৈর্ঘ্য সম্ধিক্ষণ 
10 ঘল্টা। 


বুদ্ধি, বুপাস্তর ও বয়ওপ্রাপ্তি 


1.273 


$ কয়েকটি দীর্ঘদিবা, হুত্বদিবা ও দিবানিরপেক্ষ উদ্ভিদের নাম (4, [.0112 059, 18011 059 9170 108 7860- 























(181 19187715) £ 

র 1. গম (77711006111) 4৫05114177) 6. মটর (/2151117? 547111111771) 

র 2. ভুট্টা (222 774)5) 7. মুলো (72171121845 5411৮215) 

ৃ দীর্ঘদিবা উদ্ভিদ 3. যব (4০714 5৫11016) ৪. আফিং (11701761 50111711/614171) 
| (10178 029 9129176) 4. রাই (56০916 7০016) 9. পিপারমেন্ট (1416171/0 9967746) 
ূ 5. বীট (8৫৫ 01141627715) 10. স্পাইন্যাক (9178782016 01677069) 
| 1. চন্দ্রমলিকা (07/7750771110771111)1 9. আখ (56001207191 01020111011671) 
ূ /710111916117)1) 7. কস্মস্‌ (0951))175 /১117151015) 
হশ্বদিবা উদ্ভিদ 2. ডালিয়া (19116 ১19.) 8. লাল পাতা (£%17//016 

ৰ (91011 08% [018111) $. তামাক (14109114770 10640661) [71110167117102) 

র 4. সযাবিন (0/01116 87107. 0101. ()110-01) 9. পাট (0১701507%5 £1৮8) 

| 5. কফি (0০01166 1/411044) 10. আল (১6)10)11611)11111077516))1) 

ৰ দিবানিরপেক্ষ উদ্ভিদ |. টম্যাটো (1-09179151014118 ০$০111011111111) 7. সন্ব্যামালতী (111) 11111 )0101)0) 


ৰ (0)9% [০081 00121015) শশা (01401477115 501100) 


4. শারকেল (00৫0১ 71116116074) 





চর জাজ 


৬ দীর্ঘদিবা এবং হুস্বদিবা উদ্ভিদের পার্থক্য 0)170767)00 1)615/96]) 1,070 089 8810 ১1010 02 [)121805) 2 





|. দীর্ঘদিবা দৈর্ঘ্যের প্রয়োজন হয়! 
9 তৃুশ্ব অন্ধকার দৈর্ঘ্য প্রয়োজনীয়। 


| হন্ধদিবা দৈর্ঘোর প্রয়োজন হয়। 
| 3. নানতম অন্ধকার দৈর্ঘোর প্রয়োজন। 
| 


দীর্ঘ অন্ধকার দৈর্ঘ্য প্রযোজনীয়। 

ন্যুনতম আলোক দৈর্ঘেব প্রয়োজন । 
তুলনামূলক ভাবে কম উত্মতার দপকাব। 
জিব্ারেলিক আ্যাসিড প্রয়োগ কবলে কার্ধকব হয়। 
শীতে ফুল ফুটতে আবসু কবে। 
উদাহবণ-_-৯প্দ্রমশ্রিকা, ডালিয়া, তামাক ইত্যাদি । 


4 তুলনামূলকভাবে বেশি উদ্মতার দনকার। 
5 জিব্বারেলিক আাসিড প্রয়োগ করলে কার্যকর হয় না। 


০. গ্রীষ্মে ফুল ফুটতে আরম করে। 

ৰ 7. উদাহরণ-__ গম, ভুষ্টা, বীট ইত্যাদি । 
শে (5) আলোকপর্যায়বৃত্তির প্রতিক্রিয়ার বৈশিষ্ট্য (01১0790661151105 01 1১110601১770080 [২৫১])017565) ? 
|. জেনেটিক নিয়ন্ত্রণ (0০7611 ০911701)-_ আধুনিক গবেষণা থেকে জানা যার আলোকপর্যায় বৃপ্তি জিন নিয়ন্ত্রণ কবে। 

বর্তমানে বাযো-টেকনোলজির সাহায্যে প্রয়োজন অনুসারে যে-কোনো প্রকার অর্থাৎ দীর্ঘদিবা বা তস্বদিবা উদ্ভিদ তৈবি কর৷ সম্ভব। 

লাক্‌নো ন্যাশানাল বোটানিক্যাল রিসার্চ ইনস্টিটিউটে এক বিশেষ ধরনেব চন্দ্রমল্লিকা তৈবি করা হয়েছে যা গ্রীন্মকালেও ফুল 
ফোটে । আরও কয়েকটি অর্থনৈতিক গুরুত্ৃপূর্ণ উত্তিদের ওপরও গণ্চবষণা চলছে। 

2. অন্ধকার দশার প্রয়োজনীয়তা (00119010705 01 10811 1১01094)--ফুল ফোটার জনা অন্ধকরি দশার প্রয়োজনীযতার 
কথা প্রথম হ্যামনার ও বনারের (71817761810 807161, 1938) পরীক্ষা থেকে পাওয়া যাষ। জ্যাম্থিয়াম উত্ভিদটি হল একটি হুম্ব 
দিবা দৈর্ঘ্য উত্তিদ। এই উত্তিদটি 16 ঘণ্টা অন্ধকারে এবং ৪ ঘণ্টা সূর্যালোকে রাখলে ফুল ফোটে । আবার একই উত্ভিদকে 16 ঘণ্টা 
অন্ধকারে রাখার সময় অল্প সময়ের জন্য আলোতে এনে আবার অন্ধকারে রাখলে ফুল ফোটে না। অনা পরীক্ষায় দেখা গেছে 
গাছটিকে 16 ঘন্টা অন্ধকারে রেখে & ঘণ্টা আলোকে রাখার সময় কিছুক্ষণ অন্ধকারে নিয়ে আবার আলোকে নিয়ে এলে ফুল 
ফোটে। কোনো উত্ভিদকে যদি 24 ঘণ্টা আলোকে রেখে দেওয়া যায় দেখা যাবে উত্ভিদে কোনো ফুল হবে না। তাই সহজে বোঝা 
যায় ফুল ফোটার জন্য অন্ধকার দশা ও আলোক দশা বিশেষ প্রয়োজন । 

3. আলোক দশার প্রয়োজনীয়তা (117019005 061-1817 0৩71০)-- পরজীবী ও মৃতজীবী উদ্ভিদও আলো ছাড়া ফুল 
হয় না। তাছাড়া ছত্রাককে অন্ধকারে যেখে দিলে তাদের জনন অঞ্গ গঠিত হয় না। ফুল ফোটার জন্য অন্ধকার দশাব প্রয়োজন 
হলেও আলোকদশার প্রয়োজনীয়তা প্রমাণিত হয়েছে। ফুলের গঠন ও সংখ্যা নির্ধারণে আলোকের প্রভাব প্রয়োজনীয়। 


5 ৯৯ ০৯ ট 


০০০০ 
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4. আলোকপর্যায়িক উদ্দীপনা বা ফোটোপিরিয়ভীয় আবেশ (চ110101907107017000107)-__ দীর্ঘদিবা বা হুস্বদিবা, উভয 
প্রকার উত্তিদ নির্দিষ্ট প্রযোজনীয় মাত্রা আলোক পেলে ফুল ফোটার ক্ষমতা লাভ করে। এর পর প্রতিকুল আলোক দৈর্ঘ্যে রাখলে 
নর ফুল ফুটতে থাকে । এই উদ্ভিদকে আর আলোকে 
রাখার প্রয়োজন হয় না। একে আলোকপর্যায়িক 
উদ্দীপক বা ফোটোপিরিয়ডিক আবেশ বলে, 
1940 খ্রিস্টাব্দে হ্যামার (1721011617) বলেন, 
আলোকপর্যায়িক উদ্দীপনা বলতে একটি চন 
বোঝায় (24 ঘণ্টায়) যাতে স্বল্প দিবাদৈর্ঘের 
স্থায়িত্ব ও স্বল্প আলোকের তীব্রতার সঙ্গে স্বপ্ 
অন্ধকার কালের স্থায়িত্ব থাকা প্রয়োজন। 

5. তরঙ্গদৈর্ঘ্যের গুরুত্ব (17150114700 
৬/০৬০1০111)01)--- বিভিন্ন তরঙ্গদৈর্ঘ্যের আলোক 
প্রয়োগ করে দেখা গেছে ফুল গঠনের জন্য লাল 
রশ্মি (640--660111) অন্যান্য রশ্শিব তুলনায় 
বেশি কার্যকর । সুদূর লাল আলোক (9100 








শপ শিপ পিপি পিপি সা 


৯$ হল্ঠার আলো ও জম্পকাৰ 


আলো রর 
টিটি [230 চা) রশ্মি অজ্কুরোদগম, অঙ্গজ গঠখ £ 
ূ আলোক ভঙ্জাক | ফুল ফোটা শুরু করানোর জন্য লাল ও সুপূব লাগ 
[1:01 ] রশ্মি উভয়ে কার্যকর। 
ৃ চি 6.পৃষ্পারভ্ে ফাইটোক্রোম ও 
পশপাপাস্পিপপাগ পপি » স্পা শিীিশীি সপ পপ পাশপাশি 
হরথদিলা উঞ্জি দীর্ঘাদিণা উদ্ভিদ ফ্লোরিজেনের ভূমিকা (1২016 01 1১.) 10- 


শত পে আছ আজ ৪৮ ১৬৮ ৯০ ৩৯ ৬০ শশা ৯ ৯৮ পপ “এস শি ৬৮৮ 


চিত্র 5.2 £ ফুল “যশটাব জানা হহদিণা ও দীর্ঘদিণ। উত্তিদেব তম্ধকারেব প্রয়োজনীয়তা ।  ৫1/10776 0110 [19112] 11 00/০7102) 

(1) ফাইটোক্রলোম-_-আমেরিকার বিজ্ঞানীণ 
1900 সালে ফাহাটোকলোম পৃথক কলতে সক্ষম হন। উচ্চ শ্রেণির উত্তিদ ছাড়াও নিম্নাশ্রেণির বহু উত্ভিদে ফাইটোক্রোমের উপস্থিতি 
দেখা গিয়েছে। পুষ্প উদ্দীপক ফাইটোরোম একপ্রকাব রঞ্জক পদার্থ এবং প্রোটিন দিয়ে গঠিত অর্থাৎ ক্লোমোধ্োটিন। এই পদা 
1%-ফাইটোকোম ও 11-ফাইটোরোম নামে পরম্পর পবিবতনশীল রগ্জীক পদার্থ হিসাবে থাকে। তা ছাড়া ?শ ফাইটোক্রোম লাল 
আলোক এণং [1 ফাইটোক্রোম সুদুর পাল আলোক শোষণক্ষম। প্রকৃতপক্ষে এর অনুপাতের উপর ফুল ফোটা ও গঠনে 
তারতম্য হয। হযাপ মোর (1107১ 0, 1900) মনে করেন ফাইটোক্রোমের পরিমাণ কোনো একটি নির্দিষ্ট জিনের সব্রিয়ত! 
বাড়ায়। তিশি মনে করেন ফাইটোক্লোম বিশেষ 1১, প্রোটিন ও উৎসেচক প্রস্তুতিতে সাহায্য কবে। ফাইটোক্রোম ফুল ফোটা 
প্রক্রিয়াকে ত্বরাধিত করে। 


প্রথম আলোকের প্রভাবে উদ্ভিদে ফাইটোক্লোম !শা-এর পরিমাণ বাড়ে এবং দীর্ঘ অন্ধকারে ফাইটোক্রোম 7, ফাইটো ক্রোম 
1-এ পণিবর্তিত হয। 

(0) ফ্লোবিজেন--উদ্ভিদে পুষ্প উদ্দীপক হরমোন ফ্লোরিজেনের উপস্থিতি সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা সবাই একমত, তবে এই 
হরমোন শিক্ষাশিত কৰ। সম্ভব হযনি। ফ্লোরিজেন পাতায তৈরি হয়ে প্রান্তীয় ও কাক্ষিক মুকুলে ম্থানাত্তরিত হয় এবং ফুল ফোটাতে 
সাহাযা কবে! 1930 শ্রিস্টাব্দে চাইলাখান (00771190157) এই হরমোনের নামকরণ করেন লাল আলোক 
ফ্রোরিজেন। পাতা হল আলোবপর্যাবৃত্তির প্রাথমিক অঙ্গ এবং এতে আলোক রাসায়নিক বিক্রিয়া 


শট তে পীশি এ আপীল শী সপ এ জা পার উজ চাপা গার রা হি ও পা তা ৯. 








___ (66010) » 
ঘটে যার ফলে ফ্রোরিগ্জেন সংশ্লেষিত হয়। ফ্লোরিজেন অগ্রম্থ ভাজক কলায় সক্ত্িত থাকে এবং 
অঙ্ঞাজ কেশকে ফুল উৎপাদনকারী কোশে পরিণত করতে সাহায্য করে। হডসন ও হ্যামনার | ! 
(116)05601 10 10110) 1970 সালে জ্যাম্যিযামের উপব পরীক্ষা করেন। তিনি দেখান | :......... (8 652 
জ্যাশ্থিয়াম (৮৭7111)01) থেকে নির্ধাসিত রস অন্য উত্ভিদে প্রয়োগ করলে ফুল ফুটানো যায়। অন্ধকারে পরিবর্তন 


একইভাবে লেমূন। (1-21772) নামে জলজ সপুষ্পক উত্ভিদে নির্যাস প্রয়োগ করেও অনা উত্ভিদে ফুল ফোটাতে সক্ষম হয়েছিলেন। 
অনেকে মনে করেন ফ্লোরিজেন একক ভাবে কাজ করে না। তাদের মতে ত্যাপ্থেসিন, জিব্বেরেলিন এবং ফ্লোরিজেন সমতা ফুল 


বৃদ্ধি, রুপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 


ফোটাতে সাহায্য করে। এছাড়া লোহা, ক্যালসিয়াম ও খনিজ লবণ প্রভৃতিও ফুল গঠনের সঙ্চে সম্পর্কযুক্ত । সুতরাং দেখা যাচ্ছে 
ফুল ফোটা নিয়ে নানা রকম মত প্রচলিত আছে। আধুনিক বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেছেন পাতায় ফাইটোক্রোম নামে এক বিশেষ 
বগ্জককণা লাল ও দূরবর্তী লাল আলো শোষণ করতে পারে। বর্থইউক ও হেনডিজ (30111019170 116707105) 1956 
খিস্টাব্দে প্রমাণ করেন ফাইটোক্রোমের দুটি বৃপাস্তরযোগ্য প্রকৃতি আছে, যেমন 7 ও [সা । দিনের বেলায় 1” ফাইটো ক্রোম লাল 
আলো শোষণ করে ৮" ফাইটোক্লোমে পরিণত হয় এবং ৮গি ফাইটো ক্রোম অন্ধকারে দূরবর্তী আলো শোবণ করে এবং আবার [স- 
এ বৃপাস্তরিত হয়। প্রত্যেক 24 ঘণ্টায় আলো ও অন্ধকারের আবর্তন ঘটে চলেছে। এই আবর্তনে "শে ও গা ফাইটোক্লোমের 
পবস্পরিক আস্তঃপরিবর্তনশীল (1700100116151017)। এর ফলে পৃস্প উদ্দীপক ফ্লোরিজেন সংশ্লেষি ত হয়। প্রকৃতপক্ষে [7 ও 
[,-এর অনুপাতের উপর পুষ্প উদ্দীপক সৃষ্টি নির্ভর করে। পরে পুষ্প উদ্দীপক ফ্লৌরিজেন পাতা থেকে শীষ্ঠীয় ও কাক্ষিক মুকুলে 
যাধ এবং পুষ্প গঠনে সহায়তা করে। 


পপ পলাশী পানা পপপ শা পা পাস পাপী জপািলাত পীপীশপিশপিস পিপল 


টি [রিজেন -__-» অঙ্গজ মুকুল __ * পুষ্পশুকুল 


ঈ 6601) __৮ 1 ফাইটোক্রোম [শা ফাইটোক্রোম «70 11) 


৬ আলোকপর্যায়বৃত্তির গুরুত্ব (77/0)9718706 01 721801013077001571) £ 

, ফসল উৎপাদনকারী উত্ভিদে এই প্রক্রিয়া প্রয়োগ কবে পর্যাপ্ত ফসল ফলানো যায়। 

সংকরায়ণ প্রক্রিয়ায় আলোক পর্যাযবৃত্তির ভূমিকা গুরুত্ৃপূর্ণ! 

. দিবা-দৈর্ঘোর কৃত্রিম হাস বৃদ্ধি ঘটিয়ে উদ্ভিদের অঙ্জাজ বৃদ্ধির হার এবং ফুল ফোটানোর সময়কাল নিয়ন্ত্রণ করে 

পযপ্ত ফল উৎপাদন সম্ভব। 

4. একবর্যজীবী কিছু উত্ভিদকে বছরে দুবার ফুল ফোটাতে এবং কোনো কোনো ক্ষেত্রে অনির্দিষ্টকাল ফুল ফোটাতে 
বাধ্য করা যায়। 

5. উদ্ভিদের অঙ্গজ পরিবর্তন ঘটানো সম্ভব হয়। 

০. দিবা-দৈর্ঘ্যের নিয়ন্ত্রণ করে বিভিন্ন সময়ে ফুল ফুটতে অভ্যস্ত করে একই প্রজাতিব বিভিন্ন ভ্যারাইটিকে একটি 
নির্দিষ্ট সময়ে ফুল ফোটাতে বাধা করা যায়। এর ফলে বিভিন্ন ভ্যারাইটির ফুলেব মধ্যে পরনিষেক ঘটানো সম্ভব হয 
এবং উন্নতমানের ফসল উৎপাদন করা যায়। 

7. আলুর ক্ষেত্রে দিবাদৈর্ধঘ্ের হাস ঘটিয়ে স্ফীতকন্দ এবং পেঁয়াজের ক্ষেত্রে কন্দ বেশি সংখ্যক সৃষ্টি কর! যায়। 

৪. প্রতিকূল পরিবেশে জন্মাতে অক্ষম উত্তিদকে নিজন্ব পরিবেশে মানিযে নেওযার ক্ষমতা আরোপ করা যায়। এতে 
নতুন পরিবেশে উত্ভিদের বিস্তার ও স্থায়িত্বের পথ সুগম হয়। 








9 টি শা 





1. বৃদ্ধি কাকে বলে? 

গু যে প্রক্রিয়ায় জীবদেহের আকার, আয়তন ও শুক্ষ ওজন স্থায়ীভাবে বাড়ে তাকে বৃদ্ধি বলে। 

2. উদ্ভিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধির শতবিলি লেখো। ও 

গু উত্ভিদ ও প্রাণীর বৃন্ধি কতকগুলি প্রভাবকের উপর নির্ভর করে। এই প্রভাবকগুলিকে দুটি ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন__ 
বাহক ও অভ্যন্তরীণ। এছাড়া বিশেষ প্রভাবকেরও প্রয়োজন। 
1. বাহ্যিক শতবিলি-_ 0) অক্সিজেন, (1) কার্বন ডাইঅক্সাইড, (11) উদ্মতা, 0৬) আলো ও (৯) মাটি। ্‌ 
2. অভ্যত্তরীণ শতবিলি-_ (1) খাদ্য , 01) হরমোন, (11) জল, (%) খনিজ লবণ (*) ভিটামিন এবং উৎ্সেচক। 
3. বিশেষ প্রভাবক-- (1) পরিবেশ ও (1) বংশগতি । 


জীব 
5, বৃদ্ধির তাৎপর্য সংক্ষেপে লেখো । 
৬ বৃদ্ধির তাৎপর্য--€) বৃদ্ধির মাধ্যমে জীবের দৈহিক ও জৈবিক পরিপূর্ণতা আসে । (01) বৃদ্িপ্রাপ্ত জীব বংশবিস্তারের 
সুযোগ লাভ করে। (11) বৃদ্ধির ফলে পরিণত হয়ে জীব প্রতিকূল পরিবেশে বেঁচে থাকার ক্ষমত| অর্জন কবে 
(1%) পুনরুৎ্পাদনের ফলে নিন্ন শ্রেণির প্রাণী বংশবৃদ্ধি ও আত্মরক্ষার সুযোগ পায়। 

4. নিয়ত ও অনিয়ত বৃদ্ধি বলতে কী বোঝো? 

৬ (1) নিয়ত বৃদ্ধি-_উত্তিদের যেসব অঙ্গেন বৃদ্ধি একটি নির্দিষ্ট সীমা পর্যস্ত ঘটে, তাকে নিয়ত বৃদ্ধি বলে। উদাহরণ-_ 
উদ্ভিদের জনন অঙ্গের ( পুং-স্তবক ও স্ত্রী-স্তবক ) বৃদ্ধি । (1) অনিয়ত বৃথ্ধি-_উত্ভিদের যে অঙ্গের বৃদ্ধি আমতা 
চলতে থাকে, তাকে অনিয়ত বৃদ্ধি বলে। উদাহরণ-_ উদ্ভিদের অঞ্জাজ অংশের বৃদ্ধি আমৃতা, চলতে থাকে | 
উদ্ভিদের বৃথ্ধি নিয়ন্ত্রক হরমোনগুলির নাম লেখো । 
উত্তিদের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রক হরমোন £ এগুলি হল--. অক্সিন ও সহিটোকাইনিন। 
উদ্ভিদের স্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় উষ্নতা কত? 
প্রয়োজনীয় উদ্মতা ই উদ্ভিদে শ্বাভাবিক বৃদ্ধির জনা 25€'--35০ উদ্মতা প্রয়োজন । 
উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য কী কী মৌলিক পদার্থের প্রযোজন? 
উত্ভিদেব শৃদ্ধির জনা খনিজ লবণ , অক্সিজেন, ঝার্ধন ডাইঅক্মাইড, হরমোন প্রভৃতি মৌলিক পদার্থের প্রযোজন। 
উত্তিদেব বৃদ্ধি কোন্‌ কোশবিভাজনের জন্য ঘটে? 
ভাজক কলা বিভাজিত হয়ে উদ্ভিদের বুদ্ধি ঘটে । 

. উত্ভিদের বৃদ্ধি কোথায় কোথায় হয? 

কাণও ও মুলেন শীর্ষে উত্তিদেব বৃদ্ধি খটে। অগ্রম্থ ভাজক কলার বিভাজনে, উদ্ভিদ লম্বায় এবং পার ভাজক কলা” 
বিভাজনেব ফালে উদ্ভিদ পাশে নাডে। 

10. উত্ভতিদের বৃদ্ধির দশাগুলি কী কী? 

গ উদ্ভিদের ধৃদ্ধির দশকে মেটি চার 'ভাগে ধিভন্ত করা খায়, যেমন-__- (1) কোশ বিভাজন দশা-__ এই দশায প্রতোকি 
কোশ একাধিকবার পিভাজিত হয়ে অসংখা অপত্তা কোশ সৃষ্টি কবে। মাইটোসিস প্রর্রিযায় কোশ বিভাজন ঘটে 
(11) কোশ দীর্ঘিকরণ দশা - এই দশায় প্রভোকটি নবগঠিত কোশ আয়তনে বেড়ে পূর্ণ আকৃতি লাভ করে 
(11) বিভেদ দশা -- এই দশায় পরিণত কোশগুলি বিভিন্ন কলায় বিভন্ত হয়। (1) পরিণত দশা__ এই দশাধ 
কোশগুলি বিভিন্ন কলায় বিডেদিত হয় এবং উত্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গ গঠিত হয়। 

11. উদাহরণসহ সীমিত বৃদ্ধি ও অসীমিত বৃদ্ধির অর্থ বিবৃত কবো। 

গ (ক) সীমিত বৃদ্ধি ঃ জীবদেহে বে বৃর্দি সীমিত বা নির্দিষ্ট সমযে ঘটে তাকে সীমিত বা নির্ধারিত বৃদ্ধি বলে। উদাহরণ 
() প্রাণীদের বৃদ্ধি সীমিত এবং সাধাবণত মৃত্বার অনেক আগে বন্ধ হয়ে যায়। (॥) উদ্ভিদের পুষ্পমুকুল ও পুষ্পের বৃদ্ধ 
সীমিত বলা যায়। 

(খ) অসীমিত বৃদ্ধি £ জীবদেহে যে বৃদ্ধি জন্ম থেকে মৃত্যু পর্যস্ত ঘটে তাকে অনিধাঁরিত বা অসীমিত বৃদ্ধি বলে। 
উদাহরণ -_ বন্ৃবর্ষজীবী উত্তিদেব আমৃত্যু কম-বেশি অঙ্গজ বৃদ্ধি হয়। 
12. উত্তিদের বৃদ্ধি পরিমাপক যন্ত্রের নাম কী? 
ঙ স্পেস মার্কার যন্ত্র দিয়ে উদ্ভিদের মূলের বৃদ্ধি মাপা হয়। 
13. বীজের সুপ্তদশা কী? 

৬ বীজের সৃণ্ডদশী £ বীজ পরিণত হবাব সঙ্গে সঙ্গে অঙ্কুরিত হয় না। একটি নির্দিষ্ট সময়কাল পর্যস্ত নিক্ক্রিয়ভাবে থাকে৷ 
বিভিন্ন বীজে নিক্্রিয থাকার সময় সীমার তারতম্য ঘটে। টিন রেকারে রাজারা কাডাগি রর 
বীজত্বকে শ্ুলত্ব ও বিপাকীয় কাজের স্থিতাব্থাই বীজের সুপ্তদশার প্রধান কারণ। 


টার গু 2 1 


বৃদ্ধি, বুপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্তি 


14. প্রাণীর বৃদ্ধির শর্তগুলি কী কী? 
৬ উত্ভিদের বৃদ্ধির মতো প্রাণীর বৃদ্ধিতে তাপ, অক্সিজেন, পুষ্টি, জল, উৎসেচক, হরমোন প্রভৃতি ছাড়াও ভিটামিন প্রয়োজন 


15. 


ঢ, 


27, 


76. 


2ঝ. 
গু 


25. 
গু 


মেবুদণ্ডী প্রাণীদের বৃদ্ধিতে অনেকগুলি বৃদ্ধি উদ্দীপক হরমোন, যেমন-_থাইরক্সিন, ইস্ট্রোজেন স্ত্রী প্রাণীদের), 
টেস্টোস্টেরোন (পুরুষ প্রাণীদের) প্রভৃতি বিশেষ ভূমিকা পালন করে। 

পরিস্ফুরণ কী? 

যে পদ্ধতিতে নিষিস্ত ডিম্বাণু বা জুণাণু (ভ্রুণ ) পুণঙ্গি জীবে পরিণত হয় তাকে পরিস্ফুরণ বলে। 

প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ এবং পরোক্ষ পরিস্ফুরণ কাকে বলে? 

|. প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ ? জুণ থেকে সরাসরি অপরিণত পৃণঙ্গি শিশু প্রাণী সৃষ্টি হলে তাকে প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ বলে। 
উদাহরণ-_ মানুষ, গিরগিটি, গিনিপিগ, হাঁস, মুরগি প্রভৃতি ।2 পরোক্ষ পরিস্ফুরণ___ ভুণ থেকে মধাবতী পযযি 
অর্থাৎ লাভা দশা থেকে যখন পুণগ্গি শিশু প্রাণীর সৃষ্টি হয়, তখন তাকে পবোক্ষ পরিস্ফুরণ বলে। উদাহরণ-_ মশা, 
মাছি জাতীয় পতঙ্গ এবং ব্যাং জাতীয় উভচর প্রাণীর ক্ষেত্রে এই প্রকার পবিস্ফুবণ দেখা যায়। 

জলজ এককোশী প্রাণীর বৃথ্ধি কীভাবে পরিমাপ করা হয়? 

এক মিলিলিটার জলে এককোশী প্রাণীর অপত্যের সংখ্যা গণনা কবে বৃদ্ধির পবিমাপ নিধবিণ করা হয়। 

কে) লাভা কাকে বলে ? খে) ব্যাঙের এবং প্রজাপতিব লাভরি নাম করো । 

(ক) লাভা ঃ প্রাণীর প্রত্যক্ষ পবিস্ফরণকালে মশা, মাছি, প্রজাপতি, ব্যাং প্রভৃতির ভ্রুণ থেকে যে অপতোধ সৃষ্টি হয, 
তা আকৃতিতে পুণঙ্গি প্রাণীর মতো নয়, কিন্তু স্বাবলম্বী হম। এই প্রকীব স্বাবলম্মী অথচ পৃণঙ্গি প্রাণীর সঙ্গে আকৃতিগত 
অমিল শিশু প্রাণী লাভাঁ (1,01৬) নামে পবিচিত | 

(খ) লাভবি নাম £ (1) ব্যাঙের লাভাঁ_ ব্যাঙাচি (11/৩) এবং (1) প্রজাপতিব লাভশি_ শুঁয়াপোকা। 


, বৃপাস্তর বা মেটামবফোসিস কাকে বলে? 


রৃপাত্তর ঃ প্রাণীব লাভা দশা থেকে নানা ধরনের কলাব বর্দি ও পরিবর্তনের মধা দিযে পুণগ্গি প্রাণীতে পরিণত 
হওয়ার পদ্ধতিকে বুপাস্তর বলে। উদাহরণ-_ পতঙ্গ ( মশা , মাছি, প্রজাপতি প্রতি ) ও উভচর প্রাণী ( ব্যাং)। 


. অসম্পূর্ণ রূপাস্তর কাকে বলে? 


অসম্পূর্ণ রূপাস্তর £ যেসব পতঙ্গেব রুপাস্তবে পিউপা দশা থাকে »। ভাক অসম্পূর্ণ বুপাস্তব বলা হম। উদ্াহরণ--_ 
আরাশোলা, গঙ্াফড়িং ইত্যাদি। 


, প্রতিকূল রুপাতস্তর কাকে বলে ? 


প্রতিকূল রৃপাস্তর £ বুপাস্তরের সময় যদি পুণার্গি দশা, লাভা দশা থেকে অনুমত হয় তখন তাকে প্রতিকূল রুপান্তর বলা 
হয়। উদ্দাহরণ___ আযসিডিয়া প্রাণীর লাভা দশায় নোটোকর্ড ও লেজ থাকে। পরিণত প্রাণীতে ওই অঙ্গ দু'টি থাকে না। 


. পিডোজেনেসিস কী? 


কতকগুলি লারা যৌন জননের ফলে অপত্য লাভা তৈনি করতে পাবে । এই প্রক্রিয়াকে পিডোজেনেসিস বলে। 


, পুনরুৎপাদন কাকে বলে ? 


দেহের কোনো অংশের ক্ষয়ক্ষতি পরিপুরণ ও নিবারণের ক্ষমতাকে পৃনরুৎপাদন বলা হয়। কতকগুলি প্রাণী, যেমন -- 
স্পঞ্জ, হাইড্রা প্রভৃতির দেহের কোনো অংশ নষ্ট হলে কোশ বিভাজন প্রক্রিয়ায় সেই অংশ আবার গঠিত হয়। হাইড্রাকে 
খণ্ড খণ্ড করে কেটে ফেললে প্রতিটি খণ্ড থেকে পুনবুশ্পাদন পদ্ধতিতে নতুন হাইড্রা গঠিত হয়। 
বার্ধক্যপ্রাপ্তি বলতে কী বোঝো ? 

জীবদেহের পরিণত অবম্থা থেকে মৃত্যুর আগে পর্যন্ত -ুমশ ক্ষয়প্রাপ্ত হয়ে যে অবনজির্নিত পরিবর্তন ঘটে ও জীবকাল 
হ্রাসপ্রাপ্ত হয় তাকে বার্ধক্যপ্রাপ্তি বলে। 

উদ্ভিদের বার্ধক্যের শারীরবৃত্তীয় কারণগুলি কী কী ? 

উত্তিদের বার্ধকোর শারীরবৃত্তীয় কারণগুলি হল-_-6) কোশের আকৃতি হ্রাস পাওয়া এবং কোশ অঙ্গাণুগুলির কর্মক্ষমতা 


26. 


27, 


28. 


কমে যাওয়া। (1) সালোকসংশ্লেষের হার কমে যাওয়া এবং শর্করার পরিমাণ হাস পাওয়া। (11) ক্লোরোফিল তৈরি হয 
না ও আযাল্থোসায়ানিনের সঞ্জয় বেড়ে যাওয়া । (৬) প্রোটিন কম তৈরি হওয়া । (৯) পাতা ঝরে পড়ার আগে পুষ্টিদ্রব্যগুলিব 
কান্ডে সঞ্জারিত হওয়া । (৬) ক্রোমাটিন বস্তুর বৈশিষ্ট্যের পরিবর্তন ঘটা । (1) আত্ীকরণ ক্ষমতা, প্রোটিন, [4 
[01৭/-এর উপচিতিকর পদ্ধতির হাস ঘটা । 

গেরেন্টোলজি কী ? 

বয়ঃপ্রাপ্তি সম্বন্ধে আলোচিত বিজ্ঞানের শাখাকে গেরেন্টোলজি বলে। 

বয়ংপ্রাপ্তির সংজ্ঞা লেখো। 

যে জৈবনিক প্রক্রিয়ায় জীবদেহের কোশ, কলা ও দেহের বিভিন্ন অঙ্গের গঠন ও কার্যাবলির ক্রমশ অবনতির ফলে যে 
পরিবর্তন আসে তাকে বয়ংপ্রাপ্তি বলে। 

বয়ঃপ্রাপ্তিতে কোশের কী কী পরিবর্তন ঘটে ? 

বয়ঃপ্রাপ্তিতে কোশের পরিবর্তনগুলি-_€) প্লাজমামেমব্রেনের ভেদ্যতা কমে যায়। (1) মাইটোকনড্রিয়ার অপজননেন 
ফলে শর্করা উৎপাদন কমে যায়। 011) এন্ডেপ্লাজমিক রেটিকুলামের সংখ্যা কমে যায়। রাইবোজোমের অভাবে প্রোটিন 
সংশ্লেষ ব্যাহত হয় 0৯) নিউক্লিয়াস কুচকে ছোটো হয়। কাবণ নিউক্লিয়াস থেকে জলের বিয়োজন ঘটে। (৬) কোশেব 
মধ্যে প্রচর রঞ্জক পদার্থেধ সঞ্জয় ঘটে। (৬1)10 4 ও [২4 গঠনের পরিবর্তন ঘটে। 


* মোচন কাকে বলে ? 


পরিণত উত্তিদে যে প্রক্রিয়া পাতা, ফুল ও ফল দেহ থেকে খসে পড়ে বা পরিত্যাগ করে তাকে মোচন বলে। 


, মোচনে কোন্‌ কোন্‌ হরমোন অংশগ্রহণ করে ? 


আরসিসিক আসিড এবং ইথিলিন। 


, মোচনের সময় বিভেদস্তর কোথায় গঠিত হয় ? 


পত্র অন্ষের গোড়ায় অথধা নীচে যোজকস্তরে বিভেদস্তর গঠিত হয়। 


, ফেরোমোন কী ? 


মে উদ্বায়ী বাসায়ণিক পদার্থের সাহাযো একই প্রজাতির প্রাণীরা নিজেদের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা ও তথ্য 'আদান- 
প্রদান করে তাকে ফেরোমোন বলে। 


. ফেরোমোনের কাজ কী কী ? 


ফেরোমোনের কাজ হল---(।) নিজস্ব প্রজাতিদের চিহিত করা। (7) যৌন আচরণের প্রকাশ ঘটানো । (1) পিতা- 


মাতার যত্তে উদ্বুদ্ধ করা। (৬) সংগ্রাম থেকে পালিয়ে যাওয়া এবং আত্মসমর্পণ করা। €») অধিকার প্রতিষ্ঠা করা। 
(৬) সীমানা নির্দেশ করা ইত্যাদি। 


. অশিয়ত বৃদ্ধি কাকে বলে ? 


উত্ভিদের বৃদ্ধি সারা জীবন ধরে চলে। একে অনিয়ত বৃদ্ধি বলে। 


, নিয়ত বৃথ্ধি কী ? 


জনন অঙ্গের বৃদ্ধি সীমিত। জনন অঙ্গের সম্পূর্ণ বিকাশ ঘটার পর বৃদ্ধি বম্ধ হয়। একে নিয়ত বৃদ্ধি বলা হয়। 


. ফাইটোহরমোন কী ? 


উদ্ভিদের হবমোনকে ফাইটোহরমোন বলে । উদাহরণ-_জিব্বারেলিক আযাসিড। 


, জিব্বারেলিক আযাসিড কী কী কাজ করে £ 


জিব্বারেলিক আ্যাসিড নিম্নলিখিত কাজগুলি করে, যেমন-_ (1) বীজের অজ্কুরোদ্গম ত্বরাঘিত করা। (1) মুগ ও 
কাণ্ডের লম্বায় বৃদ্ধি ঘটানো । (1) ক্যান্বিয়ামের কোশ বিভাজন । (1) কাক্ষিক মুকুলের সংখ্যা বাড়ানো । (*) কাণ্ড ও 
পাতার আয়তন বাড়ানো । (৯) ফুল ফোটানো । (৮) পার্থেনোকার্পিক ফল গঠন করা । (৯$1) ফুলের লিজ্গোর পরিবর্তন 
ঘটানো ও ফলের আকার বাড়ানো । 


[ বৃদ্ধি, রূপাস্তর ও বয়ঃপ্রাপ্ডি 1.279 


38. দিবা-দৈর্ঘ্য সম্থিক্ষণ কাকে বলে ? 


্ 


? স517110071 501 সি নি 
টি চটি মিত 1041 কে ০7 ১ ঠে 

০5444110157 ৮ এসি আতিক ২ 
শি নিশি 


&$ উত্তিদে ফুল ফোটানোর জন্য যে ন্যুনতম দিবা-দৈর্ঘ্যের প্রয়োজন হয় তাকে উদ্ভিদের দিবা-দৈর্ঘ্য সম্ধি বলে। 


39. আলোক পর্যায়বৃত্তির দুটি প্রধান গুরুত্ব উল্লেখ করো। 
৬ (0) আলোক পর্যায়বৃত্তির ফলে ফুল তাড়াতাড়ি ফুটিয়ে চাষের সময় কমানো ও ফসলের উন্নতি ঘটানো হয়। 


(1) একবীজপত্রী উত্তিদকে বছরে দুবার ফুল ফোটাতে এবং অনেক সময় অনির্দিষ্টকাল ফুল ফোটাতে বাধ্য করা যায়। 
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4 1. নৈর্ব্যক্তিক প্রশ্ম (001797০008৮ 5199 05895610885) £ 
/. নিল্ললিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর এককথায় দাও (/৯755৮/67 (100 10110 ৮/11) 00065110115 8৪) 0176 ৮01) ১ 


৯৪ উদ্ভিদের বুখি ৩৩ | 


১৮৬ 
(1) 


28. 
29. 
30. 
২1. 


হী, 


জীবের আকৃতি, আয়তন ও শরঙ্ক ওজন বেড়ে যাওয়ার প্রক্রিয়াকে 
কী বলে ? 

.কান্‌ জীবের বৃদ্ধি সীমিত ? 

(কোন্‌ জীবের ধৃপ্ধি আমবণ চলে ? 

বৃদ্ধিব দুটি বাহ্যিক শর্ত লেখো। 

উদ্ভিদের লৃদ্ধিপ একটি 'অভ্যন্তধাণ শাডেব নাম লোখে। 
উদ্ভিদ দ্ধি কোন্‌ কলাব সাহাযে। ঘাটে ? 

উদ্ভিদের বৃদ্ধি কোথাম খটে 

উদ্ভিদের একটি বৃণ্দধি নিযন্ত্ক হবমোনেব নাম কী? 

বৃদ্ধি আবস্ত হওশা থেকে বৃদ্ধি সম্ধ হও্ডযা পর্যস্ত সময়কে কী 
ধলা হয? 

উত্তিদেব একটি গৌণ ভাজক কলাব নাম লেখো। 


11 
[এ 


13 


14. 


1৭ 
16 
17 
1& 
19 
20) 


(প্রতিটি প্রন্মের মান--1) 


উত্তিদের বদ্ধিগ হার কখন বেশি হয দিনে না বলাতে £ 
উত্ভিদল বৃদ্ধি মাপার একটি খঞ্্রেন নাম জোখো। 

উত্ভিদেব বুদ্ধিব একটি বাহক ও একটি এভাণ্তধাণ শাঙিব নাম 
ববে।। 

উপচিতিন হাব অপচিতিন ঠাপ থেকে বেশি হলে কী ঘাটি £ 
প্রত্যক্ষ পরি'ফুপুণের একটি উদাহবণ পাও । 

একটি আংলাকপ্রেম। উাঞ্ভজীদেব নাম কাবো। 

আলোক নিবাপক্চ একটি উদ্ভিদের নাম লেখো। 

ফান এ মস জাঠায ডদ্তিদ আলোকপ্রেমী না আলোক বিধুখী ? 
ছিপ্পাবেদিনের ডহস বী। ? 

এব.টি দীর্ঘদিন! এবং একটি হ ক্গদিবা উত্ভিদের নাম লেখো। 


উঞ প্রাণীর বৃদ্ধ ৯৬ 


নিষিস্ত ডিম্বাণুকে কী বলে £ 

জাইগোট বারবাব বিভাজিত হয়ে যে একগুচ্ছ কোশযুস্ত ভু 
গঠন করে তাকে কী বলে ? 

ফাপা একস্তর কোশযুন্ত ভ্রণকে কী বলে ? 


4. প্রিস্তর কোশযুস্ত ভুণকে কী বলে ? 


, গ্যাসট্রলার কয়টি কোশত্তর থাকে ? 
যে পরিস্ফুরণে অস্তর্ব্তী দশা সৃষ্টি হয় ন! তাকে কী বলে ? 
. যে পরিস্ফুরণে স্বাধীনজীবী অন্তর্বতী দশা সৃষ্টি হয় তাকে কী 
বলে? ৰ 
আরশোলার অপরিণত স্বাধীন দশাকে কী বলে ? 
পরোক্ষ পরিস্ফুরণের একটি উদাহরণ দাও । 
পাখির পরিস্ফুরণ কোন্‌ ধরনের ? 
দেহের কোনো অংশ নষ্ট হলে কোন্‌ পদ্ধতির মাধ্যমে সেই 
অংশ পুনরায় গঠিত হয় ? 
কোন্‌ পদ্ধতির মাধ্যমে হাইড্রার দেহাংশ থেকে সমগ্র প্রাণী সৃষ্টি 


হয়? 


33 


34. 


5৪ 


3৫ 


শী 


38 
39 


40. 
4. 


42 
43 


44. 
4৭. 


প্রাণীব পধিস্ফুবণে পুর্ণাঙ্গ সদৃশ, স্বাধীনজীবী, অস্তর্বতী দশাকে 
কী ললে ? 

শৃঁয়াপোকার লার্ভাব পণে কোন্‌ দশা সৃষ্টি ভয় ? 

কোন্‌ প্রব্রিধাব মাধ্যমে শ্য়োপোকাব লার্ভা পিউপাতে পবিণত্ 
ত্য ? 

কোন্‌ তাপমাত্রায় সবথেকে ভালো বৃদ্ধি ঘটে ? 

সূর্যালোকে প্রাণীর ত্বক কোন্‌ ভিটামিন সংগ্রহ করে ? 

কোন্‌ ভিটামিনের অভাবে প্রাণীদের অশ্িবৃদ্দধি ব্যাহত হয় £ 
কোন্‌ হরমোন প্রাণীর বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ করে ? 

পতঙ্গের রূপান্তর কোন্‌ হরমোনের নিয়ন্ত্রণে ঘটে 
ফেরোমোন কোন্‌ ধরনের গ্রন্থি থেকে নিহসৃত হয় ? 
ফোরোমোনকে অন্য কথায় কী বলে ? 

রাণি মৌমাছি নিঃসৃত কোন্‌ বন্ধ স্ত্রীমৌমাছিকে বশ্ধ্যা শ্রমিক 
মৌমাছিতে পরিণত করে ? 

বিকল ফেরোমোন কার দেহ থেকে নিঃসৃত হয় ? 

হরিণের পাযুগ্রন্ধি থেকে কোন্‌ ফেরোমোন নিঃসৃত হয় ? 


7. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত (৮) দাও (7৯70 110151778105 (৮) 07 0017606 2185/61) £ 


1. 


€. 


9 


11) 


17 
চু 


19 
30) 


৩ 
৮৫ 


১৭ 


যে প্রক্রিয়ায় জীবের আয়তন ও শুষ্ক ওজন স্থায়ীভাবে বাড়ে তাকে বলে-_-(9) অপচিতি [0 / 0১) উপচিতি 2 /(০) বৃদ্ধি [1 
(4) অঙ্গা সৃষ্টি 1 

বৃশ্ধির যে পর্যায়ে একটি কোশ থেকে অঙ্জা প্রত্যঙ্গাদিযুস্ত বহুকোশী জীবের সৃষ্টি হয় তাকে বলা হয়_€৪) বৃদ্ধি [20 / (9) পরিস্ুরণ 
[0/(0০) ধনাত্মক বদ্ধি 0] / (4) কোনোটি শয় [01 

উপচিতি অপচিতির থেকে ধেশি হলে কোশের শষ ওজন বাড়ে, একেই বলে--৫%) বুদ্ধির প্রকৃতি 10 / 0) নিয়ত বৃদ্ধি 01 
(৩) অনিয়ত বৃদ্ধি 0 / (4) ধনাখক বৃদ্ধি 01 

অপচিতি উপচিতি থেকে বেশি হলে কোশের শ্ন ওজন কমে যায় এবং একে বলা হয়-(৪) ধনাত্মক বৃদ্ধি [2] / 0০) খণাত্মক বাশি 
[0/ (6) নিয়ত বৃদ্ধি 0/ (৫) অনিয়াত বৃদ্ধি 1 

একটি বর্ষজীত্ী উত্তিদের নির্দিষ্ট সময়ে ফুল ও ফল দান মরে যাওয়। হল (4) ঝণাত্মক বন্ধি 0 / 0০) ধনাত্মক বৃদ্ধি [0/ (৫) নিয়ত 
বদ্ধি 00/ (4) অনিয়ত বৃদ্ধি 21 

শিশু উদ্ভিদের প্রাথমিক বৃদ্ধির কটি পর্যায় বা দশা থাকে (9) তিনটি 020/0)) দুটি [0 / (০) চারটি [2/ (৫) পাটি 1 
উত্তিদেব পূদ্পির কোন্‌ দশায় 'কোশপ্রাটীরে নতি সেলুলোজ অণু জমা হয়ে কোশ প্রাচীর পুঝু হয় ?--€8) পরিণতি দশা 0. 
(1) দীরপিকরণ দশায় 0 / (6) কোশবিভাজন দশায় 000) কলাতশ্র গঠনের সময় 001 


. শ্বীজেল অত্রোদগমের পুর্বে জল শোমণেব সমশকে কী এলে ?--08) মুখা বৃদ্ধিকাল 00 / (৮) হ্রাস কাল 10/ (৫) স্থিব কাল [] 


/04) বিশপ্ব কাল । 

বিলম্ব বালের পপির বশ্ধি অতিদ্রুত ঘটে এবং বৃদ্ধি বন্ধ না হওখা পর্মস্ত এই অবস্থা চলতে থাকে । এই দশাকে বলা হয়) হাস 
কাল 0/1017) অনিদিষ্চ পন্ধি 030/ (6) স্থির দশা 01 (4) মুখা বৃদ্ধিকাল 001 

(পালো জীবের বৃদ্ধিকবল নিষে এবটি লেখচিএ আণনলে ত ইংবেজি এস () মতো হলে তাকে বলা হয়-€9) বৃদ্ধি কা ধু. 
(17) সিগময়েড শার্ড 03 /00) পবিন্ুণ 0/14) কোনাটি নয 01 

উঞ্চিদেব নুশ্ধি ঘটে - ৪) তুকীয কলার সাহাঘে 00/0) ভাব কলার সাহাযো 0 ৫) স্থায়ী কলার সাহাযো [0/() সবল ম্থাধা 
শ্পাপ সাঠাযে। রর 

যা বৃদ্ধিক্ধে রখাশেব আঘতন বাড়ে, সংখা। বাড়ে না আকে বলে 569) মনোধ্রিকেটিভ 0 / (৮) অন্সেন্টিক [0 / (০) আযাক্রিশনাবি 02 
/(0) আশ্িগিকেটিত 101 

মখাবশ্ধিধণশের পব যে দশায় বৃশ্ধি ক্রমশ কমতে থাকে তাকে কা বলে ? (4) বিলম্বকাল [2 / (১) মুখাবৃদ্ধিকাল [20/ (০) হাসবান 
[]/ (0) স্থিরকাল 01 

০ম দশাম খৃশ্ধি কমে শা পিশ্ু স্থির অবস্থায় থাকে এবং এর পর জড়ত্ু প্রাপ্তি হয় তাকে কী বলে ? (8) বিলম্বকাল [00/ (0) হ্রাসবান 
[]/ (৮) মুখ।বাধকাল 0/(4) স্থিণ কাল 01 

প্রাথমিক আজব ক্লাব কোশের বিভাজলেব ফলে যে পন্ধি ঘাট তাকে বলা হয়--(4) প্রাথমিক বৃদ্ধি 00 / (৮) আুণজ বৃদ্ধি [1 
(৮) (গণ খশ্ধি0%(9) কোলোটি নয় 01 

'গাণ ভাজক গলা কোশের বিভাজনে যে বৃদ্ধি থটে তাকে বলে (এ) প্রাথমিক বদ্ধি [0/ 0) অজ্ঞাজ বৃদ্ধি [0/00) গৌণ বৃদ্ধি []] 
/ (4) ভণজ খুদ্পি 01 

উঁতদণ খৃণ্ধিব হাব কখন বেশি থাকে 2 ৪) সকালে 0/(0৮) দুপুরে 0/ (০) রাতে [0 / (৫) ভোরে [21 

উদ্তিদেল বুদ্ধি মাপার যন্ত্রকে বলা হয-70) আর্ক ইন্ডিকেটার ]] / 00) ম্পিগমোমেনোমিটার [0 /(০) গ্রোথ মিটার [2]/ (৫) হিমোমিটাণ 
[71 

উদ্ছিদের বৃশ্পি নিয়ন্ত্রণ ববে কোন্‌ হরমোন? (৪) থাইরঝসিন 2] / (৮) 97111] /() অঞ্সিন [2 / 40) সাইটোকাইনিন 101 

উদ্ভিদের মুল কাণ্ডেণ শীর্ষে থাকে-(৫) ভাজক কল! 10/ (১) কাগ্থিয়াম 0 / (০) প্যারেনকাইমা 0 / (0) কোলেনকাইমা [21 


উদ্ভিদের স্বাভাবিক বন্খির জনা মে তাপ প্রয়োজন হয় তা হল--(9) 10-_-15০0 10 / (৮) 41000 / (০) ০0-70-0001 
(4) 75---5076 71 


উদ্ভিদের প্রস্থে বাড়াকে বলে --(9) প্রাথমিক বৃদ্ধি 0/0) অজ্ঞাজ বৃদ্ধি [0 / (০) গৌণ বদ্ধি [0 / (৫) কোনোটি নয় 2 


ফাপা একভ্তর কোশ বিশিষ্ট পুণকে-(8) মবুলা 10] / 07) গাস্ট্রলা 0 / (০) ব্রাস্টলা 0 / (4) প্লানুলা [2 বলে। 
তিনটি কোশত্তর বিশিখ; ভুণকে---(9) ব্রাস্টুলা [2] / (0) মরুলা [2] /€৫) গাস্টুলা [20 / (9) প্লানুলা [2 বলে। 
পতঙ্জোর জীবনচক্রে খুপাস্তর যে হরমোনের সক্রিয়ার ফলে ঘটে তা হল--(৪) অক্সিন 2 /() থাইরজ্সিন [2 / (০) একডাইসোন 1271 


7 বণ্ি, রুপাস্তর ও বয়ংপ্রাপ্ডি 
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. বয়ঃপ্রাপ্তি সম্বন্ধে আলোচিত বিজ্ঞানকে গেবেন্টোলজি বলে। 


. উভচর প্রাণীতে প্রতাক্ষ পরিস্ফুরণ দেখা যায়। 

. ব্রিস্তর কোশবিশিষ্ট জুণকে গ্যান্টুলা বলে। 

. প্রজ্জাপতির অপরিণত দশাকে নিম্ফ বলে। 

, ঘ্বাসফড়িংকে হেমিমেটাবোলাস প্রার্গী বলে। 

, আরশোলাকে হলোমেটাবোলাস প্রাণী বলে। 

. পতঞ্গের করপাস আলাটাম থেকে জুভেনাইল হরমোন ক্ষরিত্ত হয়। 


, বনবেড়ালের পায়ুগ্রন্ধি থেকে সিভেটোন ফেবোমোন নিঃসৃত হয়। 


বস্বিকল ফেরোমোন সৃষ্টিকারী প্রাণীর নাম--(৭) পিপড়ে [] /(0১) উইপোকা [] / (৫) বন বেড়াল [2 / (3) শ্্ীরেশম সথ 01 


 মাসকোন ফেরোমোন সৃষ্টিকারী প্রাণীর নাম_-(৭) সিভেট বিড়াল [] / (9) রেশম মথ [0] /(০) হরিণ [] / (৫) উইপোকা 01 
. কোশ বিভাজিত হয়ে প্রথমে একটি ফাপা একন্তর বিশিষ্ট গোলক গঠন করে এবং একে বলে--(ঞ) লার্ভা 0 / (6) ব্রাস্টুলা 0 । 


(০) গ্যা্জ্ুলা 0 / (৫) এক্সোডার্স 01 

যে পরিস্ুরণে শিশু প্রাণী, কোনো অন্তর্বততী দশা ছাড়াই সরাসরি পরিণত হয তাকে বলে-_(৪) প্রতাক্ষ পরিস্ফ্রণ [0] / (৮) পরোক্ষ 
পরিস্ফুরণ [2] / (০) অনুকূল রুপান্তর [2] / (৫) প্রতিকূল বৃপান্তব [1 

নিম্ষ হল-_(৪) ব্যাঙাচির লার্ভা [2 / (১) প্রজাপতির লার্ভা [0] / (০) মাছির লার্ভা [2] / (4) আরশোলার লার্ভ 01 

যে রুপান্তরে পিউপা দশা দেখা যায় না তাকে কী বলে ? (৪) অনুকুল রূপান্তর [20 / 0)) প্রতিকূল বৃপাস্তর 0 / (৫) অসম্পূর্ণ বুপান্তর 
[0 / (৫) সম্পূর্ণ রুপান্তর [01 

রূপাস্তরবিহীন একটি প্রাণীর নাম হল--(৪) গঞ্গা ফড়িং [0] / (9) স্প্রিং টেইল [2 /(0) আরশোলা [0 / (4) প্রজাপতি [01 

যে লার্ভা যৌনজননের মাধামে অপতা লার্ভা তৈরি করে তাকে পলে -(8) নিওটেনি 0 / 00) পুনবুৎপাদন 0] / (0০) পরিস্ফ্রণ 
/ (৫) প্লাণুলা [3] 

পুনরুৎপাদনের একটি উদাহরণ হল--(4) সাপ |] / (0১) সাগর কুপ্রম 10] / (০) মাছ [2] / (0) টিকটিকি [01 

অনিষিজ্ক ডিখাণু থেকে সরাসরি অপত্য স্ম্টির পদ্ধতিকে বধলে-- (৪) পিডোজেনেসিস [0] / (৮) পার্থেনোজোনসিস 0 / 
(০) পার্থেনোকার্পি 0] / (4) ধুপাগুরহীন [01 

নীচের কোন্টি পতঙ্গোর লার্ভা নয়--(৪) নিশ্বচ [2] /(0) ম্যাগট 0 / (0) প্লানুলা 2 /04) বাঙাচি 01 

লার্ভা দশার স্থায়িত্ব বৃদ্ধিতে কোন্‌ হরমোনের প্রয়োজন? (8) জুতেশাইল হরমোন [0] / (00) নিউবোহরমোন 0] /0৫) একডাইসন [0 
/ (৫) কোনোটিই সঠিক নয় 1 

অসম্পূর্ণ বুপাপ্তর দেখা যায়--(8) মশা [0 /07) গঞ্জাফড়িং [0 /(06) বাং] / (৫) শ্য়োপোক্া 01 


. সঠিক বা ভুল লেখো (৬7106 (1716 01 00156) 2 


|» সদ ০ | 


যে প্রক্রিযায জীবের আয়তন ও শৃদ্ধ ওজন স্থায়ীভাবে বেড়ে যায় তাকে পণিশ্ফুলণ খলে। 
বৃণ্ধিব প্রথম অবস্থাকে মুখা বৃদ্ধিকাল বলে। 

উত্ভিদেব বৃদ্ধি চারটি দশাখ বিস্ত। 

যেসব অঙ্জ আজীবন বেড়ে চলে তাদেশ বুদ্ধিকে নির্দিষ্ট বৃদ্ধি বলে। 

ক্ুয়ক্ষতি সংক্রান্ত তত্ত বযঃপ্রাপ্তব একটি তত্ব। 

ফেলোজেনের অপব নাম হল ককক্যািয়াম। 

পত্রমূলে মোচনেব আগে যোজকতস্তর গঠিত হয়। 

যেসব বীজের অঙ্কুরোদ্গমে আলোব প্রয়োজন তাদের ,ফাটোব্রাপটিক বীভ ললে। 
দীর্ঘদিবা উত্তিদের একটি উদাহরণ হল চন্দ্রমন্লিকা। 


1111 


11171 


ূ 5৬ রাণীর বৃদ্ধ টু] ূ 


দ্বিস্তর কোশবিশিষ্ট জুণকে মবুলা বলে। 


প্রানেরিয়ার দেহখণ্ড থেকে সম্পূর্ণ দেহ গঠনকে পূর্ণতাপ্রাণ্তি বলে। 
ব্যাঙের জীবনচক্রে রূপাস্তরের সময় মেটামরফিক ক্লাইম্যাক্স দশায় অগ্রপদ গঠিত হয়। 
আডরিনালিন হরমোন ব্যাঙাটির রূপাস্তরে বিশেষ ভূমিকা পালন করে। 


111117111 
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. উদ্ভিদের বৃদ্ধির একটি বাহ্যিক শর্ত হ৪ 


. স্বীজের 


, যে পদ্ধতিতে নষ্ট অংশ পুনগঠিত হয় তাকে বলে 
. প্রাণীব পিটইটারি গ্রদ্ধি নিঃসৃত বৃদ্ধি পোষক হরমোনের নাম 


--_ বৃধ্ধি প্রক্রিয়া দেখা যায়। 
- আমরণ বৃদ্ধি প্রক্রিয়া চলে। 
উত্ভিদের কলার বৃদ্ধি ঘটে। 
বৃদ্ধির আরম্ভ হওয়া থেকে শেষ পর্যস্ত সময়কে বলা হয় 
শি 

বৃদ্ধি সমস্ত দেহ দিয়ে ঘটে। 

বৃদ্ধির লেখচিত্রকে কার্ বলা হয়। 

হুল একটি উত্ভিদের বৃদ্ধি মাপার যন্ত্র । 

উত্তিদের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণকারী হরমোনের নাম হল 




















| 
উদ্ভিদের বৃদ্ধির একটি অভ্যত্তরীণ শর্ত হল -----। 
ও অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। 
ভ্রণসষ্টির পর থেকে শিশুপ্রাণী সৃষ্টি পদ্ধতিকে 
বলে। 











বৃদ্ধি 


| 





হল ___--। 


, মআনুষেব ত্বক 'আালোব সাহাযো যে ভিটামিন দেহের বৃদ্ধিতে 


সাহাধ্য কবে তা হল ভিটামিন --শা। 
পর্যায়ক্রমিক বুপাপ্তবেশ মাধমে ডিম থকে পুর্ণাঙ্গ প্রাণীর 
আশিভাবকে ৮ পবিস্াপণ বলে। 


৩, 


() 


৬ ০) পা 


১9 )-১ 1১ 1 


খুশি 


. উদ্ভিদের বৃদ্ধি অসম এবং প্রাণীর বৃদ্ধি 
, ভীবদেহেব পরিণত অবস্থা থেকে মৃত্যুর আগে পর্যস্ত ক্রমশ 


, আরশোলার প্রাক্‌ পূর্ণাঙ্গ দশাকে 


'বিলিজাব ফেবোমোন পুবুষ ইদুরেব 
, উইপোকাব দেহ থেকে 


জুণ থেকে সরাসরি অপরিণত শিশুপ্বাণী গঠিত হলে তাকে 
পরিস্ফুরণ বলে। 








হয়। 


ক্ষয়প্রাপ্ত হয়ে যে অবণজির্ণিত পরিবর্তন ঘটে ও জীবন কাল 
হ্রাসপ্রাপ্ত হয় তাকে 7 বলে। 

বয়ঃপ্রাপ্তি সম্বন্ধে আলোচিত বিজ্ঞানের শাখাকে -_____ 
ধলে। 

জ1ইগোট পদ্ধতির সাহাষ্লো বিভাজিত হয়। 
তিনটি কোশস্তর বিশিষ্ট ভ্ুণকে ____ বলে। 

অস্তর্বত্তী দশা ছাড়া প্রাণীর পরিস্ফুবণকে বলে। 
পতঙ্গের নির্মোচন বা মোস্টং-এ সাহায্যকারী হরমোনটি হল 
| 











বলে। 

থেকে নিঃসৃত হয়। 

থ]কে। 
ফেবোমোন সৃষ্টি হয়। 
বনবেড়ালেব পাযুগ্রন্ধি থেকে - ফেরোমোন নিঃসৃত 
হয। 





্মুভৈনাইল হরমোন 











২0. মাসকোন _-- পায়ুগ্রশ্থি থেকে নিঃসৃত হয়। 
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(প্রতিটি প্রশ্মেব মান--2) 
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উত্তিদ ও প্রাণীর পদ্ধি কী গী শভাবলি দিয়ে নিযস্ত্রিত হয়? 


৮৮৪ 


উদ্ভিদের বৃদ্ধি দশাগুলির শাম লেখো। 3 পরিণতি দশা কী? 4 প্রাণীব ৃ্দি 


দশাগুলিন নাম লোখো। « প্রতাক্ষ পশিস্ফরণ কাকে বলে? 6 পবোক্ষ পবিস্ফুরণ কী? উদাহবণ দাও। 7 অসম্পূর্ণ বুপাস্তব কাকে বলে? ৪ সম্পৃণ 
বৃপাস্তর কাকে বলে? 9. ব্রপার্তবে হগমোনেব ভুমিকা আলোচনা করো। 10 বার্ধক্য কাকে বলে? 1] উদ্ভিদের অঙ্গজ বার্ধক্য কী কী? 12. উত্তিদেব 
বার্ধকোব শারীবশৃত্তীয় কাবণগুলি লেখো। 1 মানুষেব বাধক্েব লক্ষণগুলি কী কী? 14 বযঃপ্রাপ্তি কাকে বলে? 15. উদ্ভিদের বয়ঃপ্রাপ্তির লক্ষণগুলি 
হাখো। 16 মানুখেব বধঃপ্রাপ্তিব ফলে পবিপাকতন্ধ, অস্থি ও ত্বকেব কী কী পবিবর্তন ঘটে? 17. বয়ঃপ্রাপ্তিতে কোশের পবিবর্তনগুলি উল্লেখ করবো । 
18 মোচন ৭! 'আপসিসান কী? 19 ফেধোমোনেব সাধারণ বৈশিষ্ট্য গুলি কী কী? 20. ফেরোমোনের কাজ উল্লেখ করো। 21. জিব্বাবেলিক আসিডের 
প্রধান কাজগুলি লেখো । 22 আলোখ পর্যাযবৃণ্ডি কী 25. ফাইটোক্রোম কী? 24. ফ্লোরিজেন কাজ উল্লেখ করো। 
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উত্জিদের বৃদ্ধিব শর্তগুলি লেখো। 

বৃদ্ধির তাৎপর্য উল্লেখ কধো। 

উত্ভিদেব বৃদ্ধির দশাগুলি সংক্ষেপে লেখো। 
প্রতান্ম পরিস্ফুবণ ও পরোক্ষ পবিস্ফুরণ কী ! 


, উত্ভিদের বাধক্যেব শারীরবৃত্তীয় কারণগুলি লেখো। 


বয়ঃপ্রাপ্তিতে কোশের কী কী পবিবঙন ঘটে ? 


7. 


19 
১]. 
| 2 


ফেধোমোন কী ? এর কাজগুলি উল্লেখ করো। 
জিব্বারেলিক আযাঁসিড কী কী কাজ করে ? 


, আলোক পর্ধায়বৃত্তির প্রধান গরুত্বগুলি উল্লেখ করো। 


ফেরোমোনের শ্রেণিবিন্যাস করো। 
রুপাস্তর কী ? রুপাস্তরের প্রকারভেদ সংক্ষেপে উল্লেখ করো । 


৮8. নিমলিঘিত গুলির পার্থক্য নিরূপণ করো (01511775019) 1১656৫17086 1070৬/1785) 
1 উড্ভিদের বৃদ্ধি ও প্রাণীর বৃদ্ধি। 2. বৃদ্ধি ও পরিস্ফুরণ। 3. বার্ধক্প্রাপ্তি ও বয়ংপ্রাপ্তি। 4. ফেরোমোন ও হরমোন। 5. দীর্ঘদিবা ও হু স্বদিবা। 


বৃদ্ধি, রুপাস্তর ও বয়ওপ্রাপ্তি 


€. চীকা লেখো (৬7166 51807 750195 012) £ 


1. কোশবিভাজন দশা 2. পরিণতি দশা 3. প্রত্যক্ষ পরিস্ফুরণ 4. পরোক্ষ পরিস্ফুরণ 5. পুনরুৎপাদন 6. উত্তিদের বৃদ্ধির বৈশিষ্ট্য 7. প্রাণীর 
বদ্ধিব বৈশিষ্ট্য 8. অসম্পূর্ণ রুপান্তর 9. সম্পূর্ণ রূপাস্তর 10. উত্তিদের বার্ধক্য প্রাপ্তির লক্ষণ ও পরিবর্তন 11. বয়ঃপ্রাপ্তি 12. উত্তিদের পত্রমোচন 


[7 ফেরোমোনের বৈশিষ্ট্য 14. দীর্ঘদিবা ও হুস্বদিবা উত্তিদ 15. ফ্লোরিজেন। 


4 1৬. বচনাভিত্তিক প্রশ্ন (8755595 £%796 0]5865116)785) 3 
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, (9) বৃদ্ধি কাকে বলে? (১) উত্ভিদের বৃদ্ধি দশার বিবরণ দাও। 


প্রাণীর বৃদ্ধি দশাগুলি উদাহরণসহ ব্যাখ্যা করো। 

(৪) উত্তিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধি কী কী শর্তাবলি দিয়ে নিয়ন্ত্রিত হয়? ()) প্রত্যেকটি শর্তেব সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
উত্ভিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধির মধ্যে পার্থক্যগুলি সংক্ষেপে লেখো । 

মুখ্যবৃদ্ধিকাল কাকে বলে? সংক্ষেপে আলোচনা করো। 

রুপাস্তর কাকে বলে? অসম্পূর্ণ ও সম্পূর্ণ রুপাস্তর বলতে কী বোঝো ? 

রৃপাস্তরে হরমোনের ভূমিকা আলোচনা করো। 

(9) বার্ধক্য কাকে বলে? (৮) উত্ভিদে বার্ধক্য প্রাপ্তিব বিভিন্ন লক্ষণ ও পখিবর্তন উল্লেখ কবো। 

প্রাণীব বার্ধক্য প্রাপ্তিব লক্ষণগুলি লেখো। 


. (৪) বয়ংপ্রাপ্তি কাকে বলে? (৮) উদ্ভিদের বয়ংপ্রাপ্তির লক্ষণগুলি লেখো। 


মানুষের বয়ঃপ্রাপ্তির অঙ্ঞাসংস্থানগত ও শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তনগুলি সংক্ষেপে লোখো। 

(৪) মোচন বা ঝরে পড়া কাকে বলা হয়? (7) উত্তিদের পত্র মোচন প্রক্রিয়াব বিববণ দাও । 

(৪) ফেবোমোন কাকে বলে? (৮) ফেবোমোন ও হবমোনের মধো কী কী পার্থকা দেখা যায? 

বিভিন্ন প্রকার ফেবোমোনেব সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 

চাবাগাছেব বৃদ্ধিতে জিবধাবেলিক আসিডের ভূমিকা আলোচনা করো । 

(৪) ফোটোপিরিযডিজম বা আলোকপর্যায়বৃত্তি কাকে নলে? (0) হঙ্গদিবা ও দীর্ঘদিবা উত্তিদেব আলোক ও অশ্ধকারের প্রতিক্রিযা সম্বন্ধ 
আলোচনা কনো । 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান--6) 
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এই পৃথিবীতে বিশাল জীবগোষ্ঠী বসবাস করে। জীবগোষ্ঠীকে 
প্রধান দুটি ভাগে বিভন্ত করা হয়; যেমন--উত্ভিদ ও প্রাণী। প্রতিটি 
জীব তাদের নিজস্ব বাসম্খানে নির্দিষ্ট ভূমিকা পালন করে। আপাতভাবে 
কোনো জীব অপকারী হলেও পরিবেশে তার নির্দিষ্ট কাজ রয়েছে যা 
মানুমের কাছে অজ্ঞাত এবং এই জীবটি প্রকৃতি থেকে হারিয়ে গেলেই 
আমরা তাব গুরুত্ব বুঝতে পারধ। সুতরাং প্রাকৃতিক ভারসাম্য বজায় 
বাখার ক্ষেত্রে জীববৈচিত্র্য বিশেষ তাৎপর্যপুর্ণ। এই অধ্যায়ে আলোচিত 
প্রাণীবিদ্যা হল জীববিদ্যার একটি শাখা । প্রাণীর দেহ এককোশী বা 
বহুকোশী হতে পারে এবং বহুকোশী প্রাণীর দেহ সরল বা জটিল 
প্রকারের হতে পরে সাধারণভাবে প্রাণী বলতে পরভোজী পৃষ্টিসম্প্ন 
ইউক্যা'রওটিক কোশযুন্ত জীবদের বোঝায়। বিভিন্নপ্রকার প্রাণী পৃথিবীর 
প্রাণীবৈচিত্রা গঠন করে। প্রাণীদেব দেহগঠন বিভিন্ন প্রকার এবং প্রতিটি 
প্রাণী প্রকৃতিতে তার নিজস্ব ভূমিকা পালন করে। কোনো প্রাণী পরজীবী 
হিসাবে এবং কোনো প্রাণী পোষক হিসাবে অবশ্থান করে। এছাড়া 
কোনো প্রাণী অপর প্রাণীর রোগ সৃষ্টি করে, কোনো প্রাণী মানুষের 
থাদ্যবস্তু উত্পাদন করে, আবার কোনো প্রাণী থেকে আমরা পোষাক 
তৈরির তন্তু পাই। এইভাবে চিকিৎসা প্রাণীবিদ্যা, অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যা, 
আ্টাকোয়াকালচার, কৃবিপ্রাণীবিদ্যা ইত্যাদি বিভাগ সৃষ্টি হয়েছে। অপকারী 
প্রাণীর মধ্যে কিছু প্রাণী পেস্ট 0১9) হিসাবে মানুষের ফসল উৎপাদনে 
বাধা সৃষ্টি করে। কাজ যাই হোক না কেন, প্রতিটি প্রাণীর দেহগঠন, 
জীবনবৃত্তাত্ত, অন্য প্রাণীর সঙ্গে তার সম্পর্ক ইত্যাদি সম্বম্ধে জ্ঞানলাভ 
করা একাস্ত প্রয়োজন এবং তবেই প্রাণীটিকে সঠিকভাবে জানা সম্ভব । 





্ গু প্রাণীবিদ্যা ৪ ই 
উই ২ 
| প্রাণীবিদযা - 29010989 : 01. 29401 01017001, প্রোণী) + 19205 5 ৯4৫১ (পাঠ বা বিদ্যা) | 


** (এ) প্রাণীবিদ্যার সংজ্ঞা ()610780101) 01 7901055) £ জীববিদ্যাব যে শাখায় প্রাণীব দেহগঠন, কাজ, আচরণ, জীবন 
ইতিহাস, শ্রেণিবিন্যাস, বিস্তার ইত্যাদি সম্পর্কে আলোচনা করা হয় তাকে প্রাণীবিদ্যা বলে। 

৯ (0) প্রাণী বলতে কাদের বোঝায় (11) 070 00111771815 ) 2 

এককোশী বা বুকোশী, ইউক্যারিওটিক, সালোকসংশ্লেষে 'অক্ষম, পবভোর্তী পুষ্টিসম্পশ্ন জীব, যাদের কোশে কোশপ্রাটীর থাকে এ: 
তাদেব প্রাণী (/5৮01))41) পলে। প্রাণীদের সাধাবণত গমন অঞ্জ থাকে বোতিব্রম -পপিঞ্জ, প্রবাল ইত্যাদি) যার সাহায্যে প্রাণীরা খান পবিণ ঠ" 
করতে পাবে। 


& প্রাণীবিদ্যার বিভিন্ন উপবিভাগ (58/9041151015 01 20০1০9৮) £ 





১৫০১ ক হট ৯ ও সপ আতা, প্র ৯৪, সস ৯ 


টা 1. বিষয়ভিত্তিক বিভাগ (/১৫০০7081)5 (0 5801)1601 7120661) নি ৮ 


ক পা৯৯ আ/এ 








ও পা 


আক. আপ সপ শী এপ এস আপ ৯ আস আপ পরপর পপ এ পাপা জে, [ 











(৭) মরফোলজি (111/190))- প্রাণাদের বাহক আকার, আকৃতি ও গঠন সংক্রান্ত আলোচন। এই শাখাম কনা হয; 
(১) আযনাটমি (4১101017)-- প্রাণী বানচ্ছেদেন পাবে বিভিন্ন অভাস্তরীণ অঞ্জের গঠন যা খালিঢোখে দেখা যায় (ই 
বিষষে এখানে আলোচনা করা হয়! | 
(৫) হিস্টোলজি (111১10)08৯)-- 'অঞ্জাগুলির বিভিন্ন কলার আণুবীক্ষণিক গঠন সম্পর্কে এই শাখায় আলোচিত হয়। 
(1) সাইটোলজি (0১110৮১)--- কোশ এবং তান বিভিশ্ন উপাদানের গঠন ও কাজ নিয়ে এই শাখা আলোচিত হয। | 
(৮) শাবীববিদ্যা 11%১/108১)--- প্রাণীদেহের নানান অঙ্গপ্রতাঞ্জের কাজ ও কর্মপদ্ণতি নিযে এখানে আলোচিত হয়। ূ 
(1) ট্যাক্সোনমি (1930007১)- প্রাণীদের শ্রেণিবিন্যাসের রীতিনীতি ও তার প্রয়োগ, সনান্তকবণ ইত্যাদি যে শাখাধ । 
| আঃলাচিত হয় তাকে ট্যান্সোণমি বলে। র 
(£:) অনাল গ্রশ্থিবিদ্যা ('740,7)001১)-- অনালগ্রন্থির গঠন, কাজ ও হরমোনের কার্যপ্রণালী এই বিভাগে আলোচিত | 
হয়। র 
0) আুণবিদ্যা (1:111/1085)--- এই শাখাধ প্রাণীর ডিম্বাণু থেকে ভ্রুণ গঠন ও পরিস্ফুটন সম্পর্কে আলোচনা করা হয়। | 
(॥) বাস্তুবিদ্যা (1:৩00)/১)--- প্রাণীল পরিবেশের বিভিন্ন দিক নিযে এই শাখায় আলোচনা করা হয়। ূ 
0) সুপ্রজননবিদ্যা (67৩7৩10০৯)-_ ভীবেব নৈশিষ্ট্যগুলির বংশানুরুমে সপ্জারণ প্রক্রিয়া, নতুন কোনো বৈশিষ্ট্যের উৎপত্তির ৰ 
প্রক্রিয়া ইত্যাদি এই শাখায় আলোচিত হয়। 
(১) অভিব্যক্তি (1:01001,)7)--- এই পৃথিবীতে প্রতিটি জীবেব উৎপত্তি-প্রক্রিয়া এই শাখায় আলোচিত হয়। 
() প্যালিঅন্টোলজি (0170071019১) জীবাশ ঘটিত প্রমাণের সাহাযো প্রাণীর অতীত জীবন বা রুপ সম্পর্কে 
আলোচনা এই শাখায় কবা হয়। 
(7) প্রাণীভূগোল (/,,১£০০£2197১)-_ পৃথিবীপৃষ্ঠে বিভিন্ন প্রাণীর বিস্তার সম্পর্কে যে শাখায় আলোচনা করা হয় তাকে 
প্রাণীভৃগোল বলে। 


(1) পরজীবীবিদ্যা (/4$11)1)১)--পরজীবী প্রাণীদের বাসম্থান, জীবনচক্র, রোগ সৃষ্টি, রোগ নিরাময় ইত্যাদি এই 
শাখায় আলোচিত হয়। 





তি ০ গড মাস এ এর. আসা 


[া. প্রানীগোষ্ঠীভিজ্িক বিভাগ (000101715 €0 48121777581 610810) 


(৪) প্রোটোজুওলজি (270102090108১)- এককোশী প্রাণী বা প্রোটোজোয়া সম্পর্কে এই শাখায় আলোচন। করা হয়। 

(9) হেলমিস্থোলজি (7611711010198)-_-বিভিন্ন কৃমির বাসস্থান, জীবনচক্র ইত্যাদি এই শাখায় আলোচিত হয়। 
(০) এন্টোমোলজি (67(0110108)---কীটপতঙ্গ সম্পর্কে প্রাণীবিদ্যার বিভাগ। 
| 


(0) ম্যালাকোলজি (14919০9108১) শামুক, ঝিনুক ইত্যাদি কম্বোজ প্রাণী সম্পকীয়ি জীববিজ্ঞান। 

(০) মৎস্যবিজ্ঞান (101)111১০198১)__প্রাণীবিজ্ঞানেন এই বিভাগে মাছ সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়। 

(ট হারপেটোলজি 0797791)19)__উভচর ও সরীসৃপ প্রাণীদের নিয়ে প্রাণীবিজ্ঞানের এই বিভাগে আলোচনা কবা হয 
(5) পক্ষষীবিদ্যা (077)00102)- পাখি বিষয়ক প্রাণীবিদ্যার বিভাগ । 

(1) ম্যামালজি (%1911179192)-- স্তন্যপায়ী প্রাণী বিষয়ক প্রাণীবিদ্যার বিভাগ। 


পপ পপ পপ 


|. 1]. প্রয়োগভিত্তিক বিভাগ (১০৫০7170869  ৮78061081 4১00121005019)) 52 


(8) আকোয়াকালচার (/০0০৪11০)-_ মাছ ও অন্যান্য জলজ প্রাণীর উন্নত চাষের পদ্ধতি মালোচিত হয়। 

(১) গবাদি পশু প্রতিপালন (/১1177011105)0101)-_গোরু, মোষ, ভেড়! ইত্যাদি গবাদি পশুর বিজ্ঞানসন্াত প্রতিপালন- 
বিদ্যা। 

(০) শুকর চাষ (92857%)- বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে শুকর প্রতিপালন বিদ্যা। 

() মৌমাছিপালন (১1১0011101৩)--বিজ্ঞানসম্মত উপাষে মৌমাছি প্রতিপালন পদ্ধতি 

(০) রেশম চাষ (১০11০811৩)--রেশমমথ প্রতিপালন ও রেশম উৎপাদন এই বিভাগে আলোচিত হয় 

(1) লাক্ষা চাষ (.5৫ ০1107০)- লাম্ণকীটের বিজ্ঞানসম্মত চাষ ও লাক্ষা উৎপাদন স্বম্ধে এই বিভাগে পিক হয়। 

(£) মুস্তা চাষ (1০411 0111101০)--- প্রাণীবিদ্যার এই শাখায় মুস্তা ঝিনুকেব বিজ্ঞানসম্মত চাষ ও মুস্তা উৎপাদন পদ্ধতি 
আলোচিত হয় 





জাশশী সপ পিশ্পপাশাশীাশা শী শীট 7 শীিশিশাািিশীশী শীিশীী শশী শী শী 


৩৯. সস ০ সস ওরস সস ৯৯ 


উপরে লিখিত বিষয়ভিত্তিক, প্রানীগোষ্ঠীভিত্তিক এবং অর্থকথা প্রাণীপ্রয়োগভিত্তিক বিভিন্ন বিভাগ ছাড়া প্রাণীবিদ্যা তথা 
ভীববিদ্যার সঙ্গে পদার্থবিদ্যা, রসায়নবিদা। ও গণিতবিদ্যার সংমোগে আত্তঃবিষয়ক (11107 015০10)111219) বিভাগ সৃষ্টি হয়েছে। 


| [%. আত্তঃবিষয়ভিত্তিক বিভাগ (4০০97017/5 (0 11766101501011785819 9811)56005) 2 


(৪) বায়োফিজিক্স (3০71)০১) £ এই বিভাগে জীববিদ্যায় পঠিত সাংগঠনিক ও কার্যাবলি পর্যবেক্ষণের পদার্থবিজ্ঞান 
ভিত্তিক পর্যালোচনা ও ব্যাখ্যা করা হয। 
(০) বায়োকেমিক্ট্রি (819০1৩77150) £ এই বিভাগে জীববিদ্যায পঠিত বিভিন্ন বস্কুর রাসায়নিক গঠন ও ঘটনাবলির 





রাসায়নিক বিশ্লেবণ করা হয়। 
(০) বায়োমেট্্রি 031০/769) £ এই বিভাগে জীববিদ্যায় পঠিত ফলাফল ভিত্তিক কোলো সিদ্ধাপ্তের গাণিতিক সম্ভাবনা ও 
বিশ্লেষণ করা হয়। 


(4) বায়োটেকনোলজি (ি1010017170109) £ £ এই বিভাগে জীববিদ্যার রীতিনীতি ও অত্যাধুনিক জ্ঞান ফলিত-জীববিদ্যায়, 

চিকিৎসাশান্ত্রে ইত্যাদি বিষয়ে প্রয়োগ করা হয়! এর ফলে মানবকল্যাণভিত্তিক উন্নততর পরিষেবা যেমন-_জিন 
থেরাপি (0617৩ 07018129), ক্লোনিং (01017178), ট্রালজিন প্রযুক্তি (01152016 15010101098), হিলারি 
(00176115 6178177951178) ইত্যাদির সাহায্যে সুস্থ, সবল মানবজাতি গঠন সম্ভব হয়। 





জীববিদ্যা 01)---19 


& জৈবিক সংগঠনের বিভিন্ন স্তর বা ধাপ (01116575180 19৬৪15 ০1 8$০1০9০91 


(03070917882 211018) £ 


একটি জীবমণুল বিভিন্ন প্রকার জীবসম্প্রদায় নিয়ে গঠিত হয় যা বিভিন্ন বাস্তুতন্ত্রের উপাদান হিসাবে থাকে । আবার একটি 
বান্তুতন্ত্রে অনেক প্রকার জনসমক্টি, (20150190017) থাকে। এইভাবে ধাপে ধাপে একটি বড়ো একক অনেকগুলি ছোটো একক নিয়ে 
গঠিত হয় এবং সবশেষে অবিভাজ্য একক হিসাবে পরমাণুর অস্তিত্ব দেখা যায়। 


নিম্নলিখিত তালিকার মাধ্যমে উপরোক্ত তথ্য প্রকাশ করা যায়। 









(অনেকগুলি কোশেব সমষ্টি যাব 


(যৌগের ক্ষুদ্রতম একক যার মধ্যে 
গঠন ও কাজ একপ্রকার) 


যৌগের গুণাগুন দেখা যায়। ) 













(একটি সত্তা বা অনেকগুলি সপ্তা দিয়ে (অনেকগুলি কলা দিয়ে গঠিত এবং ্ 







(কোনো স্থানে অনেকগুলি 

















জনসমষ্টি যারা নিজেদের গঠিত একটি জটিল অবস্থা যা বিভিন্ন একটি নির্দিষ্ট কাঙ্জের জন্য 
মধ্যে আস্তঃক্রিয়া করে।) অঞ্জা ও তন্ত্র দিয়ে গঠিত হয।) নিয়োজিত) 
॥ 
লালহলীিটি ০টি ৮৮ হা তত | 
(কোনো স্থানে অবশ্খিত একই (কোনো স্থানের জীবসমষ্টি (ভূপৃষ্ঠেব স্থল, জল ও আস্তবীক্ষ 
প্রজাতির অনেক জীব) ও তাদেব পরিবেশ) যেখানে জীন বসবাস করে ।) 
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& প্রাণীবিদ্যা পাঠের প্রয়োজনীয়তা (111719017217059, 01 51650 ০01 ৪০০।০০৮) ? 


পবভোজী জীব হিসাবে জীবমণ্ডলে প্রাণীর উপস্থিতি বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ । উত্তিদ সৌরশস্তিকে জৈবশক্তিতে রুপান্তবিত করে 
ও তারা সেই শস্তি নিজেদের দেহে সঞ্জয় করে বাখে। উত্তিদ সঞ্জিত এই শ্তি প্রাণীরা গ্রহণ করে এবং পরিশেষে তাদের দেহ 
পিয়েজনের মাধ্যমে উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য খাদ্যভান্ডার গঠিত হয়। এইভাবে উত্তিদ ও প্রাণী একটি সুসংবদ্ধ সম্পর্কে অবস্থান করে। 
প্রাণীবিদা। পাঠেব মাধামেই নির্দিষ্ট প্রাণীর প্রয়োজনীয়তা বোঝা যায় এবং বাস্তুতন্ত্রে তার ভূমিকা ও সংরক্ষণ সম্বন্ধে বিশদভাবে 
জানা সম্ভব। 


মানুষ হল সর্বোচ্চ শ্রেণির প্রাণী। পরিবেশে মানুষকে ঘিরে বহু প্রাণী একটি নির্দিষ্ট সম্পর্কে আবদ্ধ থাকে। মানবজাতির 
কল্যাণ ও অগ্রগতির জন্য ফলিত-প্রাণীবিদ্যার উন্নতিসাধন, চিকিৎসাবিজ্ঞানের আণবিক পর্যায়ে আধুনিকীকরণ, প্রাণীসম্পদের 
বিজ্ঞানসম্মত ব্যবহার ও উৎপাদন একাস্তভাবে প্রয়োজন । প্রাণীবিদ্যার বিভিন্ন বিভাগগুলি সঠিকভাবে এবং সবিস্তারে অধ্যয়ন 


করলে প্রাণীজ সম্পদের উন্নতিসাধন ও মানব সভ্যতার অগ্রগতি সম্ভব। সুতরাং প্রাণীবিদ্যা পাঠের প্রয়োজনীয়তা একাস্তভাবেই 
আবশাক। 


& প্রাণনীজগতের শ্রেণিবিন্যাস ...............১.০০০০০০০০৮। 2.6 
ঞ হায়ারারকি 77৮85488878: 2.6 
& প্রাণীর শ্রেণিবিন্যাস সন্বন্থীয় প্রয়োজনীয় 

কয়েকটি তথ্য ............................১...০ ০০,৮০০ 2.7 
|| জীবজগতের শ্রেণিবিভাগ .....১,555৮55 28 


| 7 প্রতিটি পর্বের বৈশিষ্টা ও উদাহরণসহ 


। 





| 4 (সবুদন্ডী প্রাণীব বৈশিষ্ট্য ও 
উদাহধণশহ শ্রেণবিন্যাস , ১... 55555 2056 


| ৭ পৈশিল্ঠ] ও উদাহবধণসহ স্তশ্যপাযী। 
প্রাণী শ্রেণিবিন্যাস ূ 2 এ 


| ০ মেবুদন্ডী প্রাণীদের বিভিন্ন শ্রেণি, 


বশিছু) ও উদাহ্রুণ ১২55 55 55 এত 2.50) 
& ফিস -নামধারী বিভিন্ন প্রণব পরিচয়. 55 2,5] 


& সি-নাধধারী বিভিন প্রাণীর নাম ও 
তাদের পরিচয়....... ... ১. ২,১২০ ১52 ৭1 


তর বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষা 
জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর .............. 2 52 


সি অহালীলনী; 72 75885458282 58 


|. অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন ...... 2 


11. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্বা............. 2 57 
[৬ রচনাভিত্তিক প্রশ্ন... ............ .......... 258 
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৮৪. ভুমিকা (1770005001017) ৫ 

বিভিন্ন ধরনের জীব এই পৃথিবীতে বসবাস করে। এইসব জীবের 
দেতগঠন, আচার আচরণ ও অন্যান্য বৈশিষ্টের প্রকারভেদ বা ভি্তার 
ফলে জীবৈচিএা দেখা যায়। পৃথিবীতে জীববৈচিত্র্য একটি বিশাল সম্পদেব 
ভাণ্ডার ।হসা'বে কাজ করে যার প্রতিটি জীব প্রকৃতিণ মধে) একটি নির্দিষ্ট 
ভূমিকা পালন করে। এগ ফলে প্রাকৃতিক শ্িগাবস্থা বা সাম্যাবম্থা বজায 
থাকে! মানুষ এই জীববৈচিত্রাকে কাজে লাগিয়ে তার অন্ন, বধ ও 
বাসস্থানের প্রয়োজন মেটায়। মানুষ তার প্রয়োজনে উপকারী জীবের 
লালনপালন করছে এবং অপকারী 'জীবেব নিয়ন্ত্রণ ও দমন করছে। 
প্রকৃতিতে গ্রাবসম্প্রদায়গুলি একটি নির্দিষ্ট নিয়মে একে অন্যের সঙ্গে 
সম্পর্কযুস্ত। সুতবাং একটি জীবকে সঠিকভাবে জানতে হলে সমস্ত জীব 
সম্বন্ধে জানলাভ কনা প্রয়োজন। এত বৈচিঞোর মধে/ও জীবজগতে 
সদস্যদের মধ্যে অনেক সাদৃশ্য দেখা যায়; যেমন--সকলের দেহ কোশ 
দিয়ে তৈরি এবং কোশগুলি একই মৌলিক উপাদান নিয়ে গঠিত। সাদৃশ্য 
ও নৈসাদৃশ্যের ওপর ভিত্তি করে জীবগুলিকে বিভিন্ন গোষ্ঠীভুস্ত করা হয়। 
একমাত্র শ্রেণিবিন্যাস পদ্ধতির মাধ্যমেই জীবগুলির সঠিক পরিচয় ও 
জীবজগতে তাদের বিবর্তনগত অবস্থান জানা সম্ভব। প্রাণীবৈচিত্র্য পৃথিবীর 
একটি বিশাল সম্পদ । প্রাণীজগতকে উপযুস্তভাবে জানতে হলে তার 
শ্রেণিবিন্যাস করা অত্যস্ত জন্ুুরি। সুতরাং শ্রেণিবিন্যাসের ফলেই কোনো 
একটি প্রাণীর জীবজগতে অবস্থান, সনান্তকরণ, অপর প্রাণীদের সঙ্গে : 
তার সম্পর্ক ও বিবর্তনের একটি ইতিহাস পাওয়া যায়। 





& প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস (0১15551110561017 ০1 /17077121 16178901177) 2 


€% ৫) প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাসের সং্রা (06ি16107) 01010781 01555100811) 2 প্রাণীজগতের বিভিন্ন 
জীবের মধ্যে সম্পর্ক, সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্যমূলক্ষ বৈশিষ্ট্যগুলির ওপর ভিত্তি করে প্রাণীকুলের বিভিন্ন সদস্যদের যে পদ্ধতিব 
সাহায্যে ভিন্ন ভিন্ন গোষ্ঠীভূক্ত করা হয় তাকে প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস বলে। 


শ্রে (১) প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাসে ব্যবহৃত কয়েকটি শব্দের সংজ্ঞা (76৮7 61711610175 18560 178 /১000141 
€.1955911102861017) £ 


ট্যান্সোনোমি €( 05070830165, 78-05 ল 81701016101, বিন্যাস; 1০77:05 5 19, বীতি)---বিজ্ঞানেন যে 


রগ লট মর ঠাক ৫ গ ট্যাক্সন ও ক্যাটিগোরির উদাহরণ (চ:%8101716 91 18801 
বলে। 

2. ট্যাক্সন (78:07); 171. 18৯৪)-_শ্রেণিবিন্যাসে 
ব্যবহৃত নির্দিষ্ট একক (যেমন-__কর্ডাটা, ম্যামেলিয়া, প্রাইমেট 


2710 €806001% ) 2 


টান 













রাজ্য (0780017) | আযানিম্যালিয়া (১01779115) | 


ইত্যাদি) যা ছোটো বা বড়ো৷ গোষ্ঠীভুত্ত প্রাণীদের নিয়ে গঠিত | পর্ব (771791077) কঙ্ডাটা (017010819) ! 

হয় তাকে ট্যাক্সন বলে। ট্যাব্সন বলতে নির্দিষ্ট, প্রাণী গোষ্ঠী | শ্রেণি (18১$) ম্যামেলিয়া 0৮410119117) ৃ 

বোবায়। বর্গ (07001) প্রাইমেট (স1যা215) ৰ 
3. ক্যাটিগোরি (09168079)-_ শ্রেণিবিন্যাসের যে | গোত্র (0115) হোমিনিভি (1101717109৩) 

নির্দিষ্ট ধাপে বিভিন্ন গোষ্ঠীর জীব অবস্থান করে তাকে গণ (0301715) /101170 ( হো)ছে। ) 


ক্যাটিগোরি বলে। শ্রেণিবিন্যাসের বিভিন্ন ধাপে ছোটো, বড়ো 11010 501516/15 €( হোমে? সযাপিয়েগ) | | 


বিভিন্ন ক্যাটিগোরি বর্তমান। যেমন-- পর্ব, শ্রেণি, বর্গ 
ইত্যাদি। এখানে পর্ব বড়ো ক্যাটিগোরি এবং বর্গ ছোটো ক্যাটিগোরি। টিন বলতে কোনো প্রাণী বোঝায় না, একটি ধাপেণ 
নাম বোঝায়। যেমন, শ্রেণি-_ম্যামেলিয়া, কথা থেকে "শ্রেণি' শব্দটি ক্যাটিগোরি এবং “ম্যামেলিয়া' শব্দটি ট্যাক্সন। 


& হায়ারারকি (111915717) 2 
ট্যাক্সোনোমির বিভিন্ন ধাপ বা ক্যাটিগোরিকে একসঙ্জো একটি হায়ারারকি (1110919) বলে। হায়ারাবকি দুটি ভাগে 
বিভন্ত, যেমন-_(৪) লিনিয়ান হায়ারারকি ও (০) আধুনিক হায়ারারকি। 


(৪) লিনিয়ান হায়ারারকি (1.17)70021) 1110010179)- বিজ্ঞানী লিনিয়াস (.1777965, 1778) শ্রেণিবিন্যাসে শুধুমাত্র 
পাঁচটি ধাপ ধা ক্যাটিগোরি প্রবর্তন করেন। এগুলিকে লিনিয়ান হায়ারারকি (1.17171601) 1116101019) বলে। এগুলি হল-_- রাজ্য 
( ৮১11100])), শ্রেণি (01855), বর্গ (01701), গণ (00115) ও প্রজাতি (১1১০0165) | 


পরে বিজ্ঞানীর! শ্রেণিবিন্যাসে সাতটি ক্যাটিগোরি প্রবর্তন করেন, এগুলি হল-_ 


প্রজাতি (১1১০০1০9) 


লিনিয়ান হায়ারারকি 


চি 1 


গণ 
নি : রে 9771. 7068785), প্রজা 
দহ বন্যার হার দি. তি ৪ ০১ (5784445) 





জহি | | 
(65184977) 0557) | রে বর্গ ০২০০ 
. ১. - (0৫৮) রে 


& (9) আধুনিক হায়ারারকি (4০০17 171518707))__পরবরতীকালে বিজ্ঞানী সিম্পসন (51779507, 1945) বিভিন্ন 
কাটিগোরি নামের আগে অধি (54৩7) এবং পরে উপ (4৮), ইত্যাদি যুস্ত করে মোট একুশটি ধাপ সৃষ্টি করেন এবং প্রাণী গুলিকে 
বিন্স্ত করেন। 


৬. স্বীকৃত আধুনিক 21টি ক্যাটিগোরিগুলি হল (4০০617650 2] 1100677) (9 06901665) £ 


1. রাজ্য (007778077) 12. ইনফ্রাবর্গ (17801961) 

2. পর্ব (79101) 

3. উপপর্ব ড90019101) 

4. অধিশ্রেণি (57015701853) 

ূ 5. শ্রেণি (01853) 

ৰ 6. উপশ্রেণি (9১০1৪১১) 

র 71. ইনফ্রাশ্রেণি 006801855) 
র 8. কোহর্ট (00107) 

| 9. অধিবর্ (90176101001) 

10. বর্গ (01401) 
11. উপবর্গ (58১901001) 









৮515৮, 








14. গোত্র (681211)) 
15. উপগোত্র (00ি17019) 
16. ট্রাইব 0719) 

17. উপট্রাইব (58179) 
18. গণ (075) 
19.উপগণ (9019£017005) 
20. প্রজাতি (5790193) 
2]. উপপপ্রজাতি (১70051৩০1০5) 


০ শন শাশ্প পি শিশিশা শী শীল তি পাপ 




















০০০ সস পক লি উপ 


& প্রাণীর শ্রেণিবিন্যাস সন্ধম্থীয় প্রয়োজনীয় কয়েকটি তথ্য (5০179 ১5৪11 


90175 210০0040175 51110280101 0 91711777815 ) 


৯» /. সমতা (590৪0 ) £ প্রাণীর দেহের বিভিন্ন অঙ্গসজ্জা যখন একটি নির্দিষ্ট নিয়মে থাকে সেইরুপ অঙ্গ- 
সঙ্জাকে সমতা বলে। প্রাণীদেহের এই সমতা বিভিন্ন প্রাণীতে বিভিন্ন প্রকারে ঘটে, যেমন _- 

1. অসাম্য (/৯5৮7170001081) ৪ প্রাণীদেহের দুই অধরিশ যখন ভিন্নবুপ হয় অথবা কোনো নির্দিষ্ট তলে (৮1975) প্রাণীটিকে 
ছেদ করলে যখন দুটি অংশের কোনো মিল খুঁজে পাওয়া যায় না, সেইরুপ প্রাণীদেহকে অসাম্য দেহ বলে। উদাহরণ __ প্রোটোজোয়া 
গোষ্টীতুন্ত প্রাণী, শামুক ইত্যাদি। 

2. দ্বিপার্থ প্রতিদম (31151581 39717019) যে প্রতিসাম্য অবস্থায় দেহ একটি তল € 77০) দিয়ে বিভন্ত করে ডান 
$ বাম দিকে দুটি সমান অংশ পাওয়া যায় তাকে দ্বিপার্্ব প্রতিসম বলে। উদাহরণ- পতঙ্গ, মাছ, ব্য।ং, পাখি, মানুষ ইত্যাদি। 

3. অরীয় প্রতিসম (৪0191 5970) ৪ যে প্রতিসাম্য অবস্থায় দেহকে অরীয় তলে বিভন্ত করে অনেকগুলি সমবৈশিষ্ট্ 
সম্পন্ন ব্যাসার্ধের (২০105) অংশ পাওয়া যায় তাকে অরীয় প্রতিসম বলে। উদ্দাহরণ--_সাগর কুসুম, তারামাছ ইত্যাদি। 

4. ছ্বি-অরীয় প্রতিসম (9115018] ০১1)11611% ) 2 ০ প্রতিসাম্য অবস্থায় দেহ দ্বিপার্থ এবং অবীয়ভাবে প্রতিসম হয় তাকে 
ছি-অরীয় প্রতিসম বলে। উদ্দাহরণ-__বেরো, হর্মিফোরা ইত্যাদি। 

৯ 3. সিলোম (€০০1০88) £ প্রাণীদেহে অবস্থিত যে গৌণ দেহগহ্‌র মেসোডার্ম কোশ দিয়ে আবৃত থাকে তাকে 
সিলোম বলে। সিলোমের উপস্থিতি ও প্রকৃতি অনুযায়ী বিভিন্ন প্রকার প্রাণী পাওয়া যায়, যেমন-_ ও 

| সিলোমেটা (0০০101788) $ যেসব প্রাণীর দেহপ্রাটীর এবং পৌষ্টিকনালির মাঝে প্রকৃত শৌণ দেহগহুর বা সিলোম থাকে 
অর্থাৎ দেহগহুরটি মেসোভার্ম কোশ দিয়ে ভিতরের গাত্রে আবৃত থাকে সেইরূপ প্রাণীদের সিলোমেটা বলে। উদাহরণ__ কেঁচো, 
জোঁক, মানুষ ইত্যাদি। 

2. আমিলোমেটা (/১০০০108৪) £ যেসব প্রাণীদের সিলোম বা দেহগহ্‌র থাকে না তাদের আসিলোমেটা বলে । উদাহরণ-. 
স্পঞ্জ, সাগর কুসুম, প্রবাল ইত্যাদি। | 


জরা] 

ঠ. সিউডোপসিলোমেটা (75600099101)802) 2 যেসব প্রাণীদের প্রকৃত দেহগহৃর থাকে না, দেহত্বক ও আগুরমন্ের 
মধ্যথলের গহৃরটি একপ্রকার তরলপদার্থে পূর্ণ থাকে এবং এই গহুরটি মেসোডার্ম কোশ দিয়ে আবৃত থাকে না, সেই প্রাণী 
সিউডোসিলোমেটা বলে। উদাহরণ---নিমাটোডা, রটিফার ইত্যাদি। 

৯ €১. শ্রেণিবিন্যাসের উদ্দেশ্য (4117) 010185515091691) £ পৃথিবীর জীববৈচিত্র্য একটি বিশাল সম্পদ। মানুবেন 
প্রয়োজনে এই বিশাল সম্পদকে টিকিয়ে রাখা একাত্ত জরুরি। এর জন্য প্রতিটি জীবের সন্বম্ধে সঠিক জ্ঞানলাভ প্রয়োজন, 
শ্রেণিবিন্যাসেব মাধ্যমে একটি জীব সম্পর্কে সঠিকভাবে জানা সম্ভব। উত্ভিদ ও প্রাণীর শ্রেণিবিন্যাসের বিশেষ প্রয়োজনীয়তা ৭. 
উদ্দেশ্য গুলি হল-- 

(1) চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের সাদৃশ্যের উপর ভিত্তি করে বিভিন্ন জীবগুলিকে একটি গোষ্ঠীতুস্ত করা: যায়। 

(2) চারিত্রিক নৈশিষ্ট্যেন বৈসাদৃশ্যের উপর ভিত্তি করে বিভিন্ন জীবগুলিকে পৃথক গোষ্ঠীভুন্ত করা যায়। 

(3) একটি নির্দিষ্ট গোষ্ঠীর একটি আদর্শ নমুনাজীবের দেহগঠন, শারীরবৃত্তীয় কার্যকলাপ, জীবনচক্র ইত্যাদি বিশদভাবে জান' 

থাকলে (সই গোষ্ঠীর অন্য সব জীবের জৈবিক বৈশিষ্ট্য সন্বম্ধে একটা ধারণা করা যায়। 

(4) বিভিন্ন গোষ্ঠীর জীবেব সরল থেকে জটিল পর্মস্ত বিভিন্ন পর্যায়েব বৈশিষ্ট্য আলোচনা করলে জীবগোষ্ঠীগ্ুলিব মদ 

বিবর্তনগত একটি সুসম্পর্ক স্থাপন করা যায়। 


পর এ সর জা ৯০০ 





গু প্রজাতি_- শ্রেণিবিন্যাসের একক (৩196০)৫5--771)6 01716 01 019551110916108)) উ 

প্রজাতির সংজ্ঞা (1)6171110161) 01510১60165) একই চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন সম-আকার ও আকৃতিবিশিষ্ট, গোষ্ঠীভুক্ত 
যেসব জীব নিজেদেব মধ্যে জনন ক্রিয়া সম্পন্ন করতে পারে, কিন্তু এরুপ একটি গোষ্ঠীর কোনো জীব অন্য কোনো গোষ্ঠীব 
কোনো জীবের সঙ্গে জনন ক্রিয়া সম্পন্ন কবতে পারে না, 1, সেই গোষ্ঠীর জীবগুর্লিকে একটি প্রজাতি বলে 


পার ক 4৫ ওপার পপ ৯ ৬ পাপ আর ্তপপাপপসাপাস্পআউলপ লা ৮ 





বৃ 
পা 


(৩. রান. ২ ভিত নু টব: জেরা. টিভির রেহেনা ০ সু রা .. ০ নিট হিল উই লিল টি এ 


7 পা হয জা 1. 7 জা .. 
॥. জীবজগতের শ্রেণিবিভাগ 51 2-28 ০01 ৯1011777211 1180 0077) €১ 


এ 





ব্যাকটেরিয়া, উত্তিদ ও প্রাণী নিয়ে সমগ্র জীবজগৎ গঠিত হয়। পৃথিবীর প্রাণীসম্পদ মানুষের দৈনন্দিন ব্যবহারিক জীবনে এ 
বিশেষ ভূমিকা পালন করে। তাই প্রাণীসম্পদেব বিজ্ঞানসম্মত ব্যবহার ও বক্ষণাবেক্ষণ একাস্তভাবে জরুবি। নির্দিষ্ট পবিবেশে 
প্রতিটি প্রাণী একটি বিশেষ ভূমিকা পালন কবে এবং প্রাণীগুলি একটি নির্দিষ্ট সম্পর্কে আবদ্ধ থাকে। এজন্য প্রতিটি প্রাণী সম্বন্ 
বিশদভাবে জানলাভ একাত্ত আবশ্যক। বৈচিত্র্যতায় ভরা সমস্ত প্রাণী সম্বন্ধে সঠিকভাবে জানতে হলে সেগুলির শ্রেণিবিন্যাস কর! 
প্রয়োজন। সাদৃশ্যঘুলক চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের ওপর ভিত্তি করে বিভিন্ন প্রাণীকে একটি গোষ্টীভুন্ত করা হয়; আবার বৈশিষ্ট্যের 
বৈশাদৃশ্যের ওপর ভিত্তি কবে একগোস্ঠী প্রাণীকে বিভিন্ন উপগোষ্ঠীতে পৃথক করা হয়। একমাত্র শ্রেণিবিন্যাসের ফলেই কোনে! 
একটি প্রাণীব জীবজগতে অবস্থান, সানস্তকবণ, নাম, অপর প্রাণীদের সঙ্গে তার সম্পর্ক ও বিবর্তনের একটি ইতিহাস জানা যায়! 


আরিস্টটলের সময় থেকে প্রায় দু'হাজার বছর ধরে জীববিজ্ঞানীদের মতানুযায়ী সমগ্র জীবজগতকে দুটি রাজ্যে বিভন্ত কৰ 
হয়, যেমন -উত্তিদরাজ্য ও প্রাণীরাজ্য। এরপর অণুবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কার ও তার ব্যবহারের যলে বিজ্ঞানীরা এককোশী জীবেব 
গঠন বৈচিগ্রা আনিক্ষাব করলেন এবং বহুকোশী জীবের গঠনের সঙ্গে তার পার্থক্য নির্ধারণ করলেন। এর ফলস্পরুপ হোকেল 
(119৩1, 1880) এককোশী, আণুবীক্ষণিক জীবদের জনা পৃথক রাজ্য-_ প্রোটিস্টা (6111508) সৃষ্টি করেন। 

হোয়াইটেকার (19৫9) জীবজগতকে পাঁচটি রাজ্যে বিভন্ত করেন । তিনি জীবকোশের প্রকার প্রোকারিওটিক বা ইউক্যারিওটিক' 
এবং জীবের পুষ্টির প্রকৃতি অনুযায়ী সমগ্র জীবজগতকে পাঁচটি রাজ্য, যেমন- -মোনেরা, প্রোটিস্টা, ফানজাই, প্লান্টি ও আযানিম্যালিয়াতে 
বিভন্ত করেন। আধুনিক বিজ্ঞানীরা; যেমন-_-মারগুলিস ও স্বোয়ার্জ (8120115 9170 9011৮/212, 1982), লেভিন (7,5৮1176 
।980) মেগলিস্‌ ও স্রাম (1৮5£111501) & 50107, 1991) হোয়াইটেকারের মতবাদ সমর্থন করেন। 


$ হোয়াইটেকারের মতবাদ অনুযায়ী জীবজগতের শ্রেণিবিন্যাস (018551505861077 011.11776 /0110 ৪৫০০70% 


(0 ৬২171088567) £ 


গ জীবজগৎ ও 
রাজ্য 
| 0) মোনেরা বা ধ্োক্যারিওটি | | (5) আআনিম্যালিয়া | 
আদি নিউক্রিয়াসযুন্ত প্রোক্যারিওটিক জীব। বিভিন্ন ছত্রাক জাতীয় উত্তিদ। যেমন -_ সমস্ত বহুকোশী প্রাণী । যেমন-_স্পঞ্জ, হাইড, 


যেমন-_ ব্যাকটেরিয়া, নীলাভ-সবুজ শৈবাল। ঈস্ট, পেনিসিলিযাম, ব্যান্ডের ছাতা ইতাদি। | ফিতাকৃমি, কেঁচো, আরশোলা ইত্যাদি। 


(2) প্রোটিস্টা বা প্রোটোক্টিস্টা 


আদর্শ নিউক্রিয়াসযুস্ত বা ইউক্যাবিওটিক ছএ্রাক ছাড়া অনাসব বহুবোশী উত্ভিদ। 
এককোশী জীব। যেমন---আ্যামিবা, যেমন-_-বঠ$কোশী শৈবাল, মস ও ফার্ন জাতীয় 


ণ ইউনীনা, র্যামাইডোমোনাস, ভলভক্স ইত্যাদি উত্তিদ, ব্যন্তত্বীভী ও গৃপ্তবীজী উত্তিদ। 


গু জীবজগতের পাঁচটি রাজ্যের বিবর্তনগত সম্পর্ক নিম্নলিখিতভাবে প্রকাশ করা যায় -- 


প্রান্টি | 
আ্যানিম্যালিয়া ূ 
এ প্রোতটোজোরা, প্টারাজোয়া ও মেটাজোয়া ৪]. 


|. প্রোটোজোয়া £ প্রোটিস্টা রাজ্যের অস্তর্গত এককোশী প্রাণীদের প্রোটোজোয়া বলে, যেমন-_ আ্যামিবা। 

2. প্যারাঞ্জোয়া £ আযনিম্যালিয়া রাজ্যের অন্তর্গত যে বহুকোশী অনুন্নত শ্রেণিব প্রাণীদের দেহে নির্দিষ্ট কলা, অঙ্গ বা তন্ত্র সৃষ্টি হয় না 
তাদের প্যারাজোয়া বলে। যেমন স্পঞ্জ। 

॥. মেটাজোয়া £ ত্যানিম্যালিয়া রাজ্যের অস্তর্গত যেসব বহুকোশী উন্নত শ্রেণির প্রাণীদের দেহে কলাতন্ত্র, অঙ্গ ইত্যাদি বিভিম 

কাজের জন্য সৃষ্টি হয়েছে তাদের মেটাজোয়া বলে, যেমন-_ হারা, কেঁচে, আরশোলা, ব্যাং ইত্যাদি। 














$ আণবিক তথ্যের ভিত্তিতে জীবজগতের শ্রেণিবিন্যাস- _জীবজগতের তিনটি ডোমেন প্রণালী (0185516086107 
01 01291185779 018 (196 198515 01 181016000197 0919--]11766 1)00177887) 5551617) 11) 018581015185) £ 

আণবিক গবেষণার ওপর ভিত্তি করে সমগ্র জীবজগৎকে তিনটি ডোমেন (1১017817)-এ বিভন্ত করা হয়, যেমন-_ব্যাকর্টেরিয়া 
(88010719), আরকিয়া (/৮11188) ও ইউক্যারিয়া (28188) প্রোক্যারিওটদের প্রথম দুটি ডোমেনে বিভন্ত করা হয় এবং 
ইউক্যারিয়া ডোমেনের মধ্যে প্রোটিস্টা, ফানজাই, প্লান্টি ও আযানিম্যালিয়া রাজ্য গুলি অস্ত্ুস্ত করা হয়। 





প্রোটিস্টা, ফানজাই, প্লান্টি, আযানিম্যালিয়া 








ব্যাকটেরিয়া 


পর্দাবৃত নিউক্লিযাস থাকে না। কোশপ্রাচীর পেপটিডোগ্নাইক্যান নির্মিত। 
সাধাবণ পুণপুণুষ _আরকিয়া ) 

(01087810)1)1) 151006516১1) পর্দানৃত নিউক্লিয়াস থাকে না। কোশপ্রাটারে পেপটিডোগ্লাইক্যান থাকে না। 

_ডোমেন--ইউক্যারিয়া ূ 

 পর্দাবৃত নিউক্রিমাস থা থাকে। কোশপ্রাটীর থাকলে তা সেলুলোজ নির্মিত দর নির্ষিতি। 

€ ৪ জীবজগতে মানুষের অবস্থান ও বিভিন্ন ট্যাক্সনের প্রধান নর প্রধান বৈশিষ্ট্য (95516177861 [)0986101) 01110071017 2110 


(06 5811677 10500105 01 09601155077) £ 
] 











(ৰ ক্যাটিগোরি : র [ উ টান ] 

| ডোমেন (1)0110111) ইউকারিয়। (1:010158) জীবকোশে পর্দাবৃত নিউক্রিয়াস থাকে। 

2. লাজ (101029001) | আযনিম্যালিয়। (45100710110) সাধারণত চলনশীল বহুকোশী জীব; কোশ প্রাটীর ও ক্লোবোফিল বিহীন 
কোশ এবং খাদ্য পরিপাকের জন্য অভ্যন্তরীণ গহুর উপশ্থিত থাকে৷ 

». পর্ব (সা) | কড়াটা (01019) জীবের জীবন ইতিহাসের যেকোনো সময় পৃষ্ঠদেশীয় ফাঁপা শামুবজ্জু, । 
নোটোক, গলধিলীয় ছিদ্র ও পায়ুপরবর্তী লেজ উপস্থি৩ থাকে৷ 

4 শ্রেণি (01953) মামেপিয়া (217070170) স্তনগ্রল্থি, লোম, কর্ণছঞ্জ এবং ঘর্ম ও তৈল গ্রন্থি উপখিত থাকে। 

5 বর্গ (0149) প্রাইমেট (191111:116) উন্নত মস্তিষ্ক: বৃদ্ধাঙ্গু পৃথক থাকে এবং নখর, খুব, শিং থাকে না। 

€. (গার (1:011019) (হামিনিডি (11010771086) থিপদ গমন ও উল্লন্ষভাবে অবস্থিত ঝজু দেহ। 

7 গণ (00100১) 11,)/01) (হোমো) উন্নত মস্তিষ্ক, যন্ত্রপাতি তৈরি করার জন্য উপযুস্ত হাতেব গঠন। 

8. প্রজাতি (9101৩১) | 110770 ১0171607) (হোমো সামনের হাত দুটি ছোটো হয়; কথা বলা, কলা, সংস্কৃতি ইতাদি 

স]পিয়েক্গ সৃষ্টি করা বিশেষ বৈশিষ্ট্য 


যি টিটি 


ও 1.2. প্রতিটি পর্ধের বৈশিষ্ট্য ও উদাহরণসহ শ্রেণিবিন্যাস ৷ তি 


ৃ চ982116532 08 চরিত ঠা? ৬/11 52811691771 রি চির 6১581701515) ৃ 







শৈ্ ৬০০ ্ টি ৯০ ০:০০ শে 


শপ | রা সপ 


প্রাণীজগতের রেণিবিন্যাসে দেখা যায় যে, চুরির দ্রন্ধাগ্াবারেরনারান্যৃজন 
রয়েছে। এই দুটি রাজোর শ্রেণিবিন্যাসের আলোচনা এখানে করা হল। 


& 4৮" রাজ্য __প্রোটিস্টা বা প্রোটোকটিস্টা (01578907৮ _011915 01 [০0005 ) £ 


রাজ্য প্রোটিস্টা সরল, এককোশী আদি ইউক্যারিওটিক জীব নিয়ে গঠিত। রাজ্য প্রোটিস্টাকে ছক অনুযায়ী চারটি বিভাগ বা 
গোষ্ঠীতে বিভস্ত করা যায়। এর মধো প্রোটোজোয়া গোষ্ঠীর জীবের প্রাণীর অন্তর্গত এবং এদের আদ্যপ্রাণী বলে। পূর্বে প্রোটোজোয়াকে 
পর্বের মযদা দেওয়া হত. কিন্তু এখন প্রোটোজোয়া বিভাগেব মধ্যে তিনটি পর্ব সৃষ্টি করা হয়েছে। 


প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস 2.1] 
& হোয়াইটেকার, মারগুলিস ও ক্ষোয়ার্জ প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের মতানুযায়ী শ্রেণিবিন্যাস £ 
গু রাজ্য-_-প্রোটিস্টা বা প্রোটোক্টিস্টা গু 


র 
ৰ বিভাগ বা গোষ্ঠী 
ূ মিরর রি 


|. শৈবাল 2 প্রোটোজোয়া 3. উমাইকোটা 4. শ্লাইম মোল্ঞ 


| [0160208 : 03719010551 (প্রথম) + 29197 5 2181 প্রোণী) | 


প্রোটিস্টার বা প্রোটোক্টিস্টার অন্তর্গত প্রাণীকুল নিষে প্রোটোজোযা বিভাগ গঠিত হয়েছে। 


* (7) সংজ্ঞা (1)671010 ) £ প্রোটিস্টা রাজ্যের অস্তর্গত সরল, এককোশী, আণুবীক্ষণিক, সর্বপ্রথম সৃষ্ট প্রাণীদের 
প্রোটোজোয়া বা আদ্যপ্রাণী বলে। 


(0) প্রোটোজোয়ার বৈশিষ্ট্য (১৪]।]) 0658650765 01 [১106020%) £ 
* | এককোশী, আণুবীক্ষণিক প্রাণী। 
*2 দ্বি-বিভাজন অথবা বহু বিভাজন পদ্ধতিতে শুধুমাত্র অযৌন জনন সম্পয় কৰে। 
॥ সাধারণত এককোশী দেতে একটিমাত্র নিউক্রিয়াস থাকে। ন্যতিকম - গাারামিপয়ামের দুটি নিউক্লিয়াস এবং ওপালিনাতে 


বহু নিউক্লিয়াস থাকে। 
* 4 বিশেষ গমনাঞ্ের সাহাব গমন কাজ করে। যেমন-- আমিনার ক্ষণপদ, প্যারামিসিয়ামের সিলিয়া এবং ইউগ্নিনার 
ফ্লাজেলা আছে। 





চিত্র 1.1 প্রোটোজোয়া বিভাগের অন্তর্গত কয়েকটি প্রাণী | 





* চিহিন্তগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 


রা ___াজলা 


5. শুধুমাত্র অস্তঃকোশীয় পরিপাক পদ্ধতি দেখা যায়। 
6. সমগ্র দেহাবরণী দিয়ে ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে গ্যাসীয় আদানপ্রদানের সাহায্যে বসন প্রক্রিয়া চলে। 
* পণ. দেহে বিভিন্ন প্রকার গহুর বা ভ্যাকুওল (৬৪০০১০1৪) দেখা যায়। যেমন- (৪) খাদ্য গহুর, (০) রেচনগহুর, (০) জলগহৃব, 

(৫) সংকোচনশীল গহুর ইত্যাদি। 

8. সংকোচনশীল গহুরের সাহায্যে দেহের অতিরিন্ত জল দেহের বাইরে মুস্তু করে অর্থাৎ দেহে জলের ভারসাম্য বজায় রাখে। 

9. প্রোটোপ্লাজমের বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন কোশ অঙ্গাণু সৃষ্টি করে। 

|0. দেহ গোলাকার, ডিম্বাকাব অথবা কোনো ক্ষেত্রে অশিয়তাকাব। 

|1. বিভিন্ন প্রকারের পরভোজী প্রাণী। 


২ জালা প্রয়োজন * | 
জীবের বিজ্ঞানসম্মত নাম বেশিবভাগ ক্ষেত্রে লাতিন ভাষা নির্ভর, সেজন্য সর্বক্ষেত্রে ওই নাম লাতিন ভাষাতে 


ইংরেজি হরফে লেখা বাধ্যতামূলক। ছাত্রছাত্রীদের উচ্চারণের সুবিধার জন্য নামগুলি ব্ধনীর মধ্যে বাংলায় দেওযা ৃ 
হয়েছে। ছাত্রছাত্রীরা সব পরীক্ষায় বিজ্ঞানসম্মত নাম অবশ্যই ইংবেজিতে লিখবে। বাংলায় লেখা ঠিক নয়। | 


সস পপি সপন 









রাও রর ১৮ ১ উএ 88 রর অত রা পি রর সত 


(০) প্রোটোজোয়ার উদাহবণ ( [52015809165 01 190602028 ) £ 





বিজ্ঞানসম্মত নাম 
/))1064 12/01015 (তআ)মিবা প্রোট্য়াস) 
1%/74171601%171 08114171111 ( গ7রামািয়াম কডেটোম ) 
1110101)0 1471015 (ইউা্িনা ভিরাডিস ) 
/105/1001111)1 ৮110, (ল্রাজমোভিয়াম ভাইভা ) 
1511107)1061)র 11151011164 € এন্টামিবা হিসেটোলাটিকা ) 
140/190),5115 ৫4115 (মনোসিস্টিস আজাহীলিস ) 
17170719501 07151 (টীইপ্যালোসোমা হাজি ) 
0914)016 /)71০51171115 (জিয়ািয়া ইন্টেস্ািন্যালিসূ ) 





| আমিবা 

৭. প্যাবামিসিযাম 
॥. ইউগ্রিনা 

4  প্লাগামোডিযাম 
5. এন্টামিবা 

6. মনোসিস্টিস 

7. ট্রাইপ্যানোসোমা 
জিযাঙিয়৷ 


ক শপ পর হর ৯0 ৯ পর পর পপ পপ ওরা ৬৮৪১-৫৮-০৮. 





(4) প্রোটোজোয়ার শ্রেণিবিভাগের ছক (01811 1017 01855108610) 01 [800208) £ 


....___ গছ . 


1. পর্ব-_রাইজোপোডা ১ পর্ব--সিলিওফোরা 3. পর্ব__এপিকমপ্রেজা 
(ক্ষণপদযুণ্ত এককোশী প্রাণী) (সিলিয়াধুস্ত এককোশী প্রাণী) (পরজীবী এককোশী প্রাণী) 
যেমন-_আযামিবা যেমন__ পাারামিঙিয়াম যেমন- গাজমোডিয়াম 


| আধুনিক বিজ্ঞানীরা প্যারামিসিয়ামেব ইংরেজি বানান 1%77711% লেখেন। 1 


মানুষের প্রোটোজোয়াঘটিত কয়েকটি রোগ ও রোগসৃষ্টিকারী জীবের নাম (99716 01569565 01 110/7)91) 


09810560109 1১7000208 এর10 (86 71811865 01 10017 08100591150 01758186575) £ 





পি শাশ্পিাাীশী শশী টিপি পিট শিস  প্ীশীটি শাশীত পপি পাপী শীত শশা তা শশা -১-৮ স্পা তাপ পা স্পা ৩ . 


| ম্যালেরিয়া 0810178) /210517104114/) 51). (গাজমোভিয়াম এজাতি ) 
(৪) সাবটার্শিয়ান বা বিনাইন ম্যালেরিয়া 11581041412) 1060101170111)7 (গাজযোিয়াম যগালসিপেরাম ) 
(0) বিনাইন টার্শিয়ান ম্যালেরিয়া 10151)1041161)) 11818 (ঞাজমযোডিয়াগ ডাইভাক্যা ) 
(০) কোয়ার্টান ম্যালেরিয়া 1১10১794147) 77041117146 (এাজমোডযাম আযালেরি ) 
(৫) ওভেল টার্শিয়ান ম্যালেরিয়া 1১1051)194111))1 0116 (ঞাজমোডিয়াম ওভেল ) 
৭ উদরাময (70107111008) (7107114 1571৮51171010, (1য় ইনঠেস্টনোলিস ) 
7 আমিখা খটিত আমাশয় (/১1000010 1)%561007) /:7110/11)61)4 101১1111114 ( এন্টাথিবা হিস্টোলোট্কা ) 
4 কালা আর (31801610৬০1) বা 14151)1)14)1161 4()/104)11 (ছিশমাাগিয়) ডে।লাভানি ) 
|. লিশম্যানিযেসিস (1-0191110114515) | 
5 আফ্রিকান শ্লিপিং সিকনেস বা ট্রাইপানোসোমিযেসিস 11)17776)0714 17//0%1 (টাইপাান1সা1মা খুসি ) 
(11 %041056)1710515) 
] 0 সিলিযেট খটিত আমাশয় (07119101)১০110) 13414111411 ৫০1। ( বালা দ্টিডিয়া কোলি ) 
7 স্ত্রী জননেন্দ্রিযেব বোগ বা ট্রাইকোমোনিয়েসিস্‌ 111011)8/)/451481/4115 (উ্ীইকোমোলাস ভাজাইনোলিস ) 


(11 10110171017101১1১) 





গস সদ 





গ প্রোটোজোয়া ও মেটাজোয়ার মধ্যে পার্থক্য (1)1107611001১065/6977 127010208 2110 1019208 ) £ 





পপ পপর পাপ পাপা পাপ ১ এ পাপা-এগপা- এ এ, 





ই রর 
_ প্রোটোজোয়া_ | ৰ  মেটাজোয়া 
যেসব প্রাণীর দেহ একটিমাত্র কোশ নিয়ে গঠিত হয তাদের যেসব প্রাণীর দেহ একাধিক কোশ নিয়ে গঠিত তাদের বহুকোশী 
এককোশী প্রাণী বা প্রোটোজোয়া (1/919298 ) বলে। একটিমাশ | প্রাণী বা মেটাজোয়া (10205) বলে। এদের দেহেব বিভিন্ন 
কোশই ওই প্রাণীর যাবতীয় জৈবিক কাজগুলি সম্পন্ন কবে | কোশ বিডি কাজ সম্পধ করে। 
উদাহরণ -_ আ্যামিবা, প্যারামিসিয়াম, এন্টামিধা ইতআদি। উদাহবণ -- তাইড্রা, জেলিফিস, কেঁচো, আরশোলা, তারামাছ ইত্যাদি । 


 স্প্পিস্ী শিস্পিাীশিত 





& চু. রাজ্য-_আ্যানিম্যালিয়া (001120077-4511119119) £ 

সমস্ত বহুকোশী সরল ও জটিল প্রাণী নিয়ে এই রাজ্য গঠি 5 হয়। এই প্রাণীদের প্রধানত দুটি 'ভাচুগ বিভন্ত করা যায়, যেমন 
অকর্ডাটা ও কর্ডাটা। পর্ব-_কডটা ( 010৫9108 ) ছাড়া অন্যসকল অকর্ডাটা (07701707815) প্ররণীদের ন'টি প্রধান পর্বে 
(%7)101) বিভন্ত কবা হয়েছে অর্থাৎ, রাজ্য আযনিম্যালিয়া দশটি পর্বে বিভন্ত হয়। 


ঙ রাজ্য-_আ্যানিম্যালিয়ার অস্তর্গত প্রধান পর্বগুলি নিন্নবুপ £ 


|. পর্ব _-পরিফেরা। উদাহরণ--স্প। 6. পর্ব- আযানিলিভা! উদাহরণ--কেঁচো। 
2. পর্ব-__নিভারিয়া। উদাহরণ-__হাইড্রা। 7. পর্ব- আপ্রোপোডা। উদাহলণ- মাছি! 
3. পর্ব টিনৌফোরা। উদাহরণ-_বেরো। &. পর্ব-_-_মোলাম্কী। উদাহরণ-__ শামুক। 


4. পর্ব_ প্রাটিহেলমিনঘিস্‌। উদাহরণ -_ ফিতাকৃমি। 9. পর্ব-_একহিনোডারমাটা। উদাহরণ-_তারামাছ। 
5. পর্ব--নিমাটোডা। উদাহবণ-_-গোলকৃমি। 10. পর্ব--কডটি। উদাহরণ-_-মাছ, ব্যাং ইত্যাদি। 










| 


রা... 


৯ পা জপ? ০৮৮৭৭ ০৮ এ জা 


পর্ব--- (1) পরিফেরা--উদা-__স্পঞ্জ, আসিলোমেটা সিউডোসিলোমেটা সিলোমেটা 
(2) নিডারিয়া__-উদা-_হাইড্রা (দেহগহুর অনুপস্থিত) (ছদ্ম দেহগহৃণ যুস্ত) (প্রকৃত দেহগহুর যুক্ত) 
(3) টিনোফোরা-উদা-বেরো  পর্ব- প্লাটিহেলমিনথিস্‌ পর্ব--নিমাটোডা 
উদা--ফিতাকৃমি উদা--গোলকৃমি 
চি 
পব-- (1) আ্যান্লিডা; (2) আর্থোপোডা, (3) মোলাঙ্কা; (4) একাইনোডারমাটা; 
উদা-_-কেৌচো উদা---মশা, মাছি উদা--শামুক উদা-_তাবামাছ 


& পর্ব _পরিফেরা (151710117-1017115. :1707715 5 [01 (ছিদ্র) +19176 5 101796%1 (বহন করে) 


** (9) সংজ্ঞা (1)6ি1100017) £ দেহে অসংখ্য ছিদ্র ও নালিকাতন্ত্যুস্ত দবিস্তর কোশ বিশিষ্ট প্রাণীদের পরিফেরা বলে। 

() প্রধান বৈশিষ্ট্য (581)67)1 10180187105) £ 

*|. দেহে অসংখ্য ছোটে ছোটে। ছিদ্র থাকে। এদের অস্টিয়া (0508) বলে। 

*2. দেহের একপ্রান্তে একটি বড়ো ছিদ্র থাকে। একে অস্কুলাম (05০০1811)-বলে। 

*3. দেহের ভিতবে একটি নালিকাতন্ত্র (07181 55111) থাকে যা অস্টিয়া ও অসকুলামকে সংযুস্ত করে এবং খাদ্য গ্রহণ, * 
শ্বসন, রেচন ইত্যাদি কাজে অংশগ্রহণ কবে। 

*4. ডিপ্লোব্লাসটিক প্রাণী অথা্ি দেহ দুটি কোশস্তর দিয়ে তৈবি, যেমন--- বাইরেব স্তব পিনাকোডার্ম (১7700000117) ও 
ভিতবেব স্তব (কাযানোডার্ম (01108100017) | এই দুটি (কাশস্তবের মাঝে অকোশীয় মেসেনকাইম (1৬10১010110) 
ধা্র দেখা যায়। 

5. কাঁটার মতো আণুবীক্ষণিক স্পিকিউল (511501৩) অথবা প্রোটিন জাতীয় স্পঞ্জিন তন্তু দিয়ে কঙ্কালতন্ত্র গঠিত। 

*০. ফোয়ানোসাইট (0068170900০), আমিবোসছিট (4১170900016), পিনাকোসাইট (7১178000915), পোরোসাইট 

(১010৫১1০) ইতাদি কোশ দিয়ে দেহ তৈবি হয়। 


_ স্পঞ্জিলা ্‌ 
2252-255552522758 চিত্র 1.2 $ পর্ব -_- পবিফেরার অন্তর্গত কয়েকটি প্রাণী। 
* চিহিনতগুলি প্রধান সনান্তকখণ বৈশিষ্ট্য । 
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এ 
৪. 
9. 


10. 


11. 






৩২ ৮ ৮ ৩০ ১১ লা 


ভিতরের কোশস্তরে কোয়ানোসাইট দিয়ে আবৃত গহুরকে স্পঞ্জোসিল (১7১০070০০০1) বলে। 
দেহে কোনো বিশেষ কলা, অঙ্গ বা তন্ত্র দেখা যায় না। 

এরা চলাফেরা করতে পারে না, জলে নিমজ্জিত কোনো বস্তুর সঙ্জো নিজেদের আটকে বাখে। 
যৌন ও অযৌন উভয় পদ্ধতিতে জনন কাজ করতে পারে। 

পুনরুজ্জীবন ক্ষমতা প্রচুর। 


, উভলিঙ্গ প্রাণী। 

, প্রধানত অসাম্য দেহ। 

, কোরক উৎপাদনের মাধ্যমে অযৌন জনন ঘটে। 
, দেহে মুখছিদ্র ও পায়ুছিদ্র থাকে না। 








চিত্র 1.33 স্পাঞ্জেব (দেহের প্রশ্থচ্ছেদ ও বিভিন্ন কোশের অবস্থান। 


(০) পর্ব-_-পরিফেরার উদাহরণ (0:%817112165 01 78012/7)-- 2৯0116িাঞ) ই 





| সাধারণ নাম. | বিজ্ঞানসম্মত নাম । 
স্পর্জিলা 97০718110 122%51715 (স্পঙ্চিলো লযাকিডীস্টিস) 
সাইকন 50714 (755)00%) 88101%:95%%) (হ্াইফা ভিলোটিনোসাম) 
ইউপ্লেক্টেলা 14171201211 25176128117 (ইউগেকটেলা আ্যাসপায়াজিলাম) 
নেপচুনের কাপ 17716110/1:6171871 (পোটোরিয়ন নেপৃঢ7নি) 
ইউস্পঞ্রিয়া 17/519011610 00101010115 € ইউস্পার্জিয়া আফিসিনোলিস) 


ঘোড়ার স্পঞ্ 11777957977216 5. ( হিঙোম্পাজিয়া জাতি) 


হানা ___ালললললললৃজক্দা 


& পর্ব__ নিডারিয়া [71716117--01109115. 2 07. 10:776 5176006 দেংশন রোম) ] 


«৫ (8) সংজ্ঞা (10617111017) ৪ যে প্রাণীর দ্িস্বর কোশযুস্ত দেহ, একটি ছিত্র ও একটি গহ্‌র এবং নিডোব্াস্ট কোশ 
থাকে তাদের নিডারিয়া বলে। 





গরগোনিযা 
চিত্র 1.১ পর্ব_নিভাবিয়ার অন্তগত কয়েকটি প্রাণী 00 
(১) প্রধান বৈশিষ্ট্য (9811011610961705 ) £ 

| (দহ বকোশী এবং কলাসমগ্িত মেটাজোয়া প্রাণী। 
+১. (দহ অবীমভাবে (1২0101011) প্রতিসম। 





॥ 
শাছি 
জী পিএপপীজর সা | জল শাসিত শপ ৩ শিস পিসী সিকি | পা 1 আপস আপদ পিসি পাপা আর বরপত 





১৮ শিপ শি আত পর | আদ পলক শপ সপাজ্ট শিপ | শন ৮ পাটি পো িবিসপসস পিপল এ পপ পা পাস পপ সপ পপ 


মুখছিদ্র 


২ কধিকা ৃ 
(2২৬ এঞ্েডার্ম কোশ 
টি ই ১০) মসোগ্রিযা 






7. (দহ দুটি কোশস্তর দিযে ?তবি অর্থাৎ 
ডিপ্লোব্লাসটিক (1011)100185101৫) | বাইবের দিকের 
কোশত্তবকে এক্টোভার্ম (10199111) ও ভিঙবের 
কোশস্তরকে এন্ডোডার্ম (1000071) বলে এবং এই 
দুটি কোশত্তরের মাঝে জেলির মতো অকো'শীয় 
মেসোগ্রিয়া (%55092169) নামে ধাত্র বা পদার্থ থাকে। 
















২২ *4. দেহে একটিমাত্র ছিদ্র থাকে যাকে মুখছিদ্ব বলে 
২ এবং যা মুখ ও পায়ু উভয়ের কাজ কবে। 
গ্যাসট্রো. *5. দেহের ভিতরে একটিমাত্র গহূর থাকে যাকে 
(8) | 1 ডাসকিউলাথ- |. _. গ্যাসট্রোভাসকিউলার গহুর (0931705850010159৬10)) 
না গহূর ১১৯ এল পা 
বি টু | টু *6. মুখছিদ্রকে রব অনেক কা থাকে। 
চিত্র (.45 (0) একটি সম্পূর্ণ হাইড্রা এবং (৮) হাইডরাব দেহত্বাকেব প্রস্থচ্ছেদ। কর্ষিকাগুলিতে নিডোব্রাস্ট (01749৮185) নামে বিশেষ 


ধরনের কোশ থাকে যার মধ্যে নিমাটোসিস্ট (০710190)30) নামের একপ্রকার চাবুকের মতো অঙ্গাণু থাকে। খাদ্য 
গ্রহণ ও আত্মরক্ষার কাজে নিমাটোসিস্ট ব্যবহৃত হয়। 


প্রানীজগতের শ্রেণিবিন্যাস 









€ ডিপ্লোব্রাস্টিক 


817785815) £ 





9.17 


. পুর্ণাঙ্গ প্রাণীগুলি পলিপ দশা অথবা মেডুসা দশাতে দেখা যায়। 
, কোনো কোনো প্রাণীতে বিভিন্ন প্রকার পলিপ ও মেডুসা জয়েড (29০1) সমঘ্ধিত পলিমরফিজম্‌ (৮01710113113া)) 


দেখা যায় এবং এখানে জনুক্রম বা মেটাজেনেসিস্‌ (61766176513) পরিলক্ষিত হয়। 


জনন এবং গ্যামেট গঠন ও তাদের 
মিলনের সাহায্যে যৌন জনন 
সম্পাদন করে। 


. আসিলোমেট (/১০০9910171819) 


প্রাণী, অথাৎ দেহ গহুর বা সিলোম 
এখানে অনুপশ্থিত। 


. কিছু স্নায়ুকোশ এক্টোডার্ম ও 


এন্ডোডার্মে জাল বিস্তার কবে থাকে৷ 


. পরিপাক অক্তঃকোশীয় ও 


বহিঃকোশীয় উভয় প্রকারের হয়। 


, শবসনতত্র, সংবহনতন্ত্র ও রেচনতত্ত্ 


অনুপশ্থিত। 

কোলক গঠনের সাহায্যে অযৌন 
জশন এবং গ্যামেট গঠন ও তাদেন 
মিলনের সাহাযে যৌন জনন 
সম্পাদন কনে। 


. জীবনচকে সিলিয়াযুন্ত প্লানুলা লার্ভা 


(1১101010108) দেখা যায়। 


, জলজ গ্রাণী--বেশীব ভাগই 


সামুদিক, কয়েকটি স্বাদুজলে থাকে। 


র ফাইসেলিয়া 


| ডিপ্লোব্রাস্টিক 


। 
৯ 


| যেসব প্রাণীদের দেহ এষ্টোডার্ম এবং এন্ডোভার্ম নামে দুটি | 1. ঘেসব প্রাধীদের দেহ এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম এবং এত্ডোডার্ম 








১৬, 
নিউক্রিযাস -- () 


(4) 





1 


চিত্র 1.5? নিমাটোসিস্ট নিশগেপেপ বিভিন্ন ধাপ। (৪) কোশেন ভিতবে নিমাটোসিস্টেন অবস্থান, 
(0) অ।ংশিক শিক্ষিপ্ত নিমাটে।সিস্ট, (৫) সম্পণ নিক্ষিপ্ত নিমাটোসিস্ট। 


(৫) পর্ব_-নিডারিয়ার উদাহরণ ( [7৯917119165 01 190)9100178-0017109718 ) 


উরি 


| বিজ্ঞানসম্মত নাম 


11476 17115 ( হাইডা ভিরা্ডিস ) 

0০116 2০57101214  €( ওবেলিয়। জোনিকিউলেটা ) 
/147৮116 ৫4৮16 ( অরেলিয়া আরিটা ) 
11647141117) 51 ( মেটিডিয়াম সোনিল ) 
0০974111164 /407%7 €( কোরোলয়াম হব ) 
/91)১৫1/4 ১. € যাইসোলিয়া প্রজাতি ) 








ও ট্রিপ্লোরাস্টিক প্রাণীর মধ্যে পার্থক্য 1)176761506 0605/60121010)100185610 8170 21101019917 


-দস্পশশশাীপাীিত টি এশা 


কলান্তর দিয়ে গঠিত হয় তাদের ঘিত্তরবিশিষ্ট বা ডিষ্লোর্াস্টিক নিয়ে গঠিত হয় তাদের খ্রিম্তরবিশিষ্ট না ট্রিপ্লোর্রাস্টিক প্রাণী 
প্রাণী বলে। 
2. উদাহরপ-_ হাইড্রা, ওবেলিয়া, পরপিটা, ্রভৃতি। | 2. উদগাহরণ__ টিনিয়া সোলিয়াম, ফেরেটিমাপ্রভৃতি। 


বলে। 


278 


গ প্যারাজোয়া এবং এন্টারোজোয়ার মধ্যে পার্থক্য (017৩70780 106/601) [৮8182058. 2160 [171910208 ) 2 






[. 


. | | 
. পযাবাজ্োযা, ূ ৃ [এ এন্টারোজোখা ্ 





|. দেহে কলাতন্তর গঠিত হয় না। 1. দেহে কলাতনত্র গঠিত হয়। ৰ 
2. দেহে স্নায়ুকোশ গঠিত হয় না। 2. দেহে স্নায়ুকোশ গঠিত হয়। ূ 
2. দেহে অসংখ্য ছিদ্র থাকে। 3. দেহে ছিদ্বের উপস্থিতি দেখা যায় না। ৃ 
4. দেহগহ্‌র (সিলোম) থাকে না। 4. দেহগহ্‌র (সিলোম) থাকে। ৰ 
গ প্রোটোজোয়া এবং প্যারাজোয়ার মধ্যে পার্থক্য ()166197705 096৮/651) 7৯706020। ৪20 7১918208) 2 





| খাটো জ্োও 
, এককোশী প্রাণী। 


2, একটি কোশেই সব জৈবিক কাজ হয়। 
, একটি কোশ থাকে বলে দেহে কলাতন্ত্র নেই। 










|. বহুকোশী প্রাণী। 
2. সব কোশেই জৈবিক কাজ হয়। 
5. বহু কোশ থাকে কিন্তু দেহে কলাতন্ত্র গঠিত হয় না। 


ই হা 











] 0:/618001017015 : (71: 78167295 ল (00727) (চিরুনি) +17/1010$ 5 (6 1১৫৭ (ধারণ করা) ] 


€* (9) সংজ্ঞা (19017161087)? যেসব সামুদ্রিক প্রাণীদের দেহ দ্বি-অরীয়ভাবে প্রতিসম ও দ্বিস্তর কোশযুস্ত এবং চিবুনি 
প্লেট নামে বিশেষ অঙ্গ থাকে, কিন্তু নিডোব্রাস্ট কোশ থাকে না তাদের টিনোফোরা বলে। 

(0) প্রধান বৈশিষ্ট্য (59110771165118785) £ 

+]. দেহ স্বচ্ছ, চ্যাপটা ফিতের মতো বা বোতলের মতো এবং দ্বি-অরীয়ভাবে টা (311801011 5১118111021) 

১ চিবুনিব মতো সিলিয়াযুস্ত, সমদূরত্রে অবস্থিত আটটি সিলিয়ারি প্লেট (01112150819) বা কম্ব প্রেট (0017) [1211 
থাকে যার সাহাযো এরা গমন করে। 

*) কর্ষিকায় কলোব্রাস্ট (00119)1851) বা ল্যাসো কোশ (1.১5০ ৫০11) নামে একপ্রকার বিশেষ আঠালো কোশ থাকে যাণ 
৬৪ প্রাণী খাদ্য সংগ্রহ করে। 


_ বোরো রোব্রাজ্কিঃ হর্মিফোরা 
চিত্র 1.6ঃ বু প্রাণী। 
4. সমস্ত প্রাণীই সামুদ্রিক এবং এরা কখনও কলোনি গঠন করে না। 
*5. দেহ দুটি প্রধান কোশস্তর দিয়ে গঠিত যেমন- _এক্টোডার্ম ও এন্ডোডার্ম এবং এদের মধ্যস্থলে পেশিকোশ ও আমিবোসাই; 


কোশ সমৃদ্ধ ধাত্র মেসেনকাইম (1465০701716) থাকে । সুতরাং টিনোফোরাকে ত্রিস্তরীয় কোশযুস্ত (1715100185110) 
প্রাণী বলা যেতে পারে। 


* টিছ্িতিগুলি প্রধান সনান্তবরণ বৈশিষ্ট্য। 





6. সিলোম থাকে না। 

7. মুখছিদ্র, গলবিল ও শাখাপ্রশাখাযুস্ত পাকন্থলী বর্তমান। 

8. দেহের দু'টি মেরু অর্থাৎ দুটি প্রান্ত আছে-_ওরাল (041) বা মুখ প্রান্ত এবং আবোরাল (৮০141) বা প্রতিমুখ প্রাস্ত। 
9. আ্যাবোরাল প্রান্তে একটি জ্ঞানেক্জরিয় থাকে এবং একে স্টাটোসিস্ট (51919০$51) বলে। 

10. পলিপ দশা থাকে না, শুধুমাত্র মেড়ুসা দশা উপস্থিত থাকে। 

|]. স্লায়ূতন্ত্র অসংগঠিত। 

2. উভলিঙ্গ প্রাণী অর্থাৎ শর্রাশয় ও ডিম্বাশয় একই প্রাণীব দেহে থাকে। 

13. কঙ্কালতন্ত্র শ্বসনতন্ত্র ও রেচনতন্ত্র অনুপশ্থিত। 

14. জীবনচক্রে জনুরুম দেখা যায় না। 


(০) পর্ব _টিনোফোরার উদাহরণ ( 79121016501 17018817-006110171707 ) £ 





ূ |. বেরো 19670০469154161 ( বেবো যসব্চালি) 

ূ 2.  হর্মিফোরা 110777111)/1014 1511171056 (হামি্হোরা এীমোসা) 

৷ ;॥ প্রুরোরাজ্কিয়া 11011/91)741101110 1১1015 ( প্রারোরাড্কিয? /পাশিয়াস) | 
ূ 4. টোনোপ্লানা 10106)1710116 ১) (€ 0071917:5771 গ্রজগাতি) রঃ 











পূর্বে নিডাবিয়া ও টিনোফোরা পর্ব দুটি সিলেনটারাটা (01১6101101719) বা একনালিদেহ পর্বেব মধ্যে আর্তভুন্ত ছিল। বেশ 
কিছু গুরুত্বপূর্ণ পার্থকোর জনা নিডারিয়া ও টিনোফোবা পর্ব দুটিকে আলাদাভাবে আলোচনা কবা হয়েছে এবং আধুনিক বিজ্ঞানীরা 
এটি সমর্থন করেছেন। 


গু নিডারিয়া ও টিনোফোরার মধ্যে পার্থক্য (00115191706 19615/007) (71091120100 066770101)078) 


| নিভারিয়া | ৃ | টিনোফোরা | 


[ 











8225 














, দেহ দ্বি অরীয়ভাবে গ্রতিসম। 
. দেহে নিে'প্রাস্ট কোশ গকে না। 


, দেহ অরীয়ভাবে প্রতিসম। 
, দেহে নিডোব্রাস্ট কোশ থাকে। 


1.) শট 





শি (9 9 শশ্প 


. কম্ব প্লেট বা সিলিয়ারি প্রেট থাকে না। 3. আটটি কম্ব প্লেট বা সিলিয়ারি প্লেট থাকে। 

, দেহের দুটি কোশস্তরের মাঝের স্তরটি হল অকোশীয় | 4 দেহের দুটি (কাশস্তপেব মাঝের স্তবটি হল কোশযুস্ত 
মেসোগ্নিয়া। মেসেনকাহিম। 

. পূর্ণাঙ্গ প্রাণী পলিপ অথবা মেড়ুসা দশায় পাওয়া যায। 5 পুর্ণাঙ্গ প্রাণী কেবল্মাঞ্র মেড়ুসা দশায় পাওয়া যায়। 


শর নিডারিয়া ও টিনোফোরার সাদৃশ্য (5171112111165 10801)0 10) 01108119 2100 01617011018) £ 
|. প্রধানত দ্বিস্তর কোশবিশিষ্ট প্রাণী যেখানে এক্টোডার্ম ও এন্ডোডার্ম কোশ উপশ্খিত থাকে । 

2. দেহে সিলোম বা গৌণ দেহ গহ্‌র থাকে না। 

7. এই দুটি গোষ্ঠীতে অস্তঃকোশীয় ও বহিঃকোশীয় পাচন ঘটে। 

4. কোনো অঙ্গ বা তন্ত্রের গঠন দেখা যায় না, তবে বিশেষ কোশ বিশেষ কাজ করে। 

5. এই প্রাণীদের গোনাড এন্ডোডার্ম কোশ স্তর থেকে উৎপত্তি লাভ করে। 

6. উভয় গোষ্ঠীর প্রাণীর মধ্যেই কর্ষিকা থাকে । 
7. উভয় গোষ্ঠীর প্রাণী একনালি দেহযুন্ত প্রাণী । 


৮ চিহিতগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য। 


জীববিদ্যা 01)-_20 


1 ই 


$ সিলোম ও সিলেম্টেরনের মধ্যে পার্থক্য (0176767706 00665/691) 00610হা) ৪710 0:09161)167012) 2 






সিলোম [ লিলেনটেরন 
|. সিলোম হল (মসোভার্ম থেকে উৎপন্ন দেহপ্রাচীর ও পৌষ্টিক- | !. সিলেন্টেরন হল একনালিদেহী বা নিডাবিয়া প্রাণীদের 
নালির মধাবর্তী গহ্প। এই গহুর মেসোডার্ম কোশ দিয়ে এন্ডোডার্ম পরিবেষ্টিত একমাত্র গহুর বা নালি। (সিলেন্টেরন 
পরিবেষ্টিত থাকে। কথাটি এখন ব্যবহার করা হয় না।) 
? উদ্বাহরণ-__আযনিলিভা পর্ন থেকে স্তনাপারী প্রাণীদের দেহে 1 2. উদাহরণ--- হইড্রা, সাগবকুসুম ইত্যাদি প্রাণীদের দেহে এই | 
এই রকম গহুর থাকে। 0]. গহুব খাকে। ূ 











৮০০800480৮8 117/10177-71710/179111109৩ ূ 


] 1919176]17711761705 : 09715215529, (চ্যাপটা) + 77617710125 5 01775, (কৃমি) ] 
প% (9) সংজ্ঞা (1)81/16101) ) £ যেসব প্রাণীদের দেহ উপর-নীচ চ্যাপটা ত্রিস্তর কোশযুস্ত, দি-পার্ীয় প্রতিসম এবং 
দেহগহ্রহীন তাদের প্লাটিহেলমিনথিস্‌ বলে। 

(1) প্রধান বৈশিষ্ট্য (১1161 164816715) ৫ 
১1. (দহ অখঞ্ডিত, চা।পটা, দ্বিপাশ্বীখিভাবে শ্রতিসম। 
+১ ত্রিস্তব কাশ পিশিষ্ট দেহ (11001014৯11) 75 এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম ও এন্ডোডার্ম যুস্ত। 

3. দেহ গহুর পা সিলোম গাকে না। 
+4. (দহটি পঞাকাশ, ফলকাবার অথনা ফিতাব মতো দিখতে। 

৭ (বশিবভা5 প্র।ণা পণভীবা এবং নিশেষভাবে অভিযোজিত। 

0 দেহেন সামণেব দিকে মখ থাকে এবং মুখের চারিদিকে চোযক অঞঙ্জা থাকে। 
'7 দেহ সিনসিটিয্যাল পর্দা দিযে আবৃত থাকে। 


৭ (পীগিক৬ঞ্ অসম্পূণ বা অনুপম্থিত। 











প্রানাণযা 


পি পি পল শা” আর অপর পট আট জানা পল পপ শা ও শা 


চিত্র 1.7€ পব--প্রাটিহেল্মিন্থিসেব অন্তর্গত কয়েকটি প্রাণী। 
9. শসনতন্ত্র ও সংবহনতন্ধ অনুপস্থিত। 
10 (চন অঙ্গ (প্রোটোনেফ্রিডিয়াম এবং এখানে প্রচুব ফ্লেম সেল (1717176 ০০11) বা শিখা কোশ থাকে। 
1. সব সদসাই উভলিঙ্গ প্রাণী। 
13. স্াযুতন্ত্র মইয়েব মতো । 





০৮৯, ৮ সপ ররর হর 
আআ পন 


*. চিইনতগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্ট । 





প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস 
[7 অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধতিতে জননকর্ম করে। 
14. জীবনচক্র একটি অথবা দুটি পোষকের মধ্যে ঘটে এবং একাধিক লার্ভা দশা যুন্ত। 


(৫) পর্ব-__ প্লাটিহেলমিনথিসের উদাহরণ (95911119165 01 01001 119117617711710865) £ ৫ 








শশী শিাীশাশগশিটিনিত ০ লা শািশিশিসশীপট পাটি 


7707716 591114)) ( টিনিয়া গোলিয়াম ) 
চ4501014 11১7/106. € য্যাগিওলা হেট ) 
150107010690015 87471019515 (একাইনোকক্াস এানালো সালে) 
1210110170 51) ( গ্রানেবিয়া প্রজাতি ). 












পপ | পপ সপ পপ আজান পপ পা পা পা পাটি পাপ পে পল আপ পাপ সদ পাল 


[ ০1711800058 : 0০: 1*67710105 5 (1876980, (সৃত্) + নদের 2 (0171), (আকৃতি) 
| পূর্বেব নাম-_নিমাট্হেলমিনথিস্‌ (017011151171101৩5) বা আসকেলমিনথিন্‌ (4১019171)707৩5) ] 
+* (9) সংজ্ঞা (10111116107) £ যেসব প্রাণীদের দেহ অখণ্ডিত, ত্রিস্তর কোশযুস্ত, ঘি-পার্থীয প্রতিসম নলাকার ও ছদ্ম 
দেহগহুর যুস্ত তাদের নিমাটোডা বলে। 
(0) প্রধান বৈশিষ্ট্য (9৪110111102 60587'5 ) £ 
“|. দেহ নলাকার বা সুতার মতো, অখণ্ডিত, দু পরাস্ত ছুঁচোলো। 
০. দেহ ছিপার্ীয় প্রতিসম (13110101011) ১৯710111501) এবং শন্ড কিউটিক্ল দিযে ঢাকা থাকে। 
+২. (দেহগহ্বকে সিউডোসিলোম (1১১১10০০০17) বা ছদ্ম দেহগহুব বলে। 
*4 দেহ ত্রিস্তর কোশ বিশিষ্ট (1111)101)185110) অথার্ধি এক্টাডার্ম, মেসোডার্ম ও এনাডামি যুদ্ত! 
5. অন্তর সরল প্রকৃতির এবং পাধুছিদ্র বর্তমান। 
0. শ্মসনতন্ত্ব ও সংবহনতন্ত্র অনুপস্থিত 
7. কয়েকটি রেচননালি দিয়ে রেচনতন্্র গঠিত হখ। 
৪. একটি নার্ভরিং বা স্নায়ু অঙ্গরি অন্তরকে ঘিরে থাকে এবং এখান থেকে ন্নাখু সমিনের দিকে ও পিছনের দিকে সবববাহ 
হয়। 
9. একলিঙ্গ প্রানী -_ যৌন দ্বিরূপত৷ দেখা যায। 
|0. শুধুমাত্র যৌন জনন ঘটে, অযৌন জনন ঘাটে না। 





চিত্র 1.8 পর্ব- নিমাটোডার অদ্তর্গত কয়েকটি ্রাণী। 
* চিহিন্তগুলি প্রধান সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য। 


হা __লাঙহজ্ধা] 


(০) পর্ব _নিমাটোডার উদাহরণ (18877170165 01 চিঠিটি খি৩11910909 নি ঃ 






রি সাধারণ নাম ) 


৯৯ শিট শি সা স্প্পপ্পাপািীপ শিস লী ২৯১১৩ শা 
৫ 











।. গোলকৃমি 4562715 সস (আ্যাসকারিস নুিক্যাডিস) 

রী ভুককৃমি /8170/05191712 45104071016 (আযাঙ্কাইলোস্টোমা ডা ওডিনোলি) 

3. গোদ কৃমি 17401101014 194/10171 (উচেরোবিয়া ব্যাক্তি ৰ 
4. লোয়া কুমি /9৫ 196 (লোয়া লে) ূ 


গু চ্যাপটাকাঃ কৃমির মধ্যে পার্থক্য 00116016706 1)615/6017 [181 ৮/017) 8710 ২০৬1৫ ৮/07771) £ 






শপ শাদা শিপ পেরেস সি পালা, 





টস তন স্পা 


]. চিঠি € প্রোটিহেলমিন্থিস) রা গোলকৃমি নিমাটোভা ) 


দেহ পাতাল মতো উপব-নীচে চ্যাপটা হয়। 
দেতে গহর বা সিলোম থাকে না। 


, প্রকৃত সিলোম না থাকলেও ছদ্ বা সিউডোসিলোম থাকে। 


|. দেহ লম্বা, সরু, গোলাকার ও দুটি প্রান্ত ছুচোলো হয়। ূ 
- ূ 
দেহ খণ্ডিও ব। অথ হয়। ২. দেহ খণ্ডিত হয়। ৰ 
4 
5 


, পোষ্টিকতগ্ত্র ও পায়ুছ্দ্র থাকে। ৰ 
একন্সোডা পার্শশালি দিয়ে বচন কাজ সম্পন্ন হথু। | 
) এপ একনি হম়। | 


পপ ৪১ 


ও পর্ব- রজব চি) অঙ্গুরিমাল :6177-8775009 ান্ত ৮ 
| /১1)110]102) : (577117771011%5 5 1075, (অঞ্গুরী)] ] 


&* (8) সংজ্ঞা (1)611111101))$ যে সব প্রাণীদের দেহ নলাকার, ছোটো ছোটো”আংটির মতো খণ্ড দিয়ে গঠিত, ত্রিস্তব 
কোশযুস্ত এবং প্রকৃত দেহগহ্বযুক্ত তাদের আ্যাশিলিডা বলে। 


পন শশা শিক এপ শি শে বিশ ৪ তি ক্র  সটি শা? আশ শি শী শিপ পি আর 4 জপ পপ পপ 


রি 7 রর 


. গৌছিকতঞ ও পায়ু থাকে না। 
ন্‌ (মকোশ দিয়ে পেন কাজ সনশহ হখু। 
| 0. এরা সখ।রণত ৬৬লিগ হখ। 


পর ৬» 7৬৯০৫ সী রর আপ -৪ আছ রা পপর ও আস | আর্ক ৮ পপ শাশাপদশাা আআ পপ শশী কাশ টে স্প্প স্পট সপ সপ্পিশপ পা সিস্ট আপা অর পাপ ৮ সা শা পা পা পা 


৯ 











চর 
১৯:৯০০৪০ 
সেজে 
দ্॥& 
ঢালার এ? সু 
১১৩ পিপকীপালি বরন 
৯৪ 82 2 হত সপ 


শি 
০ 
চস 


০ 


1 নি শর শপ ছি এ শা 


সি 
শি ই 5৪এ৩এ৪এ 


পাপ শশী 
এ 
শ্শ 


সি 
নি ₹পটিসস ব্রত 
পা বানর 


বি 
সপ 





(4791 'পাশস [ভাক 


চির ।.১ পর্ণ... আ/নিলি ডাব মন্তর্গত কয়েকটি পা 
0) প্রধান বৈশিষ্ট্য ( ২1771 10(18165 ) £ 
11. দেহ অন্ফেথুশি আংটিব মতো খণ্ড নিয়ে গঠিত এবং এগুলিকে মেটামিয়ার (%1০(07701৩) বা সোমাইট (১0110119) 
বলে। 
7. দেহ ত্রিস্তর কোশযুস্ত (11111913১0৩) অথ এক্টরোডার্ম, মেসোডার্ম ও এন্ডোডার্ম দিয়ে গঠিত; এবং দ্বিপাস্থীয়ভাবে 
প্রতিসম। 
*3. বহিস্্বক কিউটিকল্‌ (0:001015) আবরণীযস্ত। 


শিস ৩টি পি আপার পরল শশী | শী জল জপ সা আন খা আপা সপ ৪ পা আপদ সা জা পা অপ সা সপ পপ, 
তু - সপ শিস পি রে পদ সপ 
শিস আপ সস ৩০ “এর সারার 


*. চিঠিতগুলি প্রধান সনাস্তকরণ 1বশিষ্ট।। 


প্রলীজগতের শ্রেণিবিন্যাস | রে 


*4. মেসোডার্ম কোশ আবৃত প্রকৃত সিলোম বা দেহ গহূর বর্তমান যা! সেপ্টাম বা পর্দা দিয়ে খশ্তিত থাকে। 

*5. রেচন অঙ্গ হল নেফ্রিডিয়া (301771019) সদয় রব 
যা প্রায় প্রতি খণ্ডে থাকে। (সৌষ্টিক নালি একটি মেটামিয়ার সপ্টাম 

০. গমন অগ্জা সিটা (9018) বা প্যারাপোডিয়া ১82 পে চিনে 
(1১018100019) বা দেহ পেশি। 

7. দেহ লম্বাকৃতি ; মুখছিদ্র ও পায়ুছিদ্র দেহের 
দু'প্রান্তে উপস্থিত থাকে। 

8. উন্নত ও বদ্ধ রন্তসংবহনত ন্ত্। 
বন্তরসে হিমোগ্লোবিন বা এরিধ্রোক্রুওবিন 
(1211101001101171) থাকে--তাই রন্ডের রং লাল। 


৯৬ 
1) 


সিলোম বা 





চি 








9. সাধারণত সম্পূর্ণ ত্বক দিয়ে শ্বীসকার্য চালায় অজ্কীয় ন্নাযু ণঞ্জু নেফরিডিয়াম নার্ভ গাংলিযন 1 
হবে কোনো কোনো ক্ষেত্রে ফুলকা দিয়ে শ্বসন ক্রিযা বসের 


চিত্র 1.0: আনিশিডাখ মেটামেধাবে উপস্নিত অজাসমুহ। 


চালে। 
0. অন্্ পরিবেষ্টিত নার্ভ বিং ও অজ্কীয নায় নজ্ভ দিয়ে শাযৃতন্ত্র গঠিত হয়। 
, অধিকাংশ প্রাণী উভলিঙ্, কয়েকটি প্রাণী একলিঞ্া। 


(০) পর্ব-_ আ্যানিলিডার উদাহরণ (11581771165 01 রঃ /৯10106]105 ) £ 





র ]. কেঁচো [71101111101 1)0)5111117)10 € ফেরেটিমা পগৃধূমা ) 

ূ ১ জোক /71)11611/10)10 2/7111054 (হিরাডিনোগিয়) এানালো-গা ) 

য় নেলিস 1৫০০1১1411১ (শেণিস ভাইরেলসে) 

4. সমুদ্র মূঘিক /81)/1/1)1110 01151160115 ( ত7হোডাহ৮ অসুটালিসা ) 

র রঃ কিটোপটেবাস 0/110191)1০1115 5) ( বিটোপাটেরাস এজ্গাতি) 

ৃ 09. টেরেবেলা 7৮/016116 57 ( টেরোবেলা। প্রজাতি) চিরায়ত 





গ পর্ব-- নিডারিয়া ও পর্ব-_ আনিলিডার পার্থক্য 0)76107061১01%5660) [9170077-057105119 210 19009117- 
110161108) 2 





|. দেহ অরীয়ভাবে প্রতিসম। | দেহ দ্বি- পাশীয়গাবে প্রতিসম। 
2. ডিপ্লোব্রাসটিক প্রাণী অর্থাৎ দেহ এক্টোডার্ম ও এন্ডোডার্মযুস্ট। 12 ট্রিপ্লেরাসটিক প্রাণী অর্থাৎ দেহ এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম ও 
এান্ডাডার্ম (কোশত্তর দিয়ে তৈরি। 


3. নিমাটোসিস্টযুস্ত নিডোব্রাস্ট কোশ বর্তমান। 3 নিডোব্রাস্ট কোশ থাকে না। 
4. দেহে আংটির মতো খণ্ডক থাকে না। 4. দেহে অনেকগুলি আংটির মতো খগ আছে। 





2 পর্ব -আখ্রেতিপাভা বা সম্থিপদ 217১1017-/5101019009929 0) 





| &70/০7১০৭৪ ::0174717107 _ 10186 (সম্থি) + 19403 7 16৪ (পদ) ] 


€ (8) সংজ্ঞা (1)9760107) ) £ যে সব প্রাধীদের সিল উপাঙ্গ, কাইটিন নির্মিত বহিঃকষ্কাল থাকে এবং যাদের দেহ 
মেটামেরিক খণ্যুস্ত ও ছ্িপাশীয়ভাবে প্রতিসম তাদের আধ্রো্পোডা বা সম্খিপদ বলে। 





* চিহিন্তগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 


৫ 
(০) প্রধান বৈশিষ্ট্য (১9116186 160188165 ) 
*]. দেহের প্রতি খন্ডে একজোড়া করে সম্ধিল উপাঙ্গা (1017150 8029170780১) আছে। 


মম মমি হও পশ্চাৎদেশী় ধমনি 


*2. দেহ ত্রিস্তর কোশযুন্ত, দ্বিপাশ্বীয়ভাবে প্রতিসম এব" 
মেটামেরিক (14০17710112) খণ্ডযুস্ত। 

“7 নহিঃকঙ্কাল কাইটিনযুস্ত (071017905) কিউটিকল দিযে 
তৈরি। 

4. গোষ্টিকতন্্ সম্পূর্ণ; মুখছিদ্র ও পায়ুছিদ্র দেহের দু'প্রান্ডে 
থাকে। 

+5 দেহগহৃবকে হিমোসিল (177103001) বলে। 

6. পৃষ্ঠদেশে হৃৎপিণ্ড এবং ধমনি নিয়ে মুন্ত সংবহনতন্ত্র গণিত 
চিত্র 1.11 £ একটি সম্ধিপদ প্রাণীণ (চিংডি) স হল5৫। হয়। 

7 ফুলকা, বুক শিল (130) 1111), শুক শা (01001010116), শ্বাসনালি (ণা0198) ইতাদি ম্বসন আঙার কাজ করবে। 

8. ম্যালগিজিয়ান শালিক (৬1511)1111৭)) 
(0010113), পিন হাদি (01601 (10101), বাণ গুন্থি 
(60৯81 15101) ইত্যাদি (পন যান্ডেল খনাদে কনে। 

9. শায়ুতন্ত্র উন্নত পননের  মপ্তি ৪ 
একজোড়। নিবে? মায় বঙ্গ, বঙ্গ ও উন গ)।ধলিয়। 

[00 সাধাবণ 5 এক নিও প্রাণী । মোন দিরুপতা আধাবেন ফুল রঃ যা 
গনি চিত্র 1.12 ২ সধিপদেব মুন্তুসংপঠনতন্্র। 

|| পগ/ঙ্শি, বা রঃ শাণি খকে। $ 


শিক ও ০০ দশ পরি পাশ শি পপ শপ পপ পপ রি এটি এপ জল ক 










এপ সস সস রা 

















পপ শা 


- 7 
পেণিকওিয়াপ সাইনাস টেল ৭ রিট | 


চি ৰ 

রো পাশা লি ৫০ এ 

পঞাণি ্ু তি চার -- ইফাণেন্ট ফুলণ: ৰ 
11. নি ট বি 


সপ বরা * পিসি 


সপ ৯ ৬ পি 


রঙ 
চিল: পিস 











শা লি পপি শাদা 





_. চিত্র 1.13২ পর্ব _আর্রোপোডার অন্তর্গত কয়েকটি প্রাণী। 
(6) পর্ব_আগ্রোপোডার উদাহরণ (চ:%৪7119105 ০01 ৪৬১৫১ 0০০১০০৬০৬ ) £ 


88720 


|. আরশোলা 7%71514104 2161704/৫ (পেরিঙগানেটো আমেরিকানা ) 
১, মাছি 1411504 00))1251706 ( মালসকা ডোমোস্টিকা ) 


স+. টিত্িজগলি প্রধান সনাক্তকরণ বিশ । 














কিউলেক্স মশা টারাম্ রি (কিউলেস ফযাটিগানসা 


3. 
ধু. গলদা চিংড়ি 16007019700111611)1 70507119811 (মা/ঃকোরাকিয়াম রোজেনবাগি ) 
5. কীকড়া 0০1৫৮) ৩1 € ক্যানসার প্রজাতি ) 
| 6. কাঁকড়া বিছা 13111711551 (বৃথাস এরজাতি) 
র 7. ততেঁতুলে বিছা 5071017012416 57 €( কোলোপেড্ডা প্রজাতি ) 


পপ রসি পা এপ 4 পল শপ 


_আযানিলিডা ও পর্ব_আধগ্রো্পোডার পার্থক্য 00776701)061)01601) [91),1)17-45711761500 0170 17091880- 
1৯101011909) £ 











| | দেহ খণ্ডকগুলি দেহের বাইরের দিকে আংটিল মতো এসং দে খগুকগুলি আংটির মতো নয়। টার মধ্যম 
| ভিতরে পর্দা দিয়ে সুস্পষ্টভাবে পৃথক থাকে। খণ্ডকগুলি চেনা যাখ, কিন্তু ভিতবে পদা খাবে না। 
ূ 2. বহিঃকঙ্কাল নেই এবং দেহের বহিরাখবণ কিউটিবশ শির্ষিত। 2 কাহইটিন নিমিত শন্ত বহিঃক'কাপ খাকে। 
| » পা বা দেহ উপাঙ্গগুলি সম্ধিল নয়। 7. দেহ উপাঙ্গগুলি সম্খিল প্রবৃতিণ। 
ূ 4 হিমোসিল থাকে না। 4 হিমোসিল থাকে। 
| 5 প্রাণীর দেহে কধ সংবহনতন্ত্র দেখা খায। 5 প্রাণীণ 'দহে মুগ্ত সংবহ্নতদ্ত দেখা মাষ। 
| ০ দেহকে বিভাজিত করা যায় না। | 0 দেভ মস্তক, বক্ষ, উদর অথবা শিবোপচ্ষ ও উদরে বিভন্ত। 
| 7 সাধাবণত তকেব সাহাযো শ্বাসকার্য গলায। 7 শিপি্ট শ্বসন আন আছে, খিমন- খুণকা, বুক গিল, বুক 
| নো, ট্রাকিঘা ইত্যাদি। 
1 8 এদের পেন অগা নেফ্রিভিয়াম। 8. এদেখ (চন অঞ্ঞ ম্যালপি সিন শাপিক।, গ্রিন গ্রাথি কঞ্স।ল 
ৃ গল্থি ইত]দি। 
9 এনা সাধারণত উভলিঙ্গ। 9 এবা প্রধাণত একলিঞ প্রাণী: 
গ সিলোমাটা ও সিউডোসিলোমাটার অধ্যে পার্থক্য (10811016170 1)0(5%0€1) (00101091901 1১5618060€ চিনা 2 





(9১৪০০ 


০25225482 
||. প্রাণীদেহ গহ্রযুক্ত বা সিলোমুন্ত হয়। |. প্রাণীদেহে প্রকৃত সিলোম থাকে না। এর পরিবে ছন্ম সিলোম 
(12১৩৪৫0৮010177) শাকে। 
2. সিলোম মেসোডার্ম কোশ দিয়ে আবৃত থাকে। 2. ছঞ্ সিলোম মেসোডাম কোশ দিয়ে আবৃত থাকে না। 
3. উদাহরণ---আ্যানিলিডা থেকে স্তন্যপায়ী পর্যস্ত সব প্রাণী। 3. উদ্াহরণ-- নিমাটোডা পর্ব প্রাণী (গোলকৃমি)। 









71751017-1011950529 0 ূ 


দলা সাক 


| 17910118565: 07517491155 ১০% (নরম) | 
* (2) সংজ্ঞা (10601716077) যেসব প্রাণীদের দেহ নরম ও অখন্ডিত, বহিঃকঙ্কাল ক্যালশিয়াম কার্বনেট দিয়ে তৈরি 
এবং যাদের দেহে ম্যান্টল পর্দরি আবরণ থাকে তাদের মোলাক্কা বলে। 
(9) প্রধান বৈশিষ্ট্য (9911686 189108785 ) £ 


*]. দেহ নরম ও অখন্ডিত। 
*2. দেহের বহিঃকঙ্কাল বা খোলক (57011) ক্যালশিয়াম কার্ধনেট দিয়ে তৈরি। কয়েকটি প্রাণীতে (যেমন--অক্টোপাস, 


সিপিয়া ইত্যাদি) খোলক দেহের ভিতরে থাকে। ' 
*2. খোলকের ভিতরের দিকে ম্যান্টল (1490119) পর্দা থাকে যা৷ প্রাণীর সমগ্র ভিসার্যাল মাস (৬।9500181 71855) বা অস্তর 


পিকে আবৃত করে রাখে। 
* চিহ্মিতগুলি প্রধান সনাস্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 











সি 
৬ এ নখ 


*4. সুস্পষ্ট মাথা ও মাংসল চ্যাপটা গা উপস্থিত 

5. দেহ অপ্রতিসম বা দ্বিপান্বীযিভাবে প্রতিসম। 

6. জলজ ম্বসনঅগ্গ ফুলকা বা টিনিভিয়াম 
(01017118177) ও স্থলজ শ্বসনঅঙ্গা ফুসফুসীথ 
থলি। 

7. বুক বা বজানাসের অঙ্গ (06817 0113019170১) 
বেচনের কাজ করে। 

&. বেশিব ভাগ প্রাণী একলিঙ্গ, কয়েকটি উভলিগ!। 

9. বহিঃনিষেক বা অস্তঃনিনেক ঘটে। 

স্‌ নি 10. জীবনচক্রে ট্রোকোফোর (110010101)016) বা 
বি. পি... উড 3 ভেলিজার (৬৪11০) লার্ভা দেখা যায়। 


চিত্র 1.152 একটি শামুকের দেহে অত্যান্তরিন অঞ্জাসমূহ ( খোলক বাদ আছে)। 














লালা আপা স্পা পাশা শিসীিসীস 
/৩০০৮ ০০ পপ ৯ রা, “এ প-০$+-+ রড: পা 





] ] মী ট 
্‌ 8 [ র সূ . 
ূ 10//7২ 
বং ২ ২ নু রি টি ্ । 
৮১২২ শসা 1 ॥ 


85 


শামুক (পাইল) 





৯ শী পপ অপ শসা 


চিত্র 1.14£ পর্ব--মোলাঙ্কার অন্তগতি কয়েকটি প্রাণী। 
(৫) পর্ব---মোলাক্কার উদাহরণ ( [:5911)10165 01 1১291001781 01188508 ) £ 







ৃ সাধারণ নাম 1 ৰ ঘ বিজ্ঞানসম্মত নাম র 
. জলজ শামুক 79116 10056 (পাইলা গোবোসা ) 
৷. স্থলজ শামুক /801011/1004110 (আকাটিনা যৃগলিকতা ) 













ও ঝিনুক £4)710114215 77101721770/)5 (ল্যামোলিডেনসো মারাজিনোলিস ) 
4. অক্টোপাস 0০9174516771%4১ (আঙৌপগাসা লেন্টাসৃ ) 
5. মুক্তা ঝিনুক 17111010462 04100115 (পিঙ্কটোডা ভালঙগারিস ) 

, নটিলাস 


14014111145 5). (নাটিলাস এজাতি) 





এ ৮-0০550৮717101--20171700911215 0 


| চ০1711)000707808 2 09510717705 » 0১6৫৮67০%, (কাটাযুস্ত প্রাণী) + 22770 5 970) ত্বেক) ] 


* (9) সংজ্ঞা ()617711077) £ যেসব প্রাণীর দেহের ত্বকে কাঁটা বা অসিকল্‌ থাকে এবং যাদের দেহ অরীয়ভাবে প্রতিসম 
ও যাদের জল সংবহনতন্ত্র থাকে তাদের একাইনোডারমাটা বলে। 


* চিহিতগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্টা। 


৫৬৯ 


(9) প্রধান বৈশিষ্ট্য (981168% 188101165) $ 

*]. দেহের ত্বকে চুন দিয়ে তৈরি কাঁটা বা 
অসিকল্গ (055101০) থাকে। 

*?, দেহ অবীয়ভাবে প্রতিসম এবং পাঁচটি 
সমান ভাগে বিভন্ত (01718170105 
18019] 5৮177172075) | 

*7. দেহে বিভিন্ন প্রকার নালির সাহায্যে জল 
সংবহন তত্র (৮/8161 ৬5০1101 55- 
(০1) বর্তমান। 

*এ. ত্রিস্তর কোশ বিশিষ্ট দেহ 
(71019019566) ওরাল (0191) এবং 
আবোরাল (4১০11) তলে বিভেদিত। চিত্র !.163 (/,) একটি তাবামাছেব আবোবাল তল এবং (8) ওরাল তল। 


*5. দেহের পাঁচটি বাহুর ওরাল তলে পাচটি আযাম্বুল্যাক্রাল 
(/১170017041) গ্রুভ বা খাঁজ থাকে। 

*6. আধ্বল্যাক্তীল খাজের দুদিকে সাবিঝ্ধভাবে নালিপদ (1১০ 1001) 
থাকে যা প্রাণীব গমন অঙ্গ হিসাবে কাজ করে। 

7 নিদিষ্ট শ্ধপন অগ্জা ও বেচন অঙ্গ থাকে না। 

8৪. দেহগহ্র থেকে পাতলা থলির মতো প্রবর্ধিত অঙ্গ বা প্যাপুলি 
(1%)1)0196 ) শ্বসন অঙ্গের কাজ করে। 


























1 | 9. স্নায়ৃতন্্ব ও সংবেদ অঙ্গ প্রাচীন ধরনের ও অনুন্নত 
ই রর 10. প্রধানত একলিঙ্গ প্রাণী। 
ৃ ৃ উঠার্ট 1 11. যৌন জনন পদ্ধতিতে জননক্রিয়া ঘটে। 
| | 12. সাধারণত বহিঃনিষেক দেখা যায়। 
//1) ২... 13. সিলিয়াযুস্ত বিভিন্ন প্রকার লার্ভা দশা পাওয়া খায় যেমন-__ 

| ৫২৬ (৮৯৮71 বাইপিনারিয়া, ব্রাকিওলারিয়া, ডলিওলারিয়া ইত্যাদি। 
. এই পর্বের সমস্ত প্রাণীই সামুদ্বিক। 

08... নি, | 

খ্ী | র্ 

১০৫৬০ রা 





চিত্র 1.18 £ পর্ব- একাইনোডারমাটার অন্তর্গত কয়েকটি প্রাণী। 
* চিহিতগুলি প্রধান লনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 





2.28 
(০) দে র উদাহরণ (5:81079165 ০01 ১০ 


| আবধারণ নাম 










44151671605 ৮৮161220715 রে আসটেরিযাস ভালগারিসী ) 
£01117145 ৫১০৪1০1)145 € ইকাইন)স এস্কুলেন্টাস ) 


| 
0710111112712 10071009546 € বুকৃমোরিয়া হচলাতে।”] ) 
€)17/11/)0 01112715 ( ও/যিউরা /সালিয়ারিস ) 


টি ও পর্ব--একাইনোডারমাটার মধ্যে পার্থক্য 00116707706 1)66৮/০017 79119 15077 5101180508 ৪00 
চশ910 £50181110061-719862) : 





স্পা সত অপ আপ ৯ ৯ 


এলাকা, [ একাইলোভারসাটা 





|. চন দিয়ে তৈরি বহিঃকঙ্কাল বা খোলক থাকে। |. বহিঃকঙ্কাল থাকে না। তবে হন দিয়ে তৈবি কাটা বা অসিকল । 
ত্বকে থাকে। ৰ 


2. দেহে ম্যান্টল পদাপ আবরণ থাকে। 2. দেহে ম্যান্টল পর্দা থাকে শা। র 
3. জল সংবহন তশ্রা থাকে না। 3. জল সংবহন তন্ত্র থাকে। ূ 
4. দেহ অপ্রতিসম লা দিপাশ্বযিভাবে প্রতিসম। 4. দেহ অরীয়ভানে প্রতিসম এবং পাচটি সমাণ ভাগ থাকে। ৃ 
৭ চলন অগা হুল মাংসল পদ । 5. নাপিপদ 085 1000) চলন অঙ্গের কাজ কবে। ৰ 
0 নির্দিষ্ট পরিপাকতগ্্, শ্বসনতগ্ত ও বেটনতন্ত্র থাকে। ০. নির্দিষ্ট পরিপাকতন্ত্র শসনতত্া ও রেচনতন্ত্র থাকে না। | 
7 (দঠে ওবাল এ আবোরাল তল থাকে না। 7. দেহ ওনাল ও আনবোনাল তালে প্িভিদিত। € 


&॥ স্থল, মাদুজল, (ন[শাজল, বিভিম পরিবেশে প্রাণীরা অবস্থান ৪ সমস্ত প্রাণী সামুদিক। 
কাণে। 


জপ শিপ পপ পাশে সপ সপ পপ আপ 22255323৮72 


গু অকর্ডাটা অস্তভুস্ত পর্বগুলির প্রধান বৈশিষ্ট্য এবং তাদের প্রতিটির বিজ্ঞানসম্মত নামসহ উদাহরণ (2176, 


(11810600675 8170 150210110165 01 ৮1817) 1৮17518 উড (০ 071-€:1801029(9) 2 


শী শশী এটি সি 





বো বিভাগ) ] * 75. 0. নাম 


/. প্রোটোজোয়া (1) আণুবীক্ষণিক এককোশী কোশ প্রাচীরবিহীন আদি প্রাণী । (1) 4171901961১) 01041) 

(আদ। প্রাণী) (1) দেহ লম্বাটে, গোলাকার বা ডিম্বাকার বা থালার মতো হয়। (71) 11810)7411)1215 

২৫৬৫৩: (101) ক্ষণপদ, ধ্লাজেলা অথবা সিলিয়া গমনাঙ্া হিসেবে কাজ কবে । | (11) 1%778771001111)। 
টা: (শ" ভিতর (৬) এাদর একটি বা দুটি (যেমন_-প্যারমেসিযাম) আবার কোনো (41412111771 র 

১ ই রী কোনো প্রাণী দেহে বু নিউক্লিয়াস (যেমন-__-ওপালিনা থাকে) 105) 19714110684 

(৬) দেহে হে সংকোচনশীল শহুধ থাকে। /115/101),1104 

2. পরিষেবা রি () দেহের কোশগুলি দুটি স্তরে বিন্যাস থাকে। এদের মাঝে 10) 5০১15/14 

(ছিপ্রাল ০১ টা রর মেসেনকাইম নামে জেণির মতো পদার্থ থাকে। 111411)70516781 





(0) ইতস্তত বিক্ষিণ্ড অসংখ্য অস্টিগ্া নামে বহু ছিদ্র ছাড়া এদের | (01) 510781110 10015171. 
দেহের মুস্ত প্রাপ্তে অসকিউলাম নামে একটি বড়ো আকারের | (01) 121960211৫ 


ছিদ্র আছে। 251701131111117 
(111) (€ ৪2 ভিতবে মালিকা ডি আছে। (1%) 15071০71011 77681711171 





রি স্পপ্জোসিল আছে। 








প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস 2.29 


রশ রণ রি ডি হি । ! কি ৮ রি র্‌ 
তপু ক] খা বি পা ' ৃ । ঠা সি বৃ লস বু ড] রর 


সস, 





৪1) 










3 


, নিভারিয়া €) দেহ দ্বিস্তরীয় এবং অরীয়ভাবে প্রতিসম। (1) 17915 4185715 

(একনালিদেহী প্রাণী) (0) দেহে একটিমাত্র ছিদ্রযুস্ত সরল বা শাখাযুস্ত নালি বা (11) 01116 2০7110161212 
রি গ্যাক্টোভাসকুলার গহুর থাকে। (101) 14110 0717114 
(11) গ্যাক্টোভাসকুলার গহুব দেহের বাইবে একটিমাত্র ছিদ্র (মুখ ছিদ্র) (8৮) 11617121817 5০)111 

দিয়ে মুস্ত। 

(৬) দেহ ত্বকের নিডেব্রাস্ট কোশে নিমাটোসিস্ট আছে। (এই কারণে 

এই পর্বের নাম নিভারিয়া )। 

(৬) জীবনচক্রে সিলিয়াযুস্তপ্ল্যানুলা_লাভাঁ দশা দেখা যায়। _ 

(1) নরম জীবদেহের প্রাণী যাদের দেহে কণ্ধ প্রেট বা চিএ্রনিপ্লেট (1) /1610৮1777514111 
















সপ সস 





ৃ থাকে। এদের কম্ব জেলি বলে। (11) 11(১7777119)1,74 

| (1) দেহ দ্বিস্তব কোশযুস্ত সিলোম্বিহীন প্রাণী। 17111711056 

ূ (1)) দেহের দুটি মেরু অর্থাৎ দুটি প্রান্ত আছে__ওণবাল (মুখছিদ্র) (111) /১101111)1)/0)16-/16 
| পরাস্ত এ আবোরাল (পাধু) প্রাস্তু। 1711015 


(৬) একটি বিশেষভাবে গঠিত আবোরাশ তলে ওযানেন্দ্রিয বা 
স্টাটেপিস্ট থাকে৷ 

(1) দ্বিপান্বীয় প্রতিসম, উপর-ন্ী» ৮্যাপটাদেহ। 

(1) দেহ প্রিম্তর কোশযুস্ত কিন্তু দেহগহ্‌র বা সিলোম থাকে শা। 
[ খু 8 | (01) পত্রাকাব বা ফলকাকার দেহ, অগ্রাংশে সুখছিদ্র ও গেষক থাকে। 
ৃ %ু ২ | 0৬) অসংখা ফ্রেম কোশ শাখাপ্রশাখাযুন্ত বেচননালির সঙ্গে যু্ত 
.. হয়ে রেচন তপ্ত তৈরি করে। £12170117514) 
নাভতগ্র মই-এর আকৃতি যুঙ্জ হয়। 

দেহ থিপাশ্ীয়ি প্রতিসম, নলাকৃতি, অখন্ডিত ও দুপ্রাণ্ত গছুচোলো। 
দেহগহ্রটি £উডেসিলোম যুক্ত (অর্থাৎ ছদ্ম দেহগহ্বযুক্ত) | 
দেহ শস্ত কিউটিকল দিয়ে ঢাকা থাকে। 

একজোড়া পাশ্বীয়ি রেননালি, দিয়ে রেচন তশ্র গঠিত। 

এক লিঙ্গ প্রাণী, যৌন ছিবুপতা (দখা যায়। 


(111) 167114)1710114 51), 










(1) /91166516111911116 


(11) 1067716 50011117)1 





(101) £4$011914 /161761114 
(1৬) 10711109015 


প্রা পত্র, রা 


] (1) 1.40/15 


/11/111)116-01465 
(11) 01101161116 


আস 


/১2/1077701 

(111) 19091 27170102111 

(1৮) //710/167511)111৫ 
21104211010. 


শপ শিপাশপাদ শি পিকিপাশ্সসোীপীং 





(1) /2/167121111161 


দেহ দ্বিপাশয়ি প্রতিসম। 


দেহ অসংখ্া আংটির মতো খণ্ডক ঝু সোমাইট বা মেটামিয়ার 170১1/184)112 
নিষে গঠিত। (11) 11111121774116 
দেহের প্রতি খণ্ডকে সিটা নামে একজোড়া চলন অঙ্গ থাকে । 87217111056 
দেহের প্রতিটি খণ্ডকে অন্তত এক জোড়া করে নেফ্রিডিয়া (111) 14৫০2171165 21171211111 
রেচনতন্ত্র তৈরি করে। (1৬) 41177702116 

(৮) গমনাঙ্গ হল সিঁটা বা প্যারাপোডিয়া। 21135711411, 
দেহে সম্ধিল উপাঙ্জা আছে। (1) 142070612017214771 
দেহ কাইটিন নামে শঙ্ত বহিঃকগ্কাল দিয়ে ঢাকা থাকে। 70561112611 
দেহে হিমোসিল নামে দেহগহুর থাকে। (91) 48/7917/70125 51617167141 
পায়ু ও মুখছিদ্র দেহের বিপরীত প্রান্তে থাকে এবং পৌষ্টিক (101) 1301721))7:177017 


নালিটি সম্পূর্ণ । (1৮) 19111712716 
এদের সংবহনতন্ত্র মুস্ত প্রকৃতির । 2/010710970 





হান পলশিদছ 





() দেহ নরম, অখণ্ডিত, অধিকাংশ ক্ষেত্রে শস্তু খোলক দিয়ে ঢাকা | (1) 7১714 81295৫ 



















থাকে। (11) ০9001017145 ৮//2০/11 
(1) দেহের আস্তরয্ত্রটি ম্যান্টল নামে পেশিময় পর্দা দিয়ে ঢাকা 101) 40/791174041164 
থাকে। (1৬) /-/17161114715 
(111) দেহেব অঙ্কদেশে থালার মতো মাংসল পা আছে। /71611217710115 


(1) একটি, দুটি বা চারটি বৃক্ধ বেচন তন্ত্র গঠন করে। 





০০ 








| 

(1) দেহের বাইরের অংশ চুন দিয়ে তৈরি কাটা ও অসিকল দিয়ে (1) /45161145111/)211 | 
আচ্ছাদিত। ূ 

(01) দেহে উন্নত জলসংবহনতত্ত্র এই পর্বের বিশেষ বৈশিষ্ট্যা। (11) €116011716)14 ৃ 
(1) নালি-পদ আছে যা ৮লনে ও খাদাগ্রহণে অংশগ্রহণ করে। 170/10)5৫ ূ 
(1৬) দহ ওরাল এখং আবোরাল তলে বিভেদিত। (111) 09171111176 01110715 | 
(৮) প্যাপুলি হল এদের শসনে সাহাযাকারী ছাট (1৬) 12017111115 05। 110/1111 





০২ এ আল পথ ুওপজ 
্ত 


& সংভ্ভা, বৈশিষ্ট্য ও ফির নিি িল্কজাাজানা (019555117550701) ০1 


0০171070202 ৬৮৬৪1 0112812019115101035 21701 ৪১217810155) 


€* (৪) কর্ডাটার সংজ্ঞা (1)96776107) £ যে সমস্ত প্রাণীদের পূর্ণাঙ্গ বা জুণ 'অবস্থায় অর্থাৎ জীবনচক্রেব যে-কোনো 
দশায় নোটোকর্ড (খ০৫০)7৫), পৃষ্ঠদেশীয় ফাঁপা ম্ায়ুরজ্দু, গলবিলীয় ছিদ্র, পায়ু-পরবর্তী লেজ ইত্যাদি বৈশিষ্ট্য থাকে তাদেব 
কর্ডাটা (0101919 ) বলে। 


তরে 0) কর্ডাটা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য (0367701501 089819066715105 01190051017 000010818 ) £ 
* |. নোটোকর্ড (ব০1০০1701) এটি একটি সরু রডের মতো বা দণ্ডের মতো নিরেট ও স্থিতিস্থাপক অঙ্জা যা স্নায়ুবজ্ভুব 
ঠিক নীচে অবস্থান কবে এবং দেহকে খজুতা বা দৃঢ়তা প্রদান করে। কর্ডাটা পর্বের সমস্ত প্রাণীর জীবনচক্রেব যে-কোনো দশায় 
নোটোকার্ডের উপম্থিতি অবশ্যভ্তাবী। নোটোকর্ড কথাটি থেকে কর্ডাটা (0670)19) নামকরণ করা হয়েছে। 
মেবুদণ্ডী পর্বের প্রাণীদের নোটোকর্ড পুর্ণাঙ্গ দশায় মেরুদণ্ডের একটি প্রধান অংশ সেন্ট্রামে (09711817) রূপাস্তরিত হয়। 
* ৭ গলবিলীয় ছিদ্র (15101791691 5111) £ মুখছিদ্রের ঠিক পরে অন্ননালির অংশকে গলবিল (0105) বলে। কর্ডাটা 
বু জিনা লা ্ছ_______ পর্বের সমস্ত প্রাণীতে জীবনচক্রের যে- 
৪ | এ টব রা কোনো দশায় এই গলবিলে কয়েকটি ছিদ্র 
গঠিত হয়। এই ছিদ্রগুলিকে গলবিলীয় 
ছিদ্র (17101778621 5111) বলে । 
কোনো কোনো কর্ডাটা প্রাণীর 
(যেমন-_ মাছ) এই ছিদ্রের দুদিকে ফুলকা 
থাকে অন্যান্য উচ্চ শ্রেণির কর্ডাটা 
প্রাণীদের (যেমন-_উভচর, সরীসুপ, 
তি 1.19 ১ একটি আদর্শ কর্ডাটা প্রাণীর বিভিন্ন বৈশিষ্টা। পাখি, স্তন্যপায়ী) গলবিলীয় ছিদ্র জুণ 
অবস্থায় দেখা যায় কিন্তু পৃণাঞ্গি দশায় এটি অবলুপ্ত হয়। 


* চিহিতগুলি প্রধান সনান্ততকরণ বৈশিষ্টা ৷ 





3. পৃষ্ঠদেশীয়, ফাপা, নলাকৃতি আয়ুরজ্ছু (01581, 10119, 00৮91917 0675 ০91) 8 সমস্ত কর্ডাটা প্রাণীদের 
ৃষ্ঠদেশ বরাবর ফাঁপা, নলাকৃতি স্নায়ুরজ্জু এক্টোডার্ম স্তর থেকে গঠিত হয়। এই স্নায়ুরজ্জুর ভিতরের গহুরকে নিউরোসিঙগ 
(০41000951) বলে এবং এখানে একপ্রকার তরল পদার্থ উপস্থিত থাকে। 

* 4. পায়ুপশ্চাৎ লেজ (7১05.-2781 0811) £ পায়ুর পশ্চাৎবর্তী অঞ্চলে প্রবর্ধিত দেহাংশকে লেজ বলে। লেজের ভিতর 
দেহের পেশিখণ্ড ও নোটোকর্ডের বর্ধিত অংশ থাকে। সমস্ত কর্ডাটা প্রাণীদের জীবনচক্রের যে-কোনো দশায় লেজ গঠিত হয়। 

মেবুদণ্ডী কর্তাটা প্রাণীদের ভিতর কোনো কোনো ক্ষেত্রে পূর্ণাঙ্গ দশায় লেজ সক্রিয়ভাবে গমনে সহায়তা করে (যেমন-_ 
নাছ), কিছু ক্ষেত্রে নিষ্কিয় অঙ্গ হিসাবে থাকে (যেমন -- মানুষের ককৃসিক্স ) কিংবা লেজটি বিনষ্ট হয় যেমন--- ব্যাং)। 

5. বন্ধ প্রকৃতির রস্তসংবহন তক (০19১৫ 01100181017 ১১১০1) £ হ্ৎপিঞ্ড, ধমনি, শিরা ও রন্তজালক নিয়ে রন্তসংবহন 
তন্ত্র গঠিত হয়। লোহিত রন্ত কণিকার সাইটোপ্লাজমে শ্াসরঙ্গক হিমোগ্লোবিন থাকে। সংকোচন-প্রসারণশীল হৃৎপিণ্ড দেহেব 
চঙ্কীয় দেশে অবস্থান করে। 

০. দেহ দ্বিপাশ্বীয়ভাবে প্রতিসম। 

7 ত্রিস্তরীয় (17101991১1০) কোশ থেকে সমগ্র দেহ গঠিত হয়। 

&. সিলোম উপস্থিত এবং এখানে বিভিন্ন আগ্তরযন্ত্র থাকে। 

9 দেহের অগ্র-পশ্চাৎ অক্ষ সুস্পষ্ট। 

একলিঙ্গ প্রাণী এনং শ্রধূমাত্র যৌন জনন পদ্ধতি ঘটে। 


তরে (:) কর্ডাটা পর্বের শ্রেণিবিভাগ (0185517080107) 01 [1১1007-007070818) £ 


বিভিন্ন বিজ্ঞানী বিভিন্নভাবে কর্ডাটা পর্বের শ্রেণিবিন্যাস কবেছেন। এই গ্রন্থে জে. জেড. ইয়ং (0. 7, *০৪7)%, 1981) প্রণীত 
1106 91019115665, 310 6011101, 00১0014 10171৮675119 55৪, গ্রন্থের শেণিবিনাাস রীতি অনুসরণ করা হল। 


কর্ডাটা পর্বেব প্রাণীদের চারটি উপপর্ধে বিভন্ত কবা যায। যেমন 

(1) হেমিকর্ডাটা (170111017011415) বা আডেলোকর্ডাটা (/50510017010719), (2) ইউরোকর্ডাটা (00170014519) না 
টিউনিকেটা (11111161810), (3) সেফালোকর্ডাটা (0:01)11810৩110145817) বা আক্রেনিয়া (/১০17718) (4) ভার্টিব্রেটা (৬610০101208) 
পা ক্রেনিয়েটা (01911019) 


27545525457555555578555555545555 প্রাটোকর্ডেটস্‌ ৯] 
ূ | * প্রোটো প্রোটোকডেটস্‌ 
ূ 


হেমিকডটা, ইউরোকডটিা ও সেফালোকডাটা -_- এই তিন তিন গোষ্ঠীব ব জর প্রাণীদের দেহ সংগঠন সরল প্রকৃতিব এবং 
অন্যান্য কর্ডেটদের থেকে আলাদা। তাই বিজ্ঞানীবা এদের একটি গোষ্টীতে অস্তর্ভন্ত করেন ও নাম দেন প্রোটোকর্ডেট 
(1১091901070966) | প্রোটোকর্ডেটদেব অবস্থান মেরুদণ্ডী ও অমেবুদণ্তী প্রাণীদের মধ্যবর্তী স্থানে । 





গ নোটোকর্ড এবং নার্ভকর্ডের মধ্যে পার্থক্য (1)1110161706 70660৮/0677 70676 ০০70 2190 10009013070) ঃ 





|৪ নোটোকর্ড ) : রি নার্ভকর্ড রি 

|. নোটোকর্ড কর্ডাটা পর্বভন্ত প্রাণীদেহের নিবেট ও দন্ডাকাব | নার্ভকর্ড কর্ডাট' রা প্রাণীদের দেহের ফাপা ও নলাকার 
অংশ। 'অংশ। 

2. গহুরযুস্ত চ্যাপটা কোশ নিয়ে গঠিত। 2. নিউরোন নিয়ে গঠিত। 

3. এটি কর্ডাটা পর্বভুস্ত প্রাণীদের দেহের পৃষ্ঠদেশের শ্খিতিস্থাপক | 3. এটি নোটোকর্ড যুস্ত প্রাণীর পষ্ঠাদেশে এবং অমেবুদণ্তী প্রাণীর 
দণ্ড। অক্কীয়দেশে অবস্থিত কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্রের অংশ বিশেষ। 

4. এর থেকে মেরুপন্ড সৃষ্টি হয়। 4. এর থেকে নার্ভ সৃষ্টি হয়। 

5. দেহের অক্ষীয় ভার বহন করে। 5. দেহের নার্ভ আবেগ পরিবহন করে। 





* চিহিন্তগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 


৬ কর্ডটা পর্বের শ্রেণিবিন্যাসের ছক (0091 01 018531008(101) 01 171 16177-0110102819) £ 
পরব -কডাটা ৬ 











উপপর্ব 
হেমিকর্ডাটা টিউনিকেটা সেফালোকর্ভাটা ভার্টিব্রেটা ূ 
( খা আযাডেলোকর্ডাটা) (বা ইউবোকর্ডাটা) (পা আক্রেনিয়া) (বা ক্রেনিয়েটা) র 
শ্রেণি শ্রেণি ব্রাঞঙ্কিওস্টোমা অধিশ্রেণি 
ূ 
এন্টারোপনিউস্টা টেরোব্রাচ্কিয়া আযগনাথাঁ- বন্র 
(খ্যালানোগ্রসাস)  রোযোবডোপ্লিউরা) নিযালিনারারর শ্রেণি ূ 
| সাইক্রোস্টোমাটা 
আসিডিয়েসিয়া থ্যালিয়েসিয়া লাভার্সিযা (পেট্রোমাইজন) শ্রেণি ৰ 
(আসিডিয়া ) (৬লি'ওলাম) (ওইকোপ্রুর।) ৃ 
টি 247 81585 
কনড্রিকৃথিস্‌ অস্টিকথিস. আ্যাম্ফিবিয়া রেপ্টিলিয়া আ্যাভিস ম্যামেলিয়া | 
বা ইলাস্মোব্রাঞ্খি ণা হরর বাউতচপ বাসপাপূপ বা পক্ষী বাস্তন্/পাধী 
(হাঙর মাছ, (বৃহ মাছ (প্যাং) (টিকটিকি) (হাস, মুবগি)  (গিনিপিগ, বাথ [ 
শংকণ মহ) বালা পাম) | 





পপ উস পিই. তে পা সপ ৩৮ এইস ৮ পর পপ সপ সপ ০ রর প্র পর চপ, পপ 





০০ ০ 


& উপপর্ব 1. হেমিকর্ডাটা বা আডেলোকর্ভাটা হের ০8077070512) 084/0016)01701562) £ 


| ১)১])1910117--119170101019010 : 01711011715 1011 (অর্ধ) + ০0110108155 কর্ড়াটা ] 


** (9) সংজ্ঞা (7)6177)1(1018) £ যেসব কডটি প্রাণীর দেহ প্রোবোসিস কলার ও/দেহকাণ্ডে বিভন্ত এবং যাদের নোটৌকঙ 
থাকে না তাদের হেমিকডাটা বলে। 


(৮) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (0877672] (178150607151805 ) £ 

|. সামুদ্রিক প্রাণী, সাধারণত সমুদ্রতটে গর্তে বসবাস করে। 
*2 নবম, অনমনীয ও কঙ্কাল বর্জিত দেহ। 
*ব. দেহ তিনটি ভাগে বিভক্ত __ প্রোবোসিস্‌ (190104015), কলার (0)1101) ও দেহকাঞ্ড (7170101.)। 

4 নোটোকর্ড অনুপস্থিত। 
*5. গাঁলবিলীয় ছিদ্র (1%1077£681 ২110) উপস্থিত। 
₹. ৪১৬১৪০৪ ্াযুরজ্ প্রধানত নিরেট (391৭) প্রকৃতির, তবে কোনো কোনো প্রজাতিতে এটি নলাকৃতি। 

টিসি তি ঠা পায়ু-পরবর্তী লেজ অনুপম্থিত। 
রি 8. জীবনচকে টরনেরিয়া (107701184) লার্ভা দেখা যায়। 


গ উপপর্ব__ হেমিকর্ডাটাকে দুটি শ্রেণিতে বিভন্ত করা 


যায়, যেমন -- 
& শ্রেণি-_1. এন্টেরোপনিউস্টা (1555101010876285128) 5 


(॥) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (059170781 (72978 0058556505 ) £ 

*]. সামুদ্রিক প্রাণী, আযকর্ণ কীট নামে পরিচিত। 

2. মিউকাস-আবৃত গর্তের মধ্যে এরা বসবাস করে। 

*3. দেহের তিনটি অংশ- _প্রোবোসিস, কলার ও দেহকাণ্ড। 

*4. "7" আকৃতির অনেকগুলি গলবিলীয় ছিদ্র থাকে। 

চিত্র 1.30$ হেমিকর্ডাটাউপপর্বের কয়েকটি প্রাণী। *০. সামনে উপবৃদ্ধি রূপে স্টোমোকর্ড দেখা যায় 
* চিহিনতরগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্টা। £ 








( 1৮) রেণি_ এযেরোপনিউসটার ০১ ্ [2 


007515317) 








৷ বিজ্ঞানস শ্মত নাম রি 


সাপ €18৫5 (বাালানোগসাস গিগাস) 
১৫০০০৫/০$১৫/৫ /954145101 (স্যাকোগসাস কোয়ালেভঙি) 


॥ শ্রেণি-2. টেরোব্রাক্ষিয়া (10:00079750080) £ 








(৪) সাধারণ বৈশিষ্ট্য 1. সামুদ্রিক, স্থানু (3৩৫5/19) প্রাণী। “2. দেহ কতকগুলি জয়েড (7১০1৭) দিয়ে গঠিত হয় এবং 
চঘডগুলি উপনিবেশ (০০109) তৈরি করে। 3. প্রতিটি জয়েডে প্রোনোসিস, কলার ও দেহকান্ড থাকে। 4. মাত্র একজোড়। 
এলাপলীয় ছিদ্র উপস্থিত। 5. অস্ত্র 0" আকৃতির। 


(1১) শ্রেণি__টেরোব্রাক্ষিয়ার উদাহরণ (50110916৯১1 55 ৭0170 14) 






6 জাভা 145 51). ( ( সেবগলোডিসকাস প্রজাতি ) 
13/101716)171611)6 517 ( রাঞোরিউরা প্রজাতি ) 


সপ 












সপ পপ মস ০০ সপ-৯ া 
1 কে স্পা মি ৬ 


পূর্বেপ বিজ্ঞানীরা হেনিকডটী প্রাণীদেন মুখেব সামনের একটি উপনৃদ্ধিকে নোটোকর্ড নলে মনে করতেন। কিন্তু পরবর্তীকালে 

 নিঞআানার। প্রকৃত নোটোকর্ডের কেশের সঞ্জে ওই উপবৃন্ধির কোশেন কোনো মিল পাননি। তাই তারা ওই উপবৃদ্ধিকে 

 স্টোমোকর্ড (5001700101৫) পলে অভিহিত কবেন এবং হেমিকডটি নাম বদলে স্টোমোকর্ভাটা (31070010214) নামকরণ 
 শগবন। 


তি শপ পপ উন ররর এ, পর এ পশলা পা ০8, ০৯, সা এ ০৯ এ. 





পাপা পিপি শাস্পাপিস  পিাপি 


2 হেমিকডটি নামকরণ £ উনি গোষ্ঠী প্রাণীদের কর্ডাটা পর্বের প্রধান বৈশিষ্ট বলতে শুধুমাত্র গলবিলীয় ছিদ্র 
5 শাডকর্ড উপস্থিত থাকে; কিন্তু নোটোকর্ড ও লেজ থাকে না| সুতরাং এই প্রাণীদের মধ্যে কর্ডাটা পর্বের অর্ধেক বৈশিষ্ট্য 
এপশ্থিত থাকে বলে এদের হেমিকর্ভাটা (11071101)07018) বলা হয়। 

কিছু কিছু বিজ্ঞানী হেমিকর্ডাটাকে অকর্ডাটা হিসেনে গণ্য ঝদ্শে এবং অকডাটাণ ভিতর একটি পথক পর্ন অর্থাৎ পর্ব-_ 
5শিকর্ডাটা সৃষ্টি করেন। 


& উপ্পপর্ব 2. ইউরোকর্ডাটা বা টিউনিকেটা (07007701056 ০77 221102128) 2 


| 1119011010818 : 01. 0116 5 (211 (লেজ) + 016:0817 (ব্ডীটা) | 


ধ* (৪) সংঙা (1)62081007) ) £ যে সব কডটি প্রাণীর দেহ শ্বচ্ছ পদাঁ বা টিউনিক দিয়ে আবৃত থাকে এবং যাদের লারা 
দশায় লেজের মধ্যে নোটোকর্ড থাকে তাদের ইউরোকডা্টা বলে । 

(০) সাধারণ বৈশিষ্ট্য €026170781 071121:286161156105 ) 2 

*|. দেহব্বচ্ছ পর্দা বা টিউনিক (18710) বা টেস্ট (751) দিয়ে আবৃত থাকে। তাই এই গোষ্ঠীভুন্ত প্রাণীদের টিউনিকেটা 
(10117108185) বলে। 
শুধুমাত্র লার্ভা দশায় লেজের মধ্যে নোটোকর্ড থাকে বলে এই প্রাণীদের ইউরোকর্ডাঁটা (0791১01৫419) বলে। 
গলবিলে অসংখ্য ছিদ্র থাকে এবং এদের স্টিগমাটা (9(1817806) বলে। 
পৃষ্ঠদেশীয় ফাঁপা শ্নায়ুরজ্জু জীবনের যে-কোনো দশায় উপস্থিত থাকে। 


শর শট শি 
৯ ১ 1১ 





* চিহি্তগুপি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 





*5. পায়ু-পরবর্তী লেজ জীবনের যে-কোনো দশায় (সাধারণত লার্ভা দশায়) উপশ্থিত থাকে। 
*6. গরুবিল অঞ্চলকে ঘিরে পর্দাবৃত কক্ষকে এট্রিয়াম (১0150) বলে। 


ঞ উপপর্থ_ইউরোকর্ডাটাকে তিনটি শ্রেণিতে বিভন্ত করা হয়। যেমন__ 
* আরণী-_ 1. আ্যাসিডিয়েসিয়া (45501089069 ) £ 
(৪) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (036776781 €1087780651156605 ) £ 
|. পূর্ণাঙ্গ প্রাণী চলনে অক্ষম অর্থাৎ স্থাণু। 
*2. এককভাবে অথবা উপনিবেশ গঠন করে সমুদ্দের তলদেশে বসবাস করে। 
*5. লার্ভার রেট্রোগ্রেসিভ রুপাত্তর (1২0170210১১1৬০ 1761817017010515) ঘটে। অর্থাৎ করাটা গর্বের প্রধান বৈশিশ্ট্য গুলি 
(যেমন-- নোটোকর্ড, নার্ভকর্ড, লেজ ইত্যাদি) লার্ভা দশায় সুগঠিত কিন্তু পূর্ণাঙ্গ দশায় বিলুপ্ত হয়। 
*4. গাঁলবিল অসংখ্য ছিদ্রযুস্ত। 
(9) ১৪০৪৫৬১৪০১০ উদাহরণ উজ 01 01855 ৪82857 





শ্রেণি-_2. থ্যালিয়েসিয়া (10081198068) £ 
(॥) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (050770181 (17917501681756105) £ 
|. স্বাধীনভাবে সমুদ্র জলে ভাসমান অবস্থায় থাকে। 
*2. কয়েকটি গলবিলীয় ছিদ্র থাকে। 
«3 টিউনিক আবরণীটি স্বচ্ছ ও পাতলা । 
*4 দেহপেশিগুলি বলয়াকারে সজ্জিত থাকে। 


(৮) 10080088888 ঠা ১ 01110811902) £ 


[1 
10011011107) 1৫)14))) ( ভেলিওলাম রেরাম ) 
541174 5714:07716 (সালপা মিনা) 


_.. 
* শ্রেণি -3. লাভাসিয়া (1.07৮8059 01 ১10096770108718718) 2 


(॥) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (€৮076101 €087280667156109) £ 

*|. পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে লার্ভার বৈশিষ্ট্য দেখা যায়---তাই এদের লার্ভাসিয়া বলে এবং প্রাণীর এই রুপকে নিওটেনাস (৩0151704$) 
দ্বুপ বলে। 

. উম খাদ্য সং গ্রহ যন্ত্র (1১04 69115061170 01617) বর্তমান। 

. ভাসমান এবং সন্তরণশীল প্রাণী। 

*4. উন্নত ধবনের নোটোকঙ ও নার্ভকর্ড পূর্ণাঙ্গ প্রানীতে পাওয়া যায়। 

*5. লন্ধী লেজ উপস্খিত। 





ক এ 


পিসি 


* চিহিন্তগুলি প্রধান সনাস্তকবণ বৈশিষ্ট । 





ললীজসভির হলীহতাদ রিনি 
(৮) শ্রেণি উদাহরণ (73817109165 01 01855 1.87৮2068) £ 


ৃ সাধারণ নাম ৃ ৰ 










রত 


৪) 
চা 


আপেন্ডিকিলানিয়া 


০৯৮ পপ পত পিস | পি আস আলাপ পলা শাীস্পী আপদ পি পা পপ পাস শিপ পাশপাশি শা ৩? শিস জীপ ক পপ পি পচ পারত পা পর 


ওইকোপ্রবা 
চিত্র 1.21 $ উপপব ইউ(বাব ডাতান অস্রগত পার্ধপণা প্রাণ | 
& উপপপর্ব এ. সেফালোকর্ডাটা বা আযক্রেনিয়া (6051১17216061)916128628 69877৯18878) £ 
| 06101701001010010 : 21 10০17114165 1684 মেততক) + 0819 (কঙাটা)। 
*” (9) সংজ্ঞা (1)6117861011)$ যেসব কডটি। প্রাণীব দেহে নোটোকর্ড মাথা পর্যস্ত প্রসারিত তাদের সেফালোকডটিা বলে। 


(০) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (030156791 01)7150167150165) 2 


শপ রা পা লাস ৯০৮৪-৪০-৯৪ 















*]. নোটোকর্ড সুগঠিত এবং মাথা পর্যস্ত ইউ 
রর এ ৃ মায়োটোম পেশি পৃচ্চ পাথন। 
প্রসারিত। এজন্য এই প্রাণীদের | মোটোকঙ রত টী 
সেফালোকর্ডাটা নি ৫৫? ৪৫৫৫৫ 
বলে | ৬৯৭5৯ ্ ৫৫৫ এস 


*4. পায়ু-পরবর্তী লেজ উপস্থিত! 

*5. দেহ বর্শার ফলার মতো দুদিক সরু। 
6. স্বাধীন সঞ্জরণশীল অথবা বালির মধ্যে গর্তে বাস করে। 

*7. গলবিলের অঙ্কদেশে এন্ডোস্টাইল (13700১1/1০) আছে। 
৪. “৬" আকৃতির দেহপেশি বা মায়োটোম (1917৫) দেহের দুদিকে থাকে। 
9. মুখছিদ্রের চারপাশে সিরি (071) ও ভেলাম (৬০101) থাকে। 
10. পৃষ্ঠপাখনা অখন্ডিত এবং লেজ পর্যন্ত বিস্তৃত। 


* চিহিতগুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 


ত্র 152 2উপপর্বসেফালোকভটাব অভ্তর্গত শ্রাদী আ্যাশ্ছিওকাা। 





জীববদ্যা 01)--21 


৯ 4৮. অধিশ্রেণি __ আগনাথা বা আনাথা ($277860119) 5 1:8817010 : 007 07:71/05 » 18%/ (চোয়াল) ] 
% সংজ্ঞা £ যেসব মেরুদণ্তী প্রাণীদের মুখের চারিদিকে চোয়াল থাকে না তাদের আগনাথা বা আনাথা (4১8791019 
2 091655, চোয়ালহীন) বলে । যেমন- _ ল্যামপ্রে 010171)59) ও ও হ্যাগফিস (0171951917)। 


০9 শ্রেণি নি__সাইক্রোস্টোমাটা টিটি তামাতা (555 ৩ ১০. 





(7) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (6১07)61-51 সির শ রি 
+1. আদর খুখছিদ্র গোলাবনব, তাই এদের সাইক্রলোস্টোমাটা (0১৮০1০5০171) বালে। 
+2. এদের কঙ্কালতগ্রু ওরুণাস্থি দিযে তৈরি হয়। 
২ এর একটিমাত্র বহিঃনাসাবন্ত (0১011) থাকে। 


ঙ ৭ সি হ ধৃ্‌ শর ঙ হু ৬ 
রঃ ৮ জীন * হউ ৮ ৯৭ ্ 
এ ২2৫. :৮% ৯ 83 ১১৪৯ । রং কি রি 102 





চিত্র 1.15£ শ্রেণি সাইক্লাস্টোমাটান অন্তর্গত দুটি প্রাণী | রি 


(১) শ্রেণি- সাইক্রোস্টোমাটার উদাহরণ (12881019165 9 0145৮-651051977812) £ 





1. ল্যামপ্রে 1%1)01716)11)1011)1115 (পেটোখাইভান মোরিনাশ) 
রি হ্যাগফিস 11) ২1710 71111171054 € /9/214 777) | 
০ ০০--০০০24:2-225855475585445-85---25582254257225-42255 8 


শপ শপ জা পসপাশপা শপ পা পপ সি রাস জা সপ জল ও এ জগ সপ পপ 


১৮ 1). অধিশ্রেণি- টি ন্যাথোস্টোমাটা ( (057870170566)1715158) 

| (811010110)516)1111110 , 011, (07711011105 2180৬ (চোয়াল) | 

1, এইসব প্রাণীদের মুখছিত্র উপবেণ চোযাল ও শীচেব চোষাল দিয়ে পলিবৃত থাকে। 
(১, এদেশ কং্ফাল 5 সাবাণণত অগ্নি দিষে তৈরি তষ। 

"৬ এদেল দুটি বাহাস পন্ধ খাকে। 

উদাহবণ .- মাছ, উ৬টপ, সবীসুপ, পাখি ও স্তন্যপায়ী । 


&. অধিশ্রেণি- ন্যাথোস্টোমাটা (50109701555---07780705101791) 


আধশান-শ্যাগোস্টোমাটাকে কমেকটি শ্রেণিতে বিভন্তু করা হয়। যেমন-- কনড্রিকথিস, অসটিকঘিস, উভচব, সবীস্প, 
পাখি ও শ্ুনাপাধা। এগুলি নীঢে বর্ণনা কলা হল। 





80285888609 2282008880৮ €1৫১78018018018% 55 


শপ সপ ০” সা এপ পর ৫১ ৯ আসা 


| €10180110701)565 (লা 01911401055 (81010856 (তরুণাস্থি) | 


** (9) সংজ্ঞা (1)6177101)7) ) £ চোয়ালযুস্ত যেসব মেরুদণ্ডী প্রাণীর অস্তঃকঙ্কাল তরুণাস্থি নির্মিত, দেহত্বকে প্রাকয়েড 
আঁশ থাকে ও মুখছিত্র অঙ্কীয়তলে থাকে তাদের কনফ্রিকথিস বলে। 


তি সপ " জা এ এ 


* চিহ্রিঙগুলি প্রধান সনাগকন্ণ বৈশিক, | 


প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস ১৯০০০2০৬2৮4: -ৃহিও9 | 


(৮) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (09601867751 (0729100667150105 ) £ 

*|. অস্তঃকঙ্কাল তরুণাম্থি নির্মিত। 

“2. দেহত্বকে ক্ষুদ্রাকার আণুবীক্ষণিক প্লাকয়েড (1:00) আশ থাকে। 
*7. মুখছিদ্র অঙ্কীয় তলে থাকে। 


৭ 
22২১৭ 
কপির 013৭ 
এসির 





চিত্র 1. ৫ ১ ভা পলা |--৮1010থা1স্)োমাটান অন্তর 5 বখবটি প্রণা। 
*4. অপারক্যুলাম বা কানবে। থাকে না, ফলে ফুলকাগুলি উন্মুস্ত অবস্থাষ থাকে। 
"নদ পাখন। লশ্মি তরুণাস্খি নির্মিত। 
10. পটকা অনুপস্িত। 
17 (লেজ হেট্যারোসাবক্যাল (11010109001081) ধরনেব। 
২ যুগা ও অযুগ্ম পাখনা দেখা যায়। 


(5) শ্রেণি-কনভ্বিকথিসের উদাহরণ (1559777])195 01 01285500170 01101711855) 2 


১6011901))11011661111115 ( ফেোলািওডন' লা)টকিড।প ) 
7711)0410 19/164) ( টলেডেো ৮০) 

৩1711৯।)1৫  ( থ্িন্তি) প্রজাতি) 

11707607177 / ীইগনা প্রত) 





উত্তর 1.৭ 2 নকিখি খসে, কয়েকটি উদাহলণ। 





0৮৮৮০৮৮০৪০ 
০ তে লে 5555508 70116 ১৮০ পি 701005101771 077 05001018615 55 ও 
| 05101018118965 : (31: 051607 5 199156 (অস্থি) ] 


** (4) সংজ্ঞা (19611710167) $ যেসব মেরুদন্তী প্রাণীর অস্তঃকষ্কাল অস্থি নির্মিত, ফুলকাগুলি কানকো দিয়ে ঢাকা থাকে, 
মুখছিদ্র সামনের দিকে থাকে এবং যুগ্ম ও অযুগ্ম পাখনা অস্থি নির্মিত তাদেব অসটিকথিস বলে। 
(1) প্রধান বৈশিষ্ট্য (9911071 107(81105) £ 
+|. শান্তঃকঙ্কাল অম্থি নির্নিত। 
'2, সাধারণত সাইক্রমেড, টিনযেড ল। গ্যানয়েড আশ থাকে। 
“২. মুখছিদ্র মাগার সামনের দিকে থাকো 
+4. ফুলকাগ্ুলি কানকো দিয়ে ঢাবা থাকে। 
'ন. পাখনা রশ্মি অশ্থি নির্মিত। 
*০. পটকা উপস্খিত। 
7. হোশোসরক্য।ল না ডভাইফিসাবক্যাশ গেজ বহমান । 
8. থা ও অযুগ্ম পাখনা উপঙ্ছিত। 


_ কাস ০০ লা রর উপ এ চাস ৮ পা পপর এ পপ পপ ০... এ পল সপ ২০ ক্ষত শা তত 















£৮ ১৫৯ 


858 /ঠ চি 


শা পাপ সিসি শা আপ আন পা লাশ পা শিপ পপ শশা ৩ স্ আকসা পলা লা িপিপিসীক্দ আজ ভাল 


চিত্র 1.18€ ।শণি-_অসটিকথিসেল কয়েকটি প্রাণী । 


(৩) শ্রোণি -অসটিকথিসের উদাহরণ (1 ১2817100105 01 018১৬ 00566101801)905) £ 





1 বুইমাছ 10160 01113 (লোকিও রোহিটা) র 
2. কাতলা শাছ 07116 0711 (কাটলা কাটলা) ূ 
২. কইমাছ 4$1101)015 1605111611110115 € আনা টেজ্টাভিনিয়াসৃ) 
4. মাথুর মাছ _0147145/4176014) (রগারিহাস বাটা) 


টি সপ পিশিশী শপ পপ পপ পা, সস এ ৯ আর উট জার রর (রর আজ পর শপ আপ পিউ ১ বা রা প্রীত ৮ পা স্পা 

















1] (দেহের অস্তঃকজ্কালটি তবুণাস্থি দিযে তৈরি । 
১ আ[ণুবীশ্মণিক গ্লাকযেড আশ দিয়ে দেহ ঢাকা থাকে। 

য উপণে শীঠে মাপা মাথাব অজ্কীযদেনে মুখছিদ্র থাকে। 

4 ৭-7 জোড়া অপাবূত ফুপকা খাকে। 

5. দেহে হেটাবোসাবকাল লেজ খাকে। 

(0. দেহে পটকা থাক না। 

7. পুরুষ মাছে শোণি পাখনা দুটি মাঝখানে ক্লাসপার খাকে। 
৪ অভ্তঃনিষেক ঘটে। 


পি সপ আরা রস ০.৯: রর, ক. এ. সস সা প-- ৫-৯-র সত 3৪৭৬০ এজ 


1. দেহের সিটি টি ভঙ্গ দিয়ে তৈরি | 
2. সাইক্রেয়েড, গানয়েড বা টিনয়েড আঁশ দিয়ে দেহ ঢাকা থাকে । 
3. দু'পাশে চাপা মাথার অগ্রভাগে মুখছিদ্র থাকে। 

4 চার জোড়া ফুলকা কানকো দিয়ে ঢাকা থাকে। 

5 দেহে হোমোসারকাল বা ডাইফিসারকাল লেজ থাকে। 

€. দেহে পটকা থাকে। 

7. এদের ক্লাসপার থাকে না। 

, বহিঃনিধেক ঘটে। 






প্রা প্রাণীজগতের শ্রেণাবিন্যাস 1 


ও ক্যাটফিস ও ডগফিসের মধ্যে পার্থক্য ()1616707)06 161/0618 09 ঠিও1 8710 098 8918) $ 


শি শ টা শি শিিশশশ পদ শিশাশিশপেশ্দা পচ এপি 


[_ক্যাটফিস | ___ ডগধি 
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| 1 অশ্থিবিশিষ্ট মাছ। ] তবুণাঙ্থি বিশিষ্ট মাছ। 

| 2. মুখছিদ্রকে ঘিরে কয়েকটি বার্ব থাকে। ১. বার্ব থাকে না। 

। ২ পুচ্ছপাখনা সমান প্রকৃতিব। 3. পুচ্ছ পাখনা অসমান প্রকৃতিন। 

4 4 কানকো থাকে । উদাহরণ-_মাগুর, শিঙি প্রভৃতি 4. কানকো থাকে মা। উদাহরণ- হাঙর । 





সদ পতল 


৯ রে ওপ  আ্প 


শ্রেণি-__২৩. উভচনব বা আযাম্ফিবিয়া 4৯ 782197175148 9 1 
[ /%170191811)85 5 (25417717171 5 1১601) (উভয়) + 8195 51106 (জীবন) | 
€* (9) সংজ্ঞা (1)617)10101) ) £ যেসব মেরুদণ্ডী প্রাণীব ত্বক বহিঃকঙ্কালহীন এবং যাদের লার্ভা দশা জলে সম্পন্ন হয় 





তাদেব উভচর বা আম্ফিবিয়া বলে। 


(১) সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( 030516779] (71)20780658150105 | 

11 পবিণত দশা এবা শ্রাথমিকভানে শখলচর হলেও অপলিণত লার্ভা দশাখ এবা জলে জীবনচত্রু সম্পন্ন কবে ০ ভাই এদেব 

উভচর বলে। 

১. গ্রশ্থিযুক্ত। ভেজা, আীশহীণ নগ্ন ত্বক খাকে। 

২ লাঙা দশাষ পহিঃফুলকাব সাহাযো শ্বাসকার্ম চালাম। 

4 পূর্ণাঙ্গ দশায় ফুসফুস, ক ও সুখের ভিতরে শিউকাস খিল্িব সাহাধে। শাসক ৮লাষ! 

5 হৃৎপিণ্ডের তিনটি প্রকোষ্ঠ _-পুটি অনিন্দ ও একটি নিলম। 

০ এক্টোথাবমিক (15010101117710) বা পযকিলোথাবমিক 11171)10715017110) বা শাতিল পন বিশিষ্ট প্রণা। অর্থাৎ এদের 
দেহের তাপমাত্রা বাহ্যিক পরিবেশের তাপনাত্রার দানা শিষন্িত হয়। এব অর্থ, পশিবেশের ভাপমাতা বুদি (পেলে এদের 
দেহে তাপমাত্রা বাড়ে ও পবিবেশেক তাপমাত্রা হাস পেলে এদেস দেহের ভাপশাতা কমে মাম। 

7. আগাব পু দিকে দি কানে পদ বা টিমপ্যানাম (11011810071) থানে। 

'১ দু'োড়া প। গমন কাজ কনে (দিমনোফি গন ব্য তীভ) এবং অগ্রপদে ঢাব্টি আঙুল ও পশ্চাৎপদে পাচটি 
আঙুল শাকে। আুলগুলিতে নখ পাকে না! (প্যতিবী নখযুজ্ বাক 767719715 ১19) | 


পল পিীশসপাশাশি ০ স্পাণাশিি শি সপ শি 

















টি । 


৫ 0 2 
রা চিপ ক এেলর্ত 
র্‌ ঠর্ বি 


আ্ক্সোলোটল 
5 লি টি 


০৮৮ রি 
এ সদ ৫২. 
হা 


এ নেকচুবাস 
গেট হও সে, ২, টঠ) 


রি ্ পি াইলোটোট্রাইটন 
_ টি 1:19: শ্রেনিউভ্চরের আশ্ছগতি কযেকটি প্রা 
* চিহ্তগুলি প্রধান সনাক্তকরণ বৈশিক্টা। 


2.42 





- 


9. ভ্ুণে আমনিয়ন (/৬711017) পর্দা গঠিত হয় না _- তাই এরা আনআ্যামনিওটিক (/১172177110110)। 
10. এরা ডিম পাড়ে (0৮11795) এবং বহিঃনিষেক ঘটে। 
11. দেহ মস্তক ও ধড় দুটি অংশে বিভেদিত। গলা থাকে না। 

|2. দশ জোড়া করোটি ন্নারু বর্তমান। 


(০) শ্রেণি-_উভচরের উদাহরণ (7%917779105 01 01855--/১11120717)18) £ 





রি সাধারণ নাম ্ঁ বিজ্ঞানসম্মত নাম; 
]. ধুদনোব্যাং 13117 11010/105114145 (বিউফেচা মেলোলোনাটিকটা-স) 
2. প্যালাম্যাণডার /))1/9)510/710 11077711/) € আযাহিস্টোমা টাহীতিনাম) 
7 শোশাবা।ং 10116 110011/16  ( রানা টাইগ]রিনা) 
4. ইকথিওফিস 1৫ /11/1:017/11) 2111117105৫, ( ইকাথিওফিস 2টিনোা) 


পে পলি শী পন | আছ ও পাপী থা শপ 





০ পপ পা পপ তা কাপ শী পি 








সা ৮0025808 7২০1১611150 





| 1২01)11119 : 1. 17677177155 1০ 017€€]১ হোমাগুড়ি দেওয়া) ] 


** (5) সংজ্ঞা (1)0117161017 ) £ যে সব মেরুদন্ী স্খলচব প্রাণীর ত্বক শুষ্ক ও এপিডারমিস নির্মিত বহিঃকঙ্কাল আবৃত 
এবং যাদেব সামনের ও পিছনের পায়ে পাঁচটি কবে নখযুস্ত আ গুল থাকে তাদেব বেপ্টিলিয়া বলে। 

(1১) প্রধান বৈশিষ্ট্য (৭18116101 1018081805 ) 2 

”»|. শক্ষত্বক$ দহ এপিডাবম্যাল ৮।শ বা প্লেট দিযে থাকে। 

«) পুজো প। প্রধান গমন আঙ্োপ কাজ কলে। 

+3 প্রতিটি পাযে পাচটি নখযুস্ত আঙুল থাকে। 

*4. হৃৎপিঞ্ডে প্রণান ঠিপটি প্রকোঠ থাকে - দুটি অলিন্দ ও একটি আংশিক বিভাজিত শিলয়। (ব্যতিরুম--কুমিবে হৃৎপিণ্ড 
গান প্রকোগযুন্ত--পুটি অলিন্দ ও দুটি নিলয।) 

দ. সংসুর্ণবুপে স্খলচব চতুষ্পদ প্রাণী । 

"() এক্টোথাবমিক (1:01001017016) বা পযকিলোথারমিক (1১011 110107011712) বা শীতলরন্তু বিশিট, (60010 1)100000) 

প্রাণা | এ]ৎ এদের দেহের তাপমাঞ্া নিষন্ধ্িত হয় বাহ্যিক পনিবেশেব তাপমাত্রার দ্বারা। 











(8 8৫ 


৪ সাক এ 


| পপ কা আআ পপ "পা পপ পাপ পপ” আপা ১ পা পা পা পাস পে পালি ++ জীপ শী পি আআ 


চিত্র 1.0 € শ্রেণি- _বেপ্টিলিয়াব অন্তর্গত কয়েকটি প্রা 
7. মাথার দুদিকে দুটি কানেব পর্দা (%1110001070 [107101875) থাকে (ব্যেতিকরম- সাপ) 


+ চিঠিগুলি প্রধান সনান্তকবণ বৈশিঞ্টা। 


8. নিকটিটেটিং পর্দা (100080118171010017৩) বা ততীয় নেএপলব থাকে। 

9. করোটিতে একটিমাত্র অক্সিপিট্যাল কনডাইল (0০০1181 07৫১1০) থাকে। 
|0. বারো জোড়া করোটি স্নায়ু বর্তমান। 
11. শ্বসনক্রিয়া শুধুমাত্র ফুসফুস দিয়ে ঘটে। 
12. এরা ডিম পাড়ে অর্থাৎ ওভিপ্যারাস (0%1191৩45), কিন্তু কোনো প্রাণী ওভোভিভিপ্যারাস (0৬০৮1৬1007085) অর্থাৎ 

তাদের ডিম দেহের ভিতরে থাকে এবং সেখানেই ভ্রণদশা অতিবাহিত হয়। বুপাস্তর (1৬160017010)10515) হয় না। 

13. এরা আমনিওটিক (/১7771911০) অর্থাৎ ভ্রণে আমনিয়ন (4101100) পর্দা সৃষ্টি হয়। 

|4. এদের সঙ্গম অঙ্জা বা পেনিস (0১015) আছে এবং অস্তঃনিষেক ঘটে (বাতিক্রম- _স্ফেনোডন)। 


(৫) শ্রেণি--রেপটিলিয়ার উদাহরণ (7.8171]15 01 0955--1২0000119) £ 





1] গশিরগিটি 0010010১ 1,6/510১1)) ( ক্যালে)টিস ভারাঙিকলার) 
ৰ 2, টিকটিকি 11071116100 114১ 1016)1117 16115 ( হেমিডাক্াইলোস ক্রগভিভিবাছিস) 
ৰ 3 গোখিরো 16110 11070 (নাতি লাভা) 
| 4. .. উডত্ত টিকটিবি, 19106) 714715 ( কে ৫ভালাশিগ্‌) 


১৮" সাপ শি 








পপ শি পপি শিস শিপ পে পসপপা পিপিপি টা সস সপ পপ সন পপ সি সাল পালি সর সালা 








কপ পরা» পপ আস এপার পরই. 


গু উভচর ও সরীসৃপের মধ্যে পার্থক্য (1)116176017005 19010) /৯711101781)15 9100 100011119) £ 





৷ এই প্রাণীরা প্রাথমিক স্থল্চন হলেও জীননচক্রেণ পাভা বা | ভীবনচকের জুণ দশা ডাঙায় ডিমের মধো কাটায়, তাই এর 
ণ্াঙাচি দশা লে কাটায়; তাই এদের উভচর বলে। সম্পূর্ণরূপে স্খলচর। 


ৃ 

: 

ূ » দেতত্বক বহিঃকঙকালহীন, নগ্ন । 2 দেহতক আশ দিয়ে ঢাকা থাকে। 

৭» জলে ডিম পাড়ে। ॥. ভাঙায় ডিম পাড়ে। 

ৰ 4 আমনিযন পদাঁ গঠিত হয় না, তাই এনা আ্যানআমনি ওটা 4 'আযমনিয়ন পদ গিঠিত হয বলে এবা আমানিগট। 

(5 নিলয কোনোভাবেই বিভাজিত হয় না। 5 শিপয় আংশিক বিাজিত। 

[৪ পা পায়ের আওলে কোনোভাবেই শখ থাকে না। 0 পায়ের রি শনি পাটির র্রাররারের নিয়া ্ 


চে 


€ শ্রেণ--5. পক্ষী বাআ্যাভিস | 


সপ এ পা শপ পপ 





| ৮15 : 1,115 5 10170 (পাখি) ] 
এ (৪)সংজ্ঞী (7907811607) £ যেসব মেরুদণ্তী প্রাণীর দেহ পালক দিয়ে আবৃত থাকে, সামনেব পা দু'টি ডানায় বূপাত্তরিত 
হয় এবং যাদের চোয়ালে দাঁত থাকে না তাদেব আযাভিস বা পক্ষী বলে। 


(৮) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (0391)675) 0078190161150108) £ 
*]. দেহ পালক দিয়ে আবৃত থাকে। 
*2. চোয়ালে দাত থাকে না-_মুখছিদ্র চঞ& দিয়ে আবৃত থাক । 
*2. সামনের পা দুটি ডানায় রূপাস্তরিত হয়! 
4. দেহাকৃতি মাকৃর মতো অর্থাৎ সামনে ও পিছনে ছুঁচোলো। 
*5. অস্থিগুলি হালকা, স্পঞ্জি ও বায়ুপূর্ণ। 
*6. এন্ডোথারমিক (13700176171) বা হোমিও থারমিক (01201107110) অথবা উদ্মরন্ত বিশিষ্ট প্রাণী (ডাঞাণা। 10100010)। 
অর্থাৎ দেহের অভ্যস্তরীণ পরিবেশ দেহের তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রণ করে এবং দেহের তাপমাত্রা সর্নদা নির্দিষ্ট থাকে।, 


* চিহিিতগুলি প্রধান সনাস্তকরণ বৈশিষ্ট্য । 


টু 
7. দেহত্বক শু ও গ্রন্থিহীন (ব্যতিক্রম__ ইউবোপাইজিয়্যাল গ্রশ্থি)। 
8. উড়বার জন্য উদ্ডয়ন পেশি উপস্থিত। 
*9. স্টারনামটি পরিবর্তিত হায়ে চ্যাপটা কীল (1০1) অস্থিতে পনিণত হয়। এটি উড্ডয়ন পেশিন্ন উৎপর্তিথল হিসেবে কাজ 
করে। 
*10. হৃৎপিণ্ড ঢারটি প্রকোষ্টযুন্ত--- দুটি অলিন্দ ও দুটি নিলষ। 
*]1. শধুমাত্র দক্ষিণ সিস্টেমিক আর্চ (1২11) ১95191710 01017) এ ধর্তনান। 
17 মুত্রথলি ও মলাশয় অনুপশ্খিত। 
| পুণে 'আমনিয়ন গঠিত হয, তাই এর৷ আমনিওটিক (/১111710110)। 
“14. বাযুথলি (/১1" ১৪০) শসনে সহায়ত। কবে। 
*15. এদের স্বরযন্ত্রকে সাইবিংক্স (5১111) বলে। 
10. এদের বারো জোড়া করোটি নায়ু আছে। 
॥7 কনোটিতে একটিমাত্র অক্সিপিট্যাল কনভাইল (0০০)1১101 ০০017419) এশাং কশেরুকগুলির সেন্টাম হেটাবোসিলাস 
(1101৩16)৩0৩1)5) প্রকৃতিব। 
1&. 50555457575, 





3, 4] 
চ 
(শরণ 


শপ শি? পিপিপি পপ আস শি শি শী শিপ টিপ পতি পেপে | ৮ পা পাটা পাশ টি তি শিট পাস আক সদ শা তি শী শী শান 


চ্এি 2.2] 5 শ্রণি_-পক্ষীন অজ্গ৬ পাযেকটি প্রাণী । 


(০) শ্রেণি-.আ্যভিসের উদাহরণ (1০287181165 01 €0.18১৭--/৯50%) 2 


ডগা 


রা 
সপ শেপ লাশটি? টি শট 7 শিট শী টি শি শি 


(পর ৯৭ সর রস পা পাস 





1. শযুৰ 18100 ০715101715 € পাাভে। রিস্টাটাসা 


৭ পায়বা 09111171196 11114 (কলাহ7 ।লিভিয়া) 

»॥. চড়াই 11556) 40771511015 ( পার ডোমোস্টিকাশ) 
4. কাক 0/0445 51710)4)15 ( করাজাসগা স্পরেশাডেনস্‌) 
রা মুরগি 001116১821115 (গ্লাসা গালা) 

0 হাস /1১০)-4)15০।- (আ্যালঙার আনসারি) 





* চিহিতগুলি প্রধান সনান্থকখণ বৈশিট।। 


ঙঁ পাখি ০ সরীসৃপের পীর্ক্য (10810101709 1)015661) 3170 2110 61116) ২ 





|. এরা চারপায়ে হাঁটে (ব্যতিক্রম সাপ) 

2 এদের ডানা থাকে না। 

২. এদের দেহ আঁশ দিয়ে আবৃত থাকে। 

| 4 এদের হৃৎপিণ প্রধানত তিন প্রকোষ্ঠযুস্ত। নিলয়টি অসম্পূর্ণভাবে 
বিভাজিত। (ব্যতিক্রম--কুমিবেব হৃৎপিন্ড চার প্রকোষ্খযুন্তু।) 


, এরা পু'পায়ে হাঁটে। 
এদের সামনের পা দুটি ডানায় বৃপাস্তরিত হয়েছে। 
এদের দেহ পালক দিযে আবৃত থাকে। 
এদের হৃৎপিশু চার প্রকোষ্ঠযুস্ত টি অলিপ্প ও দুটি শিলয়। 





এপ পে 69 তত 


 এক্টোথার্মিক (73010100710) বা পযকিলোণার্মিক ৭ এন্ডোথারমিক (12796010117) 1 শা 'হামিওথামিক 
(7011511010170111)70) প্রাণী । ৃ (110)11060010111010) প্রাণী । 
€ 


০ কীল অস্থি, বায়ুথখলি অন্বপস্থিত। পীলে অস্থি, পাযুখলি থাকে। 


ূ ৯ র্যাটিটি সি রিনেটি ৪ রে রর 


শপ সস আলম চে 


বেশির ভাগ পাখি উড়তে পানে, অথাৎ এরা খেচব। অথথ এইসব পাখিদের অকাশে ওড়বার জনা দেহের বিভিন্ন অ 
( পরিবর্তিত হয়েছে। যেমন--মযুব, পায়বা, চড়াই, কাব, চিল ইত্যাদি । কিন্তু কষেকটি পাখি উড়তে পারে না। এই রি দেল 
: খেচব অভিনে।জনেব জন্য দেহেল কোনে। অঞ্ঞ পবিবর্তিত হয়নি । যেমন--উটপাখি, এম, ব্রিযা, কিউই ইত্যাদি । স্থলে 
1 
1 




















/দীড়াবার জনা এদেল পা দুটি অত্যস্ত সুগঠিত। যেসব পাখি উড্ভতে পানে তাদের ক্যারিনেটি (0711181:86) না উড়োপাখি 
1 এনং খারা উড্ডতে পাবে না তাদের র্যািটি টি (1২9119০) বা দৌড়পাখি নলে। 


এসি 








রস পপ 





পপ পপ জে সত. পপ পপ, ৬ সপ শা স্প শাপীশীশাশিনীশি পন এশাাস্পাশীতি পাপা পতি ০৯ 





আসা শিলা পাপী সপশসপ পপ পপ গজ | শপ শপ পা 





০ 


গু ক্যারিনেটি ও র্যাটিটি পাখিদের ম মধ্যে পার্থক্য (10170617066 10666] 18111262110 €028711771086) 2 





।. এই পাখিগুলি উড়তে পালে, কিঞু পুত দৌড/ত পারে না। ॥ এগা। উডউ৬তে পাবে শা কিন্তু পুত দৌডতে পানে। 
ৰ 2 এদেব বুকের কাছে কীল অস্থি (6০01170770) আছে । ৭ এদেব কিল অস্থি শেই। 
ৃ ২ পালকেল বাববিউল (13011%010 )-গুলিতে তু থাকে, ফলে 3 পালকের বারবিউলগুলিতে হুক থাকে ন।, কলে বানগুশি 
| বার্ব (13817) ) গুলি পবস্পবের সংগা সংখুদ্ত থাকে । মু$ অবস্থা থাকে । 
ূ 4 এদেব উড্ডয়ন পেশি (12117 0701010) আনেক সুপ18ত1 4 এদেশ উঞ্ঞয়ন পেশি ক্ষধপ্রাপ্ত অথব। অনুপশ্থিত। 
ন এদের বাযুথলি (/১11 *2 ) সুগিত। । 5 এদের বাধুখলি অনুপস্থিত বা অনু ত। 
০ এদের ডানা দুটি খুপহ সুগাগিত | (0 4/দব ডানা দুটি খুবই চোটি এপং ওড়ার কাজে লাগে না| 


7. এদেব লেজে পুচ্ছ পালক সুগগিত | 7 এদেপ পচ্ছ পালক এ ূ 











উদাহরণ-_ ময়ুব, কাক, শালিক, উড়াই ইতাদি। উদাহবণ-- উটপাখি, : এমা কিউই, পিয়া পেজত৭। ইওাপি। | 
বেজ রহ সে 71771 219 এ এ ূ 
সি ডারররিন - 7 জাত 














(7.৮ 

৮ পি ॥ ৮৯১ তিনি 
৭৬0 গর 

চি চি 


0 1.5. হৈলিইয ও উদাহরণসহ ভন্যপারী প্রাবীর শ্রেনিবিন্যাস 


(062351171022510101 01 1৬ রা 20112 ৬0 01712189 00515 21808 হি 


শি 
ৰা ং ধর 
নি 
৫4 
ি নও 
এ 









৪৮০০ 2 & 22৮৪ ১ রা ৮৪ সে এ শপ সা পর সস স্পা শি ৪: শি [০ ০৯ তক সা ও পাস রি সপারস্পপর এ 


ভি 





এজ সস এ সী শসা বি... পপ শশা সত ৩ পাশা 





6৪ রো 1--€». শন্যপারী বা ম্যামেলিয়া 1৮718288128 €9 ূ 


|1.. 14277720156 5 107995 ততেন) ] 
** (8) সংজ্ঞা (1)6011601) £ যেসব মেরুদণ্তী প্রাণীর স্তনগ্রস্থি থাকে, দেহ লোম দিয়ে আবৃত ও বহিঃকর্ণ বা পিনা 
থাকে তাদের স্তন্যপায়ী বা ম্যামেলিয়া (17৮181777719118 ) বলে। 


(০) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (05631679] €01520150161150105 ) £ 
*]. [[911786 অথার্ 275951 বা স্তনগ্রম্থি এই প্রাণীদের থাকে বলে এদের স্তন্যপায়ী (13171701) বলে! 





রা 


রত 


ন4. 
এ 
স). 
বর 
&. 
স০). 

স |). 
11. 


912 





1&. 


10). 


০ 


চিহ৬ গুলি প্রধান সনান্তকরণ বৈশিষ্টয। 


দেহ লোম দিয়ে আবৃত থাকে। 

বহিঃকর্ণ বা পিনা (91075) বা কর্ণছক্র উপস্থিত। 

ত্বকে ঘর্মগ্রম্থি (9১৩%( 0181) এবং তৈলগ্রন্থি 5998০6005 17170) বর্তমান। 
বক্ষ গহুর ও উদর গহুর অধ্যচ্ছদা (11811060717) পর্দা দিযে বিভাজিত থাকে। 
হৎপিণু চার প্রকোষ্ঠযুন্ত--_দুটি অলিন্দ ও দুটি নিলয়। 

শুধুমাত্র বাম সিস্টেমিক মহাধমনি 0.০? 3%5101010 260)1(9) পরতমান। 
এন্ডোথারটিক (171)0011707710) বা হোমিওথারমিক (]10)7)06)11101710) বাউম্মরন্ত নিশি (৬০171) 0106১4০) প্রাণী, 
পরিণত অবস্থায় লোহিত রন্তকণিকা নিউক্রিয়াসবিহীন। (বাতিকম- উট)। 

্রীবা বা গলার অগঞ্জলে সাতটি কশেরুকা থাকে। 

করোটিতে দুটি অক্সিপিটাল কনডাইল থাকে। 

মধ্য কর্ণে তিনটি অস্থি-_মেলিয়াস, ইনকাস্‌ ও স্টেপিস্‌ থাকে। 


13 বারো জোড়া করোটি স্নায়ু থাকে। 





শপ এত সপ পাস শপ পাস পপ 





১ রা ০৪৮. পা ০৮ আক 


কশেবুকার সেন্টাম আসিলাস (/১০০০1০৪১) ধরনের অর্থাৎ কোনো গহুর থাকে না। 


. এদেব ডিম কুসুমহীন (515010101) ও জুণের পরিস্ফুটন জরামুতে ঘটে বলে এরা জরায়ুজ (৬7৬11১)৯) এবং এবা 


শাবক প্রসন করে। (ব্যতিক্রম-_-প্রো্টোথেরিয় £ হংসচঞ্ ও একিড্‌না) 

এরুপ অমরার (৩০119) সাহাযো মাতৃদেহ থেকে পুষ্টি সংগ্রহ করে। (ব্যতিক্রম-_- প্রোটোথেরিয়া £ হংসচ্ ও 
একিডনা)। 

দাত থিকোডন্ট (111০৫0%) ধবনের অর্থাৎ দাঁত চোয়ালে প্রোথিত থাকে, হেটারোডদ্ট (75579017) অর্থাৎ দাত 
নিভিন্ন প্রকারের যেমন-__-ইনসাইজাব (795), ক্যানাইন (০81170), প্রি-মোলার (0০-770127) ও মোলার (0101), 
এবং ভাইফিওডন্ট (1317১4071) অর্থাণ দীত দু'বার গঠিত হয়-_প্রথমবার দুধে দীত (11 15০11) এবং পরে স্থায়ী 
দাত (1১017101011 109117)। 

ন্নায়তন্ত্র উত ধরনেব। (বিব্রাল হেমিম্ষিয়াব এবং সেরিবেলাম বৃহৎ আকৃতির 

সর্বদা অস্তঃনিষেক ঘটে এবং পেনিস সুগঠিত। 








(০ শ্রেণি- স্তন্যপায়ীর উদাহরণ (ভস21700)165 01 00955 1912011715119) 


ছিটিতিতিশিরা  বিজ্ঞানস-মত লাম: 






শা শশী 


1701)10 ১01716115 (হোমো সা7পিয়েক্স) 





| 

[ 

ৰ 2. গোরু £0517741011১ ( বস ইত্ডিকস্গ 

| 2. গ্িনিপিগ (04114 1701661145 (কেভিয়া। স্টোসিলাস) 
4. 15117111676 11715 ( পাান্হেরা টাইশ্রিস) 

| 5. 


£071410016 ()671130111 ১1$ (ক77৩৫াটো বেঙ্গালেন্সি প্‌) 1 








৯ ১ শা এ অপ 








০৯ সাপ রা ৯ পা ৯ পপ লা 


1004085০001 ০ 0128551170586701) 01 €12,55-1৬1 2 711:8115 0] 


পপ 








সি তত আআ সা পাপী পা পাপ সপ আর আপা শা পি আপ আজ পাপা পপ জা শ৯ পাপী আদা এ 


পাস পা শশা পিস্পািীসপি পপি 





প্লসেন্টা বা অমরা গঠনের প্রকৃতি অনুযাষী শ্রেণি 58 
£ন্যপামীকে তিনটি উপশ্রেণিতে বিভন্ত কবা হয়, ঘেমন--- 15157 0000010707 পু 
উপশেণি-- প্।টোথেবিধা ৬৮ শ্রণি- থোরিযা 
প্রোটোথেরিয়া, মেটাথেরিয়া ও ইউথেরিয়া। 


শপ পপ সা হস এসপ রা উস 





শি । 


হশযাশেণি-- মেটাথেরিয়। ইশফাশ্রেণি-ইউথেরিয় 


৮ পণা ল স্পা শশী ০ শা্শীিীশ সত সপ ০০ সঞত  ্তিজ শে জর সাপ ও আপ শি চা পাবা শপ ৬ 


& উন্পশ্রেণি 1. প্রোটোথেরিয়া (৪78)12855 1. ৯76১৫6১৫886১8828) ? 


৬ প্রধান বৈশিষ্ট্য (59116171162807)705) : ূ 
| এই প্রাণীরা ডিম পাড়ে অর্থাৎ অণ্ডজ (60)৮1[3011)8১) 
কিন্তু বাচ্চা প্রসন কবে না। 













7" এদের স্তনগ্রণ্থি আছে কিন্তু স্তনবৃত্ত (1001১) থাকে 
না। 

» দাত নেই এবং চঞ্ঁ বতমান। 

4 দেহে অবসারণী (06808) দেখা মায। 

5. মমবা গঠিত হয় না। 


09)/7111109111)1011115 11101177115 € অরনিথ্ঠোরিঙ্কাস আ)নাটিনাস) 
]:10%7%741 (এ/ঙ৬পা প্রজাতি)_ 


& উপশ্রেণি 2. থেরিয়া (5851১০12855 2. হা 0হা828) 
টিসি ১ 


প্রধান বৈশিষ্ট্য (১%11611€ 065681755) ৫ 

নিপলসহ স্তনগ্রল্থি বর্তমান। 

এই প্রাণীদের বহিঃকর্ণ উপস্থিত। 

এদের সুগঠিত দত দেখা যায়। . 
উদরের শেষভাগে ক্ষোটাম থলিতে শুক্লাশয় উপান্ধত। 
এই প্রাণীদের ডিম্বনালি যোনিতে মুস্ত হয়। 

০. এই প্রাণীরা শাবক প্রসব করে। 


উপশ্রেণি থেরিয়াকে দুটি ইনফ্রাশ্রেণিতে ভাগ করা হয়, যেমন-_ মেটাথেরিয়া ও ইউথেরিয়া। 





শী শিস ০ সী আপ পাপ সপ 


জীববিদ্যা 
০ ইনফ্রাশেণি 1. মেটাথেরিয়া (11708019855 1, 1৬16621176718) £ 


গ প্রধান বৈশিষ্ট্য (5918671 £59601765) 2 

|. অপরিণত শাবক প্রসব করে। 

2. স্ত্রী প্রাণীর উদরের অজ্কীয়দেশে স্তনগ্রল্থি আবৃত করে মারসুপিয়াম 
(৮1150157971) নামে থলিব মধ্যে অপরিণত শাবক আশ্রয় গ্রহণ করে এবং কূমশ 
পবিণত হয়| 

7 কুসুমথলিজাত অমরা (১1 ১০০ [/14০011) উপস্থিত থাকে। 


গু মেটাথেরিয়ার উদাহরণ 028002500 1 ২৩031170719) ্ 





চিত্র 1.242 (টাখেপিয়াল উদাহবণ 





1. ক্যাঙাণু 110011091)66% 519, (ম্যাকোপাস দেএজাতি। 
2 অপোসাম 19141191115 71101171471115 € ডাহীডেলাফিসা ভারাজিনিয়ান 


৪9 





পা পপ পানা পপ আশ জিত ০ পাপা 


| ইনফ্রাশ্রেণি 2, ইউথেরিয়া (11011 0055 2, 10610170118) 5 
গু প্রধান বৈশিষ্ট্য (5:81160171169(61155) 
| উনমত প্রকারেন অমরা গঠিত হয। 


১ ] ণ ৫. ৮, ৭ 
) নিপল্‌ সহ স্তনগ্রশ্থি উম প্রকারেন। রর ূ রর 2০ রি 
3. সবাসবি পশিণত ও পৃষ্ট শাবক প্রসন করে। রঃ বা, | ১1111 ১ রর 


4. স্কো্টাম থলিতে শুরাশয় থাকে। 4 11 41৮ 


81 1 টা 1 111 
৪৫ ৯ ইউথেরিয়ার উদাহরণ, (122777)10 01158001007) £ ৯ ২০০৯ ঘ্ রা 8 1) 11 /1 


৯ পাপ এজ 

















চিক [.25 2 ইউ/খলিনপ উদাতলণ | 





]. বাধ 1847111104 116775 (প্যান্থেরা টোহীতি) 
9. বিড়াল 17 রঃ 60171051101 (ফেলিস, ডোমোস্টিব্গাস 


ষ হি মেটাথেবিয়া ও ইউথেরিয়ার পার্থক্য (10811017700 ৮)০(৬/০৪7) 1১100010180812, 7১106286076772 170 


18110110112)? 


4 শতশত ৯০ শী ২ শি পিপিপি শি ৩৮১) তি শতাীশ 







|. মেটাথেরিয়া ) 


















জগায়ুজ প্রাণী, অর্থাৎ এরা বাচ্চ। প্রসব 
কবে। 

2 অধরা উন্নত ধরনের। 

5 মাতৃগর্ড থেকে পরিণত শাবক গঠিত 
হয়। 

4 শুরাশয় ক্ষোটামে উপস্থিত থাকে। 


1 তত্তুতা (6)৬10)91 6১01৯) প্রাণী, অর্থাৎ এরা 
ডিম পাড়ে, বা৮গা প্রসণ করে না। 

2 ভমবা বা প্লাসেন্টা গগিত হয় না। 

২ ডিম থেকে পরিণত শাবক সঙ্গি হয়। 


ভারায়ুজ (৬1১1100101১) প্রাণী অর্থাৎ 
এরা বাচ৮ প্রসব করে, ডিম পাড়ে না। 

2. অমবা 027906708) অনুন্নত ধরনের। 

 মাতৃগর্ভ থেকে অপরিণত শাবক গঠিত 
হম। 

4. শুকাশয় ক্ষোটামে উপস্থিত থাকে। 













4 শুকাশয ক্রোটামে থাকে না,উদরশগহৃবে 
থাকে। 

» মাবসুপিযাল্‌ খলি বা মারসুপিয়াম 
(৬101১81)111111) থাকে শা । 

0 ঠক 

7 স্তনগ্রত্থি অনুমত এখানে স্তনপৃত্ত 
থাকে শা। 

| 8 ক্রোয়াকা বা অবসাবণী দেখ! যাধ। 













5 মারসুপিয়াম থলিতে অপরিণত শাবক 
পালিত হয়। 

0 বহিঃকর্ণ উপস্থিত। 

7 ম্তনগ্রল্থি উন্নত এবং স্তনবৃস্ত থাকে! 


5. মারসুপিয়াম থাকে না। 


6 বহিঃকর্ণ উপস্থিত। 
7. স্তনগ্রল্থি উন্নত এবং স্তনবৃত্ত যুস্ত। 

















8 ক্রোযাকা (0194) বা অবসারণী দেখা | & ক্রোয়াকা অনুপস্থিত। 


পা সপ পপ সহ পা 





 প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস | 
গ পাখি ও স্তন্যপায়ীর মধ্যে পার্থক্য (19116767706 1১60৮66]1 1170] 9710 1৬181111710] ) ? 


2.49 


(সেহরি 





, এদের দেহ পালক দিয়ে ঢাকা থাকে । 


] ৷. এদের দেহ লোম দিযে ঢাকা থাকে । 

১ এদের সামনের দুটি পা দুটি ডানায় রূপাস্তরিত হয়েছে। 2 এদের সামনের পা কখনও ডানায় পুপাস্তরিত হয না। 

7 স্তনগ্রগ্থি থাকে না। ২. স্তনগ্রন্থি থাকে। 

4 বহিঃকর্শ অনুপস্থিত। 4 বহিঃকর্ণ উপস্থিত। 

ন লোহিত রস্তকণিকা নিউরিয়াসযুস্ত। 5 লোহিত রস্তকণিকা নিউক্রিয়াসবিহীন। ব্যেতিক্ ঘ--উট) 


৭ 


09 অধ্যচ্ছদা পদাঁ অনুপশ্থিত। পদ ও উদব গহুব্র মাঝে অধ্যচ্ছদা পদা থাকে। 

7. শুধুমাত্র ডান সিস্টেমিক মহাধমনি থাকে । শুধুমাএ্ বাম সিস্টেমিক মহাধমনি থাকে। 

২ কবোটিতে একটিমাত্র অক্সিপিটাল কনডাইল ( ().011)110 ৪ ধবোটিতে দুটি অক্সিপিটাল কনডাইল থাকে। 
060114১10) খাকে। 


সখ 





পপ ৩ ০ ৯০৪৮ ৬ আত আস পপ সী 
০০ স্প্পাপিশপীশী ২ সদ শশা াপিশীশী শীত পট সপজপাজপা নল শশীশাাশি পিসি পা পপ সপ াাশি | সপ | জপ পপ পপ আর পাপা শপ লা প্লাস নর পাপী পাশ 


০ শপ পেশী? মস সস, পাপ পর অস্াস্পসপা ০ 


ৃ সমস্ত মেরুদণ্ডী | প্রাণী কর্ভাটা কিন্তু সমস্ত কর্ডাটাই মেরুদণ্ডী নয় শীনয় ও ] 


সপ পপি সস, 


এ জা সপ এ 















পি 


পর্ব কর্ডাটাকে চারটি উপ্পর্বে ভাগ কনা হযেছে । খেমন7 হে নকর্ডাট।, ইউবোকর্ডাটা, (লফালোকতাটা ও 'ডাটিণেটা 
(মবুদ্ী)। পর্ব কর্ডাটাব বৈশিঙ্গ,। যেমনন শোটোকঙ, পঙ্গদেশাষ ফাপ। হায়ুবজ্জু, গলনিলীয় ছিদ্র ও লেজ মেরুদন্ডীসহ ভন 
৷ সব উপপর্বেপ প্রাণাদেব আছে । সুতন।ং ভাটিবেট। া মেবুদন্তী শ্রাণীণা সকলেই কর্ভাটা। পর্নদিকে, যেসব কাটা প্রাণীর 
 ববোটি ও মেবুধ্ড আছে তাদেব ভটিবেটা বা মেশদক্ডী শলে। আণ্যান্য কঙাটা যেন -ঠেমিকডাটা, ইউ(রোকডাড। ও 
'।সফালোকডাটাভুন্ত প্রাণীদের মেনুদণ্ড ও কাবোটি নেউ । তাই এএা অবুদন্ডী নয়। সুতবাং সমস্ত নেবুদন্ডী প্রাণী লঙাটা প ভিন্ত 


। পিক সমস্ত কর্ডাটা (যেমন --হমিকড়াটা, ইউপোকডাঠ। ও (সিফালোকঙটা) মৈরুদ্ড জার 


পপ ৯ পা ০০ এ জজ ১৯ ৯৬০৯ ৮ ক 








. সপাশী শশা পপি শি শী শিপ পাশপাশি সী শপ সপ শলপল শপ সা 


 এক্টোথারমিক (পয়কিলোথারমিক বা অনুম্বশোণিত ) প্রাণী এবং এন্ডোথারমিক (হোমিওথারমিক বা উম্মশোণিত) 


প্রাণীর পার্থক্য (1)1161706 1900৮৮6০7) 1010617617780 2180. 7:110011)6771)16 81817779815) 3 





শর এ চাপ, ৭ পল পপ পা ৬ 


হা চি লে মিওথারমিক প্রাণী] 





| এই ধরনের ্রাণীদেহেণ তাপমান্রা তাপমাত্রা বাহ্যিক পৰিেশে পবিবেশের ূ । এই ধবনের প্রাণীদেহের তাপমাত্রা! দেহের শারীরবৃত্তীয় বেল 
1. ভাপমাএার দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। দারা নিয়ন্ত্রিত হয়। 

| 2 দেহের তাপমাত্রা পরিবেশের ভাপমাহ্রাৰ সঙ্গে ৪৮- শামা; 3 দাহের তাপমাত্রা শিরিছি থাকে। পরিবেশের তাপমাত্রায় 
| করে। প্রভাপিত হয ন। 

ৃ » উদাহরণ-_- মাছ, ব্যাং সহ্বীসৃপ। জলের তাপমাত্রা শীঘ্মুকালে 1 2. উদাহণন - পাখি, স্তনাপাধী। মানুষের দোহেব তাপমাযা 
র 

11 





বেশি হয়। তাই মাছেন দেহের তাপমাত্রা গ্রীঙ্গাবালে লেশি পর্বদাত 98 ৭০17 থাকে পরিবেশ শাত, গরম যাই হোক 
হয়, কিন্তু শীতকালে কমে যায়। লন] (কন। 








সপ পাপা শী পি পলাশী পি পা পপ সা উপ সপ সপ 


গু ব্যাঙাচি এবং চারাপোনার মধ্যে পার্থক্য 0)1767070615015/607) 15010016 2710 11775021118) ৪ 


ৰ 


চে চারাপোনা ্‌ 


[ | 
দেহের অগ্রভাগে ডিস্ক বা চোখক থাকে না। 
, মুখছিদ্র মাথার অগ্রপ্রাস্তে থাকে। 

কাশাকা আছে। 





র্‌ ব্যাঙাচি 


পক ] । 


|. দেহের অগ্রভাগে আডেসিভ ডিস্ক বা চোষক থাকে। 
2. মুখছিদ্র মাথার অঙ্কীয় ভাগে থাকে। 
২ কানকো থাকে না। 


০ 


4 জোড়া পাখনা থাকে না। পাখনা রশ্মিবিশিষ্ট নষ। 4. জোড়া পাখনা থাকে। পাখনা রশ্মিবিশিষ্ট। 
5 মাথার দু'পাশে বহিঃফুলকা থাকে। 5 বহিঃফুলকা থাকে না। 
16 দেহে আশ নেই। 9. দেহে আশ আছে। 


2.509 










১৭৭ 












» মেরুদণ্ড 


বু 
রণ 


প্রাণীদের বিভিন্ন শ্রেণি, প্রধান বৈশিষ্ঞ্য ও 


(11771001217 018215101911510105 27801 ০১৫28171015 ০01 
01115215181 05155 555 ০01 ৬৪109072 
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18৮45.) . চাহ হারাবার... (জা 





15) 





০০৮ এ ০০০০০০০৫সঞআঞ ভি জ+০৯ পা পাশ শপ ১০০০ (৫... 


বৈশিষ্ট্য ] 


১২৮ ৬ ০ পাপা সপ পপ পাসসপসপস্পাদ শা সাপ 





। সাইক্রোস্টোমাট। (1) 

5:52 (11) 
এলি 7৮8131১ উী পিাতি সপ তস 

৪4১৯০০০৯৫০৯ ] 0) 

(1৬) 

2 কণড্রিকথিস র্টিং () 


(ইপাসমোব্রাঙ্কি) তা 1 (01) 
. 111৮ (1171) 
(্৯২/) 


১৬ 


০০০ ও রা সদ ১ এ 





48457 ৫ তত সা পপ 


৭ অসটিকণিস টেলিয়স্টমি) 


(11) 
(111) 


(1৬) 













€॥ 
(11) 
(111) 
(৬) 


স্বর 


(1) 
(11) 
(10) 
(1৮) 
(৮) 


সপ পল পি পপ পাপা সা পাপ 





(গালাকার এবং চোষকথুস্ত মুখছিদ্র কর্ষিকা দিয়ে ঢাকা থাকে । | €) শ্্বামপ্রে 
সংখ্যায় একটি নাসারম্থা। 

দেহ লম্বা, গেলাকার, লেজ চ্যাপটা । 

অন্তঃকঙ্কাল তরুণাম্থি শির্মিত। 


(1%০170771)-07) 77147111115) 
(1) হ্যাগফিস 


(14) ২1716 811611721750) | 


(1) হাঙর ূ 
(১০9111964))1 /0116-11664)1 ১) ূ 
(11) ইলেকট্রিক ঘ2 ৰ 


তরুণাস্থিময় অগ্তঃকঙ্কাল এবং নোটোকঙ আছে। 
আগুবীম্ণক প্লাকয়েড আঁশ দিয়ে দেত ঢাকা । 

লেজ হেটাবোসাপকাল। 

মুখছিত মাথার অজ্কীয় দিকে থাকে। 


ৃ 
(16911760416) 19717704401 








সিসি 1 পপ! 


দেহ শড়ো পড়ো সাইক্যেড পা টিনয়েড আঁশ দিয়ে গকা। 
অশ্িময় অভ্তঃকঞ্ধাল থাকে । (/-04/66। /1)111161) 
কাখকে এবং পটকা থাকে। (11) কাতি্পা মাছ 
মুখছিদ্র মাথার অগ্রভাগে খাকে। % (01110 02119) 


সপ পাপে আপ্ল জা পাপী 7 পা৯৬প শশা 


(1) বুহ মাছ 





প্প্স পপ পাপ এ. পপ শী পপ সপ আপ আপ ০ গা 


ূ 
ূ 
ূ 
(1) কুনোব্যাঙ 
(/711/10 1)0147)1)51101115) 


আর্দ ও গ্রন্থিময় ত্বক এবং বহিঃকঙ্কাল বিহীন । 

অপন্লিণত অধশ্থায় (অর্থাৎ বাঙাচি) জালে এবং পূর্ণাঙ। 
অবস্থায় মুখ্য 'খলচর প্রাণী হিসেবে দেখা যায়। 

হৃৎপিণ্ড দুটি অলিন্দ এবং একটি নিলয় নিয়ে গঠিত। 
দেহ মাথা ও দেহকান্ড নিয়ে গঠিত। 


(11) সোনাব্যাও 


(/4/141106717160) 


শামস | আপীল 


দেহ শুকনো চামড়া ও এপিডারমাল আঁশ দিষে ঢাকা খাকে। | 0) গিবগিটি 
অখসারণী ছিপ্র আড়াআড়িভাবে থাকে। 

হৃৎপিণ্ড দু'টি অলিন্দ এবং একটি অর্ধবিভন্ত নিলয় শিয়ে 
গঠিত। 

অগ্রপদ ও পশ্চাণুপদে পীচটি কবে নখবযুন্ত আঙুল থাকে। 





পাক লাস পালা পিপিপি শি 


(0210916$ ৮০)5101১7) 
(11) কেউটে সাপ 
(1৫210 11716) 





দেহ পালক দিয়ে ঢাকা। (7) পায়রা 
অগ্রপদ ডানায় বুপাস্তরিত। (0১114978194 11714) 
চোয়াল দীতবিহীন ও মস্তকের অগ্রভাগ চঞ্জতে রুপাস্তরিত। |€1) ময়ূর 
ফুসফুসে অতিরিন্ত ধায়ুথলি যুস্তু থাকে। 


(/77৮0 ০0115171165) 


দেহ লোম দিয়ে ঢাকা থাকে। (1 গিনিপিগ 
কর্ণছএ (পিনা) থাকে। (09710 17070611165) 
মধ্যচ্ছদা ও স্তনগ্রন্থি আছে। (1) মানুষ 


দুটি অলিন্দ ও দুটি নিলয় নিয়ে হৃৎপিণ্ড গঠিত। 
|3 জোড়া করোটি স্নায়ু আছে। 


(//07710 541716/15) 


& ফিস্-নামধারী বিভিন্ন প্রাণীর পরিচয় (171011790075 81900901179 817177515 


170৬7 ১১৯৫৫ 55 224145 


৮১ 








প্রা 'নীদেং ৮ রে মন! ৃ র রব ৰ ৰ ্‌ রেজা তদ্তি ৃ 
. ক্যাট ফিস্‌ কর্ডাটা () ত্বক আঁশবিহীন হয়। 
মোগুর ও শিডি) (1) বার্বের উপস্থিতি দেখা যায়। 
2. ফ্যাট ফিস্‌ মোলাঙ্কা () দেহের ভিতরে খোলস থাকে। 
(সিপিয়া, ললিগো) (11) দেহ শিল্ড আকৃতিবিশিষ্ট হয়। 
3. জেলি ফিস্‌ নিডারিয়া () জেলির মতো স্বচ্ছ দেহ। 
(অরেলিয়া) (1) দেখতে অনেকটা খোলা ছাতার মতো । 
ৰ 4. ক্রে-ফিস্‌ আরখ্োপোডা () ক্যাবাপেস, রষ্টাম ও সম্ধিল উপাঙ্গ থাকে। 
(চিংড়িসদূশ পতগ্া) (11) দেহ কাইটিন নির্গত বহিঃকঙ্কাল দিয়ে ঢাকা। 
5. সিলভার ফিস্‌ আরধ্রোপোডা 0) দেহ রুপালি রঙের হয়। 
| ডোনাবিহীন পঙঙ্গ) (0) দেহ (ছোটো, লম্বাটে, মসৃণ ও চকচকে হয়। 
6. স্টার ফিস্‌ একাইনোডাবমাটা () দেহ পাঁচ বাহুযুস্ত তারার মতো। 
(তাবা মাছ) (0) তকে কাঁটার মতো অসিকল্‌ থাকে । 
7. হাাগ ফিস্‌ কর্ডাটা (1) মুখ চোয়াল দিয়ে আবৃত নয়; গোলাকার চোষক অঙ্গ 
€ চোয়ালহীন্‌ দিয়ে আবৃত। 
সাইক্লোস্টোমাটা ) ()) একটিমাত্র নাসারম্ধ্ থাকে এবং জোড় পাখনা থাকে না। 
8. ডগ ফিস্‌ কাটা (1) তবুণাম্থি নির্মিত অস্তঃক্কাল থাকে। 
(শিকারি মাছ) (11) মুখছিদ্র মাথার অঙ্কদেশে থাকে এবং কানকো থাকে না। 








1০ পি বশ ৮৬ পপ পরপর পপ পপর এ সপ 


& সি-নামধারী কয়েকটি সামুদ্রিক প্রাণীর নাম ও তাদের পর্ব 0$91775 9159178 
177811175 21711172915 20170 0511 1755172-011৬9 10115) £ 





(সাধারণ নাম মি : বিজ্ঞা, [নসম্ঘত নাম রা 


্‌. |. ৮2485587511 


. সি-পেন ( সমুত্র- -কলম র্‌ ্‌ [91717011615 রর পেনাটুলা ) নিারিয়া 


1 
2. পি-আনিমোন (সাগর-কুসুম ) 1101114111)71 ১] মেট্রিডিয়াম ) লিডারিয়া 
3. সি-ফার ( সমুদ্র-লোম ) ০0৮০119 5১ € ওবেশিয়া ) নিডারিয়া 
4. সি-ফ্যান ( সমুদ্র-পাখা ) 0০9/89/17 9 € গরগোণিয়া ) নিডারিয়া 
5. সি-সেল ( সমুদ্র-জাহাজ বা নৌকার পাল ) 1%//9/6 ১7 ( ভেলেলা ) নিডাবিয়া 
€$. সি-হেয়ার ( সমুদ্র-খরগোস) /1/175/6 5! আযাপ্লাইসিয়া ) মোলাক্কা 
7. সি-মাউস ( সমুদ্র-মুষিক) 40171174115 9১ € আ্যাক্লোভাইট ) আ্যনিলিডা 
৪. সি-লিলি ( সমুদ্র-লিলি ) 811407171115 ৭) € মেটাক্রিনাস্‌ ) একাইনোডারমাটা 
9. সি-হর্স (সমুদ্র-ঘোটক ) /1127০09771/45 5১ ( হিঙ্লোক্যাম্পাস্‌ ) কডটি 
10. সি-কাউ ( সমুদ্র-গোরু ) 1401125 5) ( ম্যান্টি) কর্ডাটা 
1]. সি-ফেঙার ( সমুস্র-পালক ) 4107 ৪7 € আযান্টেডন ) একাইনোডারমাটা 
12. সি-কোরাল ( সমুগ্র-প্রবাল ) 0975111%% £ € কোরালিয়াম ) নিভারিয়া 
13. সি-্যাক্সো সেমুবর-তীর) 7০//8০ ১ ( ললিগো) মোলাক্কা 
14. পি-কিউফুম্যার় ( সমুদ্র-শশা ) /170101/716 ৪ ( হোলোখুরিয়া ) একাানোগারমাটা 
15. লি-ওয়াম্প্‌ ( সমূত্র-যোলতা ) 0721848442১ ( ফ্যারিধতিয়া ) লিভারিয়া | 


স্জীববিদ্যা (11)--22.. 





ডু প্রোটোজোয়া পর্বত সব প্রানীই আগৃহীক্ষণিক | 
2. কে) কোশবিহীন প্রানী কাদের বলা হয় ? 
(খ) এই নামের যথার্থতার স্বপক্ষে যুক্তি দাও। 
গু (ক) প্রোটোজোয়া পর্বভুস্ত প্রাণীদের কোশবিহীন প্রাণী বলে। উদাহরণ-_ আযমিবা। 
(খ) কারখ-_ একটিমাত্র কোশই প্রাণীর সব বিপাকীয় কাজ নিয়ন্ত্রণ করে। 
3, কে) চিংড়ি কি মাছ ? (খ) তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও। 
গু (ক) চিংড়ি-_ মাছ নয়। 
(খ) চিংড়ি মাছ নয়-_ এর হ্বপক্ষে যুস্তি-_ () চিংড়ির মাছের মতো রশ্মিবিশিষ্ট পাখনা থাকে না। 01) এটি সম্ধিপদ 
প্রাণী, কারণ এর উপাঙ্গগুলি যুস্ত থাকে (0) এর পুঞ্জাক্ষি দেখা যায়। 
, একটি শ্বাধীনজীষী ও একটি পরজীবী প্রোটোজোয়ার নাম করো। 
(ক) স্বাধীনজীবী প্রোটোজোয়া__ আমিবা 
(খ) পরজীবী ধ্রোটোজোয়া-_- এন্টামিবা 
. কে) কোন্‌ পর্বভুক্ত প্রাণীদের দেহগাত্র অসংখ্য ছিত্রযুস্ত ? €থ) ওই প্রাণীদের দেহে অবস্থিত ফ্ল্যাজেলাযুস্ত বিশেষ ধরনের 
কোশের নাম কী ? 
৬ (ক) ছিত্রযুস্ত প্রাণী-_ ছিদ্রাল প্রাণী বা পরিফেরা পর্বভুস্ত প্রাণীদের দেহগাত্র বহু ছিদ্রযুস্ত হয়। 
(খ) বিশেষ ধরনের কোশ--_ ছিদ্রাল প্রাণীর দেহে কোয়ানোসাইট নামে ফ্ল্যাজেলাযুস্ত বিশেষ ধরনের কোশ থাকে। 
প্যারাগ্যাস্ট্রিক গহুর কী ? 
প্যারাগ্যাস্ট্রিক গহ্র-_- ছিদ্রাল প্রাণীদের দেহে যে নলাকার গহৃর থাকে তাকে প্যারাগ্যান্ট্রিক গহুর (07218898110 69519 
বলে। 
গ্যাক্ট্রোভাক্ষুলার গহ্‌র কাকে বলে ? 
গ্যাস্ট্রোভাক্ষুলার গহ্‌র-_ নিডারিয়! পর্বভুস্ত প্রাণীদের দেহে যে গহ্‌র থাকে তাকে গাক্ট্রোভাঙ্কুলার গহ্‌র বা সিলেনটেরন 
(00616106101) বলে। 
. দেহগহূর বা সিলোম কী ? 
সিলোম-_ উন্নত শ্রেণির প্রাণীর মেসোডার্ম থেকে উৎপন্ন যে গহুরে আত্তরযন্ত্রীয় অগ্গণুলি অবন্থান করে তাকে দেহগহ্‌র 
বা সিলোম (096101 ) বলে। 
9. সিউডোসিল কী ? 
গু সিউডোসিল-_গোলকৃমি পর্বভুস্ত প্রাণীদের দেহে প্রকৃত দেহগহুর থাকে না। এদের দেহগহুরকে সিউডোসিল (০/৫০০০০1) 
বলে। 


( 


০৫] 


| 


১3 


19. (ক) হিমোসিল কাকে বলে ? (খ) কোন্‌ শ্রাণীর দেহে এটি থাকে ? 
গু (ক) হিমৌসিল__ যখন প্রাণীর দেহগহূর অর্থ সিলোমাটি রন্তপূর্ণ হয়ে থাকে তখন তাকে হিমোসিল (79279০0০1) বলা 


হয়। 
(খ) অবস্থান-_ সম্ধিপদী পর্বভুস্ত প্রাণীদের দেহে এটি থাকে। 
11, হযুন্থপতা যা পলিময়ফিজম হলতে ফী হোখো ? 


ও হযুদূপত্া-_ফাজের ভিত্তিতে ০১০১০ 
হলে। উদাহরণ... ওবিলিয়ায় দেছে হযুসূপত়া দেখা খায়। 


 প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস 


12. 


2,953 
ক্যানাল সিস্টেম ও ওয়াটার ভাক্ষুলার সিস্টেম কাকে বলে ? 


ঙ (ক) ক্যানাল সিস্টেম-_যেসব নালিকার মাধ্যমে স্পপ্জের দেহে জল সংবহন হয় তাদের একত্রে নালিকাতন্ত্র বা ক্যানাল 


15. 


16. 


আ্া 


209, 


সিস্টেম বলে। ওই সংবাহিত জলের মাধ্যমে প্রাণী ০১ এবং খাদ্য গ্রহণ করে। 
(খ) ওয়াটার ভাঙ্কুলার সিস্টেম _একাইনোডারমাটা পর্বের প্রাণীদের জল সংবহনে অংশগ্রহণকারী নালিকা দিয়ে যে তন্ত্র 


তৈরি হয় এবং যা দেহের বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয় কাজ সমাধা করে তাকে ওয়াটার ভাক্ষুলার সিস্টেম বা জলসংবহন তন্ত্র 
বলে। 


. অস্টিয়া ও অসকিউলাম কাকে বলে ! 


(ক) অস্টিয়া__ স্পঞ্জের দেহের বাইরে বিক্ষিপ্তভাবে অসংখ্য সুম্্ন সূঙ্ষ্ণ যে ছিদ্র দিয়ে দেহে জল ঢোকে তাদের অস্টিয়া 
বলে। 

(খ) অসকিউলাম-_ স্পপ্রের প্রতিটি শাখা দেহের মুস্ত প্রান্তে অবস্থিত যে বড়ো ছিদ্র দিয়ে জল দেহের বাইরে বের হয়ে 
যায় তাকে অসকিউলাম বলে। 


. একটি স্বাধীনজীবী এবং মানবদেহে একটি অস্তঃপরজীবী চ্যাপটা কৃমির নাম করো। 


(ক) স্বাধীনজীবী চ্যাপটা কৃমি__ প্লানেরিয়া। 

(খ) অস্তঃপরজীবী চ্যাপটা কৃমি-_ টিনিয়া সোলিয়াম। 

স্পঞ্জকে ছিত্রাল প্রাণী, হাইড্রাকে নিডারিয়া, বেরোকে টিনোফোরা, কেঁচোকে অঙ্গুরিমাল, চিংড়িকে আরপ্রোপোডা, 
ললিগোকে মোলাক্কা এবং তারামাছকে কম্টকত্বক পর্বের বলা হয় কেন ? 

(ক) স্পপ্ের দেহে অসংখ্য ছিদ্র থাকে বলে এটি ছিদ্রাল পর্বের অস্ত্ভন্ত। খে) হাইড্রার দেহে নিডোব্রাস্ট কোশে 
নিমাটোসিস্ট থাকে বলে একে নিডারিয়া পর্বেব প্রাণী বলা হয়। গে) বেরোর দেহে সমদূরত্বে আটটি চিবুনির মতো প্লেট 
(কুম্বপ্লেট ) থাকে বলে এটিকে টিনোফোর৷ পর্বের প্রাণী বলা হয়। (ঘ) কেঁচোর দেহে অসংখ্য আংটির মতো খণ্ডক বা 
মেটামিয়ার নিয়ে গঠিত বলে এটিকে অগ্গুরিমাল পর্বের প্রাণী বলা হয। (ড) চিংড়ির উপাঙ্গগুলি পেদগুলি) সম্ধিল, তাই 
এটিকে সম্থিপদী প্রাণী বলা হয়। (চ) ললিগোর দেহ নবম ও অখন্ডিত বলে এটিকে মোলাস্কা পর্বের প্রাণী বলা হয়। 
ছে) তারামাছের বাইরেব অংশ চুন দিয়ে তৈরি কাঁটা ও অসিকল দিয়ে আচ্ছাদিত বলে এটিকে কণ্টকত্বক পর্বের প্রাণী বলা 


হয়। 


(ক) মোলাক্কা পর্বভুস্ত যেসব প্রাণীদের দেহের বাইরে ও ভেতরে খোলক থাকে তাদের নাম করো। 

(খ) এদের গমন অঙ্গের নাম কী ? 

(ক) (0) শামুক--(1%16 ), স্খলজ শামুক (4079771714 )-_এই দুটি মোলাস্কা পর্বভুস্ত প্রাণীদের দেহ শস্তু খোলক দিয়ে 
ঢাকা। (॥) ক্যাটল ফিস্‌ (514). স্কুইড (/9/4০)-_এই দুটি মোলাস্কা পর্বের প্রাণীর দেহের ভেতরে খোলক থাকে। 
(খ) গমন অঙ্গ মোলাসঙ্কা পর্বভুন্ত প্রাণীদের অঙ্কীয় মাংসল পদ (৬০/70781 71১9121 00901 ) হল গমন অঙ্গ । 


. খোলসবিহীন একটি কম্বোজ প্রাণীর নাম করো । 


খোলসবিহীন কম্বোজ প্রানীর নাম-_ডরিস (1093,) | 


. নালি পদ বা টিউব ফুট (1া0121001) ও চিরুনি প্লেট বা কুম্ব প্লেট (0০170 0191০) কী £ 


(ক) নালি পদ বা টিউব ফুট-_এটি একাইনোভাবমাটা ( কণ্টকত্বক ) পর্বের প্রাণীদের গমনাঙ্গ। উদাহরণ--তারা মাছ। 
(খ) চিরুনি প্লেট বা কুম্ব প্লেট__এটি টিনোফোরা পর্বের প্রাণীদের গমনাঙ্গ। উদ্াহরণ-_-বেরো, হর্মিফোরা ইত্যাদি। . 


, ক্ষণপদ. ফ্লাজেলা ও পিলিয়ার সাহায্যে গমন করে এমন একটি করে আদ্যপ্রাণীর নাম করো । 


আদ্যপ্রাদীর নাম ও তাদের গমনাঞা-_ 0) ক্ষণপদ-_ আযমিবা। (8) ফ্ল্যাজেলা- ইঠউগ্লিনা। (%1) সিলিয়া-_ প্যারামেসিয়াম। 
ভারামাছ মাছ নয় কেন? 


৪ তারামাছের দেহে মাছের বৈশিষ্ট্য যেমন রশ্মিবিশিষ্ট জোড় পাখনা, ভেনাস হৃৎপিন্ত মা থাকায় তান্নামাছ মাছ ময়। 


5, 
ঙ 


জেলিহিল ধী । ূ | | 
জেটিফিল--- এটি একটি সামুদ্রিক প্রাদী। একে দেখতে খলথলে সয়ার় মতো । জেলিফিস্‌ নিভারিয়া পর্যনুষ্ত প্রাণী। 


দা লুনা 


22. কে) ল্যাং ফিস্‌ কী ? খে) এর বৈশিষ্ট্য লেখো । 
গ (ক) ল্যাং ফিস-_ ফুসফুসধারী মাছ। 
খে) বৈশিষ্ট্-_ 0) এটি মৎস্য ও উভচর প্রাণীর মধ্যবর্তী স্থানে রয়েছে । 01) এদের পটকা ফুসফুসে বৃপাস্তরিত হয়। 
(1) দেহ সাইক্লয়েড আঁশ দিয়ে ঢাকা থাকে । 6+) পৃষ্ঠ, পায়ু এবং পুচ্ছ পাখনা সংযুক্ত থাকে। বক্ষপাখনা ও শ্রোণিপাখনা 
দুটিকে সাধারণত পদ হিসেবে গণ্য করা হয়, কারণ এরা গমনে সাহায্য করে। 
23. মাছের আঁশ কত প্রকার ? 
গু মাছের আঁশের প্রকারভেদ__ মাছের আঁশ চার প্রকার হয়, যেমন-_ 0) প্লাকয়েড হোঙর), &॥) সাইক্রয়েড (কাতলা, 
বুই) (11) টিনয়েড €( ভেটকি ) এবং (৯) গ্যানয়েড (পলিপটেরাস নামে মাছে থাকে )। 
24. সরীসৃপের আঁশের সঞ্গে মাছের আঁশের কী পার্থক্য লক্ষ করা যায় তা উল্লেখ করো। 
গ পার্থক্য-- (0) মাছের আঁশ ত্বকের ডারমিস স্তর থেকে উৎপন্ন হয়। তাই একে ডারমাল আঁশ বলে। এই প্রকার আঁশ 
নিমোঁচিত হয় না। 
(1) সরীস্পের আঁশ ত্বকের এপিডারমিস স্তর থেকে উৎপন্ন হয়। তাই একে এপিভারমিল আঁশ বলে। এই প্রকার আঁ* 
নিমেচিত হয়। 
25. দুটি স্তন্যপায়ী প্রাণীর নাম লেখো যারা ডিম পাড়ে। 
গ অগুজ প্রাণী-_- ডিম পাড়ে এমন দুটি প্রাণীর নাম হল--€) প্লাটিপাস বা হংসচগঞ্ এবং (1) পিসীলিকাভূক। 
2%. চারটি দৌড় পাখির উদাহরণ দাও । 
ঙ দৌড় পাখির নাম-_ (1) রিয়া, (11) কিউই, (111) এমু, (0৬) উটপাখি। 
27. নিশ্নলিখিতগুলির উৎপতিম্থল এবং কার্য উপ্লেখ করো £ (ক) কোয়ানোসাহট, €খ) নিমাটোসিস্ট এবং গে) প্যারাপোডিযা 
গু (ক) কোয়ানোসাইট-_ পরিফেরা পর্বভুস্ত প্রাণীদের € স্পঞ্জ ) দেহে যে বিশ্বেষ ধরনের ফ্র্যাজেলাযুস্ত কোশ থাকে তাদেণ 


কোয়ানোসাইট বলে। 
কাজ-_ (1) এদের বিচলনে জলম্সোতের সৃষ্টি হয়। (।) এই বিশেষ অগ্গ জল থেকে খাদ্য সংগ্রহে প্রাণীটিকে সাহাধা 
করে। 


(খ) নিমাটোসিস্ট-_ নিডারিয়া পর্বভুন্ত প্রাণীদের ( হাইড্্রা ) বহিস্ত্রকে € এক্টোডার্মে ) নিডাব্রাস্ট নামে দংশক কোশে 
চাবুকের মতো অংশকে নিমাটোসিস্ট বলে। 

কাজ-_- এই অঙ্গ আত্মরক্ষা, শিকার ধরা এবং গমন কাজে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) প্যারাপোডিয়া-_ আানিলিভা পর্বভুন্ত প্রাণী নেরিসের দেহে থাকে। 

কাজ--_ গমনাঙ্গ হিসেবে কাজ করে। 





আত 


প্র ছু, নৈব্যন্তিক প্রন্ম (07১06018৮৪ 15706 08365180285) (প্রতিটি প্রশ্নের মান- 1) 
৯. নিম্নলিখিত প্রশ্ন গুলির এককথায় উত্তর দাও (47859101186 10170%51786 08951860785 11 016 01৫) £ 
|. ছিপদ নামকরণ প্রথায় গ্থিতীয় ব্যবহৃত নামটিকে কী বলে ? 9. পাখির কোন্‌ দিকের সিস্টেমিক মহাধমনি থাকে ? 
2. কোন্‌ ভ্ীবগোষ্ঠী মোনেরা রাজ্যের অস্তর্ভূন্ত ? 10. স্তন্যপায়ী প্রাণীদের গ্রীবায় ক'টি কশেরুকা থাকে ? 
3. সংকোচনশীল গছূর কোন্‌ ধ্রাণীর দেহে থাকে 1 11. প্রেণিবিন্যাসের একককে কী বলে? 
4. ফোয়ানোসাইট ফোশ কোন্‌ পর্বের প্রাণীদের গেছে পাওয়া ঘায় ? |2. এককোলী, আগুষীক্ষলিক জীবদের কোন্‌ রাজো অত্ততুর্ত কয়া 
5, মিত্বোয্াস্ট ফোশ আছে এমন একটি প্রাদীয় নাম লেখো খায়? 
6. ছর্মিফোয়া প্রাণী কোন্‌ পর্ধের অন্বর্ভূন্ত । ॥3. প্যায়ামিশিয়ামেয় গমন অঙ্গেয় মাম হী 1 
7. ছয়দেহগন্ুর আছে এমন একটি প্রাণীয় মাম লেখো। 14. স্পঞ্জ দেহে দুটি কোশততর়ের মধ্যতর্তী অধোনগীয় সয়াকে কী 
৪. চোয়ালবিহীদ মেযুদতী ধ্রালীদেয ধী বলে? খলে? | 


5. স্পঞ্জের দেহে কোয়ানোসাইট কোশ দিয়ে আবৃত গহুরকে কী 22. আ্যাসিডিয়া কোন্‌ উপপর্বের অন্তর প্রামী ? 
বলে ? 25. রেট্রোগ্রেসিভ বুপাস্তর ঘটে এমন একটি প্রাণীর নাম লেখো । 
16. হাইড্রার দেহে এক্টোডার্ম ও এন্ডোডার্ম কোশত্তবের মাঝে ধাত্রকে 24. সেফালোকর্ডাটা উপপর্বের অন্তর্গত একটি প্রাণীর নাম বলো। 
কী বলে? 25. এন্ডোস্টাইল কোন্‌ প্রাণীর দেহে থাকে ? 
17. গ্যাসদট্রোভাসকিউলার গহুর কোন্‌ প্রাণীর দেহে থাকে ? 26. হ্যাগফিস কোন্‌ শ্রেণির অস্তর্গত প্রাণী £ 
18. সিলিয়ারী প্লেট বা চিনি প্লেট কোন্‌ প্রাণীর দেহে থাকে ? 27. মাথার অক্কীয় দেশে মুখছিদ্র কোন্‌ জাতীয় মাছে পাওয়া যায় ? 
।9. কোন্‌ ধরনের কোশ দিয়ে সিলোম পরিবেষ্টিত থাকে ? 28 স্যালামান্ডারের হৃৎপিণ্ড কয়টি প্রকোষ্ঠ থাকে ? 
20. চ্যাপটা কৃমির রেচন অঙ্জে কোন্‌ ধরনের কোশ থাকে ? 29. পেঙ্গুইন কোন্‌ শ্রেণির অস্ত প্রাণী ? 
21 তারামাছের শ্সন আঙ্গোর নাম কী ? 30. স্তনাপায়ীৰ কশেবুকার সেন্ট্রাম কোন্‌ পকারের ? 


7. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহু (৮) দাও (৯০৫ 06 (105 810 (৮৫) 018 507501 71961) 


০০ ৯৪ 0 ১৮ +৯ ৬ ১১ শী? 


শে ০০ ১০00 ৩ তি কী তেও ৯ কা সে তি 


ফ্লাজেলাযুস্ত একটি প্রোটোজোয়ার নাম__এন্টামিবা 0 / প্লাজমোডিয়াম [0 /ইউগ্রিনা 0/ প্যারামিসিয়াম 1 
আযানিলিডা [2 / আরখ্োপোডা 12 / মোলাস্কা 0] / একাইনোডার্মাটা [2 পর্বের একটি প্রাণীর নাম শামুক। 
হাইড্রার 0 / কেঁচোর 0 / চিংড়ির [0/ আরশোলার 0 দেহে হিমাসিল দেখা যায়। 

প্রোটোজোয়া 0 / মোলাস্কা [2 / একাইনোভার্মীটা [] / কর্ডাটা 00 পর্বভুস্ত প্রাণীদেব দেহে নোটোকর্ড বর্তমান। 
উষ্মশোণিত প্রাণী হল-__ মাগুর [0 / টিকটিকি [/সাপ 0/শিনিপিগ 01 

ব্যাং 0 /কাতলা [2 / কচ্ছপ [0/ পায়রা [0] প্রাণীব সাইরিংস অঙ্গ! থাকে। 

পাখি 2 /স্তন্যপায়ী [0 /সর্বীসৃপ 0 / উভচর []] প্রাণীদেষ দেহ পোমে আবৃত। 

উভচর [2/আযাভিস 0 / মৎসা 0/ সরীসৃপ | শ্রেণির প্রাণীরা উ্মশোণিত। 


, কাতলা 0 /ব্যাং 0/কুমির 03/ ঘোড়ায় 0 পটকা থাকে। 
, ভেনাস হৃৎপিণ্ড যেখানে থাকে তা হল---মাছ 2] / ব্যাং 2/ টিকটিকি 0]/ পায়বা [1 


মোনেরা রাজ্যে অন্তর্গত জীবগুলি হল- আদাপ্রাণী / প্রোকারিওটিক জীব [1/ বহুকোশী জীব 0/ এককোশী জীব 1 
বহুনিউপ্রিয়াসযুস্ত আদ্/ প্রাণীর উদাহরণ হল --আযামিবা [ / ইউগ্নিনা 0 / প্যারামিশিয়াম 00/ ওপোলিনা 1 


, সিলোমেটা প্রাণীর উদাহরণ হল- স্পঞ্জ 0] / হাইড্রা 0 / কেচে! 0] / গোলকুমি 01 


কলোব্রাস্ট কোশ পাওষা যায় যে প্রাণীর দেহে তা হল--স্পঞ্জ 0 / ওবেলিয়া [/ বেরো / ফিতাকৃমি 01 


. দেহের অভাত্তরে 'অবস্থিত বহিঃকঞ্চকালঘুস্ত প্রাণীটি হল-_-তারামাছ 0 / সিপিয়া 0/ শামুক [0 / ঝিনুক [01 
. মান্টল পর্দা থাকে এমন একটি প্রাণী হল-_চিংঙি [0 / জেলিফিস 00 / অক্টোপাস 00 / সমুপ্রশশা 01 


পূর্ণাঙ্গ দশায় গলবিলীয় ছিদ্র থাকে যে প্রাণীর সেটি হল-ব্যাং 2/ বুইমাছ 2] / কুমির 0/ কচ্ছপ [01 


. পুর্ণাঙ্গ দশায় নোটোকর্ড পাওয়া যায়_আ্যাম্ফিঅক্সাসে 0/ কৈ মাছে 2] / কুনো ব্যাঙে 2/ টিকটিকিতে 0। 

, শুধুমাত্র লেজের মধ্যে নোটোকর্ড থাকে যে প্রাণীব তা হল-_-আম্ফিঅক্সাস [2] / ব্যালালোমসাস 2] / আযমিডিয়া 2 / বুইমাছ 01 
, একটি ডগফিসের উদাহরণ হঙ্গ-_ ভেটকি 2 / শোল [2/ বোয়াল 2 / হাভর 721 

. পাখি একপ্রকার শীতল রন্তু বিশিষ্ট, [2 / পয়কিলোথার্মিক 1] / এন্ডোথারমিক [0 / এক্টোথারমিক [] / প্রাণী । 

. স্তন্যপায়ী প্রাণীদের করোটি স্নায়ুর সংখ্যা হল__দশ জোড়া 2 / বারো জোড়া [2] / দশটি [2/ বারোটি 1 

23. 


দীঁতবিহীন স্তন্যপায়ী প্রাণীটির নাম হল-_ক্যাঙারু 2 / একিডনা [0] / তিমি [0]/ ডলফিন 1 


0. শূন্যম্থান পূরণ করো (7111 1৪) (19 10187215) 2 


. ক্যাঙ্ডাবুর পেটের থলিকে 


টে ছিএ রই ভি 


এককোশী, আণুবীক্ষণিক জীবকে বলে। 

স্পঞ্জের দেহে ____ ছিদ্রপথে জল দেহ থেকে নির্গত হয়। 
নিডোব্রাস্ট কোশে অবস্থিত চাবুকের মতো অঙ্গাশুকে 
বেরো -____ পর্বের অন্তর্গত একটি প্রাণী। 
সম্ধিপদ প্রানীদের বহিঃকষ্কাল ____ নির্মিত। 
পর্ব গোষ্ঠীভুস্ত প্রাণীদের দেহে নালিপদ থাকে। 

কর্ডাটা পর্বতুন্ত প্রাণীদের দেহে পৃষ্ঠদেশীয়, ফাপা ____ থাকে। 
পেঙ্গুইন - শ্রেণির অন্তর্গত একটি প্রাণী। 

বলে। 
অগু্ধ স্তন্যপায়ী প্রাণীর একটি উদাহরণ হল 





- ধলে। 

















. শশা” কে শ্রেণিবিন্যাসের একক বলে। 
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20. 


ফ্লাজেলাবুন্ত প্রোটোজোয়ার উদাহরণ হল 
স্পর্জের কক্কালতন্ত্র-____ দিয়ে গঠিত হয়। 

7 প্রানীতে মেটাজেনেসিস্‌ দেখা যায়। 

সিলোম থাকে না এমন একটি প্রাণীর উদাহরণ হল | 
-__ প্রাণীর দেহ প্রোবেসিস্‌, কলার ও দেহকান্ডে বিভন্ত। 
রেন্্রোগ্রেসিভ মেটামরাফোসিস্‌ 08500£$51৬৩ 11101017)0177010513) 
চোয়ালযুস্ত মেবুদণ্ডীদের বলে। 

কনড্রিকথিস জাতীয় মাছের দেহে আঁশ থাকে। 

নগ্ন ত্বক ____- শ্রেণির প্রাণীতে পাওয়া মায়। 








প্রাণীতে দেখা যায়। 











[). সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শুন্যম্থান পূরণ করো (56160 0) 00717906 91895/675 €0 ঠি10.)7) (106 10191105) £ 
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, ফিতাকৃমি ত্রিত্তর কোশ বিশিষ্ট প্রাণী । 


॥. ললিগোর বহিঃকঙ্কাল দেহের বহিরাবরণে থাকে। 
. মোলাস্কা পবভুস্ত প্রাণীদের দেহ নরম ও অখণ্ডিত। 
. কর্ডাটা পর্বভুক্ত প্রাণীদের পৃষ্ঠ দেশীয়, নিরেট, নলাকার স্্ায়ুরজ্জু আছে। 





দ্বিপদ নামকরণ প্রথায় দ্বিত্তীয় নামটিকে বলে। (1) প্রজাতি, (11) গণ, (111) গোত্র, 0৫%) জাতি। 

স্তন্যপায়ী প্রাণীদের শ্রীবা অঞ্চলে কশেরুকাব সংখ্য। হল । (1) পীচ, (1) সাত, (01) নয়, 0৬) বারো। 

যেসব প্রাণী ডিম পাড়ে তাদের --__- বলে। ৫) স্তন্যপায়ী, 01) জরায়ুভা, (11) উভচর, (1) অন্ডজ। 

ভেনাস হৃৎপিণ্ড জাতীয় প্রাণীদের দেহে থাকে। (7) উভচর, (1) মণ্স, (81) পাখি, (1৮) স্তনাপায়ী। 

গালসংনহনতন্ত্র ______ শ্রেণির প্রাণীদেণ দেহে থাকে। (1) পরিফেরা, (॥) নিভারিয়া, 011) মোলাঙ্কা, 0%) একাইনোডারমাট!। 
স্তন্যপায়ী প্রানীর কশেরুকা সেন্ট্রাম __-__ প্রকারের। ৫) প্রোসিলাস, (01) হেটারোসিলাস, (81) আযাম্ফিসিলাস, (5) আসিলাস। 
স্তন্যপায়ী প্রাণীর দাত চোয়ালে প্রোথিত থাকে, তাই এই প্রকার দাতকে বলে। (1) আক্রোডন্ট, (1) গ্রুরোডন্ট, (1) থেকোডন্ট, 
(1%) হিপসোডন্ট। 

(পেঙ্গুইন ----_- শ্রেণিতুন্ত প্রণী। (1) স্তনাপায়ী, 01) সবীসৃপ, 011) আভিস, (1) উভচর । 

কচ্ছপ _. _ -. শ্রেণিভুপ্ত প্রাণী । (1) উভচর, (7) সরীসৃপ, (%1) স্তন্যপায়ী, (1৮) কনড্রিকথিস। 











, হাহিড্রাব দেহেণ বর্জযপদার্থ যে ছ্দ্রপথে দেহেব বাইরে নিক্ষিপ্ত হয় তা হল -__-। 


(1) এটিও পোব, (6 নেফ্িডিওপোব, (3) মুখছিদ্র, 0৬) অসকুলাম। 


, সঠিক বা ভুল লেখো (৯1116 17706 01 19156) 2 


নালিকাতঙ্খ একাইনোডারমাটা পর্বভুস্ত প্রাণীদের দেহে থাকো। 
প্রধাল নিডারিয়া পর্বভু্ত প্রাণী। রি 
আনিলিডা পর্বের প্রাণীদের অক্কীয়, ফাপা ম্লায়ুরজ্জু থাকে। 
ম্যালপিঞিয়াননালিকা কেঁচোব দেহে উপস্থিত থাকে। 
শামুকেপ বহিঃকজ্কাল কাইটিন নির্মিত। 

জলে ও 'খলে বসবাস করে বলে কুনো ব্যাং উভচর শ্রেণির। 
হাঙরের দেহে পটকা থাকে না। 

সবীসৃপ শ্রেণির প্রাণীদের বহিঃকন্কাল এপিডারমিস নির্মিত। 
প্রোটোথেরিয়ার অমরা অনুন্নত ধরনের। 

পাখিব স্বরযন্ত্রের নাম হল ল্যারিংক্স। 

ডিম পাড়ে এমন স্তনাপায়ী প্রাণীর নাম ক্যাড়াবু। 
পারামিসিযামের গমন অঙ্গেব নাম হল সিলিয়া। 
সংকোচনশীল গহ্‌রের সাহায্যে আমিবা জনন ক্রিয়া করে। 
ওবেপিয়া একটি ট্রিপ্লোব্রাসটিক প্রাণী । 

স্পঞ্জোসিল হাইড্রাব দেহে পাওয়া যায়। 

নিডোব্রাস্ট কাশ টিনোফোরাব দেহে থাকে। 


11110 1 


| 


শখ ৯ 


গোলকৃমির দেহে ছদ্মসিলোম দেখা যায়। 
শ্রেণি আনিলিডাব অন্তর্গত প্রানীদেব দেহ অখপ্ডিত। 
মাকড়সা একপ্রকার সম্থিপদ প্রাণী । 


11100000101010101010 


| প্রাণীজগতের শ্রেণিবিন্যাস লু 


24. স্ায়ুরজ্ছুর অক্কীয়দেশে নোটোকর্ড থাকে। 

25. আ্যাম্ফিঅক্জাসের দেহে স্টোমোকর্ড থাকে। 

26. পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর দেহে আযামনিয়ন থাকলে তাকে আযামনিওটা বলে। 
21. সাইক্লোস্টোমাটার কষ্কালতন্ত্র অদ্ধি নির্মিত। 

28. শংকর মাছের ত্বকে আগুবীক্ষণিক প্লাকয়েড আঁশ থাকে। 

29. হাঙরের লেজটি হোমোসারক্যাল প্রকারের । 

30. ক্যাটফিসের মুখছিত্রের চারপাশে বার্ব থাকে। 


এ হা. অতি সংক্ষিপ্ত উস্তরভিত্তিক প্রশ্ম (৬০২5 51807 27855 8- (0১৩ €] 065 110785) 2 
(প্রাতিটি প্রশ্নের মান--2) 


|]]]]]] 


|. কোন্‌ পর্বভুন্ত প্রাণীদের দেহ একটি কোশের সমন্বয়ে গঠিত ? 14. সংকোচনশীল গহ্‌র কোথায় থাকে ? এর কাজ লেখো। 
বহুকোশী প্রাণীকে কী বলে ? 15. অসকুলাম কোথায় থাকে ? এর কাজ লেখো 

2 স্পঞ্জিলা ও হাইড্রা কোন্‌ পর্বেব অন্তর্গত 1 16. প্রোটোজোয়া ও প্যারাজোয়ার পার্থকা লেখো। 

3 কোন্‌ প্রধান পর্বের সকল প্রাণী সামুদ্রিক ? এদের একটি পর্ব ।7. পর্ব টিনোফোরার প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি লেখো। 
বৈশিষ্ট্য লেখো। 18. নিমাটোভার দেহগহ্রকে সিউডোসিলোম বল্লে কেন? 

4. ডিপ্লোব্লাসটিক প্রাণী বলতে কী বোঝো ? উদাহরণ দাও। 19. উভচর প্রাণীর ত্ুকের বৈশিষ্ট্য লেখো। 

5 আরমগ্রোপোডা নামকরণের যৌস্তিকতা লেখো। 20. সরীসৃপ প্রাণীদের এক্টোথারমিক বলে কেন? 

6 গৃহমাছি ও মানুষেব বিজ্ঞানসম্মত নাম ও কোন্‌ পর্বেব অন্তর্গত 21. সরীসৃপ প্রাণীদের দুটি মুখ্য বৈশিষ্টা লেখো। 
বলো। 22 আযভিস শ্রেণির দু'টি প্রধান বৈশিল্ট্য লেখো। 

7 সরীসৃপ শ্রেণির পদবিহীন দুটি প্রাণীর বৈজ্ঞানিক নাম লেখো। 23 আযভিস শ্রেণির প্রাণীদের এন্ডোথারমিক বলে কেন 

8৪ কোন্‌ অঙ্গের সহায়তায় পাখি শব্দ কবে ? এটি দেহের কোন্‌ 724 কীল তস্থির অবস্থান কোথায় ? এর কাজ লেখো । 
অংশে থাকে। 25 স্তন্যপায়ী প্রাণীব দুটি অস্থি সংক্রান্ত বৈশিষ্ট্য লেখো। 

9. কোন্‌ শ্রেণির প্রাণীদের কর্ণছত্র থাকে ? মেটাথেবিযার একটি 26. প্রোটোথেরিয়ার দুটি প্রধান বৈশিষ্ট্য লেখো। 
বৈশিষ্ট্য লেখো। 27 মারসুপিয়াম কোন্‌ প্রাণীব থাকে ? এর কাজ লেখে। 

10 ডিম পাড়ে এমন দুটি স্তনাপায়ীব নাম বলো। 28 ক্যাটফিস ও ডগফিসের একটি কবে উদাহরণ দাও। 

|1. তাবামাছ ও চিংড়িমাছ কি মাছ ? যুস্তি দাও। 29 স্পঞ্জোসিল কোথায় থাকে ? এর কাজ কী? 

2. শ্রেণিবিন্যাসের উদ্দেশ্য কী লেখো। 70 জ্লসংবহন তন্ত্রের কাজগুলি লেখো । 


13. প্রোটিস্টা রাজ্যের অস্তর্গত জীবদের প্রধান বৈশিষ্টাগলি লেখো। 


এর হু. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (91071. 5785৮/57 (57১০ হ59518085) (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_-4) 


4. নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর দাও (02156 21)55/61 10 115 00110558116 00195680115) £ 


| প্রজাতির সংজ্ঞা দাও। 2 প্রোটোজোয়ার চারটি সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য লেখো। 3. স্পপ্তকে পরিফেরা পর্বের অস্তর্ৃন্তির কারণ নির্দেশ করো। 
4 নিডেরিয়া ও টেনোফোরার বৈশিষ্ট্য লেখো। 5 কেঁচোকে কেন পর্ব অঙ্গুরিমালের অস্তর্ভুন্তি করা হয়েছে? 6. আরশোলার পর্ব বৈশিষ্টাগুলি লেখো। 
7. কনদ্রিকথিস ও অসটিকথিসের বৈশিষ্ট্য লেখো। ৪. টিকটিকিব শ্রেণি বৈশিষ্ট্যগুলি লিপিবদ্ধ করো। 9. বাদুড় কেন পাখি নয়- যুক্তি দিয়ে বোঝাও। 
10. তিমি কেন মাছ নয়-_যুক্তি দিয়ে বোঝাও। || হংসচ কেন স্তন্যপারী-_-ুস্তি দিয়ে বোঝাও। 12. মেটাথেরিয়া ও ইউথেরিয়ার বৈশিষ্ট্য লেখো। 
17. ওভেলিয়া ও কেঁচোর পর্ববৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ করো। 14. শামুক ও তাধামাছের পর্বৈশিষ্টাগুলি লেখো। 15. তারামাছ কেন মাছ নয় যুস্তিসহ লেখো। 


৪. টীকা লেখো (57115 51701% 1801665) 2 


|. প্রাণীজগতের শ্রেপিবিন্যাস 10. এক্টোথারমি 19. গলবিলীয় ছিদ্র 
2. সংকোচনশীল গহুর 1. র্যারিটি 20. কথসংবহন 

3. নালিকাতস্ত 12. মেটাথেরিয়া 21. পায়ু-পশ্চাৎ লেজ 
4. নিডোব্লাস্ট কোশ 13. মধ্যচ্ছদা 22. সাইক্লোস্টোমাটা 
5. নালিপদ 14. এন্ডোথারমি, 23. ইউরোকর্ডাটা 

6. নোটোকর্ড 15. প্রজাতি 24 প্রোটোক্েটস্‌ 
7. হেমিকর্ডাটা 16. লিনিয়ান হায়ারারকি 25. কর্ডটার শ্ামুরজ্ছু 
8. আমনিওটা 17 গ্যাসট্রোভাসকিউলার গহুর 

9. আগনাথা 18. টিনোফার 





0. পার্থক্য নিবুপণ করো (0015077581518 1066৮151706 0110/1815) £ 


|. ট্যাব্জন ও ক্যাটিগোরি; 2. প্রোটোজোয়া ও মেটাজোয়া; 3. ডিপ্লোব্লাসটিক ও ট্রিপ্লোরাসটিক প্রাণী; 4. সিলোম ও সিলেন্টেরণ; 5. চ্যাপটা কৃি 
ও গোল কৃমি; €. নিডারিয়া ও আযানিলিডা; 7. সিলোমেটা ও সিউডোসিলোমেটা; ৪8. নোটোকর্ড ও নার্ভকর্ড; 9. আগনাথা ও ন্যাথোস্টোমাটা; 
10. কনড্রিকথিস ও অসটিক্থিস; 1]. ক্যার্টিফিস ও ডগফিস; 12. সরীসৃপ ও পাখি; 13. মেটাথেরিয়া ও ইউথেরিয়া; 14. ব্যাঙাচি ও চারাপোন!, 
15. এক্টোথারমি ও এন্ডোথারমি। 


এর 2৮. রচনাভিভ্িক প্রশম (71:5528% €% [96১ 0] হ 6১568 0885) £ প্রেতিটি প্রশ্নের মান__6) 


|. 
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নন-কর্ডেট বলতে কী বোঝো ? নন-ক্ডেট অক্ততভুন্ত প্রধান প্রধান পর্বগুলি সপ্বন্ধে যা জানো সংক্ষেপে লেখো । 

এককোশি ও বহুকোশি প্রাণী বলতে কী বোঝো ? প্রোটোজোয়া ও পবিষের। পর্ব দুটির বৈশিষ্ট্যসমূহ উল্লেখ করো । প্রত্যেকটি পর্ধেব দুটি কৰে 
প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 

শ্রেণিধিন্যাস কাকে বলে ? শ্রেণিবিনাসে প্লাটিহেলমিনথিস্‌ ও নিমাটোডা পর্ব দুটি সন্বম্ধে যা জানো উদাহরণসহ আলোচনা কবো। 

পর্ব কাকে বাসে? আরপ্রোপোডা পর্বের প্রধান প্রধান বৈশিক্টাসহ পর্বটি বর্ণন। করো। 

শ্রেণিবিভাগের একক কী ? মোলাক্কা ও আনিলিডা পর্ব দুটির উদাহবণসহ আলোচনা করো। 

আটটি অমেরুদণ্তী পর্বের নাম লেখো ও প্রত্োকটি পর্বেব একটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য উল্লেখ করো । 

আ্যানিলিডা ও 'আবগ্রোপোডা পর্ন দুটিব প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ করো এবং প্রতিটি পর্বের দুটি কবে উদাহবণ দাও। 


. প্রোটোজোয়া এবং মোলাক্ষা পর্ব দুটির তিনটি করে প্রধান নৈশিষ্ট্য উল্লেখ করো । প্রতিটি পর্বের একটি করে উদাহরণ দাও (বিজ্ঞানসম্মত 


নাগসহ)। 

নন-কর্ডাটাততস্ত প্রধান প্রধান পরব গুবুত বিষাযে ম। জানো সংক্ষেপে লেখো। 

নিডেরিয়া ও টিনোফোবা কাকে বলে ? উদাহরণ সহ পর্ধ দুটির চারিত্রিক বৈশিষ্ট; বর্ণনা করো। 

অঙ্গুরিমাল ও একাইনোডারমাট! পরের চারটি করে গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্টা উল্লেখ কবো এবং দুটি উদাহরণ দাও । 

কর্ডাটা পর্বের প্রধান বৈশিঙ্ট্যসমূহ উল্লেখ কাবো। প্রোটোকডাটা বিষয়ে যা জানো লেখো। 

(মতুদন্তী প্রাণী কাকে বলে ? “সকল মেবুদণ্ডী প্রানীবা কেট কিন্তু সকল কর্ডেট প্রাণীবা মেধুদণ্তী নাহ" উষ্তিটিস যথার্থতা প্রনাণ কণা 
ন্যাথোস্টোমাটা বলতে কী বোঝো £ কনড্রিকথিস ও অসটিকথিস শ্রেণি দুটিব তুলনামূলক আলোচনা কবো। 

রেপটিলিয়া ও আভিস-_এই শ্রেণিগুলির প্রধান বৈশিষ্টাসমূহ উল্লেখ করো । প্রতোকটি শ্রেণিব দুটি উদাহবণ দাও । 

কাটা পবের প্রধান তিনটি বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ করো। উপপর্ব পর্যস্ত কর্ডাটা পর্বে শ্রেণিষ্িভাগ কাবো এবং প্রতিটি উপপর্ধেধ একটি বান 
(বশিষ্ট্য লেখো এবং উদাহরণ দাও । 

করাটা পর্বেব প্রধান তিনটি বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ করো। এই পর্বেবি অন্তর্গত উপপর্ধগুলিন প্রধান বৈশিষ্ট্য উদাহরণসহ লেখো। 

একটি ছকের মাধামে ননকডাটা ও কডাটার তুলনামূলক আলোচনা করো। 

(মালাস্ষী ও আবগ্রোপোডা পর্ব দুটির তিনটি করে প্রধান বৈশিষ্টা লেখো । প্রতি পর্বেব দু'টি করে বিজ্ঞানসম্মত নামসহ উদাহরণ দাও। 
রেপটিপিয়া ও আাভিস শ্রেণি দুটিব তিনটি কবে প্রধান বৈশিষ্ট্য লেখো । প্রত্যেকটি শ্রেণিখ দুটি কবে বিজ্ঞানসম্মত নামসহ উদাহরণ দাও । 


1 € অধ্যায়ের 
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৪8 ভূমিকা (1170০652180) 2 

আধুনিক বিজ্ঞানীদের মতানুসারে পৃথিবী সৃষ্টির আদিকালে কোনো 
জীব্বে অস্তিত্ব ছিল না। অজৈব উপাদান থেকে জৈব উপ্দানের সৃষ্টি 
হয় “বং সরল জীব থেকে ধাপে ধাপে জটিল থেকে জটিলতর জীবের 
উধ্যান ঘটে। পারিশেষে একটি বিশাল জীবমণ্ডলের উদ্তব ঘটে যা বর্তমানে 
আমরা দেখতে পাই। 

এককোশী প্রোটোজোয়ার অন্তর্গত প্রাণীদের সর্বপ্রথম সুষ্ত শ্রাণী বা 
আদ্যপ্রাণী খুলা হয়। এইসব প্রাণী থেকে বিবর্তনের বিভিন্ন ধারায় ও 
ধানে কিল ও জটিল প্রাণী সুষ্টি হয়েছে। বিবর্তনের শেষধাপে সষ্ট 
স্তন্যপায়ী শ্রেণির প্রাণীদের উৎকৃষ্টতম প্রাণী ধলা হয়। কারণ-_এই প্রাণীদের 
দেহ সংগঠন অত্যান্ত জটিল ও অন্য প্রকার প্রাণীদের থেকে অনেক উন্নত। 
সরীসৃপ প্রাণীদের একটি গোষ্ঠী থেকে স্তন্যপায়ী প্রাণীদের উদ্ভব হয়েছে 
ধলে বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেছেন। মানুষ স্তনাপায়ী প্রাণীদের মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ 
প্রাণী হিসেবে পৃথিবীতে আধিপত্য বিস্তার করে চলেছে। গিনিপিগ পর্ব- 
কর্ডাটার অন্তর্গত স্তন্যপায়ী শ্রেণির প্রাণী । স্তন্যপায়ীর মডেল বা আদর্শ 
সঁন্যপায়ী প্রাণী হিসাবে এই প্রাণীর গুরুত্ব অপরিসীম । এই প্রাণীর সমস্ত 
তন্ত্র, অঞ্জা ইত্যাদির গঠন ও কাজ জানলে আমরা প্রায় সব স্তন্যপায়ী 
প্রাণীর দেহ সন্বম্ধে জানতে পারব। এ ছাড়া, গবেষণাগারে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চালানোর জন্যও গিনিপিগের প্রয়োজন হয়। সুতরাং গিনিপিগ সন্বব্ধে 
জ্রানলাভ করা অত্যস্ত গুরুত্বপূর্ণ এবং তাশপর্যপূর্ণ। 





শ্র প্রানীজগতে শিনিপিগের অবস্থান (95516777260 19905161087 01 (380175555-1712 1 10121 


10117160078) £ 


পর্ব (0)510071)-- 01701388 কে্ডাটা) 
উপপর্ব (58৮19051010) ৬5018 ভোর্টিত্রাটা) 
অধিশ্রেণি (981১9701855) __ 0019079510177808 (ন্যাথোস্টোমাটা) 
শ্রেণি (01858) --- 1৮411779114 (স্তন্যপারী বা ম্যামেলিয়া) 
উপশ্রেণি (98১০1255) __ 11716974 (থেরিয়া) 
ইন্ফ্রাশ্রেণি (11108201055) -- 20079178 ইউথেরিয়া) 
বর্গ (0190) __ 2২০৫61018 (রোডেনসিয়া) 
গু গিনিপিগের বৈজ্ঞানিক নাম ? ২ উপবর্গ(991১07001)- 775010017101018 (হিষ্টরিকোমরফা) 
(20782 17907062115 গোত্র (6010119) - 09%1099 (কেভিডি) 
(কেভিয়া পোরসেলাস ) গণ (0৩145) 0212 (কোভিযা) 
প্রজাতি(9199010$)--19০7511%5 € পোরসেলাস্) 
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সপ এ ওএস পর 


শর গিনিপিগের ভাব ও বাসস্থান (791১8 0770 15079569601 (55211762-0915) ২ 
গিনিপিগ গৃহপালিত অথবা বনা, শাকাশী, ভীরু প্রকৃতির চতুষ্পদ প্রাণী। এরা দিনের বেলায় সক্রিয় থাকে। দিনে ও রাত্রে 
দু'বার এরা মলত্যাগ করে। রাতে বর্জিত নরম ও ঝিল্লি মেশানো মল এরা খায় এবং এদের এই ধর্মকে কপ্রোফেগি (0/1909018£$) 
বলা হয়। এরা লাফিয়ে লাফিয়ে চলে। পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র এদের পাওয়া যায়। সাধারণত নরম ঘাস, পাতা, ফলমুলযুন্ত শানে 
00585851585551515158551 এরা মাটিতে গর্ত করে তার নীচে বাস রুরে। 
ঃ 5 হা উন: ১ রী, কন যা বি... 


৮৫7 নারির রি 


:(651911221 69901838155 ০০1 ০1. 08317955)- 7919) 


108. শপ পাত জি পপর রি ৫০৪টি উস ৮১ 


সা বানি রারা। 20 0ো। বা রান এ রিগাররাযারেরারারানা রিভার 
ঢাকা থাকে। লোমগুলি বিভিন্ন রং-এর হয় যেমন--_কালো, সাদা, ধূসর, হলুদ, বাদামি ইত্যাদি। এদের লেজ থাকে না। সমগ্র 
দেহকে তিনটি প্রধান অংশে ভাগ করা যায়, যেমন-__ মস্তক বা মাথা, শ্রীবা বা গলা ও দেহকাণ্ বা ধড়। 


১৮ ॥. মর্তক (176980) £ 
গিনিপিগের মাথা ত্রিকোণাকার এবং সামনের 
দিকে তুণ্ডে (5799) শেষ হয়। তুন্ডে লোম 
থাকে না এবং তুণ্ডের একেবারে অগ্রভাগে 
একজোড়া বহিঃ নাসারম্ধ 02%157791172155) 
থাকে। নাসারম্ধের চারদিকে অনেকগুলি শস্ত 
ও সংবেদনশীল লোম বা গোঁফ আছে, এদের 
ভিন্রিসি (৬1091155286) বলে। ভিব্রিঙ্ি 
স্পর্শেন্দ্িয়ের কাজ করে। বহিঃনাসারম্মের 
অঞ্কীয় দেশে মুখছিত্র (1101107) আছে 

ইটউরিনি জাত - | মুখছিদ্রটি উপরের ও নীচের ঠোঁট দিয়ে ঘের 
_._ নখব মু | থাকে। উপরের ঠোটের মাঝখানে ফিলট্রাঃ 
চিত্ত ১. ২ গিনিপিগের বহিরাকৃতির গঠন (পার্মদৃশা)। (0107) বলে একটা কাটা অংশ আছে 











যেখান দিয়ে উপরের চোয়ালের দু'টি কৃত্তক (77015) দাঁত দেখা যায়। মাথার দু'পাশে দু'টি গোলাকার চোখ (8১৩) থাকে। 
চোখের উপরের ও নীচের পাতা বা নেত্রপল্পব (2/5110) সপ্মারণশীল এবং এগুলি চোখ দুটিকে সুরক্ষিত করে। এদের তৃতীয় 
নেত্র পল্লব বা নিকৃটিটেটিং পর্দা (বৈ1০01181176 7)617026) ক্ষয়প্রাপ্ত অঙ্গ হিসাবে থাকে। দুটি চোখের পিছনে মাথার দু'পাশে 
দু'টি বহিযকর্ণ বা কর্ণছত্র (21718) থাকে। গিনিপিগ বহিঃক পাঁটিকে নাড়াচাড়া করতে পারে। বহিঃকর্ণের ভিতরের ছিদ্রটিকে 
কর্ণকুহর (4010015 ঢ159085) বলে। 

৯» 2. শ্রীবা বা গলা (৪০) £ মাথার পরবর্তী ক্ষুদ্র অংশ যা গিনিপিগের মাথা ও দেহকান্ডকে সংযুস্ত করে তাকে শ্রীবা 
বলে। শ্ত্রীবা নমনীয় হওয়ার ফলে গিনিপিগ মাথাটি নিজের ইচ্ছেমত নাড়াতে পারে। 

১৯ 3. দেহকান্ড বা ধড় নেঘ্া॥0 2 গিনিপিগের গলার পিছনের এই অংশটি আকারে বেশ বড়ো এবং অনেকটা ডিম্বাকৃতি। 
গিনিপিগের দেহকাণ্ড দু'টি অংশে বিভেদিত, যেমন- বক্ষ (7110125) ও উদর (/১৫০101)। বক্ষদেশটি বক্ষপঞ্জর (২)৮) ও 
স্টারনাম (51617817) দিয়ে সুরক্ষিত থাকে। কিন্তু উদর দেশে এই প্রকার কোনো অস্থি নেই। উদবদেশের অঙ্কীয়তলে একজোড়া 
স্তনগ্রন্থি (৬5177 91810) থাকে। 
প্রতিটি স্তনগ্রশ্থি বাইরের দিকে দেহের 
উপরিতলে একটি স্তনবৃত্ত (129) বা 
টিট (91)-এর সাহায্যে মুন্ত হয়। পুরুষ 
গিনিপিগের স্তনগ্রন্থি নিষ্কিয় ও স্তনবৃত্ত 
কদ্রাকার। দেহকাণ্ডের একেবাবে পিছনের 
দিকে একটি পায়ুছিত্র (/১7/১) থাকে। 
পায়ুছিদ্বের নীচে একটি মৃত্রবজনন ছিত্র 
(11110709310100] 81)0171016) আছে। এই, 
ছিদ্রপাথে মুত্র ও জনন পদার্থ নির্গত হয। 
পায়ুছিদ্র ও মুত্র-জনন ছিদ্রের মাঝে 
পেরিনিম়়ামে (16111710111) অবস্থিত 
পেরিনিয়াল গ্রন্থি (701717121 81410) 
থাকে। এই গ্রন্থির নিঃসরণ গিনিপিগেব 
গিনিপিগের জননছিদ্র শিশ্প বা পেনিসের 
(৯715) অগ্রভাগে থাকে। পেনিস হল চিত্র 25: গিনিপিগেব বহিরাকৃতি__ -অক্ষষীয় দেশ, টি-অগ্রপদতল, ০পশ্চাৎ পদতল। 
শিনিপিগের মাংসল জননাঙ্জা যেটি 
প্রিশিউস (2১1০) নামের একটি চামড়ার আবরণী দিয়ে ঢাকা থাকে। পুরুষ গিনিপিগের জননাঙ্গ বা পেনিসের গোড়ার কাছে 
একটি ক্ষোটাম (901011) থলি থাকে যেখানে দুটি শুক্রাশয অব্থান করে। স্ত্রী গিনিপিগের জননছিদ্রে লেবিয়া (1,018), 
ক্লাইটোরিস (01100115) এবং যোনি ছিদ্র (৬৪০17910106) থাকে। লেবিয়া হল একটি মোটা চামড়ার ভাজ ও ক্লাইিটোরিস তল 
কদ্র মাংসল দণ্ডাকার অংশ। ক্লাইটোরিসের নীচে মৃত্রছিত্র এবং তার নীচে যোনি ছিত্র থাকে। 

৬ পাবা লিশ্ব 0807) £ গিনিপিগের দেহকাণ্ডে দু'জোড়া পা আছে। দেহকাণ্ডের সামনের দিকে এক জোড়া সামনের পা 
বা অগ্রপদ (201৩ 1179) এবং পিছনের দিকে একজোড়া পেছনের পা বাঁ পশ্চাৎপদ (0110 1170) থাকে। পশ্চাৎপদের তুলনায় 
অগ্রপদ ছোটো। অগ্রপদের বিভিন্ন অংশগুলি হল- বাহু (0), পুরোবাহু (07৩8177) ও পদতল (991) এবং পশ্চাৎপাদের 
অংশগুলি হল উরু (07117), জংঘা (0-52) ও পদতল (£১০০)। প্রতি অগ্রপদে চারটি এবং প্রতি পশ্চা্পদে তিনটি আঙুল আছে। 
সব আঙুলের অগ্রভাগে নখর থাকে! গিনিপিগের পদতলে কোনো লোম থাকে না। অগ্র পদতলে পামার প্যাভ (১217171759৫) 
ও কারপাঙ্গ প্যাড (0917921 194) এবং পশ্চাৎ পদতলে প্র্যাম্টার প্যাভি (17121)0া 1086) ও টারম্যাল পাঁড 08159। 7994) দেখা 
যায়। 








& দেহ গতর (8০৫৬ ০৪৬1৮ ০৫7 00981017770 


€% (৪) দেহগহুরের সংজ্ঞা (79617716007 01 7200 ০৪৬16 ০ (5০61071) £ গিনিপিগের বক্ষ ও উদর অংশে অবস্থিত 
যে কুঠুরিতে বিভিন্ন আস্তরযন্ত্র উপম্থিত থাকে তাকে দেহ গহ্‌র বা সিলোম বলে। 

বক্ষ অঞ্ঞলের গহ্রকে বক্ষ গহৃর (17075010 ০8৮1) এবং উদর অঞ্চলের গহুরকে উদর গহ্র (4১১৭০171721 ০৪১11) 
বলে। এই দু”টি গহুরের মধ্যস্থলে অবস্থিত মধ্যচ্ছদা (0191714£7) পর্দা গহূর দু'টিকে পৃথক করে রেখেছে। 

(৮) দেহগহৃরের বিভাজন অংশ (01515107701 73009 0৪109) ঃ 

|. বক্ষ-গহ্‌র-_বক্ষগহ্রের পৃষ্ঠদেশে মেরুদণ্ড, দু'পাশে পর্শুকা বা পঞ্জরাম্ধি এবং অঙ্কীয় দেশে স্টারনাম থাকে। বক্ষ 
গহুরের দু'দিকে দু”টি ফুসফুস এবং মধ্য'্খলে একটি হৃৎপিণ্ড অব্থান করে। ফুসফুসের চারিদিকে প্রা পর্দা (015818) এবং 
হৎপিণ্কে পেরিকার্ডিয়াম পর্দা বেস্টন করে সুরক্ষিত কবে। এগুলি ছাড়া এই গহুরে গ্রাসনালি ও শ্বাসমালি থাকে। 

2. উদর গহুর -- উদর গহুরটি পেরিটোনিয়াম (১6111016817) পর্দা দিয়ে আবৃত থাকে। এই পর্দা থেকে মেসেন্ট্ি পর্দা সৃষ্ঠি 
হয়। উদর গহৃরে পাকস্থলী, অস্ত্র, যকৃৎ, অগ্মাশয়, প্রিহা, বৃ, মৃত্রাশয়, মলাশয়, ডিম্বাশয় স্ত্রৌগিনিপিগের ক্ষেত্রে) অথবা শুক্রাশয় 
(পুরুষ গিশিপিগের ক্ষেত্রে) এবং জননতদ্ত্ের ও রেচনতন্ত্রের বিভিন্ন অংশ থাকে। 

ূ | রি মি. সা টি রি... ৭ 
ূ টি পিনিপিগের পরিপাকতন্ত্র ও 
পু ্. না 5১৩1 01 (58117752-1089) 








1 চে এ 


- ি, এ 






& সংভ্ঞা, পৌষ্টিক নান্সি ও পরিপাক গ্রশ্খির 
বর্ণনা, পরিপাক পদ্ধতি, শোষণ ও বহিক্ষরণ 
(10611771610179 1)650711)6107/ 01 4৯11711617627% 08172] 210 
[0156561৬6 2198105, ৬1000910197 01 [01565680য8) /19501096107 
8110 £156561071) 2 


% (2) পরিপীকতস্ত্রের সংজ্ঞা (7)65178010॥ 01 10150511€ 
9%566272) £ অন্ননালির বিভিন্ন অংশে ও পাচনগ্রন্থি সমধ্িত যে তন্ত্র 
খাদ্য গ্রহণ, পরিপাক, শোষণ ও অপাচ্য অংশ বহিষ্করণের কাজে নিযুক্ত 
হয় তাকে পরিপাকতন্ত্র বলে। 

গিনিপিগের পরিপাকতন্ত্র সাধারণভাবে পৌষ্টিক নালি ও পরিপাক 
গ্রদ্থি সমন্বয়ে গঠিত। 


৯৮ (৮) পৌষ্টিক নালির বর্ণনা ( 1)95071001$018 01 /৯1778618091 
০8881) 2 ** যে বিশেষ নালি মুখছিত্র ও পায়ুছিদ্রকে সংযুস্ত করেছে 
তাকেই পৌষ্টিক নালি বঙ্লে। বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন কাজের জন্য পৌষ্টিক 
নালির গঠনগত পরিবর্তন হয়েছে। এগুলি নিম্নরুপ-_ 


|. মুখ (1০১17) __ তুণ্ডের অগ্রভাগে ও নাসারক্খের নীচে মুখছিদ্র 
দিয়ে পৌষ্টিকনালি আরম্ত হয়। মুখছিদ্র একটি অনুপ্রস্থ ছিদ্র যা উপরোষ্ঠ 
ও অধরোষ্ঠ দিয়ে আবধ থাকে। উপরোষ্ঠের মধ্যভাগ কাটা বা চেরা, 
একে ফল্ত্রীম বলে। 


2. মুখ গহৃর (9০০৪1 ০৪৬1:/)- মুখছিত্বের পরের প্রশস্ত অংশকে 
মুখগহ্‌র বলে। মুখগহ্রের উপরের অংশকে তালু (৮9195) বলে। তালুর 
25258 সম্মুখভাগে অস্থি থাকে এবং এই অংশকে শস্ত তালু (3810 191210) 

চিত্র 2.২: পৌটষ্টিকতন্ত্রের বিভিন্ন অংশের গঠন। বলে, কিন্তু পিছনের দিকে তালুতে কোনো অস্থি না থাকায় এটিকে 


সাধারণ __ 
[পওনালি 





নরম তালু (5০011391915) বলে । মুখগহুরের মেঝেতে মাংসল, সপ্যারণশীল জিভ থাকে যার সম্মুখ অংশটি মুস্তু। (৪) জি বা জিত 
(7978০)-_জিভের উপরতলে বিভিন্ন প্রকার অসংখা প্যাপিলা (71115) এবং স্বাদকোরক (7৩ 04৭) থাকে। (৮) দীত বা 
দত্ত 1০০01) _মুখগহুরের উপরে ও নীচে যথাক্রমে উধধ্ব ও নিম্ন চোয়াল থাকে। দুটি চোয়ালেই একসারি বিভিন্ন প্রকার দাত 
থাকে। দাতগুলির বৈশিষ্ট্য তিন প্রকারের £-_ (1) হেটারোডব্ট (16150900101) অর্থাৎ গিনিপিগের বিভিন্ন প্রকার দাত থাকে, 
যেমন- কৃত্তক (17701501), পূরঃপেষক (চ15770181) এবং পেষক (140181)। (1) থেকোডন্ট (7115090011)-_ অর্থাৎ দাতগুলি 
চায়ালের গর্তে প্রোথিত থাকে। (11) ভাইফিওডক্ট (1317/971)- অর্থাৎ গিনিপিগের দু'বার দাঁত জন্মায়, প্রথমবারের 
দাঁতকে বলে দুধে দীত (1111 15501) এবং পরে দুধে দাঁত পড়ে সেই স্থানে ম্থায়ী দাত জন্মায়। 





গ গিনিপিগের দত্ত সংকেত 2 11700 : 2৬4; 03 ৩ 


ব্যাখ্যা ঃ প্রতি চোয়ালের অর্ধাংশে একটি করে কৃস্তক (07015) 5 1) থাকে, ছেদক (0117৩ ₹ ০) থাকে না, পুরঃপেষক 
(০170181 _ 1৮) একটি করে এবং পেষক (1014 5 4) তিনটি করে থাকে। গিনিপিগের ছেদক দীত না থাকায় কৃস্তক 
ূ ও পুরঃপেষকের মাঝে একটি ফীকা স্থান সৃষ্টি হয় যাকে ডায়াস্টেমা (1)19516177) বলে। 

3. গলবিল (781%7,)--- মুখবিবরের পিছনের দিকে গ্রাসনালির সামনের অংশকে গলবিল বলে। গলবিল বা ফ্যারিংক্সের 
দু'টি অংশ, যেমন-_ন্যাসো ফ্যারিংক্স বা নাসিকা গলবিল এবং বাকো ফ্যারিংক্স বা মুখ গলবিল। 

() নাসিকা গলবিল ন্যোসো ফ্যারিংক্-_9১০1/)0178) £ এখানে একজোড়া অস্তঃনাসারম্ধ 01171017791 1005071]) এবং 
ইউস্টেচিয়ান নালি (74519017147 100) উন্মুস্ত হয় । নরম তালুর পিছনের অংশে ভেলাম (৬৫177) নামে প্রধর্ধক মুখ গলবিল বা 
পাকে ফ্যারিংফ্সকে পৃথক করে। ভেলামের দু"দিকে লসিকাগ্রন্থি টনসিল (10751) থাকে। 

(11) মুখ গলবিল (বাক্কো ফ্যারিংয্স-_1310901701%15) £ এটি গলবিলের 'একেবারে ভিতরের অংশ। মুখ গলবিলে 
জিভের পিছনে গ্রটিস (01910১) নামে ছিদ্র শ্বীসনালিতে (11201768) উন্মুন্ত হয়। গ্লটিস ছিদ্রটি 'একটি তরুণাস্থি নির্মিত প্লাগ বা 
ঢাকনা এপিপ্লটিস (21১119105) দিয়ে ঢাকা থাকে। গালেট (04119) ছিদ্রপথে গ্রাসনালি শুরু হয়। 

4. গ্রাসনালি (09৯01077885) গলবিলের “লেট থেকে পাকস্থলী পর্যস্ত লম্বা নলাকার পৌষ্টিক নালির অত্শকে গ্রাসনালি 
বলে। গ্রাসনালি বক্ষদেশের মধ্য অড্কীয়রেখা বরাবর গিয়ে মধ্যচ্ছদা ভেদ করে পাকশ্খলীর সঙ্গে যুক্ত হয়। 

5. পাকম্থলী (9107)901) --পাকস্থলী হল একটি পেশি | _7777777777 
নির্মিত গ্রশ্ধিময় থলি বিশেষ যা মধ্যচ্ছদার নীচে উদরের বাম দিকে 
থাকে। পাকম্থলীর তিনটি অংশ; যেমন-_() কার্ডিয়াক অংশ 
(0210180 787)-_এই অংশে গ্রাসনালি যুন্ত হয। (1) ফাশডাস 
অংশ (2010005 790) এই অংশটি পাকম্থলীর মধ্যবর্তী অঞ্চল 
এবংস্ফীত। (7) পাইলোরিক অংশ (2১1071০7811) এই অংশটি 
পাকস্থলীর সবচেয়ে শেব অঞ্চল এবং এখানে ক্ষুদ্রান্তর যুস্ত হয়। ছি: 

পাইলোরিক অপ্ল ও ক্ষুদ্রান্ত্রের সংযোগস্থলে চক্রাকার পেশি গৃহীত ধরন ২ রঃ ১ বড়ি 
ৃ্‌ ঢা রতীঃ রা চিত্র 24 পাকস্থলীর বিভিন্ন অংশের চিত্ররুপ। 
9%১170101) থাকে যা পাকস্থলী থেকে অস্ত্রে খাদ্যের যাওয়াকে 
নিয়ন্ত্রিত করে। পাকদ্থলীর ভিতরের দিকে অবতল খীজকে ক্ষুত্রতর বক্লুতা (:555৩7 ০৬৪1০) এবং বাইরের দিকে অপেক্ষাকৃত 
বড়ো অবতল খাজকে বৃহত্তর বর্রতা (076৪151 ০/7%৪//16) বলে। পাকস্থলীর অস্তঃস্থগাত্রে অসংখ্য পাফস্লীয় গ্রন্থি (089170 
81815) থাকে যা পাচক রস নিঃসরণ করে। 

6. জন্তর 0711551116) --- পাস্থলীয় পরহর্তী অংশে পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত দীর্ঘ নলাকার অঞ্চলকে অস্ত্র বলে। তাস প্রধানত দু'টি 
ভাগে বিভন্ত --. ক্ষু্ান্ত্র ও বৃহদন্। | 


ররর কটি ও আজ এ ঞ 











(হ) ক্ষুত্রান্ত্র (97১011170550106) 8 অস্ত্রের এই অংশটি পাকম্থলী থেকে সিকাম পর্যস্ত বিস্তৃত এবং দু'টি অংশ নিয়ে গঠিত ; 

যেমন, () ডিওডিনাম (19090617817) __এটি নলাকার '[]' আকৃতির এবং 
এর এক প্রান্ত পাকম্খলীর পাইলোরিক অংশের সঙ্গে যুস্ত থাকে এবং অপরপ্রান্ত 
ইলিয়ামের সঙ্গে যুস্ত থাকে । ডিওডিনামে সাধারণ পিত্তনালি ও অগ্ন্যাশয় নালি 
মুস্ত হয়। (1) ইলিয়াম (19017) __ এটি ক্ষুদ্রান্ত্রের কুুলীকৃত অংশ ও কোলনে 
গিয়ে শেষ হয়। ক্ষুদ্রান্ত্রের অস্তঃপ্রাটীরে অসংখ্য ছোটো ছোটো আঙুলের মতো 
প্রবর্ধক বা ভাজ থাকে। এদের ভিলাই (৬1111 : একবচনে ৬1115) বলে। 
ভিলাইগুলির গোড়ায় ক্ষুদ্রান্ত্রের প্রাচীরের মধ্যে আস্ত্রিক গ্রশ্থি এবং মিউকাস 
স্তরে ব্রুনারের গ্রন্থি (3111015 81970) থাকে । এই সব গ্রন্থি থেকে বস 
নিঃসৃত হয়ে ক্ষুদ্রান্ত্রে পড়ে। ইলিয়াম ও কোলনের সংযোগস্খলে ইলিও-কোলিক 
কপাটিকা (116000110 ৬৪1৬০) থাকে। ইলিয়ামের কুণডলীকৃত নালি মেসেনটেবি 
(1105০171101) পর্দার সঙ্গে যুক্ত থাকে। মেসেনটেরি ধমনি ক্ষুদ্রান্্েব ভিলাইতে 
প্রবেশ করে এবং পোর্টাল শিরার মাধ্যমে পাচিত খাদারস শোষিত হয়। 

(০) বৃহদন্ত্র (2120 11710501176) ৫ ক্ষত্রাপ্ত্রের তুলনায় অপেক্ষাকৃত মোটা 
এই অংশটি কোলন (0০1017) ও মলাশয় (1২১০1০/77) নিয়ে গঠিত। কোলন 
অংশটি প্যাচানো এবং খাঁজযুক্ত; অপরদিকে মলাশয় অঞ্লটি খাজহীন সোজা! 
ইলিয়াম ও কোলনেব সংযোগস্থলে একটি বেশ বড়ো, বীকানো, কধ থলি 
থাকে। একে সিকাম (07৩০817) বলে । মলাশযটি পাযুছিদ্রেব (4578০) মাধাঁচে 
দেহের বাইরে মুস্ত হয়। 


॥ ডু 
পর হত্ট ও.)5 8৫১ ৬২ এ, 
হু ০ ৬ 
হর সি 





গসিকাবাহ -----িটিতলি 


চিত্র 2.5 শ্রুধ1দ্রেণ একটি ভিলাই-এব অপ্তর্থঠন। 





পপর এ প্র পা ৯৭৬৯ 


পিপি ১৮ চিট শশা শাম্টা শিট এ পাপ পপ পাস সপ সা পা পাপা শপ ৯ পপ 


গিনিপিগ দিনে ও বাত্রে মল ত্যাগ করে। দিনে বর্জিত মল অনেক শগ্ হয়! কিন্তু রাতে বর্জিত মল অনেক নবম হখ 
এবং এতে সিকাম নিঃসত মিউকাস মিশ্রিত থাকে। এই প্রকার রাতের মল শিনিপিগ ভক্ষণ করে এবং এখান 'থকে পুষি 
সংগ্রহ করে। নাজিব মল ভক্ষণ করাব এই বিশেষ ধর্মকে কপ্োফেগি বলে এবং সিকাম বর্জিত এই মল থেকে পুষ্টি গ্রহণ 
করার ধর্মকে সিকোট্রফি বলে। ] 





1০৪৮ পর পপ পি পাপ পাল পি ৩ জো পি সপ আসল সস ভা শসা শি সপন পিসির পচাত 


শ্রাশীক্পাা হিশে্পীটলি 


৯ €) পরিপাক গ্রম্থির বর্ণনা (7)65078001018 01101265616 6187705) £ 


* সংজ্ঞা £ পৌষ্টিক নালির স্চে যুস্ত যে সব 
গ্রন্থির ক্ষরণ খাদ্য পরিপাকে সহায়তা করে তাদের 
পরিপাক গ্রন্থি বলে। ইনফ্রাঅ রবিটাল 

গিনিপিগের পরিপাক গ্রম্থিগুলি নিম্নরূপ £ 

|. লালাগ্রন্থি (98117 21210) £ গিনিপিগেব 
চান জোড়। লালাগ্রন্খির উপস্থিতি লক্ষ করা যায়, 
(যমন--(1) প্যারোটিড গ্রশ্থি (৮01011 (12170) 1 নীচের 
চোয়ালের এক কোণে প্যারোটিড লালাগ্রন্থি অবম্থিত। | মুখাছত্র 
(11) সাবম্যান্সিলারী (59৮-78,111819)-_মুখবিবরের 
মেঝেতে এগুলি থাকে। (111) সাবলিঙ্গুয়াল (9০৮- 
|118481)--জিভের নীচে এই লালাগ্রল্থিগুলি থাকে। 
(৬) ইমফ্রা-অযধিগাল (76780101:01)--ন্চি ূ 
ফোটরেয় নীচে এই লালাগ্রন্থিগুলি থাকে। টিজ 2.6 । লিনিসিগের ছিডিয লাঙাপ্রন্থিত ঝাছগ্থাণ। . 


প্যারোটিড গ্রশ্থি-২ 








গজব থেকে লালা নিঃসৃত হয়। লালা বা স্যালাইভা (581) খাদ্যকে নরম করে ফলে হান সহ 
গলাধঃকরণ করা যায়। লালাতে উপস্থিত টায়ালিন (74)8117) উৎ্সেচক শ্বেতসার জাতীয় খাদ্যকে পরিপাক করে মলটোজে 
(1109০) পরিণত করে। 


2. যকৃত 0-$৮৩৪) ঃ গিনিপিগের যকৃৎ সবচেয়ে বড়ো পরিপাক গ্রন্থি। এটি মধাচ্ছদার নীচে ও পাকস্থলীর উপরে থাকে। 
গিনিপিগের যকৃৎ পীঁচটি লোব বা খণ্ড নিয়ে গঠিত হয় এবং ফ্যালসিফর্ম লিগামেন্টের (:210100থা) 11801671) সাহায্যে 
মধ্যচ্ছদার সঙ্গে যুস্ত। যকৃৎ থেকে ক্ষরিত রসকে পিস্ত 03116) বলে। ছোটে৷ ছোটো নালির মাধ্যমে যকৃৎ থেকে পিত্ত পিত্রথলিতে 
(081 018007) সাময়িক ভাবে সঞ্চিত হয়। যকৃৎ থেকে সৃষ্ট যকৃৎনালি ও পিত্তাশয় বা পিস্তথলি থেকে সৃষ্ট পিশ্তনাপি একত্রিত 
হযে সাধারণ পিত্তনালি গঠন করে এবং তা ক্ষুদ্রান্ত্রের ডিওডিনামে মুন্ত হয়। 

কাজ-_-যকৃৎ থেকে ক্ষরিত পিত্তরসে কোনো উৎসেচক থাকে না। ক্ষারধর্মী পিত্ত ন্নেহজাতীয় খাদ্যকে ইমালসিফিকেশন 
(1:11015198001) পদ্ধতির মাধ্যমে পরিপাক এবং শোষণে সহায়তা করে। 

3. অগ্ন্যাশয় (7৯88707585) £ গিনিপিগের অগ্যাশয় গ্রন্থি ডিওডিনামের দুটি বাহুর মধ্য থাকে । এটি অনিয়তাকান, অনেকটা 
পাতাব মতো এবং লম্বাটে, হালকা গোলাপি রং-এর। অগ্ল্যাশয় থেকে অগ্ল্যাশয নালি (77068116090) অগ্যাশয় রস নহন 
করে ডিওডিনামে মুস্ত করে। 

কাজ--_অগ্ন্যাশয় রসে উপস্থিত উৎসেচক, যেমন--- আযমাইলেজ, ট্রিপসিন এবং লাইপেজ যথাক্রমে শর্করা, প্রোটিন ও ন্নেহ 
জাতীয় খাদ্য আর্র বিশ্লেষণের মাধ্যমে ভেঙে দেয়। 

4. পাকষ্থলীয় গ্রন্থি (09500 18770) ? পাকম্থলীর মিউকাস ও সাবমিউকাস স্তবে অসংখ্য পাচনগ্রন্থি আছে। এগুলি 
গ্যাস্ট্রিক রস (0851710101০) ক্ষরণ করে। 

কাজ-_গ্যাসট্রিক রসের মধো হাইড্রোব্লোরিক আসিড (70), প্রোটিন বিশ্লেষণকারী উৎসেচক পেপসিন, ইতাদি থাকে। 

5. আস্তিক গ্রন্থি (11765670791 1211) £ ক্ষুদ্রান্ত্েন ভিলাইযের মাঝে অসংখ্য আবন্থ্িক গ্রন্থি থাকে। এছাড়া ক্ষদ্রান্ের 
শ্রষ্াস্তরে শ্ুনারের গ্রন্থি (3700111075 119170) থাকে। 

কাজ- এই গ্রশ্থিগুলি থেকে যথারুমে আস্ত্রিক রস এবং ্লেম্মা নিঃসৃত হয়। আন্ত্রিকরসে উপস্থিত আযমাইলেজ, মলটেজ, 
সররেজ, ল্যাক্টেজ ইত্যাদি উৎসেচক বিভিন্ন বকমে 4 শর্রাকে বিশ্লেষণ করে! ইবেপসিন (প্রাটিনকে ভাঙে এবং লাইপেজ 
উৎসেচক শ্লেহজাতীয় খাদ্যকে ভেঙে দেয়। 

৯ (৫) গিনিপিগের পরিপাক পদ্ধতি (/1601758771517 01 017656101) 11) (55)107055-1)12) £ 

* সংজ্ঞা ঃ জটিল জৈব খাদ্যবস্তু পাচক রসের উৎসেচকের সহায়তায় ভেঙে সরল, শোষণযোগ্য খাদ্যে পরিণত হওয়ার 
পদ্ধতিকে পরিপাক বলে। 

জন্মগ্রহণের পরে গিনিপিগ কিছুদিন মাতৃদুগ্ধ পান করে। এর পন গিনিপিগ ঘাস, লতা পাতা, ফলখুল ইতাদি শিবামিষ 
(শাকাহারী) খাদ্য দীতে কেটে ও চিবিয়ে ভক্ষণ করে। এই সময় খাদ্যেব সঙ্গে লালারস মিশে যায়। গিনিপিগের খাদ্য পধিপাক 
মুখগহুর থেকে শুরু করে অস্ত্র পর্যস্ত চলে। 

(1) মুখগকূরে পরিপাক (01695101011 11) [100101 ০0৮11) মুখগহুরে লালারসে উপস্থিত টায়ালিন (7১9117) উৎসেচক 


শ্বেতসার খাদাকে ভেঙে মলটোজে রুপাস্তরিত করে। 25 টিটি 
(1) পাকস্থলীতে পরিপাক (10185511901 111 প্রোটিন ও ্ 





১1011901)-_-পাকম্থলীতে 1701 এর উপস্থিতিতে আমন্লিক পেপটোন 
পরিবেশে পেপসিন (০517) উতৎসেচক প্রো্টিনকে ট্রিপসিন লাইপেজ 
পেপটোনে (59101৩) পরিণত করে | এছাড়া রেনিন নামে | সা 
উৎসেচব দুগ্ধধ্রোটিন কেসিনোজেনকে ফেলিম (০88৩1) বা ১ 
ছামায় পরিণত ছায়ে। পাফদ্থলীততে আংলিক পাটিত এই (রা - 4 মিসেরল 


খাদাধকে গাকমণ্ড (0716) হলা হয়। ১৮১0 508701 


(111) ক্ষুত্রান্ত্রে পরিপাক (10175511017 11 971211 11705511175 ) £ পাকস্থলী থেকে পাকমন্ড ক্ষুদ্রাস্ত্রে আসার পর বিভিন্ন প্রকার 
পাচক রসের সঙ্গে, যেমন-_- যকৃৎ নিঃসৃত পিস্তরস, অগ্ন্যাশয় গ্রন্থি নিঃসৃত অগ্্যাশয় রস এবং ক্ষুদ্রান্ত্রের গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত 
আস্ত্রিক রসের সঙ্গে মিশ্রিত হয়। পিত্তরসে কোনো 
উৎসেচক নেই, তবে পিত্তলবণ স্নেহদ্রব্যের 
পরিপাকে কিছুটা সাহায্য করে। অগ্ম্যাশয় রসে 
আমাইলেজ নামে শন্তিশালী শ্েতসার 
পরিপাককারী উৎসেচক, ট্রিপসিন ও কাইমোট্রিপসিন 
নামে প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক এবং 
লাইপেজ নামে শ্নেহজাতীয় খাদ্য পরিপাককারী 
উৎসেচক থাকে। এই উৎ্সেচকগুলি উপবিলিখিতভাবে খাদাবস্গুকে পরিপাক করে। 








আন্িক রসে সামান্য পরিমাণ ইরেপসিন, (প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক), মলটেজ, সুক্রেজ, ল্যাকটেজ ইতাঠি 
কাবেহাইড্রেট পরিপাককারী উৎসেচক থাকে। এই উৎসেচকগুলি উপরিউল্লিখিত খাদ্যবস্তুব উপরে কাজ করে। 


 গিনিপিগের খাদ্যনালির বিভিন্ন অংশে পরিপাক ক্রিয়ার সারাংশ (51171102150? 10156550101) 7 


01600161811 [0275 01 21171167769 0271481 01 পাপ 


ভিনিনা ভিডি 






মুখগহুর লালাগ্রশ্খি  [ টায়লিন (আমাইলেজ) নাঃ মলটোজ। 


পাকস্থলী পাকগ্রচ্খি (() পেপসিন আম্নিক () প্রোটিন () পেপটোন 
(81) রেশিন আন্লিক (/) কেসিনোজেন 1 00) কেসিণ (ছানা ) 
৮ (দুপ্ধ প্রোটিন ) 





। 
] 
1 
। 
| 
নি ০ 
] 


(কানে! উৎপেচক নেই। বাঃ () ফ্যাট () অবদ্রণ ৃ 
(সোডিয়ামের তিনটি (ইমালসিফাইড ) ফাটি | 
পিশ্বলবণ |খদ-বাইকার্বনেট, | 
খ.-গ্রাইকোলেট ও র 
৭- টাবকোলেট | 
ফাাট ইমালসিফাই কবে। টি 
অগ্নাশয় () ট্রিপসিন ও কাইমোট্রিপসিন | প্রশম () পেপটোন () পেপটাইও.. | 
() আমাইলেজ (11) মশ্রেতসার (11) মলটোজ। 
(011) লাইপেজ। (111) ফাট (111) ফ্যাটি আাসিড ও 
গ্রিসেরল 
আন্তরিক গ্রন্থি | 0) ইবেপসিন র () পেপটাইড () আমাইনো আসিঙ | 
(1) আম্াইলেজ না (1) শ্বেতসার (11) মলটোজ ূ 
(8) মলটেজ৷ রাঃ (91) মলটোজ (181) গ্ুকোজ ূ 
(%) সুজ মী (৬) সুক্লোজ 0) গুকোজ + ফ্রুক্টোজ 
(৮) ল্যাকটেজ র্‌ (*) ল্যাকটোজ ($) গ্লুকোজ + 
প্যাঙ্গাক্টোজ | 
(5) লাইপেজ (%) ফ্যাট (%) ফ্যাটি আসিড + 
গ্লিসেরল 


৯৮ (6) শোষণ ($580778101)) $ পরিপাকের পরে শোষণ যোগ্য খাদ্যবন্ধু যেমন--- গ্লুকোজ, ফুক্টোজ, গ্যালা্টোজ, 
আমাইনো আযাসিড. ফ্যাটি আযসিড, মিসেরল ইত্যাদি কষুতরাপ্ত্ের অস্তগাত্রে আুলের মতো ভীজ ভিলাই (৬111)-এর সাহায্য 





শোষিত হয় কপ ও গ্লিসেরল লসিকাবাহে প্রেরিত হয় এবং অন্য বন্গুগুলি হেপাটিক পোর্টাল তন্ত্রের (11509110 7121 
$/51017) মাধ্যমে যকৃতে যায়। তারপর এগুলি যকৃৎ থেকে হৃৎপিগু দিয়ে দেহের সর্বত্র সরবরাহ হয়। 


৯ (টি বহিষ্করণ (8851107%) £ অপাচিত, অশোধিত খাদাবস্তু প্রথমে মলাশয়ে আসে এবং অবশেষে পায়ুছিদ্র দিয়ে দেহের 
বাইরে মুস্ত হয়। 


) সি ইডি. ফা ক দা ছা 
€ 2.3. গিনিপিগের শ্বসনতন্ত্র গু 


১885754 উরি টে (38817782১- 0989) 
৬ 2 আজ দক 


& সংজ্ঞা, স্বসনতন্মের গঠন এবং শ্বসন পদ্ধতি। [)6)16107), 91170010076 01 রত ৪ 


2190 1৬1001097)85যা। 01 [₹65]917801017) 












** (৫) সংভ্ঞা (10628161017 ) ২ স্বসন পদ্ধতিতে অংশগ্রহণকারী অঙ্জাগুলি নাসারম্ব, গলবিল, স্বরযন্ত্র, ্বাসনালি, ব্র্কাই 
একত্রিত হয়ে যে তন্ত্র গঠন করে তাকে শ্বসনতন্ত্ (16519818607 ৪55(০7)) বলে। 

গিনিপিগ স্খলচর প্রাণী, তাই এদের শ্বসন পদ্ধতি বায়বীয় প্রকৃতির এবং এদের শ্বাসযন্্র একজোড়া ফুসফুস নিযে গঠিত হয। 
ফুসফুসের আ্লভিওলাইতে (/১1৬০০11) গ্যাসীয় আদান প্রদান ঘটে অর্থাৎ এখানে অক্সিজেন শোষিত হয় ও কার্ধন ডাই অক্সাইড 
বিমুক্ক হয়। সুতরাং পরিবেশ থেকে বায়ু একটি নির্দি্ট পথে ফুসফুসের আলভিওলাইতে পৌঁছান। 





পর খর ডা রা বব জজ 





৬ গিনিপিগের ম্বসনঅঙ্গে বায়ু চলাচলের পথ ৬ 


ূ 
কী | বহিঃনাসারক্ত্র 7 নাসিকা গহ্‌ ০৪ ন্যাসো লা | গ্রটিস_]---৯] ল্যারিংক্। প্র 
[জম 
টি 


(নাসা গলবিল) ং মন্ত্র) 


ই | [ফুসফুস ]-- [ বক্ষিওল ২. [ ব্রক্কাস__] ক শর 
তে ০ (উপক্রোমশাখা) (ক্রোমশাখা) € রা 18) 


পপ গা ৯ শপ... সপ. ৯৯. সপ 








সপ. রর পা কাাাস্পপজ 


৯৯ » (১) ্লিনিপিগের শ্বসনতের গঠন (56771010076 01 136517179601 













অস্তঃনাসারক্ধ মুস্ত হয় তাকে ন্যাসোফ্যারিংক্স বলে। 
5. গ্লটিস (0101015) __- মুখগহবের পিছনের দিকে যে ছিদ্রপথে বায়ু 
শ্বাসনালিতে প্রবেশ করে তাকে গ্লটিস বলে। গ্লটিসের উপরে তরুণাশ্থি নির্মিত আজাইগস রর 


খণ্ড ফুসফুস 
ঢাকনাকে এপিগ্নটিস (271810115) বলে। চিত্র 27 £ গিনিপিগের শ্বসনতন্ত্। 
জীববিদ্যা 011)__23 


১৬5১1০80107 8811562-1085 ) 2 ৰ রড 
নিম্নবর্ণিত অঙ্জগুলি নিষে গিনিপিগেব শ্বসনতন্্ব গঠিত হশ। ্ টার্ন 
|. বহিঃনাসারহ্ধ (3510117001100165) -- তুন্ডেব (57001) এ দকলাবে টি ০০ (লাবিংকস) 
একজোড়া বহিঃনাসারম্ধ' আছে। এর মাধ্যমে গিনিপিগ বায়ুমণ্ডলের বাযু গ্রহণ | তবুণাষ্থি রর 
করে নাসিকা গহরে পাঠায়। ললয় 
2. নাসিকা গহ্‌র (৪521 ০8৮1:1০8) __ প্রতিটি বহিঃনাসাব্ধ থেকে একটি 
নাসিকা গহুর সৃষ্টি হয়। মোট দু'টি নাসিকা গহুর পাশাপাশি অবস্থান করে এবং লি শ্াসশাশরি 
এগুলি একটি নাসিকা পর্দা (8591 52101) দিয়ে পৃথক করা খাকে। ্ে 
3. অস্তঃনাসারম্থ্র (1716171 1016$) __ বহিঃনাসারক্দের বিপরীত দিকে 25০ ীরিনি 
নাসিকা গহুর দু'টি পৃথক ছিদ্রপথে মুখগহুরে তালুর পিছনের দিকে মুস্ত হয়। /5 ক্রেন্মিল 
এই ছিদ্র দুটিকে অস্তঃনাসারম্ধ বলে হা ও 
4. ন্যাসোফ্যারিংক্স (ব250018197%) - গলবিলের মে অঞ্চলে 71 অধ্য খন্ড 






৫য় কডাল খণ্ড 
মি 78 ঙ রি 20 ] 
রঃ 2 এ 





হে 


০. ম্বরযস্ত্র ল্যারিংক্স-_.01%7*)-_ গ্লটিসের ঠিক নীচে ও ম্বাসনালির উপরে চারটি তরুণাম্থি দিয়ে তৈরি একটি প্রকোষ্ঠ 
থাকে, একে লানিংক্ বা! স্ববকুঠরি বা স্বরযন্ত্র বলে । তরুণাস্থিগুলি হল-_ 6) একটি থাইরয়েড তরুণাস্থি (17)/1010 ০21111826)__ 
এটি স্বরযন্ত্রের অঙ্কীয় ও পৃষ্ঠদেশ গঠন করে, (1) এক জোড়া আারিটিনয়েড তরুণান্থি (/১7167014 ০8111188০)-_ যা স্বরযন্ত্রের 
পঞ্ঠদেশ গঠন কবে এবং 011) একটি ক্রিকয়েড তরুণাস্থি (01914 ০2111118)- য| ল্যারিংক্সের পিছনের অংশ গঠন করে। 
ল্যারিংক্সের গহুরে না কক্ষে এক জোড়া ফাইব্রো-ইলাস্টিক-লিগামেন্ট (71070-01851)0 116817001) বা শ্বররজ্জু বা ভোকাল 
কর্ড (৬০০৪ ০01৫) থাকে । ভোকাল কর্ডের উপব দিয়ে গ্লটিস ছিদ্র পথে বাধু নিহ্রমণের সময় ভোকাল কর্ডের কম্পনের সাহায্যে 
শব্দ সৃষ্টি হয়। ভোকাল কর্ড দু'টির মাঝের স্খানকে রিমা গ্লটিস্‌ (২1778 &1010১) বলে। 

7. শ্বীসনালি ট্রোকিয়া__-18০01798) £ ল্যারিংক্সের পরবর্তী অংশ লম্বা নালির মতো । একে ট্রাকিয়া বা শ্বাসনালি বলে। 
২540 টি অসম্পূর্ণ €" আকৃতির তবুণাস্থি বলয বা নিং অনুপ্রশ্থভাবে পাশাপাশি অবস্থান করে ট্রাকিয়া গঠন করে। তরুণাস্ণি 
বিংগুলি পষ্ঠদেশে অসম্পূর্ণ ট্রাকিয়া লানিংক্৷ থেকে সৃষ্টি হয এবং গলাব মধ্যে গ্রাসনালির অজ্কীয়দেশ বরাবর গিষে বক্ষ গহুলে 
শেষ হয়। ট্রাকিয়। বক্ষ গহ্রে বিভন্ত ভয়ে দুটি ক্রোমশাখা (ব্রচ্কাই__1370701) গঠন কবে। 

&. উপক্লোমশাখা (ব্রঙ্কাহি__-131()17011, একনা”নে-- প্রজ্কাস্) $ ট্রাকিয়া বিভন্ত হওয়াব পরে দুটি ব্রজ্কাই দুটি ফুসফুসে 
প্রবেশ করে । এই ব্রজ্কাইকে প্রাইমারি ব্রপ্কাই বলে । ফুসফসেণ মধ্যে প্রাইমাবি ব্রজ্কাই পুনঃপুন বিভাজিত হতে থাকে এবং ক্রমান্ধযে 
সেকেন্ডারি ব্রত্কাই ও টারশিয়ারি ব্র্কাই এপ পপে সু্প।তিসুন্দ্ ব্রন্কিওল (131/7011910) গঠন করে। ব্রঙ্কিওলগুলি ফুসফুসেব 
বায়ুথলিতে (আলভিওলাউতে--/১1৬০৫)]1) শেষ হয। 

9. ফুসফুস (1.00)1১) ৪ দু'টি ব্রত্কাসেব স্জো যুস্ত দু'টি ফুসফুস বক্ষগহুরে অবস্থান করে। ফুসফুস দু'টি স্পঞ্চের মতো এবং 
দিশুরযুন্ত পুরা 09০8) পর্দা দিয়ে আবৃত থাকে৷ গ্রুপাৰ ভিতবের স্তরকে ভিসেরাল প্লুরা (৬15০01911)15004) এবং বাহারের 
স্তবকে প্যারাইটা্গ পুরা (1১10110171010019) পালে । ডান ফসধুস চারটি খণ্ড নিষে গঠিত, যেমন---ক্রেনিয়াল, মধ্য, কহ, ও 
আজাইগোস। লাম ফুসফুসটি তিএটি খন্ড নিথে গঠিত, যেমন - -ক্রেনিয়াল, মধ্য ও কডাল। ব্রগকাই এর সম্জ্লভাগ ব্রঙ্কিওল থেকে 

আলভিওলার নালি এটি হর (খগুলি আ।লভিগলাহই বা বামুথলিতে শেষ হয়। আলভিওলাসের গাত্রে প্রচব পরিমাণে ধন্ত জালক 
থাকে। এব জনা আলভিওলাইতে পাপন প্রপ্নিমাব মপামে 0০) এবং 09 এর আদান প্রদান ঘটে। 

দুটি ফুসফসেব মাঝে থে ৪৬ কলাধু্ অংশ স্টাবনাম থেকে মেরুদণ্ড পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে তাকে মিডিয়াস্টিনাম বলে। 


(৫) ম্বসন পদ্ধতি (৬1601101157) 01 [২691)11810101) 8 শসন পর্ধতিব সাহ!যো বায়মণ্ডল থেকে বাযু সন অঞ্ে 
(ফুসফুসে) প্রণেশ করে এপং আলা ওসাইতি গ্যাসীঘ আদানপ্রদানেপ পবে বাযু শ্সনতস্ক থেকে বেরিষে যায়। এই প্রক্রিয়া দুটি 
পর্যায়ে ঘট, যেন প্রশাস এ শিন্াাস। 

| প্রশ্থাস মা 105 8 (1) বন্দ দেশে পশুকার (1২10) মধাস্খলে অবশ্খিত ইন্টারকস্টাল পেশির (77150)৯] 

দি ডগি কত 101১01৬) সংকোচন ঘটে, ফলে বক্ষপগ্জরগুলি উপরেব দিকে 

এট ৮৯ ০2.. 8 / উঠে যাষ এবং বক্ষগহৃরটি আয়তনে বাড়ে । (11) একই সঙ্গে 

৮ কীট দ্য এ মধ্যচ্ছদা পর্দার সংকোচন ঘটে, ফলে মধাচ্ছদাটি উদরেব 

রি ঠ্‌ / দিকে এগিয়ে যায ফলে বক্ষগহৃবটি দৈঘো প্রসারিত হয়। 

/ (11) বক্ষগহৃরের আয়তন বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে যুসফুস দৃ"টির 

! প্রসানণ ঘটে । এব ফলে ফুসফুসের ভিতরে বায়ুব চাপ কমে 

যায। এই বাষু চাপের সমতা ফিরিয়ে আনাব জনা 

চিত্র 2.8; শিশ্াস ও প্রমাসের সময় বক্ষ হরেক অবশান ও বায়ুমণ্ডলের বাষু নাসাবন্ধ দিয়ে শ্বাসনালির মাধামে 
শণিণতশেব ৮ লুপ । ফুসফুসের আলভিওলাইতে প্রবেশ করে। 

»  গ্যাসীয় আদানপ্রদান-_-ফুসফুসেব আলভিওলাসগুলি রন্তজালকে আবৃত থাকে। আলভিওলাসের বায়ুতে অক্সিজেনের 
চাপ বেশি এবং আলভিওসাসের রন্তজলকে শিবা রড্ডে অক্সিজেনের চাপ কম হওয়ায় অক্সিজেন ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 
রন্তজালকেব রন্তে ঢোকে এবং হিনোগ্লোবিনের সঙ্জে যুক্ত হয়ে অক্সিহিমোগ্লোবিন যৌগ গঠন করে । একইভাবে কার্বন ডাইঅক্সাইড 
বস্তু জালকের শিরা রস্ত থেকে ব্যাপন প্রক্রিয়া বেরিয়ে বায়ু থলিতে মুন্ত হয়। এভাবে শিরা রন্তু ধমনি রন্তে পরিণত হয়। 
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72, নিশ্বাস বা শ্বাস ত্যাগ 
(00178101018) £ নিশ্বাস প্রক্রিয়াটি 
মনেকটা পরোক্ষভাবে চলে। 
ইন্টারকস্টাল পেশি ও মধ্যচ্ছদার পেশি 
শিথিল হয় এবং সংকোচনের পূর্বাবস্থায় 
ফিরে আসে। এর ফলে বক্ষপঞ্জর ও 
মধ্যচ্ছদা স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আসে 
এবং বক্ষগহ্রটির আয়তন কমে যায়। 
বঙ্গ পঞ্জর ও মধ্যচ্ছদা ফুসফুসের উপর 
চাপ দেয়, ফলে ফুসফুসের বায়ু খাসনালি 
€ বৃহিঃনাসারন্ধ্ের মাধ্যমে শ্বসনতদ্দ্বের 
পাইবে মুস্ত হয়। এভাবেই নিশ্বাসের কাজ চিত্ত 2.9 £ 7 মাসনানি, ভ্রকাস আালভিওনাই ভু আলভিভলাই জাত জালকেরাতেএন। 


ঢালে | 
পরা সি ” 
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ভর টি 5 গে বন্তঙালক (ধমনি প্রান্ত) 
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ট 2.4. গিনিপিগের সংবহন তন্ত্র 9 


 ঙ্॥ ত001108518101৮ 5551917) ০01 08181782-0919) 
১837852.9742225885:.5. 1.2 তত ই র 77 পা জজ হেরি 


& সংবত্ন তঙ্ষের সংভ্ভা এবং প্রকারভেদ (09111710017 217107৮7093 0 01708112101 
5১ 519177) 5 

* (4) সংবহন তস্ত্রের সংজ্ঞা (19617016101) 01 01708019601 55516171) £ যে প্রক্রিয়ায় শোধিত খাদা, বিপাকজাত বর্জ্য 
পদার্থ, অক্সিজেন, হরমোন ইত্যাদি পদার্থ উৎসস্থল থেকে নির্দিষ্ট গতিপথে এবং নির্দিষ্ট মাধ্যমে কার্যকরী অঙ্জে পৌঁছায় তাকে 
সংবহন বলে এবং যে তন্ত্রের মাধ্যমে সংবহন প্রক্রিয়া ঘটে তাকে সংবহন তন্ত্র বলে। 

১৮ (5) সংবহন তস্্ের প্রকারভেদ (11965 01 (51700817101 ১5৭(618) 2 সংবহশেব মাধ্যম অন্রখাণী সংবহন তন্ত্র 
দু'ধবনের হয়, যেমন-_ রস্তসংবহন তন্ত্র এবং লসিকাসংবহন তত্ত্র। 
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€) বনস্তসংবহন তন্ত্র (31990 ৮5678118755 5168)) ৫১ 


** সংভ্ঞা (0৫181716168) £ যে সংবহন তন্ত্র রন্তের সাহায্য সম্পন্ন হয় তাকে রম্তসংবহণ তগ্র বলে। 

সংবহন তন্ত্র ধমনি, শিরা, হৃৎপিণ্ড ও বন্তজালক নিষে গঠিত হয়। 

গড রন্ত (31990) £ % (৭) সংজ্ঞা £ যে বিশেষ ধরণের সামান্য ক্ষারীয় লাল বর্ণের তরল যোগ কলা রন্তকণিকা এবং 
বন্তরস নিয়ে গঠিত এবং রস্তবাহ্‌ ও হৃৎপিণ্ডের মাধ্যমে পরিবাহিত হয় তাকে রম্ত বলে। 

১ রন্তের বিভিন্ন উপাদান (0176168)( 0072])01)705 0১ 13190৫) 2 গিনিপিগেব বস্থ প্রপ্ানত দুটি উপাদান নিমে গণিত 
হয, যেমন-__ রন্তরস বা প্লাজমা (1১17১179) এবং রস্তকোশ বা রস্তকণিকা (13100 ০6115) 1 

৬ গিনিপিগের রন্তের বিভিন্ন উপাদানের ছক £ 


রা টি সি ০ ০০০ 












725 ০৯ 
ূ র্তরস প্লোজমা) রস্ত কণিকা। বা রস্তকোশ 
ইসি ভি | চুর রে 
ূ জল কঠিন (জৈব ও অজৈব) লোহিত রন্তকণিক৷ শ্েতরগুকণিক। অণুচপ্রিকা 
1 
রা গ্রান্যুলোসাইট আগ্রান্যুলোসাইট . 





চি এ 7 ৰ 
নিউট্রোফিল_ ইওসিনোফিল_ বেসোফিল লিশ্ফোসাইট.___মনোসাইট 





ছু 1. রন্তরস (১125179) ২ কেভিয়ার (0918) রন্তরসে 90-92% জল ও কঠিন পদার্থ এবং ৪-10% জৈব ও অজোব বসু 
থাকে। 
() জৈব বস্তু (01891710177101121) - প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট, লিপিড, বর্জ্য পদার্থ, ক্ষরণ পদার্থ ইত্যাদি 
(1) অজৈব বস্তু (1171010710 719121) -_ বিভিন্ন ধাতুর লবণ থাকে, যেমন__ বিঃ, [ব11003, এছাড়া পটাশিয়াম, 
রর্তরসের কাজ (70170610785 01 191957)8) £ 
|. রন্ত অক্সিজেন এবং কার্বনডাই অক্সাইড দ্রবীভূত অবস্থায় বহন করে যথাযোগ্য স্থানে নিয়ে যায়। 
2. কোশের বিপাকজাত বর্জ্য পদার্থ বহন করে। 
5. অন্তঃক্ষরা গ্রন্থি থেকে হরমোন বহন করে। 
4. ক্ষুদ্রান্্ থেকে শোষিত খাদ্যবস্তু যেমন___আযমাইনো আযসিড, গ্লুকোজ, ফ্যাটি আযসিড ইত্য।দি দেহের সর্বত্র বহন কবে। 
5 রক্তের অন্ত্ব ও ক্ষারত্বের সমতা বজায় রাখে। 
6. রস্তরস দেহের তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রণে সাহায্য কবে। 
7. রস্তরস রন্তের জলীয় বাতাবরণ এবং অভিস্ববণ চাপ বজায় রাখে। 
8. রক্কের বিভিন্ন রন্তকণিকাকে ভাসমান অবস্থা সাখতে সাহায্য কবে। 


৪ 2. রস্ত কণিকা (31000 09115) £ গিনিপিগে তিন প্রকার রন্ত কণিকা থাকে, যেমন-_ লোহিত রন্তকণিকা (২130), শ্বেত 

রস্তকণিকা (৬/130) এবং অণুচক্রিকা (819161515)। 
ঞ% 1. লোহিত রম্ত কণিকা (ম₹০থ 1১1০9 00118050165 0৮ [২00 01" 17:79118790$665) £ পরিণত লোহিত বন্ড কর্পিকা 
৯ নিউক্রিয়াস থাকে না। এগুলি গোলাকার দ্বিঅবতল এপং 
এখানে লৌহ, ঘটিত ম্বাসরগ্রক হিমোগ্লোবিন থাকে। 

চর কাজ--() ফুসফুস ও কলাব মাথা 
অক্সিজেন ও কার্বন ডাইঅক্সাইড যথাক্রমে 
অক্সিহিমোগ্লোবিন ও কার্বামিনোহিমোগ্লোবিন যৌগ হিসা'ব 
পরিবহন করে। 

(11) বক্তের আয়নের ভারসাম্য বজায় পাখে। 

(111) রন্তরসের গারঢত্ব বজায় রাখে। 

০ কুনোব্যাঙের 8130 ডিম্বাকার, নিউক্রিয়াস যু্ত। 

ঞ মা. শ্বেত রন্ত কণিকা (৮/1166 11900 
০০010088501605 01" ৬36 01 [:0811500%065) £ ৬/13০গুলি 


মারা রান দারা আকারে £৪০-র তুলনায় অনেক বড়ো এবং 
চিত্র 210 £ গিনিপিশের লোহিত বস্তকণিকা, শ্বেত বন্তকশিকা এবং ৫ 

অণুচক্রিকা চিত্রবুপ। নিউক্রিয়াসযুক্ত। সাইটোপ্লাজমে দানাব উপমস্থিতিব উপর 

নির্ভর করে শ্বেত রন্তু কণিকাকে দু ভাগে ভাগ কণা যায। 


(4) দানাযুক্ত ৮$[ (07218010095) ৫ এগুলির সাইটোপ্লাজমে বিভিন্ন আকারে দানা আছে। সাইটোপ্রাজমের দানাগুলি 
অঙ্গ অথবা ক্ষারধর্মী রপ্জকে আসম্ত হওয়ার ধর্ম অনুসারে শ্বেত কণিকাগুলি বিভিন্ন প্রকারের । এগুলি নিন্নবুপ-_- 

|. নিউট্রোফিল (ব০05711)___নিউক্রিয়াসটি 2-০ টি লোবযুন্ত। দানাগুলি খুবই সুক্ষ্প এবং ক্ষারধর্মী অথবা অন্নধর্মী রঞ্জকে 
আসন্ত নয়। কাজ £ ব্যাকটেরিয়া বিনাশ করে, রোগজীবাণু প্রতিরোধ করে। 

2. ইওসিনোফিল (00১11110111) _নিউক্রিয়াসটি সাধারণত দুটি লোবযুন্ত। সাইটোপ্লাজমের দানাগুলি বড়ো ও অন্নধী 
রগ্জকে আসন্তু। কাজ ঃ হিস্টামিনেজ তৈরি করে আযালার্জি বিক্রিয়ায় সৃষ্ট হিস্টামাইনকে নিষ্রিয় করে। পরজীবী আক্রমণ প্রতিরোধ 
কনে। 






শক শিপ 


৮2০৮৮ 


1 স্তন্যপাঃ প্রাণীর বৈশিশঙ্ট্য-_গিনিপিগ 5255৯ 


3. বেসোকিল এজ নিউক্লিয়াস দু'টি লোবযুস্ত অথবা অনিয়তাকার, কিছুটা বৃন্ধাকৃতি হয়। 
সাইটোপ্রাজমের দানাগুলি বড়ো, গোলাকার ও ক্ষারধর্মী রপ্জকে আসম্ত। কাজ £ আলার্জি বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। € 
হিস্টামাইন ও সেরোটোনিন উত্পাদন করে। টি 

(0) দানাবিহীন ৮ (4১%181)10100%(95) £ এগুলি দু প্রকারের, যেমন -- 

|. লিশ্ফোসাইট (1-/770110)1০)-_নিউক্লিয়াসটি বেশ বড়ো । সাইটোপ্লাজমের পরিমাণ বেশ কম এবং দানাহীন। 
কাজ ঃ আ্যান্টিবডি সৃষ্টি করে বহিরাগত রোগ জীবাণু ধ্বংস করে। 

2. মনোসাইট 0,97০০১/০) __ নিউক্রিয়াসটি ছোটো এনং ডিমেব মতো বা বৃকেব মতো৷ দেখতে হয়। সাইটোপ্লাজমে দানা 
থাকে না। কাজ £ এগুলি আযামিবার মতো ফাগোসাইটোসিস পদ্ধতিতে রোগ জীবাণু ধংস করে। 


% 11]. অণুচক্রিকা (£49161905 01 11770770)005485) ই অণুচক্রিকা নিউক্লিয়াসবিহীন ছোটো ছোটো সাইটোপ্লাজমযুস্ 


কোশাংশ বিশেষ। কাজ £ রন্ত তঞ্ঠনের বিভিন্ন উপাদানের সাহায্যে কাটা জাযগায় অদ্রবীভূত ফহিব্রিন গঠন করে এবং রপ্ত ৩ঞ্চন 
ঘটায় । 


» সামগ্রিকভাবে রন্কের কাজের সারাংশ (১071811008৮ 01 16871011018 01 10106১৫) $ 
(1) অক্সিজেন পরিবহন- রস্ত ফুসফুস থেকে অক্সিজেন বিভিন্ন কলাকোশে প্রেবণ করে। 
(1) কার্বন ডাইঅব্সাইড পরিবহন -_ সমস্ত কোশ থেকে সৃষ্ট বিপাকজাত কার্বন ডাই অক্সাইড ফুসফুসে নিয়ে যায়। 
(111) খাদ্য বস্তু পরিবহন- _আন্ধে শোষিত খাদাবস্থ প্রতি কোশে সবববাহ কবে। 
(1৬) বর্জ্য পদার্থ পরিবহন-_বিপাক জাত নাই।ট্রাজেন ঘটিত বর্জ পদার্থ কোশ থেকে বেচন অঙ্জো নিয়ে যাখ। 
(৬) হরমোন পরিবহন-_অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থি থেকে নিঃসুত হনমোন দেহেব সঠিক স্থানে প্রেরণ করে। 
(৬) 1১17 নিয়ন্ত্রণ _কোশের নির্দিষ্ট 01] এর সমতা শিষন্ত্রণ করে। 
(৬।।) দেহের তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রণ-_গিনিপিগ উদ্ব রন্ত বিশিষ্ট ব৷ এন্ডোথারমিক 0377401617110) প্রাণী । সুতরাং দেহেব শাপমাত্রা 
নির্দিষ্ট রাখতে রন্ডের ভূমিকা অপরিসীম। 
(৮11) জলের ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণ__কোশের মধ্যে জলীয় উপাদানের সমতা নিয়ন্ত্রণ কৰে। 
(1১) রক্তক্ষয় নিবারণ- রন্তু তঞ্নের সাহাযো ক্ষতস্থান থেকে পুন্তক্ষয় নিবারণ করে! 
(«) জীবাণু ধ্বংস-__লিম্ফোসাইট আ্যান্টিবহি সৃষ্টি সাহায্যে বহিবাগত জীবাণু ধ্বংস করে। 
(51) আ্যালার্জি প্রতিরোধ-__ইওসিনোফিল হিস্টামিনেজ সৃষ্টির সাহায্যে আযলার্জি জনিত সৃষ্ট হিস্টামাইন নিষ্বিয় করে। 
(511) অভিত্রবণ চাপ নিয়ন্ত্রণ_ রন্তরস অভিঅবণ জনিত "প নিয়ন্ত্রণ করে। 


2০ সা ৬৪ শ।  ল্া। 


5.5. শিনিপিগের হ্ুপিন্ডের গঠন ও হৃৎপিন্ডের ভিতর রস্ত চলাচল ০ 


(8৯7510177০1 159281 2170 11০৬4 01 10100 0171 05201% 1892171 0 08/177928-1369) 


[১২ ২ হী 
& শিনিপিগের হৃৎপিণ্ড (17155187101 08:11755-1919) 
* হৃৎপিণ্ডের সংজ্ঞা 09611710107. 0111591) £ রন্ত সংবহনতস্ত্রের কেন্দ্রম্থলে উপস্থিত যে পেশিময় পাম্পের মতো 
অঙ্গ দেহের বিভিন্ন স্থান থেকে শিরা রক্ত গ্রহণ করে এবং ধমনি রন্ত দেহের বিভিন্ন স্থানে ছড়িয়ে দেয় তাকে হৃৎপিণ্ড বলে। 
অবন্থান (.০০8107) £ গিনিপিগের হৃৎপিন্ড বক্ষ গহুরে দু'টি ফুসফুসের মাঝে মিডিয়াস্টিনাম (41501950071) অুণ্ঠলে 
অবস্থান করে। 
১৯ (2) হৃৎপিন্ডের আবরণ (0০৮০717785 01 [76916) £ হৃৎপিওটি দবিস্তরযুক্ত পেরিকার্ডিয়াম (2৩710910107) পর্দা দিয়ে 
আবৃত থাকে। পেরিকার্ভিয়ামের বাইরের স্তরটিকে প্যারাহিটালি (41011) স্তর এবং ভিতরের স্তরটি ভিসারেল (৬1১০০) স্তর 
ধলে। এই দুশট স্তরের মাঝে উপস্থিত তরলকে পেরিকার্ডিয়াল তরল (7515210181 181) বলে। 


৯৮ (৮) হ্ৎপিন্ডের বহিগঠন (7677721 507700075 01 116810) 8 € ।) গিনিপিগের হৃৎপিণুটি শাঙ্কবাকৃতি; এয নীচের 
দিক সরু ও উপরের দিক প্রশস্ত। (1) হৃৎপিগুটি পেশিবহ্ুল এবং মায়োকার্ডিয়াম (১1১০০211577) পেশি দিয়ে গঠিত হয়। 
















পপ পপ পপ আপ 


1 ২  াঁযবা্যাক্ষকা] 


(11) হৃৎপিণ্ডের অস্তরগাত্রটি একটি পাতলা এন্ডোকার্ডিয়াম (3700০210001) স্তর দিয়ে গঠিত। (%) গিনিপিগের হৃৎপিন্ডে মোট 
চারটি প্রকোষ্ঠ আছে-__ দ্টটি অলিন্দ ও দ'টি নিলয়। (») হৃৎপিগ্ডের বাইরের দিকে কয়েকটি খাজ বা সালকাস (301০5) আছে। 
আ্যাটিক জার যেমন-_-একটি করোনাবি সালকাস ও দুটি 
ইন্টারভেন্ট্রকিউলার সালসি। 


৯ (০) হৃৎপিণ্ডের অন্তর্গঠন (17000779150750101 
01 1109770) £ 


(1) ডান ও বাম অলিন্দের মাঝের পর্দাকে আস্তঃঅলিন্দ 
শ্রাচীর (11061701109121 5001077) বলে। এই পর্দাটি 
এমনভাবে অলিন্দকে ভাগ করে যে ডান অলিন্দ বাম অলিন্দেব 
চেয়ে কিছুটা বড়ো হয়। 

(1) অলিন্দ দু”টির প্রাচীর পাতলা হয়। আত্তঃঅলিন্৷ 
সেপ্টামের মাঝে একটি খাজ আছে, এটিকে ফসা ওভালিন 
(160১5৪0৬11৯) বলে। 

(11) ডান নিলয় ও বাম নিলয় দুটির মধ্যে একট 
আত্তঃনিলয় প্রাচীর (11051 ৮০101081101 ১০1)16111) এ 
নিলয় দু'টির প্রাটীর-গাত্র অপেক্ষাকৃত মোটা হয়। 

(1৬) নিলয়ের অস্তঃস্থ প্রাচীর থেকে আঙুলের মতে! 
পেশিব যে প্রবর্ধক নিলয়েব মধ্যে থাকে তাকে কলামনি ফ্লারনি 













প্রকেভাল শিরা 
ফুসফুসীয় ধমশি 











ৃ ও 108 রী 
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সালাকাস 


ডান শিপখ 
চিজ 2,160 £ গিনিপিগেব হুৎপিগ্ডেপ বহিগঠন। 


(60101171110 0011716110) শা ট্রাবেকিউলি 





পর পা উর ০.৯ পর রর 


হৎপিন্ডের অস্তগগণন বব স্্লুআওটিক আর্চ 











টা 
ফুসফুঁসীয 
কারনি (1177195000170 0717006) বলে। প্রিকেডাল শির৷ রা ৃ 
(৬) ক্লামনি বাবশি থেকে সৃষ্টি হয়ে ফুসফুসীয় শিবা 
টেন্ডনের মতা যে তন্তময় পেশিরজ্জু নিনজিভি | 
অশিন্দনিলয় কপাটিকাব সঙ্গো যুন্ত হয় | সেমিলুনার কপাটিকা মিরা ূ 
তাকে কর্ডি টেনডিনি (011(1070 ষ্ট কেভাল | 5 | 
; 9০ | পোষ্ট কেভাল শিরা ৃ বাইকাসপিড 
10174117070) বলে। ট্রাইকাসপিড কপাটিক৷ 1 
(৮1) ডান অলিন্দে ি-কেভাল কপাটিকা 8 করি টেনডিনি 
মহাশিবা ও পোষ্ট-কেভাল মহাশিরা খুন্ত |আত্তঃনিলয় সেপ্টাম ___ প্যাপিলারী পেশি 
হয়। (তিমনি বাম অলন্দে ফুসফুসীয শিরা ডান নিলয় বাম নিলয় 
মুস্ত হয। 
($) ডান শিলয থেকে ফুঁসফুসীয় __াপষ্ঠ মহাধমনি 


মহাধখণি (1১011177)1,01% 20118) এবং বাম 
শিলয় থেকে সিস্টেমিক মহাধমনি 


চিত্র 2.11 2 গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে রন্ত প্রবাহের পথের চিত্রবুপ। 
(5৯1০7770 76110) উৎপন্ন হয । 


গ হৃৎপিণ্ডের বিভিন্ন ভাল্ভ (70811616771 ৬8165 01 16811) £ 


(৬1) ডান অলিন্দ ও ভান নিলযের ছিদ্রপথে ট্রাইকাস্পিড বা ব্রিপত্র কপার্টিকা (17708314 ৬৪1৮) থাকে। তেমনি বাম 
অলিন্দ ও বাম নিলয়ের মাঝে বাইকাসপিড বা ছ্বিপত্র কপাটিকা (7375510 ৮৫1/৩$) বা মিদ্রাল ভালভ্‌ (41081 %৪1%) থাকে। 


এই কপাটিকাগুলি নিলযে অবশ্থিত কর্ডি-টেনডিনি তন্তুর সঙ্গে যুস্ত থাকে এবং এগুলি একমুখী অর্থাৎ রম্তকে অলিন্দ থেকে 
নিলয়ে যেতে দেয় কিন্তু নিলয় থেকে অলিন্দে যেতে দেয না। 


স্তন্যপায়ী প্রাণীর বৈশিশষ্ট্য-_গিনিপিগ 25292524885” 257 


রি (%) ডান নিলয়ের সঙ্গে ফুসফুসীয় ধমনির সংযোগস্খলে তিনটি অর্ধনন্দ্রাকৃতি কপাটিকা (3০073110018 ১1৬০) এসং বাম 
নিলয়ের সঙ্গে সিস্টেমিক মহাধমনির সংযোগস্থলে তিনটি অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা থাকে । এই কপাটিকাগুলি নিলয় থেকে রন্তকে 
মহাধমনির মধ্যে যেতে দেয় কিন্তু মহাধমনির রন্তু নিলয়ে ফিরে আসতে দে না। 


৯ (৫) গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রস্ত সঞ্চালন প্রক্রিয়া (১1018715711 1)1900 10৮/ (11088517 11628710 01 
(581177028-]915) 2 

() হৃৎপিঞ্ডের পর্যায় ক্রমিক সংকোচন বা সিস্টোল (5১১০) ও প্রসারণ বা ভায়াস্টোল (1)।75101০) ঘটাব ফলে ফুসফুস ও 
সমগ্র দেহে রন্ত-সংবহন সংঘটিত হয়। (1) দুটি অলিন্দের (বাম ও ডান) সংকোচন একই সঙ্জে শুবু হয় ফলে রন্তু বাম ও ডান 
অলিন্দ থেকে যথাক্রমে বাম ও ডান নিলয়ে প্রবেশ কবে। নিলয়গুলি রক্তে পবিপূর্ণ হলেও অলিনোব দিকে রন্তু কিরে আসতে পারে 
না, কারণ, দ্বি-পত্র ও ত্রি-পত্র কপাটিকা রক্তের পশ্চাৎ গতিকে বাধা দেয়। (71) অলিন্দেন সংকোচনেব পরেই দু'টি নিলয়ের 
সংকোচন শুরু হয় এবং বাম নিলয় থেকে মহাধমনিতে (5018) ও ডান নিলয় খেকে যুস্ফুসীয় ধমনিতে রন্তু প্রবাভিও হয। 
নিলয়ের ডায়াস্টোলের সময় মহাধমনি অথবা ফুস্ফুসীয় ধমনি থেকে বন্ত নিলযে ফিবে আসতে পাতে না, কারণ এদের সংযেগস্থলে 
অর্ণচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা রক্তপ্রবাহের পশ্চাৎ গতি ঘটতে দেম না। (1৮) মহাশিবাথুলির মাধামে কম 'অন্সিজেন যুন্ত বন্ড (শবা রন্তু) 
ডান অলিন্দে ফিরে আসে। এই রন্তু ডান অলিন্দ থেকে ডান নিলযে এসে ফুসফুসীয ধমনিব মাধ্যমে ফুসফুসে আছে । ফুসফুসে 
বন্ড অক্সিজেনযুন্ত হয়ে ফুস্ফুসীয় শিরাব মাধ্যমে বাম জলিন্দে ফিবে আসে । এইভাবে পালমোনাবী «। ফুস্ফুসীয় সংবহন (11117/1019 
৩1001500011) সম্পন্ন হয়| (৬) বাম অলিন্দ থেকে লেশি অক্সিজেনধুস্ড বক্ত লাম নিলষে প্রনেশ কলে এব্ং মহাপমনিব মাপাতন সানা 
'দাহে ছড়িয়ে পড়ে । রন্তু দেহেন কলাগুলিতে এসে আবাব অক্সিজেনবিহীণ হয় ও অবশেনে মভাশিরাব মাধ্যমে ডান অলিন্দে ওারশ 
নবে। এইভাবে সিস্টেমিক সংবহন (১%৭10]710 ০11 00110110)1)) সংঘটি ত হফ। 





সকপপ পিস ৬ জল পা পা শপ পপ শপ পপ পি শশী পাস রি 


ৰ 
ৃ ৃ 
ভা ০ আরা হি 

: প্রিকেভাল ও যানি ] হিরা ফুসফুসীয় বীর 
চি ভাপ অনলিন্দ 1০:০৮] ডান নিলয় | হিস রি 8 
1 | পোস্ট কেভাল শিরা তি ই  ধমান 
র 






লা 
৫ নে জেরার 7 পি ক 
দেহেব বিভি্ন ৩ মহাধমনি ] িিলশিশ বাম বিল্য | 33 ও ৃ বাম অপিন্দ কলিগ ফুসফুসীয় শিরা | 
অংশ 


১১০০১০৩০০৯৯ সীল ১৯ দল এ সি উস. উস শপ পপ পাশিসিপাল এপার পাপসস্ট শিস স্টীল শপ তি লী 
০ পপ পপ পর । শপ ্ 


& শিনিপিগের বক্তবাহ, (81০০ ৬55515 01 (561117928-1989) 

যে সকল নালিপথ দিয়ে রন্তু দেহে প্রবাহিত হয় তাদের রন্তবাহ রেন্তনালি) ধলে। এগুলি প্রধানত দু'ধরনের হয়, যেনন_ 
ধমনি ও শিরা । ধমনি ও শিরার সংযোগস্থলে সু সঙ্গম একস্তন কোশযুস্ত রন্তবাহ থাকে, এদের বন্তজালক বলে। 

| ধমনি ($7৫679) ই % সংজ্ঞাব_ যেসব রন্তবাহ হৃৎ/পন্ডের নিলয় থেকে উৎপত্তি লাভ করে রম্তজালকে শেষ হয়ে 
দেহের বিভিন্ন অংশে রন্ত প্রেরণ করে তাদের ধমনি বলে। 

ধমনিগুলি শাখা প্রশাখা যুক্ত হয়ে দেহে বিভিন্ন অঙ্দো বন্ত নিযে যায়। সমস্ত মনি একত্রিত হয়ে ধমনিতন্ত্র (/১191701 
১/5(০17) গঠন করে। ধমনির সুন্ষ্ম ভাগকে উপধমনি বা আর্টারিওল (/১0191৮) বলে । গিনিপিগের ফুসফুসীয় ধমনি ছাড়া অন্য 
সব ধমনি বেশি অক্সিজেন-যুন্ত রন্তু ধেমনি রন্তু) বহন কবে। ধমশির প্রাকার তিনটি স্তর যুস্ত এবং পুবু। 

2. শিরা (৮610) 2 & সংজ্ঞা-_ যেসব রন্তবাহ দেহের বিভিন্ন কলায় উপস্থিত বস্তু জালক থেকে উৎপন্ন হয় এবং দেহের 
বিভিন্ন অঙ্গ থেকে রস্তকে অলিন্দে নিয়ে আসে তাদের শিরা বলে। 

শিরার সুন্ক্প শাখাকে উপশিরা বা ভেনিউল (৬০71৩) বলে ৷ উপশিরাগুলি যুস্ত হয়ে শিরা এবং শির।গুলি যুন্ত হয়ে প্রধান শিরা 
গঠন করে। দেহের সমস্ত শিরা একত্রিত হয়ে শিরাতন্ত্র (৬211005 ১51০7) গঠন করে। গিনিপিগের ফুসফুসীয় শিরা ছাড়া অন্য 
সব শিরা কম অক্সিজেনযুস্ত রস্ত (শিরা রন্তু) বহন করে। শিরার প্রাকার তিনটি স্তর যুস্ত এবং পাতলা । 


না লাজ] 


3. রস্ত জালক (31990 0919111985) £ % সংজ্ঞা-_ ধমনি ও শিরার সংযোগস্থলে সৃন্ম্রাতিসূম্ম শাখাপ্রশাখা যুক্ত একস্তর 
কোশ দিয়ে তৈরি রন্তবাহকে রন্তজালক বলে। 
্‌ ধমনি রন্তু জালকে শেষ হয় এবং 
৪০০০/০৪০ শিরা রন্তজালক থেকে সৃষ্টি হয়। রক্ত 
অস্তঠিন জালকের দুর্টি অংশ-_- ৫) ধমনির 
দিকের অর্ধাংশকে আর্টারিয়াল জালক 
(/11611821 ০9810111915) এবং (11) 
শিরার দিকের অর্ধাংশকে ভেনাস 
জালক (৬7015 ০81911101%) বলে। 
রন্তু জালক শুধুমাত্র একটি আবরণী 
কোশত্তর বা এভ্ডোথেলিয়াম 
(1700)1)611011) কোশত্তব দিয়ে 





চিত্র 2:12 £/__ধসনি, 13. শিবা ও 0 পপ্তজালকের কলাম্খানি [ক (আণৃবীক্ষণিক) গঠন। 
০ হর | এই কারণে জালকের মাধ্যমে সহজে ব্যাপন করিয়া চলে। 











"সে ০১ ১০ টু রক "সা & 
রঃ €ও 2. €. গিনিপিগের 88088 (25 রা (০3) চবরান্জা 7919) রী 
৬ গিনিপিগের ধমনিতদন্্রের সংগা | রা 










৯০ বর্ণনা (1)60111816016078 180 10050811)(8017 01 
/৯7611581 5৮516127701 (58011869-1010) 5 
ধ (৭) ধমনিতস্ত্রের সংজ্ঞা (1)9071610) 91 
/১(011815556677)) ৪ যে তন্ত্রের মাধ্যমে হৃৎপিশু থেকে 
দেহেব সর্বক্র রন্ত সরবরাহ হয় তাকে ধমনিতন্ত্র বলে। 
(৮) ধমনিতন্ত্রের বর্ণনা £ গিনিপিগেব ধমনিতন্ত্ 


"সাধারণ ক্।নোটিড ধমণি * 


_ লাম সাবর্রেভিযান ধমনি 
ভাটিএ্রাল ধমনি 


শ্রাকিযাল ধমনি 


স্তস্থ ক্যরোটিড ধমনি রর 
| 








ডান সাব্ক্যা।ভিয়ান-_ 
ইনো'মিনেট ধমনি 





০২ _/ __-ইন্টাপন্যাল ম্যামার্র 
মহাধমনি বা আযাওটিক আর্চ (/১011)0 0101) এবং | পালমোনারী আর্ট রা --জীওটিক আট ধমনি। 
ফুসফুসীয় ধমনি (1১.117701001% 01101) ও এদের শাখা- / ২২ . ৰ 
প্রশাখ। নিয়ে গঠিত। ০5858 
৯ 4১. মহাধমনি বা আ্যাওটিক আর্চ ডি 

(/৯৫)78€ 288-€18) 5 32 ১৯ _ইন্টারকস্টাল ধমনি 
গিনিপিগের হৃৎপান্ডের বাম নিলয় থেকে 7 ৰর্ 

(কবলমাত্র বাম আওটিক আর উৎপন্ন হয। এই ফ্রেশিক ধমনি_---১ 1) ০: মধ্যচ্ছদা 

আযাওটিক আর্চটি হৃৎপিণ্ড থেকে উৎপন্ন হয়ে ওব |সিলিযাকোমেসেনটেরিক 

পৃষ্ঠদেশে ধনুকের মতো বেঁকে দেহের পৃষ্ঠদেশ বরাধর | ধর্নি 


পিখনেব দিকে বিস্তারিত হয়েছে। নীচে আযওটিক আর্চ 
থেকে উৎপম্ন ধমনিগুলির বর্ণনা দেওয়া হল 

|. করোনারি ধমনি (€:01011901 1101৮) 
আওটিক আর্টের যূলদেশ থেকে সৃষ্টি হয়ে এই ধমনি 
জোড়া হৃৎপেশিতে রস্তু সরবরাহ করে। 

2. ইনোমিনেট ধমনি (117011170011৩ 21101) 
এটি আওটিক আর্চ থেকে উৎপন্ধ হয়ে ডান 
সাবক্লেভিয়ান ধমনি (৮11): ১1১1৩101) 01009) 
এবং ডান ও বাম সাধারণ ক্যারোটিড ধমনিতে (1£17( 
0120 10 00111170)1 ০5010110 21109) বিভভ্ত হয়। চিত্র 2.3 £ গিনিপিগের ধমনিতন্থ। 





ভন্যপারী প্রাণীর বৈশিক্ট্য-_গিনিপিগ | তা 


() ডান সাবক্রেভিয়ান (1817. 5/১০1৪৬%/) £ এটি তিনটি শাখায় বিভন্তু, যেমন ___ ভার্টিব্রাল ধমনি (৬০10) 
21712) মেরুদণ্ডে রন্তু সরবরাহ করে, ইন্টারন্যাল ম্যামারী (17117101 [101117215) দুগ্ধগ্রন্থিসহ দেহের অত্কীয় প্রাটীরে 
রন্তু সরবরাহ করে এবং ব্র্যাকিয়াল (37801181) ধমনি ডান অগ্রপদে রন্তু সববরাহ করে। 

(1) ডান এবং বাম সাধারণ ক্যারোটিডভ ধমনি (1২101 070 1৩7 ০010) 02101) £ প্রতিটি ডান এবং বাম সাধারণ 
ক্যারোটিড ধমনি দেহের সামনের দিকে অগ্রসর হয়ে স্বরযন্ত্রের কাছে বহিস্থ (12,197701) এবং অস্তষ্থ (11766177201) 
ক্যারোটিডে বিভন্ত হয়েছে। বহিস্থ ক্যারোটিড মাথার উপরিতলে এবং অন্তষ্থ ক্যারোটিড মস্তিক্ষে রন্ত সরবরাহ করে। 

3. বাম সাবক্রেভিয়ান (1.৩? 5/0০14৬107)-- এটি সনাসবি আযওটিক আর্ট থেকে উৎপন্ন হয়। এর শাখাগুলি ডান 
সাবরেভিয়ান ধমনির অনুরুপ। 

4.উম্টারকস্টাল ধমনি (11091005101 01101) __ বক্ষদেশে পষ্ঠীয় মহাধমনি (190১1 00718) (থকে 5-০ জোড়া ইম্টারকস্টাল 
ধ্মনি সৃষ্টি হয়ে বক্ষ প্রাটীবে এবং ইন্টারকস্টাল পেশিতে পন্তু সনবরাহ করে। 

5 ফ্রেনিক ধমনি (701770 7716/১) -_ ফ্রেনিক ধমনি সংখ্যায় একজোড়া এবং এগুলি মধাচ্ছদায শন্ত সবপবাহ কাবে। 

০. সিলিয়াকো মেসেনটেরিক ধমনি (00901140)-17৩১0110110 27019) £ মধাচ্ছদাব ঠিক পিছনে পৃষ্টায় মহাধনশি থেকে এই 
ধমনিটির উৎপত্তি হয়েছে। এটি দুটি ভাগে বিতস্ত, যেমন--0) সিলিয়াক ধমনি (0031180 87101%) £ যকৃৎ, পাকস্থলী এবং 
প্রিাতে রন্ত সরবরাহ করে। (11) সম্মুখস্থ মেসেনটেবিক ধমনি (/511017(%01৩১611070 01101) ৪ মুন্্ান্্, অগ্নাশষ এবং ধারণ 
ঝিশ্লিতে (০5০101৩1) রন্ত সরবরাহ কবে। 

7. বৃক্ধীয় ধমনি (০191 81) __ বৃ্ধীয় 
ধশনির সংখ্যা একজোড়া । এরা বুকে বন্ত 





টিটি সীল আপ সপ ৯৯৯০ আপ পপ পপ এ ০৯ সর পক রস... এ 





এাইণযে৬ধমনি7] / ভান ক্যাগোটিড ধমশি 

















সববরাহ করে। কে!স্টোসানভাইক্যাল ধামশি ] 1. বাম ক্যাবোটিড ধমনি 
বের | | প্রযাকিও-সেফালিক ধমনি হানোমিশেট 
. জেনিটাল ধমনি (001011011৩1) _- ডান সুপাণফিসিযাণ | |. / ধরনি) 
একজোড়া (জনিটাল ধমনি গোনাড (00)70)- টি ্ রঃ বাম তার্টিপ্রাল ধমশি 
এ বন্ড সববরাহ কবে। /- | / লোম সুপারফিসিয়াল 
9. লাম্বার ধমনি (1.01171901 01191) ডা' সারকেডিয়াণ ১ কিং -. / 7 সাবভাহক্যাল ধমশি 
দামি ডা এ পৃন্ঠীয় মহাধমনি টি ্ বাম সাবক্তিয়ান 
[থকে সৃষ্টি হযে পৃক্ঠীয় দেহ প্রাকাবে বদ ডানা ৫ রি & ধমনি। ূ 
59 র ধমনি নি / ৮ আগ অআ।? 
10. পশ্চাৎ মেসেনটেরিক ধমনি কবোনাবি ধমনিল ৯০--5০৪ 
(15050011101 76501110110 01001) এটি সুজ নিন নিিনিজের আরটিভি রি কি দে ইজি 


প্রথম এবং দ্বিতীয় লাম্বার ধমনির মাঝখান 
থেকে বের হয়ে বৃহদন্ত্র এবং ধারণ ঝিল্লিতে রন্ত সরবরাহ কাবে। 

1]. কঞ্সিজিয়াল ধমনি (09০০/৪০৪1 91101) এই ধমনি পৃষ্ঠীয় মহাধমনিব পিছনের দিক থেকে সৃষ্টি হায় মের্দণ্ডের 
স্যাক্লাল এবং কক্সিজিয়াল অংশে রন্ড সরবরাহ করে। 

12. সাধারণ ইলিয়াক ধমনি (00117707 11100 27151) £ পৃষ্ঠদেশীয় মহাধমনিটি গিনিপিগের দেহকান্ডের পিছনের অংশে 
দুটি সাধারণ ইলিয়াক ধমনিতে বিভস্ত হয়। আবার প্রতিটি সাধারণ ইলিয়াক ধমনি বহিষ্থ (251791) এবং অস্তর্থ র71010101) 
ইলিয়াক ধমনিতে বিভন্ত হয়। বহিম্থ ইলিয়াক বা ফিমোরাল ধমনি (017012] 0111) পিছনের পায়ে রস্ত সরবরাহ করে। অস্তশ্থ 
ইলিয়াক ধমনি মুত্রথলি এবং জননতন্ত্রে রন্তু সরবরাহ করে। 

১৮ হুড ফুসফুসীয় ধমনি (৮২212728526) 

ডান নিলয় থেকে সৃষ্টি হয়ে যে ধমনি ডান ও বাম অংশে বিভন্ত হয়ে যথাক্রমে ডান ফুসফুস ও বাম ফুসফুসে কম অক্সিজেন 
যুস্ত রন্ত সরবরাহ করে তাকে ফুসফুসীয় ধমনি বলে। 





* গিনিপিগের হাজিরা সংজ্ঞা ও সা (10621810101 2710 10507109010) 01 6180815 55%51%]া। 01 
(১7817109-])15) ৪ 


** (4) শিরাতন্ত্রের সংজ্ঞা (1)61110107 01 61085 55565177) £ যে তন্ত্রের মাধ্যমে দেহের বিভিন্ন অংশ থেকে রন্ত 












বু অনা হত্খপিশ্ডে আসে তাকে শিরাতন্ত্র বলে। 
২১--পশ্চাৎ ফেসিয়াল (১) শিরাতস্ত্রের বর্ণনা £ গিনিপিগের শিরাতন্ত্র সিস্টেমিক 
শিবা শিরা (9%১97710 ০1175), ফুসফুঁসীয় শিরা (1901110101১ 


৬০115), এবং পোর্টাল শিরা (75)141 ৮০17) নিয়ে গঠিত। নাঢে 
6 অক্্গলাব শিবা | এই শিরাগুলির বিস্তারিত বর্ণনা দেওয়া হল। 


__ বহিঃজুগুলার শিরা ১৯৮ 4৯. সিস্টেমিক শিরা (5১516177)।. 


---সাঝ/ক্লুভিয়ান শিরা 






ভরি হস রঃ ৫৩] হই) 2 
র সিন প্রি-কেভাল শিরা যে শিরা রন্তজালক থেকে সৃষ্টি হয়ে হৃৎপিণ্ডে কঃ 
হৃৎপিগ্ডের অলিন্দ - ২৬...__ ফুসফুসীয় শিবা অক্সিজেন যুস্ত রন্তু আনে তাকে সিস্টেমিক শিরা বলে। দি 


: মহাশিবা, যেমন--প্রি-কেভাল (1 ১৪৬০) খা উত্তরা মহাশিবা 
শি পোষ্ট কেভাল শিরা 1 (4১019170৬০০, 02%8) এবং পোষ্ঠ কেভাল (1%)51 08১0) 
২২---অধাচ্হদা অধবা মহাশিরা (1১651017001 ৬০114 68৬০) পন্ডকে ডান ীলানে 


আজাইগোস শির।৫৮ 


্েনিক শিণ। ত 


খ-৫ ১ রি হেপাটিক শিরা | নিয়ে আসে। এই দুটি মহাশিরার বিস্তারিত বর্ণনা নীচে দে ৩৯! 
নি জী: _ হেপাটিক পোর্টলি | খল। 
থ্খ এ |. শিরা |. প্রি-কেভাল (7৯৪০-০৪%৪1)-_ প্রি-কেভাল পা উন্তণ! 


রেনাল (বৃকীয়) পা /% মহাশিরাটি বাম এলং ডান ইনোমিনেট শিরাব (11176)1117110 
ডান স্পামাটিক শিবা] 21 | ৬৩11) সংযোগে গঠিত হয়। পাঁচটি শিনার মিলনে ডান এ! 
রমা ্‌ শী বাম স্পামাঁটিক শিরা | বাম ইনোমিনেট শিরা গঠিত হয়, যেমন - 
চার ১০. & ৰ ; ট্‌ টারিরি (1) সাবক্রেভিয়ান শিরা (১০০০17১10]) ৮০17)--এই শিবা 
পশীখাণ ০০, ॥ _িপোষ্ট (কিভাল শিরা সামনের পা থেকে রস্ত বহন করে আনে। 
ঘা (1)  অস্তস্থ জুগুলার শিরা (11)1011701001211101 ৬০17) 
এটি মস্তিক্* থেকে রন্তু বহন করে আনে। 
(111)  বহিস্থ জুগুলার শিরা (271617911080121৩9177)77 
এই শিরা মাঁস্তক্কের উপরের দিক থেকে এবং মুখমণ্ডল থেকে 


বস্তু বহন করে। 
(1৬) সম্মুখস্থ ইন্টারকস্টাল শিরা (/৯17001107 11091605191 





গাধার 


বো 
হাঁলয়া ৮শিও 
ূ এাশখাক শিখা রণ ] 


77777 চিত্র 215 £ নিনিপিগের শিবাতন্তর। 


৬৩1) এই শিরা ইন্টারকস্টাল পেশি থেকে রন্তু বহন করে। 

(*) অস্তস্থ ম্যামারি শিরা (1110171] 7780111701১ ৬11) এই শিরা অঙ্কীয় দেহপ্রাটীর থেকে রন্তু বহন করে আনে। 

এছাড়া আজাইগোস শিরা (4১285 ৬০17) এবং করোনারি শিরা (00797219 ৬৩1) প্রি-কেভাল শিরার সাথে মিলিত হয়। 
আজাইগোস শিরা বক্ষ প্রাটারেব পিঠের দিক থেকে এবং করোনারি শিরা হৃৎপেশি থেকে শিরা রন্ত বহন করে আনে। 

2. পোষ্ট কেভাল (1৯০51 ০৮৪1) এই মহাশিবাটি গিনিপিগের দেহকান্ডের পিছনের দিক থেকে সৃষ্টি হয়। দুটি পিছনের 
পা থেকে সৃষ্ট দুটি সাধাবণ ইলিয়াক শিরা (11170 ৬০17১) মিলিত হয়ে অধরা মহাশিরা তৈরি করে। বহিস্থ ইঙ্গিয়াক শিরা 
(25161710111106 ৬০1) এব অস্তষ্থ ইলিয়াক শিরা (11719170111100 ৬৩11) সংযোগে সাধারণ ইলিয়াক শিরার সৃষ্টি হয়। অধরা 
মহাশিরাটি মেরুদণ্ডের অক্কীয়দেশ দিয়ে সামনের দিকে অগ্রসর হয় এবং যকৃৎ ও মধাচ্ছদা ভেদ করে ০০০ 
হয়। অধরা মহাশিবার সঙ্গে নিম্নলিখিত শিরাগুলি মিলিত হয়। 





[নপারী শ্রানীর তেনিষ্ভ_পিনিননা 


() কঙ্গিজিয়াল শিরা (0০9০০0৮£8| %11,)---এই 
শিরাটি মেরুদণ্ডের কক্সিজিয়াল এবং স্যাক্লাীল অঞ্চল 
থেকে রন্তু বহন করে অধরা মহাশিরায় পাঠায়। 

(11) লাম্বার শিরা (.110021 5115)--তিন জোড়া 
লাম্বার শিরা পৃষ্ঠীয় দেহ প্রাচীর থেকে কম অক্সিজেনযু্ত 
বসন্ত লহন করে আনে। 

(111) জেনিটাল শিরা (06177191 ৮০17)_ সংখ্যায় 
এক জোড়া যা গোনাড থেকে রস্ত বহন করে আনে। 

(1৮) বৃক্ধীয় বা রেনাল শিরা (0179 ৬৩11৯) 
সংখ্যায় এক জোড়া যা বৃঞ্ধ থেকে রন্তু বহন কবে আনে। 

(৮) যকৃৎ শিরা বা হেপাটিক শিরা (1107711৫ 
৬৩15)__সংখ্যায় একজোড়া হেপাটিক শিবা যকৃৎ 
গেকে বস্তু বহন করে অধবা মহাশিরায আনে। 

(৮1) ফ্রেনিক শিরা (1১1710110 ৬৪175)-- ফেনিক 
শিরা মধ্চ্ছদা থেকে রন্তু বহন করে আনে। 





50515555211 


অজোব বন্ত সংশহন 










/1--ডবসাল আওট। 


| -যকৃৎ ধমনি 





- হেপাটিক (পোর্টাল 
শিবা 





মেসেনগারিক ধ্মনি 


















ইংপপর্টিট৯২_-এগগা। -পৃর্ধীয ধমনি 
৮, 
৯» হয. ফুসফুসীয় শিরা রী 
৬ টি 642 ট 24০, ্ সা ্ 
(1811য01128 ভাহ) 2 উদব ও শিনাভেপ- আছতর্রি১-- -».উধর ও শিনাজোর 
প্রতিটি ফুসফুস থেকে বেশি অক্সিজেন যুক্ত পন্ড [শিবা ১২822 এমনি 
(পখনি পৃন্ত) ফুসফুসীয শিনাব মাধামে বাম আলিন্দে চিত্র 2.16 , শিশিপিগের প্রদান নঞ্চে। বগুসংবহন প্রপ্রিয়াৰ চি্বুি। 


আসে। 

১৯৮ 8, পোর্টাল শিরা (8৯697716581 ৮€১8৪85) £ 

* সংজ্ঞা__যে শিরা রন্তজালক থেকে উৎপত্তি হয়ে অন্য কোনো অঙ্গের ভিতরে রস্তজালকে শেষ হয় তাকে পো্টলি 
শিবা বলে। 

1. হেপাটিক পোর্টাল শিরা (110119610 [)07621 ৮৫10)-- * সংজ্ঞা-যে শিরা পৌস্টিক নালির বিভিন্ন অঞ্জল থেকে 
উৎপত্তি হয়ে যকৃতে জালকে শেষ হয তাকে হেপাটিক পোর্টাল বা যকৃৎ পোর্টাল শিরা বলে। 

গিনিপিগেব দেহে বৃক্ধীয় পোর্টাল শিব। (1২01191 [01101 ৬০117) থাকি শা এদেশ দেহে শুধুমাত যকৃৎ পোর্টাল শিরা 
(11009110700110%1 ০117) খাকে। পাকস্থলীশিরা (095170 $০10), প্রিহা-শিরা (৭]7101710 /০111), আঙ্গিক শির। (117155111701 ১০117), 
অগ্যাশয়-শিরা (1১017068110 ৬০117), ধারণ ঝিলি-শিরা (1৬1০5০1010110 ৬০7) -৭ মিলনে এহ (পার্টাল শিরা গণিত হহ!। এই 
পোর্টাল শিরাটি যকৃতের মধ্যে প্রবেশ করে বন্তজালকে ভাগ হয়ে যায়। পরে যকৃৎ শিরা দিযে যকৃৎ থেকে রম্ড অধব! মহাশিরায় 
চলে আসে। 

2, হেপাটিক পোর্টাল সিস্টেমের কাজ (4710680150৫ 110178661907191 5551577)- কষদ্রান্ত্রের ভিলাইয়ের মাধ্যমে 
শোষিত খাদ্যবস্থু হেপাটিক পোর্টাল তন্ত্রের সাহাযো যকৃতে বাহিত হয়। শোষিত খাদ্য গ্রবোজের বিপাকের ফলে সৃষ্ট গ্লাইকোজেন 
যকৃতের কোশে সপ্ত্িত থাকে। রন্তে গ্লুকোজের পরিমাণ কমে গেলে গ্রকাগন (019০980) হরমোনের সক্রিয়তায় যকৃতে সঞ্চিত 
গ্লাইকোজেন গ্লাইকোজেনোলাইসিস প্রক্রিয়ায় ভেঙে গ্রকোজে পরিণত হয় এবং রন্তে থুকোজের সমতা কিরে আসে। 


ূ ও অন্যান্য পোর্টাল শিরা (00707 70191 56175) ৬ ূ [] 


। র্েনাল পোর্টাল শিরা (1২079110121 ৬০77)-_এই শিরা দেহের পিছনের অংশ থেকে জালকের মাধ্যমে উৎপত্তি 
লাভ করে বৃক্ধের মধ্যে জালকে শেষ হয়। উদাহরণ---মাছ ও উভচব শ্রেণির প্রাণীদের দেহে এটি খুবই উন্নত ধরনের 
সরীসৃপ ও পক্ষী শ্রেণির প্রাণীদের এই শিরা খুবই অনুন্নত এবং স্তন্যপায়ী প্রাণীদের এটি অনুপস্থিত থাকে। 

2. হহিপোফইসিয়াল পোর্টাল শিরা (03001015681 [00191 ৬০17) _এই শিরা মস্তিষ্কের হাইপোফাইসিয়াল অঞ্চল 

থেকে রন্তজালকের মাধ্যমে সৃষ্টি হয়ে অগ্রপিটুইটারি গ্রন্থিতে রন্তজালকে শেষ হয়। উদ্াহরণ--_মানুষ। 





গা বাঁশী] 


& পোর্টাল শিরা ও সিস্টেমিক শিরার পার্থক্য (10176761706 1901 %/06) 7১01191 তি 820 935197110 9177) $ 
[ সিস্টেমিক শিরা 








|. এই শিরা রস্তজালক থেকে উৎপন্ন হয়ে রন্তুকে সরাসরি 1. এই শিরা রন্তজালক থেকে উৎপন্ন : হয়ে য়েসরাসরি হৃৎপিন্ডে 
হৎপিন্ডে নিয়ে যায়। ফলে দ্বিতীয়বার জালক গঠন করে না। না গিয়ে দেহের অন্য কোনো অঙ্জে। গিয়ে দ্বিতীয়বার রন্ত 
জালক গঠন করে। 


. দেহেল সর্ধত্র এই প্রকার শিবা থাকে। 2. এই প্রকার শিবা গিনিপিগের যকৃতে, বাডের বৃকে ইত্যাদিতে 
থাকে। | 

৭. হৎপিন্ডের দিকে যাওয়ার সময় এটি অন্য শিরাব সঙ্ছে 5 হুৎপিন্ডের দিকে যাওয়ার সময় অনা শিরাব সঙ্গ মিলিত ৃ 
মিলিত হতে পারে কিন্তু শাখা-শিরাতে বিভষ্ত হয না। হতে পারে, আবার শাখাশিরায় বিভুন্ত হতে পাবে। র 


পিপল পেপসি 








৭ পতল দত পর পলাশ সত পিস লো পিসিটি তালিম ২ দিপপিপশপাটিশিশীশি শি মা সপ 


গ ধমনি ও শিরার পার্থক্য (0)11160101106 1961/001) /১11675 20100 ৬6))) ৪ 





















, ধমনি হৃৎপিণ্ডের নিলম থেকে শুবু হম এবং বন্ডগালকে শেষ শিবা বগুজাল থেকে উৎপত্তি লাভ কবে হৃৎপিণ্ডের অনিন্দে 
ত্য শেষ হয়। ৃ 

2 বন্তকে হৃৎপিণ্ড থেকে দেহের সণ অংনে প্রেরণ কলে। 2. দেহের সব অংশ থেকে রগুকে হৃৎপিন্ডে নিয়ে আসে। ূ 
3. তিনটি ভ্তর দিয়ে ভৈপি, কিছু মাঝের স্িতিস্তাপক তপ্ত ৩15 তিনটি স্তর দিয়ে তিরি এবং মাঝের স্থিতিম্থাপক তস্গু 1] 
অলেখ পেশিয্ত স্তণটি পুবু। পেশিষুন্ড স্তণটি পাতলা। ৰ 

4. ধমনির অন্তগাণে কপাটিকা থাকে না। 4. শিবাল আন্তর্গারে একমুখী কপাটিক। থাকে। *. 
৭. সাধারণত বেশি অঞ্সিভোনযুঙ খড় বহন কনে 5. সাধাবণও কম অক্সিডেন মুগ্ড পন্ড বহন কবে ূ 
(শাতিপ্রম ফুসফুশীয ধমনি)। (বতিক্রম _ফুসঞুসীয শিবা)। ৃ 

6 স্থিতিদ্পক ত% থাকে বলে পঞ্তশুনা হলেও টুপসে খায় না। 10. স্খিতিস্থাপক তক্ট্রু থাকে না বলে পন্ডশুন্য হলে চুপসে যায়| 
7. দেহে গভীপে উপশ্িত থাকে। ্ (দতেণ বাইবেন দিকে উপশ্খিত থাকে। ] 
5 --7৮757শ্দলস্প্্লুস্্ঘি 
€ 2. গিনিপিগের ৪88 ৪5851855 উর 01 ভিডিও? 0819) 6 





& ০রচনতজত্বের সংজ্ঞা ৩ বর্ণনা (16111710118 2110 1)0050110018011 01 15010107% ১$5(০12)) £ 


52515555512 ৯ (7) সংজ্ঞা চা £ যে তন্ধ্রেব 


রর ্ নি 
রা শি ষ অস্তঠন মস্ত করে তাকে রেচনতন্ত্র বলে। 
রঃ ভে ৯” 0১) রেচনতন্ত্রের বর্ণনা 0)950111)6107) 01 
চ%০176€07% 95561) £ গিনিপিগের রেচনতন্ 
একজোড়া মেটানেফ্রিকবৃক্ধ, একজোড়া গবিনী, মুত্রস্থলী 
এবং মুত্র নালি নিয়ে গঠিত হয়। এছাড়া ঘর্মগ্রন্থি, 
সিবেসিযাস গ্রন্থি ও ফুসফুস রেচন অঙ্গ হিসাবে কাজ 
ই জু 2 টি করে। 
ধৃক্ীয---৬ পপ)কটি 17 বৃধী; |. বৃক্ধ (15107০)) £ বৃ সংখ্যায় দুটি এবং শিম 
77755 এ বীজের মতো দেখতে হয়। প্রতিটি বৃক্ধের একপাশে একটি 
খাঁজ থাকে । একে হাইলাস (71105) বলা হয়। এই অংশে 
| রেনাল ধমনি বৃকে প্রবেশ করে এবং রেনাল শিরা বৃক 
---মাইনর ক্যালিঞ্জ | থেকে নির্গত হয়। বৃক্কের দুটি অংশ-_কর্টেক্স (0011০৯) 
চিত্র 2.17 ঃ পৃকের ল্বচ্ছেদে দেখা বিভিন্ন অংশের চিত্রবুপ। এবং মেডালা (50119)। বৃ প্রধানত অস্ংখা নেস্রন 





ক্যাপসুল 





' স্তন্যপায়ী প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-_-গিনিপিগ 


(3107) নামে একক নিয়ে গঠিত। প্রতিটি নেফ্রন 0) ম্যালপিজিয়ান করপাসল 
অর্থাৎ প্লোমেরুলাস (01017770185) ও বাওম্যানস ক্যাপসিউল (739৬700” 
08058119) এবং (01) বৃক্ধীয় নালিকা (£679| (10816) সমন্বযে গঠিত হয়। বৃর্ীয় 
নালিকাগুলি পরস্পর যুস্তু হয়ে সংগ্রাহক নালিকা (00119011511) গঠন কবে। 

সংগ্রাহক নালিকাগুলি গবিনীতে মুন্ত হয়। 
2. গবিনী (71191) £ দুটি গবিনী বৃকের হাইলাস অংশ থেকে উৎপন্ন হয়। 
এগুলি পিছনের দিকে অগ্রসর হয়ে মুত্রশ্খলীর (01711111709) সঙ্গে যুক্ত হয়। 
7. মুত্রস্থলী (0717215 0190401) 8 এটি উদর-গহৃবেব পিছনে ভঙ্কীয় দেশে 
থাকে। মুত্রম্থলী মূত্রনালির (07011) সাঞ্জো যুন্ত হয়। পুরুষ গিনিপগের ক্ষেত্রে 
জনন নালি মুত্র নালির সঙ্জে যুস্ত হয়। সেইজনা পুবুষ গিনিপিগের মুর নালিকে 
রেচন-জনন নালি (00710201101 ৫8৩) এবং মুত্রছিদ্রকে রেচন-জনন ছিত্র 
(0011116)0171101 21)011006) বলা হর়। পুবুষেব মৃত্রনালি শিল্ষের (১011১) মাধ্যমে 
ইনার রন রের টিয়ার ররর হরর মু্রছিবে উদ্যম হম। কিছু স্ত্রী 
ভি করপাসল অস্তরুখী ধমনিকা [] নিনিপিগেব ক্ষেত্রে শু ছিদ্র ও 

কি 4. পহিশুখী ধমনিকা_. র জননছিদ্র পথক থাকেে। ২ 
গ্টীবি| 0২২ ৰ ৬ নেড্রন (01001) 2 1 ১0 
পন, ূ (6101776)88) 3 
ৃ 










বৃ (বাম) 
- -শাপিণী 


চি 
রি 
পি £ 
/ /০তি এ পি 


রন চিত্র 218 : গিনিপিগেব বেচনতন্। 
বাগগানস 11: **. সংজ্ঞা (1)6011111101))-- 









: 
র 
র 
ৃ 
ূ 





৫ 4 রণ 
572 ্ ূ বৃক্ধেব গঠনগত ও কার্যগত একককে নেফ্ুন বলে। 

(প্রামবুলাস” চি ) 172 টি | শ্রঠিটি (নয়ন দটি প্রণাণ অংশ শিয়ে গঠিত; 'যনন- ম্যালপিজিয়ান 

ঘা ভাটি চি মি ২ কবপাসল এসং বৃকীয নালিকা। 

[ হন রর ) **৯৮. | 

এটা হি ) / /দুবসংব£ ূ (1) ম্যালপিজিয়ান কবপাসল (1011১110128 00710585016) £ চওড়। 

৬ 2 /-. | নালিক। ! | ফাঁপা কাপের মতো বা ওম্যানস্‌ ক্যাপসুল এব? গ্রোমেরিউলাস নামে বন্তজালক 
| %? ০ ূ | ৰ (| নিযে ম্যালপিজিষান কবপাসল গঠিত হয়। পাও্য্যানস্‌ ক্যাপসুলের কাপের 
ূ ঢা ** : রঙ চা £ 3 ॥ড14 (77 ৫ 1117 ক হর 
নিকটসংব্ঠ নাপিকা | | ১১1 | মধ্যে গ্রোনেবিউলাস অবস্থান কবে। কাজ _ মযলপি ভিধান করপাসল বৃঝধে 
ূ 1 ফিল্টার য$ হিসাবে রঞ্ডের দূষিত পদাথগুলি পণিশ্ুভ কবে। 





ূ ৰ 
ূ হেনলিব পপ 40৮) বৃষ্ধীয় নালিকা (0791 (61516)? একটি লক্বা প্যাচানো নালি শিয়ে 
| বৃকীয় নালিকা গঠিত হয়। বৃদ্দীয নালিকাকে চারটি প্রধান অংশে ভাগ কর! 
| মাধ, যেখন- নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকা (1%,)511701 69750010005 0901019), 
: হেনলির লুপ (1.0) 01 11011), দূরবর্তী সংবর্ত নালিকা (1)1511 
001৬910111017010) এবং সংগ্রাহক নালিকা (001100017 40001) | 
কাজ--_রেঢন পদার্থ বহন করা, জল ও অন্যানা প্রয়োজনীয় উপাদান প্রাথমিক 


চিত্র 219. £ একটি নেঞ্রনেল [বভিম্ন অংশের চিরলুগ। পরিশ্ুত (1%117101% 110 (5) পকে শোষণ কবে 71হে ফিপিয়ে দেওয়া ইত্যাদি । 


1 
! 
| 

শ্শ 


সংগ্রাহক নালি 
















তানোরে 7777 লিগা: পতহাহালাপ 
টে আত কাকি 777 
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100168011৬8 5১৩1৪ 78 ০1 (38888172902 


৬০০০ ভ৮৮৮৮ শালী পাশে শশী শশাশা শীত এ শন ও শসপশীিকিহ 


& জননতক্সের সংজ্ঞা ও বর্ণনা (10617)1801) 8170 10650110201077 06 1300919010001৮6 99510788) ৪ 
% (9) সংজ্ঞা 00611816077) £ যে তন্ত্রের মাধ্যমে প্রানী যৌন জননের সাহায্যে বংশ বিস্তার করে তাকে জননতন্ত্র বলে। 


১৯ (৮) জননতত্ত্রের বর্ণনা (71)65010)1197) 01 16127900011%6 3090) ) £ গিনিপিগ একলিঙ্গ বিশিষ্ট প্রাণী অর্থাৎ 
এদের পুরুষদেহ ও স্ত্রীদেহ আলাদা । এদের পুংজননতন্ত্র পুরুষ প্রাণীতে এবং স্ত্রীজননততন্্ স্ত্রী প্রাণীতে উপস্থিত থাকে। 


হরে 4. পুরুষ গিনিপিগের জননতত্ত্র 0২61200001155 55566117091 17)10 0881768-1186) £ 

পুরুষ গিনিপিগের জননতন্ত্রটি শুক্রাশয়, এপিডিডাইমিস, শুরুনালি, মৃত্রনালি, পেনিস এবং অতিরিন্ত গ্রম্থিসমূহ নিয়ে গঠিত। 

নীচে এই অঙ্গগুলির বিারিত বর্ণনা দেওয়া হল। 

স্পারমারটিক ক |. শুক্রাশয় (05115)--প্ুরুথ গানাপগের দেহে একজোড়া শকাশয় 

থাকে। অপন্িণত বয়সে শ্ুকাশয় দুটি উদর-গহৃবের মধ্যে থাকে । কিন্তু 

শূকুনালি পরিণত বয়সে শক্রাশম দুটি নেমে আসে এবং ক্ষোটাম (501090017) নাথে 

থলির মধ্যে অবস্থান করে ৷ ইঙ্গুইন্যাল ক্যানাল (00170111771 08181) নামে 

--ভাসাইফাবেগিয়া। একটি নালি দিয়ে স্কোটামটি উদরের সঙ্গে যুস্ত থাকে। গুবারনাকুলাম 
রুটি টেস্টিস (00011011706811017) নামের রজ্জুর সাহায্ শুকাশয় ক্ষোটামের মধো 

| প্রলম্বিত থাকে। 

১. শুকনালি (৬৪৩ 00107617১) - প্রতিটি শুক্রাশয় থেকে একটি 
শুরুনালির সৃষ্টি হয়। এই শুক্রনালি পিছনেন দিকে অগ্রসর হয়ে ইউরেঘায 
উন্নত হয়। 

3. এপিডিডাইমিস (13)1010)11)19)- _শ্ুরুনালির প্রথম অংশ কুণ্ডলা 





পাকিয়ে যে অংশ গঠন করে তাকে এপিডিডাইমিস বাল। 

4. শুক্রুথলি (১০1710101 ৮৩০1০)--এগলি সংখ্যায় একজোড়া, নলাকৃতি ও মুত্র্থলীর উপরে অবদ্খান কবে এবং এএ' 
ধরনের সাদা রস নিঃসব৭ কবে। 

5. মুত্রনালি (()7511117) পুরুষ গিনিপিগেব শুক্রনালি মৃত্রনালিব সঙ্জে। 
যুস্ত হওয়ায় শুকাণু মুএরনাশির মাধমে বাহিত হয়। 

০. পেনিস (1১৩05) ---এটি পেশিবন্ল অঙ্গ । এর মাধ্যমে মুত্রনালি বাইরে 
উন্মুন্ত হয়। প্রিপিউস (19 ১1১/১৩) নামের পাতলা পর্দার সাহায্যে পেনিস আবৃত 
একে | দুহত্তব ধিশি্ করপোরা ক্যাভারনোসা (০ €)10)6018 600%৩117)৯) এবং 
একত্তণ পিশিছ করপোরা স্পঞ্জিওসাম (00117010 ১0017810৯01) নাশের 
পন্তজালক সমৃদ্ধ কলাস্তর দিযে পেনিস গঠিত হয়। 

7? মুত্র জনন ছিদ্র (0117116)1201110] 01901101) - পুরুষ গিশিপিগেব 
মুত্র ছিদ্র এবং জাননহ্দ্রি একই অথাঁৎ একই হিদ্ধের মাধ্যমে দেহ থেকে মুত্র 


"প্রি 









.._ প্রোস্টেট গ্রন্থি 
বাশবে। ও 
7. ইউবেখাল গ্রণ্থি 


৮০ এপিডিডাভ্মিস 





রর 1 শুরাশয় 


এবং শুক্তাণু নিগতি হয়। ৫2 
ৃ্‌ আনা 
১. সহকারি গ্রন্থিসমূহ (/১০৩৩১5০৮ 81914৯) ই পুরুষ গিনিপিগের রং ঁ 
বিজি পি লা প্রপিউস আবৃত 
জননতন্দ্রে নিন্নলিখিত সহকাবি গ্রশ্থিসমুহ যুস্ত থাকে --6) প্রস্টেট গ্রন্থি | গ্যাস পেনিস 





(10১191৩ 817770)---এই গ্রন্থি শুরুথলিব মূলদেশে অবস্থিত হয়ে মুত্র নালিতে 
উন্মুস্ত হয়। (1) কাউপাব-এর গ্রশ্থি (0:)১/1১১"১ 81410) বা বালবো ইউরেথাল 
গ্রন্থি (13.11,-01৩110101 910110)--এগুলি একজোভা, ছোটো এবং মৃত্রনালি ও শিশ্সের সংযোগঞ্খলে অবশ্খিত হয়ে মৃত্রনালিতে 
উন্মুন্ত হয়।(111) কোয়াগুলেটিং গ্রন্থি (00860110111 €1077)__ এগুলি একজোড়া পিরামিড আকৃতির গ্রন্থি। শুব্ুথলির ,গাড়ায় 
থাকে এবং নালিপথে মুত্রনালি বা ইউবরেথায় মুন্ত হয়। এই গ্রন্থির ক্ষরিত রস শুক্রুথলির ক্ষরিত রসকে তগ্চিত করে, ফলে 
ভ্যাজাইন্যাল প্লাগ (৬7০10) 1211) গঠিত হয়। 


গু ইউরেটার (গবিনী) ও ইউবেধ্রার (মৃত্রনালি) পার্থক্য (001167৩7506 19615/6€7, [76161 910 (010101112) ৫ 
 ইউরেটাব গেবিনী) | | হউরেগ্রা ক্রনালি) ; 


চিত্র 2.21 £ গিনিপিগের পুং জননতন্ত্র। 





|. বৃক্ধের হাইলাস অংশ থেকে যে মালি বেব হয়ে মৃত্রথলিতে | 1. মুত্রথলি থেকে যে নালিপথটি বের হয়ে দেহের বাইরে উন্মত্ত 
মুক্ত হয়, তাকে ইউরেটার বা গবিনী বলে। হয় তাকে ইউরেগ্রা বা মুত্রনালি বলে। 








| ইউলেটাল পেবিনী) 1110 ইউলেঃ 


। ইউবেগ্রা (স্তরনালি) | 

1 2 ইউরেটার সংখ্যায় দুটি। তারার 

ও এর নালিপথে কোনো পেশিবলয় বা স্ফিষ্কটার নেই। ২. মুত্রনালিতে স্ফি্কটার থাকে। 
' |. ইউরেটারের মাধ্যমে মুত্র বৃক থেকে মুত্রথলিতে স্থানাস্তরিত 


ৃ 4. ইউরেগ্রার মাধ্যমে মুত্র মূত্রথলি থেকে দেহের বাইরে বের হয়। 
হথ। 


তরে স্ত্রী গিনিপিগের জননতন্্ (2:67১79001061%6 555087) 01 [01210 058017508-1918) £ 

স্ত্রী গিনিপিগের জননতন্ত্রটি ডিম্বাশয়, ডিস্বনালি, জরায়ু, যোনি এবং ভালভা নিযে গঠিত হয়। নীচে উ ঃরোস্ত অঙ্জগুলিব 
বর্ণন। দেওয়া হল। 

|. ডিম্বাশয় (0%)- দুটি ডিম্বাকৃতি ডিম্বাশয় স্ত্রী গিনিপিগেব বুকের পিছনে থাকে। ডিশ্বাশয়ের মধ্যে গ্র্যাফিয়ান ফলিকল 
য়ো98181 00111019) নামের অসংখ্য থলিব মতো কোশসমষ্টি থাকে। ডিম্বাণু (0৬111) গ্রাফিয়াল ফলিকল-এর ভিতরে অবস্থান 
কবে 

?. ডিম্বনালি (0৮1৫)-- স্ত্রী গিনিপিগের দেহে দুটি ডিম্বনালি থাকে। প্রতিটি ডিশ্বনালি তিনটি অংশে নিভন্ত, যেমন--- 
:৬প্বচঞ্িগি, ফ্যালোপিয়ান নালি এবং জরায়ু। 


(1) ডিন্বচুঙ্গি (0৬।৫0০41 [01091) £ ডিশ্বনালির অগ্রভাগ চুঙ্িব মতো দেখতে হয। একে ডিশ্বচুঙ্গি বলে। পরিণত ডিম্বাণু 


সপ আস পা রর রদ জা 





অল মাপা স্পা ০৬০ এপ সপ 


ভিডি  গ্র্যাফিযান ফলিকল থেকে বেনিষে এসে ডিশ্বচুঙ্গিতে প্রবেশ কবে। 
(1) ফ্যালোপিযান নালি 01581101157 (81৩) £ ডিশ্বনালির সবু এবং প্যাগনো 

| 7€ট ডি্বায়_€ সংশকে ফ্যালোপিয়ান নালি বালে। 

| সলাপথণ » জবাযু ()109১)--ডিপনালিপ পিছছনেৰ দিকে স্ফীত পেশিবহূল 

[| শপ অংশকে জরায়ু বলে। জরাযু সংখ্যায় দুটি । জরায়ু মাধ জুণেব পরি" মুলণ 

কিয। ঘটে। 

4 যোনি (৬৪।৪)--দু"টি জরায়ু মিলিত হয়ে যে নানি গঠন কলে 
তাকে যোনি বূলে। 

» ভালভা (৬০1%)---ভাল্ভা স্ত্রী গিনিপিগের বহিজননাঙ্গ যা 
ক্লাইটোবিস্‌ (0101017৯), সাদা লেবিযা নিয়ে গঠিত। 0) যোনি যে 
পথে দেহে "ইরে মুক্ত হয় তাকে যোনিছিত্র নলে। (11) যোনিহিপ্রের উপনে 
মাংসল, দণ্ডাকার অংশকে ফ্লাইটোরিস বলে। পরুষের শিন ও স্ত্রী প্রাণীর 
ক্লাইটোাবিস উত্পত্তিগতভাবে সমান । (711) যে দুটি চামড়ান ভাজ 
ঘোনিছিদ্রকে বেকঈটন কবে থাকে তাকে লেবিয়া বালে। 








[০] স্তনগ্রন্থি (১15171701-% 118170) £ এটি জননতন্ত্রের কোনো 
| ₹শ নয় কিক লী গিনিপিগেব বিশেষ অঙ্গ । একজোড়া স্তনগ্রদ্থি উদরের 
_ চিহ্ব 22 2 শিনিপিনেরজজলনতত্ত্র। শেষ অংশে মধ্যবেখাব দু পাশে থাকে। অন্তঃসত্ত্বা অবস্থায় স্তনগ্রশ্থি বৃ্ধিপ্রাপ্ত 
হয় এবং বাচ্চা প্রসবের পরে স্তনগ্রল্থি থেকে দুধ নিঃসরণ হয়। পুরুষ 
গশিপিগের ধা টির এবং চি অবস্খায় 852955558 থাকে। 


&৯ স্নায়ুতস্ত্রের সংজ্ঞা ও বিভিন্ন বিভাগের বর্ণনা 0 (798701007 ৪0 ডল 110 91 01759 
1)1৮15801795 01 বি 67%0885 9$51677)) ৪ 

« (৪) সংজ্ঞা (1)60716107) £ যে তন্ত্রের মাধ্যমে প্রাণী তার দেহের বিভিন্ন অঞ্চের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা করে এবং 
সমন্বয় সাধন করে তাকে শ্লায়ুতন্ত্র (1৭67%0105 5/5667া) বলে। 


৮) স্রায়ুতস্ত্রের বর্ণনা (1065081096107) 01 [6750585 595667া ) £ গিনিপিগের স্নায়ৃতন্্ব তিনভাগে বিভস্ত। ভাগ তিনটি 
যথাক্রমে কেন্দ্রীয় ম্লায়ৃতন্থ্ব (067091 70150009 55107), প্রাতীয় ম্ায়ুতন্ত্ (75710716121 7615005 595121)) এবং শ্বয়ংক্রিয় 
আ্বায়ৃতন্ত্র (/১0/10770171017910815 550071)। 


১৮ 4৯০ কেন্জ্রীয় ম্বাযুতক্সর (09776728888 ১815 55/566১888) ৫ 

€ (1) সংজ্ঞা £ যে শ্লায়ূতন্্র দেহের প্রধান অক্ষবরাবর অবস্থান করে এবং দেহের সমস্ত অঙ্চের কাজ নিয়ন্ত্রণ করে তাকে 
কেন্দ্রীয় নায়ৃতত্ত্র (0:0176721 1700750হ5 555(6711) বলে। 

(1) প্রকারভেদ £ গিমিপিগের কেন্দ্রীয় শ্লায়ৃতন্ত্র মস্তিষ্ক (131817) ও সুবুন্নাকাণ্ড (9701781০914 ) নিয়ে গঠিত হয়। 

% |. সম্তিক্ষ (73858172) 2 

করোটির মধ্যে অবশ্খিত বেন্দরীয় ন্নায়ৃতন্ত্ের প্রথম ও প্রধান অংশকে মস্তিষ্ক বলে। গিনিপিগের মন্তিক্ধ তিনটি প্রধান অংশ 
নিয়ে গঠিত হয়। এগুলি হল --- (9) পুরোমস্তিক্ষ বা প্রোসেনকেফালন, (9) মধ্যমস্তিক্ষ ব মেসেনকেফালন, এবং (০) পরাওমন্তিদ 
সা রশ্বেনকেফালন। এগুলির বিভিন্ন ভাগ নিশ্নবুপ- 


০০ সপ পপ আপা পপ পরপর ৩৪ পা 


সপ 








৬ অন্তিক ৬ ৰ 
টিরিররজানি নাত ৫:28 ্ _ | 
লন ফাল |] | 
পুপোমস্তিদ, না প্রোসেনাকেফালন মধ্যমস্তিক্ধ খা মসেনকেফালন পরাঙ্ মস্তিষ্ক বা সপ্দেনকেফালন 
++ ৰ ঃ 
নটলেনকেধালন ডায়েনকেধালন মটিনকেফালণ মাধেলেনকেফাল্ন 
অপটিক লোব বরুণা সেরিব্রি 


এর ৪০৯ পা আপ পপ রা পাপ পরান সপ ৯ সপ জপ পাপে পি জপ সম ৯ ৮০৮ কাপ ্ 


(9) প্রোসেনকেফালন (7১9591709091721017) বা পুরোমস্তিষষ (8079 1)88107) ২ দুটি অংশ নিষে প্ুরোমত্তিক্ক গঠিত হথ 
মনেন দিকেব অংশকে টেলেনকেফালন এবং পিছনের দিকের অংশকে ডায়েনকেফালন বলে। 
|. টেলেনকেফালন (70101700719101) £ গিনিপিগের মস্তিষ্কের এই অংশে, একেবারে অগ্রভাগে একজোড়া অলফ্যাকৃটবি 
রিনি লোব (01180101% 191০) এবং তাপে 
একজোড়া গুরবুমতিক্ক (06191)14] 
11011151101) বা সেরিব্রাম (010)11011 ) 
সেপিব্রাল হেমিস্ফিয়ার | থাকে। 
(1) অলফ্যাকটরি লোব (01180101) 
।0১০) ঃ এগুলি দেখতে অনেকটা গদার মতো 














শশা্ীীশীিিস্পীলশশীাি 





_অলফ্যাকটরি লোপ 







ফ্রুনটাল লোপ 


পাবাইটাল লোব - 


সিপভিয়।ন ফিসাব- 





(৬ এবং মন্তিক্ষের সর্বপ্রথম অংশ। কাজ : 
টিস্পোপাল লোপ 71 গিনিপিগের ঘ্রাণ অনুভূতি গ্রহণ করে এবং 
অঞ্সিপাগল লোপ জু পিনিয়াল বডি বিশ্লেষণ করে। 

ভাবমিস ______১ সেরিবেলাম (1) সেরিব্রাল হেমিস্ফিয়ার (0:2761001 

পু 11০7715017616) বা সেরিব্রাম £ এগুলি মন্তিজের 

স। ী সবাঁপেক্ষা বৃহৎ অংশ। গুরুমভিক্ষ দুটির 
১১১০ ০৮১০ রা মাঝখানে গভীর খাঁজকে মধ্য ফাটল 
মিরার. িরিনিররা25558575585544 (45010) ?5$017০) বলে। প্রতিটি গুরুমস্তিক্ 
চিত্র 5.2 £ গিনিপিগেব মস্তিষ্কের বহির্শঠন পেষ্ঠদেশ)। চারটি লোব নিয়ে গঠিত হয়। যেমন-_ 


ফ্রন্টাল (17011:0), প্যারাইট্যাল (7১110101), টেম্পোর্যাল (70701911) এবং অক্গিপিটাল (0০০11191)। গুরুমস্তিক্ষের অক্জ্ষীয় ও 
পার্মতলেৰ পুরুত্তরকে করপাস স্ট্রায়াটাম (0গোণ7$ 9019101)। গৃরুমস্তিক্ষের দুটি লোব অনুষ্রশ্থ স্নায়ু দিয়ে সংযুস্ত থাকে। এই 
মাযুসু্কে করপাস্‌ কালোসাম (60005 ৫21105011) বলে। 


কাজ--গিনিপিগের বুদ্ধি, স্মৃতি, কর্মক্ষমতা, সচেতনতা ইত্যাদি গুরুমস্তিক্ষ বা সেরিব্রাল হেমিস্ফিয়ার নিয়ন্ত্রণ করে। 


2. ভায়েনকেফাঙগন (791৩7001118101) £ গুরুমস্তিক্ক ও মধ্যমস্তিষ্ষের মাঝে ছোটো অংশকে উ গন বাজ 


| ্ হি (7 
| 1৮151 [1 মিল, 





(1181181) ০০9৫১) দেখা যায়। রহ 
ডয়ানকেফালনের পৃষ্ঠতলে পিনিয়াল বডি 1৯: 
(৮7681 ৮০৫১) এবং সম্মুখস্থ কোরয়েড 88৬ 

প্েঞ্জাস (41112110 07101010 [016505) 
নামে একটি ভাঁজ থাকে। 

কাজ-_ ক্ষুধা, তৃম্বা, দেহের তাপমাত্রা, 
বেদনা, আবেগ ইত্যাদি অনুভূতি নিয়ন্ত্রণ 
কারে এছাড়া এই অংশ স্বয়ংক্রিয স্নায়ুতস্ত্রকে 
নিয়ন্ত্রণ করে এবং স্নাযুতন্ত্রের সঙ্গে 
অন্তঃক্ষরা গ্রন্থির যোগসূত্র রক্ষা করে। 

(8) মেসেনকেফাঙন (৯1 ০5677৩5- 
|)19807)) বা মধ্যমণ্তিক্ষ (৬110 1018871) 2; 
পুরোমত্তিক্ক ও পরাঙমস্তিক্ষের মাঝে ক্ষুদ্র ___-&া (স্পাইনাল আক্সেসরি) 
অংশটিকে মেসেনকেফালন বা মধ্যমস্তিক্ সুযুপ্াকাণ্ড _-____ & 10 1 হোইপোগ্রসাল) 
গলে মধ্যের পৃষ্টদেশে চারটি লোব 2347 দিনিনগেন ভি বছিনন অন্জদলযা 
বালতির মতো অংশ থাকে। এগুলিকে | 
অপটিক লোব (00110 1019) বা করপোরা কোয়াদ্রিজেমিনা (00119010 00711071115) বলে। এর মধো সামনেক দিকে 
অবস্থিত দুর্ঘটি লোবকে একত্রে সুপিরিয়র কলিকিউলি (১1010) 0'01110011) এবং পিছনের দিকে অবস্থিত লোবদুটিকে একত্রে 
ইনফিরিয়র কলিকিউলি (17/0107 001]০811) বলে। মেসেনকেফালনের অক্কীয়দোশে দুই গুচ্ছ নার্ভতত্তুফে ক্লুরা সেরিত্রি (খে 
১৩০1) বলে। এগুলি পুরোমস্তিক্ক ও পরাঙমস্তি্ষকে সংযুক্ত রাখে। | 

কাজ-_সুপিরিযর কলিকিউলি দর্শন অনুভূতি অনুযায়ী এবং ইনফিবিয়র কর্নিকিউলি শ্রবণ অনুভূতি অনুযায়ী বিভিন্ন অঙ্গ 
সঞ্চালন নিয়ন্ত্রণ করে। 

(০) রম্বেনকেফালন (770777)0700]017910) বা পরাডমস্তিক্ক (71778 1১:518)) মস্তিক্ষের এই শেষ অংশটি দুইভাগে 
বিভক্ত। সামনের অংশকে মেটেনকেফালন (001517001777101) এবং পিছনের অংশকে মাযেলেনকেফালন (14৩1570912178101) 
বলে। এগুলি নিম্নরুপ-_ 

(1) মেটেনকেফালন (010110017178107) £ এর অপর নাম সেরিবেলাম (0016)911011) বা লঘ্মস্তিক্ষ । সেরিবেলামের 
মাঝের অংশকে ভারমিস (৬০115) বলে। ভারমিসের দু দিকের খণ্ডগুলিকে পার্মবখণ্ড (]-000911953) বলে এবং পার্শখণ্ডের দু 
পাশের খণ্ডগুলিকে ফ্রোকিউলাস্‌ (0-1০০০15$) বলে। সমগ্র সেরিবেলামে অনেকগুলি ভাঁজ থাকে। সেরিবেলামের অক্কীয় দেশে 
এক ধরনের সংযোজক নার্ভতস্ত, পনস্‌ ভ্যারোলি (60175 ৬০০1।। থাকে যা লঘুমস্তিষ্কের অংশগুলিকে সংযুন্ত রাখে। 

কাজ-__মেটেনকেফালন বা সেরিবেলাম প্রাণীদেহের ভারসামা বজায় রাখার জন্য দায়ী। 

(11) মায়েলেনকেফালন ( 1৮০11706101)0101) ) £ এটি মস্তিষ্কের সর্বশেষ অংশ এবং এই অংশকে মেডালা অবলংগাটা 
(45448 91078868) বা সুবুঙ্গানীর্যক বলে। এই অংশটি সামনের দিকে চওড়া কিন্তু পিছনের দিক ক্রমশ সবূ হয়ে সুযুন্াকাণ্ডের 
সঞ্ে যুস্ত হয়। এর পৃষ্ঠদেশে স্নায়ুান, রন্তজালক-সমৃদ্ধ অঞ্চলকে পশ্চাৎ কোরয়েভ প্লেক্সাস্‌ (709157101 0101010 190515) 
বলে। 

কাজ-__স্থাসকার্ধ জনিত চলন, হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদি। : 

1. মস্তি ও সুযুল্লাকান্ডের আবরণ (0০৮6717895 0107817) ৪000 3021 001৭) মস্তিষ্ষ ও সুধুন্নাকাণ্ড পরপর 'তিনটি 
স্তর দিয়ে "ঘেরা থাকে। সবচেয়ে বাইরের স্তরকে ডূরা ম্যাটার (0419 71821), মধ্যবর্তী শ্তরকে জ্যারাফনয়েড (/৯15০17019), 






- ৯ (ভেগাস) 






(মালা অবলংগাটা__--- কু 3) সুঁল 








ভীববিদ্যা (11)--24 





এবং সবচেয়ে ভিতরের স্তরকে প্যায়া ম্যাটার (19 77915) বলে। উপরোস্ত তিনটি স্তরকে একত্রে মেনিনদ্জেস (1৮5171772৩5) 
বলে। 


2. মস্তিষ্কের গার (08৬10195 01 ৬৮1)110105 (1 0211 ) ৪ গিনিপিগের মস্তিক্ষটি ফাঁপা এবং অনেকগুলি গহুরযুস্ত। এই 
7 গহুরগুলিকে মস্তিষ্কের নিলয় (৬০717101৩১ 
01 09117) বলে। 


গিনিপিগের মস্তিষ্কে চারিটি গহূর বা 
নিলয় (৬০1711016) থাকে। গুরু মস্তিষ্ক দুটির 
মধ্যে যে দুটি নিলয় থাকে তাদের পাশ্বী্য 
নিলয় (].91651%1 ৮1710109195) বলে। 
ডায়েনসেফালনের অভ্যন্তরে তৃতীয় নিলয় 
(11110 %611111019) থাকে। দুইটি পাশ্বীয় 
নিলয় এবং তৃতীয় নিলয় যে ছিদ্র পথে সংযুক্ত 
থাকে তাকে ফোরামেন অব মনবরো 
(101817017 01 1৮010) বলে। 
সুযুন্নাশীর্যকের ভিতরে চতুর্থ নিলয (1061101 
৬৩170101) থাকে । সিলভিয়াসের নালিব 
(00000 01 ১৮1৬5) সাহায্যে ততীয 
এবং চতুর্থ নিলয় যুস্ত থাকে। সুযুশ্নাকান্ডির 
ভিতরে অবস্থিত নিউরোসিল (০১০৫1) 
এর সাহায্য চতুর্থ নিলয় যুস্ত থাকে। মস্তিষ্ক, 
এবং সুযুন্নাকান্ডের গহৃরগুলি মস্তিষ্ষ-সুযুন্না 
বস (00016051111 11810) দিযে পুর্ণ 









চতুর্থ নিলয়? ট | ৃ 
১ টি পপ কা অবলংগাটা 


শি উপ চা পা আজ পাপ এপি পাপ পাপ? পাস 





চিএ 225 £ গিনিপিগের মস্তিদ্ের গহুবেব চিত্রবুপ। 
থাকে। মত্তিষ্ক থেকে করোটি মায়ুর (00101011161৬৩১) উৎপত্তি হয়। 
% ৪1. সুবুলাকাও্ড (১101785510০) 2 


সুধুন্নাকাণ্ড সুযুন্নাশীর্যকের শেষ প্রাস্ত থেকে আরম্ত করে মেরুদণ্ডের ভিতরে অবস্থিত নিউরাল ক্যানেলের শেষ প্রাস্ত পর্যত্ত 
বস্তুত থাকে। সুযুম্নাকানণ্ডের ভিতরে যে নালি থাকে তাহাকে নিউরোসিল (বি০109০১91) বলে। সুষুন্নাকাণ্ডের শেষভাগ ব্লমশ সবু 
হয়ে কফোনাস টারমিনালিস (0075 1911711)01)5) নামে শঙ্কু আকৃতি বিশিষ্ট অংশ গঠন করে। কোনাস টারমিনালিস থেকে 
ফাইলাম টারমিনেল (7111011) (01717717216) গঠিত হয়। সুযুন্নাকাণ্ড থেকে সুধুত্া নায় (১101791 701555) উৎপন্ন হয়। 


৯» ৪. প্রারভীয় আায়ুতক্্র হে200758 তি ৩0155 5৬568) 2 এই ম্নাযুতন্ত করোটি স্নায়ু ও সুযুনা স্্ায় 
নিয়ে গঠিত। 


ঞ$ 1. করোটি আয়ু (07977191 ৪61৮6) $ মস্তিষ্ধদও থেকে উৎপন্ন ম্নায়ুকে করোটি মায়ু বলে। 
& গিনিপিগের 12 জোড়া করোটি স্নায়ুগুলির নাম, প্রকৃতি, উৎপক্িথিল, গন্তব্যষ্থান এবং কাজ 3 


অলফ্যাকটরি (সংজ্ঞাবহ) 
অপ্টিক (সংআবহ) 









স্পা শপ 





৬1 |আযবড়সেন্স (চেষ্টায়) 


৬1 | ফেসিয়াল (মিশ্র) 


৬1|| | অডিটপি ( সংজ্ঞাবহ ) 


[৮ [প্রসোফ্যারিনজিয়াল 
(মিশ্র ) 


১. 1 ভেগাস (মিশ্র ) 


এ | স্পাইনাল 
আকসেসরি (চেষ্টায়) 


১ |হাইপোগ্লোসাল (চেষ্টীয়) 


(1) চেষ্টীয়-সুযুন্না শীর্ষক 


(1) সংজ্ঞাবহ- চর্বণ 
টোখ, মুখ, মাড়ি, দাঁত, 


(॥) চেষ্টায় সুধুনা শীর্ষক 


(11) সংন্ঞ।বহ- তালু ও 
জিভের প্রথম দুই 
ততীযাংশ প্রর্তৃতি। 





() (৮ট্টীয়--সুযুমা শীর্ষক 


(1) চেটীয়-সুষুন্না শীর্ষক 


(1) সংজ্ঞাবহ- হুৎপি. 


পাকস্থলী, পিস্তাশয় 


চোখেব পেশি ও চোখের 
পাতার পেশি 


চোখের সুপিরিয়র অবলিক 
পেশি 


0) চোখ,উপর ও নীচেব 
.টায়াল 


পেশি,| () মধামস্তিষ্ক 


(৮াখের বহিঃবেকটাস 

পেশি। 

1) অশ্রগ্রল্খি, মুখশহুবেখ 
ছাদ ও (আবে, নীচের 
0গযাল 

(01) সুযুন্নাশীর্যক 


সুযুন্গাশীর্ষক 


(1) মুখগহৃবেব নীচের তপ 
এবং জিশ 


(00) সংজ্ঞাবহ__ জিভের নি (1) সুযুন্াশীর্ষক 


() স্বপকুঠুরি,  হৃহপিগ, 
ফুসফুস, পাকস্থলী ও 


অশ্রু 


(॥) সুবুস্নাশীর্ষক 


সুষুন্নাশীর্ষকের পার্শদেশ | গলার পেশি 


জিভের পেশি 


চক্ষগোলকের সপ্যালন ভারারহ্দরের 
সংকোচন। 

চক্ষুগোলকের সপ্চালনে সাহায্য 
করে। 


(() মুখমণ্ডলের সংবেদনশীলতা, 
জিভ ও খাদ্যবস্তু চর্বণের জনা 
দায়ী পেশির সপ্তালন করে। 

(7) ওই সব অঙ্গ থেফে অনুভূতি 
বহন করে। 


১ঞ্ু গোলকের পার্থ সঞ্টালনে 

সাহাধ) করে। 

(1) স্বাদ গ্রহণ, নীচের চোয়ালেব 
সগ্তালন, লালাক্ষরণ এবং 
অশ্র-ক্ষরণ। 

(1) স্বাদ অনুসূতি বহন ধরে। 


শ্রবণ এবং পোহুর ভারসাম্য 

নিযন্ত্রণ করে। 

(1) ধাদ গ্রহণ, গলাধঃকরণ এবং 
লালাক্ষরণ। 

(01) সাধারণ খ্বাদ অনুভূতি বহন 
করে। 

() স্রকুঠরি, হুর্থপণ্চ এবং 
ফুসফুসের কাযবিলি নিয়ন্ত্রণ 
এখং পাকশ্ণলী ও অন্ত্রের 
পেশির সপ্জালন করে। 

(॥) বিভিন্ন অঞ্জা থেকে সংজ্ঞাবহ 
অনুভূতি বহন করে। , 


গলার পেশির সঞ্টালনে অংশ নেয়। 


জিভের সপ্যালনে সাহায্য করে। 





গ 2. সুযুলা আায়ু (57917917767) £ সুযুক্সাকাও্ থেকে উৎপন ন্নায়ুকে সুবূ্া দায় বলে। গিনিপিগের সুযুন্না স্নায়ুর 
সংখ্যা 32 জোড়া। এগুলি মিশ্র প্রকৃতির স্নায়ু। এই স্লায়ুগুলি পৃষ্ঠীয় মুল (79015911001) এবং অক্ষষীয় মুল (৬০7৪1 700)-এর 
সাহায্যে সুযুঙ্লাকান্ডের সঙ্গ যুক্ত হয়। সুযুন্না শ্্ায়ুর পৃষ্ঠীয় মূল এবং অজ্কীয় মূল যথাক্রমে সংজ্ঞাবহ এবং চেস্ঠীয় প্রকৃতির হয়। 
গ্রিবার চারটি এবং বক্ষের একটি সুুন্না নায়ু মিলিত হয়ে ব্রাকিয়াল জালক বা প্লেন্জাস (979017191 01503) গঠন করে। এই 
জালকের স্নায়ুগুলি অগ্রপদে প্রবেশ করে। অপর দিকে শেষ প্রান্তের দুটি লাম্বার স্নায়ু এবং স্যাক্রাল স্নায়ুগুলি মিলিত হয়ে সায়াটিক 
জালক বা প্রেজসাস (50180০ 01583) গঠন করে। এই জালকের স্নায়ুগুলি পশ্চাৎ পদে প্রবেশ করে। 


















শ হ্বয়ংক্রিয় মাুতন্ত্র (&10110710 180150805 53 91677) £ 


দেহের বিভিন্ন আস্তরযস্ত্রের ( যেমন-_ হৃৎপিগু, ফুসফুস, পাকস্থলী 
ইত্যাদি) কাজের নিয়ন্ত্রণ গিনিপিগের ইচ্ছার ওপর নির্ভর করে না, অর্থাৎ 
এদের কাজের ওপর কোনো এঁচ্ছিক নিয়ন্ত্রণ নাই। এই সব অঙ্গের কাজ 
ন্নায়ূতস্ত্রের যে বিশেষ অংশ নিয়ন্ত্রণ করে তাকে স্বয়ংক্রিয় স্নাযুতন্ত্র বলে। 
এই স্নায়ুতন্ত্রের ন্নায়ুকেন্দ্র কেন্দ্রীয় স্নায়ূতন্ত্রের কয়েকটি বিশেষ অংশে অবস্থান 
করে। 

স্বয়ংক্রিয় শ্লায়ুতন্ত্রের দুটি বিভাগ-_ম্বতন্ত্র বা সিমপ্যাথেটিক তনু 
(9১7709811900 5/51071) এবং পরাম্বতন্ত্র বা প্যারাসিমপ্যাথেটিক তত্ব 
(চ8185%1779100161010 5951611)। এক্ষেত্রে উল্লেখ করা যায় যেসব 
আস্তরযন্ত্রেই উভয় তন্ত্রের শ্নায়ু বিস্তৃত হয এবং বতুক্ষেত্রে এদের একটিব 
কাজ অপরটির বিপরীত। যেমন স্বতন্ত্র ্নাযুতত্ত্রের প্রভাবে হৃৎস্পন্দনেব 
হার বৃদ্ধি পায়, রন্তচাপ বাড়ে, তারারক্ছের প্রসারণ ঘটে, মুত্রস্থলী প্রসারিত 
হয় ইত্যাদি। অপরদিকে পরাস্বতন্ত্র ্নায়ূতস্ত্রের প্রভাবে হৃৎস্পন্দনের হাব 
হ্রাস পায়, রন্তচাপ কমে, তারারম্খ্ব সংকুচিত হয়, মুত্রস্থলী সংকুচিত হয় 


চক 


রর 12৮৬৯; বর ১৬ 
কি ভিসি ব৯৩ ০৬০১৮১২৯১১৬ হই 
রর ? শা 


7 পি 
- পি এটি 


বে 
॥ পি 
এ স্ম 
খ স 
৪ রি 2 


&. ভ্ঞানেন্দ্রিয়ের সংভত্ঞা ও বর্ণনা (10612101901 ৪110 [06507106108 01 967756 01758185) 2 

ধ* (9) সংজ্ঞা £ প্রাণীদেহের যে অঙ্জা পরিবেশের বিশেষ বিশেষ পরিবর্তনে সক্রিয় হয় এবং তার সঙ্গো যুস্ত সংজ্ঞাবহ 
ন্নায়ুতক্তুতে স্নায়ুস্পন্দন (576 1717)81১০) সৃষ্টি করে তাকে সংবেদন অঙ্গ বা জ্ঞানেন্দ্রিয় (568:56 0188775) বলে। 

প্রকৃতপক্ষে জ্ঞানেন্দ্রিয় গ্রাহক (০০০10) এবং কিছু সংখ্যক রক্ষাকারী বা আলম্বন কোশ সহযোগে গঠিত এক বিশেষ 
প্রকারেব অঙ্গ। গিনিপিগসহ সব মেবুদন্তী প্রাণীদের দেহে চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহা এবং ত্বক এইবৃপ জ্ঞানেন্দ্রিয়ের উদাহরণ । 

৯ (৮) জ্ঞানেন্দ্িয়ের বর্ণনা £ নীচে গিনিপিগের চোখ এবং কানের বর্ণনা দেওয়া হল। 

গু [. গিনিপিগের চোখের গঠন (50806816 01106 [06 01 (090017)8-718) ৪ 


গিনিপিগের করোটির (5৮511) দুটি অক্ষিকোটরে (2০ ০৮1) চক্ষু পেশির সাহাযো দুটি চোখ বসানো থাকে। এর চোখ দু'টি 
নিম্নলিখিত অংশগুলি নিয়ে গঠিত হয়। 


0) নেত্র পল্লব বা চোখের পাতা (2০110) -_ উপরের এবং নীচের নেত্রপল্পব দিয়ে গিনিপিগের চোখ দু'টি আবৃত থাকে 
নেত্রপল্লব, ধুলাবালি, তীব্র আলোক, জল এবং বাতাস থেকে চোখকে রক্ষা করে। 






পায়ী প্রানীর বৈশিষ্ট লিলিলিল _্্্্্্্্্্িঞ] 
(8) নেত্বর্্ব কলা বা কন্জাংকটিভা (00104701৪) __ নেত্র পল্লবের ভিতরে এবং অক্ষিগোলকের সামনে কর্ণিয়ার উপর 


এপিথেলিয়াল কোশের একটি স্বচ্ছ আবরণ থাকে। এই আবরণকে নেত্রবর্খ 
রাত কলা বা নেত্রবর্থঝিলি বলে। ধুলাবালি থেকে এটি 


(1) অঞ্রুথল্থি বা জ্যাক্রিম্যাল গ্রন্থি (.8077191 8187) __ এই গ্রন্থি উপরের নেত্রপল্লবের ভিতরের দিকে থাকে। এই 
গ্রন্থি নিঃসৃত অশ্রু অক্ষিগোলককে (8১৩ 11) আর্দ্র রাখে। 

(৮) শম্বেতমণ্ডল (9০1618) 
__ অক্ষিগোলকটি তিনটি স্তরে 
বেষ্টিত। এর বাহিরের স্তরটিকে 
শ্বেতমণ্ডল বা স্ক্রেরা বলে। 
চক্ষুপে শিগুলি এই শ্বেতমণ্ডলের 
সঙ্গে যুস্ত থাকে। অক্ষিগোলকের 
শ্বেতমণ্ডলের সম্মুখভাগের $ 
অংশ স্বচ্ছ থাকে। এই অংশকে 
কর্ণিয়া বলে। 

(৬) কৃঝ্ঞমণ্ডল বা কোরয়েড 
(€01)01010) 2 অক্ষিগোলকের মধ্য 
স্তরকে কৃষ্মমণ্ডল বলে। এই স্তরে 
মেলানিন রগ্রক পদার্থ থাকে। 
কৃষ্রমগ্ডল অস্বচ্ছ এবং এতে প্রচুর 
বন্ত জালক থাকে। 

(৮1)  অক্ষিগোলকের 
ভিতরের নাভীঁয় স্তরকে অক্ষিপট (76079) বলে। অক্ষিপটে দু'ধরনের কোশ থাকে । এই কোশগুলিকে যথাক্রমে রড কোশ (1২০৭ 
০611) এবং কোন্‌ কোশ (0017৩ ০211) বলে। 


পে 


পে 
জি 
বৃ 






পি 





পীত বিন্দু ম্যোকুল৷ ল্যুটিয়া) 


এ পতিত 
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৬ চোখের আলোক সংবেদী গ্রাহক 


রড কোশগুলি লম্বাটে এবং এতে রোডপ্সিন নামে প্রোটিন থাকে। এই কোশগুলি মৃদু আলোন সংবেদী। 
কোন্‌ কোশগুলি মোচাকৃতি। এতে আয়োডপ্সিন নামের প্রোটিন থাকে। কোন্‌ কোশগুলি উল্জ্রল আলোক সংবেদী। 
অক্ষিপটের যে বিন্দুতে চক্ষুক্নায়ু (0101107015৩) যুক্ত থে তাকে অম্ধবিন্দু (31170 9১0) বলে। অশ্ধবিদ্দুতে কোনো 
প্রতিবিষ্ব গঠিত হয় না। কারণ ওই বিন্দুতে কোনো রড কোশ এবং কোন্‌ কোশ থাকে না। অক্ষিপটে বস্তুর উল্টো প্রতিবিস্ব 
গঠিত হয়। 


(৮1) সিলিয়ারি বডি (07187 ৮০৫১) £ কৃষ্বমণ্ডলের (00701) একটি অংশ লেঙ্গের চারিদিকে পুরু হয়ে সিলিয়ারি বডির 
সৃষ্টি করে। এর সঙ্গে যু্ত সিলিয়ারি পেশির সংকোচন এবং প্রসারণে লেন্সের বক্তার হাস বৃদ্ধি ঘটে। সিঙ্গিয়ারি বডি থেকে 
কনীনিকা (779) সৃষ্টি হয়। কনীনিকার কেন্দ্রে তারারষ্্ ৫৯/01) নামে ছিদ্র থাকে। 

(577) লেঙ্স (573) £ প্রোটিনজাত স্বচ্ছ তন্তু দিয়ে লেল্সটি গঠিত হয়। সাস্পেনসরি লিগামেন্ট লেঙ্গকে ধরে রাখে। 
সাস্পেনসরি লিগামেন্টের অপর প্রান্ত সিলিয়ারি বডির সঞ্গে যুক্ত থাকে। এটি কর্ণিয়ার পিছনে অব্থান করে। 





(1) আ্যান্টেরিয়র চেম্বার (/17051101 ০11217৮9) বা অগ্রপ্রকোষ্ঠ এবং পোস্টেরিয়র চেম্বার (60505701 0121109) বা 
পশ্চাৎ প্রকোষ্ঠ £$ লেন্সের অগ্রভাগে যে প্রকোষ্ঠ থাকে তা আযাকোয়াস হিউমার (4.00985 1001710) নামে তরল রস দিয়ে পূর্ণ 
থাকে। কনীনিকা একে আবার দুটি গহুরে বিভন্ত করে। কনীনিকার সামনের ভাগটিকে অগ্র-প্রকোষ্ঠ ও যেটি কনীনিকার পশ্চাতে 
অবস্থিত সেটিকে পশ্চাৎ প্রকোষ্ঠ বলে। লেজের পিছনে যে বৃহৎ প্রকোষ্ঠ থাকে তা ভিষ্রিয়াস হিউমার (৬10594$ 1১00101) নামে 
গাঢ় তরল রস দিয়ে পূর্ণ থাকে। এই তরল দুটির জন্যই অক্ষিগোলকের সঠিক আকৃতি বজায় থাকে। 


গ [[. গিনিপিগের কানের গঠন (9-806876 01016 [9101 001068-019) £ 

গিনিপিগের শ্রবণেন্দ্রিয়ের নাম কান। এদের কান তিনটি অংশে বিভেদিত। যথা-_ বহিঃকর্ণ, মধ্যকর্ণ এবং অস্তঃকর্ণ। 

| বহিঃকর্ণ (3510772] ০81) $ কর্ণছত্র (1১11719), বহিঃশ্রবণ নালিকা 02102174] ৪8000110179 17752015) এবং কর্ণপটহ ( 11710001110 
110770125) নিয়ে গিনিপিগের বহিঃকর্ণ গঠিত হয়। নলাকৃতি বহিঃকর্ণ মস্তকের পাশে উন্মুস্ত থান থেকে আরম্ভ করে কর্ণপটহে 
শেষ হয়। কর্ণপটহ একটি পাতলা গন্বুজাকৃতি পর্দাবিশেষ এবং কর্ণছত্র তরুণাম্থি দিয়ে নির্মিত। 

2. মধ্যকর্ণ (1৮110016 €০91) £ মধ্যকর্ণ খুবই সংক্ষিপ্ত | এতে ম্যালিয়াস (1811985), ইনকাস (11705) এবং স্টেপিস (১৫১০১) 


নামে তিনটি ক্ষুদ্র অস্থি থাকে। ইউস্টেচিয়ান নালি (139১1801181) ০৪181) কর্ণের এই অংশের সঙ্গে মুখ গহুরের সংযোগ রক্ষা 
করে কর্ণপটহের উভয়, পাশের বায়ু চাপের ভারসাম্য বজায় রাখে। 


3. অস্তঃকর্ণ (]17001701 521) £ 
কর্ণের এই অংশটি সর্বাপেক্ষা জটিল। 
এতে শামুকের খোলার মন্ততা 
পাকানো ককলিয়া (009011108) 
থাকে। ককলিয়া এন্ডোলিম্ফ এবং 
পেরিলিম্ফ নামে তরল পদার্থে পূর্ণ 
থাকে। এর মধ্যে শব্দ তরঙ্গের প্রকৃত 
গ্রাহীযন্ত্র কর্টির অঙ্গ (01৮87 91 
(0111) একটি ঝিল্লিব উপর বিনাস্ত 
থাকে। এই ঝিল্লিকে ব্যাসিলার ঝিলি 
(13951121 1)61110191770) বলে। এ 
ছাড়া দেহের ভারসাম্য রক্ষাকারি 
তিনটি অর্ধবৃত্তাকার নালি অস্তঃকর্ণে 
থাকে। ককলিয়ার সহিত সংবেদী 
শ্রবণ মায়ু (৪৫1101৮1765) যুক্ত 
থাকে। কর্টির অঙ্গে শব্দ তরঙ্গ 
সংবেদী হেয়ার কোশ (137) ০০11) থাকে । শব্দ তরঙ্া কর্ণপটহ থেকে মধ্যকর্ণের মাধ্যমে অস্তঃকর্ণের কটির অঙ্গে হেয়ার কোশকে 
উদ্দীপ্ত করে। ফলে হেয়ার কোশের কম্পন হয় এবং এই সংবেদ স্নায়ুর সাহায্যে মস্তিষ্কে যায় এবং শ্রবণের কাজ হয়। 
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নার ১, কি... ৮... রনি... রাহা, বপারারাটি৯. ১... .& ১ 2: শঞপরারিটিটি8। .. ৬. ১ - সহি ৮ 
র্‌ ট 2.12. গিনিপিগের কঙ্কালতক্্স (58919 .1 5৮51 ০01 035811898-089) ৩5 





& কঙ্কালতক্সমের সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ (09191080017 9150 $৮1295 ০ 510615151 5/51917) £ 


€* (2) কঙ্কালতস্ত্রের সংজ্ঞা (19601010701 915516191 9551580 ) $ যে তন্ত্র প্রাণীর বিভিন্ন অংশকে এবং সামগ্রিকভাবে 
সম্পূর্ণ দেহকে দৃঢতা প্রদান করে ফলে দেহের বিভিন্ন অংশ খজু হয়, তাকে কঙ্কালতত্ত্র বলে। 





১৯ ০) কঙ্কালতস্ত্রের প্রকারভেদ (71965 01 5161519। 555$6াঃ) £ প্রাণীর কক্কালতন্তর দু" প্রকারের £ 
2 4. বহিঃকঙ্কালতন্জ | করটি 

(070-510616151 9$56০78) -_ যা 

দেহের উপরিভাগে থাকে এবং মৃত। | 
যেমন-_লোম, নখ। € 


পরে. অভড়ঃকক্ষালতন্ত লি 
(0170-951081619) 55516718) 2 যা 
দেহের ভিতরের অংশে থাকে এবং অঞ্থিসমূ তি 
জীবিত। যেমন__অস্থি ও তরুশাস্থি। 
এখানে গিনিপিগেব কঙ্কালতন্ত্র বলতে 
অস্তঃকঙ্কালতন্ত্রটি বর্ণনা করা হল। 

গিনিপিগের কচ্কালতন্ত্রটি দুটি অংশে 
বিভন্ত যথা-_ অক্ষীয় কঙ্কালতন্ত্র (4101 56191915517) এবং উপাঙ্গিক কঙ্কালতত্ত্র (/006170100101 5612151 5/১101))। 


[৩ লিারআপল ও] 














| 
] 
ৃ 9555 রা 1 
ূ অক্ষীয় বা আযাক্সিয়াল উপাঙ্গিক বা আপেনডিকিউলার 
| ০০০১৭ 
| 
ৃ কবোটি মেরুদণ্ড পশুকী উরঃফলক উরশ্চক্র এবং শ্রোণিচক্ এবং পশ্চাৎ 
বা স্টারনাম অগ্রপদের অস্ধি__ পদের অপ্থি 





- শশী আদ 


দত (2) অক্ষীয় কঙ্কালতম্ত্র (৬151 515616191 55516177) £ এই কঙ্কালতন্ত্রটি করোটি (51011), মেরুদজ্ঞ (৬1(50191 
১০19117), পশকা (২13) এবং উরঃফলক (31617) নিয়ে গঠিত। 
& 1. করোটি (581) ঃ করোটি ক্রেনিয়াম, ইন্দ্রিয় ক্যাপসুল এবং ভিসেরাল কঙ্কাল নিয়ে গঠিত হয়। নীচে এইগুলির 
05555559585555552 জিভ হু বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া হল। 
ৃ (1) ক্রেনিয়াম (012171007) £ 
এর অপর নাম ব্রেন বন্স (35117 
০০,)। অক্সিপ্পিটাল, গ্যারাইটাল, 
ফ্রষ্টাল, স্ফেনয়েড ও ক্ষোয়ামোসাল 
অন্থি নিয়ে ক্রেনিয়াম গঠিত। 
ক্রেনিয়ামে চার প্রকারের অক্সিপিটাল 
অস্থি থাকে। এইগুলি যথাক্রমে সুষ্রা 
অক্সিপিটাল, এক্সঅক্সিপিটাল, 
পারঅক্সিপিটাল এবং 
বেসিঅক্সিপিটাল। এই অস্থিগুলি 
করোটির পিছনের অংশে অবস্থিত 
চি 231 $ গিনিপিগের করোটি ও নিদ্দচোয়াল। ফোরামেন ম্যাগনীম এর চারদিকে 
অবস্থিত। ফোরামেন ম্যাগনামের নিন্নাংশে অক্সিপিটাল কনডাইল নামের দুটি কঠিন প্রবর্থক বর্তমান এই অক্সিপিটাল কমভাইল 
দুটির সঙ্গে আাটিলাস (4453) অর্থাৎ প্রথম কশেরুকা যুক্ত থাকে। একজোড়া প্যারাইটাল অদ্থি (7871৩51১০1৩) সুতা -অক্সিপিটালের 
সামনে থাকে এবং ক্রেনিয়ামের ছাদ গঠন করে। একজোড়া ফন্টাল অন্ধি ক্রেনিয়ামের সামনের দিকে ছাদ গঠন করে। বেসিঅঙ্সিপিটাল, 









বেসিস্ফেনয়েড এরং প্রিস্ফেনয়েড দিয়ে করোটির মেঝে গঠিত হয়। ক্কোয়ামোসাল, আযঙলিস্ফেনয়ড এ 
করে। 

(1) ইন্দ্রিয় ক্যাপসুল (5984017 
0:812501) £ গিনিপিগের করোটিতে ভিম 
প্রকারের ইন্দ্রিয় ক্যাপসুল দেখা যায়। এগুলি : 
হল ন্যাসাল ক্যাপসুল, অপটিক র্যাপসুল 
এবং অটিক প্না অডিটনি ক্যাপসুল। 
প্রিম্যাঙ্গিলা, ম্যান্সিলা এবং ন্যাসাল অস্ষি 
দিয়ে ন্যাসাল ক্যাপসুল গঠিত হয়। ন্যাসাল 
ক্যাপসুলের মেঝেতে ডোমার অস্থি এবং 
শীর্ষভাগে মেসেথময়েড তরুণাদ্থি থাকে৷ 
| তরুণাম্থিটি নাসারম্্র দুটিকে পৃথক করে। 

চিত্র 2.52 ? গিনিপিগেব করোটি /-পৃষ্ঠদেশ, টি-অক্কীয়দেশ। ল্যাক্রিমাল নামের একটি ক্ষুদ্র অঙ্থি অপটিক 
ক্যাপসুলের অগ্রভাগ গঠন করে। অক্ষিকোটরের পৃষ্ঠদেশে ফ্রন্টাল অস্থি, অঙ্কীয় দেশে জাইগোম্যাটিক আর্চ এবং পশ্চাৎদেশে 
ক্ষোয়ামোসাল নামের অস্থি থাকে। অরবিটো-স্ফেনয়েড, প্রি-স্ফেনয়েড অস্থিদুটির সাহায্যে আস্তঃচক্ষুকোটর বিভাজন প্রারটার 
গঠিত হুয়। পেরিওটিক এবং টিমপানিক অস্থি দিয়ে অডিটরি ক্যাপসুলটি গঠিত হয়। টিমপানিক অম্থির স্ফীত মুব্লছেশকে 
টিমপানিক'বুলা বলে। টিমপানিক বুলার মধ্যে ম্যালিয়াস (14811545), ইনকাস (17০05) এবং স্টেপিস (537৩5) অস্থি তিনটি 
থাকে। এই অস্থিগুলিকে অডিটরি অসিকৃল (/১41101% 955101৩) বলা হয়। 


(101) ভিসেরাল কঙ্কাল (৬150018] 5056161017) £ উতধর্ব চোয়াল, নিক্ন চোয়াল ও হাঁইওয়েড অঙ্গ নিয়ে ভিসেরাল কঙ্কালটি 
গঠিত। প্রতি দিকের উধর্ব চোয়ালটি প্রি-ম্যাঞ্সিলা, ম্যান্সিলা এবং জুগাল নামক তিনটি অশ্থির সাহায্যে ০০০ 
তার পিছনে অবস্থিত স্কোয়ামোসাল 
অস্থির সঙ্চে মিলিত হয়ে 
জাইগোম্যাটিক আর্চ গঠন করে। 
উধর্ব চোয়ালের প্রতি পার্ের প্রি- 
ম্যাক্সিলাতে একটি কৃত্তক এবং 
ম্যাক্সিলাতে একটি পুরঃপেষক এবং 
তিনটি পেষক দক থাকে। উধ্ব 
টি চিত্র 2.3 ২ গিনিপিগের বিভিন্ন কশেবুকা £ /-আযাটলাস, ঃ-আযান্সিস, চিত বিরক্তির! 

অংশকে ভায়াস্টেমা (314১19177) বলে। করোটির সম্মুখ ভাগের শন্ত তালুটি দুটি প্যালেটাইন এবং প্রি-ম্যান্সিলা ও ম্যান্সিলার 
সাহায্যে গঠিত হয়। প্যালেটাইনের পশ্চাতে টেরিগয়েড নামক একটি ক্ষুদ্র অম্থি থাকে। নিম্ন চোয়াল বা ম্যান্ডিবুলের প্রতিটি পারব 
একটি ডেস্টারি অস্থি দিয়ে গঠিত। ডেন্টারি অস্থিতে উধর্ব চোয়ালের অনুরুপ কৃত্তক, পুরঃপেষক এবং পেষক দস্ক বর্তমান। নিন 
চোয়ালের উভয় পার্ষের ডেন্টারি অশ্থিদ্ধয় কনডাইল্স নামক অংশের দ্বারা করোটির সঙ্ছে যুন্ত থাকে । কনডাইলের সম্মুখ ভাগের 
রীকানো অংশকে কোরোনয়েড প্রসেস বলা হয়। ডেন্টারির পশ্চাতের অংশকে আ্যাঙ্গুলার প্রসেস বলে। হাইওয়েড অঙ্গটি জিহার 
নিম্নাংশে অবস্থিত থেকে জিহার ভার বহন করে। 

উ 2. মেরুদণ্ড (৬০:০1৪) (০8888) $ গিনিপিগের মেরুদণ্ডটি 37 টি কশেবুকার সম্ম্বয়ে গঠিত হয় ।।এদের মেরুদণ্ড 
পীচ ধরনের কশেরুকার উপস্থিতি পরিলক্ষিত হয়। এইগুলি যথাক্রমে সারভাইক্যাল, থোরাসিক, লাখার, স্যারাঙদা এবং কড়াল। 
সারভাইক্যাল থোরাসিক, লান্বার, স্যাক্রাল এবং কডাল কশেরুকার সংখ্যা যথাক্রমে সাতটি, বারোটি, সাতটি, চারিটি, সাতটি। 












মেরুদণ্ডের প্রথম এবং দ্বিতীয় কশেরুকাকে যথাক্রমে আযাটলাস এবং 
আর্চ, নিউর্যাল স্পাইন, নিউর্যাল ক্যানাল, ট্রাল্সভার্স প্রসেস, 
গিনিপিগের কশেরুকা সেন্ট্রাম গহ্‌র বিহীন অর্থাৎ আসিলাস 
(/১০061085) প্রকৃতির হয়। দ্বিতীয় কশেরুকা বা আক্সিসের 
অঞ্কীয়দেশের সেন্ট্রামের অগ্রপ্রাপ্তের প্রবর্ধক অংশকে 
ওডোনটয়েড প্রসেস বলা হয়। 

ও 3. পর্শকা (২১৪) $ গিনিপিগের দেহে বারো জোড়া 
পর্শুকা থাকে। প্রতিটি পর্শকায় (শেষের তিনটি বাদে) 
ক্যাপিটুলাম এবং টিউবারকুলাম নামক দুইটি অংশ থাকে। এই 
অংশ দুইটির সাহায্যে পর্শুকাগুলি কশেরুকাবের সঙ্গে যুন্ত থাকে। 

 4.উরঃফলক বা স্টারনাম (5661778171) £ দণ্ডাকার 
উরঃফলকটি বক্ষের মধ্যরেখা বরাবর স্থানে অবস্থিত। এটি 
কয়েকটি স্টার্নিব্রা (51776৮78) খণ্ডক নিয়ে গঠিত হয়। এর 
(শষাংশটিকে জিফিস্টারনাম (১0071515170) বলে। 


দুধ ৮) উপাঙ্গিক কঙ্কালতন্ত্ (4101961105006181 


5155101581 55 96671) ৪ 


এই কঙ্কালতন্ত্বটি উরশ্চক্র (7০০00141 &1116), শ্রোণিচক্র 
(1৮6৮110 1716) অগ্রপদ (156 11770) এবং পশ্চাৎপদ (11117 
|।010) - এর অস্থিস্মৃহ নিয়ে গঠিত। 


&$ 1. উরশ্চক্র (25০10181 £11019) £ গিনিপিগের উরশ্চক্রটি দুটি অর্ধাংশে বিভেদিত। প্রতিটি অর্ধাংশ স্ষ্যাপূলা এবং 
2 ক্লযাভিকল অস্থির সাহায্যে গঠিত হয়। 
ত্রিকোণাকৃতি স্ক্যাপুলার অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত 


আযঞ্সিস বলে। একটি আদর্শ কশেরুকায় সেন্ট্রাম, নিউর্যাল 
শ্রিজাইগাপোকাইসিস এবং পোস্ট-জাইগাপোকাইসিস থাকে! 








আটকে থাকে। গ্রিনয়েড গহুরের সন্নিকটে 
কোরাকয়েড প্রসেস বর্তমান। স্ক্যাপুলার 
পশ্চাৎ প্রান্তে তরুণাম্থি নির্মিত সুপ্রাস্ক্যাপুল। 
(901195021)818) থাকে । এর বাইরের তলে 
একটি স্পাইন (91176) বর্তমান । স্পাইনের 
অগ্রশ্রান্তকে আক্রোমিযন প্রসেস 
(4৯০01011187 [0090585) এবং এব 
নিন্নপ্রাস্তের প্রবর্ধককে মেটাক্লোমিয়ন প্রসেস 
(151901017191) 09100655$) বলে।, 

$ 2. শ্রোপিচক্র চ০1৬০ 97৫1০) 2 শ্রোণিচক্রের প্রতিটি অর্ধাংশকে অস্ইনোমিনেটাম বলা হয়। এই অস্ইনোমিনেটাম 
ইলিয়াম, ইম্চিয়াম এবং পিউবি নামে তিনটি অস্থির সাহায্যে গঠিত হয়! শ্রোণিচকের দুটি অধাশ পিউবিস অস্থির সাহায্যে যুস্ত 
থাকে। পিউবিস এবং ইশ্চিয়াম অশ্থির মধ্যবর্তী স্থলে যে ফাঁকা স্থান থাকে তাকে অবটিউরেটর ফোরামেন বলে। ইশ্চিয়াম এবং 
পিউবিসের সংযোগে জ্যাসিটাবুলাম নামে যে গহ্‌র থাকে তার ভিতরে পশ্চাৎপদের ফিমারের মাথা অবস্থান করে। 

গু 3. অগ্রপঙ্গের অন্ধি (80765 ০1107৩11012) £ হিউমেরাস, রেডিয়াস ও আলনা, কারপাজল (0:9179915), মেটাক্ষার়পাল 
(4৩5০27515) এবং ফ্যালেজেস (6%79187855) নামে অশ্িগুলি নিয়ে অগ্রপদের কক্কালতন্ত্র গঠিত। হিউমেরাসের সামনের 


টিত্র 2.35 £ গিনিপিগের ,-উরশ্চক্র ও 13 শ্রোণিচক্কেব চিত্ররুপ। 





দিকে এটি খাঁজ থাকে। একে বাইসিপিটাল গত বলে। হিউমেরাসের মস্তক অংশে খরার টিউবারোসিটি এবং ০১ 
বর্তমান। হিউমেরাসের পার্শদেশে যে উঁচু অপ্ঠল থাকে তাকে ডেন্টয়েড রিজ (৩119141148০) বলে। হিউমেরাসের শেষ প্রান্তে 
ট্রক্লিয়া থাকে যার সাহায্যে এটি পুরোবাহুর অস্থির সঙ্গে যুস্ত থাকে। রেডিয়াস এবং 
আলনা অস্থি দুটি পৃথকভাবে পাশাপাশি থাকে । আলনার চেয়ে রেডিয়াস আকারে ছোটো 
হয়। রেডিয়াস ভিতরের দিকে অবস্থান করে। 
কারপাল অস্থির সংখ্যা সাতটি। এই অস্থিগুলি 
দুটি সারিতে সঙ্জিত থাকে । মেটাকারপাল অস্থির 
সংখ্যা চারটি । অগ্রপদের চারটি আঙুলের 
প্রতিটিতে তিনটি ফ্যালেঞ্জেস্‌ থাকে । প্রতিটি 
আঙুলের প্রাস্তীয় ফ্যালেঞ্জেস নখযুস্ত হয়। 


ঞ 4. পশ্চাৎপদের অস্থি (90795 0£ 
11711111)) £ ফিমার (601101), টিবিয়া (1112), - 
ফিবিউলা (1:16812), টারসাল (81581), 
মেটাটারসাল (1910151591) এবং ফ্যালেঞ্জেস 
(7১919195) অশ্থিসমূহ নিয়ে পশ্চাৎপদের 
কঙ্কালটি গঠিত। ফিমারের সামনের দিকে স্ফীত 

. 2 গোলাকার অংশকে মস্তক (13০90) বলে। এর 
পপ? 71 € 11 মন্তকের নীচে গ্রেটার ট্রোকাম্টার, লেসার 
_ খালেক ) | ট্রোকান্টার (1.5 109০1191106) এবং তৃতীয় 
চিত্র 2.7 £ গিনিপিগেব অগ্রপদেব ট্রোকান্টার নামের তিনটি চওড়া অংশ থাকে। 
অস্থিসশুহ। ফিমারেব শেষ প্রান্তে দুটি কনডাইল থাকে। 
কনডাইল দুটির মাঝখানে একটি গভীর খাঁজ 
থাকে। একে প্যাটেলার গ্রুভ বলা হয়। টিবিয়া এবং ফিবুলা অস্থি দুটি সামনের দিকে ও 
পিছনের দিকে যুস্ত থাকে । টিবিয়াতে একটি লম্বা রিজ থাকে। একে নেমিয়াল ক্রেস্ট 
(0110177181 0950) বলে। পশ্চাৎপদে টারসাল এবং মেটাটারসাল অস্থির সংখ্যা যথাক্রমে 
ছটি এবং তিনটি । টারসাল অস্থিগুলি তিনটি সারিতে সজ্জিত থাকে। উপরের সারিতে চিত্র 2.3? ঃ গিনিপিগেব পশ্চাৎপদের 
অবস্থিত দুটি টারসাল অস্থিকে যথারুমে আন্ট্রাগ্যালাস এবং ক্যালকেনিয়াম বলা হয়। অস্থিসমূহ। 
গিনিপিগের প্রতিটি হাছিটা টিটি জনাজাহী থাকে। প্রতিটি 0798858858858478885 থাকে। 


1 টিটো... আরা .. রান. স২......:%. সর সপ "এজ 


র্‌ 9 2 215. 3. পিনিপিগের পেশিতন্্র (8445০।জ। 5৮ ০7 085817923-7579) ০ 1 


॥. 
3১১৯০-৫ ...১১১৪০৬ ৪ ফিড "৯১১৪ টি ৬৬০১০০০০০৭০ সপ্ত টি 















এ সাজি; 








(৬০8170501৮7 171৬0165176 21710 
(০89701890 1788565155 001 (36187769)- 


(789) 5 

কি (9) এচ্ছিক পেশি (৬০018877121 
| 89086) 2 গিন্িপিগের চলন”গমনে প্রধানত 
চিত্র 2.38 ঃ গিনিপিগেব পেশিতস্ত্ের চিত্রবূপ। এচ্ছিক পেশি মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। এচ্ছিব 





পেশিকে কঙ্কাল পেশি বলা হয় কারণ এগুলি অশ্থির সঙ্গে যুক্ত থাকে। গিনিপিগেব অঙ্গ সম্ালনে অংশগ্রহণকারী কতকগুলি 
প্রধান পেশির নাম নীচে উল্লেখ করা হল। র 

() ফ্লেজসর পেশি, 01) এক্সটেনসর পেশি, (1) আ্যাবডাকটার পেশি, (1৮) আডাকটার পেশি, (*) ডিপ্রেসার 
পেশি, (%1) লিভেটার পেশি, (১11) রোটেটর পেশি প্রভৃতি । 

ঞ (0) অনৈচ্ছিক পেশি (10011811081 178115016) ঃ গিনিপিগের আত্তরযন্্ বা ভিসেরা আনৈচ্ছিক পেশির সাহায্যে 
গগিত। 

ক (০) হৃৎপেশি (0:810180 17715016)  গিনিপিগের হৃৎপিণ্ড এই প্রকার পেশির সাহায্যে গঠিত হয় : এই প্রকার পেশির 
সঙ্কোচন এবং প্রসারণের মাধ্যমে হৃৎপি্ডের ছন্দময় সংকোচন ও প্রসাবণ ঘটে। 


রুনু... ররর 





৮১ পি চি দি, .” » ইট ... দহ পো পিকে? ,: ' এ. ছন্রা 
॥ 


(9 2.14. শিনিপিগের চর্ম বা তক (5107৮ 017 11709001719170 01 0360177958-1919) € | 
২ এভিনিউ ০৮০৫১০২১১৩১. কন া্ স্পা - পু রা 


তি পপ” 7 পপি পর পপ 9 ও লে স্ বা ০৯ ০ সপ পি জ পত শী এ কক নিলি 


& গিনিপিগের ত্বকের গঠন (50/00818 ০1 1181506817185171 ০01 (508817658-0089)) £ 
গিনিপিগের ত্বকের প্রশ্থচ্ছেদ বিশ্লেষণ কবে ত্বকের গঠন সম্পর্কে জানা যায়। এদের ত্বক ব! চর্ম বহিস্বক (121।4075) ও 
অস্তস্বক (1)০0715) স্তরগুলি দিয়ে গঠিত হয়। 


১৮4৯. বহিত্বক £117777777 7 





স্পিন শিকপেশীী পাপা জি শলাাপাশী শাশিিশী পপ 























ও ঘর্মশ্রশ্থিব ছিদ্রপথ 
এহিঃস্তক এক্টোডার্ম (3০10401থ) বা ্টাটাএ কর্মিয়ান 
ওল থেকে সৃষ্টি হয় এবং এখানে হস] (ািস্টি25 ৪2০৯৯ / 2 স্টাটাম ললসিভাম 
নটি ভিন্ন সবর দেখা যায়। [হও গিরি হরি. ৃ 
দন ও (এপি৬মিস) | উট | টা গা্ুলোসাম 
যমন- 0) স্ট্াটাম কর্নিয়াম হু 7 হটেঃ- স্টাটাম জারমিনেটিভাম 
, বহর টন » ঠা চি ১২০0১৮১১ত ৃ 
(১11: ্ - ১০518171174 রি টিং 
[01017 01017760107) - মৃত রর রি রি নট ৪ ৫ _সিবেসিযাস গ্রশ্থি 
'কাশ দিয়ে তৈরি এই সরে - 1101117/,% -.. || - 
প্রাটিন . 11-2” 97711 লাগা পো 
কেবাটিন ০ থাকার ফলে ই ?7117 ০ নি ৮৪ ০ 
ষ্নটি শস্ত হয়। এটি 5] রা 45৬18 
অন্ততক 41-19-1771 778: ৃ 
এপিডারমিসের বাইবের স্তর। ১ ঘা | 7 উর ৮৮১১ লোম ফঞ্সিকল 
(ডামিস) ?.-611117/ ৯২ ঘর্মগন্ছি 
(1) ট্রান্জিশন্যাল ভর রি 25-2১8 রে 
-- 6: 7২2 লোম-প্যাপিলা 
(1121191110791 19901) -- গ্রথ্যী ১ 
এপিডারমিসের এই মধ্যবর্তী স্তবে 1 9 7--5: পিহ 
্ ৃ | . জ্ধংত্বকীয় ফ্যাট 
একধরনের চ্যাপটা, মৃত কোশ টি 
থাকে। এই স্তরটি স্ট্রাটাম লুসিডাম চিত্র 2.39 £ গিনিপিগের ত্বকের অদ্ভগগঠন। 
ও স্রাটাম গ্রানুলোসাম দিয়ে গঠিত হয়। 


(111) স্টাটাম জার্মিনেটিভাম (510েথা। 06111011201৬81) এই স্তরটি এপিভারমিসের সব থেকে ভিতরের স্তর এবং 
এখানে জীবিত পলিহেড্রাল কোশ (৯01১7750121 ০০) থাকে। এই কোশগুলি থেকে এপিডারমিসের উপরের স্তরগুলি সৃষ্টি 
হয়। : 


৯ 7. অস্তস্্রক £ এটি মেসোডার্ম কোশ থেকে সৃষ্টি হয়। এই স্তরটি যোজক কলা (0017৩01%5 1১5০৩), রন্তবাহ নালি 
(13104 585591) এব শায়ু 061০) সমন্বয়ে গাঠিত। এই স্তরে হেয়ার ফলিকল্‌ (1791 0111016), সিবেপিয়া্স গ্রন্থি (১৪080608)5 
81800), ছর্ম গ্রন্থি (5/০৪1 81817) এবং স্তন গ্রন্থি (112771721) 812100) উপশ্খিত থাকে। হেয়ার ফলিকল্‌ থেকে রোম উৎপন্ন 
হয়, সিবেসিয়াস গ্রন্থি থেকে তৈলান্ত পদার্থ সিবাম (9০৮০) ক্ষরিত হয় এবং ঘর্ম গ্রন্থি থেকে ঘাম নিঃসরণ হয়। সিবেসিয়াস 
গ্রন্থি হেয়ার ফলিকল্‌-এর সঞ্জে যুক্ত থাকে এবং লোমের গোড়ায় মুস্ত হয়। ঘর্মগ্রন্থি এক প্রকার প্যাচানৌ নলাকৃতি গ্রন্থি অবং 
এগুলি পৃথক নালির সাহায্যে ত্বকের বহিরে মুস্ত হয়। 


্ ৷ 2.15. পিনিপিগের অভ্তংক্ষরা তন্ত্র ০ 
(5102901777৩ 3৬৩৩7 01 3581759-7919) ৃ 





/& কারাদ গ্রশ্ধিগুলির সংক্ষিপ্ত বর্ণনা (51016 095081151501) 01 27010011775 


5891977 01 (38817792-0089) ৪ 


গিনিপিগের দেহে অবস্থিত অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থিসমূহ নিয়ে যে তন্ত্রের সৃষ্টি হয় তাকে অস্তঃক্ষরা তন্ত্র বলে। এই অস্তঃক্ষরা 
গ্রন্থিগুলি থেকে হরমোন ক্ষরিত হয়। 

হাড়ি এ রে গিনিপিগের দেহে অবস্থিত প্রধান 
অভ্তঃক্ষরা গ্রশ্থিগুলি হল পিটুইটারি, 


গ্রশ্থি, অস্তঃক্ষরা অগ্সযাশয়ের ল্যাঙ্গার 
হালের স্ীপগ্রন্থি, গোনাড শেক্রাশয় ও 


ভিস্বাশয়)। গুরুমত্তিক্ধের তলদেশে 
থা গ্রল্থি অবম্থিত পিটুইটারি গ্রম্থিটিকে প্রভুগ্রল্থি 
থাইমাস গ্রল্খি _ ০ / ল্যাঙ্গারহ্যান্সের চর ১৮ সেক্স গ্রন্থি (1৮185101' 19110) বলে । এই গ্রল্থি নিঃসৃত 
হরমোনগুলি ট্রেপিক হরমোন) অন্যানা 
চিত্র 2,460 £ গিনিপিগের 'অস্তঃক্ষরা গ্রল্থির অবশ্থানের চিত্ররূপ। অত্ভঃক্ষবা গ্রন্থিগুলির ক্রিয়াকজ্গ পকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। থহিরয়েড গ্রম্থিটি গ্রীবাদেশে স্বরযস্ত্রের দু পাশে থাকে। থাইরোক্সিন এই গ্রন্থি নিঃসৃত প্রধান হরমোন । এই হরমোন 
দেহের বৃদ্ধি এবং বিপাক নিয়ন্ত্রণ করে। প্যারাথাইরয়েড গ্রশ্থি নিঃসৃত প্যারাথরমোন হরমোন ফসফরাস ও ক্যালসিয়াম বিপাক 
নিয়ন্ত্রণ করে। অগ্যাশয় গ্রন্থিষ্িত ল্যাঙ্গারহ্যালের দ্বীপগ্রস্থির বিটাকোশ নিঃসৃত ইনসুলিন হরমোন রক্তে শর্করার মাত্রা কমায়। 
কিন্তু আলফা কোশ নিঃসৃত গ্রকাগন হরমোন রকন্ত-শর্করার মাত্রা বৃদ্ধি করে। বৃকের উপরিভাগে অবশ্থিত আদ্বিনাল গ্রশ্থিটিব 
দুটি অংশ যেমন-_- আ্যা্রিনাল কর্টেক্স বোইরের অংশ) এবং আ্যাদ্রিনাল মেডালা (ভিতরের অংশ)। আ্যাদ্রিনাল কর্টেক্স নিঃসৃত 
বিবিধ হরমোন দেহের বিভিন্ন বিপাক ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে। গোনাড অর্থাৎ শুক্রাশয় এবং ডিম্বাশয় থেকে যথাক্রমে-পুংযৌন হরমোন 
ও স্ত্রী যৌন হরমোন ক্ষরিত হয় যা গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্যগুলির বিকাশে সাহায্য করে। 


| ণ বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ৩) 2 


1. গিনিপিগের স্তন্যপায়ী বৈশিষ্ট্য কী? 

গ গিনিপিগের প্রধান স্তন্যপায়ী বৈশিষ্ট্য গুলি হল-_ 

() সমগ্রদেহ লোমে (698) আবৃত থাকে। (1) বক্ষে স্তন গ্রম্থি বর্তমান, শাবকেরা মাতৃদুগ্ধ পান করে। 01) সরাসরি 
শাবক প্রসব করে অর্থাৎ জরায়ুজ (৬1৬17021045) | (1৮) বহিঃকর্ণ বর্তমান। 

2. গিপিনিগের শাকাহারী বৈশিষ্ট্য লেখো। 

গ গিনিপিগের শাকাহারী বৈশিষ্ট্য এইরুপ-_- 6) তৃণজাতীয় খাদ্য কেটে খাওয়ার জন্য এদের চোয়ালে অবম্থিত দু জোড়া 
চিজেল আকৃতির লম্বা, ধারালো এবং বাঁকানো কৃত্তক দীত থাকে। (1) এদের ছেদক দীত থাকে না। (%) এদের উর্ধ্ব 
চোয়ালের কৃত্তক দীত এবং পুরঃপেষক দীতের মাঝে ডায়াস্টেমা নামে ফাকা অংশ থাকে। 0) পৌষ্টিক নালির ইলিয়াম 
এর কোলনের সংযোগস্থলে বৃহৎ থলির মতো সিকাম বর্তমান। 

3, কণ্োফেশি এবং সিকোট্রফি কী ? 

৬ দিনের বেলায় গিনিপিগ শস্ত ও শুষ্ক মল ত্যাগ করে, কিন্তু রাত্রিবেলায় এরা হ্রোম্া মিশ্রিত নরম মল ত্যাগ করে! 
গিনিপিগ প্রয়োজনে রাত্রিকালীন এই নরম মলকে খাদ্যবুপে পুনরায় গলাধঃকরণ করে। এই বিশেষ স্বভাবের জন্য 
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গিনিপিগকে কশ্রোফ্যাগাস প্রাণী বলা হয়। এইবুপে খাদ্য ধক 

্ রে ও হতে সর্বাধিক মাত্রায় পুষ্টিরস শোষণ করার পদ্ধতিকে কঘোকেগি 
উপরের আলোচনা থেকে স্পষ্ট বোঝা যায় যে গিনিপিগ একই খাদ্য বস্তুকে দু'বার গ্রহণ করে। __ প্রথম পর্যায়ে 
খাদ্যত্রব্যরূপে এবং দ্বিতীয় পর্যায়ে গ্লেম্মা মিশ্রিত নরম মল রূপে। সিকাম থেকে নরম মল গ্রহণ করে পুষ্টিলাভ করে বলে 
গিনিপিগের এই বিশেষ ধর্মকে সিকোট্রফি (086০0910700) বলে। 

গ্লটিস এবং গালেটের পার্থক্য কী ? 


গিনিপিগের মুখগহ্রের তলদেশে যে ছিদ্রটি থাকে তাকে শ্বীসহিত্র বা গ্লটিস বলে। এটি শ্বাসনালির সঙ্গে যুক্ত থাকে! ওই 
একইস্থানে গ্লটিসের পিছনে অপেক্ষাকৃত একটি বড়ো ছিদ্র থাকে, একে গালেট বলে। গালেট গ্রাসনালির সঙ্গে যুস্ত 
হয়। গ্লটিসের মধ্যে বায়ু চলাচল করে কিন্তু গালেটের মাধ্যমে খাদ্যবস্তুর গলাধঃকরণ ঘটে। 

ফসা ওভালিস এবং ফোরামেন ওভেল কী ! 

গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের আস্তঃঅলিন্দ সেপ্টামেব মধ্স্খলে যে খাঁজ থাকে তাকে ফসা ওভালিস বলে। ভ্রুণাবস্থায় 
হৃৎপিণ্ডের ওই স্থানে একটি ছিদ্রের সৃষ্টি হয়। ছিদ্রটিকে ফোরামেন ওভেল বলে। ভ্রুণের ভূমিষ্ঠ হওয়ার পূর্বে এই ছিদ্রটি 
বন্ধ হয়ে যায়। 


. ডায়াফ্রাম এবং ডায়াস্টেমার মধ্যে পার্থক্য বী ? 


(1) ডায়াফ্রাম-_ শ্থিতিস্থাপক পেশিবহুল পর্দা বিশেষ। এটি স্তন্যপাষী প্রাণীর দেহ-গহুরকে দুইভাগে (বক্ষ-গহুর এবং 
উদর-গহুর) বিভভ্ত করে। এটি প্রাণীর প্রশ্বাস গ্রহণ এবং নিংশ্বাস ত্যাগে সহায়তা করে। 

(1) ডায়াস্টেমা-_ এটি গিনিপিগের কঙ্কালতন্ত্রশ্খত কাবোটির অংশ বিশেষ। উধর্বচোয়ালে অবশ্থিত কৃত্তক এবং 
পুরঃপেষকের মধ্যবর্তী দস্তবিহীন অংশকে ডায়াস্টেমা বলে। 


. এপিফাইসিস এবং জাইগোপোফাইসিসের অবস্থান কী ? 


(1) গিনিপিগের মস্তিষ্কে ডাযেনসেফালনের পৃষ্ঠতলে এপিফাইসিস বা পিনিয়াল বডি অবস্থিত, (1) গিনিপিগের কশেরুকায় 
জাইগাপোফাইসিস অবশ্থিত। 


, করপাস স্ট্রায়াটাম এবং করপাস ক্যালোসামের পার্থক্য লেখো ঃ 


() গিনিপিগের গুরু মস্তিষ্কের অঙ্কীয় এবং পাশ্বীয় তলের পুবু স্তরকে করপাস স্ট্রায়াটাম বলে। (1) গুরুমস্তিষ্ক দুটি 
গোলার্ধ যে অনুপ্রস্থ স্নায়ুসুত্র দিষে যুক্ত থাকে তাকে কবপাস ক্যালোসাম বলে। 


, ফোরামেন ম্যাগনাম এবং ফোরামেন অফ্‌ মনরোব মধ্যে পার্থক্য লেখো £ 


(1) গিনিপিগের করোটির পিছনের দিকে অবস্থিত ছিদ্রটিকে ফোরামেন ম্যাগনাম বলে। এর মাধ্যনে মস্তিষ্ক এবং সুযুন্নাকানণ্ডের 
সংযোগ ঘটে। . 

(8) গিনিপিগের মস্তিষ্কের দুটি পার্খীয় নিলয় যে ছিদ্রের সাহাষে। তৃতীয় নিলয়ের সহিত যুস্ত থাকে তাকে ফোরামেন অফ্‌ 
মননবো বলে। 


, অবম্থান ও কার্য উল্লেখ করো £ (ক) অরগ্যান অফ কর্টি, খে) ফোভিয়া সেস্ট্ালিস, গে) অমরা, ঘে) হইিপোষ্লোসাল 


(৩) গুবারনাকুলাম। 
৮৮২৮০ অফ কর্টি__ অস্তঃকর্ণের ককলিয়া অ"শের অভ্যস্তরে ও ব্যাসিলার পর্দার উপরে অরগ্যান অফ কর্টি 
অবস্থিত। এটি শব্দানুভূতি: গ্রাহক। 
(খ) ফোভিয়া সেন্ট্রালিস-_এটি অক্ষিগোলকের অক্ষিপটের অক্ষবিন্দুর কাছে “কোন্‌: (০০7০) কোশের প্রাধান্যযুন্ত 
সামানা অবতল অংশ। এর সাহায্যে বস্তুর পুঙ্থানুপুঙ্থ দর্শন সম্ভব হয়। 
(গ) অমরা-এটি স্তন্য পারী প্রাণীর মাতার জরায়ু গাত্রের অংশ এবং ভ্ুণের কলাসমষ্টির সমন্বয়ে সৃষ্ট অঞ্গা। এর মাধ্যমে 
জুণের পুষ্টি, স্বসন ও রেচন ঘটে । এছাড়া অমরা একটি উল্লেখযোগ্য অস্তঃক্ষরা গ্রন্ধিরূপে কাজ করে। 
(ঘ) হাইপোগ্রোসাল দ্ায়ু-_দ্বাদশ করোটি স্নায়ু হল হাইপোগ্রোসাল স্বাযু। এটি জিহার বিচলন নিয়ন্ত্রণ করে। 





গা 2 


(৬) গুবারনাকুলাম- পুরুষ গিনিপিগের শুক্রাশয় ছোটো দড়ির মতো অংশ দিয়ে স্কোটামের মধ্যে ঝুলে থাকে। এই দড়ি 
বা রজ্জুল মতো অংশকে গুবারনাকূলাম বলে। সুতরাং এই অংশের দ্বারা শুক্রাশয় ক্কোটামের সঙ্গে যুস্ত থাকে। 
11. গিনিপিগের সিমপ্যাথেটিক এবং প্যারাসিমপ্যাথেটিক শ্লায়ুতস্ত্রের কার্যকারিতা বলো। 

গ |. গিনিপিগের সিমপ্যাথেটিক স্নাযুতন্ত্রের কার্যকারিতা--€) হৎ-স্পন্দনের হার বৃদ্ধি করে, ঠ1) তারারম্্কে প্রসারিত 
কবে, (111) অশ্রু নিঃসরণে সহায়তা করে, (%) পাকস্থলী এবং অস্ত্রের সংকোচন মন্দীভূত করে, (৬) ফুসফুসে ক্রোমশাখাব 
আয়তন বৃদ্ধি করে, (51) ধমনির সংকোচনে সহায়তা করে এবং (%1) মুত্রাশয়ের সংকোচনে বাধা দেয়। 

2 শিনিপিগের প্যারাসিমপ্যাথেটিক শ্নাযুতস্ত্রের কার্যকারিতা _-€) হৃৎস্পন্দনের হার কমায়, (1) তারারম্্কে ছোটো 
কনে, (81) অশ্রু নিঃংসরণে বাধা দেয়, 0) পাকস্থলী এবং অন্ত্রের ক্মসংকোচন বৃদ্ধি করে, (*) ফুসফুসের ক্লোমশাখাব 
আয়তন কমায়, (৮1) ধমনির প্রসারণে সহায়তা করে এবং (৯)।) মুত্রাশয়ের সংকোচনে সহায়তা কনে। 

12. ইউরেটার এবং ইউরেগ্রার পার্থক্য কী £ 

৬ দুটি নূরের হাইলাস অংশ থেকে যে দুটি নালি বের হয়ে মুত্রথলির সঙ্গে যুস্ত হয় তাদের ইউরেটার বা গবিনী বলে। 
মৃত্রথলি হতে যে নালিপথের মাধ্যমে মুত্র দেহের বাহিরে নির্গত হয তাকে ইউবেপ্রা বা মুত্রনালি বলে। এটি মুত্রছিদ্বের 
মাধ্যমে দেহের বাইনে উন্মুন্ত হয়। গবিশীব মাধ্যমে মুত্র মৃত্রথলিতে আসে। সুত্রনালির মাধ্যমে মূত্র ও শুরাণু পর) বাহিত 
হয়ে মুত্রছিদ্র দিখে বাইরে শিশ্দিপ্ত হয়। 

" 13. সিস্টেমিক শিরা এবং পোর্টাল শিরাব পার্থক্য লেখো। 

গ যে শিরা নাপিলাশি থেকে উৎপন্ন হয়ে কম অক্সিজেন যুন্ত রন্ডকে সরাসবি হৃৎপিন্ডে নিয়ে যায তাকে সিস্টেমিক শিবা 
বলে। এই নপ্ত বাহের এক প্রান্তে জালক থাকে। 
যে শিব। পাপিলাণি থেকে উৎপন্ন হয়ে রন্তকে সরাসরি হৃৎপিণ্ডে ন। দিযে এসে দেহের অন্য কোনো অঞ্জে প্রবেশ কবে 
পুনবায় কাপিলারি সৃষ্টি করে তাকে পোর্টাল শিরা বলে। এই রন্তবাহের দুই প্রান্তে জালক থাকে। 

14. গিনিপিগের চারটি বহিরাকৃতিগত অডিযোজন লেখো। / 

গ (1) দেহ লোমে আবৃত। (1) সুগঠিত, ধারালো কৃত্তক দত্ত বর্তমান কিন্তু ছেদক দস্ত অনুপস্থিত। (11) সচল বর্ণছত্র 
বঠমান। (0৬) অগ্রপদ অপেন্ষা পশ্চাৎপদ লম্বা হয়। 

15. গিনিপিগের ত্বকগ্রস্থিব এবং তা থেকে নিঃসৃত দ্রব্য গুলির নাম লেখো । 

৬ |গশিপিগেব ত্বকে দু' প্রকারের গ্রণ্থ থাকে, যেমন-_ সিবেসিয়াস গ্রম্থি এবং ঘর্মগ্রশ্থি। সিবেসিয়াস গ্রন্থি নিঃসৃত পদার্থকে 
সিবাম বলে। এটি এক প্রকারের তৈলান্ত পদার্থ এবং এর সাহাষ্যেই গিনিপিগের লোম তৈলান্ত ও মসৃণ থাকে। ঘর্মগ্রন্থি 
নিঃসৃত তরলকে ঘর্ম বা স্বেদ বলে। এটি এক প্রকারের জলীয় তরল। এখানে উপস্থিত বিভিন্ন দ্রব্যেব মধ্যে জল, 
(সোডিয়াম, সামানা ইউরিয়া, ল্যাকটিক আরসিড ইত্যাদিই প্রধান। এছাড়া গিনিপিগের ত্বকে সিবেসিয়াস গ্রন্থি ও ঘর্মগ্রল্থি 
পর্রিবতিত হয়ে যথাক্রমে পেরিনিয়াল গ্রশ্থি ও স্তনগ্রন্থি গঠন করে। পেরিনিয়াল গ্রন্থি গন্ধ যুক্ত পদার্থ এবং স্তনগ্রন্থি স্ত্রী 
প্রাণীর স্তনে দুধ নিঃসবণ করে। 


২ সপ 








০ অনুশীলনী ও 
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4 1. নৈর্ব্যস্তিক শ্রশ্ম (070)০068৮6 (1১6 058৩5080285) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান_ 1) 
/, নিম্নলিখিত প্রন্মগুলির উত্তর এককথায় দাও (/175%/01 01 (186 (0110৬1716 08865601075 17 011 ৮01৫) 
॥ গিনিপিগ কোন্‌ পর্বেব অন্তর্গত একটি প্রাণী £ 7. গিনিপিগের ফুসফুসের কয়টি খণ্ড থাকে ? 
3. শিনিপিগের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। ৪8. গিনিপিগের সিস্টেমিক মহাধমনি কোন্‌ দিকে থাকে ? 
7 গিনিপিগ নিজের মল ভক্ষণ করে এবং এই ধর্মকে কী বলে ? 9. শিনিপিগের বৃক্ষের উপরে অবশ্থিত গ্রম্থিটির নাম কী ? 
4. গিনিপিগের তৃতীয় নেএপল্লবের নাম কী ? 10. গিনিপিগের যকৃত শিরা কোথা থেকে উৎপত্তিলাভ কবে £ 
5. গিনিপিগের কয় জোড়া লালাগ্রল্থি আছে ? 1, গিনিপিগের গৌফকে কী বলে ? 
6. গিনিপিগের স্বরযান্ত্রের নাম কী ? 12. গিনিপিগের ক'টি ছেদক দাত আছে ? 


স্তন্যপায়ী প্রাণীর বৈশিষ্ট্-_গিনিপিগ . 2.9৭ 


13. 
14. 
15. 
19. 
17. 
18. 
19. 
20. 


2] 


গিনিপিগের উপরের চোয়ালে ক'টি কৃত্তক দীত আছে. ? 22  ইলিয়াম ও কোলনের সংযোগস্থলকে কী বলে ? 
গিনিপিগের শুক্রাশয় কোথায় অবম্থান করে ? 23.  ক্ষুদ্রান্ত্রের প্রাচীরে আঙুলের মতো প্রবর্ধককে কী বলে ? 
গিনিপিগের পামার প্যাড কোথায় থাকে ? 24 সাবলিঙ্গুয়াল লালাগ্রম্থি কোথায় অবস্থান করে ? 
গিনিপিগের প্রান্টার প্যাড কোথায় থাকে ? 25. লালারসে উপস্থিত উৎসেচকের নাম ক্বী ? 
গিনিপিগের বক্ষ ও উদর গহুরের মাঝে কোন্‌ পর্দা থাকে ? 26.  রেপিন উৎসেচক কোন্‌ খাদ্যের উপর ক্রিমা করে ? 
গিনিপিগের দত দুবার জন্মায়; এই বৈশিষ্ট্যাকে কী বলে ? 27  গ্লটিসের উপরে যে ঢাকনা থাকে তাকে কী বলে ? 
গিনিপিগের বিভিন্ন প্রকার দীত থাকাব বৈশিষ্ট্যকে কী বলে ? 28. পরশুকার মধ্যম্থলে কোন্‌ পেশি থাকে ? 

স্বাসনালি কোন্‌ ছিদ্র পথে উন্মুস্ত হয় ? 29. হৃৎপিগুকে কোন্‌ পর্দা আবৃত করে থাকে ? 
গিনিপিগের পাকম্ধলীর মধ্যাংশকে কী বলে ? 30. বৃক্ষের ভিতরের অংশকে কী বলে ? 


8. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহ্ (৮) দাও (510 086 001 7791 (৮) ৩78 0047601 81857) £ 


গিনিপিগের সর্বমোট দুটি 00 / চারটি [2 / ছয়টি 00/ আটটি [2 কৃত্তক দাত আছে। 


, শিনিপিগের লালাতে পেপসিন [0 / ট্রিপিসন 00 / টায়ালিন 0 / লাইপেজ 0 উতসেচক আছে। 


শিনিপিগের সর্বমোট দাতের সংখা 20 0] /240/28 0 /3010]1 

গিনিপিগের হৎপিণ্ডে দুটি [0 / তিনটি [0 / চারটি [0/ পাঁচটি [2 প্রকোষ্ঠ থাকে। 

গিনিপিগের শুক্রাশয় বক্ষে 0 / উদরের পৃষ্ঠ দেশে [0 / ক্কোটামে 0/ উদরের গহুবরে 0 / অবস্থান কবে। 

গিনিপিগের ধস্তজালকের কোশস্তরকে এপিথেলিয়াম 00] / এজ্ডোথেলিযাম [0 / এক্টোডারম্যাল [0/ এন্োডারম্যাল [স্তর খলে। 
গিনিপিগের দীতিগুলি থেকোডন্ট [00 / হোমোডন্ট 00 / প্ুরোডন্ট [0 / আক্রোডন্ট [0 প্রকারেব। 

গিনিপিগেব মধ্যচ্ছদা পক্ষের ওপরে 0/ উদর অঞ্চলে 0 / শ্রোণি অঞ্চলে 0 / বক্ষগহবে ও উদব শহুবের মাঝে 0 অবস্থান কবে। 
শিনিপিগেব পিত্ত ক্ষবণকাপী গ্রল্থি হল অগ্লাশয 0/ যকৃৎ 0 / লালগ্রম্থি 0 / পাকস্থলীয গ্রশ্থি0 1 

খিনিপিগেব গপবের ঠাটেব কাটা অংশকে ডায়াস্টেমা 0 / ফিলটরাম 00 / গলবিলীষ খাজ [0 / নাসিকা খাজ। [0] ললে। 

গিনিপিগেব ছেদক দাতের সংখা- 2টি [0 /4টি 0 /$টি 0 / শুনা 01 

শিনিপিগেব অগ্রপদে আঙুলের সংখা।-2টি 0 /ওটি 0 /4টি 00/5টি 01 

যুসফুসের আবরণ পর্দার নাম-পেবিকারতিয়াম [0 / পেবিটোনিয়াম [0 / প্রা 01 মেশিষ্েস 01 

গিনিপিণেব লালাগ্রশ্থিব সংখ্যা একজোড়া [0 / দুই ডেোড়া [0 / তিন জোড়া 0 / চার জোড়া [1 

পবিপাকের ফালে ল্যাকটোজ খাদ্য ভেঙ্েগ পরিনত হয--গ্রুকোডা ও সুক্রোজ [0] / প্ুকোজ ও গ্যালাকটোজ [0 / প্রফ্োজ ও গ্যালাকাটাজ [0 
/ গ্ুকোজ ও গল্টোজ 001 


0. শূন্যস্থান পূরণ করো (17801 177 (17010155105) : 


৪৬০ 


০০ ১ ০ ৮ কি ৮৯ 


২০ ০০ ২৬ ০ ৩ ৯৯ ১ 1৯ 7 


, শিনিপিগের দত্ত সংকেত হল-_-14- 03, শ/14.45 
, শিনিপিগের দীতগুলি ডাইফিও ডোস্ট প্রকারেব। 














গিনিপিগ ০৮ শ্রেণির অন্তর্গত একটি প্রথণী। 9 ফুঁসফুসেব মধো গাসায় আদান প্রদান শি তে খটে। 
গিনিপিগের সর্বাধিক লা দাতটিকে 777 বলে। (0 _-_---ধমনি শিবারস্ত পহন কবে। 
শিনিপিগের যকৃতে __ খণ্ড দেখা যায । || গিশিপিগের ধকৃত ক্ষবত পদার্পটিব নাম ৮-লি। 

, গিনিপিগের গ্যাস্ট্রিক গ্রণ্মিৰ অপশ্থান হল --ীশি। 12  শিনিপিগের আন্মিক গ্রণ্থি নিসি৬ মলটেজ উৎসেচক লিন কে 
মলটেজ উতসেচক এর উপরে ক্রিয়া কবে। পলিপাক কবে। 
ইবেপসিন উৎসেচক এব উপরে প্রিয়া করে। 17 সুক্রোঞ পর্িপাকেপ লে 77৩ শি উৎপম হয়। 
মুখগহৃরের ভিতরে শ্বাসনালির প্রবেশ পথকে _-- বলে। ক, পেপসিন উৎসেচক প্রোটিনকে ভেঙে - উৎপন্ন কলে। 

. গিনিপিগের স্বরযন্ত্রকে ---- বলে। (৭. হৃৎপিণ্ডের ডান নিলয থেকে _--7 ধমনি সৃষ্টি হয়। 


সঠিক বা ভুল লেখো (৬%1166 (7516 07 19156) 2 


গিনিপিগের বিজ্ঞানসম্মত নাম কেভিথা পোর্সেলাস। 


আমাইলেজ উৎসেচক প্রোটিনকে পেপটাইডে পরিণত করে। 
ল্যাকটেজ উতসেচক ক্ষারীয় মাধ্যমে ক্রিয়াশীল হয়। 

গ্রটিসের ওপরে অস্থিনির্মিত এপিগ্রটিস থাকে৷ 
ফুসফুসের আবরণী স্তরকে পেরিকারভিয়াম বলে। 

একস্তর বিশিষ্ট কোশ দিয়ে রন্তজালক গঠিত হয়। 
ইন্টারকস্টাল ধমনি বৃক্ধে রন্তপরবরাহ করে । 


সি 


11110100101 





হেপাটিক পোর্টাল শিরা যকৃতে উৎপস্তিলাভ করে মহাশিরায় শেষ হয়। 


, ডান অঙিন্দ ও ডান নিলয়ের ছিদ্রপথে মিট্রাল কপাটিকা থাকে। 


হৃৎপিণ্ডের প্রসারণকে সিস্টোল বলে। 


, রুস্তালক থেকে শিরা উত্পত্ডিলাভ করে। 

, করোনারি ধমনি হৃৎপিন্ডের পেশি থেকে রক্ত নিয়ে আসে। 
. ব্ুক্কের বাইরের দিকের অংশকে কর্টেক্স বলে। 

, কোয়াগুলেটিং গ্রন্থি গিনিপিগের পুরুষ জননতন্ধে থাকো 


বালবোইউরেণাল গ্রন্থি গিনিপিগের শ্ত্রীজননতন্ত্রে থাকে৷ 


. ফ্ালোপিয়ান নাসির পরবর্তী অংশকে যোনি বলে। 
. স্ত্রীগিনিপিশের পায়ু ছিদ্রের কাছে ক্লাইটোরিস থাকে। 
, শিনিপিগের গ্রাফিয়ান ফলিকল (থেকে ডিম্বাণু সৃষ্টি হয়। 


11111171101 


এ্র 2. অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিভিক প্রন্ম (৯০৪৮ 51807 28756 (5195 05855৫85)785) £ 


10 
|| 
12 


এরা হু, 


শিনিশিগ কোন্‌ পর্ব ও শ্রেণিব অস্ত প্রাণী ? 

গিনিপিগের উপরেব ঠোটের কাটা অংশকে কী বলে ? ভাইত্রিসি কোথায় থাকে ? 
গিনিপিগের লাগাতে উপস্থিত উৎসেচাকেপ নাম কী এবং এব কাঙা কী ? 

তিলাই কোথায় পাওয়া যায় % এর কাজা কী ? 

শিনিপিগের হৃৎপিণ্ড কয়টি প্রকোষ্ট থাকে 2 কীকী ! 

রপ্তজালকেব কোশত্তরাকে কী লালে ? ধমনি কমটি কোশস্তর থাকে ? 

যে শিরার দই প্রাঙ্ডে জালক থাকে তাকে কী লে £ এয কাজ। কী £ 

নেচনতন্দেল একককে কী পলে 2 এখানে কী কী 'মংশ থাকে ? 


, শিনিপিগের শুক্রাশয দু'টি কোথায় অবস্থান করে » এর কাজ কী ? 


শিনিপিগেস ল্যাবিংক্সের অবস্থান ও কাজ বালো। 
শিনিপিগের পেবিনিয়াল গ্রল্থিল 'অবশ্থান এ কাজ লেখো। 
শিনিপিগব ইউস্টেচিযান নালি কোখায থাকে এ কাজ কী ? 


সংক্ষি্ক্ উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (518€)76 28815৬৩7- €$1১৫১ 0২805610885) £ 


&. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর লেখো (১175৬161016 [01105/1716 21825610875) : 


প্রাণীজগতে শিনিশিগেৰ স্থান নির্ণয় কবো। 
গিনিপিগ উদ্মশোণিত প্রাণী বলতে কী বোঝো ? 
ডাযাস্টেমা কাকে ললে ৃ 
দর্ত সংকেত বলতে কী বোঝো ? 
শাসিকা-গশাবিল বলতে কী বোঝো ? 

অধাচ্ছর্দা কী ? এর কাজা কী ? 

শিশিশিগের পাকশ্খলীর বিভিষ্। অংশেব নাম উল্লেখ কারো । 
গিনিপিগের লালাগ্রশ্থিসমুহেব নাম লেখো। 
পিত্ত কী ও এর কাজ (লখো। 

আলভিওলাস কাকে বলে ? এব কাজ লেখো। 
এপিডিডাইমিস কাকে বলে ? 

ফালোপিয়ান নালি কী ? 


. গিনিপিগের শ্বসন অঙ্গে বাযুচলাটলের পথ শব্দচিত্রের মাধামে লেখো। 
, গিনিপিশের বন্তেব কাজগুলি লেখো। 


ঢ. চীকা লেখো (৬7116 51808180665) £ 


|. গিনিপিগের পাকস্থলী, 2 কপ্রোফেগি, 3. গিনিপিগের লালা! গ্রন্থি, 4 গিনিপিগের ক্ষুদ্রান্ত্রে পরিপাক, 5. গিনিপিশগের খাদা শোবণ, 6. ল্যারিংজস, 
7 গিনিপিগের প্রন্থাস গ্রহণ, 8. গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের অস্তর্গঠন, 9. গিনিপিগের হেপাটিক পোর্টাল শিরা, 10. ম্যালপিজিয়ান করপাসল। 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান --2) 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান--4) 





0. পার্থক্য লেখো (01507850851) ০6৫%7567) 006 10110৮17165) £ 


1. নিহম্বাস ও প্রশ্বাস, 2. শিরা শ ধমনি, 3. 780 ও ৬/80, 4. ফুসফুসীয় শিরা ও ফুসফুসীয় ধমনি, 5. বাম ও ডান নিলয়, ও. বাম ও ডান অলিন্দ, 
7 সাধারণ শিরা ও পোর্টাল শিরা, &. ইকউরেটাব ও 'ইউরেগ্রা, 9. মস্তিষ্ক ও সুযুদ্বাকাণ্ড, 10 বক্ষচক্র ও শ্রোণিচক্র, 11 গ্রটিস ও গালেট, 12. ভায়াফ্রাম 
ও ডায়াস্টেমা। 


এর [%. রচনাভিত্তিক শ্রশ্ঠা (5595 €5 75 হ,০5180885) £ প্রতিটি প্রশ্নের মান- ৪) 
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13. 


. শিনিপিগের বহিরাকৃতি বিষয়ে যা জানো লেখো। 


পোষ্টিক তন্ত্রের প্রধান অংশ কী কী? পৌষ্টিক নালির ধারাবাহিক অংশসমূহের কাজসহ আলোচনা কবে । 
পৌষ্টিক তন্ত্রের পরিপাক গ্রম্ধিসমূহেব নাম উল্লেখ কলো। উত্ত গ্রশ্থিসমুহেব বর্ণনা দাও। 

গিনিপিগের পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে মধ্য দিয়ে খাদ্য যাওয়ার সময় কী কী ঘটে তা সংক্ষেপে লেখো। 
পরিপাকের সহায়ক পাচক রসসমুহের নাম লেখো । পরিপাকে পাচক বসসমূহের ভূমিকা বিষয়ে যা জানো লেখো । 
গিনিপিগেব শ্বসন তন্ত্রের বিভিন্ন অঙ্গ সন্বম্ধে যা জানো বর্ণনা করো। 

চিত্রসহ গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের বর্ণনা দাও । 

একটি লেখটিত্রের মাধ্যমে হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রন্তু সপ্জালনের পদ্ধতি বর্ণনা কবো। 

গিনিপিগের হৃৎপিন্ডের গঠন ও তাৰ মধ্যে রস্তসংবহন চিহ্নিত চিত্রসহযোগে বর্ণনা কারো! 


গিনিপিগের হৃৎপিগ্ডেব অস্তগঠিনেব চিত্র আঁকো ও তার বিভিন্ন অংশ চিত্ত করো। হৎপিঞ্ডের মধা দিয়ে বস্তসংবহন পদ্ধতি সংক্ষেপে প্ণনা 
কবে। 


ধমনিতন্ত্র কাকে বালে ? গিমিপিশের ধমনিতন্ধ বিষয়ে যা জানো লোখো। 

বেচনতগ্দ্রের প্রধান অঞ্লা কী ৫ গিনিপিগেব বেটন তণ্কু বিষযে যা জানো সংক্ষেপে বর্ণনা করো। 
শিনিপিগের পুংজননতস্ত্র চিন্রসহ বর্ণনা কাবো। 

গিনিপিগেব চিত্রসহ স্ত্রী-ভননতান্ত্ের বর্ণনা দাও । 


জীববিদ্যা 01)---25 
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8. ভূমিকা (1720০101017) 2 

বিভিন্ন কারণে মানুষেব রোগ সৃষ্টি হয়। এব মধ্; ভাইবাস, 
ধ্যাকটেবিয়া, ছত্রাক, আদা প্রাণী, বিভিশ্ন প্রকার হেলমিল্থ ও সম্পিপদী 
প্রাণী রোগ সৃষ্টিব কারণ হিসাবে সরাসরি দায়ী। বিভিন্ন প্রকার প্রাণী 
পরজীবী হিসাবে মানুষের দেহে বসবাস করে ও মানুষের দেহ থেকে 
পুষ্টি গ্রহণ করে জীবন ধারণ করে। এইসব প্রাণী মানুষের কোশ ও 
কলার ক্ষতিসাধন করে নানারকমের বোগ সৃষ্টি করে। সুতরাং বিভিন্ন 
প্রকার রোগ নিরাময়ের উপায় জানতে হলে রোগ সৃষ্টিকারী জীবাণু 
বা প্রাণীর জীবনচক্র, তাদের স্বভাব ও আচরণগত বৈশিষ্ট্য ইত্যাদি 
জানা প্রয়োজন। এছাড়া কিছু রোগ ব্যাপক আকারে ছড়িয়ে মহামারীর 
আকার ধারণ করে। এইসব রোগে আক্রাক্ত মানুষের কাছ থেকে কিছু 
বাহক প্রাণী (৬০০1০) সুস্থ মানুষের দেহে রোগজীবাণু সপ্গারিত কবে 
এবং এর ফলে সুস্থ মানুষ রোগাক্রাত্ত হয়ে পড়ে ; যেমন- মশা, 
মাছি, ইদুর ইত্যাদি প্রাণী রোগ বিস্তারে বাহক প্রাণী হিসাবে এক 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। সুতরাং রোগজীবাণু-বাহক প্রাণীদের 
দমন ও নিয়ন্ত্রণ একাস্তভাবে জনুরি। এইসব বাহক প্রাণীদের দমন 
করতে হলে এদের সঠিকভাবে সনান্তকরণ করা ও এদের চোর 
সন্বম্ধে জানলাড কয়া প্রয়োজন। 





াাটিচিরাগিররটারন নাহার রলারাজািদরাজিি রডের 
মংশ মানুষের বিভিন্ন রোগ সৃষ্টি করে অথবা রোগের সংক্রমণ ঘটায়; যেমন--_ ম্যালেরিয়া (21977) রোগ সৃষ্টিকারী আদাপ্রাণী 
গাজ্মোডিয়াম ভাইভ্যাল্স (৮/৫57,0011%1 ১4,250), আফ্রিকান স্লিপিং সিকৃনেস্‌ (17051) 5166101176 5107055) রোগ সৃষ্টিকারী 
আদাপ্রাণী ভীইপযানোসোমা (7724710১০76), টিনিয়েসিস্‌ (1861712515) রোগসৃষ্টিকারী ফিতাকৃমি (786716 501727), 
যাসকেরিয়েসিস্‌ (/550811951১) রোগ সষ্টিকারী সাধারণ গোলকৃমি (4502745 1)719719।465), ফাইলেরিয়া /811879) বোগ 
সষ্টিকারী গোলকৃমি (/40/1676124 22770790171) ইত্যাদি। এছাড়া মশা, মাছি, ইদুর, শুকর, কুকুর ইত্যাদি প্রাণী বাহক (081161), 
ভেঙ্র (৬০০৫০) অথবা অস্তর্বর্তী পোষক (1715117601210 11051) হিসাবে বিভিন্ন রোগ বিস্তার করে অথবা রোগ সঞ্চারণ করে। 
£হ সব প্রাণীঘটিত রোগ এবং এর চিকিৎসা সংক্রান্ত প্রাণীবিদ্যার থে শাখা গড়ে উঠেছে তাকে চিকিৎসাশাস্তীয় শ্রাণীবিদ্যা বলে। 

€* (৪) সংজ্ঞা 0)117716107) 01171601081 290108$) 2 প্রাণীবিদ্যার যে শাখায় বিভিন্ন রোগ সৃষ্টিকারী প্রাণী, রোগ 
সংক্রমণকারী প্রাণী এবং মানুষের দেহে বসবাসকারী পরজীবী প্রাণীদের সন্বদ্ধে জানা যায় এবং এই সব রোগের লক্ষণ, 
ক্ষতির প্রকৃতি ও রোগ নিরাময় ও নিয়ন্ত্রণ ব্যবম্থা নিয়ে আলোচনা করা হয় তাকে চিকিৎসাশান্ত্ীয় প্রাণীবিদ্যা বলে। 


৯ 0) চিকিৎসাশান্ত্রীয় প্রাণীবিদ্যা সন্বশ্থীয় কিছু তথ্য (50776 [11700177798110)5 89001 171501091 20010) £ 


* 1. পরজীবিতা (7১818510575)? দুটি প্রজাতির জীবগুলির মধো যে বিশেষ সম্পর্কের ফলে একটি জীব অপর একটি 
নাবের ক্ষতিসাধন করে এবং অপর জীবের উপরে খাদা ও বাসস্থানের জনা নির্ভর করে বেঁচে থাকে, েই বিশেষ সম্পর্ক 
” সহাবস্থানকে পরজীবিতা বলে। এক্ষেত্রে প্রথমোস্ত ক্ষতিকারক জীবটিকে পরজীবী বলে এবং দ্বিতীয় জীব যা পরজীবীকে 
পৃষ্টি ও আশ্রয় প্রদান করে, তাকে পোষক বলে। পরজীবী পোষকের দেহে যান্ত্রিক ক্ষত সৃষ্টি করে। 

& 2 পরজীবী (1৯8755716) 4 « সংজ্ঞা---যেসব জীব অন্য জীবের উপর খাদ্য ও বাসস্থানেব জন্য আশ্রয় গ্রহণ করে এবং 
আশ্রয়দানকারী জীবের দৈহিক ক্ষতিসাধন করে তাদের পরজীবী বলে। 

উদাহরণ--£াঁজমোডিয়াম ভাইভ্যাজা (7৮175774111) ৮1৮৫৯) মানুষের রক্তে বসবাস করে ম্যালেরিয়া রোগ সষ্টি করে, 
উচেরোরিয়। বা1ংুফাি (14011016710 177)10701) মানুষের লসিকাতন্ত্রে উপস্থিত থেকে ফাইলেরিয়া বোগ সঙ্টি কবে ইত্যাদি। 


& বিভিন্ন প্রকার পরজীবী (00818191517 ৮৮10535 ০1 759125869) £ 
(1) বহিঃপরজীবী (12510909195166) 2 ঘযেপব পরজীবী পোষকের দেহেব বহিপাবরণে ধসবাস করে তাদের 
বহিঃঠপরজীবী বলে। যেমন--উকুন মানুষের বহিঃপরজীবী। 

(1) অস্তঃপরজীবী (73701901416) £ যেসব পবভীবী পোষকের দেহের ভেতরে বসবাস কারে তাদেব অস্তঃপবজীবা 
বলে। যেমন-_ফিতাকৃমি মানুষের অস্ত্রে বসবাসকারী অভ্তঃপবজীধী। 

(111) অবলিগেট পরজীবী (0৮11£10 1১0785116) £ পবজীবী' সম্পর্ক ছাড়। যেসব পরজীবী জীবনচরু সম্পূর্ণ করতে 
পারে না তাদের অবলিগেট পরজীবী বলে। বেশিরভাগ পবজীবী অবলিগেট পরজীবী । 

(1৬) ফ্যাকালটেটিভ পরজীবী (92081150155 00185106) ? যেসব প্রাণী সাধারণভাবে পরজীবী নয় কিন্তু হঠাৎ (কোনো 
কারণে দেহের ক্ষত বা কোনো ছিদ্রপথে পোষকের দেহে প্রবেশ করে এবং দেহের ক্ষতিসাধন করে তাদের 
ফ্যাকালটেটিভ পরজীবী বলেন. 

(*) আকম্মিক বা আপতিক পরজীবী (/১০০/421191 [১9785115) £ যেসব পরজীবী তাদের স্বাভাবিক পোষক ছাড়া অন্য 
পোষকের দেহে আশ্রয় গ্রহণ করে পরজীবিতা দেখায় তাদের আকম্মিক পরজীবী বলে। 

(৮1) চিরম্থারী পরজীবী (67177817171 [002185106) 2 যেসন পরজীবীর পূর্ণাঙ্গ দশা সম্পূর্ণরূপে পোষকের দেহে দেখা 
যায়, তাদের চিরস্থায়ী পরজীবী বলে। যেমন--ফিতাকৃমি, গোলকৃমি ইত্যাদি । 

(১) অস্থায়ী পরজীবী (7০750781% 1818571) £ যেসব পরজীবী পোষকের দেহ থেকে পুষ্টি সংগ্রহ করে এবং 
তারপর চলে যায় তাদের অধম্থায়ী পরভীধী বলে। যেমন-_মশা, ছারপোকা ইত্যাদি । 


৬ 3. পোষক (87056) 2 * সংজ্ঞা__যেসব প্রাণীর দেহে পরজীবী আশ্রয় গ্রহণ করে ও পুষ্টি সংগ্রহ করে এবং 
যেখানে পরজীবী প্রানীর জীবনচক্র আংশিক বা সম্পূর্ণরূপে সংঘটিত হয় তাদের পোষক বলে। 

পোষকের প্রকারভেদ £ পোষক প্রাণী দুই প্রকার, যেমন-_() নির্দিষ্ট পোষক ও (1) অস্তর্বতী পোযক। 

0) নির্দিষ্ট পোষক (79০11711155 1১051) বা মুখ্য পোষক (11710110091) যেসব পোষক প্রাণীর দেহে পরজীবীর যো" 
জনন সম্পন্ন হয় তাদের নির্দিষ্ট পোষক বা মুখ্য পোষক বলে। উদাহরণ- পরজীবী গ্রাজমোডিয়াম ভাইভ্যাজোর যৌন জনন 
আনোফিলিস্‌ মশকির দেহে ঘটে, তাই এই মশকি হপ নির্দিষ্ট পোষক | 

(11) অত্তর্ধ্তী পোষক (11716117901051105) ল। গৌণ পোষক (9০9৫0170819 1050)-- যেসব পোষকের দেহে পরজীবী প্রাণীল 
জীবনচক্রের কোনো দশা অতিবাহিত হয় কিন্তু যৌন জনন সম্পন্ন হয় না তাদের অন্তর্বর্তী পোষক বা গৌণ পৌোষক বলে 
উদাহরণ _.পরজীবী গ্লাজমোডিয়ামের জীবনচক্রের অনেক দশা মানুষের দেহে দেখা যায়, কিন্তু এখানে যৌন জনন সম্পন হয়” 
বলে মানুষ হল £গাজমোডিয়ামের অন্তর্বর্তী পোষক। 


৬ পোষক ও পরজীবীর পার্থক্য (1)1110707109 1১66৮/691) 11050 ৪৪10 [১87785866) 2 










|. পরজীবীর তুলনায় পৌষক চশহদাকার প্রাণী। | পোষকের তুলনায় পরজীবী ক্ষুপ্রাকাব প্রাণী । 
2 পরজীমী প্রাণীকে পোষক আশ্রয় ও পুষ্টি দান করে। 2 পোষক প্রাণীব কাছ থেকে পবজীবী আশ্রয় ও পুষ্টি গ্রহণ «এ 
7» পরজীধীর দ্বারা পোষক সর্বদাহ ক্ষতিগ্রন্ত হয়। 3 পোষকেখ কাছ থেকে পরজীবী সর্বদাই উপকৃত হয ৬ 


আপ ৮ পা পি পপ তাপ তপস্যা পিস পা আদিল শি পিশিল শশী টিপাটিপি দিকন্পী শীট সি পাশ সো আপা পন প্র 








গ নির্দিষ্ট পোষক ও অজ্তর্বর্তী পোষকের পার্থক্য (10176161709 7061/0617 100117161৮€ 17051 8170. 117(61771001000 
71090) £ 


২৮টি 


. নিদিষ্ট । পোষক ] তির পোষক, 


। পরজীবী প্রাণীর পূর্ণাঞ্জা পশা বা যৌনদশা হন কবে। | পবজীবী প্রাণীব লারা দশ। বা অস্তর্তী দশা বহন কবে। 
2. এই পোযাকেণ দেহে যৌন জনন খটে। » এই পোষকের দেহে যৌন জনন ঘটে না। 


রি ঢা নি রগ চন সত সার সপ 





৯. 4০০৯ ৮৩ পাপ? ৬ কপ পক আরা অপ ৫ সস 


11 প্যারাসাইটয়েড (801851010) 2 যেসব প্রাণীব অপরিণত দশা পোষকের দেহ থেকে পি; সংগ্রহ কবে এখং 
পবিশেষে পোযকটিকে মেনে (ফলে ভাদেৰ প্যারাসাইটয়েড বলে। উদাহবণ--বোলতা ও বিভিন্ন প্রকার মাছির লার্ভা দশ! 
অপব পতঙ্গেন দেহে বসবাস কবে পুষ্টি সংগ্রহ কবে। 

গ ৭ প্যারাটেনিক বা পরিবহন পোষক (8১878107880 011 [8185])0171 18056) 2 (যে পোযকের দেহে পরজীবীব 
কোনো পলি'ফুরণ ঘটে না এবং অনা পোষককে সংক্রমণ করার জন্য পরজীবী বেঁচে থাকে, তাকে প্যারাটেনিক বা পরিবহন 
পোবধক বলে। প্যাবাটেনিক পোষক প্রাথমিক ও গৌণ পোষকের মধ্যে সেতু বম্ধন করে। উদাহরণ- একধরনের কৃমি- 
পরজীবীর প্যাবাটেনিক পোষক হিসাবে ছুঁচো, প্রাথমিক পোষক (পেঁচা) ও গৌণ পোষকের (পতঙ্গ) মাঝে অবস্থান করে। 


৯ 0 মজুত পৌষক (1২65675917 1)050) যে পোষক প্রাণীর দেহে পরজীবী বসবাস করে এবং যেখান থেকে 
পরজীবী মানুষেব দেহে সংক্রামিত হয়, তাকে মজুত পৌষক বলে। উদাহরণ-__টাইীকিনেলা (17101776116) পরজীধীর মজুত 
পোষক হল--ইদুর। ।লিশমাানিয়ার (1.6/5/1710)117) মজুত পোষক হল- কুকুব। 


কী 7 অতিপরজীবিতা (1851967709785115517) £ যে অবস্থায় একটি পরজীবী প্রাণীর দেহে অপর একটি পরজীবী 


বসবাস করে, তাকে অতিপন্নজীবিতা বলে। উদাহরণ-_£াজযোডিয়াম পরজীবী মশার (অস্থায়ী পরজীবী) দেহে বসবাস 
করে। 





8. জুনোৌসিস্‌ (2,9070913) £ যেসব রোগ রোগসৃষ্টিকারী কোনো জীবা 
| ণুর সাহায্যে মানুষের দেহে সংক্রমিত 
তাকে জুনোসিস্‌ বলে। জুনোসিস্‌ দু-প্রকারের হতে পারে রঃ 


» েমন-- 
() জুআ্যানঘ্রোপোনৌসিস্‌ (29০9800700909১1১)- এক্ষেত্রে কোনে প্রাণীদেহ থেকে মানুষের দেহে রোগ সংক্রমণ 


হ্য। 


(11) আনপ্রোপোজুনোসিস্‌ (/৯101100909290170515)--এক্ষোত্র মানুষের দেহ থেকে অন্য কোনো প্রাণীর দেহে রোগ 
সপ্কশণ হয়। 


& বাহক ও ভেকব (0811797 517৫ ৬/৪০1০৪) 2 


(9) বাহক (0817161) 2 % সংজ্ঞা__যেসব প্রাণী দেহের উপাঙ্গ ও বিভিন্ন বাহ্যিক অঙ্গে রোগজীবাণু বহন করে রোগের 
বিস্তাব ও সংক্রমণে সাহায্য করে কিন্তু পরজীবীর জীবনচক্রের কোনো দশা এদের দেহের ভিতরে অতিবাহিতহয় না, তাঁদের বাহক 
বলে। 

বাহককে অনেক সময় যাস্ত্রিক ভেক্টর (৬১০10171051 ৬০০1০) হিসাবে অভিহিত করা হয়। 

উদাহরণ-_-মাছি, আরশোলা, ইদুর ইত্যাদি প্রাণী দেহের বিভিন্ন বাহক অংশ দিযে আদাপ্রাণী, বাকটেরিয়া ও হেলমিল্থের 
1এবীনক্মণিক দশা বহন করে রোগ নিস্তার কনে বলে এইসব প্রাণীকে বাহক বা যাস্ত্রিক ভেক্টর বলে। 

(১) ভেক্টর (৮৪৫০) 2 *% সংজ্ঞা যেসব প্রাণী পরজীবীর রোগজীবাণু বহন করে রোগ বিস্তার করে এবং যাদের দেহে 
পণজীবীব জীবনচক্রের কোনো দশা অতিবাহিত হয়, তাদের ভেক্টর । ৮৫০০7) বলে। 

উদাহরণ--ম্যালেরিয়া রোগের ভেক্টর হিসাবে স্ত্রী আনোফিলিস মশাকে চিহিত করা হয়, কারণ-.-এই মশকির দেহে 
“ঢলেরিষ। পোগ জীবাণু প্লাজমোডিয়ামের জীবনচক্রের অনেক দশা সংঘটিত হয় এবং এই মশকি ম্যালেনিয়া রোগ বিস্তারে সাহায্য 
শন | 

** ভেইরের প্রকারভেদ £ ভেক্টর দুই প্রকারের, যেমন-- যান্ত্রিক ভিক্টর এবং জৈবিক ভেক্টর । 

(1) যাস্ত্রিক ভেক্টর (৮1০0119188081 ৮০৫৫০)-- যেসব বাহক বাহ্যিক অগ্গের সাহায্যে বিভিম রোগ বিস্তার করে তাদের 
যান্ত্রিক ভেক্টর বলে। যান্ত্রিক ভেক্টরের দেহে কোনো পরিবর্তন হয় না এবং পরজীবীর জীবনচকের কোনো দশা এদের দেহেব ভিতবে 
নতিবাহিত হয় না। উদাহরণ-_মাছি, আরশোলা ইত্যাদি। এদেব সাধারণভাবে বাহকপ্রাণীও বলা হয। 

(11) জৈবিক ভেইর (13101951021 ৮৪০০) যেসব প্রাণীর দেহের ভিতরে পরজীবীর জীবনচক্রের কোনো দশা অতিবাহিত 
হয বা দশার বৃপাস্তর ঘটে ফলে প্রাণীর দৈহিক পরিবর্তন ঘটে তাদের জৈবিক ভেক্টর বলে। উদাহরণ-_আযানোফিলিস্‌ মশকি 
শ্[লেরিয়া রোগের জৈবিক ভেক্টুর। 


প্রকৃতপক্ষে সমস্ত বাহককে যাস্ত্রিক ভেক্টর ও সমস্ত ভেক্টরকে জৈবিক ভেক্টব বলে। 


৬ যাস্ত্রিক ভেক্টর ও জৈবিক ভেক্টরের পার্থক্য 000676106 0605/661) চ160108171091 6০107 807৫ 93101051621 


৯ €০৫07) ৫ 






। খাশ্থিক চভষ্টল ূ | ভোবিক আিষ্টর। 







। 1 শুধুমাত্র বাহক অঙ্গের সাহায্যে রোগ বিস্তার করে। দেহের | 1 রোগবিস্তারের জন্য বাহক অঙ্গের প্রয়োজন হয়; কিন্তু দেহের 
অভ্যতস্তরে অথথ কোশে বা কলায় পরজীবী অব্থান করে না। 1. অভ্যন্তরে অথথ কোশে বা কলায় পরজীহী অবস্থান করে। 
2 এখানে পরজীবীর জীবন চক্রের কোনো অংশ অতিবাহিত হয় | 2 এখানে পরজীবীর জীবনচক্রের একটি অংশ 'অতিবাহিত হয় এবং 
না এবং যান্ত্রিক ভেক্টরের কোনো ক্ষতি হয় না। জৈবিক ভেষ্টর ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 

উদাহরণ £ মাছি, আরশোলা। উদাহরণ £ মশা 


















২.2. কয়েকটি ডোর গাজার ধারণা ক] 
৬ 1095 01 50177 জি 


শাল্কাজভাপা। ৪৯ 


বিভিন্ন পরজীবী প্রাণী মানুষের বিভিন্ন রোগ রা করে। পরবর্তী অংশে মানুষের ম্যালেরিয়া (51272), টিটিধর 
(12118118), আসকেরিয়েসিস্‌ (/১5০০112515) এবং টিনিয়েসিস্‌ (%118515) রোগসৃষ্টিকারী জীব, এইসব রোগ সংক্রমণের নিভিন্ 
উপায় বা পথ, রোগের বিভিন্ন লক্ষণ ও রোগ দমনের বিভিন্ন উপায় সম্বন্ধে আলোচনা করা হল। 


০ পপি সস 


পৃথিবীব 102টি দেশে একসঙ্গে ম্যালেবিয়া প্রতিরোধী বিভিন্ন উপায় অবলম্বন করা হয়েছে। কিন্তু তা সত্তেও বতমানে 


ম্যালেরিয়া পৃথিবীর অনাতম প্রধান মহামারী বোগ হিসাবে মানুষের জীবন ও অর্থনৈতিক ক্ষতিসাধন কবে এক ভমবিহ 
পরিস্থিতির সৃষ্টি করেছে। কিছু দেশ মেমন--আমেরিকাতে অন্তর্দেশীয় ম্যালেরিয়া সম্পূর্ণরূপে দূরীকরণ করা হয়েছে। গি 

পরিসংখ্যান অনুযায়ী বর্তমানে পৃথিবীতে প্রায় 489 মিলিয়ন মানুষ ম্যালেরিয়া রোগাক্রাত্ত হয়। বিজ্ঞানীদের মতানুষদ 
ম্যালেরিয়ার অদমনীয় চরিব্রের জন্য দায়ী হল---(1) ম্যালেরিয়া রোগজীবাণুর ওঁষধ প্রতিরোধী হওয়া, এবং (2) ম্যালেপিন 
জীবাণু বাহক পতঙ্গেব কীটনাশক প্রতিনোধী হওষা। পৃথিবীর প্রা 1472 মিলিয়ন মানুষ ম্যালেরিযাপ্রবণ দেশে বসপ'স 
কনে। এভাবেই, ম্যালেরিয়। অন্যতম প্রণান মহামাবী বোগ হিসাবে মানুষের কাছে একটি বড়ো চালেঞ্জ বুপে দেখা দিখেছ 


৯ ম্যালেরিয়া গবেষণার ইতিহাস (17115160915 011৬1519719 76560288017) 5 
ল্যাভেরণ (18$)) সর্বপ্রথম মানুযেন তাজা বন্তে অরঞ্জিত অবস্থায ম্যালেরিযা পরজীবী আনিদ্াপ করেন: 


1 সপ 


গলগি (1885) (কায়ার্টান মালেরিয়া পরজীলীব এব্রিঘোসাইটিক সাইজেোগনি পর্যবেক্ষণ কবেন। 
» রোমানোক্কি (1891) ম্যালেবিয়। পবজীবীকে বগ্জিত করাব পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 
4 রোনাম্ড রস (1893) পাখির ম্যালেবিয়। পরজীবীর মশকী চক্র আবিষ্কার করেন। কলকাতার পি. জি. হাসপাত1; 


তার গবেষণাগারে এই কাজ তিনি করেন এবং এর স্বীকৃতি স্বরুপ তিনি নোবেল পুরক্কার লাভ করেন। 
বিগনামি (1893) মানুষের ম্যালেরিয়া পরজীবীর মশকী চক্র আবিক্ষার করেন। 

0. প্যাট্রিক ম্যানসন্‌ (1900) মশার দ্বাবা ম্যালেরিয়া রোগ সংক্রমণ তত্ব প্রমাণ করেন। 

7 শর্ট (1948) ম্াযালেবিয়৷ পরজীবীব প্রি-এরিপ্রোসাইটিক দশা আবিষ্কার করেন। 


৯ ম্যালেরিয়ার ভৌগোলিক বিস্তার (69602781)1)8001 1)150117001101018 01 ১৮198121153) 4 

ভোগোলিফ 40”5 থেকে ০০৭ পর্যস্ত ধিস্বীত সমস্ত দেশে ম্যালেরিয়া পরজীবী পাওয়া যায। সমস্ত গ্রীঙ্মাপ্রধাণ 
(171019091) দোশে ম্যলেরিযাপ প্রভাব লক্ষ করা যায়। সর্বমোট চারটি প্রজাতিব মধ্যে /2/057)7941117)) 1)16/10)10€ 
সাধটপিক্যাাল অঞ্জালে দেখ যায়, /০. 774 টেম্পারেট (1৮09818010৩) অঞ্লে দেখ! যায় এবং /. ০৮41 প্রধানত পর্ণ ও 
পশ্চিম আফ্রিকার বিভিম দেশে বিশেষ করে নাইজিরিযা ও ফিলিপাইনস্‌- এ দেখা যায়। /৮101011)01117)1 প্রজাতি ট্রপিক্যাল 
ও টেম্পাবেট অঞ্চলের দেশে পাওয়া যায়। 


৯ ম্যালেরিয়া পরজীবীর বাসস্থান (17188165001 1$18181791 09295166) 2 

মানুষের দেহে প্রবেশের পর ম্যালেরিয়া পরজীবী বিভিন্ন অঙ্গে ও কলায় অবস্থান করে ও পরিস্ফুরণ ঘটে। এই 
পরজীবী প্রথমে যকৃতের প্যাবেনকাইমা কলায় বৃদ্দিপ্রাপ্ত হয়। এরপর লোহিত রন্তু কণিকাতে কিছু দশা অতিবাহিত কবে 
গ্লাজমোডিয়াম রন্ড সংবহনতন্ত্রের মাধ্যমে দেহের বিভিন্ন অঙ্গে পরিবাহিত হয়। রন্তপানের সঙ্গে আযানোফিলিস মশকীব 
দেহে পরজীবী শ্থানাস্তরিত হয় এবং মশকীর অস্ত্রে বিভিন্ন দশার পরিস্ফুরণ ঘটে। 


৯ ম্যালেরিয়ার সংক্ষিপ্ত পরিচয় (09011861069 01 [$1819119) £ ম্যালেরিয়া মানুষের প্রভৃত ক্ষতিসাধনকারী একটি 


সুপরিচিত মারাত্মক মহামারী রোগ। উনবিংশ শতাব্দীতে এই রোগ ভারতবর্ষে খুবই ভয়ংকর আকার ধারণ করে, যার ফলে লক্ষ 
লক্ষ মানুষ মৃত্যুমুখে পতিত হয়। 


[টির 





4 রোগটির নাম ােনির পরিনতি পচতে থেকে এসেছে_1591%65 


9৪৫, অর্থাৎ খারাপ; এবং 2875 _ ৪7 অর্থাৎ বায়ু। সুতরাং, ম্যালেরিয়া কথাটির আক্ষরিক অর্থ হল “খারাপ বায়ু”। ম্যালেরিয়া 
রোগজীবাণু আবিষ্কারের পূর্বে মানুষের ধারণা ছিল যে, ম্যালেরিয়া কোনো খারাপ বা দূষিত বায়ুর জন্য ঘটে । কারণ এই রোগ 
দুষিত বায়ুর মতো অতি দ্রুতবেগে চারিদিকে ছড়িয়ে পড়ে এবং ভয়ানক মহামারীর আকার ধারণ করে। 


৯ ম্যালেরিয়া রোগসৃষ্টিকারী জীব (0809811%6 0168719া। 01171818119) ৫ ম্যালেরিয়া রোগসৃষ্টিকারী প্রাণীটি হল 
একটি অস্তঃকোশীয় পরজীবী আদ্য প্রাণী যা গাজমোডিয়াম (৮157,922/77) গণের অস্তর্ভস্ত এবং মানুষের যকৃৎকোশে ও লোহিত 
রস্তকণিকায় অবস্থান করে। 


৬ প্রাণীজগতে প্রাজমোডিয়ামের অবস্থান (55567796 [05816107 01 1৮10$71048717) ও 
পর্ব (11817) _- ৮79109208 (প্রোটোজোয়া) 41৮10 . 
শ্রেণি (017৭5) -_- 900)299 (স্পোরোজোয়া) 
বর্গ (0)1401)-- [11951)0)১190174)2 (হিমোস্পোরিভিয়া) 
গণ (001005) __ 11457941141 ( গাসমোভিয়াম ) 





পপ এগ চাঁজিটিরিত হাত. রিকি রানার 


. কত লিজ ও ূ 


(।) প্লাজমোডিয়াম ব্যালসিপেবাম  -_ মানুষেব সবচেয়ে ভয়ংকব সাবটার্শিয়ান (50/0101101) ম্যালেরিয়া বা ম্যালিগন্যান্ট 
(1১16 51717741069717071011)0111))1) (91110910) ম্যালেরিযা ব৷ পারনিসিয়াস (7017171010115) ম্যালেরিয়। রোগ সৃষ্টি 





করে। 
(0) প্লাজমোডিয়াম ভাইভ্যাক্স -_ মানুষের বিনাইন টার্শিয়ান (32171£1 1211181) ম্যালেরিয়া রোগ সৃষ্টি করে। 
(1৮1651)104114)77 ৮1৮৫২) 
(11) প্রাজমোডিয়াম ম্যালেরি _-- মানুষের কোয়ার্টান (089181) ম্যালেরিয়া বোগ সৃষ্টি করে। 
(1710517190114771 1712127106) 
(1৬) প্লীজমোভিয়াম ওভেল _-- মানুষের ওজেল টার্শিযান ম্যালেরিয়া রোগ সৃষ্টি করে। 
(/210511104111))। ০৮016) 2 _ 


ভারতবর্ষে প্রায় 70%, ম্যালেরিয়া ॥. ৮/৮৫.-এর জন্য হয়, 25-30%, ম্যালেরিয়া 10/0117278411-এর জলা এবং প্রায় 
1% ম্যালেরিয়া 7. 172/6116-র জন্য ঘটে। 7» ০৮16 ভারতবর্ষে পাওয়া যায় না। 


& প্লাজমোডিয়ামের সংক্ষিপ্ত জীবনচক্র ৫0115 ০৮০1৪ 01 £1205877001718872 
টিটিউিটানিনিিিউস সিটি ১১১১১ 


৮1৮46 ৯ 01891) 


দুটি ভিন্ন পোষকের দেহে গাজযোডিরাম অস্তঃপরজীবী রুপে বাস করে। 

7. মানুষের দেহে £ এই পরজীবী মানুষের মকৃৎকোশে ও লোহিত রন্তকনিকাতে বসবাস করে এবং অযৌন জনন 
সাইজোগনি (5071208979)-র সাহায্যে বংশ বিস্তার করে। এর জন্য মানুষকে অন্তর্বর্তী পোষক বলে! 

1]. আনোফিলিস মশক্ির দেহে £ মানুষের দেহে সৃষ্ট যৌন জননের দুটি রুপ যেমন পুরুব ও স্ত্রী গ্যামেটোসাইট 
(৪1৩ 2714 [৩181 28771510900) আনোফিলিস মশকির দেহে আসে এবং যৌন জননে অংশগ্রহণ করে। সবশেষে 
স্পোরোজয়েট (9101920106) সৃষ্টি হয়, যেগুলি মানুষের দেহে সংক্লামিত হয়। মশকির দেহে যৌন জনন সম্পন্ন হয় বলে 
আনোফিলিস মশকিকে নিদিষ্ট পৌষক (1১69710%5 1050 বা প্রাথমিক পোষক (17707 11950) বলে। | 





১৯ 4৯, মনুষ্য চক্র বা মানুষের দেহে চক্র (03০16 177 10070817 1০০৫)__-অযৌন চক (456%5091 0৮016) 2 
আনোফিঙনিস মশকির কামড়ের সঙ্গে সঙ্গে মশার লালাগ্রশ্থিতে অবস্থিত স্পোরোজয়েটগুলি মানুষের রস্তে আসে এবং 
মানুষের দেহের জীবনচক্র শুরু হয়। এই চক্রকে নিম্নলিখিত কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যায়। 


(৪) প্রি-এরিপ্রোসাইটিক সাইজোগনি (চ76-215171909010 901120201) এই দশায় মশকির দেহ থেকে স্পৌরোজয়েট 
দশাগুলি মানুষের রন্তে আসে এবং রক্ত প্রবাহের মাধ্যমে যকৃতে পোৌঁছায়। যকৃতে প্যারেনকাইমা কোশের ভিতর সাইজোগনি 
(90882950779) নামে বহুবিভাজন (অযৌন জনন) পদ্ধতির ফলে একটি সাইজন্ট (9017120886) থেকে 10.000-12,000 
মেরোজয়েট (10)29109) বা ক্রিপ্টোমেরোজয়েট (0710-1761029116) সৃষ্টি হয়। গ্রাজমোভিয়াম ভাইভ্যার্া-এ & দিন, 
গ্াজমোভিয়াম ফ7ালাগিপেরাম-এ ০ দিন, গ্াজমো/ডিয়াম ওভেল-এ 9 দিন এই চক্র চলে । মেরোজয়েট (14০192.0115)-গুলি রন্তপ্রবাহে 
এসে 7)২৪€-কে আকুমণ করে। 


শিলা শী টি পলা শিল্প ও সপ সি পা পপ পাস পাালাশাাপ্পশনলিলাশী স্পা লাশ 


ূ 








যকতাকোশ 


মানুষের দেহে 
সংক্রমন ৪ |3. 

স্পোবোঞায়েটে ১ 

অনুপ্রবেশ ২3১ ৃ 


গযামেটোসাইট (০, %) 


মশকির দেহে 
সংক্রমণ £ 
গযামেটোসাইটেব 


40181 


৮১৯ একি, 
৩৪ চট 1২ বব, 


চিত্র 3.1 £ প্লাজমোডিয়াম ভাইভাক্সেব জীবনচন্র | 


৷ চিকিসাশাস্ত্ীয় প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 2,107 


(১) এরিপ্রোসহিটিক্‌ সাইজোগনি (51071005116 50171205011) £ 
10) যকৃৎকোশ থেকে ছোটো মেরোজয়েটগুলি চ০-র মধ্যে অনুপ্রবেশ করে এবং ট্রোফোজয়েট (11,021) দশায় 

পাণত হয়। 

(1) এই সময় ট্রোফোজয়েটের দেহে একটি গহুর সৃষ্টি হয় ফলে চ০-টি একটি বড়ো গহুরযুন্ত রিং বা আংটিব মতো দেখায় 
এবং এই দশাকে সিগনেট রিং (31৮761111%) বলে। 

(01) এর পর ট্রোফোজয়েটটি সাইজন্ট (5০1717011) দশায় রৃপাত্তবিত হয় যার মধ্যে বহু বিভাজন পদ্ধতিতে (50171200185) 
সন্ট মেরোজয়েট গুলি অবস্থান করে। 

(1৬) রোগ সংক্রমণের 12 দিন পরে প্রাজযোডিয়াম ভাইভ্যাক্স- এ, 10 দিন পরে গ্াজমোডিযাম ফযাত,পেরাম-এ প্রথম 
'শরোজয়েট দেখা যায়। 

(*) প্রত্যেক এরিখোসাইটিক চক্র গ্াজহোডিয়াম ভাইভ্যাঙ্স, গ্াজমোভিয়াম ওভেল ও প্াজমোডিয়াম ফ7লসিপেরামএ 48 
ধণয় ধরে এবং গ্লাজমোডিয়াম ম7লোরি-তে 72 ঘণ্টা ধারে চলে। 

(৮) এবিখ্োসাইটিক চক্রে পরজীবীর বহুবিভীজনেধ ফলে [30 ধ্বংসপ্রাপ্ত হয় ও ম্যালেরিয়া রোগেন শ্রকাশ ঘটে। 

(০) গ্যামেটোগনি (09817019807) $ লোহিত রন্তকণিকায় সৃষ্ট, কিছু মেবোজয়েট গ্যামেটোসাইটে (04770109৩91) খুপাস্তরিত 
£॥1ছাটো গ্যামেটোসাইটকে পুংগ্যামেটোসাইট বা মাইক্রোগ্যামেটোসাইট(1৬110108817019051৩) এবং বড়োগুলিকে ্ত্রীগ্যামেটোসাইট 
শা ম্যাক্রোগ্যামেটোসাইট (1৬10010)0110166 (5) বলে। 


শী ০০ পদ টেপ পপ পপ আপ আপ আপা পাপা পাপা এ অপ্রকাশিত শা পাশ পোনা পপাপশীশি শা পিল শপথ জপ পপি আপ পীর জহ এপাশ শসা জপ পাশ আলী এর আবী, শাীম্পসপাসপ জা পপ ৩০৪৮০৭০  শ।  সপপপউপ া সপপঅপ পপ দ অ পা সজ ৯৪। জলপপ সস আত 


মশকির সাহায্যে ম্যালেরিয়া! 
(রান সংক্রামন 





পম পাপা সস সস পা পপ এ পাপা শালি শিট টি শা তি শশী টিটি শি উস 


রিকশার জিরার রর জাগ858558 টিন নি তি 
চিত্র 3.2$ রোগাক্রান্ত মানুষের 'ঘহ থেকে ম্যালেরিয়া রোগজীবাণু মশকিব সাহাযো সুম্থ মানুমের দেহে সংক্রমণের চিত্ররুপ। 


(4) এক্সোএরিপ্রোসাইটিক সাইজোগনি (15%00191171095)1)0 50112005010) 2 এই দশায় যককুৎুকোশ থেকে মুত্তু 
ক্রিপ্টোমেরোজয়েটগুলি পুনরায় যকৃৎকোশকে আক্রমণ করে সাইজোগনি প্রক্রিয়ার মাধ্যমে বহুবিভাজিত হয়। ঞাজমোডিয়াম 
ম্যালেরি-তে এই চক্র দেখা যায়। 


৯” ষ&. মশকি চক্র বা মশকির দেহে চক্র (05০16 ঘ। 195088100)--যৌন চক্র (56891 0১০16) £ | 
() আ্যানোফিলিস মশকির খাদ্যরুপে রন্তের সঙ্গে পুং ও স্ত্রী গ্যামেটোসাইট মানুষের দেহ থেকে মশকির দেহে যায়। 


(0) একটি ম্যাক্লোগ্যামেটোসাইট থেকে একটি ম্যাক্রোগ্যামেট এবং একটি মাইক্লোগ্যামেটোসাইট থেকে এক্সফ্লাজেলেশন 
(65105£611901017) পদ্ধতির মাধ্যমে 5-8টি মাইক্রোগ্যামেট সৃষ্টি হয়। 

(1) একটি মাইক্রোগ্যামেট 0410108817616) ও ও একটি ম্যাক্রোগ্যামেটের (80105411616) মিলনে জাইগোটি (25101 
উৎপন্ন হয়। 

(1) জাইগোট লম্বাটে হয়ে উকাইনেটি (0০9/17616) দশা গঠন কবে। এরপর উকাইনেটি মশকির পাকম্থলী-প্রাটীর ভেদ 
করে পরবর্তী দশা উসিস্ট (0০১১১) গঠন করে। 

(*) উসিস্টের ভিতরে নিউক্রিয়াসটি বহুবিভাজন পদ্ধতির মাধামে বিভাজিত হয়ে কয়েকশত নিউক্লিয়াস গঠন কবে 
প্রতিটি নিউর্লিয়াস তার সংলগ্ন সাইটোপ্রাজমকে নিয়ে একটি স্পোরোজয়েট (১1১01050119) সৃষ্টি হয় এবং এগুলি দেখাত 
লঙ্বাটে ও সবু। স্পোরোজোয়েটগুলি মশকির লালাগ্রন্থির নালিতে জম! হয় এবং মশার দংশনের সময মানুষের দেহ 
সংক্রমিত হওযাব প্রতিক্ষায় থাকে। এভাবে মশকি চকু শেষ হয। 


সপ ১৯ পপ কি পা চপ উস ৯ ৯ এ (০৮ এ 


টিনা 
পাতে 7) 
71 শালা গ্রন্থি, স্পোরোজয়েট 


রর ই | 
ূ মানুষের যকৃৎ ূ 


মোরোজয়েট 


| র্‌ 
| মানুষের ব০ | 


/ 

! 

| 

| 
1 

রি তর 
1 | ৫ / ট্রোর্যোজয়েট 

8 
। 
1 
) 

॥ 


স্পোরাভায়ট 





সাইন 
| 
৮ র্‌ 
স্ব য়ে 1 
| মাাক্রোগামেটোসাইট (%) 
॥ মাইক্লোগ্যামেটোসাইট (০৮) 





মলোগামা (৮) 


পীষ্টিক নালি 


সী সো পীর পপর আরজ 





আহপোগ্াাশেট (০৮) 





স্পা শী শশী পিক পাশ চিপ পিপিপি আআ পান আর জি পাশে না আপ পাপ পাপা সা জপ ৬০৫৫০ আতা সপ ০? পাপ 


চিত্র ২.2 পামাভিরা রাভিনা কেরালা জীবনচক্রেব সবল ও সংক্ষিণু শব্দ চিত্র। 





৯ €". ম্যালেরিয়া রোগ সংক্রমণের বিভিন্ন উপায় (1006 ০1 71700061017 01 7191981158) ? 

ভিন উপায়ে সুস্থ মানুষের দেহে ম্যালেরিয়া রোগজীবাণু সংক্রামিত হয়, এগুলি নিশ্নরুপ-_ 

|. ভেক্টর সংক্রমণ (৬৪০০ '1৮811577655191)-- সংক্লামিত আ্যানোফিলিস মশকির কামড়ের ফলে মানুষের দে 
প্লাজমোডিয়ামের সংক্রমণকে ভেক্টর সংক্রমণ বা জৈববাহক-সংক্রমণ বলে। একটি আযানোফিলিস মশকি ভেক্টর হিসাবে বিভিঃ 
মানুষকে সংক্লামিত করতে পাবে । এখানে প্লজমোডিয়ামের সংক্রমণ দশাটির নাম “স্পোরোজয়েট” (970102011) যা আনোফিলি; 
মশকির পৌছিকনালির প্রাচীবে পরিস্ফুরণ লাভ করে লালাগ্রন্থিতে অবস্থান করে। মশকির দংশনের সময় স্পোরোজয়েট গুলি 
মশকির লালাব সঙ্গে মানুষেব বন্ত প্রবাহের সঙ্গে মেশে এবং মানুষকে সংক্রামিত করে। 

১. প্রত্যক্ষ সংক্রমণ (1)71001712115101১510)- সুস্থ মানুষের কোনো ম্যালেরিয়া রোগাক্রাস্ত মানুষের রন্তু সপ্চালনে: 
মাধমে দেহে যখন সবাসরি সুস্থ মানুষে রন্তে প্লাজমোডিয়াম জীবাণু সংক্লামিত হয় তাকে প্রত্যক্ষ সংক্রমণ বলে। এক্ষে৫ 
মালেরিয়া রোগীর “ট্রোফোজয়েট”' (11121920116) দশা (এরিথোসাইটিক সাইজোগনির অযৌন দশা) সুম্থ মানুষের রড 
সংক্ামিত হয় বলে এই প্রকার সংক্রমণকে ট্রোফোজয়েট-আবিষ্ট ম্যালেরিয়া (17101011020115-110009017912119) বলে। 





চিকিৎসাশাস্ীয় প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত সাল্ল]_____ 


3. জন্মগত সংক্রমণ (00189771081 7181517155101)-_ ম্যালেরিয়া রোগাব্রাস্ত গর্ভবতী মায়ের দেহে অমরা-জনিত কোনো 
ত্রটির ফলে সদ্যোজাত শিশুর দেহে ম্যালেরিয়া রোগের সংক্মণকে জন্মগত সংক্রমণ বলে। সাধারণভাবে মায়ের অমরার 0718০01708) 


মাধ্যমে কোনো ধোটোজোয়া বা ব্যাকটেরিয়া মায়ের দেহ থেকে জুণের দেহে যেতে পারে না, কিন্তু অমরার কলা বিনষ্ট্র হলে 
মায়ের দেহ থেকে জুণের দেহে প্লাজমোডিয়ামের জীবাণু সংক্লামিত হয় এবং সদ্যোজাত শিশু ম্যালেরিয়া রোগাক্রাত্ত হয়। 


৯৮ 1). ম্যালেরিয়া রোগের লক্ষণ (১5171010175 011৬1515118) 2 


ম্যালেরিয়া রোগাব্রাস্ত মানুষের প্রধান লক্ষণগুলিব মধো ফেব্রুহিল পারক্সিজম (5011৩ 7095১ 51৮), বস্তাল্পতা (4১1807)10) 
এবং প্লিহার বৃদ্ধি (১1010110170881) দেখা যায়। 


|. ফেব্রাইল পারক্সিজম্‌ (1:5)110 1995৮১)))-- ছ্যালেরিয়া রোগীব প্রবল জুরের সঙ্গে বিভিন্ন উপসর্গকে 


এককথায় ফেব্রাইল পারক্সিজম্‌ বলে। এই সময় বোগীব জুরের সঙ্গে দেহের যন্ত্রণা ও খিচনি দেখা যায়। প্রতিটি 
পারক্সিজমের তিনটি দশা থাকে, যেমন-- 1. শীত দশা (6১10 5181:০)-_ এই সময় রোগীর ম।থার যন্ত্রণা, বমিবমি ভাব ও কাপুনি 
দিয়ে শীত ভাব দেখা যায়। দেহের তাপমাত্রা 39-410-এ থাকে এবং নাডিব গতি দত হয়। এই দশা -1 ঘণ্টা চলে। 2. উত্তাপ 
দশা (7101 58) এই সময় বোগী দেহে জ্বাল।ভাব অনুভব কবে এবং জামাকাপড় খুলে দেয়, দেহত্বক উত্তপ্ত হয়, মাথার যন্ত্রণা 
প্রবল হয়, এবং নিশ্বাসপ্রশ্থীসেব গতি বেডে যায়। এই দশা 2-6 ঘণ্টা ধরে চলে । 5. দঘর্ম দশা (5/৩%10% 91২০)-- এই সময় 


পাশীর প্রচণ্ড ঘাম দিযে জর কমে মায় এবং দেহের তাপমাত্রা স্বাভাবিক হয় এবং নাড়ির গতিও ক্ষীণ হয় । এই দশা 2-5 খণ্ট। পবে 
চলে। 


72 রক্তালতা (/১780118). -_ উপর্য্পরি কয়েকবার জর আসান পব লোহিত বস্তু কণিকাব মধ্যে প্রাজমোডিয়ামেন বিভাজনের 
ফলে (লোহিত রন্তকণিকা ফেটে যাষ ও বিনষ্ট হয। এর ফলে রক্তে হিমোগ্রোবিনেৰ পরিমাণ কমে যায় ও বন্তাল্সতা দেখা যায়। এই 
অবস্থাকে হিমোলাইটিক আযানিমিযা (11011019110 0179677010) ধলা হয়। 

3. প্রিহার বৃদ্ধি (51)19176)770891)-- ম্যালেরিয়া রোগাক্রাত্ত হওয়ার ফলে বোগীব প্রিহার আয়তন বৃদ্ধি পায়। রে।গাক্রাস্ত 
হওযাব প্রায় দু'সপ্তাহ পরে উপরের ব্যাথা হয় এবং প্রিহার বুদ্ধি অনুভব করা যায়। 


ঞ বিভিন্ন প্রজাতির প্লাজমোডিয়াম সৃষ্ট ম্যালেরিয়ার লক্ষণ (93771910785 01 1919778 09850৫ 15 ৫116101)1 


50)60165 01/29/0517 027101871) ৪ 


সপ িতশী পা 


চিনির ৃ টিটি ৫5589688 দা 1] ৫শশশটিি্পািটশিশশীল পতশিশাশশী 
ৃ প্লীজমোডিযাম ফ্যালসিপেরাম ণ 





। 

র পরার 

| 08200 51 | 1 (/) 1101২) ৃ £া ূ র (1? 10111215০) । 
প্রবল জুরের সঙ্গে মাথার যন্ত্রণা, বমি, | রক্তাঙ্পতা, প্রিহার বৃদ্ধি, | /,747৫১-এর লক্ষণগুলির | 1? ৮/৮2০এধ লক্ষণগুলির 


শাাশা াশিসি শািীশীঁতিশিশী ি পাশা শপ ১ সস্তা শিস আপে 


ঘারে যারা 


ক 


হিমোলাইটিক জনডিস্‌ ও আযানিমিয়া, যকৃৎ- | যকৃতের বৃণ্ধি, হ!রপিস, 1 মতো । মতো । 

বিনষ্ট, অস্ত্রের অস্বাভাবিক উপসর্গ, শূঙ্কতা | বৃক্ধের অস্বাভাবিকতা 

ইত্যাদি। ইত্যাদি। 

জ্বর আসার সময় 24-48 ঘণ্টা অস্তর। 48 ঘণ্টা অস্তর জ্বর আসে | 48 ঘণ্টা অস্তর জুর আসে | 72 ঘণ্টা অন্তর জুর আসে। 


১৯৮ চু, ম্যালেরিয়া রোগ প্রতিরোধের উপায় (1১1৮৮০11616 75862512165 01 78900071581 0150296) 2 

বিভিন্ন উপায়ে ম্যালেরিয়া বোগ প্রতিরোধ করা যায়, এগুলি হল-_ 

() মশকির দংশনের হাত থেকে বাঁচার জন্য মশারি ব্যবহার করা এবং মশা বিতাড়ক ম্যাট (21) ও ক্রিম ব্যবহার করা। 
(॥) মশা প্রজননের স্থান, যেমন-_নর্দ্মা, ডোবা, নালা ইত্যাদি পরিষ্কার রাখা ও বাড়িতে কোনো জায়গায় বেশিদিন জল জমিয়ে 
না রাখা । (11) বিভিন্ন কীটনাশক ব্যবহার করে পূর্ণাঙ্গ মশা ধ্বংস করা। (1৮)পুরুষ মশাকে কৃত্রিম উপায়ে নিরীজিকরণ (9161111291107) 
করে প্রকৃতিতে ছেড়ে দেওয়া। (%) যে জলাশয়ে মশার লার্ভা জন্মায় সেখানে লার্ভা ভক্ষণকারী মাছ চাষ করে মশার জৈব নিয়ন্ত্রণ 
(89191951091 ০0170701) করা । (৮1) ম্যালেরিয়া আক্রান্ত রোগীকে ক্রোরোকুইন, আমোডায়াকুইন, কুইনাইন ইত্যার্দি ওঁধধ দেওয়া । 


(৬11) নর ভ্যাকসিন (৮৪০০17৩) দিয়ে ম্যালেরিয়া রোগ প্রতিরোধ করা । (৮11) সুস্থ মানুষকে ম্যালেরিয়া প্রতিরোধী ওষধ 
দিয়ে ম্যালেরিয়া সংক্রমণ প্রতিরোধ করা। 


চর) 77 হা 18717 
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চিজ 7.5 2 ফ্যালসিপেরাম মাালেরিয়ার 48 ঘণ্টা অস্তর টার্শিয়ান সময়কাল। উল্লেখ্য এই ম্যালেরিয়ায় প্রায় 24 ঘন্টা অন্তর ধরে প্রবল জর থাকে। 
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98০ শশী শিকল পন হারার শখ শা 
১০180 ৮শণ71 পাশ াডা্শীতি 71778 
পি 711777778 2 
পাটানি 

চিত্র য.6: 1” 7110117/16 * চি (পণ ঘি টি রি পাপ 75 ঘন্টা! আপ্দুণ জালল সহ মরণণ। 


৯” 1" ম্যালেরিয়া রোগের সুপ্তাবস্থা (10001996101) 10110 0111919719) 

মানুষের দেহে পরজীবী অনুপ্রবেশের পবে বোগেব লক্ষণ প্রকাশেব রা সময়কালকে রোগের সুপ্তাবস্থা বলে। 
/১0111%1%) 9 00416 3 21416 11711107 ঘটিত মালেবিযাৰ সুপ্তাবস্থ! 10-14 দিন এণং /৯ 17141 ঘটিত মাালেরিয়ার সপণ্তাবস্থা 
|১ দিন থেকে ০ সপ্তাহ । 

গ ম্যালেরিয়ার প্যাথোলজি সংক্রান্ত প্রধান বৈশিষ্ট্য (৯1917 08100165 01110157121 1১001070199) 2 

| বিভিন্ন অঙ্গে রগুক পদাথ হিমাটিন (116710110) সঞ্ডিত হয় এবং এগুলি ধূুসব লা কালো বং ধাণণ কবে । বেটিকিউলো 
এন্ডোথেলিয়াল (1২৩1108110) 07090110110) তিন্কেব কোশে এই পঞ্জক পদার্থ দেখা যায়। 
রেটিকিউলো এন্ডোথেলিয়াল তন্ত্রের কোশগুলিন সংখ।া বৃদ্ধি হয় এবং এখানে হিমাটিন, টক্সিন ইত্যাদি পদার্থ সপ্চিত হয়। 
দেহের আত্তরযন্ত্রের বন্টজালকে পরজীবী অবস্থান কবে, ফলে বন্তপ্রবাহ বিঘ্িত হয়। 
রন্তজালকে রন্তপ্রবাহ বাধাপ্রাপ্ত হলে রন্তক্ষরণ ঘটে (উদাহধণ--ফ্যালসিপেপাম ম্যালেবিযা)। 
দেহের বিভিন্ন অঙ্গে অক্সিজেন সববরাহ বিদ্মিত হলে অঙ্গুলি স্রপ্রাপ্তু হয। 
দেহের বিভিন্ন অঙ্গে অনাক্রম্যতাব ঘাটতির (10707.501য0৩৯৯।:) ফলে মগ্াগুলি ব্যাকটেরিয়া দ্বাবা আক্রাত্ত হতে 
পাবে। 

$ ম্যালেরিয়ার ফলে বিভিন্ন অঙ্চে প্যাথালজিক্যাল পরিবর্তন (1১86170191168] 017811565 টা 528180015 01%205) ৫ 

. প্রিহা (591998.)-_ প্রিহা ম্যালেবিযা পরভীবীকে রন্ত থেকে পরিশ্রুত করে। এর ফলে প্রিহার কাজ বেড়ে যায় এবং 

প্লিহার নিন্নলিখিত পরিবর্তন দেখা মায়. 

(1) প্রিহার আয়তন বৃণ্দিপ্রাপ্ত হয় এবং একে স্প্লেনোমেগালি (১1010170077৮01) বলে । 

(17) প্রিহার বর্ণ শ্লেট-ধুসর বা কালো রং-এব হয়। 

(11) প্রিহার সাইনুসয়েড কোশগুলির সংখা বৃষ্দিপ্রাপ্তু হয়। 

(1৮) প্লিহার কোশে হিমাটিন ৩ হিমোসিডেরিন (11017198111) 211 £101)0591001111) রগ্জক প্রচল পরিমাণে থাকে। 

2. যকৃৎ 0.1%67)--0) পরজীবী রন্তজালকে প্রচুর পরিমাণে থাকার ফলে রন্তপ্রবাহ বাধাপ্রাপ্ত হয় এবং যকৃতের রেটিকিউলো 
এন্ডোথেলিয়াল কোশগুলির সংখ্যা বৃদ্ধিগ্রাপ্ত হয়; এর ফলে যকৃতের আয়তন বেড়ে যায়। | 

(8) যকৃতের বর্ণ কালচে-চকোল্েট বা কালো হয়। 


2২:২৮ ৯৯ ৮১1৯ 


(11) যকৃতের কুফার কোশগুলির সংখ্যাবৃদ্ধি হয় এবং এখানে হিমাটিন দানা প্রচুর পরিমাণে থাকে। 

(৮) অক্সিজেন সরববাহ বিদ্বিত হওয়ার ফলে যকৃতের প্যারেনকাইমা কোশগুলি বিনষ্ট হয়। 

3. অদ্থিমজ্দা (30176 77191779%)-_ অনেকদিন ধরে ম্যালেরিয়া আক্রান্ত রোগীদের অশ্থিমজ্জা শ্লেটধূসর বা কালো রং- 
এর হয়। অস্থিমজ্জায় হিমাটিন দানা সপ্চিত হয়। 

4. বৃ্ধ (7510179)--- ফ্যালসিপেরাম ম্যালেরিয়া আক্রাস্ত রোগীদের বৃ ক্ষয়প্রাপ্ত বা বিনষ্ট হয় এবং একে নেফ্রোসিস 
(০17)51৯) বলে। কোয়ার্টান ম্যালেরিয়া রোগাক্রান্ত মানুষের নেফ্রনের গ্লোমেরিউলাস ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। 


৬ প্লীজমোডিয়ামের চারটি প্রজাতির কিছু প্রধান বৈশিষ্ট্য (9০726 19117107901 0/0780601751605 01 10879960165 


01 19165110414) 3 


[ দশা ূ 81111 ॥ 11010 1) 1710101711616 ূ র ৃ / 7)71016 | 








1]. সাইজোগনি 
(1) সময় 48 ঘন্টা 48 ঘণ্টা বা তাব কম। 1752 খন্টা 48 ঘণ্টা 
(1) মানুষের রস্তে | ট্রোফোজয়েট, সাইজন্ট | আংটিব মতো বা অর্ধচন্দ্র | ট্রোফোজয়েট, সাইজন্ট | ট্রোফোজযেট, সাইজন্ট 
প্রান্ত দশ। এবং গ্যামেটোসাইট দেখা | ঘাকৃতিব দশা । কখনণ্ড |এবং  গ্যামেটোসাইট | এবং গ্যামেটোসাইট দেখা 
খাখ। ণর্ণনশীল্‌ ট্রোয্ণেজয়েট এ | দেখা যায়। যায়। ূ 
সাঠড*৮ দেখা যাষ। | 
2. ট্রোফোজয়েট £ তাকার 2 41011) আকাণ 1 2471 50101) আবার 2519 আকার 2 5181) 
(বলয় বা আংটি দশা) 
য. সহিজন্ট £ ভাকাণ 9-10 1111) আকার 4 550110 আকালি ০0 5-7'0107)  |আকাব 0 21077 
(পূর্ণতাপ্রাগ্ড) 
4. মেরোজযেট ঃ 2-24টি. গ্চ্ছাকাবে [1র-ঝটি  খ্রচ্ছাকারে|৮1?টি  একসজ্জে (০12টি একসঙ্গে অবস্থান 
একসঞ্চোে অবস্থান কাণে 1 অবস্থাণ কলে অবস্থান কবে বদবে 
5. হিমোজয়েন £ হলদে বাদামি ঘং এর [কাপে বাদামি বংএর [কালে বাদামি বংএর | কালচে হলুদ বাদামি বং এপ 
€. মাইক্রোগ্যামেটো |(গাল!কার বা ডিথবাকাপ 1 অর্ধচপ্াকৃতি (গালাকাণ বা ডিশ্বাকার | গোলাকাব বা ডিম্বাকাব 
সাইট 
7. ম্যাক্রোগ্যামো্টো | গোলাকাগ বা ডিশ্বাকার | অধচন্দ্রাকৃতি গোলাকার বা ডিশ্বাকার | গোলাকার বা ডিম্বাকার 
৪. প্রি-এরিপ্রোসাইটিক |১ দিন 50 দি 3 দিন 9 দিন 
চক্রের মেয়াদ 
9. রোগ সৃষ্টির || 17 দিন 9-10 দিন 18 দিন-__০ সপ্তাহ ।0-14 দিন 
সময়কাল 
10. সাইজোগনির 48 ঘণ্টা 30-48 ঘণ্টা 72 ঘণ্টা প্রায় 48 ঘণ্টা 
সময়কাল 
11. মশার দেহে |0 দিন (2510-30০0) 110-12 দিন 25--28 দিন 4 দিন 
পবিস্ফুরণের তাপমাধ্রাধ (270 তাপমাত্রায়) (220-24৭0) (270 তাপমাত্রায়) 
12. ম্যালেরিয়া রোগ |বিনাইন টাশিয়ান বা] ম্যালিগন্যান্ট টার্শিয়ান | কোয়ার্টান ম্যালেরিয়া |ওভেল টার্শিয়ান 
ভাইভাক্স মালেরিয়া বা ফ্যালসিপেরাম বা ম্যালেরিয়া 
পারনিসিয়াস ম্যালেরিয়া 


13.ভ্বর আসায় িরিনিরিকার প্রতি 24-48 ঘণ্টা অস্তর প্রতি 7 ঘণ্টা অস্তর প্রতি 48 ঘল্টা অস্তর 
সময়কাল 


' চিকিৎ প্রা র সংক্ষিপ্ত পরিচয় __ লা [2] 


01151 

৯ (০) ফাইলেরিয়ার সংক্ষিপ্ত পরিচয় (09801761068 01 চ1188) 3 কিউলেক্স মশকি দ্বারা বাহিত হয়ে নিমাটোড 
(971910৩) পরজীবী উচেরেরিয়া ব্যাংক্রফটি (77/0/1676772 47০72) মানুষের দেহে সংক্রমণের ফলে যে রোগ সৃষ্টি হয় 
ভাকে ফহিলেরিয়া (5710719) বা গোদ বা এলিফ্যান্টিয়াসিস্‌ (2101107115515) বলে। এই রোগের ফলে মানুষের হাত, পা. 
প্নগ্রন্থি, অন্ডকোশ ইত্যাদি স্ফীত হয়। 

৯৮ (0) ফাইলেরিয়া রোগসৃষ্টিকারী জীবাণু (0888598015৬ 01150111578 01 [1101158] 1015685€) 5 এলিফ্যানটিযাসিস বা 
ফাইলেরিয়াব রোগ জীবাণু হল একপ্রকার গোলকৃমি | উচেরেরিয়া ব্যাংক্রফটি (1/10)167০/19 /4/10/971) মানুষের লসিকানালি 
৫ লসিকা গ্রন্থিতে পাওয়া যায়। এরা পোষকের হাত, পা, স্তনগ্রল্থি ও অণ্ডকোশে বেশি বসবাস করে। 


৬ প্রাণীজগতে উচেরেরিয়ার অবস্থান (১৮5৫৫1)(10 [১0951110)7) 01 পর টিতে ০ নী 
11110/1670716 22177077191) 2 টা 









পর্ব (1১107)--নিমাটোডা (1017010)4) / ৯২. 
গণ (001113)-- 1711011070114 ক ৯৯২৪ 


4..১54 ই 
প্রজাতি (১1)016৯)---+9)1070111 যা শা রি কৃমি 


& উচেরেরিয়া বা 0 র সংক্ষিপ্ত জীবনচত্র (83711 17 ০৫8৫১ €9£ 7/120170762782) 2 


উচেরেরিয়ার পোষক (11951 01 17/40/7717) --- গোদ কুমিব জীবনচক্র দুটি পোযকেব দেহে সম্পূর্ণ হয়। মানুষ 
:” মুখ্য পোষক বা নির্দিষ্ট পোষক এবং কিউলেক্স মশকি হল গৌণ বা অগ্তর্বতী পোষক। 


[----- শিস 


 *পিকা বাহ 45510005554 












চুসফুসীয জালকেখ মধে। 
মইর্রেধগইলেবিধা 
(লোহিত পন্ত কণিকা 


খা 
লাশ 
/ / 
রর ০ (ক “লে 
রর +৭ 


২১৫২ ক্রুপ (পাকস্থলী) 
৬৯ 


৯ 
মস 
গিনি ২:০৫ 
চ মি 
চর 
১৭৭১ 
পর রি 


($) গোদকৃমির জুণ বা মাইক্লোফাইলেরি (1410700191186) মানুষের লসিকা তন্ত্র থেকে মুস্ত হয়ে রন্ত প্রবাহের স্জো মিশে 
যায়। জুণগুলি এরপর প্রাস্তীয় সংবহনে চলে আসে ও কিউলেক্স মশকি মানুষের রন্তু পান করার সময় রন্তের সঙ্গো মশকিব 
পাকস্থলীতে প্রবেশ করে। এ সময় মাইক্লোফাইলেরি 124-250ঘাথা। লম্বা ও 10-]এগাঠা। চওড়া হয়। 

(1) মশকির দেহে পরিবর্তন £ মশকির পাকস্থলীতে পৌঁছে 3-7 দিনে মাইক্লোফাইলেরিয়া একবার খোলস ত্যাগ করে এব" 
দ্বিতীয় দশার লার্ভায় পপিণত হয়। 

|0-11 দিনে মাইক্রোফাইলেরিয়া সম্পূর্ণরূপে গঠিত হয়ে খোলস ত্যাগ করে তৃতীয় দশার লাভা সৃষ্টি করে। এটি 1.500 
2,000 লম্বা ও 18- 2 য়াাগা। চওড়া এবং এটি মশকির মুখউ পাও প্রোবেসিসের আবরণীর মধ্যে মানুষকে সংক্রমণ করার জন 
অপেক্ষা কারে। 

(11) মনুষ্যদেহে প্রবেশ £ কিউলেক্স মশক্রি রস্তপানের সময তুতায দশার মাই ক্লোফাইলেরিয়া লার্ভা মশকির মুখউপা/জোপ 
মাধামে ক্ষতস্থানে নীত হয়। এর পর ক্ষতশ্থানের চামড়া ভেদ করে লসিকাবাহেন মাধ্যমে মাইক্রোফাইলেরিয়া কুঁচকি, বগল, 
অন্ডকোশ ইন্ত্ার্দি খানে পৌঁছে প্রায় ৭-1& মাস পে পর্ণাগ্ প্রাণাতে পবিণত হয। 

নিষেকের পরে স্ত্রী প্রাণীর ডিম থেকে লার্ড। নির্ণত হম এবং এই লাঞকে মাইক্লোফাইলেরিয়া লার্ভা বলে। মানুষের (৮5 
থকে এই লার্ভা মশকির রন্তপানের সগয় মশকিণ পিহে সংক্রমিত হয এবং এইভাবে জীবনচক্র সম্পূর্ণ হয়। 





মানুষের প্রা্থীয় সংনহানে 
মাইকেফাঠলেরিয়া লর্ড 






নিমিত্ত ডিম থনে। ৮ রস্তপানের সময় নশকির 
আহাবণযাহলেপিমা আভা 5১৭ পাকস্থলিতে মাইকোফাইলেরিয়ার 


প্রবেশ ও পরিস্থমটন 





সপ পপ 


] পণাজ প্রাণীদেহ 
গন ও শিষেন, ূ তৃতীয় দশার 
৭ ক 525552 মাইকরোফাইলেরিয়া লার্ভা 
সি মানুষের দেহে মশার দংশন ও 


শসিকাবাহের মাধামে লসিকা টিটি 


গ্রন্থিতে মাইক্রোফাইলেরিয়ার 
অবস্থণি। 





৬, পপ পপ ৯. রা পাপন 
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চিত্র ॥.8 : উচেবেণিয়া পরজীবী জীবনচ ক্রেন সবল ও সংক্ষিপ্ত শব্দচিএ। 


৯ ()ফাইলেরিয়া রোগ সংক্রমণ প্রক্রিয়া (৬1006 01 17106011011 01 71918) £ মানুষের দেহে উচেরেবিয়া সংক্রমণকার 
দশাটি হণ মাইক্লোফাইলেরিয়া দশ[। কিউলেক্স মশকি মানুষের রন্তু পান করার সময় মশকির লালাগ্রশ্থি থেকে কিছু মাইক্রোফাইলেরিয 
লার্ভা মানুষেব ত্বকে ক্ষত স্থানেব পাশে নিগতি হয়৷ এই লার্ভা ক্ষতস্থান দিয়ে মানুষের চামড়া ভেদ করে সংবহন তন্ত্রে আসে এব' 
এর মাধ্যমে বিভিন্ন লসিকাগ্রন্থিতে এই লার্ভা আশ্রয় গ্রহণ করে পরিণত প্রাণীতে পরিণত হয়। 


৯ (4) ফাইলেরিয়া রোগের লক্ষণ (5১771170775 01 মি ৪18) £ ফাইলেরিয়া রোগগ্রস্ত ব্যস্তির লসিকাগ্রন্থি, স্তনগ্রন্থি 
স্কোটাম, হাত ও পা স্ফীত হয়ে ওঠে। আক্রাস্ত ব্যস্তির পা দুটির অসমান স্ফীতি পরিলক্ষিত হয়। মাইক্রোফাইলেরিয়ার সংখ্যা বৃদি 
পাওয়ার ফলে আব্রাত্ত ব্যস্তিযর বিভিন্ন অঞ্চোর উপরের অংশগুলিতে লসিকা সংবহনের পথ বন্ধ হয়ে যায়। লসিকা রন্তুক্সোতে 
প্রবেশ করতে না পারায় লসিকাবাহ ব্রমশ স্কীত হয়ে উঠে। একে গোদ বা এলিফ্যানটিয়াসিল (91091817015515) বলে। 


৷ চিকিৎসাশাস্ত্রীয় প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 
৯» (০) ফাইলেরিয়া রোগ প্রতিরোধের উপায় (91৩5286155 10685হ5 ০1 2 
ৃ 08) £ বিভিম প্রতিয়োদী ব্যবস্থা 
বলন্বন করে ফাইলেরিয়া রোগ দমন করা যায়, এগুলি নিঙ্নবুপ-__ টি! | রা 
() বেগন স্প্রেবা অন্যান্য কীটনাশক ব্যবহার করে পূর্ণাঙ্গ মশা ধ্বংস করা। রি 
(1) মশীর প্রজননক্ষেত্রে তেল বা কোনো রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করে মশার লার্ভা নিধন করা ও জলাশয় পরিক্ষার রাখা। 
(1) মশারি ব্যবহার করে ও মশা বিতাড়ক ম্যাট 14) ও ক্রিম ব্যবহার করে ফাইলেরিয়া রোগ দমন করা। 
(৯) পুরুষ কিউলেক্স মশাকে কৃত্রিম উপায়ে নিবীজিকরণ করে প্রকৃতিতে ছেড়ে দেওয়া । 
(4) যে জলাশয়ে মশার লার্ভা জন্মায় সেখানে লার্ভা ভক্ষণকারী মাছ চাষ করে মশার জৈব নিয়ন্ত্রণ করা। 
(৬) নিদিষ্ট গুঁষধের প্রয়োগে ফাইলেবিয়া বোগাক্রান্ত মানুষেব চিকিৎসা কর! 


1 মস 





০০ ন 
পার 





স্তনগ্রন্থি 
চিত্র 3.9 £ ফাইলেবিয়া রোগাকরাস্ত মানুষের বিি্ন অগ্জা। 

* সুপ্তাবস্থার সংজ্ঞা (7)60)10018 01 11101819110) 1998100) ? পরজীবী, ব্যাকটেরিয়া, ভাইব্রাস ইত্যাদি রোগজীবাণু 
মানুষের দেহে প্রবেশের পর থেকে রোগের লক্ষণ প্রকাশের মধ্যবর্তী সময়কালকে রোগের সুপ্তাবন্থা বলে। 

সুপ্তাবস্থার পরেই রোগজীবাণু দ্রুতগতিতে বিভাজত হতে থাকে এবং পোষকের দেহের ক্ষতিসাধন করে। 

ফাইলেরিয়া রোগের সুপ্তাপম্থা প্রায় 1-1$ বসর। এই সময়ের মধ্যে উচেরেরিয়ার তৃতীয় দশার লার্ভা পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে 
পবিণত হয় যা যৌনজননে অংশগ্রহণ কবে। এরপর স্ত্রী পরজীবা মাইক্রোফাইলেরিয়া লাভ উৎপাদন করে যেগুলি রন্তপ্রবাহের 
নাধ্যমে মানুষের প্রার্তীয় রন্তে 0১0710)170141 01064) দেখা যায়। 


১ (2) উচেরেরিয়ার প্যাথাজেনেসিস্‌ (7১8610056779515 01 1/10/161612) 5 

| জীবিত অথবা মৃত পূর্ণাঙ্গ উচেবেরিয়! ঘটিত রোগকে উচেরেরিয়েসিস (৬০7৩1514515) বা ব্যাংক্রফ্টের ফাইলেরিয়েসিস 
(13917010105 [110119515) বলে। 

2 রস্তুসংবহনে প্রাপ্ত জীবিত মাইক্রোফাইলেরিয়৷ লসিকাত দ্র ছাড়াও বৃক, যকৃৎ এবং প্রিহার যে ক্ষতিসাধন কবে তাকে 
এককথায় অকান্ট ফাইলেরিয়েসিস (00০5801117112119515) বলে । 

3. সামগ্রিকভাবে পূর্ণাঙ্গ প্রাণী ও পরিস্ফুটনরত লার্ভা মানুষের দেহে লসিকাতন্ত্রে যে প্রদাহজনিত (71817170101) 
প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে তাকে লিশ্ফ্যানজাইটিস্‌ (.১770119781015) বলে যা ক্লাসিক্যাল ফহিলেরিয়েসিস (018551581 চি112118515)- 


এর একটি লক্ষণ। 


ও ক্রাসিক্যাল ফাইলেরিয়েসিস ও অকাণ্ট ফাইলেরিয়েসিসের পার্থক্য 0)17876708 1১60%6677 0:18851091 ৪৪0 
(0005811 71158718515) £ ৃ 


পপ ই এ 5৫ পপ আজ 








স্পা পপ সাপ পিপিপি পিপি শী ক শিস 






চর রী টি ্ 
1 রে 02 ৮০6,727 17 8708. 4:.751 200882575৯1 
১41২1411168 21122221171 ৮ ৃ 


. পূর্ণাঙ্গ দশা এবং পরিস্ফুটনগীঙ লার্ভার স্বারা এই রোগ ঘটে। ।. শুধুমাজ মাইক্লেফাইলেরিয়ায় আক্রমণে ই রোগ ঘটে। | 








. প্রাসিগাল ফাইলেপিযয়েসিস ৃ | অকাণ্ট হই লেবিযেসিস ূ 
2. দেহের বিভিন্ন প্রান্তীয় অঞ্চল ফুলে প্রদাহ সৃষ্টি হয় ও ক্ষত 2. ইওসিনোকিলের পরিমান খুব বেড়ে যায়। 
দেখা যায়। 
3. শুধুমাত্র লসিকাতন্ত্র অর্থাৎ লসিকাবাহ ও লসিকাগ্রম্থি আক্রাস্ত | 3. লাসিকাতন্ত্র, ফুসফুস, বৃষ, যকৃৎ ও প্রিহা আক্রান্ত হয়। 
হুয়। 
4. মইক্রোফাইলেরিয়া রষ্টে পাওয়া যায়। 4. আক্রাস্ত কলায় মাইক্রোফাইলেরিয়া পাওয়া যায়। কিন্তু র্তে 
পাওয়া যায় না। 


৯ (1) ফাইলেরিয়ার চিকিৎসা (76807167701 [018118) £ ফাইলেরিয়ার চিকিৎসা তিনটি ক্তাগে ভাগ কবা যায়-- 
() পরিণত প্রাণী দমন করার জন্য-551. %/ (বা 101. 3) একটি আর্সেনিক ঘটিত ওঁষধ প্রয়োগ করা হয়। 

(1) মইক্রোফহছিলেরি দমন করতে---ডাইইথাইলকার্বামাজাইন (হেট্রাজান) প্রয়োগ করা হয়। 

(111) আক্রমণকারী লার্ভা ও অপরিণত পূর্ণাঙ্গ দশা দমন করতে-_প্যাবামেলামিনিল ফেনিল স্টিবোনেট প্রযোগ কবা হয় 


আসকেবিযোসিস 


১৮ ৯ ৫)আ্যাসকেরিয়েসিসের সংক্ষিপ্ত পরিচয় (00117) 1069 01/১৯০9118515) ৫ পূর্ণাঙ্গ নিমাটোড পরজীবী আযসকাবিস্‌ 
লুর্থিকয়াডিস (456427151771/9116014/05) মানুষেব ক্ষুদ্রান্ত্ে বসবাসকালে 
| বমি বমি ভাব, উদরে যন্ত্রণা, কাশি ইত্যাদি লক্ষণযুস্ত যে বোগ সৃষ্টি কণে 
তাকে আসকেরিয়েসিস্‌ বলে। এই পূর্ণাঙ্গ পরজীবী প্রাণী কোনো কোষ্ধনা 
সময় মানুষেব মলের সঙ্গে অথবা বমির মাধমে দেহ থেকে বেরিযে 
যায়। এই পরজীবী মানুষের আন্তরিক রোগ সৃষ্টি কবে এবং কখনও বা অন্তু 
ফুটো করে পেরিটোনিয়াল গহন (10111017101 09৬19) এসে পৌঁছায। 

৯ 00) আ্যসকেরিয়েসিসের রোগসংক্রমণকারী জীব 
ই 0152786৭17) 0 /850087129585) 2 চপ বোগ 








. চিত্র 316 £ সানি ও স্ত্রী আসকাবিসেধ পশ্চাৎ অংশ। লাউ 116111/116091465) | ।এইপরজীহী রাণীর ভৌগোলিক 
বিস্তার সারা পৃথিবীব্যাপী এবং এটি মানুষের ক্ষত্রান্ত্রে সবাস করে। মানুষের দেহে 
পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর আয়ুক্ষাল প্রায় তিন বৎসব। 

৬ প্রাণীজগতে আযাসকারিসের স্থান ঃ 
পর্ব (1/1১1)017)) - নিমাটোডা (বি তা21003) 
গাণ (0017815) -4504/45 (আ)সবকগারিস) 
প্রাজাতি (১1)৩0165) --- 111)17/97700155 (ল্াহিকয়াডিস্‌) 
পূর্ণাঙ্গ আযসকারিসের বহিগঠিন (2%66177581 6568775 01 /১508115) 2 
(কচোর মতো দেখতে এই নিমাটোড পরজীবি হাল্কা বাদামি বা গোলাপি রং-এর হয়। 
দেহ নলাকৃতি ও দেহের দুদিক সবু। 
দেহের একপ্রাস্তে মুখছিদ্র থাকে এবং মুখছিদ্রের চারিদিকে সূক্ষ্্ দীতযুক্ত তিনটি ওষ্ঠ থাকে 
দেহের মধ্যে একপ্রকার উত্তেজক রসের পরিপাক ও জননে অংশগ্রহণকারী অঙ্জাগুলি ভাসমান অবস্থায় থাকে। এই 
বসে আপকানণ (4১৪০৪৫97) বা আসকায়েজ (/১৪০৪18৪৩) নামে একপ্রকার উত্তেজক পদার্থ থাকে ধায় ক্রিয়ার ফলে 
মানুষের আযলার্জিয উপসর্গ দেখা যায়। 
ন. পুরুষ আসফারিস (1523 সেমি লম্বা « 3.4 মিমি, হ্যাসঘুন্ত) স্ত্রী জযাসকারিসের 25.40 দেরি, জঙ্থা * এ মিছ, 
বাসধুস্ত) ভুলনায় ছোটো। | 





টিসি ০১ 





6. ০ দেহের পশ্চাৎ অংশ সদন দ্যা ানিটিিরািজারাজিন থাকে। 


7. পুরুষ আাসকারিসের অবসারণীর কাছে একজোড়া কপুলেটরি স্পিকিউল (00018107% 51০41০) থাকে যাত্রী প্রাণীর 
থাকে না। 


৬ পুরুষ ও স্ত্রী আআসকারিসের তুলনা এরর 1966৮/561) 11810 ৫7৫ 11€71816 4850:8815) 2 
! পররষ আসকারিস র ৰ ৰ ্ আসকাবিস 


সী প্রাণীর তুলনায় দেহটি ছোটো, 15-25 সেমি লম্বা 4 3-4 পুরুষ প্রাণীর তুলনায় দেহটি বড়ো, 25-40 সেমি, লম্বা «5 


মিষি ব্যাসযুক্ত। মিমি ব্যাসযুস্তু। 
একজোড়া কপুলেটরি মস্পিকিউল থাকে। কপুলেটরি স্পিকিউল নেই। 
দেহের পশ্চাভাগ বাঁকানো। ॥ দেহের পশ্চাংতাগ সোজা ৷ 


& আসকারিসের সংক্ষিপ্ত জীবনচত্র (17311611166 0১016 07456775) £ 





৪ পোষক--আ্যাসকারিসের একমাত্র নির্দিষ্ট পৌষক হল মানুষ এবং এর কোনো অস্তর্বতী পোষক নেই। নিষেকের পরে 
মানুষেব ক্ষুদ্রান্ত্রে একটি স্ত্রী আসকাবিস্‌ দিনে প্রায় 2,090, ১0,000 ডিম পাড়ে। এই নিষিস্ত ডিমগুলি মানুষের মলের সঙ্গে বেরিয়ে বেরিয়ে যা যায় 
এবং বাহ্যিক পরিবেশে তাদের বিভিন্ন 
দশায় নিল্পলিখিত উপাষে পরিস্ফুবণ 
ঘটে। 





রি | ; 

বিভিন্ন দশা (0) ১6865 01 1 সি ২. 
1006 ০৮৫16 0145715) ৫ র সু ১২ 31 

আসকাবিসের জীবনচকু মোট ৃ ১০) লার্ভার পুনঃ ২ 
ছখটি দশায় সমাপ্ত হয। দশাগুলি 1) ৮] টি রিচি 7 9 ) গলাধঃকরণ 
এইবুপ-_ ও 5 (৮ ও পুণা্গ 

2 দশা গঠন 

|. প্রথম দশা-_-মলের সঙ্গে ৯:2)) 
নিষিস্ত ডিমের নিষ্মণ-_আযসকারিসের ০০ 
নিষিস্ত ডিম্বাণু গুলি মানুষের মলের সঙ্গে 
বেরিয়ে যায়। সদ্য নির্গত ডিম মানুষকে 
সংক্লামিত করতে পাবে না। মাটিতে এই 
ডিমগুলির পরিস্ফুরণ ঘটে এবং তারপর 
এই ডিমগুলির দ্বারা মানুষ সংক্লামিত হয়। 

2. দ্বিতীয় দশা-_মাটিতে ডিমের 
পরিস্ফুরণ-_-ডিমগ্রলি মাটিতে নির্গত 
হওয়ার 10-0 দিন পরে নিষিস্ত ডিমের 
মধ্যে “ক্্যাবডিটিকর্ম লার্ভা, 
(91089111াযা। 185৪) সৃষ্টি হয় এবং 
এই ধরনের ডিম মানুষকে সংক্লামিত 
করতে পারে। 


3. তৃতীয় দশা---গলাধ্যকরণের 
মাধামে সংাদণ ও লার্ভায় মুডি-.-কাচা 


আসকারিস লুব্রিকযডিসেব 
0৮০) 





জর খাদ্য, পানীয় ইত্যাদির সঙ্গে র্যাবডিটিফিম লার্ভাযুস্ত ডিম মানুষের রিটা: 
ডিওডিনামে এসে আন্তরিক রসের ক্রিয়ায় ডিমের খোলস দুর্বল হয় এবং র্যাবডিটিফর্ম লার্ভা ডিম থেকে মুস্ত হয়। 


4. চতুর্থ দশা-_ফুসফুসের মধ্যে লার্ভার পরিযান- _সদ্যমুস্ত লার্ভা গুলি ক্ষুদ্রান্ত্রের শেম্মা ঝিল্লি ভেদ করে পোর্টাল সংবহনের 
মাধ্যমে যকৃতে আসে। যকৃতে 2-3 দিন থাকার পর লার্ভাগুলি ডান অলিন্দ ও ডান নিলয় হয়ে ফুসফুসীয় মহাধমনির মাধ্যমে 
ফুসফুসে গোঁছায়। ফুসফুসে লার্ভাগুলি প্রায় দশ দিন অবন্থান করে এবং এই সময়কালে তারা দুবার খোলস বদলায় এবং বড়ো 
আকার ধারণ করে। পরিশেষে লার্ভাগুলি ফুসফুসীয় জালক ভেদ করে বাযুখলি বা আযআলভিওলাইতে এসে পড়ে। 

5. পঞ্ম দশা--__ পাকস্থলী ও ক্ষুদ্্াপ্ত্রে লার্ডার পুনঃপ্রবেশ- এই দশায় লার্ভাগুলি বায়ুথলি থেকে হামাগুড়ি (08/111712) 
দিয়ে ব্রংকাই, ট্রাকিয়া হয়ে গ্রটিস ছিদ্রপথের মাধ্যমে পৌষ্টিকনালির মধ্যে প্রবেশ করে। এই সময় লার্ভাগুলি গ্রাসনালি ও পাকস্থলী 
হয়ে তাদের স্বাভাবিক বাসম্থান কষুদ্রান্ত্রে আসে । এখানে আসার পরে সংক্রমণের 25তম ও 29তম দিনের স্ধ্যে লার্ভাগুলি একবান 
খোলস বদলায় এবং পরিণত প্রাণীতে রুপান্তরিত হয়। 


০. ষ্ঠ দশা--পরিগত আসকারিসের যৌনতা প্রাপ্তি ও ডিম নির্গমন-__সংক্রমণের দু'মাস পরে, পরিণত আযসকারিসেব 
যৌনতাপ্রাপ্তি ও নিষেকের পর, পরিণত স্ত্রী আসকারিস মলের মধ্যে নিষিন্ত ডিম ত্যাগ করে এবং ডিমগুলি মানুষেব মলের সঙ্গে 
দেহের বাইরে আসে ও জীবনচক্র পুনরায় আবর্তিত হয়। 
ফুসফুসের আযলভিওলাই ভেদ 
করে ব্রংকাই, ট্রাকিয়া, প্রটিস মানুষের অস্ত্রে পূর্ণাঙ্গ 
হয়ে লার্ভার গ্রাসনালিতে € প্রবেশ আসকারিস গঠন ০৭ 

_. মানুষের মলের সঙ্তো 1 * 


ূ 















_ মানুষের সংবহন তন্ত্রের মাধ্যমে আযাসকারিসের ডিমের মন্তি। 
যকৃৎ, হৃৎপিণ্ড ও ফুসফুসে লার্ভার ঁ এ 
প্রবেশ ও পরিস্ুটন আসকাবিসের জীবনচগ্র 





* | মাটিতে আযসকারিসের 
ডিমের পরিস্ফৃরণ 


শপ পাপ পপ পপ প্র পা 










সংক্রামিত খাদা বা পানীয়ের 
মাধামে মানুষের পাকস্থলীতে 
ডিমের প্রবেশ ও পরে আস্তে 





ডিমের মধ্যে স্পা 


শাকসবজিতে আযসকারিসের _.._ লার্ভা গঠন _ 
ডিম সংক্রমণ 






চিত্র 3.12 2 আসকারিসের জীবনচক্রেব সরল ও সংক্ষিপ্ত শব্দচিত্র। 

৯ (০) আসকারিয়েসিস রোগ সংক্রমণের উপায় (10906 01 [1)660110]) ০ 4১509789515) £ মানুষের দেহে 
আসকারিসের সংক্রমণ বিভিন্নভাবে হতে পারে, যেমন-_ 

(1) কাচা শাকসবজির সঙ্জো র্যাবডিটিফর্ম লার্ভাযুস্ত ডিম গলাধঃকবণের ফলে আ্াসকারিস সংক্রমণ হয়। 

(11) আসকারিসেব ডিমযুস্ত দূষিত জল পান করলে আসকারিস সংক্রমণ হতে পারে। 

(11) অপরিষ্কার হাত দিয়ে খাওয়ার সময় জুণযুস্ত ডিম গলাধঃকরণের ফলে আসকারিস সংক্রমণ হতে পারে। 

(৬) এছাড়া আযসকারিসের শুকনো লার্ভাযুস্ত ডিম বায়ুর মাধ্যমে নাক-মুখ দিয়ে ঢুকে আআসকারিসের সংক্রমণ ঘটাতে পারে। 

৯ (4)আ্যাসকেরিয়েসিস্‌ রোগের লক্ষণ (53777910215 01508788519 089683) ১ আযাসকারিস লৃহ্িকয়াডিসপরজীবীর 
আক্রমণে মানুষের যে রোগ সৃষ্টি হয় তাকে সাধারণভাবে আসকেরিয়েসিস বলে । এই রোগের লক্ষণগুলি প্রধানত দুভাবে ঘটে__ 
দেহের বিভিন্ন অংশে পরিযানরত লার্ভার জন্য এবং পরিণত পরজীবী প্রাণী ঘটিত লক্ষণ। 

0) আসকারিসের লার্ভা ফুসফুসে থাকাকালীন নিউমোনিয়া, জুর, কাশি ইত্যাদি দেখা যায়। মস্তি, সুযুন্নাকাণ্ডে ও বৃক্ধে 


রস্তপ্রবাহে বাধা সৃষ্টি করে লার্ভাগুলি এক অস্বাভাবিক পরিম্থিতি সৃষ্টি করে এবং এর ফলে মাথাব্যাথা, টিিরাডি দারাল 
লক্ষণ দেখা যায়। 


টিকিৎসাশাস্ত্ীয় প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 
(%) পরিণত আযসকারিসের ০৬০৬৮, 4-র অভাব হয়, টি রোগ, বমি বমি ভাব দেখা যা 


১, ৯৮ (০) আ্যাসকেরি য়েসিস রোগ প্রতিরোধের উপায় (8১15৮617609 71865858885 
০] 01450811855) £ মানুষের দেহে আাসকারিস সংক্রমণ প্রতিরোধের বিভিন্ন উপায়গুলি 
হল-_() মানুষের মল সঠিক স্থানে ফেলা উচিত যাতে ওই মল মানুষের খাদ্য ও 
*] পানীয়ের সঙ্গে না মেশে। (1) খাদ্য গ্রহণের আগে হাত দুটি ভালো করে পরিষ্কার করা 
হণ উচিত। (11) স্কুল পড়ুয়াদের স্বাস্থ্যবিধি ও স্বাস্থাসম্মত 
1 বিভিন্ন বিষয় ভালো করে শেখানো প্রয়োজন। 
"| (1৬) শীকসবজি উপযুস্তুভাবে সিদ্ধ করে খাওয়া উচিত। 
| (৬) আসকারিস আক্রাত্ত মানুষকে উপযুস্ত উষধ দিয়ে 


রশ 
৬ ৮ 
মে 







আর রোগ নির্মুল.করা প্রয়োজন। সাধারণভাবে ব্যবহৃত 
টি ০ বেদ শষধগুলি হল-_টে্রামিজোল, পিপারাজাইন লবণ, 
১ সখ ভাইইথাইল কার্বামাজাইন, থাযাবেভ্ডাজোল, ; 
মেবেন্ডাজোল ইত্যাদি । 

৯ (ট আসকেরিয়েসিস্‌ রোগের সুপ্তাবন্থা 
ক ১০1 (1700801১90101) 7১01100 01/8508119515) 2 
টা মানুষের দেহে পরজীবী অনুপ্রবেশের পরে প্রায় ০0 
-75 দিন সুপ্তাবস্থা কাটানোব পরে রোগের লক্ষণ প্রকাশ 
'.. 51 পায়। এই সময় পূর্ণাঙা স্ত্রী পরজীবী ডিম পাড়তে শুরু 
4:88] করে এবং আ্যাসকেরিয়েসিসের লক্ষণ দেখা যায়। 
পরখ 21 আ্যসকেরিয়েসিসের প্যাথোজেনেসিস £ 
"8 পূর্ণাঙ্গ আসকারিস নিম্নলিখিত ক্ষতিসাধান করে-_- 
পা (1) ভিটামিন /*-র স্বল্পতার ফলে রাতকানা রোগ 
চি ২132 শা শম্পা হতে পারে। 

করছে। (2) পরজীবী দেহ থেকে আ্যান্টিটি, পটিক ূ 

(/1010%0010) এবং আ্যান্টিপেপটিক (45710106906) আ্যাম্টিএনজাইম (/570612176) সৃষ্টি হয় চিত্ত 3.14 2 ক্ষুত্রান্ত্ে 
যা পরজীবীকে পাকশ্খলী ও অস্ত্রে পরিপাক ক্রিয়া প্রতিরোধী করে তোলে। এর ফলে অপুষ্টি দেখা ত্যাসকারিসের অবস্থান 
যায়। 

(3) আযাসকারিসের দেহ রসের প্রভাবে টাইফয়েড এবং আযালার্জি ঘটিত অনেক রোগ হতে পারে। 

(4) বেশ কিছু পূর্ণাঙ্গ আযাসকারিস তাল পাকিয়ে শিশুদের আন্তরিক বাধা সৃষ্টি করতে পারে। 

(5) এক্ট্রোপিক আযাসকেরিয়েসিস্‌ (6010710£5০8718515)-- কোনো কোনো সময় আযসকারিস ক্ষুদ্রান্ত্র থেকে টনি 
আসে। এর পর বমির মাধ্যমে পাকম্থলী থেকে গ্রাসনালির মধ্য দিয়ে এসে মুখ দিয়ে বেরিয়ে যার এই পরিষানেয সময় এই 
পরজীবী ফুসফুসীয় শ্বাসনালির মধ্যে চলে আসে এবং এর ফলে সাফোকেশন বা শ্বাসকষ্ট হয়। 


৷ পরভীধিতার জন্য আাসকারিসের অভিযোজন (7১87851010 /১0876519959 01 4১5০8%৪) £ 
পূর্ণাঙ্গ আযসকারিস মানুষের অস্ত্রে সবাস করে এঝং যৌন জনন ক্রিয়া সম্পন্ন করে। অস্ত্রে বসবাস করার জন্য তাই 
আসকারিসের বিভিন্ন অভিযোজন দেখা যায়। 
কি 5. অঙ্গসংস্থানিক অভিযোজন (7৬10170101021021 80810196107) ৪ 
| দেহ অখন্ডিত, গোলাকার টি এলপগমৃএনজজল্লনননির নর জি রনি করে, 
থাকতে পারে। 





রা 
শি 
[রে শা 
এ 





2. দেহত্বক মসৃণ ও দেহ নলাকার হওয়াব ফলে খাদ্য প্রবাহের সঙ্গে ঘর্ষণ এড়িয়ে এরা অন্ত্রের নির্দিষ্ট *থানে অবস্থান করতে 
পারে। 
2. গমনের প্রয়োজনীয়তা নেই বলে এদের কোনো গমনাঙ্গ থাকে না। 
মানুষের আন্ত্রিক রসের পরিপাক ক্রিয়ার হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার জন্য আসকারিসের দেহ শস্ত কিউটিকল দিয়ে 
আবৃত থাকে। 
শি 43. শারীরবৃততীয় অভিযোজন (1751919£1081 ৪৫91)00110175) £ 
|. অন্ত্রের মধ্যে পাচিত বা অর্ধপাচিত খাদ্য ভাণ্ডারের মধ্যে বসবাস করার জন্য আ্যাসকারিস এই খাদ্য গ্রহণ করে, এদের 
পরিপাকতন্ত্র খুবই অনুন্নত। 
অক্সিজেন বিহীন পরিবেশে এরা বসবাস কবে বলে এদের অবাত ম্বসন দেখা যায়। 
আসকারিসের রেচনতন্ত্র ও শ্নায়ৃতন্ত্র অনুন্নত ধবনেন। 
এদের সংবহনতন্ত্র অনুপস্থিত। ৰ 
অঙ্গে উৎ্সেচকযুস্ত পরিবেশে বসবাস করার জন্য এরা আ্যন্টিঘনজাইম (/%170101729776) ক্ষবণ করে। 


[ টিনিয়েসিস্‌ 991815585 ূ 


৯ () টিনিয়েসিসের সংক্ষিপ্ত পরিচয় (00001761008 01786118515) 2 মানুষের দেহে সেস্টোড (055(০৫০) ফিতাকৃমি 
টিনিয়া সোলিয়াম (10607710 ১191111171) বা গবাদি পশুর দেহে টিনিয়া স্যাজিনাটা (1067716 582177016) আকাত্ত হলে উদবেব 
অন্বস্তি, দীর্ঘকাল স্থায়ী অজীর্ণ উপসর্গসহ যে রোগ সৃষ্টি হয় তাকে টিনিয়েসিস্‌ (19011251) বলে। 

৯ (0) টিনিয়েসিস্‌ রোগসৃষ্টিকারী জীব (080587৮6 07288115785 01 
শ৪8)18515) ৫ টিনিয়া গণের অন্তর্গত দুটি প্রজাতি, যেমন-_টিনিয়া সোলিয়াম (12781 
$6)11%/) ও টিলিয়া স্যাজিনাটা (15718 $00171010) টিনিয়েসিস্‌ বোগা সৃষ্টি কবে। 

গ প্রাণীজগতে টিনিয়ার স্থান (55516777866 1১05161017) 01 11861119) £ 

পর্ব (1711৮ 18117)-- প্রাটিহেলমিনথিস (19101517611711001165) 
শ্রেণি ((17১১)-_ সেস্টোডা (0৮১1097)) 
বর্গ (0191)-- টিনিওইডিয়া (1901 01099) 
গোর (1:01111) টিনিডি (1:32171096) 
গণ (01005) --- 176710 (িনিয়া 
প্রজাতি-1. 726)110 56)17101। ()টিনিয়া সোলিয়াম) 
প্রজাতি-2. 7576/12 548177012 (?টিনিয়া »যজিনাটা) চিত্র 3:15 টিনিয়ার রা গঠন। 

ক টিনিয়া সোপিয়াম (796716 5০17/)-_ সাধারণভাবে এই ফিতাকৃমিকে শুকরের ফিতাকৃমি বলে, কারণ সংক্ামিত 
শুকরের মাংস খেয়ে মানুষ এই ফিতাকৃমি দ্বারা আক্রাস্ত হয়। 

গ টিনিয়া স্যাজিনাটা (1557716 5০৫৮০/৭)-- সাধারণভাবে এই ফিতাকৃমিকে গবাদি পশুর ফিতাকৃমি বলে, কারণ সংক্রামিত 
গোরু বা মোষের মাংশ খেয়ে মানুষ এই ফিতাকৃমি দ্বারা আক্রাস্ত হয়। 

দুটি প্রজাতি ফিতাকৃমির দেহ চ্যাপটা ও দেখতে ফিতের মতো এবং দেহ প্রধান তিনভাগে বিভস্ত যেমন-__ (1) চোষক অঙ্গ 
ও হুকযুস্ত রস্টেলাম সহ মস্তক, (11) শ্রীবা, ও (01) স্রোবিলা যা অপরিণত, পরিণত ও গ্রাভিড প্রোগ্রটিভযুন্ত। গ্রাভিভ প্রোগ্রটিডগুলি 
ডিম দিয়ে পরিপূর্ণ থাকে এবং এগুলি মাঝে মাঝে মূলদেহ থেকে খুলে মলের সঙ্গে মিশে দেহের বাইরে বেরিয়ে যায়। 


০ ২৯ ৯05 











ফিতাকৃমি মানুষের ক্ষুদ্রান্ত্রে বসবাসকারী একপ্রকার অস্তঃপরজীবী প্রাণী। পুষ্টি ও বাসম্থানের জন্য এরা অন্য প্রাণীর 
(পোষক প্রাণী) উপর নির্ভর করে বলে এরা পরজীবী (চ8785706) এবং এরা পোষকের দেহের মধ্যে বাস করে বলে এদের 
অস্তঃপরজীবী (21007818511) বলে। এদের দেহ রিবন্‌ বা! ফিতার (৪1০) মতো৷ দেখতে বলে এদের ফিতাকৃমি বলে । শুকরের 
মাধামে মানুষের দেহে এই অস্তঃপরজীবী সংক্রামিত হয় বলে এদের শুকরের ফিতাকৃমি বলে। পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র এদের বিস্তার 
লক্ষ করা যায়। পরিণত টিনিয়ার গড় আয়ু 25 বৎসর । 

৯৮ (৫) টিনিয়ার স্বভাব ও বাসস্থান (78916 ৪170 77189105001 756717) £ পরিণত ফিতাকৃমি মানুষের ক্ষুদ্রান্ত্রের 
ভিতর অনস্তঃপরজীবী রূপে বসবাস করে। ক্ষুদ্রান্ত্রের মিউকাস ঝিল্লিতে এরা চোষক অঙ্গের (58০51) সাহায্যে আটকে থাকে এবং 
এখানে খাদ্যরস শোষণ করে। এদের ভুণ দশা 
শুকব ও গবাদি পশুর এচ্ছিক পেশিতে পাওয়া ছু 
খায়। গবাদি পশু ও শুকরের মাংস ভালোভাবে |] 
সেদ্ধ না কবে খেলে মানুষের ফিতাকৃমি | পর. 8 
সংক্রমণের প্রবণতা বেড়ে যায়। 

৯ (০) টিনিয়ার গঠন (175800016 
01 15০7712) ৪ ফিতাকৃমির দেহ উপর নীচ 
চাপটা ফিতের মতো এবং 2-3 মিটার লব্বা। 
(দহের রং অস্বচ্ছ-সাদা। টিনিযার দেহ তিনটি 


অংশে বিভেদিত, যেমন-_ (1) ক্ষোলেক্স বা টিয়ার হারার হারার রা 
মস্তক, (2 এবং (3 ূ চিত্র 3.16 £ /- টিনিয়া সোলিয়ামের স্কোলেক্সের বিবর্ধিত চিত্র । 2-স্কোলেক্সের 
(2) গ্রীবা এবং (3) স্ট্রোবাইল। উপরিতলেব বিবর্ধিত অংশের চিন্ত। 






1. ক্ষোলেন্স বা মর্ভক (১০০1৪% 0" 

1100) -_ ফিতাকৃমির দেহের একপ্রাত্ত আলপিনের মাথার মতো গোলাকার। এই গোলাকার অংশটিকে ক্কোলেক্স বা মস্তক 

টি বলে। ক্ষোলেক্সের ব্যাস প্রায় 1.0 গা। এবং এখানে চারটি অরীয় পেশিযুস্ত গোলাকার 

(|. নী! অপরিণত সাকার ব চোষক অঙ্জী (9840101) আছে। কফ্কোলেকের একেবারে প্রাপ্তভাগে গোলাকার 

চাকতির মতো স্থানটিকে রস্টেলাম ([২0566110)) বলে । রস্টেলাম অংশে দুটি সারিতে 

মোট 2232 টি হুক (৮8০০৮) আছে। চোষক ও হুকগুলি মানুষের অস্ত্রের প্রাচীরে আটকে 
থাকতে সাহায্য করে এবং অস্ত্রের মিউকাস পর্দা বিনষ্ট করে। 

2, শ্রীবা (০৮) -_ স্কোলেক্সের ঠিক পরে সরু অখন্ডিত অংশকে গ্রীবা বলে। 
শ্রীবার দৈঘ্ প্রায় 5-10 ঢাখা। | গ্রীবা লম্বালম্বিভাবে পিছনের দিকে বাডিং পদ্ধতিতে 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং বিভিন্ন খণ্ড বা প্রোগ্রটিভ (710819010) উৎপাদন করে। প্রতিদিন প্রায় 
78 টি প্রোগ্রটিড সৃষ্টি হয়। 

3. স্ট্রোবাইলা (56790108) __ গ্রীবার পিছনে প্রায় 80০-900টি প্রোগ্রটিড সমন্বয়ে 
স্ট্রোবাইলা গঠিত হয়। ফিতাকৃমির দেহে তিন প্রকার প্রোগ্রটিভ থাকে, যেমন-_ অপরিণত, 
পরিণত এবং গ্রাভিড। 

(৪) অপরিণন্ত প্রোগ্রটিভ (111779101৩ [01098101014) £ এগুলি প্রায় 200 টির মতো 
এবং শ্রীবার কাছে থাকে। গ্রীবার থেকে এগুলি চওড়ায় বড়ো এবং এখানে কোনো 

পাভিড পি জননঅঙ্গ থাকে না। 
চিত্র 3.07 ২ টিনিরা সোলিরামের অপরিণত, (৮) পরিণত প্রোগ্রটিভ (48:4৩ [:০819%14) ২ এগুলি দেহের মাঝখানে থাকে 
পরিণত এবং গ্যাভিভ প্রোগনটিডের চিত্রয়ূপ। এবং সংখ্যায় প্রায় 650 টি। এখানে পুরুষ ও স্ত্রী জননঅঙ্গ থাকে। 








গু একটি পরিণত প্রোগ্লটিডের গঠন (51700101601 8 7া196016 [970210600) £ 
|. প্রোগ্রটিডের বহিরাবরণ শন্ত কিউটিকল দিয়ে তৈরি যা দেহকে প্রাথমিকভাবে রক্ষা করে। 


2. কিউটিকল্‌-এর ভিতরের দিকে চক্রাকার ও অনুদৈর্ধ্য পেশি থাকে। 
2. পংজননতন্ত্র ও স্ত্রী জননতন্ত্র সুগঠিত। 
4. পুং জননতন্ত্র শুক্রাশয়, শুক্রনালি ও শিশ্ম নিয়ে গঠিত। 


5. স্ত্রী জননতন্ত্রে ডিম্বাশয়, ডিম্বনালি, সাধারণ ডিম্বনালি, উটাইপ, জরায়ু, শরাধাব ও যোনি থাকে। 
০. প্রোগ্নটিডের দুদিকে পাশ্বীয়ি স্নায়ু এবং অঙ্কীয়াদেশে একজোড়া অজ্কীয় স্লায়ুরজ্জু থাকে। 


7. প্রতিটি খণ্ডের দুপাশে দুটি অনুদৈর্ঘা রেচননালি থাকে। 


জাবায়ুতে নিষিন্ত ডিম্বাণু 
ভাসডেফারেন্স 
(শুকনালি) 
সিরাস স্যাক 
সিরাস  ডিম্বনালি 
জেনির্টাল আট্রিয়াম- ২ ডিম্বাশয় 
শুঞাধার 
"পারসটিক নাশি সাধাবণ ডিম্বনালি 
তাইটেলাইন নালি উটাইপ্প ্ 


মেহলিস গ্রন্থি 
(শেল গ্রশ্থি) 








(0১৬1020070515) বলে।, 


খুলে মলের সঙ্গে নির্গত হয় এবং ঘাস বা শাকসবজি কলুষিত কবে। 


অবস্থান করলে তাকে সিস্টিসারকাস বোভিস (0511০01085 9০৮13) বলে। 


খেলে মানুষের টিনিয়া সংক্রমণ হয়। 


8. স্ত্রীও পুরুষের জনননালি দুটি 
একপাশে জেনিটাল এট্রিয়াম নামে 
থলির মতো অংশে উন্মুস্ত হয এবং 
অবশেষে এট্রিয়াম জননছিদ্রেব সাহায্যে 
বাইরে মুক্ত হয়। 

(০) গ্র্যাভিড প্রোগ্রটিভ (0780 
09705191610) £ এগুলি (দহেব 
সবচেয়ে চওড়া প্রোগ্রটিড এবং দেহের 
শেষ প্রান্তে থাকে। এদের দৈঘাঁ [0 
12 াাা। এবং প্রস্থ 570 711) হয় 
গ্যাভিড (প্রাগ্নরটিড খণ্ডগুলিতে শুধুমাত্র 
জরায়ু বিস্তার লাভ করে এবং জরামুণে 
নিষিস্ত ডিম্বাণু এবং ভুণ পরিপুণ খাকে। 
5--6 টি গ্র্যাভিড প্রোগ্রটিড শিকলে 
আকারে মুল দেহ থেকে বিচ্ছিন্ন হয় 
এবং মলের সঙ্গে বাইরে মুন্ত হয়। 


ূ গ টিনিয়ার স জীবনচক্র (31161 1166 ০১০1০ 01 72677110) ও ূ 


|. টিনিয়ার নির্দিষ্ট পোষক হল মানুষ এবং এর অস্তর্বরতী পোষক হল শুকর ও গবাদি পশু (গোরু, মোয)। 
2. টিনিয়ার জীবনচক্র মানুষ ও অপব একটি মেবুদণ্ডী প্রাণীর মধ্যে সমাপ্ত হয বলে একে সাইক্লোজুনোসিস 


পবিণত পবজীবী প্রাণী মানুষের ক্ষুদ্বান্ত্রে বসবাস করে৷ এই সময় নিষিন্ত ডিমসহ পরিণত প্রোগ্রটিড গুলি দেহ থেকে 
শুকর বা গবাদি পশু খাদা গ্রহণের সময় টিনিয়ার ডিম খাদোর সঙ্ে গ্রহণ করে। অস্তর্বতী পোষকের অন্তরে এইবাব 
টিনিয়ার ডিমের পরিস্ফুরণ ঘটে ও সিস্টিসারকাস দশা সৃষ্টি হয়। সিস্টিসারকাস শুকরের মাংসপেশিতে অবস্থান 
করলে তাকে সিস্টিসারকাস সেলুলোজি (05110610105 09110010999) বলে এবং সিস্টিসারকাস গবাদিপশুর পেশিতে 


সিস্টিসাবকাস সেলুলোজি যুস্ত শুকরের মাংসকে মিজলি পর্ক (5951১ ০01) এবং সিস্টিসারকাস বোভিস যুস্ত 
গবাদিপশুর মাংসকে মিজলি বিফ (5751 ৮০৪) বলে। উপযুস্তভাবে সিন্ধ না করা মিজলি পর্ক বা মিজলি বিফ্‌ 


মানুষের পৌষ্টিকনালিতে সিস্টিসারকাস বৃন্ধপ্রাপ্ত হয়ে পূর্ণাঙ্গ টিনিয়া প্রাণীতে পরিণত হয়। 





৯৯৮ (5) টিনিযার জনশতত্ত্র (5197000000%5 5556017) 0£1967750) $ ফিতাকৃমির পুংজননতন্ত্ধ ও স্ত্রী জননতন্থ এরা 
প্রাণীতে উপস্থিত থাকে বলে এদের উভলিঙ্গ বা হারমাফ্রোডাইট (17017081)110105) বলে। এদের পুং জননতন্ত্র প্রথম 200 
খণ্ডকের পরে সর্বপ্রথম গঠিত হয় বলে এদের প্রো্যানড্রাস (%01410045) বলে । 300 - 950 খণ্ডকে পুরুষ ও স্ত্রী জননতনত্র 
উভয়ই থাকে। গ্রাভিড (07410) খণ্ডগুলিতে শুধুমাত্র ডিম পুর্ণ থাকে এবং জননতন্ত্র বিনষ্ট হয়। 


গু 4৯, পুং জলনতস্ত্র (1916 19197000016 5956611) £ 

ফিতাকৃমির পুংজননতন্ত্রে নিম্নলিখিত অঙ্জা থাকে । যেমন-- 

(1) শুক্রাশয় (7651১) £ একটি পরিণত প্রোগ্রটিডের প্রষ্টদেশে 
150-20) টি ছোটো ছোটো গোলাকার শ্রক্রাশয় থাকে। শুক্রাশয় থেকে 
শুকাণু উত্পাদিত হয়। 

(11) শুক্রনালি (৬০১ 0011 075) 2 প্রতিটি শুকাশয় থেকে একটি 
বহির্বাহী নালিকা বের হয় এবং এগুলি মিলিত হয়ে একটি বড়ো নালি 
গঠন করে। একে শুকুনালি বলে। 

(111) সিরাস বা শিন্ম (67111015471 1১11৯) 2 শুরুনালি সিরাস বা 
শিশ্প বা পেনিস নামে প্রবিষ্টকবণ অঙ্গেব মাধ্যমে পুং জননছিদ্রের 

_ টিত্র 09 িঅকাদির লুডননভন্্রর চিনা সাহাযো বাইরে উন্মুন্ত হয়। পেশি দিযে ঢাঝা সিরাসেব প্রাত্তকে সিরাস 
থলি (010১ ৯০0) বালে। এটি প্রোগ্নটিডের পার্শদেশে অবশ্থিত 
জেনিট্যাল এট্রিয়ামে (0)010101 01171)07) উন্যুন্ত হয এবং এটিয়াম জনন ছিদ্রের মাধামে বাইবে মুক্ত হয। 





১, স্ত্রী জননতস্ত্র (6যা)816 16079088011 55516]1) £ 
টিনিয়ার স্ত্রী জননতদ্্ নিম্নলিখিত অংশ দিয়ে তৈরি হয়। যেমন__ 
(1) ডিম্বাশয় (0১৮১) ৪ প্রোগ্লটিডেব পিছনের --ঁাটাটা7777ািটিটিটিটটা টিকিট 
দিকে দুটি অসমান ও বহু শাখাযুন্ত ডিম্বাশয় থাকে। 










ডিম্বাশয়ে ডিম্বাণু উৎপাদিত হয়। শুক্রনালি ৮? জরায়ু 
ূ (11) ভিম্বনালি (09%1449)২ প্রতিটি ডিম্বাশয়েব | ০৯ ভিন্বনালি 1:7 ৮ ডিম্বাশয় 
প্রতি খণ্ডক থেকে নির্গত নালিগুলি মিলিত হয়ে হিতে তাত 


একটি ডিম্বনালি সৃষ্টি করে। দুদিকের দু'টি ডিন্বনালি 
মিলিত হয়ে একটি সাধারণ ডিম্বনালি গঠন করে। 


টি টি ২৯ 
। টি ০ ডিম্বনালি 






(111) উটাইপ (001০) 3 সাধারণ ডিম্বনালি ু 2 শেল গ্রশ্থি 
নীচের দিকে একটি গোলাকার প্রকোষ্ঠে উম্মন্ত হয়, ূ ১ হটলাইন গরন্খিনালি 
5 চির 


(1৬) ভাইটেলাইন গ্রশ্থি (৬71010776 £1870) 2 2৯ পল হাজি ৯, গ্রণ্থি 
উটাইপের নীচের দিকে ছোটো ছোটো খণ্ডকযুস্ত 
ভাইটেলাইন গ্রন্থি থাকে। ভাইটেলাইন গ্রল্থিনালির 
সাহায্যে এটি উটাইপে মুস্ত হয়। কুসুম উৎপাদন করা এই গ্রস্থির কাজ। 

(*) শেল গ্রন্থি বা মেহলির গ্রপ্থি (91611 81870 01 101711'5 £101) ৫ শেলগ্রল্থি উটাইপকে ঘিরে থাকে এবং এই 
গ্রন্থিনিঃসৃত রস নালিকার মাধ্যমে উটাইপে মুস্ত হয়। শেল গ্রন্থির রস ডিম্বকের খোলক সৃষ্টি করে। 

(৬1) যোনি (৬৪৪79) স্ত্রী জননছিছ্রের ভিতরে যে নালিকা দেখা যায় তাকে যোনি বলে। 

(11) শুক্রাধার (551701791 ৮৩51016) £ যোনির পিছনের অংশ বা ভিতরের অংশ স্ফীত হয়ে শক্রাধার সষ্টি করে? ণঁ 

(৮1) জরায়ু (05145) $ উটাইপ থেকে একটি নালিকা প্রোগ্রটিডের সামনের দিকে অগ্রসর হয়ে স্ফীত হয়ে বেল্গুনের আকার 
ধারণ করে। একে জরায়ু বলে। 


০০ 


চিত্র 3.29 £ টিনিয়ার স্ত্রী জননতগ্্েপ চিত্ররুপ। 


৯ (৫) টিনিয়ার নিষেক (76760128697, 01 75672:2) হ সাধারণত ফিতাকৃমির ব্বনিষেক (5611 ভি011128007) দেখা 
যায়। এক্ষেত্রে এরা সিরাসটিকে যোনির অভ্যস্তরে প্রবেশ করিয়ে শুক্র নির্গত করে। শুক্রাণুগুলি প্রথমে শুক্াধারে সঞ্তিত থাকে পরে 
ডিম্বনালিতে গিয়ে ডিম্বাণু নিষিস্ত করে । মাঝে মাঝে এরা ইতর নিষেকের সাহায্যে ডিম্বাণু নিষিস্ত করে। এই প্রক্রিয়া একই প্রাণীব 
বিভিন্ন প্রোগ্রটিড খণ্ডের মধ্যে অথবা একই পোষকের অস্ত্রে অবস্থিত ভিন্ন প্রাণীর প্রোগ্রটিড দুটির ভিতর ঘটে। 


নিষিস্ত ডিম্বাণুটি ভাইটেলাইন গ্রশ্থির কুসুম কোশের সঙ্চে যুস্ত হয়। পরে শেলগ্রশ্থির নিঃসরণের সাহায্যে আবৃত ডিস্বাুটিকে 
ক্যাপসুল (0215812) বলে। নিষিস্তু ডিশ্বাণুগুলি এইভাবে সৃষ্টি হযে জরায়ুতে জমা হতে থাকে এবং জরায়ু ক্রমশ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় 
এবং অবশেষে সমগ্র প্রোগ্রটিড ডিশ্বাণুপূর্ণ জরায়ুতে বুপাস্তরিত হয়। গ্রাভিড প্রোগ্রটিডে জরায়ু ও ডিম্বাণু ছাড়া জননতন্ত্বে 
অন্যান্য অংশ বিলপ্ত হয়। 


৯ (০) টিনিয়ার জীবনচক্র (7,866 0১০1৪ 01 7761717) ৪ 


** সংজ্ঞা (19607716107) £ যে চক্রের সাহায্যে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর নিষিস্ত ভিম্বাণু থেকে বিভিন্ন জুণ ও লার্ভা দশা সৃষ্টির মাধ্যমে 
পুনরায় পূর্ণাঙ্গ প্রীণী গঠিত হয় তাকে জীবনচক্র বলে। 
পলজীনী প্রাণী জীবনচপ্র সম্পূর্ণ করতে অন্য প্রজাতির প্রাণী-পোষকের প্রযোজন। 
ক 1]. জীবনচক্রে পোষকের ভূমিকা (7২16 01 15058 17 116 ০৮৫1৫) £ 
যেসব প্রাণীর দেহে পরজীবী বাস করে এবং সেই দেহ থেকে পুষ্টি সংগ্রহ করে তাদের পৌষক বলে। পরজীবী ফিতাকৃমিণ 

+__ন্রীশী জীননচক সম্পূর্ণ করতে দু'টি ভিন্ন পোষকেণ 

প্রয়োজন হয়। মানুষেব দেহে পূর্ণাঙ্গ কৃমি পাওয়া 
যায বলে মানুষকে মুখ্য পোষক (1১1191919১1) 
অথবা নির্দিষ্ট পোষক (0171)101৩ 1051) বলে। 
অপব দি? শুকরের ও গবাদি পশুব দেহে ফিতাকৃমির 
লার্ভা দশা পাওয়া যায় বলে শুকর ও গবাদিপশুকে 
গৌণ পোষক (১০৫০০11৫217 1.)১1) বা অন্তর্বর্তী 
পোষক (110121177601216 110১1) বলে। 

& 2. অক্কোস্ফিয়ার গঠন (70777781801) 01 
€)177605091919675) £ 

(1) জরায়ুতে থাকাকালীন অবস্থায় নিষিস্ত 
ডিম্বাণু বা জাইগোটের বিভাজন শুরু হয়। জাইগোটের 
প্রথম মাইটোসিস বিভাজনের ফলে একটি বড়ো 
কোশ বা মেগামিয়ার (%192011575) এবং একটি 


ছোটো কোশ বা জুণকোশ সৃষ্টি হয়। 
(11) জ্রণকোশের ক্রমাগত বিভাজনের ফলে 


০ ০ এআ এ 














এ পরিণত ফিতাকৃমির 
লন একাংশ (০ টি হুকযুন্ত) «৫ 


3৪. সবজাত ফিতাকৃমি 





8 শুকরের মাংসে সিস্টিসারকাস 
উ সলুলোঞ্জ 





টিটি | 


মনুলা, ব্রাস্টূলা ও গ্যাস্টুলা দশার পরে জুণ সৃষ্টি হয়। 
_._সিস্টসাপকাস মেগামিয়ার কোশের বিভাজনের সাহায্যে জুণের 
চিত্র 3.21 £ টিনিযা সোলিযামের জীবনচকে বিভিন্ন দশার চিত্রর্প। চারিদিকে কাইটিন জাতীয় আবরণ এমব্রায়োফোর 


(1:1170)17)01011010) সৃষ্টি হয়। 

(1) ফিতাকৃমির জুণের পিছনের দিকে একপ্রান্তে কাইটিন দিয়ে তৈরি ছ'টি হুক সৃষ্টি হয়। এই অব্থায় জুণকে হেক্সাকাস্থ 
লার্ভা (11500017111 10158 51100 51, বা ছয়, ০271//1%5 » 917075, বা কাটা) বলে। 

(1৮) ডিম্বাণু, খোলক, এমব্রায়োফোর এবং হেজ্সাকাল্থকে একত্রে অদ্কোস্ফিয়ার (90005191016) বলে। অঙ্কোস্কিয়ার পর্যস্ত 


পরিস্মাটন প্রোগ্রটিডের মধো ঘটে এবং এই দশা অস্তর্বতী পোষক শুকরের দেহে সংক্রমণ হলে তবেই পরবর্তী পর্যায়ে ভূণের 
পরিস্ফুটন ঘটে। র 


3. অন্তর্বতী পৌষকের (শুকরের) দেহে অক্ফোস্ফিয়ারের ম্থানাস্তরণ (117718570159607) 01 (07800917107 170 
|1116172)608916 1509 0918) £ অত্কোস্ষিয়ারপূর্ণ গ্রাভিড 
প্রোগ্টিড (02৬1৫ [792109010) মানুষের মলের সঙ্গে দেহের 
বাইরে আসে এবং শুকরের খাদ্য যেমন আবর্জন।, ঘাস 
ইত্যাদিকে সংক্রামিত করে। সংক্রামিত খাদ্যগ্রহণের সময় শুকর 
টিনিয়ার অক্ফোস্ফিয়ার গ্রহণ করে যেগুলি শুকরের 
পাকস্থলীতে স্থানাস্তরিত হয়। 


& 4. শুকরের দেহে অক্ফোম্ফিয়ারের পরিবর্তন ও 
পরিযান (81510155107 2100. 0078110 01 01)0051)1801 ১ 
1111)90 01 1912) £ চিত্র 3.22 3 মানুষের মলল সঙ্গে গ্রাভিড প্রোগ্রটিড। 

(1) শুকরের খাদ্যের সঙ্গে অঙ্কোস্ফিয়াবগুলি যখন 
পাকস্থলী ও অন্তরে পৌঁছায় তখন পাচক রসের প্রভাবে ডিম্বাণু খোলক ও এমব্রায়োফোব দ্রবীভূত হয় এবং হেক্সাকান্থ জ্ণটি 
(ববিষে আসে। 

(11) হেক্সাকান্থেন হুকের মাঝখানে এককোশী দুটি পেনিষট্রেশন গ্রন্থি (1১679010001) (197) থাকে। এই গ্রশ্খিব ক্ষরণের 
সাহায্যে প্রণগুলি পোষ্টিকনালিণ প্রাটীর বিনষ্ট করে এবং প্রাচীব ভিদ কবে শিবাব রন্তনালিতে প্রবেশ কবে। 

(11) হেক্সাকাণ্থ ভ্রুণগুশি এবপব 


* শিশির টিটিশটাটিশাটিও হৃৎপিগ্ডে আসে এবং ধমনির মধা দিয়ে 
টিনিয়া সোলিয়ামের জীবনচক্র চট 
ূ মানষের পাকস্থলীতে ক্কোলেকেগ যায। 


া 

ইণভ্যাজ্জিনেশন ও ইত্যাজিনেশন 1৯. গা গা (1৬) পেশিতে পৌছে হেক্সাকান্থের 
নী, এ গ্রাভিড প্রোগ্নটিডেব। হুকগুলি বিনষ্ট, হয় এবং ভ্রণটির মাঝখানে 
ভি৬বে নীমুযন্ত | জয় পদার্থ পূর্ণ হয়। ভুণের এই অবদ্থা 
বি পু [2 নি. লিক থলির মতো দেখতে হয় বলে একে 
| ্ ব্রাভার-ওয়ার্ম দশা (13194017 ৬0117 
মানুষে মলে] ৮1৭০) বা সিস্টিসারকাস 
85 টিনিয়ার | (0১501597০85) দশা বলে। এই দশাটির 

ডিম চারিদিকে সিস্ট (০১) গঠিত হয়। 

(৮) রাডার বা সিস্টের এক গ্রাস্ত 
ইনভ্যার্জিনেশন (117%981780101)) 
পর্ধতির মাধ্যমে ভিতরে ঢুকে যায় এবং 
এই অংশ থেকে রস্টেলাম, হুক ও সাকার 
সৃষ্টি হয়। এই অংশকে প্রোক্ষোলেক্স 
(£70500165) বলে। 

(৮1) এই সময় প্রোক্ষোলেকা ও 
রাডাবরসহ জুণটিকে ফিতাকুমির 















ভালোভাবে সিদ্ধ 
না করে শুকারের (9 র্ ৭ 
মাংস ভক্ষণ ৩2৮ 





চিত্র 3.23 £ মানুষ ও শুকর পোষকের দেহে টিনিয়াসোলিয়ামের জীবনচক্রের বিভিন্ন দশার আবর্তন । 


সিস্টিসারকাস সেলুলোজি (05010010055 06110110526) বলে। 

(৬) সিস্টিসারকাসগুলি বর্ণহীন, প্রায় ডিম্বাকার এবং লম্বায় ০-181717 হয়। যে শুকরের মাংসে সিস্টিসারকাস থাকে তাকে 
মিজলি পর্ক (1%154519 ০০1) বলে। ফিতাকৃমির সিস্টিসারকাস দশা মানবদেহের সংক্রামণকারী দশা হিসাবে চিহিত হয়। শুকরের 
দেহে এগুলি ৪ মাস পর্যস্ত থাকতে পারে! 





(৮11) সিস্টিসারকাস গবাদি পশুর পেশিতে অবস্থান করলে তাকে 
সিস্টিসারকাস বোভিস (0৮501061085 ৮০৮15) বলে এবং সিস্টিসারকাস 
বোভিস যুন্ত গবাদিপশুর মাংসকে মিজন্সি বিফ (15851 ৮০০) বলে। 


5. টিনিয়া সংক্রমণের উপায় (৮1০06 01 11186011018 01 1361819) 3 

(0) মিজলি পর্ক ভালোভাবে সিদ্ধ করে না খেলে শুকরের মাংসের সঙ্গে 
সিস্টিসারকাস মানুষের পাকস্থলীতে পৌঁছায় এবং এখানে পাচকরসে ব্রাডারটি 
পাচিত হয়। 

(1) এরপর প্রোক্ষোলেক্সটি ইভ্যাজিনেশন (12৬8817001) পদ্ধতির 
সাহায্যে বাইরে বেরিয়ে আসে। এখন প্রোক্ষোলেক্সটি পরিপূর্ণ ক্ষোলেক্সে 
বৃপাত্তরিত হয় এবং অবশেষে ক্কোলেক্সের গলা থেকে কুঁড়ি উৎপাদনের মাধামে 
অসংখ্য প্রোগ্রটিড সৃষ্টি হয়। 

(11) 2--3 মাসের মধ্যে এটি সম্পূর্ণ প্রাণীতে পরিণত হয় এবং সাকাবেব 


চিত্র :24£ মিজলি পর্বের চিত্ররূপ £ শুকরের পেশিতে সাহাযো ক্ষুদ্রান্ত্রে আটকে জীবন যাপন করে। এইভাবে ফিতাকৃমির জীবনচক 
সিস্টিসাবকাস সেলু'লোগি। সম্পূর্ণ হয়। 


(সিসিক নািি 
মানৃষের ক্ষু্রাণতরে 
2, পূর্ণাঙ্গ টিনিয়া 


পরা” সপ ০৪ সিএ ৯-৪  । 


আনুষেব পাকস্থলীতে 
সিস্টিসারকাস দশার 





















মানৃষের মং মলের সঙ্গো টিনিয়াব 
ডিমযুষ্ঠ গ্র গ্রাভিড প্রোগ্রটিড নিক্কমণ 


জস্ এ, এ শর সপ সদ পপ 


উপধুগ্তভাবে সিদ্ধ না করা 
শৃককরেব মাংস ভক্ষণ 





তৃণভূমিতে শুকর দ্বারা 
টিনিয়ার ডিম ভক্ষণ 


মি 
ৃ 
ঈ 
ৰ 





সপ 





সিস্টিসারকাস সেলুলোজির 
পরিস্ফুটন 
চির 2.25 3 টিনিয়ার জীবনচক্রের সবল ও সংক্ষিপ্ত শব্দচিন্ত্। 


গু বিভিন্ন প্রকার ফিতাকৃমি (1)1767৩01 (7৫5 911876 0য়) ৪ 


সপ আপ উপ উস আন এপ তা “রও এরা 








(ফিভাকমিব সাম | ূ র বিজ্ঞ নস'মত নাশ |... ৃ নিদিকগ পোষক ্ র ! ন্তরতী পোষক 
(1) পর্ক টেপওয়ার্ম 10৮714 50111477 মানুব শুকর 
(2) বিফ টেপওয়ার্ম 1067714 528178414 মানুষ গোরু 
(3) ডগ (টপওয়ার্ম 150121170006445 01010810545 কুকুর মানুষ 
(4) ফিস টেপওয়ার্ম 1)117/ ১119৮০//7//4)। 101101 মানুষ মাছ 


৬ ফিতাকৃমি আক্রমণের ফলে মানুষের দেহে প্রতিক্রিয়া (১8111086700 6780৫ 01718096৬01) 0) 70909) 2 
মানুষের অস্ত্রে ফিতাকমি অবস্থান করে, ফলে যে রোগ সৃষ্টি হয় তাকে এককথায় টিনিয়েসিস (7301719515) বলে। এই 
রোগের লক্ষণগুলি নিন্নবুপ £ 
অস্ত্রে খাদ্য চলাচলে বাধা দেয়, ফলে অস্ত্রে বাথা সৃষ্টি করে। 
ক্রমাগত বদহজম ও অপুষ্টি দেখা দেয়। 
ক্রমাগত রক্ত শুন্যতা দেখা দেয। 
বমি-বমি ভাব সৃষ্টি হয়। 


ইডি উঠ ইন 





ঃ 2.127 
5. উদরাময় অথবা রে দেখা যায়। 

6. স্নায়বিক দৌর্বল্য ও এপিলেপ্সি (0011575) হতে পারে। 

7. ব্লাডারওয়ার্ম সিস্ট গঠন করে চোখ, মস্তিষ্ক ও স্পাইন্যাল কর্ডে অবস্থান করে নানা রকম স্নায়বিক রোগ সৃষ্টি করে। 
৪. হাইপারটেনশন ও হাইড্রোসেফালাস (11/070০919791095) দেখা যায়। 

৬ টিনিয়া সোলিয়াম ও টিনিয়া স্মাজিনেটার পার্থক্য ( 2 ১৩0৮5৩8) 7067788 50447) ১1] রর 50587824৫ ) £ 


্‌ 
টিনিয়া। সোনলেয়ঃমা | : | 7:/০/21 ০৮)/তি” 7) ঢা 


৪৮০ | , | রর 
1 দেহের দৈত্য 2-3 মিটার । দেহের দৈর্ঘা 5-10 মিটার । 
2 স্কোলেক্স বড়ো হয়। 


ক্ষোলেক্স ছোটো হয়। 
3 স্কোলেক্সের অগ্রপ্রান্তে রস্টেলাম ও হুক থাকে। ক্কোলেজ্সের অগ্রপ্রান্তে রস্টেলাম ও হুক থাকে না। 
: ৪0০-1000 টি প্রোগ্রটিড থাকে। 


















1000-2009 টি প্রোগ্লটিড থাকে। 
5 ডিম্বাশয়ে দুটি লোবের সঙ্গে একটি অতিরিস্ত লোব থাকে। এখানে অতিরিস্ত লোব থাকে না। 


6 শুকর হল এর গৌণ পোষক। গোবু বা মোষ এর গৌণ পোষক। 


১৯৮ (1) টিনিয়েসিস্‌ রোগ প্রতিরোধের উপায় (176৬6110156 786891755 011 961819515) 2 মানুষেব দেহে টিনিয়েসিস্‌ 
বাগ প্রতিরোধেব উপায়গুলি হল--(1) শুকরের মাংস বা গবাদিপশুর মাংস ভালোভাবে সিদ্ধ কাগ খাওয়া উচিত। (1) মানুষের 
মল উপযুক্ত স্থানে ফেল উচিত যাতে কবে এই মল ঘাস বা শাকসবজিকে কলুধিত কবতে না পাবে। (171) বাস্তিগত স্বাস্থাবিধি 
কঠোবভাবে পালন করা উচিত। (1৬) শুকব ও গবার্দিপশুকে মল কলুষিত খাদা বস্তু খেতে না দেওয়া উচিত। (%) বধা ভূমিতে গিয়ে 
মাংসের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা কবা উচিত। (৮1) আক্রান্ত মানুষকে উপযুক্ত গুষধ দিয়ে রোগ নির্মূল কবা উচিত। সাধারণ ব্যবহৃত 
গুষধধগুলি হল-_মেপাক্রাইন, ডাইক্লোরোফেন ইত্যাদি 


& পরজীবিতার জন্য ব্ অভিযোজন (51551005 50501901017 01 
219৬৬ ০) ৪ 

অন্দরে বসবাস করে অস্তঃপবজীবী 
জীবনযাপনের জন্য টিনিয়র দেহের 
নানাবকম পরিবর্তন হয়েছে। কিছু অঙ্গ 
ক্ষয়প্রাপ্ত হয়েছে এবং কিছু অঙ্গ সুগগিত 
হযেছে। সমস্ত অভিযোজনকে প্রধানত 
দু'ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন-_- অঙ্গ 
সংস্থানিক অভিযোজন ও শারীরবৃত্তীয় 
অভিযোজন। 


উ 1. অঙ্গসদ্ধোনিক অভিযোজন 
(707-2150808551 8087068100288) ২ 

() অক্গ জায়গায় বাস করার জন্য 
দেহ ফিতের মতো সরু ও 
চ্যাপটা। 

(1) চলনাঙ্গ সম্পূর্ণরূপে বিলুপ্ত 
হয়েছে। 

(%) মুখ, পায়ু ও গৌটষ্টিকনালি 
অনুপস্থিত। 

(৮) অস্ত্রের প্রাচীরে আটকে থাকার 


জন্য চোষক অঙ্জা ও চুক 
সুগঠিত। আ 3.26 $ মানুষ ও গোষুয় দেহে চিলির 


০ 1 ক ০ শা 





মানুষের রে পরজীবীর 








(*) মানুষের পৌষ্টিক নালিতে উৎসেচকের প্রভাব মুস্ত হওয়ার জন্য দেহাবরণ কিউটিকল্‌ দিয়ে তৈরি। 
(৬) সুগঠিত জননতন্ত্র, উভলিঙ্গ এবং স্বনিষেক জনিত সুবিধা । 
(৮) অনুন্নত শ্নায়ুতন্ত্র এবং জ্ঞানেন্দ্রিয় অনুপস্থিত। 
(৬11) উভলিঙ্গ এবং জননতন্ত্র উন্নত মানের। 


2. শারীরবৃত্তীয় অভিযোজন (12795101021091 8091)621)01875) £ 

() টিনিয়ার দেহে শ্বসনতন্ত্র অনুপস্থিত, তাই টিনিয়া অবাত শ্বসন সম্পন্ন করে। 

(7) পোষকের অস্ত্রে উপস্খিত পাচকবসকে প্রশমিত করার জন্য এদের দেহ থেকে জ্যাম্টিএনজাইম নিঃসৃত হয়। 
(1) পোষকের দেহের মিউকাস এদের দেহকে আবৃত কবে ও রক্ষা করে। 
(%) সুশ্থভাবে বাঁচার জন্য পরজীবীর দেহের আস্রাবণিক চাপ পোষকের দেহের 'আত্রাবণিক চার্পর সমান থাকে। 
(৮) পোষকের দেহে 7]1-এব তারতম্য ফিতাকৃমি সহ্য করতে পারে। 
(৬) ফিতাকৃমিব দেহে শঙ্তি যোগানকারী গ্লাইকোজেন ও লিপিড বেশি পরিমাণে থাকে । 


মশা | 1৬035 08810 ূ 


সম্পিপদ পর্বের ইনসেক্টা 07১০৪) বা পতঙ্গ শ্রেণির ডিপটেরা (13110) বর্গের অন্তর্গত প্রাণী হল মশা। মানুষের দেহে 
বিভিন্ন বোগজীবাণুব সংক্রমণে মশাব ভূমিকা খুবই উল্লেখযোগ্য । প্রধানত তিনটি প্রজাতির মশা রোগজীবাণুব বাহক হিসোণে 
মানুষের সাঙ্গ সম্পর্কযুস্ত; এগুলি হল-- আনোফিলিস, কিউলেক্স ও এডিস্‌ মশা। 


৬ প্রাণীজগতে মশার স্থান (70516902. 0111059169 18451117719] 100750017) ২ 
পর্ব -- সম্ধিপদ (/510001১0৫4) 
উদপপর্ধ -- ম্যান্ডিবুলেটা (1৮01011001214 ) 
শ্রেণি -- ইনসেক্টা (17৩০৫) 
ণগগ:- ডিপটেরা (1)101015) 
(গাত্র -- কিউলিসিডি (০8110109 ) 
উপগোত্র-_1. আনোফিলিনি (/১701611700) 
উদাহরণ-__আযালোহিলিসে (41701200165) 
উপগোত্র+-2. কিউলিসিনি (০ 0110117:9) 
উদ্াহরণ---/কিউলেক্স ( 0০16165), এডিস (46৫85 ) 


এআ 





দা । বাহিত বোগজীবাণু | 


] 
১1110110165 519, রিয়া রোগজীবাণু--1//০1167674 


৯ মশার দেহ গঠন (4১798001010 01 10990010) £ 


গ /১, পূর্ণাঙ্গ দশা : 


1. সমস্ত মশার দেহের মূল গঠন প্রায় একই প্রধায়। বিভিন্ন গণের (09798) মশার মধ্যে ডিমের অবস্থা ও বহিগঠিন, 
জল তলে লার্ভায় অধাথান এবং পূর্ণাঙ্গ মশার মুখউপাঙ্চা ও ধসহায় ধন বিডি প্রকার হয়। 


০০১৭৭ ভাজার 


পূর্ণাঙ্গ মশক প্রায় 5 থা) লঙ্কা হয়, মেসোথোরাক্স থেকে একজোড়া ডানা ও মেটাথোরাক্স থেকে একজোড়া হলটেয়ার 
(781৩) সৃষ্টি হয়। 


3. মাথার সামনের দিকে দুটি পুগ্তাক্ষির মাঝে একটি প্রোবোসিস (০১০১০$) থাকে যা রন্তু চোষার কাজে লাগে। 
মাথার সামনের দিকে দু'টি আ্যান্টেনা থাকে। পুরুষ মশার ত্যান্টেনা ব্রাসেব মতো দেখতে হয়। স্ত্রী মশার আন্টেনা সরু 


সুঁচালো। 

5. এছাড়া একজোড়া ম্যাঞ্সিলারি পাল্প (14551110গ 0910) মাথার সামনের দিকে থাকে এবং এটি দেখে বিভিন্ন প্রকার মশা 
সনান্ত করা যায়। 

6. দশটি খণ্ডক নিয়ে উদর গঠিত হয় এবং উদরেব শেষভাগে স্ত্রীদেব আনাল সাবসি ও প্রবুষের ক্লাসপার থাকে। 

গু 9. লার্ভা দশা ? 

|. লার্ভার মাথায় ব্রাস, একজোড়া আযান্টেন৷ একটি পুঞ্জাক্ষি থাকে। 

7. লার্ভাব বক্ষ অঞ্জলটি বেশ চওড়া এবং উদর অঞ্জল লম্বা হয়। 

3. উদরের প্রাস্তভাগে শ্বাসনল বা সাইফন (5119197), পায়ুফুলকা (/১1)01 0111) ও ব্রাশ (138১) থাকে। 

কী 0. পিউপা দশা ঃ 

1. পিউপা কমার (-) মতো দেখতে একটি দশা যা খাদ্য গ্রহণ করে না। 

2. এখানে একটি শ্বাস-ট্রাম্পেট (15011717 1787179) থাকে যা সেফালোথোবাক্স থেকে সৃষ্টি হয়। 












। দি 7 জা আত ছে মা 
5 3.3. কিউলেক্স, আযনোফিলিস ও এডিস মশার তুলনাষুলক বৈশিষ্ট্য টে ঢু 


এ 
(015111506115171170 15829658193 01 0819১, /৯1১019179193 2170 50539) রর 


- এর্পগ/, . ০৬৬২ স্পা ১৯ পা (চান্স! এ ১৭ মি 





রং 
টি শপ শক্তি শিপ শা এ জনসতস্লী। 





_ কিউলেসস | [1 আনোফিলিস | 1 এডিস | 

৬ 4, ডিম ৪৬ 

(॥) ডিমগুলি গুচ্ছাকারে র্যাফ্টের মতো জলে |) প্রতিটি ডিম প্রথকভাবে জলে 10) প্রতিটি ডিম পৃথকভাবে জলে 
ভাসে এবং প্রতিটি গুচ্ছে 100-_-250 ডিম থাকে। ভাসে। ভাসে। 

(1) ডিমগুলির প্রাস্তদেশে ভেলক (1991) থাকে 101) ডিমগুলি নৌকা আকৃতির এবং 101) ডিমগুলি লম্বা চুরুটের মতো ও 
না। এর পু'দিকে ভেলক 07090) থাকে। ভেলকহীন। 
















 আনোফিলিস। র । এাঁডিস। 


2৯০ 


(111) উদরখণ্ডকে পামেট লোম দেখাযায়। | (71) পামেট লোম অনুপস্থিত। 





$ €. পিউপা বা মুককীট ৬৬ 


(1) কমার 0) মতো দেখতে হয়। (1) কমার (১) মতো দেখতে হয়। (1) কমার (১) মতে দেখতে হয়। 
(1) সাইফন নলটি লর্থা ও স]ু। (1) সাইফন নলটি মোটা ও ছোটে।। (1) সাইফন নপটি লশ্বা ৪ সবু। 





৬৬ 1). পূর্ণাঙ্গ ৪৬ 
() (কোনো স্থানে বসার সময় ওলেব সঙ্গে প্রায় | 0) কোনো স্থানে বসাব সময ওলের (0) কোনো স্থানে বসাব সম তলেব 
মমাস্তণাল ভাবে বসে। সঙ্গ প্রায় 455 কোণ সৃষ্টি করে। সঙ্গে প্রা সমান্তরাল ভাবে বসে। 





(প্রাবোসিস 


(প্রাবোসিস 





মস্তক উপাঙ্খ 


(1) এদের ডানায় কোনো দাগ থাকে না। (8) এদের ডানায় কালো দাগ থাকে। |() ডানায় কোনো দাগ থাকে না। 
011) স্ত্রী মশার মস্তক উপাঞ্জো বেশ ছোটো পাল্প ঠ)স্ত্রী মশার পাল্প লম্বাকৃতি ও | (1) স্ত্রী মশার পাল্প প্রোবেগিসের থেকে 
থাকে। প্রোবেনিসের সমান। পুরুষ মশার অনেক ছাটো এবং পাল্লের কোনো 


পালের সামনেয় অংশ চওড়া। অংশ চওড়া ছয় না। 


|1৮)উদরে কোনো সাদা-কালো ডোরা 0870) (১)উদরে সাদা-কালো ডোরা থাকে 101৬) উ উদরে সু টিগাি ডোরা 
থাকে না। না। পাকের ইলা রদের সর: 
ৃ সি শা” মশা (11601705000) বলে। 


ট প্রোবোসিস 


গম [1শ” 


চা 


টা 


(79 0০০৮০15 73 নানি নিট দিন 01 0912১ 701 
টি 15৫-১৬১০০০১ ০1 8950110) 





১৯৮ মশার জীবনচর (1,116 ৫৮]€ 911৬1950880) ৫ চারটি দশ।ব মাধ্যমে মশার জীবনচ ক্রু সম্পন হর । এগুলি হল 
ডিম, লার্ভা (বা শুককীট), পিউপা (বা মুককীট ) ও পূর্ণাঙ্গ (না সমঙ্গ)। 

|. ডিম (12) ৪ মশা পরিক্ষকাল জলে লা আবদ্ধ অপরিক্ষাব জলে ডিম পাড়ে । আযনোফিলিস মশা পরিষ্কার জালে, কিউলেক 
ও এডিস মশা আবধ অপবিষ্ধার জলে ডিম পাড়ে। আনোফিলিস মশার ডিমগুলি এককভাবে জলে ভেসে থাকে এবং প্রতিটি 
ডিমে বায়ুপূর্ণ ভেলক (7২৭11) থাকে। কিন্তু কিউলেক্স মশার ডিমণলি একব্রে দলবন্ধ হযে ভেসে থাকে৷ ডিমগুলি দেখাতে চুবুটের 
মতো নব্‌ (79০) যু্ত হয়। 

2. শৃককীট (,87%3) ঃ 2-5 দিনের মধ্যে মশার ডিম ফুটে শুককীট বা লার্ভা নিগতি হয়। শৃককীটের দেহ মস্তক (11৩20), 
বক্ষ (17018) এবং উদরে (/১০৫০01) বিভভ্ত হয়। শুককীটের মস্তকে একজোড়া পুঞ্জাক্ষি (00101008810 ০১০), একজোড়া 
শৃঙ্গ বা আ্যান্টেনা (4১7051778), একজোড়া চোয়াল বা ম্যান্ডিব্ল (758741516) এবং একজোড়া ভোজন বুঝুশ (6৩৫৫/0£ 01451) 
থাকে। শুককীটের উদরটি দশটি খণ্ডকে বিভেদিত এবং প্রতিটি উদর খণ্ডকের পার্্মদেশে একগুচ্ছ কুর্চ (99055) থাকে। 
আ্যনোফিলিসের শুককীট জলের উপরিতলের সঙ্গে সমাস্তররালভাবে অবস্থান করে। বিনু কিউলেন্সের শৃককীট জালের উপরিতলের 
সঙ্গে 45০ কোণ করে অবম্থান করে। কিউলেজ্স লার্ভার সাইফনটি বড়ো হয়, কিনতু আনোফিলিস লার্ভার সাইফন ছোটো। 

3. মৃকষ্ধীট ঘা পুত্লি ঘা পিউপা (75178) ঃ মশার পরিণত শৃককীট গুলি মৃককীট দশায় পরিবর্তিত হয়। লিউপা “ বা হামা 
চিহের মতো দেখতে ছয়। পিউপান়্ দেহটি পিউপেরিয়াঙ্গ চ/281107) মামের় আবরণে ঢাকা থাকে। শিউপার দেহে সাইফন 

ভীববিদ্যা 01)--27 





থাকে । আযনোফিলিসের পিউপার সাইফনটি ক্ষুদ্র কিতু কিউলেক্স বা এডিস মশার পিউপার সাইফনটি অপেক্ষাকৃত লদ্বা। এদের 

০৮৮৪৭ ৩৯৬১০০৪০১১৯৬০৯৯৯৬১৪ 
পিন নশান জীবন? হি ১০ মহ মাস শক্ ৃ নল চটি শযানেঃফিলিস 
নিভিহা 8 ০: 4414 ভাবন্চত্ 





চিত্র $.27 £ /-কিউলেক্স ও 13-আনোফিলিস মশাব জীবনচব্র। 

4. পূর্ণাঙ্ঞ বা সমঙ্গা (17)819) ঃ পিউপেরিয়ামের মধ্যে পিউপার রূপান্তর (10107707011051৯) ঘটে। এই বুপাস্তর ক্রিযায 
পিউপা পূর্ণাঙ্গ বা সমঙ্গ দশা প্রাপ্ত হয়। পূর্ণাঙ্গ মশা পিউপাব খোলস অর্থাৎ পিউপেরিয়াম কেটে বের হয়। খোলসমুন্ত সম 
মশা কোনো স্থানে বসে নিজের ডানা শুকায় এবং পরে উড়ে যায়। পূর্ণাঙ্গ মশার দেহটি তিনটি অংশে বিভেদিত। অংশ তিনটি 
যথাক্রমে মস্তব, বক্ষ এবং উদর। মস্তকে একজোড়া পুষ্তাক্ষি, একজোড়া আযান্টেনা, মুখ-উপাঙ্জা এবং প্রোবোসিস (00501১) 
থাকে। এদেব বক্ষের পৃষ্ঠদেশে একজোড়া ডানা এবং অজ্কীয় দেশে তিনজোড়া উপাঙ্গ থাকে। পূর্ণাঙ্গ আনোফিলিস মশা তলেব 
সঙ্গে তির্যকভাবে কিন্তু কিউলেক্স ও এডিস মশা তলের সঙ্চে প্রায় সমান্তরালভাবে অবস্থান করে। আনোৌফিলিস ও এডিস 
মশার ডানায় সাদা কালো দাগ থাকে, কিন্তু কিউলেক্ের ডানায় সাদা কালো দাগ থাকে না। 


এ... এ ৪৯) ক উজ. চি... . শী 


5. মশা নিক়রশের উপায় (০০৮91 77028588755 ০0৫1 :০5৭৩7২০৯ ও 


মি রা ডিও বু পা 


এ 
টা 





! আখ 


আত ০ ০৯০০৬ আক জা এগ 


মশককুল বিভিন্ন কগিজীরারর প্রধান বাহক এবং বিভিন্ন পরার রকি দংশনে আনরদেছোরিজি। প্রকার রোগের সংক্রমণ 
ঘটে। সুতরাং মশককুলকে ধবংস করতে পারলে মনুষ্য সমাজ বিভিন্ন প্রকার রোগের সংক্রমণ থেকে রক্ষা পাবে। বিভিন্ন পদ্ধতি 
অবলম্বন করে মশা নিয়ন্ত্রণ করা যায়। বিশেষজ্ঞের মতে কোনে! একটি পদ্ধতি অবলম্বন না করে বিভিন্ন পদ্ধতি একসঙ্গে 
অবলম্বন কর! প্রয়োজন । মশা নিয়ন্ত্রণের বিভিন্ন পদ্ধতি গুলি হল-_মশার লার্ভা প্রতিরোধী উপায়, পূর্ণাঙ্গ মশা প্রতিরোধী উপায়, 
মশার আক্রমণ থেকে নিজেকে রক্ষা করা। 

৯ 1. মশার লার্ভা প্রতিরোধী উপায় 

() পরিবেশগত নিয়ন্ত্রণ--মশা সাধারণত কোনো সগ্রয়ীপাত্রে, নালা-নর্দমায় বা কধ জলাশয়ে ডিম পাড়ে ও এখানেই 
লার্ভা জন্মায়। সুতরাং বাড়িতে কোনো পাত্রে দীর্ঘক্ষণ জমা জল রাখা উচিত নয়। এছাড়া নালানর্দমার জল কোনো কারণে যেন 
আটকে না যায় তা দেখতে হবে। অর্থাৎ নালানর্দমা বা কধ জলাশয় পরিক্ষার রাখতে হবে। 

(0) রাসায়নিক নিয়ন্ত্রণ_ _নালানর্দমায় যেখানে মশার লার্ভা জন্মায় সেখানে লার্ভা ধ্বংসকারী রাসায়নিক বা তেল, যেমন__ 
খনিজ তেল, প্যারিস গ্রিন ও অন্যান্য লার্ভা ধ্বংসকারী রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ করা প্রয়োজন, যাতে উৎসমূলে লার্ভা ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। 

(/) জৈবিক নিয়নত্রণ-__বিডিষ্ন প্রকার ছোটো মাছ, যেমন-_গাস্ুদিয়া, গোল্ডফিশ, লেবিস্টায় ইত্যাদি মশার লার্ভা ডক্ষণ 
করে লার্ভা ধ্বংস কয়ে। সুতরাং এইসব মাছ নর্দমায় অথবা বন্ধ জলাশয়ে যেখানে মার লার্ভা জন্মায় সেখানে ঢা করে মশা 
ধ্বংস করা যায়। জীব প্রয়োগ করে মশা নিয়ন্ত্রণ হয়া হয় লে এই পণ্থতিকে জৈবিক নিয়ন্ত্রণ পদ্ঘতি হলে। 






নাশাস্ত্রীয় প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 
৯ 2. পূর্ণাঙ্গ মশা প্রতিরোধী উপায় ঃ 

0) রেসিড্যুয়েল কীটনাশক প্রয়োগ করে নিয়ন্ত্রণ ঃ ঘরবাড়ির বিভিন্ন স্থানে রেসিডুয়াল কীটনাশক _ ম্যালাি 
(প্রাপোক্সার ইত্যাদি স্প্রেকরে মশা নিধন করা যায়। ূ রি নী 

(0) পরিবেশে কীটনাশক স্প্রেকরে নিয়ন্ত্রণ ঃ কিছু কীটনাশক, যেমন-_পাইরেথাম, ফেনিট্রোথায়োন ইত্যাদি পরিবেশে 
অর্থাৎ বাতাসে স্প্রেকরে মশা নিধন করা যায়। 

(1) জিনগত নিয়ন্ত্রণ ঃ বিভিন্ন উপায়ে মশার জিনগত পরিবর্তন ঘটিয়ে মশা নিয়ন্ত্রণ করা যার, যেমন-___পুরুষ মশার 
রণ ণ, রোগজীবাণু প্রতিরোধী জিন মশার দেহে স্থাপন, ক্লোমোজোমের ট্রাক্সলোকেশন ঘটিযে মশার ক্ষিনগত পরিবর্তন করা 
ইত্যাদি। 

১৯” 3. মশার দংশন থেকে আত্মরক্ষা £ 

() মশারি ব্যবহারের মাধ্যমে নিয়ন্ত্রণ ৫ বাত্রিকালে নিয়মিত মশাবি টাঙিয়ে ঘুমোনো আবশ্যক। 

(0) মশা প্রতিরোধী জাল ব্যবহার £ দব্জা ও জানালায মশা প্রতিরোধী জাল লাগালে বাড়িতে মশা ঢুকতে পারে না। 

(11) মশা বিকর্ষণকারী (চ২6]১911677) রাসায়নিক ব্যবহার £ ক্রিম, ধোঁয়া বা কোনো উদ্বায়ী রাসায়নিক পদাথ ব্যবহার 
কবলে মানুষের দেহ থেকে মশা দূরে থাকে। এই পদার্থগুলি হল-_ডায়ামিথাইল টল্যুমাইড, ইন্ডালোন, ডাইমিথাইল থ্যালেট, 
প্রলেপ্রিন ইতাদি। 










0৬ এরা সপ আল 






 3.%. কয়েকটি মশাবাহিত রোগ সন্বন্ধে ব্যাখ্যা 9 

(00170191781 0178 50778 7৬035068110 0011788 001552555) 

& /৯. এনকেফালাইটিস (877107)185878185) 2 

€* (9) সংজ্ঞা (79017716197) £ ভাইবাস ঘটিত যে রোগ ঘোড়া বা গৃহপালিত কোনো পশুদেহ থেকে মশা দিয়ে বাহিত 
হযে প্রধানতমানুষের মস্তিষ্ককে আক্রমণ করে, ফল প্রবল জুর, মাথার যন্ত্রণা ইত্যাদি উপসর্গ দেখা যায় তাকে এনকেফালাইটিস 
বলে। 

(৮) এনকেফালাইটিসের রো গসৃষ্টিকারী জীবাণু (60918596156 01918157801 €1800]0)1)28116015 085628565) ৫ 

(1) ওয়েস্টার্ন ইকুয়াইন এনকেফালাইটিস্‌ ভাইবাস (৬৮৮ ভাইরাস) 

(1) ইস্টার্ন ইকুয়াইন এনকেফালাইটিস্‌ ভাইরাস যর ভাইরাস) 

(1) সেন্ট লুই এনকেফালাইটিস্‌ ভাইরাস (31. ভাইরাস্) 

এছাড়া অস্ট্রেলিয়া ও দক্ষিণ-পূর্ব এশিযাতে এনকেফালাইটিস রোগসৃষ্টিকারী ভাইরাসটির নাম হল- জাপানি ৪-ভাইরাস। 

(০) এনকেফালাইটিস সংক্রমণ (০০ 01117160610) 01 151)06101)911615) £ 

সাধারণত এনকেফালাইটিস্‌ ভাইরাস ঘোড়া বা কোনো বৃহদাকার গৃত্পালিত পশুর দেহে বাস করে। এইসব প্রাণীর দেহ 
থেকে কিউলেক্স বা এডিস মশকি এই রোগজীবাণু মানুষের দেকে সংক্রামিত করে! 

(৫) এনকেফালাইটিসের লক্ষণ (9%হাঃ[001825 01 চ০7106191701105) 5 

|. এই রোগের ফলে মস্তিক্ষেব প্রদাহ হয়। 

2, এর ফলে প্রবল জুর, মাথাব্যাথা, ঘুমঘুম ভাব, বমি ইত্যাদি উপসর্গ দেখা যায়। 

3. আক্রাস্ত হওয়ার তিনদিন "দরে রোগীর দেহের তাপমাত্রা খুব বেড়ে যায় এবং রোগী অচৈতন্য অবশ্থাপ্রাপ্ত হয় এবং 
অবশেষে 'কোমা' (00119) দশায় উপনীত হয়। 


(০) রোগ প্রতিরোধ (7৮855158015 01 0856856) ৫. 

1. মশার সংখ্যা নিয়ন্ত্রণ ও নিধন। 

2. গৃহপালিত পশুরা যাতে আক্লাত্ত না হয় তার ব্যবম্থা নেওয়া দরকার। 
3. মানুষের বাসম্থান পশুর বাস্থানের অনেক দুরে করতে হবে। 

4. ভাইয়াস প্রতিরোধী উধধ ব্যবহার বরা উচিত। 













রি খ্‌ খা খু 





48১ ছুই মেনিন্জাহটিসস (৬7 678$7756185) 2 

% (৪) সংদ্ধা £ মস্তিষ্কের আবরণী বা মেনিনজেস (১1677171665) অঞ্চলে জীবাণু সংক্রামিত বে রোগ হওয়ার ফলে মস্তিষ্ক 
ও সুযুল্নাকাণ্ডের প্রদাহ হয় এবং রোগীর মৃত্যু পর্যত্ত হতে পারে তাকে মেনিনজাইটিস বলে। 

(৮) রোগসৃষ্টিকারী জীবাণু ঃ মেনিনজাইটিস্‌ রোগসৃষ্টিকারী জীবাণু ব্যাকটেরিয়া বা ভাইরাস হতে পারে। 

(1) ব্যাকটেরিয়া-_-/নসেরিয়া মোনিঞ্জ/হীটিডিস (/০1556114 171271171281415) এবং স্্রেপটোককাশ নিউমোনি (91/517109000085 
171114/10917126) | 

(1) ভাইরাস- -হারপেস লিমা ভাইরাস (11671০$ 5877191)৮17%5--175), আরবোভাইরাস (/0০৮145), এন্টেবো 
ভাইরাস (21101051805) | 

(০) রোগের লক্ষণ ৫ 1. এই রোগ হলে মানুষের মস্তিষ্ক ও সুযুন্নাকান্ডের আবরণী মেনিনজেস-এর প্রদাহ হয়। 2. এর ফলে 
প্রবল জুর, মাথাব যন্ত্রণা, বমি হয় ও ঘাড় বা গ্রীবা শস্ত হয়ে যায়। 3. কয়েকদিনের মধ্যে রোগী “কোমা” অবশ্থাপ্রাপ্ত হয়। 

(৫) রোগ সংক্রমণ (৬০৫6 01181760110 91 0156856) ঃ ব্যাকটেরিয়া ও ভাসরাস ঘটিত এই রোগ সাধারণত বাযু, জল, 
খাদ্যবন্তু ইত্যাদির মাধ্যমে মানুষের দেহে সংকামিত হয়। কোনো কোনো মশার দ্বারা এই রোগ সংক্রামিত হয়। 

(€) রোগ প্রতিরোধ (286%৪7701017 01 0855856) ? জল ও খাদ্যবস্তু যাতে দুষিত না হয় তার জন্য কাশি, হাঁচি, মলমুত্র 
ত্যাগ স্বাস্থসম্মত উপায়ে করা উচিত। মশা নিয়ন্ত্রণ করা উচিত। 


& 0. দিপিং সিকৃনেস বা ট্রাইপ্যানোসোমিয়েসিস্‌ বোগা (৯1০7178 516008€55 €)" 
“5 10588805€) 288 28585 ৫856285১) ৪ 

4” (৪) সংজ্ঞা (19611716191) £ মানুষের কেক 
২৯ ম্বায়ুতন্ত্রকে যখন একপ্রকার ফ্লাজেলাযুস্ত আদ্য প্রাণী পরজীবী 
ট্াইপানোসোমা আক্রমণ করে তখনই যে রোগসৃষ্টি হয় তাকে 







শ্লিপিং সিকনেস বা ট্রাইপ্যানোসোমিয়েসিস্‌ রোগ বলে। 

চিত্র 3.28 একটি ট্রাইপ্যানোঞোমা পরজীবীর পহিঠিনের চিত্রবুপ। (9) পৌষক (1795) 8 এই পরজীবীর জীবনচক দুটি 
ভিন্ন পোষকের দেহে সমাপ্ত 

হয, যেমন---6) মেরুদণ্ভী পৌষক (মুখা বা নির্দিষ্ট পোষক) হল মানুষ, ঘোড়া, গৃহপালিত পশ্ব। চি 


(0) অমেন্ুদণ্তী পোষক (গৌণ পোষক) হল একপ্রকার পতঙ্গ---সেটুসি মাছি (15৩15 1) রা 

মযাছিরিলাল যত হিউি্রদ্শী যার বিজ্ঞানসম্মত নাম ্ঃ ৫০৯৮ 
হল- লিনা প্যালপালিস ূ 
এপিম্যাস্টিগো্ট ৫ ২ মেটাসাইক্রিক দশা (0940551)121761176115), জি, ্ চ 
টাকিনয়েডস (9. 
100/11)101025), জি. 
ঢাহপানোসামা পুসিপ প7লিডিপস্‌ (০. 

বিডিতা দশা 7০911101265) ইত্যাদি। 

(০) রোগসৃস্টিকারী 
জীবাণু (08598 61%€ 
01898171922) £ এই রোগ- ভি £মানুহৈর রন থেকে সেটা 
সৃষ্টিকারী ফ্লাজেলাযুস্ত মাছিট্রাইপ্যানোসোমা জীবাণু গ্রহণ 
আদ্যপ্রাণী জীবাণুর কয়ছে। 
বিজ্ঞানসম্মত নাম হল-_টীইপ্ঠানোসোমা তুসি গ্যার্ছিয়েনাসি 
(77757059716 74261 8077516756) এবং পীইপ্াালোলসোমা 


| (77127050170 674061117026516736) 
জ 3:30 1 মানুহ ও হশায দেছে 1. ১7/২/-এব ছিভিজ দশী। নামে দুটি উপপ্রজাতি। ৃ 





চিকিহসাশাস্্রীয় প্রানীবিদ্যার সংক্ষিন্ত নারিচয় 


(৫) রোগ সংক্রমণ (1$1০06 01[7168001072) 2 এই পরজীবী মানুষের রক্তে বসবাস করে এবং সেটসি মাছির মাধ্যমে আক্রাত্ত 
মানুষের কাছ থেকে সুষ্থ মানুষকে সংকামিত করে। এছাড়া সেটুসি মাছি (01055) এক মেরুদণ্ডী পোষক থেকে অন্য পোষকে এই 
পরজীবীকেস্ধানাস্তরিত করে। 

(০) রোগের লক্ষণ ঃ এই রোগের লক্ষণ হিসাবে লসিকা গ্রন্থির আয়তন বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং জ্বর হয়। এই সঙ্চে প্লীহা ও যকৃৎ 
বৃণিপ্রাপ্ত হয়। পরবর্তীকালে পরজীবী প্রাণী স্নায়ুতন্ত্রকেআব্রমণ করলে মানুষ ঘুমস্ত দশা প্রাপ্ত হয় এবং পেশির কম্পন চলতে থাকে। 
রস্তাল্সপতা, এডিমা, চোখে জল জমা, জুর ইত্যাদি দেখা যায়। পরজীবী সংক্রমণের 15 দিনের মধ্যে ঘোড়া, খচ্চর, গাধা ইত্যাদি প্রাণীগুলি 
অনিয়ন্ত্রিত অঙ্গাযুস্ত হয় এবং পক্ষাঘাত রোগাক্রাত্ত হয় ও প্রাণীটি মারা যায়। মানুষ ট্রাইপ্যানোসোমা আক্রাত্ত হলে সংক্রমণ স্থলে ক্ষত 
সৃষ্টি হয়। পরজীবী প্রচুর পরিমাণে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হওয়ার ফলে লিম্ফ নোডগুলি ফুলে যায়। যখন 1: %. 0৫714161756 কেন্ত্রীয় স্নায়ুতত্ত্ 
মাররুমণ করে মানুষ তখন মানসিক অবসাদগ্রস্থ হয । এর ফলে জিভ হাত ও ঘাড়েব কম্পন হয় এবং অবশেষে পক্ষাঘাত হয় ও ঘুম 
বেড়ে যায়। রোগী খেতে খেতে বা দীড়িয়ে থাকাকালীন ঘুমিয়ে পড়ে। সবশেষে কোমা ও মৃত্য ঘটে। 

( রোগ প্রতিরোধ (156৬6771101 01 0156856) 2 1. নেট ব্যবহার করে সেটসি মাছি প্রতিরোধ করা উচিত। 2. সেটসি মাছির 
প্রজনন স্থল করা প্রয়োজন । 3. রোগ প্রতিরোধী শুধধ, যেমন--ট্রাইপারসামাইড, আর্সেনিক্যাল, সুরামাইন ইত্যাদি প্রয়োগ করা হয়। 

গ ট্রাইপ্যানোসোমার জীবনচক্র (1.166 ০১০৩ ০1 7717077050782) £ 

|. উীইপ্যানোসোমার মেটাসাইক্রিক দশা (1/019/০110 ১8০) হল মানুষকে সংক্রমণকারী দশা। সেটসি মাছি দংশনের 
সঙ্গে এই দশা মানুষেব রক্তে প্রবেশ কবে। 


একটি সেটসি মাছি পি 
বন্ড পানেব সময় লা 


1) 
স্টাম্পি দশা গ্রহণ £ 5) 
কবছে পতি 














- শি পপ পপাপরা শি শীল পিপাসা পিিতলাপি শি? টা পাশ পাশ তিশীশশ তত শা ১৯১ তত 


টাহপাানোমোমাব শ্াাগনচক, 





চি ॥ ক 
5৯৮ 
িাস্িন 


একটি সংক্লামিত সেটসি 
টি মাছি বিভিন্ন মেরুদণ্তী প্রাণীর 
চি দেহে মেটাসাইক্লিক দশা 
)) সংরুমণ কবছে। 


নু স্পা পাপ পিপি 


চিত্র 3.31 2 ট্রাইপ্যানোসোমা পরজীবীর জ্লীবনচক্র। 





2. মেটাসাইক্রিক দশা এর পরে ক্লেনডার দশা (91617061 (না) ও অন্তর্বতীকালীন দশা (17077০01815 017) পেরিয়ে 
ছোটো স্ট্যাম্পি দশায় (911011 5107[7/ (7) পরিণত হয়। এই দশা সেটসি মাছির দেহে সংক্রমিত হয়। 

3. সেটসি মাছির মধ্যান্তরে স্টাম্পি দশাটি ট্রাইপোম্যাস্টিগোট দশায় পরিণত হয় এবং এর পরে লালাগ্রল্খিতে গিয়ে এপিম্যাস্টিগোট 
(01017185112016) ও মেটাসাইক্রিক (%০14০%০।০) দশায় পরিণত হয়। 


গ ট্রাইপ্যানোসোমিয়েসিস্-এর রোগনিবুপণ বা প্যাথোলজি (78050108501 নাগ 981)05018118585) £ 
ট্রাইপানোসোমা মেরুদন্তী প্রাণী পোষকেব রক্তে, লসিকা বাহতে, প্রিহায় ও সেরিব্রোপাইন্যাল তরলে বসবাস করে। এরা 
রস্তকোশে প্রবেশ করে না কিন্তু বিভিন্ন অঙ্গের সংযোজক কলায় অবস্থান করে। এই পরজীবী পোষকের লসিকা বাহে এবং 
মস্তিষ্কে প্রচুন পরিমাণে থাকে। 


& 2). কালা জুর বা ভিসের্যাল নিশম্যানিয়েসিস্‌ (হ989-7922৮ 02 ৯৮ 150672 
80151028788 8985) 2 
22225255528 কালা জুর (1919-77) কথাটি দুটি ভারতীয় শব্দ থেকে এসেছে, যেমন-_কালা 
(818) অর্থাৎ কালো এবং আজার (8291) অর্থাৎ জুর। এই রোগের নাম কালাজুর 
দেওয়া হয়েছে কারণ, এই রোগ হলে রোগীর দেহত্বক কালো হয়ে যায়। অনা দিক 
থেকে কালা শব্দের অর্থ 'মাবণাত্মক' এবং কালাজ্বর তাই একটি ভয়ংকর মারণাত্ক 
রোগ হিসাবে গণ্য হয়। 


(9) সংজ্ঞা ঃ যে মারণাত্মক ভয়ংকর রোগ লিশম্যানিয়া ডোনোভানি নামে 
ফ্লাজেলাযুস্ত আদ্যপ্রাণী দ্বারা আক্রান্ত হওয়ার ফলে ঘটে এবং প্রবল জ্বরসহ বিভিন্ন 





কাইনেটোপ্লাস্ট ৯ উপসর্গ দেখা যায় তাকে কালাজ্‌র বা ভিসের্যাল লিশম্যানিয়েসিস্‌ বলে। 
(বেসাল ব (0) রোগসৃষ্টিকারী জীবাণু ঃ ফ্লাজেলাযুন্ত আদ্যপ্রাণী (17198011016 171 000204) 
আক্সোনিম- অস্তঃকোশীয় পরজীবী /লীশ57নিয়। ভোনে) ভালি/ (1০15/07114/716 (১7716070111) মানবের 


হিরা রর রা কালাজর রোগ সৃষ্টি করে। ।লিশম্যানিয়া (1615111110)714) মানুষের এন্ডেথেলিয়াম তন্কে 

চি 3.2 ঃ একটি লিসম্যাশিয়া বাস করে। কুকুর লিশম্যানিয়ার ভাণ্ডাব হিসাবে কাজ করে। পেছবোটোৌমাস (111৮017711১) 

পণভীবীধ খহিগঠিলের চিতপুপ। নামে একপ্রকার রন্তচোষক মাছি (58 1১) এই রোগ জীবাণুর বাহক হিসাবে কাজ 
কবে এবং এবা রোগাক্রাস্ত মানুষের দেহ থেকে রোগজীবাণু সুম্থ মানুষের দেহে ছড়িযে দেয। 


ঞ জিশম্যানিয়ার জীবনচনক্ত (1106 0৮০1 ৫১ 1.6151717107112) 2 


| লিশম্ানিয়ার জীবনচকে দুটি দশা দেখা যায়। (8) আম্যাস্টিগাট (/৯110১08)91৩) দশা মানুবেব দেহে থাকে। 
(১) (প্রাম্যাস্টিগোট (11710511015) দশা বালিমাছি (98/0 1))-তে দেখা যায়। 

2. আম্যাস্টিগো্ট দশা মনুষেব রেটিকিউলো এন্ডোথেলিয়াল তন্ত্রের কোশে বসবাস করে এবং বহুবার দ্বিবিভাজন 
সম্পন্ন কবে। এব ফলে যখন একটি কোশে 50-200টি পরজীবী সৃষ্টি হয় তখন পোষকের কোশটি ফেটে যায় এবং নতুন 
কেশ আকাস্ত হয়। 

»॥ কিছু মুস্ত আম্যাস্টিগোট দশা রন্তপ্রবাহে চলে আসে এবং রন্তের নিউট্রোফিল ও মনোসাইট ফ্যাগোসাইটোসিস্‌ 
প্রকিয়ায় এদেব গ্রাস করে ফেলে। রন্তু চোষক পতঙ্গ রন্তপান করার সময় এই আম্যাস্টিগোট দশাগুলি গ্রহণ করে। 

4. কোনো কোনো বালি মাছিতে আম্যাস্টিগো্ট দশা প্রোম্যাস্টিগোট দশায় পরিণত হয় যা দ্বিবিভাজন পদ্ধতিতে 
অসংখ্য পরজীবী গঠন করে। পরজীবীগুলি বালিমাছির গলবিল বা মুখগহুরের কাছে সমবেত হয়। 

5 বালি মাছি এই অবস্থায় মানুষকে দংশন করলে লিশম্যানিয়া পরজীবী মানুষের দেহে সংক্কামিত হয়। 


ঞ লিশম্যানিয়ার প্যাথোজেনেসিটি (75000867856189 ০1 1:615/7801180)  £ 
|. লিশম্যানিযা সংক্রমণের সাধারণত 3-6 মাসের মধ্যে রোগীর জর আসে, প্রিহার আয়তন বেড়ে যায়, যকৃৎ 


বৃণ্িপ্রাপ্ত হয়। রোগীর ত্বক শুক্ক হয়ে যায় এবং দানাযুস্ত হয়। আফ্রিকার লিশম্যানিয়া রোগীদের ত্বকে ওয়ার্ট (৮/৪71) দেখা 
যায়। লিশম্যানিয়া রোগ প্রবল হলে আমাশয়, নিউমোনিয়া, ফুসফুসে যন্ত্রা, ও অন্যান্য রোগ হয়। 


 চিকিৎুস ্ীয় প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 2.137 


(০) রোগের লক্ষণ ১ প্রথম দিকে রোগীর অল্প জুর হয় এবং পরে প্রবল জ্রের সঙ্গে রস্তাক্পতা, যকৃৎ ও প্রিহার বৃদ্ধি 
হওয়ার ফলে উদর স্ফীত হয়, বমি হয় এবং রোগীর মৃত্যু ঘটে। 


সংক্রমণের ভাগার 


০০, 





ঘারে দেহে সত্‌ 
পরজীবী সংক্রমণ 


। 
পালিমাছির গলবিলের ছেদ দ্বিবিভাজন 


অপর দেশি পাপা 





চিত্র 533 £ মানুষের দেহে ও বালিমাছিতে /.. ৫১৮০/৫%।-র বিভিন্ন দশার পরিস্ফুরণ। 


৬ ডেঙ্গু রোগ ও তার লক্ষণ ৬ ূ 


ভাইরাসঘটিত যে রোগের জীবাণু এডিস মশা দ্বারা বাহিত হয়ে মানুষের জবর, মাথা ও পেশির যন্ত্রণা ইত্যাদি উপসর্গ 
ঘটায় তাকে ডেঙ্গু রোগ বলে। বিভিন্ন প্রকার আরবোভাইরাদ (/১/১০%এ$) এই রোগ সৃষ্টি করে। ডেঙ্গু রোগে 
আৰ্াস্ত মানুষের প্রবল জুরের সঙ্গে মাথা, পেশি ও অস্থি সম্ধিতে যন্ত্রণা, বমি বমি ভাব ইত্যাদি লক্ষণ দেখা যায়। 


তকে র্যাশ বেরোয়। 


০ বিভিন্ন রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ৩ 


1, ফইিল্গেরিয়া রোগের জীবাণু মানুষের দেহে কোথায় পাওয়া যায় ? 
ফাইলেরিয়া রোগ জীবাগ অথাহি উচেরেরিয়া ব্যাংরুফাটিমানুষের লসিকা 'নালি ও লকিকা গ্রন্থিতে পাওয়া যায়। : 






































2, 


একটি পুরুষ ও স্ত্রী আযনেফিলিস মশার খাদ্যাভাসের পার্থক্য কী ? 


গু পুরুষ মশকের ম্যাক্সিলারি পাল্পের শেষাংশ ভোঁত। গদার মতো এবং ম্যান্ডিবল না থাকায় পোষ্‌কের রন্ত শোষণ করতে 
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10. 


পারে না। এরা সবজি ও ফলের রস পান করে। অপর দিকে স্ত্রী আনোফিলিস মশকির ম্যাণুডবল ও ম্যাক্সিলা দুটি 
মানুষের চামড়ায় বিদ্ধ হয় এবং তী্্ন চোষক নল প্রোবোসিস দিয়ে পোষকের রন্তু শোষণ করে। 

পিগনেট রিং কী ? ও 
মানুমের লোহিত রন্তকণিকাতে যখন প্লাজমোডিয়ামের ট্রোফোজয়েই দশা বৃপ্দিপ্রাপ্ত হয় তখন ট্রোফোজয়েট গুলিতে 
একটি গহুব তৈবি হয় এবং লোহিত কণিকা একটি আংটি বা রিং এর আকার ধারণ করে যাকে সিগনেট বিং বলে। 
সংক্রামিত মশা মানুষকে দংশনের কতদিন পরে ম্যালেরিয়া রোগের লক্ষণ দেখা দেয় ঃ 

গাখমের দেহে বোগজীবাণু সঞ্জাবিত হওয়ার প্রায় 12-15 দিন পরে ম্যালেবিয়া রোগের লক্ষণ দেখা যায়। 

পানামা লাভানাশক কাকে বলে ? 

.গরজভিন, ফেশল, কস্টিক সোডা ও জলেব মিশ্রণকে পানামা লাভনাশক বলা হয়। এই মিশ্রণ স্প্রেকবলে মশার লাভ 
খাদার সপে খেয়ে ধংস হয়। 


. সাইজণ্ট কাকে বলে ? 


(স্পাবোজযেট দশা মানুষের যকাতে লড়ে অপতখ্য নিউক্রিযাসবুন্ত যে দশাব সৃষ্টি কবে তাদেব সাইজন্ট নালে। 
মেরোজয়েট কী ? 

সাইজন্ট (থকে বহৃধিভাজন। পাধভিতে থে অসংখা ছোটো ডিশ্বাকার নিউক্রিয়াসযুন্ত দশাব সৃষ্টি হয তাকে মবাজযো, 
গলে। 

সুফনাব ডট কাকে বলে £? 

ট্রফোজয়েট দশাযুন্ত লোহিত কণিকার সাইটোপ্লাজমে কওকগুলি দান! বা শিন্দুর মতো বস্তু থাকে যাদের সুফশাব ডা? 
বলে। 

কুইনাইন প্লাজমোডিয়ামের কোন দশাকে ধবংস করে ? 

বুইশাইন প্লাজমোডিয়ামের সাইজন্ট দশা ধংস কবে। 


স্প্লেনোমেগালী (5১1১/410)1721) ) কাকে বলে ? 


গ প্াডমোডিযাম জীবাণু 1২130 আকুমণ কবাব ফলে সৃষ্ট হিমোজোমেন দানাকে প্লী2া অপসাবিত কবে। এবফলে শ্রীহাণ 
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কাব পৃদ্পি পা এবং একে স্প্রীনোমেগালা ঝলে। 





নেব্যক্তিক প্রশ্ম (608065৬690৩ ঘ৪6:5016১885) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_1) 
নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর এককথায় দাও (/৯125/61-01 (176 (01105511175 01505170185 18) 0896 ৮4070) £ 

পবজীপল পুলা দশা কোন্‌ পোষকের দেহে দেখ! যায ? || উচেবেবিযা পবজীবী (কোন্‌ রোগ সৃষ্ঠি লে 7 

পণডীলীণ অপপ্িণত দশা কোন্‌ পাষকেপ দোহে দেখা যায় ? |) উচেবেধিয়া পরজীলীর লার্ভ! দশাটিল নাম কী ? 

যেসব প্রাণ! পব্ীবাধ বোগজীবাণু বহন করে তাদের ক বলে ? ।) আসকারিস্‌ পবজীবীব আক্রমণে মানুষের কোন পো সৃষ্টি হয ? 

, পআমোডিযাম ফালমিপেবাম কোনি বোগ সৃষ্টি কলে 14 পূর্ণাঙ্গ আ্যাসকাবিস মানুষের কোথায় অবস্থান করে ? 

ঢাশিমান খালেনিয়ায সাধাবণত কত খণন্টা অস্তব জবর আসে ? |5. সিস্টিসারকাস সেলুলোজি (কাথায় পাওয়া যায় ॥ 

কোয়াটান মালেব্রিয়য সাধারণত কত ঘণ্টা অস্তব জুর আসে ? ০ সিস্টিসারকাস বোভিস কোথায় পাওয়া যায় % 

প্লাঞজমোডিয়াম মালেবি মানুষের কী বোগ সৃষ্টি করে ? ।7 কোন্‌ পরজীবীব ব্লাডার ওয়ার সৃষ্টি হয় ? 

প্লাজমোডিয়ামেধ (ফান দশা মানুষের মকৎ কোশকে আক্রমণ 18 কোন্‌ মশার ডিমে ভেলক থাকে £ 

করে? 19. এনকেফালাইটিস বোগসৃষ্টিকারী জীবাণুর নাম লেখো । 

প্লাজমোডিয়ামের কৌন দশা আহানোফিলিস মশকিকে আক্রমণ 20 ট্রাইপ্যানোজোমা পরজীবীর বাহক প্রাণীব নাম কী ? 

কারে 21 কালাজ্ববসৃষ্টিকাবী রোগজীবাণুর নাম লেখো। 

মাালোরিয়া আক্রান্ত রোগীদের পন্জে কোন্‌ বঞ্জক প্দাথ পাওয়া 


যায £? 


1 চিকিৎ 


প্রা র সংক্ষিপ্ত পরিচয় 





৮,139 


8. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চি (৮) দাও (7৯711015600 (৮) 07) ০012৩01 115৩) £ 


ম্যালিগন্যান্ট ম্যালেরিয়া রোগ সৃষ্টিকারী জীবাণুটিল নাম হল-/ 45১ 01/1, /06177011877 00715 05416 10] / 19170710116 0 
স্পোরোজয়েট দশা পাওয়া যায়-_-উচেবেবিয়াতে 0/ আস্কাবিসে 0/ প্লাজমোভিয়ামে [01 টিনিয়াতে 21 

সিগনেট রিং দশা দেখা যায়--যকৃৎ কোশে [/ লোহিত বস্তু কণিকাতে [0/ প্লিহার কোশে [2/ ধৃর্ের কোশে [1 

ফেব্রাইল পারক্সিজোম লক্ষণ দেখা যায-_টিনিয়েসিস বোগে [0/ কালাজুরে [0/ শ্রিপিং সিকনেস রোগে [0/ ম্যালেরিয়া রোগে 01 


. টার্শিয়ান ম্যালেবিয়াতে জবর আসার সময়কল হল-_12 ঘণ্টা অভ্ভয় [20 /24 ঘণ্টা অন্তর [0 /48 ঘণ্টা অজর [00/177 ঘণ্টা অজ্তর [11 


মিজলি পর্ক পাওযা যায়__গোরুর মাংসে 2/ ভেড়ার মাংসে [0/ গাধাব মাংসে [0 / শুকরের মাংসে 01 

ল্লিপিং সিকনেস বোগসৃষ্টিকাবী জীবাণুব নাম হল _প্লাজামাডিযাম [2 / টিনিয়া [001 ট্রাইপানোসোম! [01 লিশম্যানিয়া 01 

কালঙ্র সৃষ্টিকারী জীবাণুটি হল--লিশগ্যানিমা [0/ ট্রাইপানোসোমা 0/ আসকারিস [0 / টিনিয়া | 

মশকি যে মুখউপাঙ্ের সাহাযো বন্ড পান কবে তা হল-বপাল্স 0/ ্োবোসিস10 7 আন্টেনা 0 / কোনোটিই নম [01 

মানুষকে সংক্রমণকাবী ট্রাইপানোসোমাব দশাটি হল- মেটাসাইফ্রিক দশা 00/ ত্রেনডাব দশা 00 / এপিমাস্টিগোট দশা 0 /স্টাশিপ দশ। 0 
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€. শূন্যস্থান পূরণ করো (1111 17 0176 1017817055) 
| প্রাজমোডিযাম খফালসিপেবাম -৮- মালেবিধা বোগ খটায। 
3 পরজীবীর পূর্ণাঙ্গ দশা ----7 পোযকেব পেহে দেখা যায়। 
» পণজীবী খখন (পাকে দেহের বহঠিপাপবণে পস্লাস কপে তাকে 
--- বালে। 
1 ঠিলিযা েলিযাদ --- ০০ লোগ সুঙগি কাবে। 


+ পিশম্যনিরা মানব এ 


- "শাণ সঙ্গি বল 


0. টিশিযা 2557 পরে সফগ্ত একটি পপজজীবা। 


47৩71//8 _ 7 পাপন ভষ্তুণত একি প্রাণা। 


রর 
না হিজধ ০ 
২1০ ৮/তদদ্টাবি অস্থবরতী! পপটসলী হা 2 । 


এ কপ ১৯ ৮ শা 


যি এ ৩১ তি 


খে ০0 এ ৩ 


সঠিক বা ভুল লেখো (১1166 (1716 07 10156) 


গ্াডনে)ডিয়'ত ভাইপঞ ।কাখাটান আহলেবিমু! (পগ সুষ্টি কব। 


প্রাজমোভিযামেন গামেট্টোসহিট দশা মানুষকে আশ্রঘণ কলে। 
[প্রএবিধ্োসাঠটিক সাইক্সোগ্নি হতে ঘটে। 

সিগনেটি লিং দশা খব্টভের কো দেখা মায। 

সাসকাপিসেল লাভ! দশাব নাম হল মাহব্রোফাহলেপিযা। 
টিনিষাব মুখা পোষধক হল শুকব। 

এশার জৈবিক নিষন্ত্রণে রাসায়নিক পদাধু পিয়োগ কলা হয 
কালাজুবেব বোগজীবাণুল নাম হল ট্রাহপ্যানযোসোমা। 


, একধরনেব ব্যাকটেরিয়। এনকেফালাইটিস রোগ সৃষ্টি কলে। 
, বালিমাছি বা স্যান্ড ফ্লাই ট্রাইপ্যানোসোমা বোগজীবাণু বহন কবে। 


অতি সংক্ষিপ্ত উত্তবভিত্তিক প্রশ্প (৬5৪) ১১০7 288855৫191৫ 0685108)785) 
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এনকেফাপাইটিস্‌ বোগসৃষ্টিকারী একটি জীবাণু হল নটি | 


(সটসি মাছি ---_--- োগজীবাণু বহন কবে। 
ালিমাছি -- 7 লোগু জীবাণু বহন করে। 
লিশম্যানিয়া -- ০ পাবখেব অস্তনত একটি পণজীনী | 
আশকি ---০- জঙ্াব মাধামে বন্খ পাশ কবে। 
উ/চপেপিয়াপ লাঙ। দশাটিণ শাম হা 7 25 
(ফব্রাঠ০া পাপ অধ্সি/ডাম শি শোখিব লক্ষণ। 


সিগনেোট পিং দশা! - 7০ শ্টাশে দোখু। এথ। 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান--2) 


প্লাজমোডিয়াম ফ্যালসিপেবাম কোন বোগ সৃষ্টি কালে ? এই বোগের লক্ষণ কী « 
ফাইলেরিয়া বোগসৃষ্টিকারী জীবাণুর বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো ' এটি কোন্‌ পর্ধের অগ্রগতি প্রাণী £ 


সাধারণ গোলকৃমি কোন্‌ রোগ সৃষ্টি কবে ? এই ধোগেন লক্ষণ কী £ 


এনকেফালাইটিস রোগসৃষ্টিকাধ! একটি জীবাণুব নাম লোখো'। এই লোগেব ফলে কী ঘটে ? 
মেনিন্জাইটিস্‌ রোগসুষ্টিকারী একটি জীবাপুব নাম লেখো। এই রোগের ফলে কী ঘটে ? 


ফেব্রাইল পাবক্সিজোম কী ? 
মাইক্রোফাইলেবিয়া লার্ভার তাৎপর্য কী ? 

কোয়ার্টান ম্যালেরিয়া কী ? 

অংকোস্কিয়ার কী ? 

আযসকারিয়েসিসেব লক্ষণগুলি লেখো। 





||. সেটসি মাছির ভূমিকা বলো। 

12, উচেরেরিয়ার সংক্রমণ পদ্ধতি লেখো। 

17. সিস্টিসাবকাস বোভিস কী ? এর তাৎপর্য লেখো। 
/4 স্লিপিং সিকনেস বোগের লক্ষণগুলি লেখো। 

|5 লিশম্যানিয়েসিস রোগের ফলে কী ঘটে ? 


এ হা, সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্মী (98007 575৬%67 (51১৪ 08956$)885) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_4) 


&, নিননলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (/৯115/61 01 0086 10110%11)6 00065610185 ) 
চিকিৎসাশান্ীয় প্রাণীবিদ্যার সংজ্ঞা দাও। 

পপজীনী ও পোষক কাকে বলে ? 

মালেরিয়া পোগসৃষ্টিকারী জীবাণুটিব বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো ও তার পর্বের নাম লেখো। 
স্প্রিনোমেগালি (১1107017969) কাকে বালে £ 

ফাইলেরিয়া রোগের সংক্ষিপ্ত পবিচয় দাও। 

০ টিনিয়েসিস রোগের লক্ষণগুলি লেখো । 

7. কিউলেক্স ও আযনোফিলিস মশার ডিমের বৈশিষ্ট লেখো। 


3. টিকা লেখো (৬/7160 5180111. 1800665) 2 


|. সিস্টিসারকাস সেলুলোজি,2 ফেব্রাইল পাপঞঝ্িজোম,3 মাইকোফাইত্রিল, + কোযটান ম্যালেবিমা, 5, ম্যালিগশ্যান্ট ম্যালেবিযা, ৪ ক্রিপি 
[সিকনেস, 7 মেনিগ্জাইটিস, & কালাজুব; 9 ট্রাহপানোসোমিয়েসিস, 10 টার্শিয়ান ম্যালেরিয়া। 


সী আশি সি টি শশা 


(". পার্থক্য লেখো (10156171121151) 10056671016 101160৮1176) 2 


| ম্যান্দেপিয়া ও ফাইালেবিযা, 2 কোযাটান ও টার্শিযান ম্যালেবিযা, হ কিউলেক্স ও আনোফিলিস মশা, এ মিজলি পর্ক ও মিজলি লি, 
» উণ্তীপ দশা ও খম দশা, ০ ক্লাপিকাল ও অকাণ্ট ফাইলেবিমেসিস্‌্, 7 পুবুষ ও স্ত্রী আসকাবিস, ৪ কিউলেক্স ও আনোফিলিস মশাব ডিম। 


4 1৬. রচনাভিত্তিক প্রশ্ন (8455258৬ (5 [)€: 0805৫ 8€)85) ? (প্রতিটি প্রশ্নের মান---$) 


/৮. নিন্রলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (4185৬670086 10110551716 01805010115 ) 2 

মলেবিযা পোগ সংকমণেন বিভিন্ন পথ বর্ণনা কবো এবং এই বোগ দমনের বিভিন্ন উপায় লিপিবদ্ধ করো। 
ফতিলেবিযা লোগ সংক্রমণ প্রক্রিয়া, বোগেব ক্ষণ এবং এই বোগ প্রতিরোধের উপায়গুলি লেখো । 
আসকেশিয়েসিস লোগেখ লক্ষণ এবং এই পোগ প্রতিবোধেব বিভিম উপায় লিপিবদ্ধ কবো। 

টিশিয়েসিস বোগ সংক্ষমণের বিভিম পথ ও এই প্রোগ প্রতিবোধের উপাযগুলি লেখো। 

[কিউালক্স মশাব জীবনশৃত্রাস্ত চিত্রসহ বর্ণনা করো। 

॥ এনকেহচালাইটিস, মিপিং সিকনেস ও কালাজুর বোগেব লক্ষণগুলি লেখো । 


ঢু$. নিম্নলিখিত গুলির চিত্ত চিত্র অঙ্কন করো (7078৬ 086 16761 01959717701 (180 00110551185) ২ 


প্লাগমোডিযামেব মনুষাচক্র অঙ্কণ কবে সব দশাগুলি চিহিত কবো। 
টিনিয়া সোলিয়ামেব ভীবনচত্র অঙ্কন করে সব দশ।গুলি চিহিত কলো। 
'আসকাবিসেল জীবনচক্র অঙ্কন কবে সব দশাগুলি চিহি'ত কবো। 
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কৃষি-প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


| 08011৩21055 80901 
31710017007 2909105+ ] 


ঢ ভুমিকা (11700 057011017) 4 


আদিম যুগের মানষের বন্য স্বভাব ছিল। তারা বনের ফল মুল, 
পশু ও পাখিব কাচা মাংস খেয়ে জীবনধারণ বরত। কোনো স্থানের 
খপ্য শেষ হয়ে গেলে অনা স্থানে খাদ্য অধ্বেষণে চলে যেত। এতাবে 
যাবাধব বৃণ্তি গডে উঠেছিল। কিন্তু মানুষ ক্রমশ আগুনের আবির 
কার তাকে ব্যবহার কবতে শিখল এবং তাদেব মধে। একটি নিদিষ্ট 
স্থানে ঘববাডি বানিয়ে বসবাস করার জব্ণতা দেখা দিণ। এই সময় 
থেকে মানুহ হাব খাদাশসা ও খাদাপ্রাণীর উৎপাদন একটি নিদিষ্ট 
নিয়মে করে কুণশ উন্নততর পদ্ধতিব সাহায্যে চাহিদামত উৎপাদন 
বৃদ্ধি করাব ক্ষমতা অঙ্জনি করল। এভাবে বন মানুষ ক্রমশ সভা, গৃহা, 
বিজ্ঞানমনস্ক মানুষে পরিণত হ'ল। 

মানুষ তার নিঞ্জের প্রয়োজনে বিভিন্ন ফসল উৎপাদনকারী উদ্ছ্বিদ 
(যেমন- ধান, গম, ভুট্টা, বিভিন্ন প্রকার ডাল, সবজি হ্ত্যাদি) “এবং 
মাছ, মাংস, ডিম উৎপাদনকারী প্রাণী (যেমন-- রুই, কাতলা, মুগেল 
ইত্যাদি মাছ, মুরগি, গরু, ছাগল, ভেড়া ইত্যাদি প্রাণী) বিজ্ঞানসম্মত 





' উপায়ে প্রতিপালন ও আধকতর উশ্পাদন পদ্ধতির প্রয়োগ কষে তার 


অধিকতর চাহিদা পূরণ করেছে। উপরে লিখিত সমস্ত প্রাণী সম্পর্কিত 
বিষয় নিয়ে বিজ্ঞানের যে শাখা গড়ে উঠেছে তাকেই কৃষি-প্রাণীবিদ্যা 
(/87001071 2001)8%) বলা হয়। কৃষিতে উন্নতি করতে হলে 
কৃষিপ্রাণীবিদ্যার সমাক জ্ঞান থাকা একাস্ত জরুরী। 









২... ৮০১...) 2. 









নি ৩ 8০]. বি ানীবিদ্া (89055 ₹991০9১) ০ 
৮ কৃষি- প্ানীবিদ্যার সংজ্ঞা (1)611161018 01 46760011660191 2.00106%) 2 বিজ্ঞানের যে শাখায় প্রাণীজ খাদ্যসস্ভারের 
৫ রন প্রতিপালন, উৎকৃষ্ট মান বজায় রাখার চেষ্টা এবং ফসল উৎপাদনকারী উত্তিদের ক্ষতিকারক প্রাণী- 
পেস্ট (51) নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদি সম্পর্কে আলোচনা করা হয়, সেই শাখাকে কৃবি-প্রাণীবিদ্যা বলে। 
প্রাণীজ সম্পদ উৎপাদনের জন্য কিছু প্রাণীর চাষ করা হয়, যেমন- মাছ, হাস, মুরগি, গবাদি পশু, রেশমকীট, মৌমাছি, 
লাক্ষাকীট ইত্যাদি। আবার উত্ভিদজাত শস্য উৎপাদনে ও সংরক্ষণে অন্তরাষ প্রাণী যেমন-_মাজরা পোকা, গম্ধি পোকা, লেদা 
পেখশ, সিটোফিলাস এবং ইদুর ইত্যাদির দমন ও নিয়ন্্ণ সম্পর্কে জ্ঞানলাভ প্রয়োজন। কৃষি-প্রাণীবিষ্বার এইসব বিষয়ের মধ 
মৎস্যচাষ (1১১০1০1101৩) ও ধানের কয়েকটি ক্ষতিকর পেস্ট সম্পর্কে নীচে আলোচনা কনা হল। 





শে জব বা 


পৃথিবীর তিন চানাগেজ জলজ পরিবেশ মানুষের কাছে এক কবিশাল স সম্পদ । হর প্রকার রিও পরী জলে বসবাস কারে। 
এব মধ্যে বেশি কিছু জলজ জীপ মানুষের কাছে অর্থনৈতিক গুনুত্ব পূর্ণ সম্পদবৃপে দেখা দিযেছে। মানুষ তার নিজের প্রয়োজনে এইসব 
জীবেন বিজ্ঞানসম্মাত প্রতিপালন করছে এবং এর ফলে লিভিন্ন শিল্প গড়ে উঠেছে। মানুষের প্রয়োজনীয় বিভিন্ন জলজ জীবেন 
প্রাতপালপণকেই এককথায় আকোয়াকালচার বলা যাষ। 

* আযকোয়াকালচারের সংজ্ঞা (16177161015 01007009168) £ যে বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে অর্থনৈতিক গুরুতুপুণ 
জলজ উদ্ভিদ ও প্রাণীর প্রতিপালন, উৎপাদন বৃথ্ধি, সংরক্ষণ ও সুব্যবহাব করা হয় তাকে আাকোয়াকালচাব বলে। 

শা।কোযাকালচারেব সামগ্রিক অর্থ হল জলজ উত্ভিদ, যেমন---শৈবাল, ফাইটোপ্রাঙ্কটন ইত্যাদি এবং জলজ প্রাণী, যেমন - 
চিংডি, বঁকড়া, শামুক, মুক্তা ঝিনুক, মাছ, ব্যাং, কচ্ছপ, কুমির, ইস, তিমি, শীল ইত্যাদির নিজ্ঞানসম্নাত প্রতিপালন। 

সকোয়াকালচারের মধো সমস্ত প্রাণীর প্রতিপালনকে ফিশারি (1719)67%) বলে। আনার ফিশাবির মণপো শুধু মাছের 
গতিপ।লনকে মতস্যচাষ বা পিসিকালচার (17501081110016) বলে । 

* ফিশারির সংজ্ঞা (1)617771601087 01 1151867) ? যে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে খাদ্য হিসাবে গ্রহণযোগ্য এবং অর্থনৈতিক 
গুরুত্বপূর্ণ, বাণিজ্যিক মৃল্যযুস্ত জলজ প্রাণীর প্রতিপালন, বৃদ্ধি, শিকার বা আহরণ এবং সংরক্ষণ করা হয় তাকে ফিশারি বলে। 

** অত্স্যচাষের সংজ্ঞা (06170161087 01 1১750165101876, 01, 15065 ও মবস্য; 018105816 _ চাষ) 2 যে বিজ্ঞানসম্মত 
পদ্ধতিতে বুই, কাতলা, মৃগেল ইত্যাদি মাছের প্রতিপালন, উৎপাদন বৃদ্ধি, রোগ দমন ইত্যাদি করা হয় তাকে মৎস্যচাষ বলে। 

সুতনাং সামগ্রিক অর্থে ফিশারি (৮1১7৩19) একটি বৃহৎ বিষয় যার মধ্যে মাছ, চিংড়ি, শামুক, ঝিনুক, কাকড়া ইত্যাদি প্রাণীর 
চায় অপ্তুন্ত। এর মধ্যে পোনা মাছের বিভিন্ন প্রকার চাষ বিষযে আমাদেব আলোচনা এখানে সীমাবদ্ধ রাখব। 


* পোনামাছের চাষের সংজ্ঞা 00612111011 00817) 0816016) $ রুই, কাতলা, মূগেল, বাটা ইত্যাদি কার্প জাতীয় মাছের 
বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে চাষের সাহায্যে উত্পাদন বৃদ্ধি ও রোগ দমন ইত্যাদি প্রক্রিয়াকে একত্রে পোনামাছের চাষ বলে। 
* ম্যারিকালচারের সংজ্ঞা (16177716101) 011৬1 918000168176) 2 সমুদ্ধে বসবাসকারী, বিভিন্ন জীব যেমন-_ খাদ্য ঝিনুক, 


মুস্তা বিনুক. লবস্টার, কাকড়া, ঈল, সার্ডিন , সামুত্রিক স্পঞ্জ, কচ্ছপ ইত্যাদি প্রাণী ও কিছু উত্ভিদের বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে 
প্রতিপালনকে ম্যাবিকালচাব বলে। 


& কার্পের সংজ্ঞা ও কার্পের প্রকারভেদ (09107711707 880 7৮799৩ ০1 02119) 


* (9) কার্পের সংজ্ঞা (10617161017 01 0817) £ স্বাদূজলে বসবাসকারী অস্থি বিশিষ্ট যে মাছের মাথায় আশ থাকে না, 
অতিরিস্ত শ্বাসঅঙ্গা ও চোযালে দীত থাকে না এবং দেহগহূরে পটকা থাকে তাদের কার্প বলে। 


উদাহরণ-_--শ্রেণি অস্টিকথিস (651৩1011165) ও বগ সাইপ্রিনিফরমিস (0৮%00110110178৩5) এর অন্তর্গত সমস্ত মাছই কার্প 
(077)) জীতীয়। 





ক ল প্রকারভেদ (75165 ০1 08173) 3 কার্প প্রধানত দু'প্রকারের (বড়ো বা ছোটো আকার সিটি যেমন 
মেজর কার্প ও মাইনর কার্প। 


৯৮ মেজর কার্প ও মাইনর কার্পের সংজ্ঞা ও উদাহরণ (10611811101) 01 1৮18101 0:01 9170 ৬188001 (817 


5101) 6১21710)1৩) £ 


1. মেজর কার্প 09101 00) £ যে কার্পের আকার বৃহৎ হয় এবং যাদের বৃধ্ধিহার বেশি তাদের মেজর কার্প বলে। 
উদাহরণ-__ রুই, কাতলা, মৃগেল, কালবোস ইতাযাদি। এই মাছগুলি বড়ে। জলাশয়, খাল, বিল, বড়ো পুকব ও নদীতে বসবাস কবে। 


2৪১ 
ভু 5৯7 2 ৰা 2 
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রা 7.4 ২14: সপ 
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শতলা মাছ 


ন মুগেল মাছ 





চিত্র 4.1: কমেক্টি ভাপতীম আজব কাপ। 


১ মাইনর কার্প (১1176) (11১) ? যে কার্পের আকার ছোটো হয় এবং যাদের বৃদ্ধিহাব অনেক কম তাদের মাইনর কার্প বা 
ছোটো কার্প বলে । উদাহরণ-- সবল পুঁটি, বাট।, সাধারণ পুঁটি ইত্যাদি। এই মাছগুলিও সাডা জলাশয়ে ও খাল বিলে পাওয়া যাষ। 


গ কয়েকটি মেজর কার্প ও মাইনর ক'প্পর সাধারণ নাম ও বিজ্ঞানসম্মত নাম (6:0117107 18317)6 800 


৬১৫৪০1)(100 28288816001 ১67100 € 2105) 4 





৮8 ০৯" এ রাস পা পপ এপ - পপ পপ 


মেজর কার্প (112101 ৫5)])) 


শিপ স্পা শী শাশিস্স্পীীশীপীপিশি শি পাশ শিশিসপপাশিশীপিশটীশিট তিপিশ শি শিশির পিপিপি শাশিসসশ শ শাপপসিসি্পীপ | সস পপ ও পপসপপাপাসি এল সপ 


মাইনব কার্প (18807 081) 
বিজ্ঞানসম্মত নাম 


সাধারণ নাম 
177 /0/1114 (লোবিও রৌ/ভিটা ) (1) বাটা 142196%) 49219 (লোকিও বাট) ) 
06110. 07116. ( কাটিলা কাটলো ) (1) সরল পুঁটি £1477114$ 5৫74)16 ( পটিরাস সারান? ) 
(11) মুগেল 10771717745 777716013 (/সিরাহিনা-স গলা )1.111) সাধারণ পুঁটি /১14/5111151167109 ( পুটিযাস কিনে ) 
(1%) কালবোস। 16/960 ০41/)64 (লোবিও কালবাহ ) 































পাপ তি পপি সা এত ও রাধার 


ভ মেজর রা চি মাহিনর কার্পের তুলনা ভি 10615661) 128101 0871) 8180 15111807 0810) 





। ২. ঢা লা | . আাহলব কাপ ! 
।. এই মাছ বৃহদাকার এবং লক্বায় এগুলি পরায় 1.0 মিটার হয়। . |. এই মাছ আকারে অনেক ছোটো এবং লম্বায় এগুলি প্রায় ০-15 
গেমি হয়। 
2. দেহের বৃদ্ধিহার অনেক বেশি। 2. মেজর কার্পের তুঙ্গনায় এদের দেহের বৃষ্থিহার অনেক কম। 


3. উদ্াহরণ- ই, কাতলা, মৃখেল ইত্যাদি মাছ। 2. উদ্দাহযণ---বাটা, পুটি, সরপুটি ইত্যাদি মাছ। 





& দেশি ও বিদেশি মাছের সম্মম্ধে সংক্ষিপ্ত মিনি নিরাজেরালান ৩, 


10192) 9100880 617015817780 2180 2১011011517 ৬৬৫৪ ৪১218711015) 


শ দেশি মাছ (0079067710 791)) £ 


4 (9) সংজ্ঞা 2 যে সব মাছের আদি বাসস্থান ভারতবর্ষ তাদের এন্ডেমিক বা দেশি মাছ বলে। 

(১) উদ্াহরণ---বুই, কাতলা, মৃগেল ইত্যাদি । 

প্রযোজনের তুলনায় দেশি মাছের উৎপাদন অপ্রতুল হওয়ার জন্য চীন, জাপান ইত্যাদি দেশ থেকে কিছু মাছ ভারতন্ষে 
ঢায কবা হঘ। এই : সব বিদেশি মাছের বৃদ্ধিহাব, দেশি মাছের তুলনায় অনেক বেশি এবং বং অনেক নেক সহজে এদের চাষ করা খায়, 
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গাস পাপ 
সিলভাব কাপ 





পাশীসাপাি ৩ শীট শা শিপ ৭টি | শপ ক ৯ ৯৯৯ সপ পর পাপ পপ পপ এ পপ (রর পাপ ++ ৯৯ শশা 


চিত্র চিত্র 42: কয়েকটি কি বিদেশি মেজর কাপ | 
€ বিদেশি মাছ (1:07 5518) £ ৰ 
** (৭) সংজ্ঞা (1)91।8060191)-- যেসব মাছের আদি বাসস্থান বিদেশে, কিন্তু এখন ভারতবর্ষে তাদেব চাষ কবা হয 
সেইসব মাছকে বিদেশি মাছ বলে। 
(১) উদাহরণ সাইপ্রনাস কার্প, গ্রাস কার্প, সিলভাব কার্প ইত্যাদি। 


দেশি ও বিদেশি কার্প 











ভারতীয়! দেশি কা কার্প বিদেশি! কার্প 
চিন 4 ূ উদ্দাহবণ 2 সিলভাব কাপ, 
মেজব বা বৃহৎ কার্প মাইনব বা ছোটো কার্প গ্রাস কার্প, সাইপ্রিনাস কার্প ইত্যাদি 
উদাহবণ : বুই, ঞাওা, উদাহরণ ঃ পাটা, সবলপুঁটি, 
| মুগপ ইতদি। সাধাবণ পুঁটি ইত্যাদি। ৃ 


শী সস লা আজ অর বি এ 








৯৮ ভারতীয় চারটি মেজর রাজা বাসম্থান ও চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য (719101151 910 0118190191191109 01 1001 


[10181 ভি31011 0281109) 2 


এরা বড়ো পুকুর, খাল, বিল, সস () দেহের দু'দিক সরু, মাথাটি ত্রিকোণাকার, তত 
স্বাদু জলে বসবাস করে এবং এরা জলের মাথার সামনের দিকে থাকে। 

মধাতল্লে অবস্থান করে বলে এদের ফলাম | (1) মুখছিদ্রের কাছে বারবেল থাকে। 
ফিডার (0010111 [6০001) বলে। (111) পুচ্ছ পাখনা সমান দু'ভাগে বিভন্ত। 

(1৬) পেহেয কং কালচে রুপালি বা লালচে। 





















১০৪ এ সাই 


৪ যা 


বেশি 





2. কাতলা মাছ এই মাছ বড়ো পুকুর, খাল, বিল, নদী | 6) দেহ বেশ চওড়া, মাথাটি বেশ বড়ো এবং মুখছিদ্রটিও 
ইত্যাদির স্বাদুজলে বসবাস করে এবং এরা বেশ বড়ো ও উপরের দিকে খোলা। 
জলের উপর তলের কাছে থাকে বলে | (1) বারবেল থাকে না। 
এদের সারফেস ফিডার (9011900 0401) 101) পুচ্ছ পাখনা সমানভাবে দ্বি-বিভক্কু। 


বলে। (1১) দেহেব রং বুপালি। 
১ মৃগেল মাছ রুই বা কাতলার মতো একই রকম জলাশয়ে | 0) দেহ নলাকৃতি সবু, মাথাটি ছোটো ও গ্রিকোণাকার, 
এবা বসবাস করে। এরা জলেব একেবারে মুখছিদ্রটি ছোটো ও নীচের দিকে খোলা । 
নীচেব তলে অব্থান কবে বলে এদেব বটম 1001) বারবেল্খুলি খুব ছোটো । 
ফিডার (736)00011) 1০401) পপ (0) প৮5 পাখনা সমানতাবে দু'ভাগে শত 


ৰ (1৮) দেহেব রং গুপালি। 

ূ 4 কালবোস মাছ রুই বা কাতলাব মতো একই বকম গলাশযে 100) দেহ কাতলার মতো ৮ওড়া কি মাথাটি ছোটো। 
1 
র 
ৃ 


এরা পসবাস করে। শবা জালের একেবাবে মুখছিদ্রটি মাথাব নীদের দিকে মুস্ত হয়। 

নীচের তলে কাদা ও পাঁকেব কাছে অবস্থান 110) বারবেলশুলি বড়ো ও স্পষ্ট 
কবে বলে এদেপও বটম ফিডাব (13011011011) পুচ্হ পাখনা সমানভাবে দু'ভাগে বিভগ্ত। 

1৩0৭৩) বলে। (1৮) দেহের বং কালো বা পুসণ। রি 











ঙ ক পারছি বিদেশি রসি জাতীয় মাছ (5০77৫ 15০0৫ (917)) £ 


সা বি স্প সাপ স্পা স্পেস পাপা 





এপস পি জে শিপ পিউ স্যর 















পা আপস পপ পা পপ আর পপ পা পপ 








আর পা, এ ক লি লা, চপ এ+ 


() সিলভার কার্প /1)1717/7111017110115 77101111171 (হাইপোপথালমিকাথিস আলিটিকা) 


(11) আমেরিকান বুই বা সাই প্রিনাস 61787171165 084/171৫ ( সাহীগিনাস বাপি ও) টীন, উঃপুঃ এশিয়া 
(111) গ্রাস কাপ বা ঘেসো রুই (16701717077) 741১8 161211115 (টেনোফারিংগোডন ইডেলা) টীন 
(0৮) তেলাপিয়া 107৮ /11171111, 11105541070710 & (ও/রিয়োবেগাছিস সোতগহ্ষিকা) আফ্রিণ। 








০ জিওল মাছ (1601 191) ) £ 


* সংজ্ঞা ঃ যে সব মাছের বায়বীয় শ্বসনের উপযুস্ত অতিবিস্ত শ্বীসযন্ত্র আছে এবং যারা স্বাভাবিক বাসম্থানের বাইরে 
বায়বীয় পরিবেশে বেশ কিছুক্ষণ কাটাতে পারে তাদের প্রধানত জিওল মাছ (15০1 7১7) বলে। এইসব মাছ প্রধান'হ ছোটো 
জলাশয়ে ও কচুরিপানাযুস্ত ডোবা বা পুকুরে জন্মায়। এখানে কযেকটি জিওল মাছের সাধারণ নাম ও বিজ্ঞানসম্মত নাম দেওয়া 
হ্ল__ 


লব্দলন্ নল] বদল নিদতলাদ 


0) কই /4720105 1251511176815 ৷ (1) শোল 0/2)102 50110185 
(8) মাগুর 01271: 00717401745 (৬) ল্যাটা €0০/1277)701754170101145 
(111) শিঙি 115167017116845115 10551115 (৮1) চিতল 140101715785 0121016 








& বিভিন্ন প্রকার জলে বসবাসকারী বিভিন্ন মাছ (01616919171 ৮725 01 1151755 


11৬11- 1778 ৬৪110885110 99 ০01 ৬৬৩07 


জলের মধ্যে লবণের ঘনত্বের উপর নির্ভর করে জলকে প্রধানত তিন ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন (1) মিস্টি জল বাস্থাদু জল, 
(2) আধা-নোনা জল বা ব্রাকিশ জল ও (3) নোনা বা লবগান্ত জল। 


|. স্থাদু জল বা মিষ্টি জজ (76517 ৮৪৫০7) 2 এই জল নদী, খাল, বিল, পুকুর, লেক ইত্যাদি জলাশয়ে পাওয়া যায় । এই জলে 
লবণের পরিমাণ প্রতি লিটারে 0.5 গ্রামের কম থাকে ৷ 

2, আধা নোনা বা ঈষৎ লবণান্ত জল (737515191) ৮1866) $ এই জলে স্বাদু জলের চেয়ে বেশি কিন্তু নোনা জলের চেযে 
কম পলিমাণ লবণ থাকে। নদী ও সমুদ্ধের সংযোগস্থল অর্থাৎ মোহানাতে এই জল পাওয়া যায়। 

3. নোনা জল বা লবণান্ত জল (5811716 ৬4266) ৫ এই জলে প্রতি লিটারে প্রায় 35 গ্রাম পরিমাণে লবণ দ্রবীভূত থাকে। 
সমস্ত সমুদ্রের জল নোনা জল বা লবণান্ত জল। 


(8) নদীতে বসবাসকারী কিছু মাছ (১0176 5185 18৮1)তি 11 11৬68) 5 


সাপ সা বিশাল লাম [সাঙ্গ সা] কিল লাম 


|. চিতল 1০191161145 01111016 44110202111 ] 
্ ফলুই 149101)16 101১ 119101)107145 নি ০৯ /11150 1115116 ূ 






















বিজ্ঞানসম্মত নাম ; 
৯.০ ০ ৮ পপর সত পাপা লা পিস্পপ্পাশা - 
| 
| 17115111761) 514 171121110016 | 
নর ভেটকি 10105 016971107 /১0)/১110171115 51) ৰ 
(০) সমুপ্রে নিটাডিরীতি কিছু মাছ (১০00 (51765 11৬17016110 5628) 2 
] 
সাধারণ নাম বিজ্ঞানসম্মত নাম ৃ সাধারণ নায় বিজ্ঞানসম্মত নাম ৃ 
1. ম্যাকারেল /61.5170111617 40111161151114 টি নেহারি 10117011011 70106) ০115 ূ 
১ পমফ্রেট (রুপালি) /১৫17))1)145 01007710145 4. সার্ডিন 96170111161161 10710166105 


সা পপ পপ»... এপ 


গড খাঁড়ি ও ভেড়ি (1:50081/ 8110 017011) £ 


(8) খাঁড়ি বা নদী- মোহানা (7:508817$) $ নদী যেখানে সমুদ্রে মিশেছে এবং যেখানে 'জায়াব ভাঁটাব মাধামে নদীল ভাল ও 
সমুদ্রেব ভাল মিশ্রিত হয় সেইবুপ স্থানকে খাঁড়ি (135927%) বলে। এখানকার জল অর্ধলবণান্ত। 

(১) ভেড়ি (7311611) 3 যে বিশাল জলাধারের আয়তন প্রায় 200 একব এবং গভীরতা । &--2.0 মিটার তাকে ভেড়ি বলে। 
তেড়ি দু ধবনেব--- (0) স্বাদুজলেব ভেড়ি £ এখানে বুই, কাতলা, মৃগেল, কই আগুর, শিঙি ইত্যাদি মাচ্েব সংবক্ষণ ও প্রতিপালন 
বনপা হয। (1) অল্প নোনা জলেব ভেড়ি ঃ এখানে অল্প লবণযুন্ত জল থাকে এবং এখানে ট্যাংরা, ভেটকি, পারে, ভাঙন, আড় ইত্যাদি 
মাছের সংবক্ষণ ও প্রতিপালন করা হয়।_ 


গ শ্বাদু জলের প্রকারভেদ (757955 01 [6988 +/2657-) ও 


স্বাদু জল দু'প্রকার ( শ্লোতের উপস্থিতি অনুযায়ী ) ঃ 
0) বাধজল (10110 ৮৪0৩) যে সব জলাশয়ে জল একস্থান থেকে অন্যস্থানে প্রবাহিত হয় না বা জলম্মোত দেখা যায় 


না সেই জলাশয়ের জঙলকে বন্ঘ জঙ্গ বলে। যেমন- পুকুর, ডোবা, ঝিল, লেক ইত্যাদির জল হল বন্ধ জল | 


(1) শ্লোতযুস্ত জল (1.61110 ৬/010)2 যে সব জলাশয়ে জল একম্থান থেকে অন্যস্থানে প্রধাহিত হয় অথহি জলের স্রোত 


সর্ধদা পরিলক্ষিত হয় সেই জলকে শ্লোতঘুস্ত জল বলে। যেমন-_ নদী, খাল ইত্যাদি জলাশয়ে শ্রোতযুস্ত জল পাওয়া 
যায়। 





4১ আস মগ পবা 


পে ০ | আআ পা বা 


ছি গলা ০ 4-5. মৎস্য চাষের বিভিন্ন বিভাগ ৪৬ 1? % রী, 
28 চিত (10111919170 7095 ০1 1950108810179) | ূ 


9. ২০ এইটি কনার... !. 
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কৃষি-প্রা ? সংক্ষিপ্ত পরিচয় [57571 










২৬ 
পি সস শর পদ শাসিি। & ৩৬০. ৭, 


২ স্পা শীল 


রা হয়। এগুলি শিশ্নরুপ। 


মাছের মাছ সংগ্রহ ও চাষের বিভিন্ন পদ্ধতির ভিত্তিতে মাছ চাষকে বিভিন্ন ভাগে ভাগ ক 









গড অন্য চাষ ভি 


পাশ শক শি জপ 
"পপি দির নিক 
ক. ০ ৬. পাত, জন পা ৭৯ ০ পপ 








রা এসএ 





নস ূ 
সামুদ্রিক 
টিপি জিনিটার তানি -5527-522 
ূ | পি - 
স্বাদুজলে চাষ অন্গ লবণান্ড জলে চাষ উপর ণভার সমুদ্র 
নি রি ূ 
সংগ্রহ টন খাডিতে চাখ (তাডতে ঢাধ ক্যাপ স্শাশি 
পুক্ধরিণী ভিপ্তিক 
চর ডি শুক | 
'মভার কার্পেব চাষ ভিওল মাছের চাষ 


ডিক 
ৃ পলাবণ চাষ প্রণোদিত প্রজনন নিশি শিশ্রচাখ 





০০--০ ন ক পপ এ ০ এ স্পা শপাশিশপী পপ পা শসটিজপ পাপা পাাপিস্পসস্সিল 





পপ ৮১৮ ও স্পা পিপি শিলা শশা পপ শত পি পপ প্পাস্িন শী শী লা ৩ » আলাপ উপ ১০ পাপ পলাতক ভি পট শি্পীপাশিশ শিপ | শতশত শি আপ শি 


]. অস্তর্দেশীয় মৎস্যচাষ (17719170 107151761) 2 

যে বিজ্ঞানসম্মত উপাযে স্বাদু জল ও ঈষৎ লবণান্ত ভালে মাছেব প্রণন, প্রতিপালন, গৃশিৎ শিকার খা আহরণ এবং 
সংরক্ষণ করা হয় তাকে অস্তর্দেশীয মৎস্যচাষ বলে। অন্তর্দেশীয় মৎস্যগষ দু'ভাগে পিভিন্ত গেমন _খাদু জলে মত্সাচার এবং 
অল্প লবণান্ড জলে মৎস্চাষ। 

(5) স্বাদুজলে মবস্যচাষ (7769) হয চা ন1615) ও নদী, হদ, পৃর্ঘবিণী, খাল, বিল প্রভতিন নাদুভলে মাহের প্রজণন, 
প্রতিপালন, বৃদ্ধি, আহরণ ও সংরক্ষণ কনবান বৈজ্ঞাণিক উপাযকে স্বাদু জলে এৎসাচস বলে। 

এই শ্রেণির মংস্যচাষ আনাব তিন প্রকার, মেমন---নদীতত মৎস্যচাষ, হ্রদ ও বৃহৎ জলাশয়ে মতস্যচাষ এপং পুকুনে 
মৎস্যচাষ। 

(1) নদীতে মতস্যচাষ (13111701715) সাদ জালে এই প্রাকৃতিক জলাধারে সংধাবণত মাছেন চাষ করা হয় না। এখান 
থেকে মাছ সংগ্রহ বা আহরণ করা হয়। বর্যাকালে ভাবতবর্ষের গঙ্গা, প্রশ্নপুরর কৃষা। বাবেরী, সিন্ধ প্রতি নদ-নদী ।পাকে মাছের 
ডিম এবং ডিম পোনা সংগ্রহ করা হয়। মাছ চাবীভাইবা এই ডিম বা ডিমপোনা সংগ্রহ করে শিজ শি নির্দিষ্ট পুকুরে মাছের চাথ 
করে। তা-ছাড়া নদীগুলি থেকে বুই, কা তলা, মৃগেলে, কাশবোস লাটা প্রভৃতি কার্প বা পোনামাছ ও ইলিশ, চিতঞ, ফণ্রুই, ট্যাংবা, 
বোয়াল প্রভৃতি মাছ ধরে সরাসরি বাজারে বিক্রি কৰা হয়। 

(11)ত্দও বৃহদাকার জলাশয়ে মৎস্যচাষ (1219101 1171-7100 0100 1)11816১017৮6)]1) - এই ধরনের বড়ো ভালধারে বুই,কাতলা, 
মূগেল প্রভৃতি পোনা বা কার্প জাতীয় মাছ দ্রুত বংশ বৃদ্ধি করে। 

(71) পুক্ষরিণীতে মৎস্যচাষ (১0) 7181079)- পুকুরে পোনা বা কার্প জাতীয় মাচ্ছের চাঘ কব। হয! পুকুরে মৎস্যচাষ সাধারণত 
স্বল্প উৎপাদনের ভিত্তিতে বা পর্যাপ্ত উৎপাদানর ভিত্তিতে হয়ে থাকে। ছোটো পুকুর বা ডোবা থেকে কই, শিঙি, মাগুর, শোল, শাল, 
ল্যাটা প্রভৃতি জিওল মাছও সংগ্রহ করা হয়। | 

(6) ঈষৎ জলবণান্ত জলে মত্স্যচাষ (73180151511 ৮861 [ি151107%) 5 খুন লবণান্ত শয় এমন অঙ্গ লবণান্ত জলে মৎস্যচাষকে ঈষৎ 
লবণান্ত জলে মৎস্যচাষ বলে। এই মস্যচাষ দুভাগে বিভন্ত, যেমন-_খাঁড়িতে মৎস্যচাষ এবং ভেড়িতে মৎস্যচাষ। 

(1) খাঁড়িতে মস্যচাষ (6151101% ॥া [51081%) ৫ নদী যেস্থানে সমুদ্রের সহিত মিলিতহয় সেখানে সমুদ্রের লবণাস জল এবং 
নদীর স্বাদু জলের মিশ্রণ ঘটে । ফলে ওই স্থানে প্রায় এক মাইল অঞ্চলের জল ঈষৎ লবণান্ত হয়। এই অঞ্চলকে খাঁড়ি বলে। খড়ি 

জীববিদ্া (11)-28 


চা 


থেকে সুস্বাদু মাছ পাওয়া যায়, ষেমন---ভেটকি, টঢাংবা, পার্সে, তপৃসে, ভাঙন, আড়, ইলিশ, বিভিন্ন জাতের চিংড়ি প্রভৃতি উল্লেখ 
করা যায় খাঁড়িতে সাধারণত মাছেব ঢাধ কব। হয় লা। নদার এই উজান অঞ্চল থকে মাছ ধর৷ হয়। 

(1) ভেড়িতে মতস্যচাষ (1:১191) 17 [317017)£ সুন্দরবন পা কলকাতার নিকটবর্তী অঞ্চলে প্রায় 200 একরের মতো আয়তএ 
বিশিষ্ট যে ঈষৎ লবণাক্ জলাপারগুলি দেখতে পাওয়া যাধ তাদের ভেড়ি নলে। প্রকৃতপক্ষে ভেড়ি হল বিশাল অঞগ্রয়ী পুকুর । এই 
জলাধারগ্ুলিতে জলেব গভীবতা প্রায় ০-7' ফুট। উল্লেখ কবা যায ঘে এই জলাধাবপুলিতে মাছ চাষ করা হয় এবং মাছ সংরক্ষি€ 
করা হয়। মনে রাখ। দব্লকার যে, সুন্দরপন অঞ্চল এবং কলকাতার নিকটবী ভেডিগুলিতে যথারুমে ঈযৎ লবণান্ত ও স্বাধু জল 
পরিলক্ষিত হয়। 

11. সামুদ্রিক মৎস্যচাৰ (187176 9151)019) 2 


যে বিজ্ঞান সম্মত উপায়ে সমুদ্রে লবণাস্ত জলে মৎস্য শিকাব ও সংরক্ষণ করা হয় তাকে সামুদ্রিক মৎস্যচাষ বলে। 

সখুদ্র মাছের এক অফুবস্ত ভান্ডার । সমুদ্রে মাছ চাধ করা হয মা, মৎস্য শিকার কর। বা ধরা হয়। সামুদ্রিক মৎসাচাষ দু প্রকান, 
যেশশ -উপকূলবর্তী মৎস্যচাষ (00051011090) এবং গভীর সমুদ্রে মৎস্যচার (1)6০1) ১৫৪ 17151107%)1 আমাদের দো 
সাপাপণত সমুদ্ধেল উপকূল ভাগ থোকে নাছ পবা হয়। আমাদের দেশে গভার সমুদে মাছ সংরক্ষণ এবং মাচ শিকাবের সুলা বচ্ছ" 
না থাকায় আনেক সামুদ্রিক মাছ নষ্ট হচহ। ওবে বতমানে জাহাজ, স্টিমার এবং ট্রলাবেন সাহাযো গভীব সমুদ্র থেকে নাছ ধলা হখ 

সমুদ্র 'অফুণস্ত জৈব সম্পদের ভাত্ডাব । এই ভাব সম্পদের সুল্যাঘন এবং সঠিক ব্যবহারের জনা ভাবতেন বিভিন্ন শানে সাদি 
গবেষণা বেন্দ্র পিন হাখেছে। সুষমা দেবী চৌধুরাণী মেবিন বিসার্চ ইন্স্টিটিউট নামে সামরিক গবেষণা কেজ্জ পশ্চিনবাধেন সাত 
নীপে অলশ্থিভ। বেবাশা এবং তাদিলনাডুতেও সামুদ্রিক গণেখণা কেন্্র গডে উঠেছে । সমৃদ্ধ থেকে পাওয। যায এমন কাযেবা? 
মঙসোন শাম সাডিন, শ্াাকারেল, পনয্েট, পোশ্বাই ডাক এবং কথেক প্রকাবের চিৎড়ি প্রভৃতি। 


+--- এ শ্িশিশ শ 


পতি, 


(পপ জা পিস সা” এ জা ভাস 4 ৭ পর. ৬ এ এ ০ এ ৯. এ 





০০ ৮৪ অর 








স্পা পাস ০. সস শপ শপ জি 


কালচার ফিশারি ও ক্যাপচার ফিশাবি (€ 011010 8110 (9171010 0917610) ৬ 


পাপা ২ স্পেল শা সত শা আন পক ২১৯ ৮৮৯ এত 2 শিশ্ন শীশিশ শিট শস্পাশীশীশিশীশীটীলী শি তি সিটি পা পপি পাপা? পা পাদ পাপা পাশা পা পাপ শাসপীপপপপা | পাপা শশী শা পিপিপি শী পাশা শাপ্স্িশীটিপপি শিপ শি 


. কালচার ফিশারি £ অগ্তর্দেশীয মাছ চাষের কেরে বিভিন্ন জলাশযে স্নাপু না কম শবণান্ত জলে নিছিন্ন প্রজ্ঞাতির 
চু চাষ কৰা হয। এই কম জলাশম পিলার কবে সার ও শ্রযোজনীধ খার্গ্য প্রয়োগের মাধামে মাছিন উৎপাদন 
শাডাণো যায়। এই মাছ ঢামাকে কালচার ফিশারি (00110 0 (151101৬) বলা 5%। ৃ 
॥. ক্যাপচার ফিশাবি £ আছাগষ ও পপিচর্যা ছাড়াই সমদ্র থেবে মাছ ধরে বাজারজাত কঝকে ক্যাপচার ফিশাবি 

(6. 01)001৩ |1১1৩1১) ব.লে। 


শ্পীীসিলাী লী তা পি শিস জঞএাএ স্পা পিস | সর পর, সস আগ ব চাপা পা শা আত ৬ পয । ৮৯৮ ২৪ শী পাপ পি শিপ শান শশা শিস শা শশিাশিশপাটিপা শি শা শিশপাশীশীত ৮১১ শি শত তত ৩ ৩ শপ শিট ৩টি শশী ৮৯ ১ শী শশা শাক পিপি স্পিতশিশাি শি তি পাদ তি আল শীত শে 


2 ১ টা 2 উর এ আপ সপ এড পি ৯ 1০১১০. এসএ ওএস 7777 প্কিক্কছেিন খপ সপ পিপি 
ক এ ধু ॥ ০ ০ | পপ ২১ এ. ৬৯০৯ ০৯ সা (জজ শপ 
শী 
1২8 ৫৮ এবং 
1১ না ধ 
চ 






১ 4.4. প্রধান কার্পচাষ পদ্ধতি 


(00053 0 1৬17101 0০০10 ০511168175) 


ী 555 


৮৮০ 4426 0৮৮ হি বে 17০. রি এ 
উপণে বনি সপ বকমেন মাছ ঢাষেন মধ্যে এখানে শরধুমাত্র মেজ কাপ কাল্চার বা বড়ো পোনানাছের চাষ বিস্তারিত 
৩1৭ শন শশা প্রত] | এহু শা টব তপন, [৬ন প্রধণনে কব হয়, (যখন; প্রথাগত প্রাচীন পদ্ধতিতে মাছচাষ, (11 801- 
11001,11 ৩11 0011101৮), প্রণোদিত প্রজনন (17011050 1১1১০111719), যৌগ মিশ্র মাছচাষ (0১011190110 17150 (1১1 0011000) 


& প্রথাগত প্রাচীন পদ্ধতিতে মাছচাষ (বা 501001751. 014 ৪০1৮1817685 ০1 
০710 088106575) : 


শশী? শী পপি পাসে আপোস 2 








এই পাধ্তি ধল্স পবিসবে প। বৃত্ৎ পরিসবে কবা যেতে পাবে। এগুলিব বর্ণনা দেওয়া হল। 


&. ত্বল্প উৎপাদনক্ষম পুকুরে মাছ চাষ (017) 08010007010) 51081150816 190110) £ 

এই প্রপাব চাষের মুখা বিষয়গুলি নীচে আলোচনা করা হল। 

(%) একটি আদর্শ পুকুরের বৈশিষ্ট্য---যে প্রকার মাটির পর্যাপ্ত জলধারণ ক্ষমতা, সেই মার্টিই পুকুরের পক্ষে উপযুন্ত। কাদা- 
মাটিতে (০1৭১-১1) পুকুর খনন করা উচিত। পুকবে যাতে সাবা বসব ধরে জল সরবরাহ থাকতে পারে, তার জন্য বিশেষ সতর্ক 
থাকা প্রয়োজন । আবার বন্যায় বা বেশি বঙিপাতেন ফলে পুকুব ডুবে যাওয়া বোধ করাব জনা পুকুরের পাড় যথেষ্ট উচ হওয়াও 
দরকার । পুকুরের জল স্বল্প ক্ষারীয (117 5-* 0) হওষা প্রয়োজন । পুকুরের আকার প্রায় 40,000 ঘনফুট হওযা প্রয়োজন অর্থাৎ 


কৃষি-প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় লা নারায়ন রাত এ দু 


সাধারণভাবে দৈর্ঘ্য-100 ফুট, প্র্থ-50 ফুট ও গভীরতা ০-8 ফুট হওয়া দরকার। পৃকুবের যেদিকে জল বেব হওয়ার বা জল প্রবেশ 
করার নালা থাকে, সেদিকে পুকুরের গভীরতা বেশি হওয৷ দরকাব। পুকুবেব পাড় জমিব উপবিতল থেকে 4-5 ফুট উচু হলে ভালো 
হয। আবার পুকুরের চারদিকের পাড় ঘাসের চাপড়া দিয়ে আবৃত বাখতে হবে। এই ঘাসের চাপড়া মাটি ধবে বাখতে সাহায্য করে। 


(৮) পুকুরে ডিমপোনা ছাড়ার পূর্ব-প্রস্তুতি-_ পুকুরের মাটি আন্রিক প্রকৃতি হলে পুকুবেব মাটিতে চুন মেশাতে হবে। সাধারণত 


পুকুরের তলার মাটিতে একর প্রতি 90 থেকে 120 কেজি চুন মেশালে সুফল পাওয়া যায়। ক্ষুদ্র ছিদ্রবিশিষ্ট, তারের জাল দ্বারা পুকুরে 
জল প্রবেশ পথ বা নির্গমন-পথ চিঠটি 


বন্ধ করে রাখতে হবে। এর ফলে 
ডিমপোনা পুকুর থেকে বাইরে যেতে 
না অন্য কোনো মাছ ঢুকতে পারবে 
না। এর পর পুকুরে উপযুন্ত পরিমাণ ০২টি ভু তীটিতিইি তিল ছা, 
জল দেওয়া যেতে পারে। মাঝে 1 এস 77টি উকি 2227 " ৃ 
মাবে পুকুবে জৈব সার প্রয়োগ ১. ০2522 তল | 
কবতে হবে। গোবব-সার অথবা | 7770 "৮১১০০ শাশিটািিশিশ রর 
পাই সাধ (0)11090১11101101৩) চিত্র $.33 একটি ভদখ পকুবের নকসা 5 «কলা শা, 7 পাড়েন উপবে ঘাসের চাপা, 
সাপাবণত প্রতি একবে এ টন হালে €' পুকুবেব গজাবাতম প্রাস্থ। 






শপ স্-স্ম। শত আর সস ৮০ পাত ও তত 


প্রয়োগ করা যেতে পাবে । এই সাব প্রমোগের পব ব্রমপর্যাষে নাসামশিক সাপ, যেমন সুপার হসাফট (সিহগল), আমোশিমাম 
নাইচেট ও সোডিযান শা ইাট্রট এর মিশ্রণ প্রতি একব জমিতে 25 কেজি হিসাবে প্রযোগ কব হম । পুকুবেন জলে সাব হিসাবে মঠখ। 
খইল প্রয়োগ করাব পব অপ্তত তিন সন্তাহকাল পুক্ুবের জলে মাছ ছাড। নিবিদধ, কেননা মহুযা খইল ও জলেন খিশাণেল খিষান্ততা 
দহ সপ্তাহ বওমান থাকে । পুকুবে সার প্রযোগেব উদ্দেশা হল মাছেব খাদ্যের জনা প্রয়ো জাীয় আরণুবীন্দ্ণণ কও ক্ষুদ্র ভীবগুলির পর্যাওু 
পবিমাণে উৎপন্ন হওয়াব উপযুক্ত পবিবেশ সৃষ্টি করা । এইব।ব পুকুরের জলে ম্বণবীযভাব পরীক্ষা কবে ও মাছের প্রমোভানাখ খাদ্য 
জীবেব পর্যাপ্ত পর্যবেক্ষণ কবে ডিমপোনা ছাড়। উচ্ত। 

(০) একই (পোনা) পুকুবে বিভিন্ন ধবনের মাছচাষ__কাতলা, ঘাগল, বই, সাইপ্রিনাস প্রদ্তি মাকে একাত্রে একই পুকীবে চা 
কব যেতে পাবে। সাধারণত প্রথম বনে কাতলা মাছ 1৭"--18", পেল মাছ 12714”, বুই নাছ 14110”, সাইপ্রিনাস মাছ 
10"__.12" পর্যস্ত বাডতে পাবে। বৃহমানে বিভিম্ন ফিশাবি কেন্দ্রগুলি থেকে এই সন মাছেখ ডিমপোশ। সহাভেই পাওযা যায়। 
সাধারণত এক একর জমির পুবুদরে 2" ২3" আকারে চাবাপে! 9 সপ্থ্যায় 1500 থেকে ১,000 পর্স্ত পালন কণা যেতে পানে। 
কাতলা, বুই ও মুগেল মাছ একর চাষ করলে তাদের সংখ্যার অনুপাত যপারুমে | 21 22 হ€য। উচিত । সেপ্টে ঘৰ থেকে গভেখল 
মাসের মধ্যবর্তীকাল পুকুরে চারাপোনা মজুত করার পন্ষে উপযুগ্ত সময। চাবাপোন। স্খানাপ্তপ্কালে অতাও্ত সহর্কত। প্রয়োজন, 
কেননা, কোনো মাছের ক্ষত স্থান সৃষ্টি হালে ক্ষত অংশে ছত্রাক জাতীয় পোগেব উদ্ভব হবে এবং এই (রাগে অবশেষে মাছ মাবা মাষ। 
স্থানান্তরের পূর্বে চারাপোনাগুলিকে হাপা?-তে সংগ্রহ করে লোখ শ্বানান্তবণেৰ জন্য অভান্ত করানে। উচিত। এইভানে অভ্যস্ত 
চারাপোনাকে বড়ো টিনের আধাবে বেখে কয়েক ঘন্টার দুবতে স্বানাস্তরিত করা যেতে পারে। স্থানাস্তরকালে আধাবের জগ 
সতর্কতার সঙ্গে আলোড়ন করা প্রয়োজন, কেননা, স্যার ফালে জলে অক্সিজেনের অভাব হবে না। অধিক দুরবত্তীম্ঘানে চারাপোন। 
স্থানাস্তর করতে হলে অক্সিজেনপূর্ণ বিশেষ আধাবেব মধ্যে নিয়ে যাওয়া প্রয়োজন। 


(৫) মাছচাষে কিছু আবশ্যকীয় ন্যিয়__(।) পৃকুরেব মাছের খাদ্যের যাতে অভাব না হয়, তার জন্য নিিষ্টি সময়ের ব্যবধানে 
পচাই সার বা গোবর সার বার বার প্রয়োগ করা দরকার । (1) মাছের বাস করাব ও ঘোরাফেরা করার জনা যাতে ষ্থান সংকূলান 
হয়, সেই কারণে পুকুরে জলজ আগাছা (৬০৫৫৯), পানা প্রকৃতি সংস্কার কণা প্রয়োজন। পুকুরের জলের উপরিতলে নানান জলজ 
উদ্ভিদ অধিক পরিমাণে জন্মালে মাছের বৃদ্ধির হারও কমে যায়। জল যাতে দূষিত না হয়, সেই দিকে সতর্ক হওয়া প্রয়োজন আবার 
জলের অক্সিজেন পর্যাপ্ত পরিমাণে থাকা আবশ্যক এবং এর জন্য জলের উপবিতলে আলোড়ন ও প্রতি সপ্তাহে একবার করে পুকুরের 
মোট জলের প্রায় 4 অংশ ভালো জল দ্বারা প্রতিষ্থাপিত করা দরকার। (071) মাছ বিভিন্ন বহিঃপরজীবীর দ্বারা, ফুলকা' পচা (07 
101) ও পাখনা পচা (77191) প্রভৃতি রোগেব ছ্বাবা আক্রান্ত হতে পাবে। মাছের এই সব রোগও দূর করা প্রয়োজন । (0৬) মাছ ধরার 


জন্য পুকুরের সব জল বের করানে। যেতে পারে অথব৷ টানা-জাল ও ছোঁড়া জাল প্রভৃতি ব্যবহার করা যেতে পারে। (*) পুকুরেব 
পাড়ে কলা ও পেঁপে গাছ লাগানো মেতে পাবে এবং এইসব গাছের ফসলে লাভবান হওয়। ব্যতীত গ্রীষ্মকালে গাছের স্বল্প ছায়ারও 
উপযোগিতা আছে। অন্যান্য গাছ পাড়ে লাগালে তাদের পাতা জলে পড়ে পচতে পারে ও জল দূষিত হতে পারে। তাই পুকুরের 
পাড়ে কলা ও পেঁপে গাছ লাগানো বিজ্ঞানসন্মত। 


৮. বেশী উৎপাদনক্ষম পুকুরে মাছচাষ (0910 ০107০ 07 19759 50816 79070) £ 
বৃহৎ পরিসরে বাণিজ্যিক ভিত্তিতে পুকুবে মাছ উৎপাদনের জন্য একটি নির্দিষ্ট বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে মাছচাষ করতে হবে। 
ডিম পোনা! থেকে শুরু করে বড়ো পোনামাছ চাষের জন্য বিভিন্ন প্রকার পুকুন যেমন হ্যাচাবি, আতুড় বা নার্সারি, পালন বা রিয়াবিং 
এবং সঞ্জয়ী বা স্টকিং পুকুর প্রযোজন। এগুলিব বর্ণনা দেওয়া হ'ল। 
৯ 1. বিভিন্ন ধরনের পুকুর (10101616770 75105 01 15010) £ 
(4) হ্যাচারি না ডিম ফুটানোর পুকুর (1111179) __ সাপাবণত এই পুকুবেন দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এলং গভীরতা যথাক্রমে 3 মিটার, 
1-5 মিটার এবং 05 মিটার হয়। গ্রীষ্মাকালে এই 'অগভীব পুকুরেখ ভলাদেশ কোদাল না লাঙল দিযে কুপিয়ে দেওয়। হয । ফনে। 
55027 পুকুরের আগাছাগুলি মবে যায! 
চ মা তি সা পকুবের জলকে ঈষৎ ক্ষানীম্‌ প্রকৃিন 
51৮৬ -৯, ] লা 5 
৬ র্‌ করাব জন্য টুন প্রামোণ কলা দলকাল ' 
বর্ধাব প্রানান্তে নদী খেকে ডিম ৭ 
ডিমাপোনা 0৭7) সংগ্রহ কাব এই 
পুকুরে ফেলা হয়| ভিম বেলাব 18-- 
24খন্টাব মাধাই ডিম থেকে ডিমাপাশা 
বেব হয়। 2-3 দানব মধোই হাভাপি 
থেকে ডিমপোনা তুলে আতুড পুর 
॥ বা ধাত্রী পুকুরে শ্থানাস্তনিভ কণা হয 
(১) আঁতুড় পুকুব না ধাত্রী পুকুব 
(01501৬12111) গ্লাছ চানেল সমন 
ভিম-পোনা থেকে ধানী পোনায় 
চিত্ত 4.42 পৃহৎ পরিসবে বাণিজিক ভিত্তিতে মাছচাধের জন) প্রযজনীয় বিভিঃ। প্রকার পুকুব ও অন্যানা পরিণত কবাব এন তৈথি 
পাবস্থার শক্সাচির £ ৯1,755, ৯যিডিম ফোটানো পুক?, 131,175, 13২ খত পুকব, (00১,07 করা হয তাকে আতুড় পুকুর (ট01১- 
পালন পুকুপ, 1) সিজ্যী পুকুপ, 1: তি প্রবেশের পথ,0-্জলি লেবানোব নালি। ০৮ [১00৫) বলে। সাধারণত আতুড 
পুকুধ লম্বায় 18-2% মিটার, চওডায় 
10-13 মিটার এবং গতীরতা 1.৯-১.০ মিটার হয়। শ্তীন্গকালে অঁতিড পুকুর শুকিয়ে নিয়ে প্রথমে আগাছা পরিষ্কার করার নিযম। 
এবপব তলাধ মাটি ভালো কবে কুপিয়ে কযেকদিন শুকিষে নেওয়ার পব মাটিব সঙ্গে চুন মিশিযে বিভিন্ন জীবাণু ও পোকা মাকড় 
বিনষ্ট কণাতে হয় । অনেকে এই মাটিতে ধণ্জে চাম করে বর্ধার আগে মাটির সঙ্গে মিশিয়ে দেয়। যেসব আঁতুড় পুকুরে জল থাকে 
সে সব পুকুরে ডিম পোনা ছাড়ার আগে আগাছা পরিক্কাব করে বিঘা প্রতি 30-40 কে. জি. চুন দিতে হয়। 3-4 দিন পব পবিমাণ 
মতো মহুয়া খোল প্রয়োগ করে মৎস্যভুক মাছ মেরে ফেলতে হবে । 15-20দিন পর এই খোল সারের কাজ করে । ডিম-পোনা ছাড়াব 
15-20 দিন আগে জলাশয়ে বিঘা প্রতি ০00-700 কে.জি. গোবর সার ছড়াতে হয়। এর কিছুদিন পর আ্যমোনিয়াম সালফেট (বিঘা 
প্রতি 10-20 কে.জি.) এবং সুপার ফসফেট (6-৪ কে জি) প্রয়োগ করে পুকুরের উর্বরতা বাড়িয়ে ফাইটোপ্ল্যাঙ্কটন ও জুপ্রযাঙ্কটন 
ভালোভাবে জন্মাবার সুযোগ করে দিতে হয়। ডিম পোনা ছাড়ার একদিন অর্থাৎ 24 ঘণ্টা আগে তেল সাবান মিশিয়ে অথবা 
কেরোসিন তেল জলাশয়ে মিশিষে কীট-পতঙ্গ নষ্ট করতে হবে। এরপরে আঁতুড় পুকুরে বিঘা প্রতি 3-4 লক্ষ ডিম পোনা ছাড়াব 
নিযম। ডিম-পোনা ছাড়ার 5 দিন পরে মাঝে মাঝে 5 মিমি. ফাসের জাল টানা প্রয়োজন। নিয়মিত পরিপূরক খাদা দিলে 15 দিনের 
মধো ডিম-পোনা ধানী পোনায় 017) পরিণত হ্য়। এরপব ধানী পোনাকে পালন পকরে সরিয়ে দেওয়া হয়! 
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[কবি-্রাীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয়] াহাজা 


(০) পালন পুকুর (২০৪7178 7070) -_ যে পুকুরে ধানী পোনাকে পালন করে ঢাবা পোনায পরিণত করা হয় তাকে পালন 
পুকুব (২০০71781307) বলে । এই পুকুর লম্বায় 20-25 মিটারচওড়ায় | -18 মিটার এবং গভীবতা 1.&_-2.5 মিটাব্‌ হয় ।আঁতুড় 
পুকুরের মতো একইভাবে পালন পুকুর তৈরি করতে হয়, পুকুর তৈবি হবার পর বিঘা প্রতি 30 40 হাজাব ধারী পোনা ছাড়া হয়। 
প্রথম মাসে ধানী পোনার ওজনের সমান পবিপূরক খাদ্য দিতে হয় এবং তার সঙ্গে গোবব সার, আযমোনিয়াম সালফেট, সুপার 
ফসফেট প্রভৃতি সার প্রয়োগ করতে হয়। প্রয়োজনমত চুনও জলে দেওয়া প্রয়োজন। 


(৫) সঞপ্জরয়ী পুকুর (510০1/78 [9010) _ যে পুকুরে চারা পোনাকে বড়ো পোনায পবিণত করা হয় তাকে সপ্রয়ী পুকুর নলা 
হয়। সণ্টয়ী পুকুরের আয়তন প্রা এক একব এবং গভীবতা 2 ৭-3 মিটার হওযা প্রযোজন। অন্যানা পুকুবের মতো সঞ্চয়ী প্রকারেবও 
সমযমত পরিচর্যা কবা হয়। তাছাড়া আগাছা ও মৎস্যভৃক মাছ সম্পূর্ণভাবে নির্মূল কবা দরকাব। এই পুকুর তৈরি করার সময় প্রতি 
বিঘা 40 কেজি চুন প্রয়োগ কবতে হয। মাছের বৃদ্ধির জনা পরিপূরক খাদা, জৈব ও রাসায়নিক সার দেওয়া হয়। সগ্তয়ী পকৃবে 
বিঘা প্রতি 1000টিচারা পোন। ছাড়তে হয়। নতুন চাব। পোনাব মধো শতকবা 30 ভাগ কাতলা, 40 ভাগ রুই এবং 50 ভাগ মৃগেল 
থাকা প্রয়োজন । মাঝে মাঝে জাল টেনে মাছের বৃদ্ধি ও স্বাম্থ পরীক্ষা কবতে হয়| 10-12 মাসেব মধ্যে চারা পোনা 900 গ্রাম থেকে 
এক কেজি ওজন হখ। 


১ 2. মাছচাষ পদ্ধতি (৬6079 0117151) (:88100016) £ 


(8) ডিম ও ডিমপোনা সংগ্রহ (0:011061101, 01 025 8100 51১751)-- মাছচামে সুফল পেতে হলে উন্নত জাতের 
(উম ও ডিম পোনা সংগ্রহ কবা প্রযোজন। বুই, কাতলা, মৃগেল এ্রভুতি পোন। বা কার্প লাতীয় মাছেব প্রজনন কাল তল বরা 
খধত। এনা নদার অগভীব জলে এবং শদী সংলগ প্লাবিত আগভীব ভালাশযে ডিম সাড়ে। এদী সংলগ্ অগভীব জলাশযকে 
পানা পাছেব প্রজনন ম্মেএ বলে! এপা সাধাবণত কধ জলাশখে জিম পাড়ে না। প্রথাগত পাধভিতে ডিনগোনা এদী থেকে 
সংগহ কবা হম । 

(৮) নদী থেকে ডিম ও ডিমপোনা সংগ্রহ (09116001018 01012250100 19৮17 (যা 10১61) 8 হুদ, পুষ্ধপিণা, খাল, 
বিল প্রভৃতি জলাধাবে কাপক্তাতায় মাহ্গুলি পাওয়া গেলেও এবা নদী শ্োতযুন্ত জলে প্রজনন কীর্স সম্পন্ন করে। বর্ষাকালে 
নদী এবং নী সংলঘ অগভীর জলাশষপুলি 
প্লাবিত হয ! পবিণত নুই, কাতি৪।, মুগেল প্রভৃতি 
ধশর্পজাতীায় মাছগুলি নদীব শ্বোডর বিপবীতি 
সাঁতাব কেটে মদী সংলগ্ন অগ্ভীব জলাশয়ে মাচেণ 
প্রানেশ কবে। নদী সংলগ্ অগভীব ভলাশয়গুলি ডিমপো অংথহেব স্থান 
(পোনা মাছের প্রজণন ক্ষেত্র । এই প্রভাননক্ষেতে। 
বর্ধার নৃতন জালে পবিণত পুরুধ এবং স্ত্রী 
মাছগুলির মধ্যে যৌন উদ্দীপনার সূচ্টি হয। 
মাছগুলি জলের মধো দ্রুত ছুটাচ্ছুটি কবতে থাে। 
এই সময় পরিণত স্ত্রী এবং পুরুষ পোনা মাছের 
দেহ থেকে যথাক্রমে ডিম্বাণু এবং শুরাণু বের 





প্রডাৎ।*। (স্লএ এশা 
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শামা হের প্রজনন 


(দিন এবং 








হয়। জলের মধ্যে শক্রাণু ডিম্বাণুকে নিষিস্ত করে। নন 
নিষিস্ত ডিম্বাণুগুলি ভারী বলে জল তলের নীচে ূ ্‌ টা রি 
চলে যায়। উল্লেখ করা যায হযে "4 ঘণ্টার 1৫ ৫০৫০ট7ঁ শী 





মধ্যে এদের নিষিস্ত ডিম্বাণু থেকে ডিমপোনা চিজ 4.5? নদী সংলগ্ন শ্বানে (পানা মাচ্ছেব প্রস্থান ক্ষেত্রের নঙ্সা। 
বের হয়। মাছ চাষীর! (পোনা মাছেব এই প্রজনন ক্ষেত্র থেকে মিহি জালের সাহায্যে ডিম এবং ডিমাপোনা সংগ্রহ করে। বড়ো 
বড়ো হাঁড়িতে করে এই ডিম ও ডিম পোনাকে পুঙ্ষরিণীর জলে ফেলা হয়। 

পশ্চিমবঞ্জে প্রধানত মুর্শিদাবাদ জেলাব লালগোলা, ধুলিয়ান অঞ্চলে, মালদহ জেলার মাণিকচক অঞ্চলের নদী থেকে ডিম 
ও ডিমপোনা সংগ্রহ করা হয। বড়ো বড়ো হাঁড়িতে করে এই ডিম ও ডিম পোনাকে রাজ্যের বিভিন্ন স্থানে সরবরাহ কবা 
হয়। এছাড়া সুবর্ণরেখা নদী ও কংসাবতী নদী থেকেও ডিমাপোনা সংগ্রহ করা হয়। 


হা চর 


(০) ডিমপোনা প্রতিপালন (70971775 01 9798%7)--নদী থেকে ডিম-পোনা সংগ্রহ করার পর আঁতুড় পুকুর বা নার্সারি 
পুকুরে ছেড়ে দিতে হয়। কার্প জাতীয় মাছের ডিমগুলি ভারী ধরনের। সদ্য পরিত্যন্ত ডিমগ্ুলি নরম থাকে এবং 6-৪ ঘণ্টার মধ্যে 
শস্ত হয়ে যায় । ডিমগুলিকে পাত্রের সাহায্যে হ্যাটিং হাপায় নির্দিষ্ট পরিমাণ ছড়িয়ে দিতে হয়। সেখানে 18-24 ঘণ্টার মধ্যে ডিম ফুটে 
ডিমপোনা বা স্পন (১[8৮/7) বেরিয়ে আসে । 2-3 দিনেন মধ্যে ডিমপোনা গুলিকে আঁতুড় পুকুরে ছেড়ে দিতে হয়। আঁতুড় পুকুর 
তৈরি হওয়ার 7-8 দিনেব মধ্যে ডিমপোনা গুলিকে এখানে ছাড়তে হয় । তা না হলে পুকুরের খাদ্যকণা কমে যায়। একটি আদর্শ আঁতুড় 
পুকুরের দৈর্ঘয 18-22 মিটার, প্র্থ 10-12 মিটার এবং গভীরতা 1-8-2.0 মিটার। আঁতুড় পুকুবে বিঘা প্রতি 3-4 লক্ষ ডিম পোনা 
ছাড়া যায় ডিম পোনা ছাড়ার 5 দিন পণ 5 মি.মি ফাঁসের জাল টানা এবং নিয়মিত সার ও পবিপুরক খাদ্য দেওয়া প্রয়োজন । ডিম- 
পপোনাগুলি 15 দিনের মধ্যে 20-25 মিলিমিটার লন্বা হলে ধানী পোনাষ (172911178) পবিণত হয় । এবপর ধানী পোনাকে পালন 
পুকুবে স্থানান্তরিত করা হয়। 

পালন পুকুরে ধানী পোনাকে তিন মাস পালন কবা হয়। পালন পুকুরের দৈর্ঘ্য 20-25 মিটার, প্রদ্থ |5-18 মিটার এবং গভীবতা 
|.8-) এ মিটার। পালন পুকবে ধাণী পোনা যখন 8-15 সে, রর লশ্বা হয় তখন তাদের চারা পোনা বলা হয়। প্রয়োজনমত (গাবব 
নাণ, আমোনিয়।ম সালফেট, সুপার ফসফেট প্রভৃতি সাব এই পুকুরে প্রয়োগ কবতে হয। 

এব্রপর চারা পোনাগ্ুশিকে পালন পুকুব থেকে তুলে পুকুবে পালন করতে হয় । আগাছা এবং মৎস্যভক মাছ থেকে সঞ্জয়ী 
"ুকুরকে মুক্ত র।থ। প্রয়োজন! এই. পুকুব টিবি কবান সময বিঘা প্রতি 40 কেজি এবং প্রতি মাসে 5 কেজি চুন প্রযোগ করতে হয। 
মাছের স্বাভাবিক বুদ্ধির জন্য পরিপূরক খাদ্য, জৈব ও বাসাধনিক সাব প্রয়োগ করতে হম। মাঝে মাঝে জাল টেনে মাছেব বুদ্ধি ও 
শ্বাম্্য 'দখ। প্রমোজন। এই পুকুরে চানা পোনাগুলি কমশ বড়ো পোনা মাছে পরিণত হতে থাকো মাছ নিক্লিপ উপযোগী হলে মাছ 
ধরে বাজারে পাঠানে। হয়। 

মাহ চযেব সময় কতগুলি বিষয়ে নজল দেওয। প্রয়োজন, (ঘমন-0) পুকুর আগাছা মুস্ত বাখ।। (11) পুধুবে মাছেন খাঝাব 
সববনাহ করা । (01) পকুণে মাঝে মাঝে জাল্‌ টানা । (1৮) পুকুবেব খাদক মাছ নিল কবা। (৮) চুন প্রযোগ কবে জলেব অত 
দু9 কর। 

(4) নদী থেকে ডিম ও ডিমপোনা সংগ্রহ করে প্রথাগত মাছ চাষের অসুবিধা (1)1550581705865 601 67801170741 
1151) €61101816 1160810 0186 01515 2110 51)024805 060011606160 11011) 71৮€১7) ৫ 

(() এই ডিমেস মধো বিভিন মাছের ডিমের মিশ্রণ ঘটে। এই মাছগুলি অর্থকরী মাছ না৷ হতে পাবে এবং এগুলি শিকারি 
মাছ 2 পালে। 

(1) ডিম পাওয়ার অনিশ্চয়তা-_বর্ধাকালে উপধুস্ত সময়ে যথেছ, পুষ্টি না হলে মাহ নদীতে ডিম পাডে না। 

(101) আ।ছেব ডিম পরিবহন ব্যয়সাপেক্ষ। 

1.) দুরাব নদী (থকে ডিম পবিবহনেব সময় অনেক ডিম মাবা যায । 

(%) কখশো-কখনো মাছের ডিম খুব কম পাওয়া যায়। 

পিছু শাপ্ীববৃতীয় কাবণে পোনামাছ বদ্ধ জলাশয়ে ডিম পাড়ে না। এইসব মাছ নদীব পরিবেশ ব্যতীত বদ্ধ জলাশযে ডিম 

পাড়ে ন। এবং বন্ধ জলাশয়ে ডিম পাডতে এবা উজ্জীবিত হয় না। 

(১) বদ্ধ জলাশয়ে পোনা মাছ ডিম পাড়ে না কারণ (18101 ৫৪170) 0065 7101 193 6555 17) 001177160 ৮9(61, 

(১৫০:২7৪5৫) ? (1) বদ্ধ জলাশযেব জল পুবানো এবং সেখানে বিপাকজাত পদার্থ থাকে। (1) এখানে 0,এর পরিমাণ অনেক 
ঝম। (01) বদ্ধ জলাশযে জলম্মোত থাকে না এবং সামগ্রিক পরিবেশ পোনা মাছকে ডিম পাড়তে উজ্জীবিত কবে না। 


রিবা ত হি... 4টি... যারা... .. . 8: রা .....১. টান 


রে দঃ ৯ ৪ 
' ৪ 4.এ. প্রণোদিত শ্রজনন ড 
(117088051 ১, 08 859454884552 


০১০০৪ পিস্্প্যিততে টস হা রিে ্্্স.._---- ্স্ শী 

পোনামাছ বদ্ধ জলাশয়ে ডিম পাড়ে না। তাই প্রাকৃতিক পরিবেশে নদী থেকে ডিম বা ডিমপোনা সংগ্রহ করাই রীতি ছিল, 
কিন্তু মানুষ গবেষণা করে নির্দিষ্ট পদ্ধতি আবিষ্কাব করেছে যার সাহাযো পোনামাছকে কধ জলাশয়ে অর্থাৎ পুকুরে ডিমপাড়তে 
উদ্দীপ্ত করা হয়। এই পদ্ধতিকে আবিষ্ট বা প্রণোদিত প্রজনন (17006০0 016০017%) বলে। 

* (৪) প্রণোদিত প্রজননের সংজ্ঞা (79017116701) 01 17700069 77960178) £ যে পদ্ধতিতে পিটুইটারি গ্রশ্ধির 


স্ম 








চে 


নিযসি ইনজেক্শনের সাহায্যে পোনা মাছকে বধ জলাশযে প্রজনন করতও উদ্দীণ্ড কবা হয সেই পদ্ধতিকে প্রণোদিত প্রজনন 
বলে। পিটুইটারি গ্রশ্থির নিষসিকে সাধারণভাবে পিটুইটারি হরমোন বলে যাব মধ্যে 1511 (ফলিকল্‌ সিম্যুলেটিং হরমোন) 
এবং 1.8 (লিউটিনাইজিং হরমোন) প্রধান ভূমিকা পালন করে। 

(9) প্রণোদিত প্রজননের প্রয়োজনীয়তা (1170501190706 01170101060 10106617005 0) কখ জলাশমে পোনামাছ ডিম 
পাড়ে না এবং (1) নদী থেকে ডিমপোনা সংগ্রহের অসুবিধা--এই দি সমস অনধাল উিশ্ো বিজ্ঞানার গবেষণ! গে নাছেব 
সব্রচেষে আধুনিক প্রজনন পদ্ধতি আনিক্ষাল কলেন। এই পদ্ধতিব সাহায়ো যে-কোনো 'পানামাছকে পখকভানে পিটইটাদি হবমোন 
ইনজেকশনের সাহাযো বর্ধ জলাশযে ডিম পাডতে এবং প্রজনন কবতে শ্রণোদিহ বা হর বা বাধা কলা হয়! 

(৫) প্রণোদিত প্রজননের নীতি (1১117501016 01 [0101060 1/7000172) 1: হ12/ পাধণইসিস্‌ (1151570১১1৯) ৭। পুইচানি 
গরথ্থিব নিযসি পরুষ ও স্ত্রী গোনাভ শুর্াাশঘ ও ডিথাশয পরিণত হতে এব, জননে অংশগ্রহণ কলতে সাহায। কবে অথাৎ 

পিটুইটারি £ গ্রন্থি নিযাসে 911 তলমোনের প্রভাব গোনা গর্ণতাপ্রাপ্তি ও লোভ কাত এবং 11] হণমোকাল শ্রজালে ইঞ্টোজেন। 
এরি হয়। এব পল ইট্টোজেন (1:১16801) ও [11] এর প্রভাবে গানেটারাল শোনিড (একে শর হছে শাহাব শিক্িগু হয় 
পর্পু জ্লাশয়ে পিটইটাপ্রি হবনোনের প্রভাবে উপানোছ। ঘট" দি ৭7) প্রপ্রিত! শিচানপে সি 


৮ শীট তি স্লি, 





০০ শা ০ পা শা পাশা ৩ পচ শপ 
মস আস ্পীশীশিশি সী ৯ ৯০. শন্পাশ। এট শিট শী 861 পপ | শিপ পপ আশি আপ আছ আজি - সপ ০ চর শনি ২৬ 
পাশ শি পপি খপ শীশিশীশি শী 





১8৮ জল 

1 তর জাত ভি বন ও র হ 1৯7 ঢল ভ্িননে 1 212টি | (41151) 0 চিত | | 

ৃ (পি 213৩ ক নু | রি টা ্ী ] 

। [পিটুহটাপি ভিত ১5? উদটপনা পি | 8558 বাগে] 
বি ) ৃ যার 2528 

। শত 

|| 7 শিখাস টা | 11 | 

| বি ৯ রি 8 ইত উস বদি সি | 

1৮্/ এটি, /111-10৬4 (১ [পণ ৬ ৬. [৩7৫[ রথে র 

॥ 2 ! 

1 (1. টযো,। 

ূ ১41) পূর্ণতাপ্রাণ্ত হতে উহ্ঠীবিত করে 


ই হত তত তত পা শস্পাসি। শ পট এপ ৮ 
০৮ পপ ও পলিপ আসা শশী লতা পিল লগত পি সপ পপি পিসী এ এত পপ ৮স্পপসসর এটি শি শি শপ সি শত লাগ পিপি শী শট ক পাপ পা আপা ২৮৯০ আলা পরী ০০ পা ০৪ শী ৮ এত পপ সু ল্চি শি 


৯৫৮ 


শি শি আপা লী পি পল সপ 


প্রণোদিত প্রজনন বা 1 হাইপোফাইসেসন « পদ্ধতি ৮ (021,9০৫ 01 11705)090 
819907170 01 11%191917% 5901017) 

প্রণোদিত প্রজনন পদ্ধতি প্রযোগানীঘ উপাদান 5 সপগঞ্জনগুলি হল 0) পরিণত পর্ণুঘ ও না শা, (3) ব্রিডিং হাগ। 
ও হযাচিং ভাগা, (২) পিটুইটাবি গঠিথি সংগ্রহ ও সংবনণ, (0) পিিতাওন শির্ষাস প্রদু তত) পিদইটাপি শিস ইনাডোকশন 
'দ্যাব সপগ্লাম, (6) ভ্রাতড পুকুন, পালন পুকুর ও এটা পুর্ণ তৈল পবা! 

১৯ | পবিণত্র প্রজননক্ষম মাছ নির্বাচন ও সংরক্ষণ (১০1০০৫19017 9154 07 (91118581017 00 1151) 108 
1'00১80017011017) £ সুগাখাখুড, দুশপর্ণশাল পল্য ও পরী নাহ নিিচন লতি হলে। এ? না এগুলির ওজন ১৭ চি হওথ। 
প্রয়োজন এবং এগুলি সঞ্চগী পুকুবে বাখা প্রধোজন। পুকুরে প্রযোজনমতো পা ও সণ দিয়ে মাছের আ্াস্ণা অটট বাখ। 
আবশাক। স্ত্রীনাহ ও পুরুষমাছ সনাক্ত কনার 'লশিচগুলি নিনপ্রকারের হখ 
গু পুরুব ও স্ত্রী পোনা মাছের পার্থক্য (10116070766 0১01৮ 661) 1016 91700070216 €1810)) 


শা পিপি 










ধর্ষকালে পরুষ কার্পেব উদর-দেশেব কোনো প্লিবতন | বালে কী কাপের উুদণদেশ ভিমপুণ থাকাধ ০ 
হয় না। সাত 551 

7 পঙ্ষ পাখনা ডপবেব দিকে বেশ খসখসে বাকি । 19 পন পাখনা ভাগের মতো অসশ খাকে। 

২» পায়ুসথানে 9প দিলে শুকরসেব সপ শকাণ (পেলিয়ে ৭ পাঠান লাল পভব হথ এবং 2প দিলে প্রথমে ডিম বেখ 
আসে। হয় এবং বেশি চাপ দিলে ফোঁটা ফেটি। ব্ত শিগত তয়। 











সি পপ ৩ আপ পপ জা পা মি ৩০ 








৯৮ 2. হাপা প্রস্তুত করা (1১761021781101) 90 11919) £ পোনা মাছের বৃজিম প্রজননের জনা নাইলনেব জাল বা 
পাঁতল। মার্কিন কাপড় দিয়ে উলটানো মশারির মতো যে আধার তৈবি কণা হয় তাকে হাপা বলে। তবে জালেব মধো হাপা 
টাঙানো হয় মশারির ঠিক উলটোভাবে। অর্থাৎ ভাপার টাদোযাটি জলের মধো থাক। পুকবেব এক পাশে এক কোমর আলে 
চারটি খুঁটি চার কোণে বেঁধে হাপা টাঙানো হয। হাপা ছু 'ধরানেল হয় প্রিডিং ভাপা এবং হ্যাচিং হপা। 


(1) ব্রিডিং হাপা (91765601176 11978) ৪ 
চি 2০১ ১০১ প্রজননক্ষম স্ত্রী এবং পুরুষ মাছকে পি্টইটাবি 


ি্ বি রারস্০স্থর শাপলা ০ শপ্পাগা পরী 


ইনজেকশন দেওয়ার পর এই হাপায় রাখা 
হয়। এই হাঁপায় মাছের প্রজনন ক্রিয়া ঘটে 
বলে একে ব্রিডিং হাপা বলা হয়। এই হাপাটির 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এবং উচ্চতা যথাক্রমে 3 মিটার, 
|! মিটার এবং |! মিটার করা হয়। হাপার 
নিন্নাংশ "মিটার জলের তলায় থাকে। 


(11) হ্যাচিং হাপা. (701011161791)9) £ 
এই হাপাব আয়তন 3॥ মিটার * 1! মিটান * 
| সিটার হয়। ব্রিডিং হাপা থেকে "পানা মাছেধ 
নিষিন্ত ডিমগ্ুলিকে এই হাপায় স্থানান্তরিত কব 
হয়। এই হাপার মধ্যে নিষিন্ত ডিমগুলি ফুটে 
ডিমপোনা বের হয বলে একে হ্যাটিং হাপ| 
পল! হ্য। মানে পাখা দধকাব মে হ্যাচিং হাপার মধ্যেই ত্রাডিৎ হাপাটি টাঙানো হয। 


গ ব্রিডিং হাঁপা ও হ্যাচিং হাপার পার্থক্য 00116767706 1১66৬60) 131500171 115192 2150 [10101717 [18199) ? 





বি 4.6  প্রিডি হাপা ও হা19ং হাপা। 





| এই পাতে পুবূষ ও স্ত্রী মাছ প্রজনশক্রিয়া করে। | 
৭ খন শুশনের ভ্াপ পা কাপড় বাপহাল কণা হয়। 2. হালকা খুননেন জাল ব্যবহাব কণা হয়। 
3. 


. এই হাপাম নিষি্ ডিম থেকে ডিম পোনা সৃষ্টি হয়| 


| 

] 

ূ 

আকাবে ব্রিডিং হাশশশীর চেয়ে ছোটো হয। ূ 
জিরা 8 ৃ 


] ॥ পালে 210 ভালা চেয়ে পড়ো হয়। 


৮ শপ ৬ জপ হা পপর হার ওঃ জা 








সপ জল পপ পপ সপ পাস 


হ্যাচারি ও তার প্রকারভেদ (17960701 রা (5 (৮1১৫5) 2 

** হ্যাচাবিব সংজ্ঞা ৫ প্রনোদিত প্রজননের সাহায্যে ডিম সংগ্রহ করে প্রাকৃতিক জলাশয়ে বা কৃত্রিম উপায়ে, বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতিতে যে স্থানে ডিমপোনা উৎপাদন করা হয তাকে হ্যাচাবি বলে। 

হাচাবি প্রধানত তিন পরকালের হয, যেমন - 

(7) ত্যাপা হ্যাচারি (111) 1308100)- 
০৮) - -প্রাকৃতিক জলাশয়ে উলটানো মশারির 2 
মতা মে হাপাতে ডিম থেকে ডিমপোন। . 
উৎপাদন কণা হয় তাকে হ্যাপা হ্যাচাবি লা | জলেবট্যাঙ্ক | 
হ্যাচিং হাপা বলে। এখানে দুটি প্রকোষ্ঠ থাকে৷ 
ভিওরেব প্রকোষ্ঠটি (175 ৮ -75 ৯5 মিটার) 
নাইলনেশ জাল দিয়ে তৈবি। এখানে ডিম 
াড়। হয। এই জাল দিযে ডিম ধেরোতে 
পাবে না। কিন্তু ডিমগোনা বেবিযে বাইরেব 
হাপাতে চলে আসে। বাইবের প্রকোন্ঠ (৮ 
| * | মিটাব) মার্কিন কাপড়েব তৈবি। 

(0) প্লাসজার হ্যাচাবি (€71855)] 27 
1190785)--- কীচের তৈবি যে যন্ের মধো 
ডিম প্লেখে তা থকে ডিমপোন। সূচি কবা 
যায় তাকে গ্লাসজার হ্যাচাৰি বলে। এই চিত্র 4.7 ঃ গ্লাসজার হ্যাচারির বিভিন্ন অংশের নল্সা। 








স্পোশিপীপাপপসপশিশাশসসীি শীশীশিশাশীশীশ শি 












ডিমপোন।র সংগ্রাহক 
টৌবাচ্টা 





[কৃবি-পাশীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় ]_____ রি ুল্রোযে 


জাবগুলিতে প্রায় 6.5 লিটার করে জল ধরে। জারের নীচের অংশ সবু হয় এবং এখানে জলের পাইপলাইন সংযুক্ত করা হয়। 
জল জারে নীচের দিক থেকে উপরের দিকে প্রবাহিত হয। জানের উপরেব অংশে সঙ্গে একটি খোলা পাইপ এমনভাবে 
যুস্ত করা থাকে যে জার থেকে জল খোলা পাইপে পড়ে। খোলা পাইপের [--হহ 
জল একটি চৌবাচ্চার মধ্যে পড়ে। প্রতিটি জারে প্রায় 5000 ডিম নেওয়া হয ধা চাইনিজ হ্যাচারি 






শত শেপ পি? 


এবং জারের নীচ থেকে উপরের দিকে জল প্রবাহের সৃষ্টি কবা হয। ডিম 1 লি 
ফুটে ডিমপোনা বেবিয়ে আসে এবং এই ডিম পোনা খোলা পাইপ দিযে ূ | ] 
বেরিয়ে চৌবাচ্চায় সংগৃহীত হয়। ূ | ৃ । 
(০0) চাইনিজ হ্যাচারি ((018181050 1196610018৮) 2 চীন দেশে এই প্রথ্ণাপ | ] 
হ্যাচারির প্রচলন হয়। স্বাভাবিক পরিবেশে ব্রিডিং হাপা তৈবি বা তান | রে মু | 
পরিকাঠামো কোনো স্থানে না খাকলে কৃত্রিম উপাধে এই হাঢাবিতে মাচ্ছেণ 9 গিনি দাঃ সঃ 
ব্রিডিং ও স্পনিং প্রক্রিয়া সাফলোর সঞ্জে। করা যায়। এই হাচাবিতে প্রা ৪18 বি 1০ ৬) 
মিটার ব্যাস ও 15 মিটাব গভীরত। যুক্ত একটি স্পনিং টা।ংক তৈরি কৰা হম জী 22 রা 


এই ট্যাংকেব সঙ্গে একটি ওভারহেড জলাধান সংযুন্ত থাকে। এই ট্যাংকে 
ম।ছের ব্রিডিং-এর পারে ডিমগুলি জলাধার নাচে অবস্থিত পাইপ সাহাহো 
সংগ্রহ কবে হ্যাং টযাপকে শাখা হয। হ্যাচিং টাাংক থেকে ডিমপোনাগুলি 
পাইাপপ সাহা] 
এক 101 বাঢচা 


1 সংগহী ও ভহ]। 





০ শী পাটা শশী শি তি শশা শপ | ৮ বাপ জজ পাপী পিউ জা 


৯7৭. পোনা চিত্র 4.8. চহিনিজ সাধুলাব হাসিব এ 
মাছের পিটুইটারি গ্রন্থি সংগ্রহ এবং সংরক্ষণ (0:11৮017)) 87) 


[)7০561৮286101 01 [10105710201 01070 01 08110)) ৫ পা 

মাসে লাগাবে বিরিব জন্য যে পড়ো বড়ো বুই, ধনতলা, মুগেল 

প্রভৃতি পোনা মাছ আসে তাদেন মাথ। পাবল্ছেদ কাপে তি টান গ্রণ্থি 

সংগ্রহ কন। হয। সংগুহীত এই পিটইটারি গণ্থিগুলিক্ে আবসলিউট 

এ] আলপে হল (4১১৯০010161? 

রিকি 2090,)-এ সংবঙগণ কৰা 1 855888858 
হি শা হয়। 24 ঘন্টা পল ূ ৰ 





আলকোহল বদল কৰে 
চিত্র 4.9 ঃ মাছের মাথা থেকে পিট্রইটাপি গ্রত্থি সাহ্াহ। পিট্রইটবি গ্রন্থি সংবক্ষণের 1 পিস্টন 
কালে 'শশিটির মুখ রে চির 
দিয়ে বন্ধ করা হয়। এরপব এই শিশিটিকে রেরিজাবেটরের মধ্যে সংবক্ষিত রঃ পা! 
হয়। ূ 
১৮ এ. পিটুইটারি গ্রন্থি থেকে পিটুইটারি নির্যাস্‌ প্রস্তুত (8৮617818610 
01 [৯168110270 6৫790 [ওরাও 1311:80910 6181100) ৫ 
(1) হোমোজিনাইজেশন (170110011280101)--পি্রুইটারি গ্রম্থিগুলিকে 
আ্যালকোহল থেকে বের করে ফিলটার কাগজের উপর দু'এক মিনিট ূ 
রেখে শুকিয়ে নেওয়া হয়। এরপর গ্রম্থিগুলিকে একটি টিসু হোমোজিনাইজার (71550 রি ন্‌ 
10170£61129) যন্ত্রে নিয়ে সামান্য পরিমাণ (03%) সাধারণ লবণের দ্রবণ সহযোগে সপ দে 
ভাল করে পেষণ করে গ্রন্থির কোশগুলিকে পৃথক করা হয। তে দা 





শণল 


রি (11) সেক্ট্রিফিউগেশন (001010081101)--পেষণ করা পিট্টইটাবি 
গ্রন্থি একটি সেন্ট্রিফিউজ নলে নিষে সেক্ট্িফিউজ যস্ত্রের মধ্যে 5 
মিনিটের জন্য 200 1২17 এ (1২৩৮০101015 [001 171110110) ঘোলানো 
হয়। এর ফলে নলেব উপরের অংশে পরিক্ষার দ্রবণ পাওয়! যাথ। 
এই দ্রবণটি সযত্রে সংগ্রহ করা হয় এবং এটিকে পিটুইটারি হরমোন 
বা নির্যাস বলে। 

৯ 5 প্রজননের জন্য পুরুষ মাছ ও স্ত্রী মাছেব সংখ্যা 
-শ | বা সেট নির্ধারণ (561066101) 01 17216 20110 10118510561 01 
1151) 1607" 10106001710) 5 


প্রতি প্রজনণ সেটে একটি স্ত্রী মাছ ও দু'টি পুবৃষ মাছ বাখা হয়। 






সেন্টিফিউজ শপ ৮ 





মে 


০] | | 
এ হাঙল কাপণ একটি স্ত্রী মাছে সশন্ত ডিম নিষিষ্ড কবতে হলে দু'টি পুবুম 
২০ গাঁ - তি মাছে শুরণু প্রযোজন। তাবে বর্তমানে পুটি স্ত্রী মাছের সাংগা 








| 25 তিনটি পুবুষমাছ াখলে নিষেক প্রর্িঘ। 100% হয এবং অগ্বিলীও 
চিত্র 411; পথি টাফউড 2 য/্রণ নসাহাযো পিটচটাবি নিধাস ঃ 


প্রস্ুতকেলণ | ত্ধ। 

১৮০. পিটুইটারি নির্ধাস ইনজেকশন পদ্ধতি (১1061)00 01 111060016)77 01 1)106116075 (7801) 2 সী আড 
দুপাপ ইনজেকশন দেওয। হয়। প্রথমবার 2-২ মিলিগ্রাম প্রতি কেভি দেহ ওজনেন এবং এপ ০-7 ঘন্টা পণে ছ্িতামপাণ 
5 & মিলিগ্রাম প্রতি কেজি দেহ ওজনের হিসাবে পিটহটারি নির্ধাস ইনজেকশান দেওয়া হয়। পুরুব মাছকে একবাবমাত্র ও 
) সিলিগ্রাথ প্রতি কেজি দেহে ওজন হঠিসাণে স্ত্রী মাচের দ্িতীম ইশাজেকশনের সময হবামোন নির্যাস ইনাজেকশান দি ওহ 
হয়। এই আছগুলিকে পঞ্গপাখন। এ প্ুচ্ছ পাখনার মাঝে পপাশত্দিঘ বেখা বাদ দিযে আশু ভেদ না খাবে মাছেব শি 


২ 


শপ চ শস্ব্পন 
ভি শপ শপ পাপ পট 


£হাহেগ্্হ ডট ১৬ ০ হ 


১২১ ১১ টা ১৪) তা ৫ 





চিত্র 4.1 ঃ পিট্ুইটাবি নির্জাস ইনাজেকশন। 


00" কোণ করে ইনজেকশন ঠিরিপ্রেব সাহায্যে ইনজেকশন দেওয়া হয এবং তারপর মাছগুলিকে ব্রিডিং হাপায় ছেড়ে 
দেওয়া হয়। 





' কৃষি-প্রীণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় রী ার্যরারারাররার্ররার 


স্ত্রী মাছের দ্বিতীয়বার ইনজেকশনের 5-6 ঘণ্টা পবে স্ত্রীমাছ ডিম্বাণু নির্গত করতে থাকে এবং পুরুষমাছ শুক্রুরস নির্গত 
কবে। ডিম্বাণুগুলি শুক্রাণুর সাহাযে; নিষিন্ত হয় এবং এর 4.5 ঘণ্টা পরে নিষিস্ক ডিশ্বাগুগুলি শ্রিডিং হাপা "থেকে হ্যাচিং 
হাপাতে স্থানাস্তরিত করা হয়। হ্যাচিং হাপাতে দুটি কাপড়েব সেট থাকে। 


শি 








নখ ৯. 


১১১ টি 1: 7 
আতঙপুকুণ ৯৬১৮ 


'ডগ্বাণুন পবিস্ফবণ 








শশা ০৭২ সি অপর সক 





পো ত্রান, এ “8১4৫ পপ পপ রা ক সা পপ ও. ৯১৪ হা 


চিত্র 4.1 £ প্রাণাদিত প্রচ্চনব সানহিশ, চিএপুপ। 


[সপ পপ, পপ সা পপ, রস সপ 


|0-18 ঘন্টা পরবে ডিম থেকে ডিমপোনা (508৬7) াস্টি হয়। ডিমপোশাগুলি ভিতারের কাপডেল গোলাকাৰ 
ছিদ্রপথে বেরিয়ে বাইরের ঘনবুননেব হাপায় আসে । এবপব উপরেব হাপাতে জম! পরিতান্ত ডিনের খোলস ফেলে দেওয়া 
হয়। 


৯ 7. প্রণোদিত বা আবিষ্ট প্রজননের সৃবিধা (4৯0৮5168595 01 11108060 13160081162 

() এই পদ্ধতিতে নিষিস্ত ভিম্বাগু বা ডিমপোনা বিশুদ্ধ প্রকৃতিব হয়। 

(%) পুকুরে অতি সহজেই এই পদ্ধতি অবলম্বন করে বুই, কাতলা, মৃগেল প্রভৃতি পোনা মাছের চাষ কবা যায়। 

(11) এই পদ্ধতিতে বসবে দুবার মাছের প্রজনন ঘটিয়ে প্রচুর মাছ উৎপাদন করা যায়। 

(৮) এই পদ্ধতিতে মাছ চাষের জন্য অতি অল্প পবিমাণ পরিবহন খরচ লাগে। 

(৮) এই পদ্ধতিতে উন্নতজাতের পোনামাছের মধো সংকরায়ণ ঘটিয়ে দ্রুত বৃদ্ধিকারী সংকর জাতীয় পোনা মাছের 
উৎপাদন করা যায়। 


2155] ৰ _াঁার্র্্ারু2ললললন্লললল্ জীববিদ্যা 


উ কাতলা, রুই ও মূগেল মাছের ডিমের মধ্যে পার্থক্য ( (0:0721)8011507) 01 6156 6505 01 08018, ২0170 218৫ 
1১171758160) 2 





কাতলা গোলাকার কুসুম হালকা লাপ রঙের 5.3-5.5 মি.মি. 
রুই গোপাকাণ কুসুম লাল রঙের 5.0 মি.মি. 
মৃগেল গোলাকার কুসুম হলদে রঙের 4 ৭ মি.মি। 





গ বিভিন্ন পুকুরে মাছের প্রতিপালন (7২691117001 1751) 117 01111616116 [01705) ও 


|. ডিমপোনা পুকুর বা আতুড় পুকুর (7১০7৮ 10100)-_ হ্যাচাবিতে ডিম ফোটার পরে ডিম পোন।গুলি (0১) আঁতিড় 
পুকুবে স্থানাস্তরিত করা হয় এবং এখানে প্রায় 4 দিন এদের যত্রে রাখা হয়। 
এই পুকুরে মাপ, দৈর্ঘা50 ফুট, প্র্॥। 257%0 ফুট ও গভীরতা ৭ ফুট হওয়া উচিত। এই পুকুরে অনা 
কোনো অবাশ্থিত মাছ বা জলজ আগাছা লাখা উচিত নয়। আবার পুকুরে ডিম-পোনান খাদ্য জের্থাৎ আণুলীশ্ণিক 
জীব ও প্লাংটন) পর্যাপ্ত পরিমাণে থাব। দরকার । ডিমপোশাব পর্যাপ্ত খাদ্য উৎপাদনের উদ্দেশে জৈবসাব বা গোবণ 
সাণ প্রয়েগ কপা যেতে পাবে। মাছ-শিকাবি পাখি, বোদ ও বুছি থাকে পুকুবটি আডাল বাখাব জনা পুকুবেব উপ 
নাপিকেল বা খেজুণ গাছে পাতাব তৈয়।নি ছাউনি থাকা প্রযোজ্ন। 

2, চাবাপোনা পুকুর বা পালন পুকুব (1২০71111001) -পুর্োন্ত পুশ খেকে এই প্রকার পুকৃব উলনাখুলকভানে 
গভীর হয । এই পুকুরের মাপ _দৈর্ধা--50 ফুট, প্রদ্থ50 ফুট ও গভীবতা--10 ফুট হওয়া প্রয়োজন! ডিসপান্দ 
এখ ইপ্টিণ মভে। লম্বা হলে আতুড় পুককব থেকে এই পুকুবে স্মানাগুব কণা হয। এই পুকুবেব একটি প্রবান ডাদদেশা। 
হল মজুতকাবী পুকুরে স্ণানাক্তবণেব জনা মাছণুলিকে উপমুক্তুভাবে অভ্যন্ত করানো। তাই প্রতি সন্্যাম শ্্ 
ছিএবিশিষ্ট জাল দিয়ে ধরে আবাব মাছগুলিকে এই পুকুবেই ছেডে দেওয়া শ্রয়োজন।! মাহ ধবাণ ও স্থানান্তুবণেশ 
ধকল সহ্য করানোব জন্যই এই প্রকার অভ্যাস কবানে। প্রয়োজন । সাধাবণত চারাপোনা মাছগুলিকে 4-০ মাস এই 
পুণে বাখা হয় এবং এই সময়ের মধ্যে এদেব দৈর্ঘা প্রা একফুটের মতো হয! 

» মঞ্জুতকাবী পুকুব বা বড়ো মাছ চাষেব পুকুর (১1010118011 101100--এই প্রকণেলশ আয়তন সর্পা/পগণ 
পা তয়। চাবাপোন। *কুব থেকে স্থানান্তবিত হবার পর বাজাবে পিকি কবাব মতো আকান প্রাপ্ত না হওষা পর্যগ্ত 
মাছগুলিকে মজুতকাসী পুকুবে রাখা হয। এই পুকবে জলজ আগাছা ও শিকারি মাছ থাকে না। পুকুবেস জল মন্ট 
ক্ষাপীয় প্রকৃতিব হওয়া প্রয়োজন এবং উপযুস্ত পরিমাণে সাব প্রযোগ করা খুবই জবুরি। 


শপ পা পা জি প্র এ এেশ্পিস্। আশা শিলা পি আ শাপীপপশ | সপ শা | পিস পাজি শর শিপ ৮৯৯৯০ পপ জপ স্পা পাপা সপ 





পপ সপ 








২ সপ সি 








স্পা তা পা পপ 


৯» 5 প্রণোদিত প্রজননের অপব্যবহার (১115056 01 115011000 760017.5) বেশি পরিমাণ ডিমপোনা পাশুয়া 
উদ্দেশো অসৎ শোকেবা অন্স বয়সে মাছে পিট্রহটারি নির্যাস ইনজেকশন কবে। এর ফলে এইসব মাছ থেকে যে সব ডিঃ 
এবং ডিম (থকে ডিঘপোনা নিগতি হয় এবং পববর্তীকালে যে পোনা তৈবি হয সেগুলির বৃদ্ধির হার অনেক কম হয়। এইরু? 
নিষিষ্ু ডিমেব মৃতাহাব (10700111) নেড়ে যায এবং ডিম ও পোনা মাছছেব রোগাক্রাস্ত হওয়ান সম্ভাবনাও অনেক বেডে যাষ 


গ পিটুইটাবি হরমোনের বিকল্প কৃত্রিম হরমোনসমূহ (17017701765 9166778811%65 €0 1১106886289 [1017770110) 

প্রণোদিত প্রজননে বাবহৃত পিটুইটারি হরমোনের চাহিদা উত্তরোত্তব বৃদ্ধি পাওয়ার ফলে বিজ্ঞানীবা পিটুইটাবি হবমোনে; 
ধিকল্প খুঁজতে পগলেণ। এব ফলম্বপুপ মানুষের কোবিওনিক গোনাডোট্টপিন (700), লিউটেনাইজিং হরামোন রিলিজি 
হবমোন (41111) গোনাডোট্রপিন বিলিজিং হরমোন (01২11) ইত্যাদি বাবহার করা যায়। 

| মানুষেব কোরিওনিক গোনাভোট্রপিন (11800) 01901101110 (3017900961-01911) 5 [3009) ৪ গর্ভবতী মহিলা? 
অমবা থেকে এই হনমোন ক্ষরিত হয় এবং শুত্রেব মাধামে এটি নির্গত হয়। পিটুইটারি হরমোনের পরিবর্তে এই হবমোন 
বাবহার করা যেতে পাবে। পিটুইটাবি হবমোনের সঙ্গে 1100 ব্যবহার করে ভাল ফল পাওয়া যায়। শিঙি, মাগুর ইত্যা? 
মাছের প্রণোদিত প্রজননে এই হবমোন প্রযোগ কবে সাফল্য অর্জন কলা গেছে। 


কৃষি-প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় টিরররর্রার্রার রা রাড রা 


ণ 

2. লিউটেনাইজিং টা নির্গমনকারী হরমোন (1.11]) এবং গোনাডোট্রপিন নির্গমনকারী হরমোন (07৮8২]8) £ 
নাছের প্রণোদিত প্রজননে এই হরমোনগুলি পিটুইটারি হবমোন নির্যাসের সঞ্গো ব্যবহাব করে অনেক সুফল পাওয়া যায়। 

3. স্টেরয়ভাল হরমোন (915798051 1)07180165) ডেসক্সিকটিকোস্টেরোন আসিটেট (15১95১০০1010093101010 


1০51816) বা [9090১ 11-ডেসক্সিকিকোস্টেরোন, 21-ডেসক্সিকটিসল, হাইড্রোকর্টিসন. কর্টিসন ইত্যাদি স্টেরযেড জাতীয় 
পদার্থ শিঙি মাছের প্রণোদিত প্রজননে সফলতাব সঙ্গে প্রয়োগ কবা যায়। 






১১4, 





পা সপ পম জপ এজ 


লেনে পর ৩ ই 7 জাত আজ কে. - 
| ০ 4.6. মেজর কার্প চাষের পরিচালন ব্যবস্থা শু 1, 


: [৬2172 ণ 
রি রা বেরি ০1 08111887801 [৬121৩71০210 


স্স্পথ শী তি শি শি শশী ২ পপ ০ ১৯». ৯ ৬৬ 








মাছের চাহিদা দৈনন্দিন বৃদ্ধি হওয়াব জন্য মেজব কার্পেব চাষ গুবৃহ পাচ্ছে। আজকাল বদ্ধ জলাশষে বিগ্ঞানসন্মত উপাযে 
শাছের চাষ করী হয় এবং এক্ষেত্রে জলসম্পদেব সম্পূর্ণ বাবহার কব। হয। দেখ। মাধ ষে, বিভিন্ন মেজব কার্প জলাশয়ের 
নিভিন্ন স্তরে বসবাস কবে। সুতরাং খাদ ও বাসম্মানের জন্য তানা পবম্পরেল সাজা প্রতিযোগিতা করে না। এই বৈশিষ্ট্যাকে 
জে শাগিযে একই জলাশয়ে বিভিহ্ প্রজ।ঠিধ মাছ পালন কবা হষ। একই জলাশাযে বিভিন্ন আজব কার্পেব ঢাধ কনার 
পদ্ধতিকে নিবিড় মাছ চাষ (0101110৯110 131৯] 5৪1।01৩) বা পলিকালচার (1)1$০81100) নলে। মিশ্র মাচ্ছ চাষ প্র প্রকানেব 
মু যেমন - নিবিড মাই চান ৩ নিবিড শিশ্রা মাছ চাষ। 


সস বসা সপ রর, ৮.৯  . ভর পা লস লা সপ পপ অপ . এ সম অপ সস সপ পপ সপ 48৮৬৫ রা ই পপ পন এ এ 





সস এজি সপ পপ (৯. সপ 


গু মোনোকালচাব ও পলিকালচার (৬10110038106016 8110 [৯0150816016) ৬ ] ] 


ূ পাপা পদপালপপাশ শা এ জক মস শী সপ 2 শী সপ শপ পপি পি পাশ পে পপ পপ পি পপ জপ পিস পপ | পাপ | পপ শপ শা পপি ৮ সকাল পাশ শপ পিসপাাপ শশা 
পৃ 
] 





মোনোকালচার ? বোলো জলাশাধে একটি শিদ্টি প্রজাতির মাছ চাকে মোনোকালচাব বলে। 
পলিকালচাব « কোনো ভলাশমে একসঙ্গে বিভিম প্রভাতিব মাছ চাষকে 'পাঁলবনাল০া পলে। 


শপ অজ সা পিস পা সপ পাপ ও কস আজ এআ 





পিস পপ পাপ পিতা পা সক টা শিস শিশির শি পাত আপা পাপ পপ পিন নখ কপ পপি এ+ সা 





পপ, স১০০৯৮৮৭পর পএ পা সস সস্তা পা পপ উপ জজ আই পপি সস শত শীত | পপ পপ জপ পা? পাস উপ পাপ ৭২ এএম পাপ পাপা 


& নিবিড় মাছ চাষ ও নিবিড় মিশ্র আছ চাব (00171005115 1851 088106813 


2170] 00171005115 177815098:1751 08410115) 2 





বপ্ধ জলাশায়ে বিভিন্ন ভাব্রতীয মেজ কার্প চাষ নূর যাগ, আবার ভাবতীয় ও বিদেশি মেজ কার্প একসঙ্ে। একই 
জলাশধে টা করা যায। একই জলাশয়ে বিশিহ ঘণুবাসদ্গাচ্। (91000010011 অবশ্িত বিভিন্ন মেজর কার্প ঢাষ করাব 
পদ্ধতি প্রধানত দুই প্রকাবেব; যেমন- নিপি৬ মানু চাষ € নিবি শিশু নাছ চাষ। 

১ 1. নিবিড় মাছ চাষ (00111905116 151) 060105016) £ 

* (7) নিবিড় মাছ চাষের সংজ্ঞা (1)0117711101) 01 (10701705116 7915 €811807)-- যে পদ্ধতিতে বিভিন্ন ভারতীয় 
মেজর কার্প একই জলাশয়ে বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে খাদ্য ও বা-্নের জন্য কোনো প্রতিযোগিতা ছাড়া চাষ করা হয় তাকে 
নিবিড় মাছ চাষ বলে। 

(00) নিবিড় মাছ চাষের নীতি ( [9117011016৭ 01 001711)05116 ?918 000116876) 2 গিবিড় মাছ চাষের বৈশিক্টাগুলি 


ই গু নিবিড় মাছ চাষে হেক্টরপ্রতি বিভিন্ন মাছের 
(1) মাছগুলি খাদা ও বাসস্থাণে জন্য পবস্পবেব সঙ্গে চারাপোনার সংখ্যা : 


প্রতিযোগিতা করে না। (2) মাছগুলি একে অন্যের কোনো ক্ষতি 
করে না। €3) মাছগুলি একে অন্যের বৃদ্ধি ও উৎপাদানে সহায়তা 
করে। যেমন-গ্রাস কার্প পুকুরের ঘাস খেবে পুকুর পরিষ্কার 
রাখে এবং এর ফলে অন্য মাছের বৃদ্ধি ভালো হয়। 


(০) নিবিড় মাছ চাষের পদ্ধতি (71661590 01 ০0181905166 51) 0001615) ৪ শুধুমাত্র ভারতীয় মেজর কার্প নিয়ে 





গা গা 


নিবিড় মাছ চাষ করা যায়। এই চাষে কাতল। £ ধুই £ মৃগেল মাছ 4 "3: 5 অনুপাতে সাধারণত ব্যবহার করা হয়। হের 
প্রতি মোট 3600 চারাপোনা 
ছাড়া হলে বছরে 30 কুইন্টাল 
মাছ পাওয়া যায়। 


৯ 2. নিবিড় মিশ্র মাছ 







২ শিলভ্ ই না 
র্ঠ 













০ উর চাষ (€001171)05106 17116 
রী. উতর নি সিন 3 রা | 1151) ০011(876) টা 
৮ স্পা র তি, পু 
ডা _ লুই 777 - %. (৭) নিবিড় মিশ্র 


মাছ চাষের সংজ্ঞা (71)০171)1- 
11017 08 (01171965116 
[0166] 17510 05711516) 2 যে 
পদ্ধতিতে বিভিন্ন প্রজাতিব 
দেশি ও বিদেশি মেজর 
কার্পজাতীয় মাছ একসঞ্চে 

একই জলাশযেব বিভিন্ন তলে 
0 চিত্র 4458 মাছেল মগ নিগযের চিএণপ। 111 এবং বিভিন্ন অণু-বাসস্ানে 
উপস্থিত থেকে একসঙ্গে 


বৃধ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং খাদ্যের জন্য একে অন্যের উপব নির্ভব করে না বা প্রতিযোগিতা কবে না সেই পদ্ধতিকে নিবিড় মিশ্র 
মাছ চাষ বলে। 


(7) নিবিড় মিশ্র মাছ চাষের নীতি (1১711)011)165 


01 0011099১106 87110001500 08116007€) 2 একটি 


বর শত রো. জপ ই 5958 79454458054 না আলি পা 


৮ 
খাদ্য গ্রহণের স্থান. ৃ 


ভালাশঘেন উপরক্চলে থালে। | 















তলা সর্বভক 











জাতি মাছ অপণ প্রজাতিপ সাঞ্গে খাদ্য ও বাসস্থানের খশলবোস শাকাশী জলাশয়ের শী0»ণ তালে থাকে। 
জন্য প্রতিযোগিতা কবে না। এর ফলে একই জলাশখে মুগেল সর্ব জলাশযেন শীগের তলে থাকে। 
উপস্থিত বিভিন্ন ম ছেল একটি সুস্থির বসবাস প্রীতি রুহ শাকাশী তালাশাযেব মবাস্তবে খাপ] সংগুত 


ড9%। কিবে। 
















সিলভার কার্প | শাকাশী 1 জলাশয়ের উপরেব তলদেশে থাকে। 
(০) নিবিড় মিশ্র মাছ চাষ পদ্ধতি (৬161890 91 গাস কাপ শাকাশী জলাশয়ের মধাস্তবে থাকে। 
(01110605166 17800. [518 0110181) 5 একই পুকুরে সাইপ্রিনাস শাকাণী জলাশয়ের নীচেব তলে নসবাস করে। 


বিভিম্ন দেশি ও লিদেশি কার্পেব প্রতিপালন কবা হয়। 
প্রাতাব প্রগাতি-মাছেব খাদা গ্রহণের স্থান ভিন্ন হয় এবং খাদ্য প্রকৃতিও ভিন্ন। এগুলি নিম্নরূপ 


গ নিবিড় মিশ্রচাষে জলাশয়ে দেশি বিদেশি মাছের স্তরভিত্তিক অবস্থান এবং তাদের অনুপাত (11916818170 


7580860 $)1 1151) 01560 1 00010190510 78100 06110086) £ 





স্তর | [ দেশি মাছ | বিদেশি মা | 1 | অনুপাত | 
উপবেধ স্তর কাতলা-- 100) সিলভার কার্প--200 1:2 
মাঝের শব পুই_-300 গ্রাস কার্প--100 ঠ:] 


নীচেব স্তন মুশেল-__150 সাইপ্রিনাস কার্প-_150 1:1 


0 হা ৮৫ জার রাস ৮ পা রব এ 





সম 


৪ 4.7. মাছের সাধারণ রোগ ও €. 
(0০০াঃরা7017) ৫8159595539 ০1 ৩৪110) 








৯ পচন, পাখনা বা লেজ পচন ও ডি, (69811 190৮, চা) 8110 1811 101 80501010195) 
বিভিন্ন জীবাণু ঘটিত নানা রকমের রোগ পোনামাছেব দেখা যায, 1-িিঁশলশিশিিাঁশশী 
যেমন-_ফুলকা পচন, পাখনা ও লেজ পচন, উদলী ইতাদি। এইসব ৰ ২ 8 ন্‌ ন্‌ 
বোগ থেকে পোনামাছকে রক্ষা কবতে হলে দিনার জীবাণুকে ( তং ক সি 
সনান্ত করতে হবে এবং এইসঙ্জো বোগের লক্ষণ ও উপযুস্ত বাগ 2, ও 
প্রতিরোধী ব্যবস্থা! অবলম্বন কবতে হনে। এই রোগগুলির বর্ণনা নী ) 1 
দেওয়া হল। রি টা 
ূ ) 


১৯” | ফুলকা পচন (0811 £01)---এই লোগনৃচ্টিকাণী জাপাণুটি 
এক প্রকার ছত্রাক যাব নিজ্ঞানসন্মাত নাম হল :7131617617767/7)৮065 
১৫/161617)15 (এ1ঙকওমাহসেস 717/৬22 হীনিগা) | 





*শকা ছি 


পা পপ আপ পাপী 


এরা পা 


ও লক্ষণ (১5170131015) লাকা মনিব ফুলকাখ শাল বাশ চিত্র 415: মাপ ফুলকা পচন বোগ। 
চিত সৃষ্টি হয় বৃ? হুলেধা ] (৮4 (01 খসে /ড। 





টির রাারের্রাররারেরা ররর ররর ররর গ নিয়ন্ত্রণ ((:)111)1)- প্রাথমিকভাবে আকাত্ত 
ূ পর | শাহকে ২5 লবণ গোল। জলে 5 শিনিট ডুবিষে 
| খাখা হম অঞ্না 24 প্টাশিযাম পারআ।গানেটযুন্ত 
ৃ দ্রনণে সাহছকে 2 মিনিট ডবিমে রেখে পুকুবে ছোড়ে 
| দিলে উপকার পাওয়া যাষ। 
৯৮7. পাখনা ও লেজ পচন। 111) 8100 78)) 
:7910-এহ লো? [সৃষ্টিকারী ভীসাণু হল এক প্রকা 
ূ শাাকটেলিয়া। 

গ লক্ষণ (5571)])601775)-- প্রাথমিকডানে এই 
বো?গব শুবুতে পুচ্ছ পাখনা ৪ অন্যানা পাখনাব প্রাণে 
সাদা দাগ সঙ্গি হয় এবং পাবে পাখনাগুলি পটনেন ফলে বিনষ্ট হয! 

৬ নিয়ন্ত্রণ (0০7/01-01)_- আর্ত নাছকে 05%. কপাব সালে ্রলণে 1. 22 মিনিট রেখে ভাবার পুকুরে ছেড়ে দিলে 
ভাল ফল পাওয়া যায়। এছাড়া লঘু ফেনকসিথেল দ্রবণ লিট শিটিিটী 
আক্রান্ত মাকে একবাব ডুবিয়ে পূকরে ছেড়ে দিলেও উপকাস | 
পাওয়া যায়। 

৯ 3. উদরী বা ড্রপসি (1)791১55) _এই 
রোগসৃষ্টিকারী জীবাণুটি হল এক প্রকার বাকটেরিযা যার 
বিজ্ঞানসম্মত নাম হল 61097107705 17147101016 
(এরোহো”7 পাঙ্কটোটা) । 

গ লক্ষণ (5977179601715)-_-এই রোগে আক্রান্ত মাছের 
দেহগহুরে হলুদ বা বাদামি বর্ণেক জলীয পদার্থ জমে যায নিরসন সি রনির... 
সারা দেহ ফুলে ওঠে। 

গ নিয়ন্ত্রণ (0:0710591)-- বোগাক্রান্ত মাছকে পটাশিয়াম পারমাঙানেট দ্রবণে ডুবিষে পুকুবে ছেড়ে দিলে কিছুটা উপকা? 
পাওয়ার সম্ভাবনা থাকে। তবে সম্পূর্ণ প্রতিকারের কোনে উপায় নেই। 





পাখনা! 2 (শা 1051 


৭ এ বে ৬০পশ আজ | আপ সপ রস ৫ 0৮-০5 08১/ টার চার পপ সরা পক সপ এ 





০৮ ০ পপ এপ ৯ জর পপ সরা 


চিত্ত $.16 2 57দল পাখনা ও লেজ সান তল । 





৯ 8৯ রস স্পা পপ ০৮ 8০এস এপর এ সা ৪ এ এ খা এ 





! 


| 


| পোগেপ আস (বোগ || | লক্ষণ | প্রতিপদ | 
| স্ঙ্চিবশবী জীপ) ৷ 
]. ফুলকা পচন (0111 191) ফুলকায় লাল ক্ষত দেখা দেয় ও ফুলকা | প্রাথমিক আক্রাস্ত অবস্থায় মাছকে কিছুক্ষণ 3-5% 





(/74)16710777065 খসে পড়ে। লবণ জলে 5 মিনিট ডুবিয়ে রাখা অথবা 2% 
52716111715 পটাসিয়াম পারমাঙ্ানেট জলে দিয়ে 2 মিনিট ডুবিয়ে 
রোগ সৃষ্টিকারী ছত্রাক ) রেখে আবার জলে ছেড়ে দিতে হয়। 
2. পাখনা ও লেজ পচন 071) 0৫ | পাখনা কিনাবায় প্রথমে সাদা দাগ হয় 05% কপার সালফেট দ্রবণে অথবা লঘু 
1901101) এবং পরে পাখনা ও লেজ পচে যায়। ফেনোক্সিথল দ্রবণে একবার 1-2 মিনিট রেখে 
( ব্যাকটেরিয়া খটিত রোগ) মাছকে জলে ছেড়ে দিঙ্গে ভালো ফল পাওয়া যায়। 
নর 


(86107107145 517, হল যায়। পারম্যাঙ্গানেট প্রণণে রাখা । প্রতিকারের সন্তাবনা 
বাকটেবিয়। জনিত রোগ ) কম। 


সপ শসা পাপা শ্পীক্ী পাকশী শী শসা শশী সীসপপ সপ শপ 


ণ 
, ড্রপসি বা উদরী (197015১) | দেহগহ্রে জল জমে সাবা দেহ ফুলে | খাবার দেওয়া বন্ধ করা এবং পটাসিযাম | 












রি িটত৯,৮০এ/ পএখ  - ইটিভি ১ উই হর ৰ পথ 
 4-8- পেস্ট ও তার পরিচালন ব্যবস্থা শ চটি, 
(75851 21801 07187 17728171280) 91779810) পট 
মানধ তার নিজের প্রয়োজনে উদ্ভিদ সম্প্দ থেকে ফসল উৎপাদনের মাধামে প্রধান খাদা সংগ্রহ করে । কিন্তু কিছু প্রাণী এই কাজে 
বাধা সুষ্টি করে। এবা ফসল উৎপাদনকারী উত্তিদ বা মজুত ফসল বিনষ্ট করে। এর ফলে মানুষের আকাভিক্ষিত ফসল 
উত্পাদনের পবিমাণ কমে যায় এবং মানুষের সুখসুবিধা ব্যাহতহয়। সাধারণভাবে মানুষের ক্ষতিকারক এইসব প্রাণীদের পেস্ট বলা 
হয। কোনো জীব যখন মানুষের কাছে উপকারের চেয়ে অপকাব বেশি করে তখনই ওষ্ঠ জীব পেস্টে পরিগণিত হ্য। যে পদ্ধতিতে 
পেস্টেব সংখ্যা নিয়ন্ত্রণ করে ফসলের ক্ষতির হার কম করা হয় তাকেই পেস্টের পরিচালন (১5১1 110170507910) বলে । 


& পেস্টের সংজ্ঞা এবং প্রকারভেদ (09111811101) 2807৮1১9501 7551) £ 


+* (৭) সংভ্ঞঞা (1)6111111011)? যে সব জীব (ধোটোজোয়া, ব্যাকটেরিয়া, কীট-পতগ, ইদুর প্রভৃতি) প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
ফসলের ক্ষতি করে মানুষের অর্থনৈতিক ক্ষতিসাধন কবে এবং স্বাচ্ছন্দ্য, লাভ ও সমৃদ্ধি ব্যাহত করে তাদের পেস্ট বলে। 
উদ্বাহবণ _মাঞরা (পাকা, পামবি পোকা, ইদুব ইতাদি। 
৯ (0১) পেস্টের প্রকারভেদ (17945 01 756) £ 
গতব তানতম্য, খাদ্যের প্রকৃতি এবং প্রাণী প্রকৃতি অনুযায়ী পেস্ট বিভিন্ন প্রকারের হয়। এখানে এগুলি আলোচনা করা হল। 
গ |. ক্ষতির প্রকৃতি অনুযায়ী পেস্টের প্রকারভেদ (17965 01 7৮651 0000101778 (9 (076 120870 01 0817186) £ 
[0] মেজব পেস্ট ও মাইনর পেস্ট (৯৬15)01170651 21801 1111801 17658) 2 প্রাণীবিদ্যার আলোচনায় যে সব প্রাণী ফসলেব 
লা।পক ক্ষতিসাধন কে তাদের মেজর পেস্ট (4)01 1১050) বলে এবং যে সব প্রাণী ফসলেব কম ক্ষতিসাধন করে তাদের মাইনর 
পেস্ট (1111০) বলে । ধানের একটি মেজব পেস্ট হল মাজরা পোকা এবং একটি মাইনব পেস্ট হল চু্জি পোকা। 


গু মেজব পেস্টের উদাহরণ (15917010155 01 ৬12.)011 [2051 ) 2 


৮ ১৮৪৮২ মি... 










জজ জারা রর 
ঙ চা 





সা এত 














(1) মাতাল পোকা (51011) 1011 ) 


5087776001711484 277001114105 (সিরপোফেগ৷ ইনসারটুলাস ) 
(পূর্বের নাম- 719701৮2 12৮০7111165) 
10/06/71১4 ৮/109771১ (লেপ্টোকরাইজা ভেরিকরনিস্‌ ) 
196610015174 ৫1177010674 (ডাইক্লাডিস্পা আরমিজেরা ) 


(11) গম্ধি পোকা 0২1০০ 1৮1) 
(111) পামশি পোকা (310৭ 11170) 








ভু জমীবতার কলি চিনীিনিরিিরি মা 
৬ মাইনর পেস্টের উদাহরণ ( £:591701)865 01 1৬11701- 69 )৪ £ 


সাখাব সান চুর বিজ্ঞান শু নাল | 


ূ 0) চুঙ্গি পোকা (53৫0) ০৪56৬গোযা) 1৬/17171816 47/700115 (নিমফুলা ডেপাঙ্কটেলিস্‌ ) 
| (11) ধানের ফড়িং (1800 01855110790) /11০70)01১1711845 £9177101) (হাইএনোগ্রিফাস্‌ বেনিয়ান ) 
ন্‌ (18) পাতা-মোড়া পোকা (1.০91 10110ো) €0701711449070585 71601770115 (ন্যাফালোক্রোসিস্‌ মেডিন্যালিস্‌ ) 


গু মেজর ও হর পেস্টের ৯১৯০ ( 10176707808 066৮/66]) 18301 87801187108 [৮5 ) 2 


[ মাইনর পেস্ট 











মনি ডি কিরে , কম ক্ষতি করে। 


] 
2 সংখ্যা অনেক কম। 
২ এরা প্রধানত পলিযাাগাস। 


এরা প্রধানত মানোফ্যাগাস। 
4. উদাহরণ-_ মাজরা পোকা, গম্ধি পোকা, পাবি পোকা ৷ 4. উদাহরণ-_- টঙিগ পোকা, শাম! পোকা, পাতা মোড়া পোকা 
প্রতৃতি। ] প্রৃতি। 


1 
] 
ৃ ১, সংখ্যায় অনেক বেশি। 
টা 
। 
| 
| 


পপ এ পারব রা এ ০৬ জা (সস: পপ ০ সম 


& 2. খাদ্যগ্রহণের প্রকৃতি অনুযায়ী পেস্টের প্রকারভেদ (77১৫5 91 79691 07) (17 1)8515 01189087601 100৫ 
1):)1১10) £ খাদা গ্রহণের প্রকৃতি অনুযাষী পেস্টকে প্রধান তিনটি ভাগে ভাগ কবা যায়, যেমন---মোনোফ্যাগাস, অলিগোফ্যাগাস 
ও পলিফ্যাগাস পেস্ট (৯101891)171950115 ()11501)172150815 2180 1১01১ 1)1098/50825 [9056) | 

(। মোনোফ্যাগাস পেস্ট-যে সব পেস্ট কেবল একটিমারর প্রজাতির গাছের উপর নির্ভর কবে জীবনধারণ কবে অর্থাৎ 

একটি ছাড়া অন্য কোনে! প্রজাতিধ উদ্ছিদ খায় না তাদের মোনোফ্যাগাস বা একভোজী পেস্ট বলে। উদাহরণ-_- 
মাজবা পোকা (কেবল ধান গাছে জীবনচক সম্পন্ন করে)। 

(1) অলিগোফ্যাগাস পেস্ট -যে সব পেস) জীবনপাবণের জন্য একটি নির্দিছ গোত্রের (11011)) সমস্ত গাছের উপর 

নির্ভব কনে, তাদেন অলিগোফ্যাগাস পেস্ট বালে। উদাহরণ---কপিব শ্য়োপোকা। 

(॥।)পলিফ্যাগাস পেস্ট-যে সব 'পস্ট জীবনপাবণেব জনা বিভিন্ন গোত্রের অনেক গাছেব উপর নির্ভব কবে তাদেব 

পলিফ্যাগাস পেস্ট বলে। উদাহবণ-_-গণ্ধি পাকা (এনা ধান ও অন্য গাছের রস এবং বিতিপ্ন অংশ খায)। 

& 5. প্রাণী পেস্টের প্রকারভেদ (751)05 01117117071 1১050) 2 

বিভিন্ন প্রকারের প্রাণী-পেস্ট হতে পাবে, 'ধমন- ইদুব (ভিশ্যপামী), মাজবা পোকা (পেতঙ্গ) ইতাদি। 


৯ ০) শুন্যপারী হেদুর) পেস্ট £ ব্যাজ্িকোটা বেজ্গালেনসিস্‌ ও তার ক্ষাতির_ 
লন [১৪৩ --£21200০2 25550251757 --105115216879 


০ 01217859899) £ 
স্তন্যপায়ী পেস্টেব মধ্যে ধেড়ে ইদুর (/90/1101106761 /)6)16616 11515) অন্তিম প্রধান (পেস্ট। এই ইদুর মাটির নীচে গর্ভে 
বসবাস করে এবং এরা নিশাচব প্রানা। ধেড়ে ইদূব সাধারণত মাঠে শস্যের মজুত ভান্ডার (9০991) ঝ। বাড়ির কাছাকাছি 
প্রায় |_1.5 মিটার গভীর গর্তে বসবাস কবে। এই গর্ভেব মধ্যে একটি মজুত কক্ষে এরা শস্য মজুত করে এবং একটি পালন 
কক্ষে শাবক ইদুর পালন করে। একটি মজুত কক্ষে (5101886 617477061) এবা প্রায় ১৪ কেজি শসা মজুত করে এবং একটি 
পালন কক্ষে (13000 011017)1021) তয় ৭-__14 টি শাবক পালন করে। 


$ ব্যাঞ্ডিকোটার ক্ষতির প্রকৃতি (90176 01 08171208501 73071070747) 2 ধেড়ে ইদুর মানুষের সংরক্ষিত খাদ্যশস্য 
ও বিভিন্ন জনসম্পদ বিনষ্ট করে এবং মানুষের বিভিন্ন রোগ সৃষ্টি ও বিস্তার করে জনস্বাস্থ্য বিপর্যস্ত করে। 

(1) খাদ্যশস্যের বিনষ্টিকরণ-_-এই জাতের ইদুর ভারতবর্ষে প্রায় 45 মিলিয়ন টন খাদ্যশস্য প্রতি বছরে বিনষ্ট করে। এই 
সুদুর শস্য উৎপাদনকারী উদ্ভিদের মূল উৎপাটিত করে অথবা শস্য মজুত ভাণ্ডার থেকে ধান, গম, ডাল ইত্যাদি শস্য বিনষ্ট 
করে। 

জীববিদ্যা (1)--29 


রর রব 


(8) নদীর বাঁধ ও মাটির বাড়ির ক্ষতি-_নদীর বাঁধে এরা গর্ত করে বীধটিকে দুর্বল করে দেয়, ফলে বাঁধ ভেঙে বন্যা 
হওয়ার আশঙ্কা থাকে। এছাড়া এরা কাচামাটির ঘরবাড়ি গর্ত করে ক্ষতি করে। . 

(11) গৃহস্থালি সামগ্রীর বিনষ্টিকরশ---ঘরের মধ্যে 
ঢুকে এরা দামি বই, কাগজ, কাঠের আসবাবপত্র, ধাতব 
সরঞ্জাম ইত্যাদি বিনষ্ট করে। 

(1) রোগ সৃষ্টি ও রোগ বিস্তারে সাহায্য করে-_ 
ধেড়ে ইঁদুর প্রায় 35টি বিভিন্ন রোগ বহন করে রোগ 
বিস্তারে সাহায্য করে। এরা মানুষের খাদ্যদ্রব্যে মুখ 
দিয়ে রোগজীবাণু সংক্রমণ ও বিস্তার করে। প্রধান 
রোগগুলির নাম হল-্ঈদূর সংক্ামিত জুবর, 
লেপ্টে স্পাইরোসিস্‌ (1917(0510119515), 


স্যালমোনেল্লোসিস্‌ 81770176110915), টাইফয়েড, প্লেগ 





তাত 


ভিটা দেহের বহিগঠিনের চিত্ররুপ। 


১৮৫75 

41 

৮110 

খান ১৮০০ 1 111] 








৩ 
& 


রা টা চুত্গিকি -- পালন কক্ষ 
চিত্র 4.19 2 ইঁদুরের গর্তের ভিতরে সুড়ঙ্গপথের চিত্ররুপ। 

 ব্যান্ডিকোটা দমন পদ্ধতি (00017070] 11698585155 01 13981080069) ৫ নানারকম পদ্ধতিতে ধেড়ে ইদুর দমন কবা 
যায়, যেমন-- 

| ইদুর নিধন-_ইদুরের গর্ত খুঁড়ে বা ইদুরের গর্তে জল অথবা ব্রিচিং পাউডার মিশ্রিত জল ঢেলে ইদুরকে গর্ত থেকে 
বের করে নিধন করা যায়। 

2. ফাঁদ ব্যবহার-- বিভিন্ন প্রকার ফাঁদ ব্যবহাব করে জীবস্ত বা মৃত ইদুর ধরা যায়। ফাদের ভিতর আকর্ষণীয় টোপ দিয়ে 
ইদুরকে আকৃষ্ট করা হয়। 

3. বিষাস্ত পদার্থ বা বিষ প্রয়োগ-_আর্সেনিক ট্রাইঅক্সাইড, বেরিয়াম কার্বনেট, ক্যালসিয়াম সায়ানাইড ইত্যাদি বিবান্ত 
পদার্থ আকর্ষণীয় টোপের সঙ্গে বাবহার করে ইঁদুর বিনাশ করা যায়। এছাড়া গর্তের মধ্যে ধৃপন পদার্থ, যেমন-_মিথাইল 
ব্োমাইড, আলুমিনিয়াম ফসফেট, ক্লোরোপিকরিন ইত্যাদি ব্যবহার করে ইঁদুর নিধন করা যায়। 

4. জৈবিক নিয়ন্ত্র-_0) পুরুষ ইদুরকে নিবীজ করে প্রকৃতিতে ছেড়ে দিলে ইঁদুরের সংখ্যা হ্রাস পায়। (7) ইদুরের 
পরজীবী বা ইদুরের রোগসৃষ্টিকারী জীবাণু (র্যাট ভাইরাস) প্রয়োগ করে দুর দমন করা যায়। (7) বেজী, পেঁচা, বিড়াল 


কৃষি-প্রা র্রসংক্ষিপ্ত পরিচয় [7 


ইত্যাদি শিকারী প্রাণীর সাহায্যে প্রাকৃতিকভাবে ইদুর দমন করা যায়। (1৮) শস্যক্ষেত্রে ফসল আবর্তন (0790 101300) করে 
মাঝে মাঝে বেশি অর্থকরী শস্য (089. 0০৮) চাষ না কবে অন্য প্রকার রবিশস্যের চাষ করে ইদুব নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 
& (9) পতঙ্গী পেস্ট ছ556% 8১956) ? 


বিভিন্ন প্রকার পতঙ্গ পেস্ট হিসাবে মানুষের প্রভূত অর্থনৈতিক ক্ষতিসাধন করে। এর মধ্যে ধানের ক্ষতিকারক অন্যতম 
পতঙ্গ পেস্টগুলি হল-_মাজরা পোকা, গম্ধি পোকা ও পামরি পোকা ইত্যাদি। 


1. মাভাবা পোক্কা ১০) 10:61 90171701717050 17706871110, ] 


[বর্তমানে 77/79726 গণের নতুন নাম হল 58117607112] 
৬ মাজরা পোকার প্রাণীজগতে স্থান, জীবনচক্র, ক্ষতিব প্রকৃতি ও নিয়ন্ত্রণ কৌশল (59516708610 790511101, 
1,119 0৫195 9075 01 ৫9870900210 €:0710101 11002951165 01 960 0191) £ 
(8) প্রাণীজগতে স্থান (595161789110 19051610) : 
পর্ব (চ1191017)- সম্ধিপদী (১1001000048) 
উপপর্ব (90)0171101) _ম্যান্ডিবিউলেটা 0৮৪70101819) 
শ্রেণি (010৯৯)-- -ইনসেক্টা (0171506-18) 
উপশ্রেণি (১৪০০1৭১৯)---টিরিগোটা (1১01১1017) 
বর্গ (0))_-লেপিডোপটেরা (1.,010106)1)1014) _ 
গণ (07৩17005) --১০171)017/161040 | পূর্বে নাম ছিল 77017972861 
প্রজাতি (১1১৩0165) 11০67111145 


(9) মাজরা পোকার জীবনচক্র 
(17116 ৫৮০1০ 01 ১1৪৪৪190761) ০ 

মাজরা (পাকাব জীবনচক্রেচাবটি 
দশ। দেখা যায, যেমন --ডিম, লাভা, 
পিউপা ও পূর্ণাঙ্গ । 

(1) ডিম-_ পুরুষ ও স্ত্রী মথেব 
যৌন মিলনের পরে স্ত্রীমথ ধান গাছেব 
পাতায় 80-150টি ডিম পাডে। 5-10 
দিন পরে ডিম ফুটে লার্ভা বা শুককীট 
বেরিয়ে আসে। 

(1) লার্ভা- লার্ভাগুলিব গায়ে 
ছোটো ছোটো রোম বা শুর্যা থাকে 
বলে এদের শুঁয়াপোকা (0011011- 
77) বলে। প্রথম অবস্থায় এরা 
ধানগাছের কচি পাতা খায়। এরপর 
কাণ্ডের কোনো অংশে ছিদ্র করে 
ভেতরে ঢুকে অভ্যন্তরীণ কলা খেয়ে 
বাড়তে থাকে । পরিণত লার্ভা প্রায় 2 
সেন্টিমিটার লম্বা হয় এবং 16-27 
দিনের মধ্যে লার্ভা পিউপায় বুপাস্তরিত 











2 পু1৬৬৬৪১ 
পৃথক করা লাভা 






কণন্ডেব ভিতবে লার্ডা -- 








পি 
গু পথ 


পার্জ হয়। পরিণত লার্ভা জলতলের একটু উপরের কান্ডে একটি নির্গম ছিদ্র 
£)ও ৪ (1577167501806 18016) তৈরি করে। 

ডিএ (111) পিউপা-_-পরিণত লার্ভার মুখ নিঃসৃত লালারসের সুতো দিয়ে 
(80-150 টি ডিম) | আবরণী ব। গুটি (0০907) তৈরি করে এবং এই গুটির মধ্যে পিউপা অবন্থান 
করে। 

(1৯) পূর্ণাঙ্গ__পরিউপা অবন্থায় ৪-19 দিন কাটানোর পর পিউপা পূর্ণাঙ্গ 
মথে পরিণত হয় এবং পিউপার আবরণী কেটে বেরিয়ে আসে। এবপর 
লার্ভা কাণ্ডের গায়ে যে নির্গম ছিদ্র তৈরি করেছিল সেই ছিদ্র দিযে পূর্ণা্ঞ দশা 
বাইরে চলে আসে। মাজরা পোকার জীবনচন্র সম্পূর্ণ করতে 31-50 দিন সময 
চিত্র 3.21 £ মারা পাকাধ ধিভিন্ন দশাব সময়কাল। লাগে। 

গ স্ত্রীও পুরুষ মাজরা পোকার মধ্যে পার্থক্য (10911610706 1966/601) 1515 2110 ০1010 301) 00188) 2 


রী আজব পোবচা | 


/ 











! পং মথ থেকে আকারে বড়েো। | শ্্রীমথ থেকে আকারে ্ন ছোটো । | 
2 অগ্র ডানা দুটি হলুদ বর্ণেন এবং প্রতিটিতে একটি কবে 3. অগ্স ডানা পুটি হলুদ বার্ণর এখং প্রতিটির কালো দাগ ূ 
8 পলো দাগ আছে। অস্পষ্ট ] 
(০) মাজরা পোকার ক্ষতির প্রকৃতি (90587 01 08101500 ৫0886. 109 51011) 19167) ও ঞ 


এজবা (পাকা ধানগাছের একটি মজল পরেস্ট। ধানগাছে লাভ। দশাই হল ্শতিকাবক দশা । চাবা অবন্গাম আক্রান্ত ভলুল সম্পূর্ণ 
ঘানগাছটি শুকিয়ে যায । ধ্লানগাছ লডে। হওয়ার পর এই পেস্টে আকাত্ত হলে লার্ভাগুলি গাছের নীচে নপম কান্ডে ছিদ্র দিযে ভেতাপে 
21 কান্ডে কলা খায় । ফলে গছেল বর্ধনশীল প্রিটপ অংশ ও পাতা শুঝিমে যায় । এই অবস্থা সাবা মাঠ শুকনো খাডেব মাতে। 
(দখায়। ৭1 ও পাতার এই অবস্থাকে ডেড হার্ট (1)৩70110911) বলে । মণ্জাণী গঠনেন সময মাজরা পোকা আকরুমণ কবলে মঞ্জলীর 
চ15| শুকিমে সাদ। হয় এবং চাল উৎপন্ন হয় শা ।কাশণ পোকাব লার্ভাগুশি কাচ কাণ্ড ফুটো কবে আগান দিকে মায় এনং কলা ভঙ্গণ 
বশ । এইভাবে শুকনো ম ঠনী শার্খকে “হোয়াইট ইয়ার হেড' (৬৮111100707 11049) বলে। 
(1) মাজবা পোকার নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি (€'০770101171628518165 01 ১6617 730108) £ 
শগলিখিত কমেকটি উপায়ে মাভাল। পাকা শিখন্খণ করা মাধ £ 55545 
(1) বট ধানেণ গোড়াডে মাজপা পোকাব লার্ভা পা পিউপা থেকে যাম। 
তাই ধান গাছেল গোড।গুলি পুডিয়ে ফেলতে হবে। 
(1) পাতাস উপব মাজরা পাকার ডিম দেখতে পেলে জিমসহ পাতাটি বা 
পাতার অংশ জমি থেকে সপিয়ে ফেলতে হলে। 
(17) একই জমিতে প্রতোক বছব ধান চাষ করলে মাজবা পোকাব বংশ |. সি 
শটিধিন অনুকুল পরিবেশ গড়ে উঠে। তাই ফসলেব পরিবর্তন বা চাষ ্ ২১৬, 74 
1)প প্রযোজন। মা 
(১) আগোক মশাদর ব্যবস্থা কবলে এই পতঙ্জা মাবা যায। ধানেব কাযেকটি ্ টায়ার রি 
সভশশীপ আাবাইটিল শ্বীজ বাবহাব করলে রোগ কম হয। এরকম চিত্র 4.52£ আলোকর্ফাদেব চিএবুপ। 
কয়েকটি ারাইটি চল 1২ 20, 1]২ 26, [0২ 30. [২ ২০, জযা, রত্বা, বিজয়া, বিক্রম ইত্যাদি । 
(১) কীটনাশক বাধহার কবে পেস্টেব লার্ভা ধ্বংস করা যায। কীটনাশককে তিন ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন-- 
(8) সিস্টেমিক বা স্থায়ী ক্রিয়াশীল কীটনাশক-_এই ধবনের কীটনাশক উদ্ভিদ কলার ভেতরে সক্রিয় থাকে। পেস্ট 
উত্তিদের কাণ্ড ও পাতা খেয়ে মারা যায়। উদাহরধ-_-লেড আরসিনেট, ডিমেক্রন, এনড্রিন প্রভৃতি। 
(৮) ফনট্যাক্ট বা তাত্ক্ষণিক ক্রিয়াশীল কীটনাশক-__এই রাসায়নিক কীটনাশক পদার্থের সংস্পর্শে এলে পেস্ট মারা যায়। 
উদাহয়ণ--নিফোটিন সালফেট, নিকোটিন দ্রবণ প্রভৃতি । 









ঘ-প্রাণা বদ্যাঞ ইরা 2167 | 

(০) ধুমন বা ফিউমিগেশন কীটনাশক-_কয়েক প্রকার কীটনাশক পদার্থের ধোঁয়া পতঙ্গের মুত খটায়। উদাহরণ-_- 
মিথাইল, ব্রোমাইড, ক্যালসিয়াম সাযানাইড প্রভৃতি। 

(৬) পেস্টের প্রকোপ বেশি 
হলে 5% 8110, (0211- 
22715. 17০702011101106) 
পাউডার স্প্রে করলে 
সুফল পাওয়া যায়। 

(৮1) আজকাল কৃষিবিজ্ঞানীরা 
জৈবনিক নিয়ন্ত্রণ 0310- 
1081581  ১6)171101) 
করছেন । প্রাকৃতিক খাদক 
প্রাণী ও শত্রর সাহাষ্যে 
বিভিন্ন পতঙঙ্গকে ! নাপস্যাক 


১ 


/স্প্র গান 


জৈবিক প্রক্রিয়ায় নিযন্্রণ 12-75-2522 এল ৩০ 
ও দমন করাযায়।মাজলা 
পোকাব প্রাকৃতিক শএ্বা হল কষেক প্রজাতির বোলতা এবং খাদক প্রাণী হল ব্যাং, গিপগিটি ইতাদি। 

৬ সিস্টেমিক কীটনাশক ও কনট্যাক্ট কীটনাশকের পার্থক্য ( 1)116768)06 16156হ28 595101760 8100 0101)0501 


11856১01508065 ) ? 





পা পপ, আর» আনত পপর এসএ 


চিত্র 4.37 2 বটাটল।শব ত্প্র কলাশ পিঠ খন্বু। 





০১৬ 


|. এই বাসায়নিক পদাথগুলি জলে মিশে মুলরোম দিযে 11 এই পাসাযনিক পদার্থেব সংশ্পশে এল পেস্ট মরে যায়। 


গাছের কান্ড ও পাঠাব কোশগুলিতে মায়। (পেস্ট উদ্ভিদেণ 
কাণ্ড পা পাঠা খেয়ে মালা মাষ। 
» গাচ্ের ভেতবে নাসাযনিক পণার্থ অনেক দিন সক্রিয় থাকে) 1 2 গ্াসামশিক পদার্থেণ লাডা অগ্প সময়ের জন] ক্রিয়াশীল গাকে। 


1 
3 উদাহবণ-- লে৬ আবসিনেট, ডিনেক্ুন, এনজ্রিন প্রভাতি ২. উদ্বাহবণ-- শিকোটিন সালফেট, নিকোটিন ঘলণ, 1376 
ূ 


সপ 











গ গম্ধি পোকার প্রাণীজগতে স্থান, জীবনচক্র, আক্রমণকাঙ্গ, ক্ষতির প্রকৃতি ও নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি (১5৫67708674 
19905161077) 1866 09010, 1৯01100 01 80190৮5 9৫00876 67 1058110955 8110 (-0181101 21802891175) 3 
(0) প্রাণীজগতে স্থান (৯55৫72010 [905161088) ? 
পর্ব (151111)--সম্ধিপদী (1৯111100045) 
উপপর্ব (98011171111)-_ মাণ্ডিবিউলেটা (1৬101701181719) 
শ্রেণি (0145৯)--ইনসেক্ঢা (1175012) 
উপশ্রেণি (5০৮০19১৯)-টেরিগোটা 4৮9) 
বর্গ (07৫৩7)-_.হেমিপটেরা (17161111)1019) 


গণ (03021015)---172171090011$4 


প্রজাতি (১176৩।০৩)-- 1, 10119001152 40111৫ 





2. /7017190017156 ৮0110011115 


সন ০2 ভি আসি 45048. সপ উতর লাউ 





বদ িিিিতিিরিদারিনীিন টিনটিন রা 
একে গম্ধিপোকা বলে। 


(০) গশম্ধিপোকার জীবনচক্র (1.8 ০৮০1৪ ০1 16790907756) £ 

এ গম্ধি পোকার জীবনচক্র-_তিনটি দশায় বিভন্ত করা 
যায়, যেমন-_ডিম, নিম্ষ এবং পূর্ণাঙ্গ । পূর্ণাঙ্গ গম্ধিপোকা 
ধানগাছের পাতায় প্রায় 10-12টি সারিতে প্রায় 200টি 
ডিম পাড়ে। ডিমগুলি আঠালো পদার্থ দিয়ে ধানগাছের 
পাতার উপরের দিকে মধ্যশিরায় আটকে থাকে। ডিম 
থেকে 5-7 দিনের মধ্যে নিষ্ফ (১111) বের হয়। 
নিম্ফগুলি ডানাবিহীন, আকারে ছোটো এবং এদের জনন 
অঙ্গ থাকে না। হালকা সবুজ বর্ণের নিম্ফগুলি প্রায় দুদিন 
ধরে পাতার রস খায়। তারপর এরা কচি ধানের শীর্ষে 
ওঠে এবং শীর্ষের সাদা রস বা দুধ পান করে। নিম্ফ « 
বার খোলস ছেড়ে 15-2] দিনের মধো পর্ণাঙজা অব্থা 
প্রাপ্ত হয় পূর্ণাঙ্গ পতঙ্গ 2-3 সেন্টিমিটার লম্বা হয়। পূর্ণাঙ্গ পতগ্গুলি সকালে ও সম্ধ্যায় সক্রিষ থাকে এবং ধানেব বধিশ্ঝ 
শীর্ষের ক্রমান্বয়ে ক্ষতি করতে থাকে। 


(০) গশ্ধিপোকার আক্রমণ কাল (767190 01 80628010 01 1:6/71090075৫) £ ধানগাছে জুলাই থেকে অক্টোবব মুসেব 
মধ্যে গম্ধিপোকার আৰুমণ দেখা যায়। ধান গাছের শিষেব কচি ধানে দুধ আসাব সময়ই হল গন্ধিপোকার আক্রমণের মুখ্যকাল। 


(0) গণ্ধিপোকার ক্ষতির প্রকৃতি (৪6076 01 1)817826 00796 7১9 1.1/90075) £ পূর্ণাঙ্গ গম্ধিপোকা এবং 
নিম্কগুলি ধানের শিষ থেকে সাদা রস চুষে খায়। এর ফলে ধানের শিষেব ক্ষতি হয় এবং ধানের মধ্যে শস্যদানা বা চাল 
হয় না। 


(৪) গম্ধিপোকার নিয়স্ত্রণ পদ্ধতি (00071107001 18098588165 01 1.617907/755) £ 01) ধান কাটার পর জমিব আগাছাগুলিকে 
পুড়িযে ফেলতে হবে। (0) ছোটো ছোটো জালের সাহায্যে পূর্ণাঙ্গ ও নিম্ফ দশা সংগ্রহ কবে নষ্ট করা। (11) আলোক ফীদ 
তৈরি করেও এদের মারা যায়। (%) এই পতঙ্গ আক্রাস্ত জমিতে (3170 10%) ছড়িয়ে এদের বিভিন্ন দশা সহজেই ধ্বংস 
করা যায়। (*) ডিমযুস্ত পাতাগুলি নির্মূল করা। (৯) গম্ধি পোকার প্রাকৃতিক শত্র হল এক প্রকাব হীটল (07071414 
$881541017)। এদেব সাহায্যে গম্ধিপৌকা দমন করা যায়। 





০ ২. 
চিত্র 4.2% ঃ গশ্খিপোকার জীবনচক্রের বিভিন্ন দশার চিত্রবুপ। 


»পামবি পোকা 17802285170. 27772656712 
৬ পামরি পোকার প্রাণীজগতে স্থান, জীবনচক্র, ক্ষতির প্রকৃতি ও নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি (৬১5(০৪৩8 1005168012, 
186 0১০1০, 86870 01 [08171888660 8180 (00780701 186285887:95 01 [২1606 1)85198) 2 
(৪) পামরি পোকার প্রাণীজগতে স্থান (59569189010 [90516101 01 1706 1785]88) 2 
পর্ব (19171)- সম্ধিপদী (/10171)058) 
উপপর্ব (১০1১001)07)-- ম্যার্ডিবিউলেটা (1৬2710)0711018) 
শ্রেণি (015৯) ইনসেক্টা (117১৩০1৪) 
উপশ্রেণি (১/০০1০১৪)-_-টেরিগোটা (170970109) 
ব্গ (014৩)--কোলিওপ্টেবা (00150101218) 
গিণ (0361705)-0010124156 € ডাইরগাডিসপা ) 
প্রজাতি (3195016$)--2777718612 (আরামিজেরা ) 





তি] 

০ পামরি পোকা সম্ধিপদদী পর্বের অন্তর্গত পতঙ্জশ্রেণির কোলিওপটেরা বর্গের প্রামী। এরা এক ধরনের গুবরে পোকা। 
এরাও ধানের মেজর পেস্ট। এদের পূর্ণাঙ্গ দেহ শস্ত, নীলাভ কালো বর্ণের হয়। এদের দেহত্বক সুক্ষ কীটাযুস্ত। 

(৮) পামরি পৌকার জীবনচক্র (1.1661715107% 91610 //54) £ পামরি 
পোকার জীবনচক্রকে চারটি দশায় বিভন্ত করা যায়, যেমন-__ডিম, লার্ভা, পিউপা 
এবং পূর্ণাঙ্গ । পূর্ণাঙ্গ স্ত্রীপতঙ্গা ধান গাছের পাতার উপর 50-60 টি ডিম পাড়ে। 
ডিম 4-5 দিন পর ফুটে হালকা হলুদ রঙের লার্ভা হয়। এরা পাতার কলার মধ্যে ঢুকে 
পড়ে এবং সেখানে 7-12, দিন ধরে পাতার কলা খেয়ে প্রায় 6 মিলিমিটারের মতো 
লম্বা হয়। এরপর ক্রমে লার্ভা পিউপাতে বুপাস্তরিত হয়। পিউপা দেখতে চ্যাপ্টা 
এবং বাদামি রঙের । এরা 4-5 দিন পরে পূর্ণাঙ্গ পতঙ্গে পরিণত হয়। পূর্ণাঙ্গ পতঙ্গ 
দেখতে অনেকটা কালচে নীল রঙের । এদেব উপরের পাখা দুটি বেশ শন্তু এবং সারা 
দেহে সুন্দ্ম কাটা থাকে। পতঙ্গটির জীবনকাল মাত্র 15-16 দিন স্থায়ী হয়। 

(০) পামরি পৌকার ক্ষতির প্রকৃতি (80870 01081778126 00706 1১9 [২1০০ 
।)150)9) £ লার্ভা ও পূর্ণাঙ্গ উভয় দশা ধানের পক্ষে ক্ষতিকারক পূর্ণাঙ্গ পতঙ্গ এ. ৬ কণ্টক 
পাতার সবুজ ক্লোরোফিল খায়। লার্ভা অবস্থায পাতাব মেসোফিল কলা খায়। চিত্ত 4.25 £ পামবি পোকার বহিগঠিন (পুর্ণাঙ্গ দশা)। 
আক্রমণের শুরুতে পাতার দৈর্ঘা বরাবর ডোরা দাগ দেখা যায়। লার্ভা পাতার 
বহিস্্বকের ঝিল্লির মধো ছিদ্র করে ঢুকে যায এবং সাদা দাগের সৃষ্টি করে । আরুমণ বেশি হলে আক্াস্ত অংশগুলি ক্রমে শুকিয়ে খড়ের 
মাতো হয়ে যায়। 

(4) পামরি পোকার দমন পদ্ধতি (0076701175085865 01 ছুং1০€ 1815])8) £ (1) ডিমসহ পাতা গুলি ছিড়ে নষ্ট করতে হবে। 
(0) আক্রান্ত ক্ষেতে)170 (10%) ছড়ালে ভালো ফল পাওয়া যায়। (11) লিনডেন বা ডিমেক্রন জলে গুলে জমিতে স্প্রেকরলে লার্ভা 
দশা নষ্ট হয়। (1৬) ধান কাটার পর আগাছা পুড়িযে দিলে পামরি পোকার আক্রমণ অনেকটা কমে যায়। 


& গুদামজাত শস্যের ক্ষতিকারক কয়েকটি জীব (5০01779 ০1028131795 
০2851351180) 01917891039 0০ 11709 0০190 09177) 
ধান, চাল, গম, ছোলা, মুগ, মুসুর, তৈলবীজ, শুষ্ক ফল, মসলা প্রভৃতি গুদামজাত শস্য বিনষ্টকারী পেস্ট কয়েক প্রকার 
জীবাণু, ছত্রাক, কীট-পতঙ্গ, ইদুব প্রভৃতি। এদের দ্বারা শসে'ব ক্ষতির প্রকৃতি নীচে আলোচিত হ'ল। 
|. খাপরা পোকা (77929407116 87712714771) --এরা এক প্রকার বিটুল পোকা । শককীট দশায় এরা চাল, ডাল জাতীয় 
শস্যের প্রভৃতি ক্ষতি করে। এবা শস্যেব উপরিস্তর খেয়ে ফেলে। সাদা-ধুসর রং-এর এই শককীটগুলির সমগ্র দেহে লাল- 
ধূসর বর্ণের কুর্চ থাকে। 





2. ধানের ভইভিল পোকা 
(91191/)11145 ০0/2865)-- এরাও 
একপ্রকার বিটুল পোকা। এরা লালচে 
ধুসর বর্ণের বা শুধু ধূসর বর্ণের হয়। 
এদের তুণ্ড থাকে । এই পোকা বা এদের 
শৃককীট চাল, গম, ভুট্টা প্রভৃতি শস্যের 
ক্ষতি করে। এই পোকার পরিণত দশা 
তুণ্ডের সাহায্যে এবং এদের শুককীট 
চিত্র 426 £ গুদামজাত শসোর কয়েকটি পেস্টের পূর্ণাঙ্গ দশা। চালের দানা ফুটো করে ভিতরে প্রবেশ 

করে এবং শস্যের সারাংশ খেয়ে ফেলে: 
ফলে চালের ভিতরে ফাপা গহৃরের সৃষ্টি হয়। এই গহুরের মধ্যে মা উইভিল পোকা আবার ডিম পাড়ে। সুতরাং চাল, গাম, 


ভুট্টা প্রভৃতি শস্যের এরা প্রভূত ক্ষতি সাধন করে। 








3. রাস্ট-রেভ ময়দার পোকা (7/71/01717 ৫95/77657)--এরাও এক ধরনের বিটুল পোকা । লালচে ধূসর বর্ণের এই 
পোকা তণ্ডুল জাতীয় শস্য, আটা, ময়দা, ডাল, শুক্ষ ফল, তৈলবীজ প্রভৃতি শস্যেব প্রভূত ক্ষতি সাধন করে। এদের শৃককীট 
দশা খুবই মারাত্মক। 

4. লেসার গ্রেন বোরার (//11-77০/1/0 4০711/7/7)--_এই পোকাগুলি কালো ধূসর বর্ণের হয়। এদের শুককীট দশা 
তগ্ডুল বা ডাল জাতীয শস্যকে খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে শস্যের ধ্বংস করে। 

5. ডালের পোকা (07/70/0115 07741151818. 2/7//1)---এরা একধরনেব বিটুল পোকা । এই পোকার শৃককীট দশা 
ডালজাতীয় শস্যের দানা ফুটো করে প্রবেশ করে এবং দানার সারাংশ খেয়ে ফেলে। 

০. ধানের মথ (0০/০)77 ০০17/1010/1164)--এই ধরনের কালো বর্ণেব মথ গুদামজাত ধানের প্রভূত ক্ষতি করে। এব৷ 
ধানের বীজ ফুটো করে তার মধ্যে প্রবেশ কবে এবং ধানের সারাংশ খেয়ে ফেলে। এদের শুককীট দশা মাবাত্মক। 

7. আটা ময়দার পোকা (14121110115 ০৮১৫০) ---হালকা হলুদ বর্ণের এই পোকাগুলি গুদামজাত আটা, ময়দা খেমে প্রাঃ 
ক্ষতি কবে। 

&. ভারতীয় মিল কীট (/712414 177167151/610111)--এই ধবনের পোকা দলা পাকানো আটা ঝ| মযদাব মধ্যে বাস কনে 
এবং আট! বা ময়দাকে খাদ্য হিসাবে গ্রহণ কনে । এদের শুককীট দশা প্রচন পবিমাণে আটা, মমদ! ধবংস কবে। 


& পতঙ্গ পেস্টের জৈব নিয়ক্ত্রণের সংক্ষিপ্ত ধারণা (00880177792 1052 ০01 
89101008021 0০017811701 01 1105801 00851) 

নিতিষ্ন পতঞ্। পেস্ট ফসল উৎপাদনে প্রভৃত ক্ষতিসাধন কবে। সৃতবাং ফসলেব ক্ষতিব হাতি থেকে বক্ষা পেতে ত্ন্টে 'এই 
সমস্ত পেস্টের দমন করা একাস্ত জরুবি। বিভিন্ন পদ্ধতিতে পেস্ট দমন কৰা যায়, যেমন-ঘান্থিক পদ্ধতি, বাসাননিক পদ্ধতি, হেব 
দমন পদ্ধতি ইত্যাদি। এইসব পদ্ধতির মধ্যে রাসায়নিক দমন পদ্ধতি সবচেয়ে কার্ধকরী হওয়ায় চাষিরা বাসামনিক কীটনাশক, 
ব্যবগাব কবে পেস্টের আরমণ থেকে তাদেন ফসল রক্ষা করে। কিন্তু বাসায়নিক ঝাটনাশকের স্থাধী বিষক্রিয়ান প্রভা? থাকা 
এগুলি ফসলের মধ্যে থেকে যায়। এই ফসল মানুষ ভক্ষণ করলে মানুষের নানান রোগ সৃষ্টি হয় এমনকি ক্যানসাব পর্শস্ত হি 
প1লে। সুতরাং ক্ষতিকারক রাসায়নিক কীটনাশকের ব্যবহার বন্ধ করা প্রযোজন বা শিয়ঙ্দিত উপায়ে পাবহাব করা প্রযোজন। 

বাসায়নিক কীটনাশকের প্রধান বিকল্প হিসাবে জৈবনিক নিয়ন্ত্রণ (13101011081 0017015)1) পদ্ধতিল ব্যাবহার সবচেষে উল্লেখযোগা 
পিজ্ঞানীবা গবেষণা করে বিভিন্ন প্রকার আধুনিক পেস্ট দমন পদ্ধতি আবিষ্ষাব করেছেন। এই পদ্ধতিগুলি প্রধানত আনবিব 
পর্যায়ে ক্রিয়াশীল হয় এবং এখানে জিনগত কারিগরিবিদ্যার (076010 01101501001) নীতি ন্মবহাব করা হয়। রাসাধনিক, 
কাটনাশক ব্যবহার করা হয় না বলে এই পদ্ধতিতে উৎপাদিত শস৷ গ্রহণে মানুষের শারীরিক কোনো ক্ষতি হয় না। 


৯৮ 1. পতঙ্গ পেস্টের জৈবনিক নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি (13101981021 06017170101 17856011965) 3 


€* (7) সংজ্ঞা (1)6711010)- পতঙ্গ পেস্ট দমনের যে পদ্ধতিতে পেস্টের স্বাভাবিক শত্তু যেমন-_-শিকাবি প্রাণী, 
পবজীবী ও রোগসৃষ্টিকাবী জীব ব্যবহার করা হয় তাকে পতঙ্গ পেস্টের জৈবনিক নিয়ন্ত্রণ বলে। 

(১) ব্যাখ্যা (1251)191)808088) -- একটি শিকারি প্রাণী স্বাধীনভাবে বিচবণ কবে এবং পতঙ্গ পেস্টকে নিধন কবে, যেমন_ 
বিভিন্ন প্রজাতিব বাং, গিপ্গিটি ইত্যাদি প্রাণী পতঙ্গ পেস্টকে খাদা হিসাবে গ্রহণ কবে। আবার, একটি পরজীবী পতঙ্গ পেস্টের 
দেহকে আক্রমণ কবে এবং পবজীবীর জীবনচক্র সম্পন্ন হওয়ার সময় পতঙ্গ পেস্ট প্রাণীটি ধবংসপ্রাপ্ত হয়, যেমন---একপ্রকার 
আফিঙ (114) পতঙ্গ পেস্ট বিনাশের জন্য আমেরিকা থেকে প্রাপ্ত এক প্রকার পবজীবীকে আফিডেব দেহে সংক্রমণ কর! 
হয়। এপ্র ফলে আফিডেব সংখ্য। নিয়ন্ত্রণ করা যায়। এছাড়া, বোগসৃষ্টিকারী অণুজীব, যেমন--ব্যাকটেরিয়া, বা ছত্রাক ইত্যাদি 
সংক্রমণের সাহায্যে পতঙ্গ পেস্টেব নিধন করা হয়; যেমন- এক প্রকার ব্যাকটেরিয়া [39011$0১ 1101111107৯15 নামের একপ্রকার 
জীব উদ্ভিদ দেহে সংক্রমণ করলে ওই ব্যাকটেরিয়া একপ্রকার টক্সিক পদার্থ (10১16 5১0510705) উৎপাদন করে যা উদ্ভিদ দেহের 


কোনো ক্ষতি কবে না, কিন্তু কোনো পতঙ্গ পেস্ট ওই উদ্ভিদের কোনো অংশ ভক্ষণ করলে টক্সিক পদার্থের প্রভাবে পেস্টেব মৃত্যু 
ঘটে। 






এছাড়া লন্বন করে পেস্ট নিয়ন্ত্রণ কর! যায়, যেমন- শস্য আবর্তন (0101) 10881100), জি কর্ষণ, 
ইঃ নু পরিতান অংশ ধ্বংস করা, প্রাকৃতিক শত্রু লাগানো ইত্যাদি পদ্ধতিগুলিকেও এককথায় জৈবনিক নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি 


2. গান্ুশিয়া, প্যানচাক্স, তেলাপিয়া ইত্যাদি ব্যবহার করে মশার জৈবনিক নিয়ন্ত্রণ (381007051 00810701 01 


17105018860 1১9 €৮217108580, /70710/1055 1019]979 6৫০) 2 

মানুষের বিভিন্ন রোগজীবাণুব বাহক হিসাবে মশার ভূমিকা বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ । বাসায়নিক পদার্থ ছাড়া জৈবনিক নিযন্ধণ 
পদ্ধতিতে মশককুল নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

প্রধানত দুটি উপায়ে মশার জৈবনিক নিযন্ত্রণ কনা যায়, যেমন--(1) মশার লার্ভা বিনাশ. (2) মশার পূর্ণাগু দশা বিনাশ । 

মশার লার্ভা বিনাশের ভাল্য যে জলাপাবে মশা জন্মগ্রহণ কবে সেখানে গাশ্বুশিযা, প্যানচাক্স, তেলাপিয়া ইতাদি মাছ চাষ কব! 
হয়! এই মাছগুলি মাংসাশী হওযায এবা মশাণ লার্ভা বিনাশ কাবে। এছাডা পূর্ণাঙ্গ পুরুষ মশাকে কৃত্রিম উপাষে বন্ধ্যা কবে 
প্রকৃতিতে ছেডে দেওয়া হয। এই বন্ধ্যা মশাগুলি পরবর্তী প্রজন্া সৃষ্টি কবতে পাবে না, ফলে মশাব সংখ্যা হ্রাসপ্রাপ্ত হয় 


ূ গু সুসংহত পেস্ট পরিচালন: পদ্ধতি (। (17715874190 [651 [১1 2818585501710186 01" 117১1) রর 
| 
র 
ৃ 




















ব্যাপকভাবে লাসায়নিক বীটনাশট বন প্যবহাব মানুষ ও অন্যানা প্রানীর (দেহে বিষক্রিয়! সটি কণে। এব ফলে উপকাধী 
পতঙ্গ, আছ, ব্যাং, সবীসৃপ, পাখি ইত্যাদি মারা যা এবং মানুষেব দেহে বাসায়নিক পদখগুলি সপ্তিত হয়ে বিভিম লোগ সৃষ্টি 
করে । এই সমস সমাধানের জনা শিমিন্িত মাত্রায় বাসায়নিক কীটনাশক বাবহাবেব সঙ্গে সামাজিক নিয়ন্ত্রণ, যাপ্রিব' নিক 
জেপ নিম্থণ ই ত্যাদি পদ্ধতি অবলম্বন কবে পেস্ট নিযন্ত্রণ পদ্ধতিকে সুসংহত পেস্ট-পরিচালন পদ্ধতি বলে। 
এ সংজ্ঞা (16107101018) - পেস্ট দমনের যে পদ্ধতির মাধামে নিযস্ত্রিত মাত্রায় রাসাধনিক কীটনাশক ব্যবহাবের 


| সঙ্গে যাস্ত্িক নিস্রন, সামাজিক নিয়ন্ত্রণ, জৈব নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদি পণ্ধতি অবলম্বন কৰা হয়, তাকে সুসংহত পেস্ট -পরিচালন 
পদ্ধতি বলে। 


পা স্পা শি পা পিশাপিশ শত জীপ পাপী শশী চে সানি সান শশী পা শনি পা শি সা পাত পসপশপ জপ ৫০৪ শশান্পিশী শি) | আত শশী | শী পদ পাট সপ জমি প্র পিপি জাল সদা সী শা সপ বাপ উকি হালা শা পলা পপ শা শি ৮ শপ পাসপশি্পশস অনপানষিপিসপীক্স | শি শিপ ৮ স্পাপীশীনটি তি শি শা পি শি সপ 





!. টানানো ? 
গু (য সব জলাশয়ে মাছ সংগ্রহ ও পশসন কৰা হয হাকে এংসাচাষ শত বা শাশািত পালি। 


2. “ ব্যাঙাটি ও চাবাপোনাব পার্থকা কী ? 















১২১১১৪২১২১৭ উল 8৪২১৪১88888 
ব্যাঙাচি | চারাপোনা 
জোড় পাখনা থাকে না। 1] জোড় পাখনা থাকে। 


৪ 0 শা 


পাখনাতে পাখনা বশ্মি থাকে না। ১ পাখনাতে পাখনা পরশ] থাকে ! 

বহিঃফুলক। থাকে যা বুপান্তবের সময় অবনুৃপ্ত হয়। ॥ ধহিঃফুলকা অনুপস্থিত; কিন্তু আপ্তঃফুলকা উপস্থিত ঘা আজীবন 
কক্ষ থাকে। 

4 রৃপাস্তরেব প্রথমদিকে পশ্চাৎপদ ও শেষে অগ্রপদ সৃষ্টি হ | 4 খুপান্ডর হয না এবং অগ্র ও পশ্চাৎ্পদ সৃষ্টি হয় না। 


এবং লেজ বিনষ্ট হয়। 


2. সংকর মাছ কাকে বলে ? দুটি উদাহবণ দাও । . 
নিকট সম্পর্কঘুন্ত দু'টি ভিন্ন প্রজাতির মাছের যৌন মিলনে ঘে মাছ সৃষ্টি হয় সংকব মাছ (17010 9517) বলে। 


উদাহরণ £ (1) পুরুষ বুই ১ স্ত্রী কালবোস 5 বুই-কালবোস 
(11) পুরুষ কাতলা » স্ত্রী কালবোস _ কাতলা-কালবোস 


ভি 
$:+ ডি 1!” 


4. 
ড 


৩ 





মাছের যৌগ মিশ্রচাষ বলতে কী বোঝো ? 

একই পুকুরে দেশীকার্প (বুই, কাতলা, মৃগেল প্রভৃতি) জাতীয় মাছে সঙ্গে বিদেশী কার্প (সিলভার কার্প, সাইপ্রিনাস, গ্রাস 
কার্প ইত্যাদি) জাতীয় মাছের চাষ করার পদ্ধতিকে যৌগ মিশ্রচাব বলে। এই চাষের ফলে জলাশয়ের সব স্তরের বাসম্থান 
ও খাদ্োর সদ্বাবহার করা যায়। 

, জীন ফিস ও ফ্যাস ফিস কাদের বলে ? 


যে সব মাছে 2% অপেক্ষা কম ফ্যাট থাকে তাদের লীন ফিস এবং যে সব মাছে 2% এর বেশী ফ্যাট থাকে তাদের ফ্যাট 
ফিস বলে। 


, কে) মাছের শত্রু কাদের বলে ? (খ) এদের কীভাবে নিয়ন্ত্রণ করা যায় ? 


(ক) জলাশয়ে যে সব উদ্ভিদ বোঁঝি জাতীয়) ও প্রাণী কোঠি পোকা, তাঁত পোকা, জল ফড়িং, জল বিছে, জল কাঁকড়া 
ইত্যাদি) মাছের স্বাভাবিক বৃদ্ধিতে ব্যাঘাত ঘটায়, তাদের মাছের শত্রু বলে। তাছাড়া মওস্যভূক মাছ (শোল, শাল, বোয়াল 
ইত্যাদি) ও ভাঙীয় বসবাসকারী (উদবেড়াল, মাছরাঙা, জলটোড়া ইত্যাদি) প্রাণীগুলিকে ও মাছের শত্রু বলা হয়। 

(খ) নিয়ন্ত্রণের উপায় ৪ () ঝাঁঝিজাতীয় উত্তিদ জলাশয় থেকে তুলে ফেলা অথবা তুঁতে বা আর্সেনিক প্রয়োগ করে দমন 
কবা। 01) জলে তেল-সাবানের মিশ্রণ প্রয়োগকরে পোকামাকড় জাল দিয়ে তুলে ফেলা । (111) মহুয়ার খোল প্রয়োগ 
করে রাক্ষুসে মাছ নির্মূল করা। 


, একটি ছত্রাক ও একটি ব্যাকটেরিয়া ঘটিত মাছের রোগের নাম করো। 


() একটি ছত্রাক ঘটিত মাছের রোগের নাম হল ফুলকা পচন রোগ। 
(1) একটি ব্যাকটেরিয়া ঘটিত মাছের রোগেব নাম হল পাখনা পচন রোগ। 


. বাণিজ্যিক ভিত্তিতে মাছ চাষ করতে হলে যে পুকুরগুলি প্রয়োজন তাদের নাম লেখো । 


বাণিজ্যিক ভিত্তিতে মাছচাষ করতে হলে চারটি পুকুরের প্রয়োজন। যেমন-_ (1) হ্যাচারী, 01) আঁতড় পুকুর বা নাসাবী 
পুকুর, (॥1) পালন পুকুর, ও (1%) সঞ্চয়ী পুকুর। 


, ধানের সবাঁপেক্ষা ক্ষতিকারক পেস্টের বৈজ্ঞানিক নাম কী ? 


ধানের সবাঁপেক্ষা ক্ষতিকারক পেস্টের বৈজ্ঞানিক নাম হল 5০1/77717/8784 ( 5 17৮19৮529) 1770617717১ বা মাজবা 
পোকা। 

ডেড হার্ট কাকে বলে ? ৃ 
মাজবা পোকার লাভগ্লি ধানের কাণ্ডের ভিতরে নরম কলা ভক্ষণ করে বড়ো হয়। এরফলে ধানের বর্ধনশীল বীটপ 

ংশ ও পাতা শুকিয়ে যায়। এই অবস্থায় ধানগাছগুলিকে শুকনো খড়ের মতো দেখায়। কাণ্ড ও পাতাব এই অবস্থাকে 

ডেড হার্ট বলে। 

হোয়াইট ইয়ার হেড কাকে বলে ? উদাহরণ দাও। 
ধানগাছের মগ্জরী গঠনের সময় মাজরা পোকা বা স্টেম বোরার দ্বারা আক্রাস্ত হলে মঞ্জরীর শীর্ধদেশ শুকিয়ে সাদা হয়ে 
যায এবং ধানের ভিতরে চাল উৎপন্ন হয় না; কাবণ মাজবা পোকার লাভাঁ ধানগাছের কাণ্ড ফুটো কবে ভিতরের কলা 
খেয়ে নেয়। এব ফলে সৃষ্ট শুকনো মঞ্জরীশীর্ষকে হোয়াইট ইয়ার হেড বলে। 

পূষা বিন কী ? 
বৈজ্ঞানিক পর্ধতিতে তৈরি পেস্ট প্রতিরোধক শস্যদানার গুদামকে পুসা বিন (0১৪ 017) বলে। 

নির্গম ছিদ্র কাকে বলে ? এর তাৎপর্য কী ? 

মাজরা পোকার লাভা ধানগাছের কাণ্ডের ভিতরে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এবং পিউপায় বুপাস্তরিত হওয়ার আগে কাণ্ডের নীচের 
দিকে, জলতলের একটু উপরে একটি ছিদ্র সৃষ্টি করে যাতে ওই ছিদ্রপথে পৃণঙ্গিমথ কাণ্ডের বাইরে বেরিয়ে আসতে 
পারে। এই ছিদ্রটিকে নির্গম ছ্দ্রি (17010000৩ 11016) বলে। 
তাৎপর্য £ পৃণঙ্গি মাজরা পোকা ধানগাছেব কাণ্ডের ভিতর থেকে বাইরে আসার জন্য এই নির্গম ছিদ্রের প্রয়োজন। 


কারণ পৃণাঙ্গ মথের মুখউ পাঞঙ্গ ধানগাছের কাণ্ড কেটে বেরিয়ে আসার উপযুক্ত নয়। তাই টি, নিয়মেই 
পৃণঙ্গি দশাব জন্য লাভাঁ এই নিগম ছিদ্র তৈবি করে। 
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৬:১৫ সান 0058 01 ৬০১ র 2 টি এ ও বিন শ্ ১  উ ০5 টা ১০155 9581850৮917 5 পুর 50 81 এ 

৬ কা 7,0০1 -৯:৫৩৮০২৭ হত টি বুগানেরা রবে দতস 8, ল,7528215১217 8 
রী 9১৯2 অন ৪৮৮ রা পির 48 41545 হু 
রঃ রি রি 1 





1517১018050 এ পি সি তা সাবাস বা ক 5৮28. 
85১1214018৮ ১৯8 জট ৪488৫ 
চর ৬ চ] 
্ ৬ রঃ ও 


4 হু. নৈর্ব্যস্তিক প্রশ্ম (6১19)11৬6 (5/]১ 088551৫১885) (প্রতিটি প্রশ্নের মান_-1) 
4. নিম্নলিখিত প্রশ্ন গুলির এককথায় উত্তর দাও (4৯105%/67 (189 (0110110 01656101885 111 016 ৬/08"0) ঃ 
|. মাছ, চিংড়ি, ঝিনুক, কাকড়া ইত্যাদি জলজ প্রাণীর প্রতিপালনকে 10 স্থির বা স্রোতহীন জলকে কী বলে 1 
কী বলে । || সমুদ্ধে মাছ ধরার পদ্ধতি কোন্‌ ফিশাবির অন্তর্গত ? 
2 স্বাদুজলে বসবাসকাবী যে মাছেন চোয়ালে দাত থাকে না ও |) (য হাপাতে ডিম ফোটোনো হয় তাকে কী বলে ? 
দেহগহুরে পটকা থাকে না ভাকে কী বলে ? |) পিটুইটারি হপ্মোনের একটি বিকজ্স বলো ? 
॥ যেকার্পের পৃদ্ধিহাব কম তাকে কী বলে £ |4 ডিম পোনা থেকে কোন্‌ দশা সৃষ্টি হয ! 
যে মাছেব আদি বাসম্থান ভাবতপর্ষে নয, কিন্তু ভাবতবর্ষে চাষ |5 পিট্ইটাবি নির্জাসে কেন হবমোন খাকে ? 
কবা হয়, তাকে কী বালে ? /9 মাজবা (পাকার বিজ্ঞানসম্মত নাম কী ? 
5. 07০01270711, কোন্‌ মাছেব বিজ্ঞানসম্মত নাম? |7 একটি মাহইনন [পস্টেল উদাহবধণ দাও । 
০ স্বাদু জলে লননের পবিমান কত থাকে ? 18 হঁপুবেব গতে কোন্‌ কক্ষে শাবক থাকে £ 
7 লবনান্ত জলে লবনেব পধিমান কত থাকে £ |) একটি পলিঞেগাস পেস্টের উপাহবণ দাও । 
8 (কোন্‌ প্রকার জলে পার্সে মাচেন চাখ কবা হয় £ 20 একটি মোনোফেণাস পেস্টের উদাহরণ দাও। 


9 প্রপহরমান বা সদাশ্লোতযুক্ত জলাকে কী নলে £ 


73. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহ্ন (৮) দাও (1১01 (1১0 (1015 1209071060৮) 018 001100 288/5৬/01) 2 


1] কাপজাতায় গ্রাছেব দেহে পটকা থাকে0/ মাাম আশ থাকো / পতিকা থাকে না 04 চোষালে দাত থাকে 0। 
পৃুইমাছ্ধ হল একপ্রক্াব মাইনব কাপ 0 / বিদশী গাছ 0 / মেজব কার্প 0 / এবুনাশি বিশিঈ মাছ 01 
7 সিপভাবকার্প হল একপ্রকার দেশি মাছ [0] / বিদেশি মা [0 / তরুনাস্থি বিশিষ্ট মাছ 0 / ঘাইনব কাপ 01 
7 (৭ হাপাতে ডিম (থকে ভিমাপানা নির্ঘহ হয় তাব-প্রিডিং আপা 0 / হ্যাটিং হাপা 0/ পালন পুকুব 07 মজুত পুকুর 0 বালে। 
5. পিটিইটাবি হবমোনেব একটি বিকল্প হল711100/151100/ 01101100001 
০ মাছেব ফুপক! পচনেব জনা দাষী জীবাণুটি হল-- প্যাকটবিয। 0 / ছত্রাক 007 তাইবাস 037 আদ প্রাণী 031 
7 মাছের প্রণোদিত প্রজননেন জনা থাইবযেড 0 / যকুৎ [01/ অগ্নাশয 00 / পিট্ইটাবি 0 গ্রণ্থি প্রয়োজন হয়। 
৪ গ্রাসক!'প জলাশযেব নি্নস্তনে 0 /উপব তলে 0 / মধাত1210/ সবস্তণে 0 / বসবাস কালে। 
9 পামরি পোকা ধানগাছের কাণ্ডের 0 / পাতাব 0/মুলেল 0 ফুলের 0 ক্ষতি কলে। 
10 মাজরাপোকা ধানগাচ্ছের 0 / গম গাছের 0/ কপি গাছের 0/ মটব গাছের 2 ক্তি কণে। 


৮ 


0. শুন্যস্থান পূরণ করো (1111 07) 0176 10187105) 2 














। চিংড়ি, কাকডা, মন্তাঝিনুক মাছ ইত্যাদি প্রঠিপ'লনকে 27 & দেশি ও বিদেশি মাছ একই পুকুরে পালন করাকে লী 
-- বলে। মান্চ চাষ বলে। 
2. বাটামাছ হল একটি _--_- বাপের উপাহবণ। 9 ডদবি পা দ্রপসি বোগসৃষ্টিকারী জীবাণুটি হল এক প্রকার 
3 পিটইটাবি নির্জাস প্রযোগ কবে মানচাষকে ০777 বালে। | 
$. ধানীপোকা যে পুকুরে পালন কণা হয় তাকে লা প্রুকর |0 একটি মোনোফেগাস পেস্টের উদাহরণ হল _---5 
বলে। ||. একটি পলিফেগাস পেস্টেব উদাহরণ হল ------1 
5 ডিমপোনা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হযে _-7 পানাষ পব্িণত হুষ। 12 যে মাছেব (দেহগহুরে পটকা থাকে তাকে --শি বলে। 
০. চারাপোনা __-- পুকুরে পালন করা হয়। 13 সবল পুঁটি একটি _-___- কাপর উদাহরণ। 
7. রুই, কাতলা, ও মুগেল মাছ এবই পুকুবে টাষ করাকে |4.প্রজননকালে শ্রীমাঞ্ছের উদরদেশ -হুয়। 
মাছ চাষ বলে। |5 কাতলামাছ জলাশয়ের তলে বসবাস করে। 


7), সঠিক বা ভুল লেখো (/7166 006 01 98156) £ 


।. বুইমাছের দেহগহুরে পটকা থাকে না। ছি 
2. গ্রাসকার্প একটি দেশি মাছ। নিলা 


প্র ছু, 


1. 


এ 


বাটামাছ একপ্রকার মাইনর কাপ। 

কালবোস মাছ জলাশয়ে উপরের তলে বসবাস করে। 

সমু্ধে শুধুমাত্র কাপচার ফিশলি সস্ভব। 

পি্টিইটারি হর/মান প্রয়োগ করলে মানু বধ ভলাশয়ে ডিম পাড়ে। 
মাঞ্ছেল প্রঞ্জণন থে হাপাতে ঘটে তাকে হ্াচিং হাপা বলে। 
পিটইটাবি শিঙাসে থাইব্রয়েড হরমোন থাকে। 

একই পুকুবে বিভিন্ন প্রজ্জাতির মাছচাযকে মোনোকালচার বলে। 
পট্টইটাণি হরমোনের একটি বিপল্গ হল 11001 

গশ্শিপোকা এক প্রকাধ মাইনব পেস্ট। 

পঁটিমাছ একপ্রকার মেজার কার্প। 


নিলি 


অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রন্ম (৬৫ 9186১ 2885৮/€8 (৬ [১০ 01565106085) £ 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান--2) 


নিশ্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর দাও (/১775৬/07" 0116 001105/11)15 001651160815) £ 


| ধাঙপা ও কালবোস মাছের নি্ঞানসম্মত শাম কী এ ০ গন্ধিপোকীা বীভাবে ধানগাত্ডের ক্গতি করে £ 

১. দুটি মাইখব কা'ব বিজ্ঞানসম্মত নাখ লেখো । 7 পলিফেগাস (পেস্ট) কাদেন পলে * 

» মাচেব পিটুহটাবি নির্জাসে উপস্থিত হণমোন দুটির নাম কী এ & পণিকালচাল কী ? 

4 মুগেল ও কাতলামাছ জলাশয়ের কোন্‌ তলে অবম্থান কবে € 9 হপা কাকে বলে ? 

৭ শাড'পাপোকা ও পামবি পোকাব বিজ্ঞানসম্াত নাম লেখো । 10 গ্রাসকাপ ও সাইপ্রিনান কাপে পিজ্ঞানসন্মাত নাছ কা | 
ক 

4 117. অংশ্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (51707 285৮8 €51১ 28)€5160785) £ (প্রতিটি প্রশ্নে মান- 4) 

॥. নিল্নলিখিত প্রন্মগুলির উত্তর দাও (6১1৮6 ৪1)5৬৮৫৭-(0) 1186 161109৬5110 06165010185) “ 

| কমি গ্রাণীবিদাযা কাকে নাল ? 9. পেস্টেও সভা লাওড। 

3. মৎস ঢামেব সংজ্বা দাও । 7 পতঙ্গ .পাস্টের পিক শিষন্্ণ বলত কী পোলো এ 

; (ভব এ মাহনপ পেস্ট কাকে বলে ? & বদ্ধজলাশযে পৌনামাহ কেন ডিম পাড়ে না? 

1. শ্রণোদিত প্রজনন পদ্ধতিণ মুল শাতি কী? 9 পিইঢাবি শির্জাসে উপস্থিত হণমোনগুলিবর বণ শে | 

5 কান নাতিল উপব মাছব মিশ্রচাষ পবা হয ? |0. ব্রিডিং হাপা ও হাচি হাপাব বর্ণনা দাত । 


|). পার্থক্য নিরুপন করো (1)151011710100151 10610৮10617) £ 

| খিসাণি ও পিসসিকালচাব। 2 জল কাপ ও মাইনব কাপ। 7 পুবুষ কাপ ও স্ত্রী কাপ। এ ব্রিডিং হাপা ও হাচি হাপা। এ মাচেব ফলক পচন 
ও পাখনা 951 0 মেজর পেস্ট ও আাহনব পেস্ট 7 আলোফেশাস ও আলগোফেশাস পেস্ট। ৪ স্ত্রী ও পুণুধ মাজা পোকা । 9. সিস্টেমিক € কনঢাট 
শীটিনাশক। 


এরা 1৯, 


এছ 


€ 


10 বাসাযশিক কাঁটনাশক ও ভোবনিক নিযন্্রণ। 


রচনাভি্তিক প্রন্ম (15558 (১0)€ 08705689785) : (প্রতিটি প্রশ্নের মান _6) 
মা/হন প্রণোদিত প্রজনন পর্দতি সংক্ষেপে বর্ণনা কবো। 
নাণড় মিশ্র মাছ [ঢায সদ্ধতিব নীতি ও বাবস্থা বর্ণনা কঝো। 
-পস্ট বকে শলে % একটি স্তনাপাধী পেস্টেব ক্ষতির প্রকৃতি বর্থনা কবো। 
শ৩ণ। (পোশাণ তিন প্রকৃতি গু নিযন্ত্রণ পদ্ধতি বর্ণনা কণো। 
পামবি (পোকাপ দীতিণ প্রকৃতি শু নিযন্ত্রণ পদ্ধতি বর্ণনা কবো। 
প্রথাগত ও প্রাটান মাচ্ছ ঢাযেব অসুবিধাগুলি লেখো। প্রণোদিত প্রজননেব সুবিধা ও অসুবিধাগুলি লেখে।। 
(১৩1৭ (৮৯9 বকে বলে £ একটি মেজব পেস্টের জীবনচন্র সংক্ষেপে বর্ণনা করো। 
ধ৬ উপুধ, মাজবাপোকী শ গশ্িপোকার ক্ষতিব প্রকৃতি লেখো। 


১৪৬৪ ০দড৪ ও রওন্তও ৩৬৬৮৪৪৮1৪৫৭ 
৪৪৬০০৭৪৮৪৪৪ ৪৭৪৪৪৪এ৪২৩০৪৪৪৪৪ ৪৪৪৪৪৪৪৪৪৪৪ ডকবত ৬৪ ওনার ও 
১৪০৪৫ ৩৭৪৪ ১৪৬০৪০০৭ ৪০৭৪০৭৪ ৪৫০৩৪৪৪৪৪৪৪ ৪৪ 


হত2জ১ইসজিত রর তিএিবতি তত ৩৩৪৬৭ ও ৪৪5555 5৪৪595৪5৬ হর 


৭4. মুক্তা চাষ .............. র . 2186 


& মুস্তাচাষের গুরুত্ব... 218) 








ভাপুতীয় অর্ণনাতিতে বেশমচাখের 


১১6) 


৭৭ মৌমাছি প্রতিপালন রোযার 7 
ূ & বিভিন জাতির মৌমাছি ... 2 190 | 
56 পশম ০ 216২ 
ূ & সিন বা বেশম 21)5 | 
& লেশমকী7টব পেস্ট ঘটিত শিতিশ | 
প্রপত ও তাব প্রতিকাব 2207 
| & গপশিটিমণো বেশেম ঢায 25207 
র 
| 
] 


গুণুখ 


ঞ& ভাণতবর্দে লেশম উৎপাদন উদ্াতি 
ও পৃর্ধিব উপাধ .. 2 20 
& উন্নততর রেশমচাষেপ পিদ্ডি্ন 


১307 | 


পদ্ধাও.. 





বিঙিনন প্রতিযোগিতামূলক পরীশ্ণণ জশ্য 
নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর 


অনুশীলনী... .. 


[. নৈধ্যঞ্ডিক প্রশ্থ 
[1 অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিতিক প্রশ্ন... 


1]. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন 








ঠা 


তচ 


৯৭ 
স্ প্রি ॥ 
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|. সপ পাপ পা সর পা পর পপ ০১০ চাপ রা চা সপ ও পপ 10 পা টপ এ 


অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যার | 
সংক্ষিপ্ত পরিচয় 

[| 00011010656 28001 

20০00110 2001009 ] 





ঢ ভুমিকা (17৮06099850 017) ই 

চানসের সহী উতিহাস পধ্ালোন] করলে দেখা খায় খে 
গুনসংখাা বৃদ্ধিব সাথে মানুষের অন, শী ও বাসম্থান- এই তিনটি 
প্রাথমিক চাহিদা তশ্ডবোতণ বৃর্দি পেবেছে। ধাআবিক বুদ্ধিকে পাতে 
লানিযে মানুষ ভাব জীবনযা ধাপ অআবশ্যনীয় সানন্বীগুশির 1৭ জ্ানসম্মত 


টে 
পি 


উৎপাদন ৪ খাদ্ধতিগত উন্নভিসাধনেক সাহাযে। [সেই চাহিদা পুলণ 
ক ৪শ্হ | মানুষ সম্পূর্ণভাবে পরভোজী ও পপশির্ভরশীল প্রাণী । মানুষের 
জীখণখাঞাকে ঘিরে যে সব প্রাণী রয়েছে তাদের মুগত দুভাগে ভাগ 
কণা ঘায়- 01) উপকারী প্রাণী, যেমন--গবাদি পশু) হাঁস-মুরগি, 
আছ, চিংড়ি, ঝিনুক, মৌমাছি, বেশম মথ, লাঙগন পত্জা ইত্যাদি; (2) 
অপকাৰী প্রাণী, যেমন--ফসল ধবংসকারী কীটপতঙ্া, মশা, ম্রাছি, 
ইদুব, উইপোকা ইআদি। মানুষ একদিকে যেমন উপকারী প্রাণার 
বিজ্ঞানসম্মত পালনের সাহায্যে মাছ, মাংস, দুধ, মধু, রেশম, লাক্ষা 
ইত্যাদির উৎপাদন বৃদ্ধি করেছে তেমন অন্যদিকে এছ দ্রবাগুলির 


দা 
ও" 


উৎপাদনে অস্তব্ায় অপকারী প্রাণীদের বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে দমন ও 


বিনাশের পদ্ধতি আবিষ্কার বরেছে। প্রানীবিজ্ঞানের যে শাখায় এইসব 
উপকারী ও অপকারী প্লানীদের সম্বন্ধে আলোচনা করা হয় সেই শ্বাখাকে 
অর্থনৈতিক প্রানীবিদ্যা বলে; কারণ মানুষের অর্থনৈতিক ধেক্ষাপটে 
এইসব প্রাণীর ভূমিকা খুযই তাৎপর্যপূর্ণ 





& তপ্ত প্রাসীবিদ্যা « ও অর্থকরী প্রানীর সংজ্ঞা এবং নারি টুনীবিদ্যার 


কয়েকটি শাখা (09111161018 01 16০18017710 2০০1০৪৬% 21801 60018011870 
/176078281 2110 ০775 10158180189 ০01 €001780 7880 ০০০০৮) £ 


* (2) 1. অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যার সংজ্ঞা (1)627161077 01170015017710 20010) £ প্রাণীবিজ্ঞানের যে শাখায় 
মানুষের অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ প্রাণীজ সম্পদ সৃষ্টিকারী উপকারী প্রাণীদের বিজ্ঞানসম্মত প্রতিপালন ও বক্ষণাবেক্ষণ এবং 
প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে ক্ষতিকারক প্রাণীদের দমন ও বিজ্ঞানসম্মত নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি আলোচিত হয় মই শাখাকে অর্থনৈতিক 
প্রাণীবিদ্যা (82008017810 1700108%) বলে। 


* 2. অর্থকরী প্রাণীর সংজ্ঞা 09916107701 87০01801110 /1711001) ই যেসব প্রাণী মানুষের প্রয়োজনীয় ব্যবহাবিক 
সম্পদ সৃষ্টি করে এবং যেসব প্রাণীকে কেন্দ্র করে বিভিন্ন শিল্প গড়ে উঠেছে ও যার থেকে মানুষ কিংবা দেশ অর্থ উপার্জন 
করে তাদের অর্থকরী প্রাণী বা অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ প্রাণী বলে। 

বিভিন্ন অর্থকরী প্রাণীর নির্দিষ্ট বিজ্ঞানসম্মত প্রতিপালন করা হয় এবং উৎপাদিত সামগ্রী মানুষ তার প্রয়োজনে কাজে লাগান! 
এইভাবে এক একটি অর্থকরী প্রাণীকে কেন্দ্র করে পৃথক পৃথক অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যার শাখা গড়ে উদেছে। এগুলি নিশ্মবুপ 


(১) অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যার কয়েকটি শাখা (50170 73-31100705 01 [:09710710 70১01075) 2 
| পশুপালন (/৯111781 10005081741)-- গৃহপালিত পশু, যেমন গোবু, মোষ, ছাগল, ভেডা ইত্যাদি পালন কনে প্াপু 
থেকে প্রধানত দুধ ও মাংসের চাহিদা যে পদ্ধতিতে পূণণ কবা হয 'তাকে পশুপালন নলে। এশাডা এই পশ্রদেণ চামডা, 


শিং ও হাড় দিয়ে নানারকম ব্যবহাবযোগ্য দ্রব্য প্রস্ঠত করা তয। শীতপশ্ত্র তৈবি কবাতে ভেডাৰ লোম বা পশম কাত 
ল।গে। 


০] 


. বেশমচাষ (5১110811010)--- যে পদ্ধতিতে িভিষ্ন প্রকাবেব সিক্ষমথ প্রতিপালন করে তার থেকে তভসিক্ষ, খুগাসিজ, 
৩সবসিক্ক, এবিসিক্ষ উত্পাদন করা হয় ত।কে বেশমচাষ ণলে। 

». মৎস্যচাষ (18501001100) - বিজ্ঞানের যে শাখায় পিডিম প্রকাবের মাছ নানান পদ্ধতিতে চাষ কবা হয় এবং এব সাহাযো। 
মানুষ তার প্রয়োজনীয় (প্রাটিন খাদ্যের সরবরাহ অক্ষম নাখে ঠাকে মৎস্য চাষ বলে! 

4 পোলট্রি (5)0119)-- যে পদ্ধতিতে বিভিন্ন জাতেব হাস ও মুরগিব বিজ্ঞানসম্মত পালনের মাধামে ভার থেকে ডিম ও 
মাংস সংগ্রহ কঝ। হয় তাকে পোলট্রি বলে। 

5. মৌমাহিচাষ (/৯1১।0001101৩)--- যে পদ্ধতিতে একটি বিশেষ প্রজাতিব মৌমাছি পালন কলা হয এবং যার থেকে মধু ও মোম 
পাওয়া যায় তাকে মৌমাছিচাষ বলে। 

0. জাক্ষীচীষ (0..5001101৩-- যে পদ্ধতিতে কুস্ম, পলাশ ইভা দি গাছেন ডালে লাক্ষা স ভঙ্গ প্রতিপজন কলে তাৰ ছেকে 

গালা বা লাক্ষা (1.8) সংগ্রহ করা হয় তাকে লাক্ষাচাৰ বলে। 


7. মুস্তাচাষ 0১৩০1 যে পদ্ধতিতে মুস্তা বিনুকের বিজ্ঞানসম্মত প্রতিপলন কবা হয় এবং অলংকারের উপকবণ 
হিসাবে মুস্তা সংগ্রহ কবা হয় তাকে মুস্তাচাষ বলে। 

&. চিংড়ি চাষ (10৬/1 0001186)-- যেপদ্ধতিতে অর্থনৈতিক লাভজনক উপাষে বাগদা, গলদা ইত্যাদি চিংড়ি পালন করা 
হয় তাকে চিংড়ি চাষ বলে। আত্তর্জাতিক বাজারে চিংড়ির চাহিদা বৃদ্ধি পাওয়ায় এখন চিংড়ি চাষ খুবই লাভজনক। 

এছাড়া আরও অনেক প্রাণী থেকে সম্পদ সংগ্রহ করা হয়। যেমন---সামুদ্রিক প্রবাল থেকে জুয়েলারি প্রতিষ্ঠানে রত্ব জোগান 


দেওয়া হয়; সাপের বিষ থেকে ওষুধ প্রস্তুত করা হয়; কুমিরের চামড়া থেকে ব্যাগ তৈরি করা হয় এবং স্পঞ্জ থেকে পরিষ্কার করার 
সামন্্রী প্রস্তুত করা হয়। 








সল্ট 


মানুষ তার এই চাহিদা পূরণ করত। কিন্তু সভ্যতার সাথে সাথে মানুষের দৃষ্টিভঙ্গির পরিবর্তন হয়েছে। বিপুল জনবিস্ফোরণের 
ফলে প্রোটিন জাতীয় খাদ্যের চাহিদা আরও বেড়েছে। এইসব সমস্যাব সমাধানে অধিকতর ডিম ও মাংস উৎপাদন করার 


প্রয়াসে বিশেষ বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে হাঁস-মুরগি পালন বা পোলদ্রি শিল্পের ব্যাপক প্রসার ভারতবর্ষে বিশেষ উল্লেখযোগ্য। 
& পোলট্রির সংজ্ঞা ও প্রকারভেদ, প্রাণীজগতে পোলট্রি পাখির স্থান এবং পোলট্রির 


বিভিন্ন শ্রিভ (05188211701 150 8৬195 ০0 08210. ৩৬৩1৪182801 
০০0০5810108 ০01 £0158067 81701 27101 00111915181 9799085) £ 


ধ* (9) সংজ্ঞা (16277101077) £ যেসব পাখি প্রতিপালন করে মানুষ ডিম ও মাংস উৎপাদনের সাহায্যে অর্থনৈতিক 
উন্নতি সাধন করে সেইসব পাখি প্রতিপালনকে পোলট্রি (70.1111)) বলে। 
৯» (১) পোলট্রি পাখির প্রকারভেদ (115]965 01 1১018117 1)1105) ও 
পোলট্রির পাখি বলতে মুরগি, টার্কি, হাঁস, পাতিহাস, পাযরা, উটপাখি, ময়ূর, (ফজেন্ট, কোয়েল ইত্যাদিকে বোঝাষ। 
ভাবতবর্ষে বিংশ শতাব্দীর প্রথম দিকে খ্রিস্টীয় মিশনারিবা প্রথম পোলট্রি সম্বান্ধে উৎসাহ দেখান। এব পরে ধীরে ধীরে পোলট্রি 
জনপ্রিয় হতে থাকে এবং বর্তমানে এটি একটি অর্থকরী শিল্পে পবিণত হযেছে। 
৯» (০) প্রাণীজগতে পোলট্রি পাখির স্থান (5)5161789180 190516101) 01190801075 01105 18) 1510017081 1007750070) 7 
পর্ব-_কর্ডাটা টন 018) 
উপপর্ব--মেবুদণ্ডী (৬০11601715) 
শরেণি-. রা (4৯৬৩৩) 
উপশ্রেণি--নিও নাথিস (ি৩০01710705) 
বর্গ-1. গ্যালিফর্মস্‌ (391111ো5) 
উদাহরণ--টার্কি, জাপানি কোযেল, 





বর্গ-2. আনসারিফর্মস (47১৪1110475) 
উদাহরণ --পাতিহাস, হাঁস। 


গু পোলটি পাখির সাধারণ ও বিজ্ঞানসম্মত নাম (00172177017 2110 9016170160 1277765 01 150801075 1)1705) 








॥. টার্কি 1. 14616427115 411016১9 (মেলিখাশিস গ্যালোপাভো) 
2. জাপানি কোয়েল ৮.2. 07111/711%161170/7107 (ক্টরনিকা জাপোনিকা) 

5. ফেজেন্ট 31974577115 ০9/0/110465 (যেভভিয়ান কলাচি 1৮) 

ক. মধুর 4. 12670 07151011145 (7) িজ্টাটো) 

5. প্রাজহ্াস 5. /471561471561 (আনসার আনসার) 

6. পাতিহীস 0. 44115 17101৮7/11104105 € আটালাল গ্াতিরিঙ্কোস) 

7. মুরগি 7. 041171১ 40/7651£015 ( গযালাস ডোমোস্টিকাস) 


৯» ৫৫) পোলট্রির বিভিন্ন ব্রিড (10516676771 1)76605 01 ৮0107) $ বিভিন্ন পোলট্রি পাখির মধ্যে মুরগির চাঁষ, খুবই 
সফলভাবে করা হচ্ছে। এজন্য পরবর্তী অংশে মুরগি চাষ সম্বম্ধে বিশদভাবে আলোচনা করা হল। 


4: লু জনা 


1. বুনো মুরগির বিভিন্ন ব্রিড (1)1667017 17917550501 ৬71 (০৮1) £ অনুমান করা হয় যে আধুনিক মুরগি বিভিন্ন 
বুনো মুরগি থেকে উৎপত্তি লাভ করেছে। বুনো মুরগির বিভিন্ন প্রজাতি নিন্নরুপ-_ 

() লাল জংলি মুরগি-_-0411/১ ৫114১ (গ্যালাস গ)7লাস), 

(1) সিংহলি জংলি মুরগি-_-০011%15 14/4)6111 € গ/ালাস লাফায়োটি, 

(11) ধূসর জংলি মুরগি-_0211145 ১০//৫/৫//1 (গঠালাস সোনারাটি), 

(1৬) জাভা জংলি মুরশি--0211%5 74745 (গযালাস ভেরিরাস)। 

বিজ্ঞানীদের মতে, খুব সম্ভবত 06111524115 প্রজাতি (থেকে অন্য সব প্রজাতির মুরগির উত্তব হয়েছে। উপাবোন্ড চাব্রটি 
প্রজাতির মুরগি পরস্পরের মধ্যে জননকিয়া করতে পাবে। এই মুরগিদের গৃহপালিত করে এবং পরীক্ষামূলক সংকরাযণ 
ঘটিয়ে বিভিম উপ্নতমানের ও 'অর্ঘকণী দিক (থকে সুবিধাজনক কগেকটি জাতেব মুরগি সৃষ্টি করা হয়েছে। একটি দেশি মুরগি 
যেখানে লছরে গ0)টি ডিম পাড়ে, পেখানে সংকব জাতের মুবগি বছরে 200টি ডিম উৎপাদন কবে। সংকর জাতেব মুবগিব 
দেহে বৃদ্ধি দেশি মুরগিব চেয়ে আনেক (বেশি, অর্থাৎ এগুলি অনেক বেশি মাংস উত্পন্ন করে। 

2. অধিক উৎপাদনকারী পোলট্রি পাখি মুরগি) (11151) %8010175 ৮2171601165 01 [0061117% 1)1705) 5 

বিভিন দেশি জাতের মুণগিণ আধা সংকবাণ কবে বেশি উৎপাদনকাপা সংকণ জাতেৰ খুবগি সৃষ্টি করা হযেছে মাবা 
(বশি ডিম ও মস উৎপন্ন কবে এণং এদেল বথাবুমে লেয়ার ও ব্রয়লার বালে। 


777 77757777557: লেয়ারের সংজ্ঞী-- বেশি ভিম 


এসি শান 


রা রি উৎপাদনকারী মুরগিব জাতকে লেযার নলে। 
ৃ শী দু 
তা মতা চি উদাহবণ---1].1-80. 1111-200 13117. 
1 র্‌ | (7% সূ ৬1৬ ০0111 ইভাদি (বেরা পক্ষী গেসণাকেঞ্জ 


২] (একে সু )। এছাডা হাপতায় কধিণলেখণ্। পে 

(থকে উদ্তত ভাতগুলি হল 201 ৮-90, 111২ 90 

7000 অটিব 1 টেশীপি | হভাদি। এই সব মুরগি পছাবে প্রাথ 200টি ডিএ 
চিন্ন 5.1" খুণশিশ পিডিধ প্রকাণ খুঁটি প|ডে। 

** ব্রয়লারের সংজ্ঞা - যেসব জাতের মুরগি খুব দ্রুত 
বৃদ্ধি লাভ কবে এবং মূলত মাংস জোগান দেয় তাদের ব্রযলাব 
বলে। 

উদাহবণ-1131. 80,177 11313-83, 0/১-42, 011 47 
ইতা।দি সংকপ জাতেব প্রিড। 


$. বিভিন্ন দেশে সৃষ্ট অধিক উৎপাদনকারী বিভিন্ন 


ব্রিডের মুরগি (1)1তা010 17101) 916101716 116605 0100৬ 





মটব গোলা প্‌ 


_- শাক শি শাশিশ্পিশ নিশি সপ ৭ শা ৮ শা শিসিালাশ পি 





(81158118000 110018 01106016111 00601701169) 2 পথিবীর বিভিন্ন ইভ রোড আইলাজ্ড 1 
'দশে নিভিম মুনগণিব জাত উৎপত্তি লাভ করেছে। এই জাতগুলি ০ 
হল - 53 


(৪) আমেরিকান ব্রিড (/৯0110011 1) 00015) ৪ এব 
উ/্লিখযোগ। আতগুশি হল --রোড আইল্যান্ড রেড, প্রাইমাউথ 
বক, নিউ হ্যাম্পশায়াব। 

(1) বোড আইল্যার্ড রেড (1২194 [51070 1২৩৫)-__ 
এদের পালক গাঢ় লাল, খয়েরী লাল বা তামাটে লাল 
বর্ণের হয়। কানের লতি লাল বা ফিকে হলুদ বর্ণের। 
একক বা গোশোপ ঝুঁটি থাকে। এদের ত্বক ও পা সে টি 
হলুদ বর্ণের হয়! মাংস দেহ; বুক ও পেট চওড়া। টির 5.2 $ মুরগির বিভিন্ন ব্রিভ। 





(1) প্লাইমাউথ রক (21)77001) [০০%)-_ এদের পালক ধূসর এবং সাদা কালো দাগ যুস্ত। কানের লতি লাল বর্ণের, 
ঝুঁটি একক প্রকৃতির। ত্বক হলুদ বর্ণের। দেহ লম্বাটে ও বক্ষদেশ চওড়া। 

(1) নিউ হ্যাম্পশায়ার (৩ [191)0911)__ পালক তামাটে বা বাদামি বর্ণের হয়। লেজের বড়ো পালকগুলি কালো 
হয়। একক ঝুঁটিযুন্ত। ত্বক ও পা হলুদ বর্ণের। দেহ আকারে বড়ো। 

(১) ইংলিশ ব্রিড (218119) 015৫5) ৫ প্রধান ব্রিডগুলি হল---() সাসেক্স, (1) অস্ট্রালপ, (1) অরপিংটন ইত্যাদি। 

(1) সাসেক্স (১0০০) হালকা লাল ছিটযুস্ত পালক। দেহ লম্বাটে এবং বক্ষ প্রসস্ত। 

(1) অস্ক্রীলপ (/451919)-__ উজ্জ্বল সবুজ আভাযুস্ত পালক। কানের লতি ছোটো ও বাদামি বর্ণের। ত্বক সাদা বং- 
এর। ঝুঁটি একক প্রকৃতির । দেহ লন্বাটে। 

(11) অরপিংটন (01178107)--পালক সাদা বা ফিকে হলুদ হয়। ঝুঁটি একক প্রকৃতিব। দেহ গোলাকার। 4 5 1 
ওজনের হব। 


'  (.) এশিয়ার ব্রিভ (/১518010 0০৪৫5) ঃ এশিয়ার প্রধান ব্রিডগুলি হল-_() ব্রামা, (1) কোচিন প্রভৃতি। 

(1) ব্রামা (1310100)-_ভারতের ব্রয়পুত্র নদীর সপ্িহিত অঞ্জলে এদের উৎপত্তি বলে এদেব ব্রামা ব্রিড বলে। এদের ত্বক 
হলুণ বং-এব এবং কানের লতি লাল। এদের ঝুঁটি মটব প্রকাবের। দেহ বড়ো ও 4-5 কেজি ওজনের। 

(11) কোচিন (0)৩111)--ভাবতবর্ষের কোচিন অঞ্লে এদের উৎপত্তি বলে এদের ফোচিন ব্রিড বলে। এদের লেজের 
পাপন, সুর্ঠালো ও ঝুঁটি একক প্রকাব। দেহ অতাস্ত শুল। 

৮ (4) ভূমধ্যসাগরীয় ব্রিড (1৮০০10118170011 71১৩১) £ এখানে প্রধান বিডগলি হল-61) লেগহর্ন, ও (1) মিনর্কা। 

(1) লেগহর্ণ (1.০1)11011)---ইতালির লেগহর্ণ নামে জায়গা এদের উৎপত্তি হয। এদের ত্বক, পা ও ঠোট হলুদ রং-এব 
হয়। খুটি একক প্রকাপ ও লাল রং-এর। দেহ ত্রিতুজাকৃতি-- পৃষ্ঠ দেশ চওড়া ও লেজেব দিক সনু! 

(7) মিনর্কা (1116৩7)-- স্পেন দেশের মিনর্কা অঞ্জালে এই ব্রিডেব উদ্পত্তি হয বূলে এদেব মিনর্কা বলে। এদের তক 
সাদা এপৎ (ঠোঁট ও আঙুল কালো বর্ণের হয়। লেজেব পালকগুলি বাকা, সাদা কানেব লতি, বড়ো ঝুঁটি থাকে। দেহ 
নশবান ৬ বড়ো। 

৪ (০) ভারতীয় ব্রিভ (]1701511 01595) ? ভাবতবর্ষের 'অভাগ্তুরীণ ব্রিঙগুলি হল--আসীল, চিট!ণং, ঘঘাস। 

(1) আসীল (4৮১৩০)-- এদের কানের লতি ও লেজ ছোটে।। বুঁটি মটর প্রকৃতিব। দেখতে গোলাকার এবৎ মাঝারি 
আকাবেব খুখগি। পশ্চিমবঞ্গ, কর্ণাটক, অন্ধপ্রদেশ ও উত্তরপ্রদেশে এই মুরগি পাওয়া যাষ। 

(11) চিটাগাং (071018078)---সোনলী পালক ও হলুদ কানের লতি থাকে। ঝুঁটি একক প্রকারের । গলা দীর্ঘ ও পা গুলি 
লম্বা হর। বাংলাদেশে চট্টগ্রামে ও ভাবতবর্ষেব আসামে এই মুরগি পাওয়া যায়। 

(1) ঘঘাস (017128)_-এদের পালক লাল বা বাদামি-কালো বা ধূসব বর্ণেব হয়। কানেব লতি ছোটো হয়। একক মটব 
ঝুঁটি থাকে। চেহানা বড়োসড়ো ও বলিষ্ঠ হয। কর্ণটক ও দাক্গিপাতো এই মুবগি পাওয়। যাষ। 


4. মাংস ও ডিম উৎপাদনকারী বিভিন্্র ব্রিড 
(71965 01191660501) (18 88515 01 1886581 8170 
€% [)10081611018) ? মুরগির কিছু ব্রিড বেশি ডিম 
উৎপাদন করে, আবাব কিছু ব্রিড বেশি মাংস উৎপাদন 
করে। ডিম ও মাংস উৎপাদন করা ধর্মের ভিত্তিতে 
তিন প্রকারের ব্রিড পাওয়া যায়, যেমন-_ 

(5) লেইং ব্রিভ (18176 ০1৬৪৫)-যে ব্রিডগুলি 
বেশি ডিম উৎপাদন করে, তাদের লেইং ব্রি ধা ডিম 
উৎপাদনকারী ব্রিড বলে। উ্গাহয়ণ-.লেগ হর্ম [.৩৪- 
10171), বছয়ে প্রায় 220টি ডিম পাড়ে। 


অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 





হা জবা 


(১) টেবিল ব্রি (781০ ৮1০০৭)- থে ব্রিডগুলি বেশি মাংস উৎপন্ন করে, তাদের টেবিল ব্রিড বা মাংস উৎপাদনকারী 
ব্রিড (68 015০) বলে। উদাহরণ-_আসীল, ব্রামা, চিটাগং ও কোচিন ব্রিড। 

(০) ডুয়াল ব্রিভ (1081 0155)-- যে কয়েকটি ব্রিডের 
মুরগি ডিম ও মাংস উভয়ই বেশি পরিমাণে উৎপন্ন করে, 
তাদের ডুয়্যাল ব্রিড বলে। উদাহরপ-__রোড আইল্যান্ড রেড, 
প্লাইমাইথ রক, নিউ হ্যাম্পশায়ার। 


5. ডিম তা দেওয়ার ধর্ম অনুযায়ী বিভিন্ন ব্রিডের 
মুরগি (101661€771 1076605 01 101 018 1116 192515 ০01 
(11617 01706008106 1১100)98%) ? 

(৪) সিটার ব্রিভ (91111 1/০০৫)-_যে সব ব্রিডের মুরগি 
ডিমে বসে বা তা দেয় তাদেব সিটার ব্রিড বলে । উদাহরণ-_- 
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ই রাম, আসীল, আস্টালপ, প্লাউমাউথ বক। 


ও 





প্লাইমাউথ রক ব্রিত। (০) নন্-সিটার ব্রিভ (91-51110 01০০৫)- যেসব ব্রিডেব 
মুবগি ডিমে বসে না অর্থাৎ ডিমে তা দেয় না তাদের নন্‌ সিটার ব্রিড বলে। উদাহরণ-__-লেগহর্ণ, মিনর্কা ইত্যাদি! 


& মুরশি চাষ পদ্ধতি (1৬1911800 ০1 2০৬৬1] [17771750017 73792517759) ; 


প্রধানত চার প্রকার পদ্ধতিতে মুরগির চাষ করা যায, এগুলি নিন্নবুপ-- 
৯ ). স্বাধীন বা ব্যাপক পদ্ধতি (ঢা766 7811026 01 [760715156 5$5611)-_-এই পদ্ধতিতে মুবগি খোলা জাখগায 
ছাড়া থাকে এবং মুরগি প্রাককতিক খাদ্য গ্রহণ করে। এই পদ্ধতি অনেক প্রাটীন। বড়ো বাগানে প্রায় 2000-306)0 মুবগি 
এইভাবে পালন করা যায়। প্রাকৃকি খাদ্য খেয়ে মুবগিরা বড়ো হয় এবং কৃত্রিম খাদা এদেব প্রয়োজন হয না। (খালা জাযগায 
থাকে বলে নুনো জন্তব দ্বারা এদের প্রাণনাশ হতে পাবে। 


% 2. অর্ধন্বাধীন পদ্ধতি (১৫171-17)00185155 55৫৫8) রে রেরে রে 
এই পদ্ধতিতে মুরগিকে বড়ো একটা জায়গায় ঘিনে তার মধ্যে ূ ূ | ৮) 
প্রতিপালন করা হয়। প্রায় 2-3 বিঘা জমি তারজালি দিয়ে খিরে তার ফিড হফাব 
মধ্যে 200-300 মুরগি প্রাকৃতিক পরিবেশে পালন করা হয়। মাঝে - 
মাঝে মাটিতে চুন মিশিয়ে মাটিকে জীবাণুমুস্ত করা হয় এবং নতুন 
মাটি দিয়ে পুরাতন মাটি পুনস্থাপন করা হয়। 

১ 7. ফোগ্ডিং একক পদ্ধতি (80101 10811105560) 
(য পর্ধতিতে মুবগি চাষের উপযুস্ত খোলা জায়গার আবর্তন করা৷ 
হয, তাকে ফোম্ডিং একক পদ্ধতি বলে। এখানে পাশাপাশি অনেকগুলি 
জায়গায় পালাবদল কবে মুরগি পালন করা হয। 


৬ 4. নিবিড় পদ্ধতি (হা8067751%6 ১96681)---যে পদ্ধতিতে 
মুবগিকে খোলা জায়গায় পালন না করে গৃহবন্দি অবশ্থায় বা খাঁচার 
মধো পালন করা হয় তাকে নিবিড় পদ্ধতি বলে। 

নিবিড় পদ্ধতি প্রধানত দু'প্রকারের, যেমন--_ব্যাটারি খাঁচায় 
প্রতিপালন পদ্ধতি ও ডিপ লিটার পদ্ধতি। 

(৪) ব্যাটারি খাঁচায় প্রতিপালন (9816675 555161) 01 1৪817 
/8)-- সংজ্ঞা--যে এই পদ্ধতিতে প্রতিটি মুরগিকে পৃথক পৃথক 
খাঁচায় প্রতিপালন কয়া হয় তাকে ব্যটারি খাঁচায় প্রতিপালন বলে।। 
খাঁচার মাপ 14" % 16" »* 17" রাখা হয়। চিত 8.8 $ পোলট্রিতে ব্যবহূত খাদ্য ও জলের পাত্র 














অর্থনৈতিক প্রাণীবিদার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


(০) ডিপ্‌ লিটার পদ্ধতি (19221 11112 55%506517)---4* সংজ্ঞা-_যে পদ্ধতিতে একটি বড়ো মাপের খাঁচার মধ্যে খড়, 
কাঠের গুঁড়ো, শুকনো পাতা ইত্যাদি দিয়ে ৪12 ইঞ্চি পুরু মেঝে তৈরি করে প্রায় 250টি মুরগি একসঙ্চো একটি খাঁচায় 
প্রতিপালন করা হয়, তাকে ডিপ লিটার পদ্ধতি বলে। 


এই পদ্ধতিতে একটি বিশাল মাপের খাঁচায় প্রায় 250টি মুরগি একসঙ্খে প্রতিপালন করা হয়। প্রতিটি মুরগির জন্য প্রায় 
5 বর্গফুট জায়গা ধরা হয়। কাঠের গুঁড়ো, খড়, শুকনো পাতা, চুন ইত্যাদির সাহায্যে ৪-12 ইঞ্জি পুরু ঘরের মেঝে প্রস্তুত করা 
হয় এবং এটি সর্বদা শুকনো রাখা হয়। মুরগি পালন করার এইরুপ মেঝেকে লিটার (1-119) বলে। কিছুদিন অস্তর লিটার 


বদল করে নতুন মেঝে তৈরি করা হয়। মুরগির মলমুত্রযুস্ত পুরাতন লিটার গাছের সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
গু পোলট্রির রোগ, রোগের লক্ষণ ও রোগ নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি (1)1568565 0 1১088107755 11617 9571১601725 ৪770 


€('0171101 71695811069) £ 











বহিঃপরজীবী ঘটিত বোগ সৃষ্টিকান্লী 
জীবাশব-__যেমন- 

(1) এট্রলি-4)41 17610101615 

(11) উকুল -116710604)711711) 51 


(011) আইট--0)7711117971)9511, 51) 


মুরণি খুবই অস্থিব হয়ে ওঠে এবং 
তা লা ্‌ নভোদও পপর (পেহ (14 
ছিড়ে ফেলে। 


রোগ নিয়ন্ত্রণের উপায় 





বিশেষ 
ধবনেল পাউডাব ব্যবহাব করা উচিক। 


শহিঃপরজীবী মারাখ জানা 


[2 ককৃসিডিওসিস্‌ (0000141001১) ১ মুরগি খেতে চায় না, এদেব এজন 1 2 খাবাবের সঞ্চো বাইফুরান জাতীয় 
/:777/16 ধবনেন আদাপ্রাণী এই কামে যা এবং এদের পালকগুলি ওগুধ খাইয়ে এই রোগ দমন কণা 
বোগ সষ্টি করে। অমসণ ও নোংবা হয়ে মাষ। খায়। 

» আসপাবজিলোসিস্‌-- 5 মুবগিব ক্ষুধামান্দ হয় এলং মুখগি ॥ এহ বোগের বিশেষ বোনো চিকিৎসা 
/05170181111151747)11841115 ধবন্নিশ কিশিধ থাকে। নেই। আঞ্স্ত মুরাগিকে পৃথক জায়গায় 
ছঞাঞ্চ এই পোগ সুষ্টি কবে। নাখা হয়। 
পুলোরাম (71116010011) 4 শাবক মুরগি ঝিমিয়ে পড়ে পালক | এ পালন খর জাবাণুমুন্ত কৰা প্রয়োজন 
59171072110 11119/17) নামে বিশেষ গুলি অমসূণ হয় অপ্রসারণী। ছি্রেপ এবং আক্াস্ত মুরগিকে পৃথক জায়গায় 
ব্যাকটেরিয়া এই বেগ সৃষ্টি করে। কাছে মল জমে থাকে। পাখা আবশ্যক । 

5. যা রোগ---1৫১০০১/৫1০7171717 5 পেশিব ক্ষয় হয় এবং পাগুলি খুব 5 আধা মুরশগিকে পথক কনর ধংস 
011) ব্যাকটেরিয়া এই রোগ সৃষ্টি দুর্বল হয়ে পড়ে, এরা সবুজ পা হলুদ কল প্রয়াভান। 
করে। মল পরিতাগ কনে। 
বটুলিজম্‌ (301011517)-- 9 পায়ে পেশিতে পশ্ঘাতি রোগ হয়,| 6 আক্রাত্ত মুরগি আলাদা করে চিকিৎসা 
€1951714111171 /)011411721677 হলে মুরগি ালোভানবে হাটতে পাবে করা প্রয়োজন । 
বাকটেরিয়া এই রোগ সৃষ্টি করে। না। 

. রাণিক্ষেত (1২211101701) 7. মুবগি দুর্বল হয়ে পড়ে এবং ঝিমিয়ে | 1 উপযুস্ত ভ্যাকসিন বা টিকা প্রয়োগ করা 
বা নিউক্যাসল রোগ (1০৬/ 09506 থাকে। এদের শ্বাসবোগ ও পক্ষাঘাত প্রয়োজন। 
415০56)--এই রোগ ভাইরাস ঘটিত। হয়। 

মুরগির বসত (০৮/| 1১০) 8 মুরগির ওয়াটন্লে গুটি সৃষ্টি হয়। 8. বসন্তের টিকা দেওয়া প্রয়োজন। 
ভাইরাস ঘটিত রোগ। 

,ক্রু-রোগ (8106 015645৫)-- 9. আক্রাস্ত মুরগি খাওয়া বন্ধ করে দেয়| 9. এই রোগের কোমো চিকিৎসা নেটে। 


এটি মু-ভাইরাসঘটিত রোগ । 


ঝিমিয়ে পড়ে ও শেষে মারা যায়। 


আব্রান্ত মুরগিকে পৃথক করে মেরে' 
ফেলা উচিত। 


_জীববিদ্যা_ 

& হীস- _বিভিল্ ব্রিভ, প্রতিপাজ্সন পদ্ধতি এবং বিভিন্ন রোগ, রোগের লক্ষণ ও তার 

প্রতিকার (05806 10165179176 1075905, 175911170 789117003. 01555595. 
5৬৫77101779 2170 118501 0০01811601 17719 283587875) £ 


হাস একটি জলজ পাখি। মানুষ হাসকে গৃহপাল্তি করে বিভিন্ন ব্রিড উৎপন্ন করেছে। এইসব উন্নতমানের ব্রিড থেকে 
যথেষ্ট পরিমাণ ডিম ও মাংস পাওয়া যায়। বন্য মাল্লার্ড (01120) হাস (4716 /00/125) থেকে আধুনিক গৃহপালিত সমস্ত 
হাসের উৎপত্তি হয়েছে। গৃহপালিত হাসের বৈজ্ঞানিক নাম হল-_4745 17107971709, | পুরুষ হাসকে ড্রেক (01816), স্ত্রী 
হাসকে ডাক (19800) ও হাসের বাচ্চাকে ডাকলিং (10001011170) বলে। 


৯৮ (৪) হাঁসের বিভিন্ন ব্রিভ (70110761771 1)6625 01 08080) £ 











(7) ডিম উৎপাদনকারী ব্রিড ( চ (91১6 ৫80155)--এই প্রিডগ্ুলি বেশি ডিম উৎপাদন করে, উদাহবণ-_খাকি 
কাম্পবেল, ভারতীয় রানার, বালি, অরপিংটন, নাগেশ্বরি ইত্যাদি । 
|. থাকি ক্যাম্পবেল (10801 001711%911)-_ ভারতীয় রানার ব্রিড ও ইউরোপের মালার্ড বা রুয়েন ব্রিডের সংকরাযনেব 


ফলে এই ব্রিড সুছ্ি হয়। পুবুষ হাসের 
পৃষ্ঠদেশ ও লেজের পালকগুলি কালে 
সবুজ বর্ণের এবং অন্যান্য অংশেপ 
পালকগুলি খাকি রং-এব হয। শ্রী হাসে 
মাথা ও গলার পালকগুলি হালকা বাদাগ্রি 
এবং পাকী পালকগুলি খাকি বর্ণের ঠ্য। 
এদের চঞ ও পা বাদামি বর্ণেব হথু। স্ত্রী 
হাসের লেজেব পালকগুলি সোজা থাকে, 
এবং পুবুষ হাসের লেজেন পলক 
/ বাকানো হয়। 
সি ক্যাম্পবেল ভারতীয় পানাৰ 7. ভারতীয় রানার (17017) 





পেশি পাপ 


চিত্র 5.6 বিডিশন ব্রিডের হাস। ২০111)- এদের মাথা উঁচু ও গীবা 
সোজা থাকে। দেহটি উল্লপম্বভাবে সোজা 
থাকে। এর! অতাস্ত ধুতগামি ব্রিড। এদের পালকের রং বিভিন্ন হয় এবং তা অনুযায়ী এই ব্রিড তিন প্রকান, যেমন 
() সাদা রানার--সাদা পালক বিশিষ্ট, হলুদ বর্ণের ঠোট, পা ও আঙুল কমল। বর্ণেব হয়। 
(0) পাংশুটে রানার--এদের গলার পালকগুলি সাদা কিন্তু পিঠ ও কাধের পালকগুলি পাংশুটে বর্ণের হয়। 
(1) পেনসিম্ড রানার --এই ব্রিডেব পিঠেব পালকগুলি পাংশুটে বর্ণেব এবং অন্যানা অংশে পালকেব প্রাস্তভাগে পাংশুটে 
ছোপ থাকে। 
৯ (৮) মাংস উৎপাদনকারী ব্রিড (৬16৪৫ ($17€ 005) £ এই ব্রিডগুলি বেশি মাংস উৎপাদন করে, উদাহরণ--. 
সাদা পেকিন, মাসকোভী, আইলেসবারি ইত্যাদি। 
|. সাদা পেকিন (৬/111৩ 15101)--এই ব্রিডের উৎপত্তি টীন দেশে। এদের পালক সাদা রং-এব এবং ঠোট ও পা 
কমলা-হলুদ বর্ণের হয়। এরা দ্রুতহারে বৃদ্ধিলাভ করে এবং এদের মাংস সুস্বাদু। 
মাসকোডী (/১৫১,১)-_এরা তৃণভোজী এবং এদের আকার বেশ বড়ো হয়। এরা খুব জোরে উড়তে পারে। এদেব 
গাড় ওজন-_পুরুষ 4.5 কেজি, স্ত্রী 3.0 কেজি। এদের দেহে নীল্পচে-কালো এবং সাদা পালক থাকে। 
3. আইলেসবারি (/১১15১এ১)-_-এই ব্রিড ইংলম্ভের বাকিংহাম অঞ্জল থেকে উৎপত্তি লাভ করেছে। এদের পালক 
সাদা, পা কমলা বর্ণের ও ছোটো হয়। এদের মাংস নরম ও সুস্থাদু। 


৬ (০) সৌখিন ব্রি (07781707681 01580) ; এইসব হীসের দেহগঠন সুন্দয় হওয়ায় এদের সৌঘিন গর্ত হিসাবে 
পাপন ফায়া ছয়। উদাহয়ণ--ক্রেস্টেড সাদা ভরি, ম্যালার্ড ইত্যাদি। 


1 





(৮) হাঁস প্রতিপালন পদ্ধতি (75811772 71601700 01 7)80%)__হাসের ডিম থেকে প্রাকৃতিক বা কৃত্রিম উপায়ে শাবক 
উৎপাদন করে তাদের কৃত্রিম গৃহে প্রতিপালন করা হয়। দিনের বেলায় হীসেরা যাতে জলাশয়ে কিছুক্ষণ থাকতে পারে, তার 
জন্য উপযুক্ত ব্যবস্থা রাখতে হবে। পালন ঘরের মেঝেতে কুচো খড় দেওয়া হয় এবং দেওয়াল লোহার জাল দিয়ে সুরক্ষিত 
করা হয়। সঠিক সময়ে বিভিন্ন রোগ প্রতিষেধক টিকা দেওয়া হয়। 


(০) হাঁসের বিভিন্ন রোগ, রোগের লক্ষণ ও তার প্রতিকার ব্যবন্থা (70116176710 01568956301 000], (05611 
591820)601285 8180 0018170] 17808588155) 3 





ক্ষণ 

(1) হ্যাসের প্লেগ ডানাগুলি ঝুলে পড়ে। জলের মতো | নির্দিষ্ট বয়সে (4 সপ্তাহ) নিরদি টীকা প্রদান 
হলদে-সবুজ মল নির্গত হয়। করা প্রয়োজন। 

(1) ব্লাণীক্ষেত বা নিউক্যাসেল্‌ রৌগ| খাওয়ার অনিচ্ছ হয়, পাতলা সবুজ মল | একদিনের বাচ্চা হাসকে রাণীক্ষেতের টীকা 
পরিত্যাগ করে, শ্বাসকষ্ট, দেখা যায়। দেওয়া প্রয়োজন। 

(11) ভইরাল হেপাটাইটিস্‌ ডানাগুলি ঝুলে পড়ে এবং দেহে পক্ষা- | রোগ প্রতিষেধক টীকা দেওয়া দরকার। 
ঘাতৈব লক্ষণগুলি প্রকাশ পায়। 

2 ব্যাকটেরিযা ঘটিত রোগ 
(1) কলেরা খাওযাব অনিচ্ছা, ঘন ঘন পাতলা মল | উপযুক্ত সময়ে টীকা দেওয়া দরকার। বিশেষ 


বর্জন, দেহের তাপমাত্রা বুদ্ধি। আান্টিবায়োটিক ও সালফোনামাইড উষধ 
প্রয়োগে রোগের নিয়ন্ত্রন করা যায়। 
(1) বটুলিজম্‌ রোগসৃষ্টিকাবী জীবাণু | অমস্‌ণ পালক, ডানা ঝুলে পড়ে, গলার | বিশেষ প্রতিরোধক গুষধ প্রয়োগ কর৷ 
€105/714111771 (১0111111201) ও পায়ে (পেশি দুর্বল হয়। উঁচত। আক্রাস্ত হাসকে পৃথক পরা প্রয়োজন। 
| (॥) স্যালমোনেলোসিস্‌ রোগ- খাওয়ার অনিচ্ছা, ডানা ঝুলে পড়ে, ! পেনিসিলিন ও ফোরাজলাডিন প্রয়োগে 
সৃষ্টিকারী জীবাণু ১4170/7114 5 | পাতলা, জলীয় মল ত্যাগ, শ্বাসকষ্ট হয়। | সুন্খ হতে পাবে। 
ূ 3. ছত্রাক ঘটিত রোগ-_ 
আয্াটক্সিকোসিস্‌ বোগসৃষ্ঠিকারী খাওয়ার অনিচ্ছা, দুর্বলতা, ঘুঁড়িযে হাঁটা, | টাটকা খাদ্য সরবরাহ করা প্রয়োজন এবং 
ৰ জীবাণু_-4%১৮/871114 174710145 পালক নিম্মোচন বাসি পচা খাবার না দেওয়! উচিত। 














নুহ টি 
77) 


ক: 
34 : 
2) 

শি 1] 


টহল হা... স্পা ৰ রি 1 ৪ রর 
্ পি রং 


টি 4 ছা 
0 5.য. চিংড়ি চাষ (77৬17 06810581500 চর উন বৃ 





খাদ্য তালিকায় প্রোটিনের ক্রমবর্ধমান চাহিদা মেটাতে মানুষের বৈজ্ঞানিক প্রয়াস বিশেষ উল্লেখযোগ্য। সুস্বাদু ও সহজ 
প্রতিপালনযোগ্য চিংড়ি মানুষের আমিষ খাদ্য তালিকায় একটি বিশেষ স্থান করে আছে। বৈদেশিক মুদ্রা উপার্জন ও দেশের 
আভ্যত্তরিন চাহিদা মেটাতে আজকাল বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে গলদা চিংডি ও বাগদা চিংড়ির চাষ করা হচ্ছে। একটি অত্যন্ত 
আদরণীয়, সুস্বাদু ও পুষ্টিকর খাদ্য হিসাবে চিংড়ির স্থান বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ। 


০.৬ 


পাশ / 3 


& চিংড়ি চাষের সংভ্ঞ্ঞা, পিনিভ ও ননপিনিভ চিংড়ির পার্থক্য (0911181001% ০৫ 
[১72৬৬ ৫৮ 088108875, [01116575910 1051৬%/ 9918 (751725101 2780 ০17-07518551 
[7৫28৬৬1) £ 

€* চিংড়ি চাষের সংস্ঞা (19601710007) 01 [সোওি। 080165016) 2 যে বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতির সাহায্যে আর্থিক লাভজনক 

উপায়ে চিংড়ির চাষ করা হয় তাকে চিংড়ি চাব বলে। 

পর্ব_-সম্ধিপদ ও শ্রেণি- ক্রাস্টেশিয়ার অন্তর্গত এবং উপশ্রেণি-_ম্যালাকাসস্টাকা ও বর্গ-_-ডেকাপোডার অস্তর্ভূন্ত একটি 

প্রাণী হল চিংড়ি। সামুদ্রিক লবণান্ত জল, মোহানার অল্প লবণান্ত জল ও নদী, পুকুর, লেক ইত্যাদির স্বাদুজলে বিভিন্ন প্রকার 





গাজা লনা] 


চিংড়ি বসবাস করে। বৃহাদাকার চিংড়িকে লবস্টার বা গলদা চিংড়ি বা প্যালিমনিভ্‌ (7১818110110) চিংড়ি এবং ছোটো 
আকারের চিংড়িকে পিনিভ (7978614) চিংড়ি বলে। 


বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে পিনিভ ও নন্-পিনিড বা প্যালিমনিড চিংড়িকে পৃথক করা যায়। এই পার্থক্যগুলি নিন্নরুপ-_ 
৬ পিনিড চিংড়ি ও নন-পিনিড বা প্যালিমনিড চিংড়ির পার্থক্য (10116701809 1)6010৮/601) 7১0112610 9170 07). 


[796209010 778৬/17) 5 





1 পিশিও চিংড়ি | নন পিনিভ বা প্যালিমনিভ চিংডি 
| প্রথম তিনটি বক্ষ উপাঙ্জা চিলেটের (খ101916) মতো বা |. শুধুমাত্র প্রথম দুটি বক্ষ উপাঞ্জঞা চিলেট প্রকারের। 
অগ্রভাগ সীঁড়াশির মতো চেরা । 


2. দ্বিতীয় উদর খণ্ডকের প্লুরা খোলক শুধুমাত্র তৃতীয় উদব 2 দ্বিতীয় উদব খণ্ডকেব প্রুরা খোলক প্রথম ও তৃতীয় উদর 
খণ্ডকের খোলককে আচ্ছাদিত (05010) করে। খণ্ডকের খোলকগুলিকে আচ্ছাদিত করে। 

৭, স্ত্রী চিংড়ি একটি করে ডিম জলে নিক্ষেপ করে। 7 স্ত্রী চিংড়ি গুচ্ছাকাবে ডিম জলে নিক্ষেপ করে। 
উদাহরণ---/6)79285 00047 (বাগদা চিংড়ি) উদাহরণ--710:10/)4011114711 ০0561761611 (গলদা চিংডি, 
/৮ 17141011$, 9 6$011112711115 11. 7112101)11)1.56)/111 


আজ পল চস পো এ উস উস সা আস্ত 





শশী নী শী সপ পা সস সস পা আসা সা জা শশী লিলা 


বিভিন্ন প্রকার চিংড়ির সাধারণ নাম ও বিজ্ঞানসম্মত নাম (001)]801 1190765 0110 ১০$6170100 1)31776* 0 


11116161821 [072৬/18) 4 


১১১১১১১১১১১ ১১১ পপ ০৪ সত ৮ 


সাধারণ নাম 





শালা ৮7777 


বিজ্ঞানসম্মত নাম 










গ লেবণান্ত জলে বসবাসকারী চিংড়ি ঃ 
| বাগদা চিংড়ি 1৯61100115 7710)76)4/11 
2. চাপড়া চিংড়ি 1১০11001151 11861160115 
॥. চামনে চিংড়ি 0101417671001 /)/ ০)197/715 
4. হন্যে চিংড়ি 110101)01106115 77709110901) 9, 


শিস পি শে ০৯৯ গা আপ তি পপ সপ পপ পালা পে পার ১৫ উ পরপর ৫ 





শপ সস 








পক শালী 


বাগদা চিংডি বা বাঘ চিংড়ি 73948 (71101 [থা 
& বাগদা চিংড়ির বিস্তার এবং চাষ পদ্ধতি (01510110100. 210 08111017601 


119911919৬1): 
দ্বিতীয় উদর খণ্ডক পিনিয়াস মনোডনের (/১০116011 1)16)/10)010))1) উদব খণ্ডকে 
কালো কালো ডোরাকাটা দাগ থাকে বলে একে বাঘ চিংড়ি 
(1৮01 [78১/1) বলে। এই চিংড়ির শিবোবক্ষ বা কেফালোথোরাক্স 
(21012101110 7%) অংশটি ছোটো এবং এব বৃদ্দি হার অনেক 





পপ? শা শিস পলি শসা লে পচ ই আগ পাশা 








চিত্র 5.7 £ গলদা চিংড়ি (একটি ননপিনিভ চিংড়ি)। ডং 


বেশি হওয়ার জন্য আর্থিক দিক থেকে এই চিংড়ি চাষ খুবই ] ্যান্টেনা 
লাভজনক। পিনিয়াস মনোডন সাধারণভাবে বাগদা চিংড়ি চিত্র 5.8 ঃ বাগদা চিংড়ি (একটি পিনিভ চিংড়ি)। 





স্তন্যপান » সপূষ্রীিরিনিিরিনিনিরারািটিভিলজিরাা এই চিডি চাষের 
দিকে আকৃষ্ট হয়েছে। 

(৪) বাগদা চিংড়ির বিস্তার 0)151717081107) 01 71267 0১78৮৮)-_পিনিয়াস মনোডন দক্ষিণ আফ্রিকা থেকে দক্ষিণ 
জাপান পর্যস্ত বিস্তীর্ণ অঞ্জলে পাওয়া যায়। ভারতবর্ষে এই চিংড়ি প্রধানত পূর্ব উপকূলের পশ্চিমবঙ্গ ও উড়িষ্যা অঞ্চলে 
এবং পশ্চিম উপকূলের সর্বত্র পাওয়া যায়। 


(০) বাগদা চিংড়ি চাষ পদ্ধতি (0/667০0 011129£ হস৪সা। 00100016) 2 বাণিজ্যিক ভিত্তিতে প্রধানত তিনটি 
পদ্ধতিতে চিংড়ি চাষ করা হয়, যেমন-__ব্যাপক বা প্রচলিত পদ্ধতি, অর্ধ নিবিড় পদ্ধতি ও নিবিড় পদ্ধতি 


৯ 4১. ব্যাপক পদ্ধতি বা প্রচলিত প্রাকৃতিক পদ্ধতি (7%1671555 ঢ101700 0119016107191 70860181 0161700) 2 
।. প্রাকৃতিক জৌয়ারভাটার উপর নির্ভর করে এই পদ্ধতির চিংড়ি চাষ হয় বলে একে প্রাকৃতিক পদ্ধতি বলে। এই পদ্ধতি 
দীর্ঘদিনের প্রচলিত পদ্ধতি । মোহানার নিকটবর্তী 
নীচু ধান জমিতে জোয়ারের সময় চিংড়ি ও (ক্স লহ 


টিক শন পা 
পা পি পর সক পু সু ৯৯ শি অপ 


৪ চে 


অন্যান্য মাছের চারা জলের সঙ্গে চলে আসে। ই 25 রা. 
জল নির্গমনেব সময় চিংড়ি ও অন্যান্য মাছের (- বে রা [ ২ 
চারা নির্দিষ্ট জাল ব্যবহার করে আটকানো হয়। [থর পা 4. 
পরে এইসব চারাগুলিকে প্রতিপালন করে নির্দিষ্ট | 2 1 
সমযেব পবে পূর্ণিমা বা অমাবস্যায় জাল দিযে | হতো: টা £ রং 
ধবে বাজারজাত করা হয়। এই সব পদ্ধতি |- গু ২১, 
পশ্চিমবাংলা, কেরালা, বাংলাদেশ ও মালয়েশিযায় [35 রা 
অনুসবণ কব! হয়। পাতে ৃ 
৭. উন্নতমানেব প্রচলিত পদ্ধতিতে চাষের চি চিংড়ি ধরার জনা না বাবহৃত বিশেষ জাল। 
আণে পুকুর শুকিষে সেখানে মহুয়া খোল ব্যবহার করে চিংড়ির শত্রু প্রাণীদের বিনাশ করা হয়। এব পর জোয়ারের জল এই 
জমিতে প্রবেশ করানো হয়। জোয়ারের জলের সঙ্গে চিংড়ির চারা বা মিন সহ বিভিন্ন জাতের চারা মাছ জমিতে প্রবেশ করে। 
ধান জমির মাঝখানে একটি নীচ জায়গায় চিংড়ি ও অন্যান্য মাছ প্রতিপালন করা হয়। পশ্চিমবঙ্গের সুন্দরবনে প্রচলিত এই 
পদ্ধতি অনুসরণ কবে চিংড়ি চাষকে ভাসাবাধা (13115808৫18) চাষ বলে। পান জমি সংলগ্ন নীচুম্থানটির চারিদিকে বাঁধ 
দেওয়া হয এবং ম্ুইশ গেটের (911০৩ 809) মাধ্যমে জোঘারেব জল প্রবেশ ও নির্গমন নিয়ন্ত্রণ করা হয়। প্রায় 8-10 মাস 
পালন করার পরে চিংড়িকে জাল দিয়ে ধবে বাজারজাত করা হয। 


৯৮ ঞ, অর্ধনিবিড় পদ্ধতি (56771-1776605156 ১০0১০) ৫ এই পদাতি প্রচলিত 
পদ্ধতির চেয়ে উন্নত চিংড়ি চাষ পদ্ধতি। প্রথমে জলাশয়ে চিংড়ির শত্রু বিনাশ করা হয়। এর 
জন্য পুকুরের মাটি শুকিয়ে মহুয়ার খোল বাবহার করা হয়। তারপর পুকুরের জলের মান 
চিংড়ি চাষ উপযোগী কবে বাঙ্জাব থেকে পাওয়া চিংড়ির চারা বা মিন পুকুরে ছাড়া হয়। পুকুরে 
চিংড়ির খাদা প্রয়োজনমতো প্রয়োগ কর! হয। অনেক সময় ইউরিয়া, সুপার ফসফেট, গোবরসার, 
পোলট্রি সার ইত্যাদি ব্যবহাব করে পুকুরের উৎপাদনশীলতা বাড়ানো হয়। 4-5 মাস পরে 
চিংড়ি উপযুস্ত আকাবের হলে তা বাজারজাত করা হয়। 


১৮ €. নিবিড় পদ্ধতি (81810601715) 6610) 2 বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে জলের জৈব 
ও অজৈব উপাদান নিয়ন্ত্রণ করে বাণিজিক চিংড়ি চাষ পদ্ধতিকে নিবিড় পদ্ধতি বলে। এই 
পদ্ধতিতে জলের পরিবেশ কৃত্রিম উপায়ে নিয়ন্ত্রণ করা হয়। ক্রোয়ার (8101) বা বায়ুসঞ্জালক 
যন্ত্রের মাধামে জলে অক্সিজেনের পরিমাণ বজায় রাখা হয়। এছাড়া জলের তাপমাত্রা 
ইত্যাদি সঠিকভাবে নিয়ন্ত্রণ করা হয়। 
চিঅ 5.16 : চিংড়ির প্রজনন। জলাশয় প্রন্থুত হলে পরিণত পুরুষ ও স্ত্রী চিংড়ি (একটি পুরুষ ও দুটি স্ত্রী চিংড়ি অনুপাতে) 





এ পিল ৪. 








জলাশয়ে ছেড়ে দেওয়া হয়। নিষেকের পরে উপযুস্ত সময়ে চিংড়ি পুকুরে ডিম ছেড়ে দেয় এবং এরপর পুরুষ ও স্ত্রী চিংড়িকে 
পৃথক পুকুরে সথানাত্তরিত করা হয়। ডিম থেকে চিংড়ির প্রাক্লার্ভা দশা (26-181৬2] 50226) নির্গত হয় যেগুলি খাদ্যবুপে 
মুখ্যত ফাইটোপ্লাঙ্কটন গ্রহণ করে। এরপর এই লার্ভা স্থির দশা পেরিয়ে উত্তর লার্ভা দশায় (০9511217201 51880) পরিণত 
হয়। এ সময় এদের আমিষ খাদ্য দেওয়া হয়। চিংড়ির চারা এরপর কিছুটা বড়ো হলে এদের উৎপাদন পুকুরে (0৮০৪০001 
[)07) স্থানাস্তরিত করা হয়। এই পুকুরে একটি জল প্রবেশের পথ ও একটি জল নির্গমনের পথ থাকে। 


৮ চিংড়ির প্রণোদিত প্রজনন (1708060 7১766011001 [)18৮/11)---প্রজননে ব্যবহূত চিংড়ির একটি বা দুটি চক্ষুবৃত্ত 
(5%5 5815) কেটে দিলে চিংড়ির খুব তাড়াতাড়ি পূর্ণতা পলির পাড়তে প্রণোদিত হয়। বিজ্ঞানীরা 
প্রমাণ করেছেন যে, চিংড়ির চক্ষুবৃত্তের কোশ থেকে এক প্রকার গোনাড ইনহিবিটরি হরমোন (00780 11010101001 11007170108 
বা 0117) নিঃসৃত হয় য1 ডিম্বাশয় থেকে ডিম্বাণু সৃষ্টিতে বাধা দের। চক্ষুবৃস্ত কেটে বাদ দিলে হরমোন জনিত এই বাধ। থাকে 
না এবং তখন চিংড়ি বন্ধ জলাশয়ে ডিম পাড়ে। 






মানুষের সাজসজ্জার চাচি হিসাবে মুস্তা একটি অতীব নি রত্ব হিসাবে ব্যবহৃত হয়। দিরগ নস্ক হিসাবে মুক্তাব 
স্বাভাবিক ওজ্জ্বল্য ও মসৃণ গঠন মুস্তাকে আরও আকর্ষণীয় কবে তুলেছে। এসব কান!'ণ পাজানে মুন্তাব ক্রমবর্ধমান চাহিদা 
পুরণ করার জন্য বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে, বাণিজাক ভিত্তিতে মুন্ত। চাষ করা হয। ভাবতবার্মে মুক্তা এখন একটি বিশেষ শিল্প 
হিসাবে পরিগণিত হয়েছে। 


% মুস্তাচাষের সংজ্ঞা (76171101077 01 [১6871 (51100016) £ যে বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতি অনুসবণ করে আর্থিক লাভজনক 


ভাবে স্বাভাবিক অথবা কৃত্রিম উপায়ে মুস্তা ঝিনুকের ভিতরে গঠিত মুস্তা আহরণ করে বাজারজাত করা হয় তাকে মুস্তাচাষ 
বলে। ৃ্‌ 


মুস্তাচাষের ফলে উৎপাদিত বস্ুটি হল মুস্তা। যে ঝিনুকেন দেহে মুস্তা গঠিত হয় তাকে মুক্তা ঝিনুক (791। 0৬১1৫) 
বলে। 
গ মুস্তা বিনুকের প্রাণীজগতে স্থান (১৬১৫6178606 [১0581101701 1১691 (0৮510) ? 
পর্ব -মোলাক্কা (1৮0)110১৩৪) চি রা 
শ্রেণি -বাইভালভিয়া (131৬51৮12) 
বর্গ--ল্যামেলিব্রাঙ্কিয়া (1.0017611110181701013) 
গণ---পিঙ্কটাডা (117010749) 
প্রজাতি-__ 1. /7/71044 )01001168 


3./911100462 016164115 


ংস্স্প্াক্তৃতপদস্প্র রদ টার্ম তর দর সের 
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3 িিরিরিরারাারারা 
5.৫ । নর 
4. /৮1110106161 111211716 চিত্র 5.11 $ একটি মুক্ত! ঝিনুকের বহিগষ্ঠনেন চিত্রবুপ। 


উ মুস্তা ঝিনুকের ভৌগোলিক বিস্তার (0500781)171081 0151117)8101017) 01 7৯6৩1] 0১566) 2 


বেশির ভাগ মুক্তা ঝিনুক সমুদে বসবাস করে, তবে স্বাদু জলে বসবাসকারী কিছু ঝিনুক যেমন ল্যামেলিডেঙ্গ (10199111415) 
ও আ7নোডোন্টী 4/০4০716) মুক্তা উত্পাদন করতে পারে। মুস্তাচাষের প্রধান স্থানগুলি হল---পারস্য উপসাগর, অস্ট্রেলিয়ার 
সমুদ্র উপকূলবর্তী অঞ্চল, পানামা উপসাগর, মানার উপসাগর ফ্রৌলঙ্কা) ও ভারতবর্ষের পূর্ব ও পশ্চিম উপকুল। ভারতবর্ষে 
ুস্তাচাষের প্রধান স্থানগুলি হল-_মানার ও কচ্ছ উপসাগর, বরোদা ও টুটিকোরিন। 





টু 2.187 


রং মুস্তার সংভ্জ্ঞা ও মুক্তা গঠন পদ্ধতি (70516811108017 01 £95871 জ1801 7516 017911769 177 
01 52871 01177211088) $ 


% (৪) মুস্তার সংজ্ঞা ()670716807) 91 7৩৪11) £ মুস্তা ঝিনুকের দেহে ম্যান্টল ও খোলকের মাঝে অবস্থিত কোনো 
বিজাতীয় বন্ধুর চারিদিকে ন্যাকার গ্রম্থি (২70০ (19110) ক্ষরিত পদার্থ জমাট বেঁধে যে কঠিন ও চকচকে বস্তু গঠিত হয় 
তাকে মুস্তা বলে। 


গজ মুস্তা ঝিনুকের রাসায়নিক গঠন (০1701710| ০01215১1010 0011৩911)--বাসায়নিক বিশ্লেষণ করলে মুস্তা বিভিন্ন 
উপাদান নিয়ে গঠিত হয়, যেমন-__ 

ক্যালসিয়াম কার্বনেট - 8৪-90% জল - 2:4% 

কড্কিওলিন (050 1148 2011) 5 3 ৪-5.9% অন্যান্য পদাখ ₹ 01-08% 


& মুস্তা ঝিনুকের খোলক ও ম্যান্টলের গঠন (১0001010601 ১7৩1]1 000 10180110 91 16911 (১৮১1০) 9 

মুন্তাঝিনুকের খোলক ও ম্যান্টলের গঠন মুস্তা গঠনে বিশেষ তাৎপর্যপুণণ ভূমিকা পালন কবে। 

(1) খোলক (317911)--খোলকেব 177 
পাইবেন স্তরকে পেরিস্টীকাম (10115110010) টি 
মধ্যবতী ভরকে প্রিজম্যাটিক ভব 
(19151710110 15897) এবং ভিতবেন অ্তরকে 1: 
ন্যাক্রিয়াস (2০1০00*) স্তর বলে। ন্যাক্রিয়াস ।. 
স্মবটি ম্যান্টশ পর্দ। সংলগ্ন থাকে এবং এটি 
সুন্তা গঠনে সক্রিবভাবে অংশগ্রহণ করে বলে 
একে মাদার অফ পার্ল (৮1101 ০) 1৩011) 1 
বলে। 





5, র ূ ্‌ € না ১১, ৃ 
(7) ম্যান্টল | ৬010010) -ম্যান্টল তিনটি জজ ]৬1% | চি রা ৬৩1৬ রি নি লি? | চি | গু । 3 ৬ |৩]৭ এ পু ক রঃ 
কোশস্তব নিয়ে গঠিত হয। বাইবের স্তবটি 38999995208 চি953223555 08িচি25555 5209 


চিত্র 5.12 3 শুগ্তা গঠনের বিভিন্ন দশা। 


স্তসতাকাব 'আবরণীকোশ দিযে তৈবি এবং 
এখানে ন্যাকার (৪০০) ক্ষরণকারী বিশেষ গ্রদ্খিকোশ বা ন্যাকার কোশ থাকে । শ্যান্টলের মধ্যবর্তী স্তবে যোজক কলা এবং 
তণ্তর্বতী স্তবে সিলিয়াযুন্ত আবরণীাকোশ থাকে। 
৯ (৮) মুস্তা গঠন পদ্ধতি (1১160781015) 01 16911 10178181108) (1) মুঙা ঝিনুকেব ম্যান্টল পর্দার অবস্থিত 
লি । ন্যাকা গ্রশ্ণ কোশ নিঃসৃত ন্যাকার (0০) প্রস থেকে মুস্তা 
তৈরি হয়। (32) কোনো বিজাতীয় লঙ্কু, যেমন- -বাপিকণ।, ক্ষুদ্র 
লার্ডা ইত্যাদি যখন মুন্তা ঝিনুকের খোলক ও ম্যান্টলের মাঝখানে 
শাইরে থেকে প্রনেশ করে, ম্যান্টলের 'কোশগুলি উত্তেজিত হয় 
ও লঙ্কুটিকে ঘিরে একটি থলি গঠন করে ডে) এরপর ম্যান্টলের 
এপিথেলিয়ামে অবশ্খিত ন্যাকার গ্রন্থি কোশ থেকে ন্যাকার 
লস বন্ুটির চারিদিকে নিঃসৃত হয় এবং পরবর্তকালে এই রস 
কঠিন আকার ধারণ করে মুস্তায় পরিণত হয়। (4) মুস্তার 
কেন্দ্রে অবস্থিত বহিরাগত নস্ুটিকে নিষউক্রিয়াস (০1505) 
বলে। 


৬ মুস্তাচাষের কৌশল (7০০01710601 7৯6৫1] 
01006) 3 পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে সুস্তার আগ্রহ দিনে দিনে 
চি কটিমন্তাঝিনকের যোলকবর্জিতি দেহের গ্টন। বাড়ছে। তাই অধিকত মুক্তা সংগ্রহের জন্য পার্লফিসারি (৮১০1 





চা 8.০: 
837৩19) গড়ে উঠেছে। পার্লফিসারি বা শুস্তাচাষকে প্রধানত দুভাগে ভাগ কৰা যায়, যেমন-_(1) মুস্তা সংগ্রহ ও (2) কৃত্রিম 
পদ্ধতিতে মুস্তা চাষ। 

|. মুস্তা সংগ্রহ (00116011017 01 7০71)--এই পর্ধতি ভারতবর্ষের প্রাচীনকাল থেকে হয়ে আসছে। এই পদ্ধতিতে সমুদ্রের 
গভীরে ডুধুরি নামিয়ে মুস্তাঝিনুক সংগ্রহ করা হয়। এরপর মুস্তা ঝিনুকগুলি কেটে তার ভিতর থেকে মুস্তা সংগ্রহ করা হয়। 
সব মুস্তা ঝিনুকে মুস্তা পাওয়া যায় না, তাই অনেক মুস্তা ঝিনুক অকারণে বিনষ্ট হয়। এইভাবে সংগৃহীত মুস্তা সাধারণত 
গোলাকার হয় এবং এগুলি বেশি মুলাবান। 

2. কৃত্রিম পদ্ধতিতে মুস্তাচাষ (১০011 ০010116 10% 0111110171 1750700) 2 জাপানে সর্বপ্রথম কৃত্রিম পদ্ধতিতে মুস্তাচাষ শুরু 
হয়। কোকিচি মিকিমোটো (00101) 1%11117010, 1858) মুস্তাচায সম্বন্ধে প্রথমে উৎসাহ দেখান, তাই মিকিমোটোকে 
মুস্তাশিল্পের জনক (15010110101 1১811 11101150%) বলা হয়। জাপানেপ বিজ্ঞানী মিসাকি (1৬1১1) সর্বশ্রথম কৃত্রিম পদ্ধতিতে 
(গালাকাব মুস্তা সৃষ্টি করেন। 

কৃত্রিম উপায়ে মুস্তাচাষ পদ্ধতি কয়েকটি ধাপে ঘটে, এগুলি নিম্নরুপ-7 

() প্রায এক বছর বয়সের মুস্তা ঝিনুককে বীজ বুপে গণ্য করা হয়। ঝিনুকের এই বীজগুলি খাচার মধ্যে রেখে সমুদ্রজলে 
ভাসমান ভেলার সঙ্গে আটকে খুলিষে রাখা হয়। 

(1) বিনুকগুলি 45 1771) (প্রস্থ) আকারের হলে এগুলির মধ্যে বহিবাগত বস্তু বা নিউক্লিয়াস প্রবিষ্ট কবানো হয। 
নিউক্লিয়াসরুপে অন্য ঝিনুকের খোলকেব অংশ নির্বাচিত করা হয। নিউক্লিয়াসের ব্যাস সাধারণত 2-এ াা। হয়। 

(71) এরপর খাঁচা সমেত ঝিনুকগুলি সমুদ্রের জলে রাখা হয় এবং প্রায় দু'বছর পরে সম্দ্রেব জল থেকে মুক্তা ঝিনুকগুলি 
তুলে মুস্তা সংগ্রহ করা হয়। 

(15) মুস্তা ঝিনুকগুলিতে পুনরায় নিউক্রিয়াস প্রবিষ্ট কবানো হয় এবং এই পদ্ধতিতে দুই থেকে তিনবাব একই মুক্ত ঝিনুক 
মুস্তা সষ্টি করতে পালে। 


৯4222888588 
৬ র্রিস্টার পার্ল (7115661 [১০811)---যে মুক্তা ম্যান্টলের অভ্যন্তরে সৃষ্টি না হর্যে খোলকের ভিতরের স্তরের সঙ্গে 
যুস্ত হয়ে সৃষ্টি হয় তাকে ব্রিস্টার পার্ল বলে। এই মুস্তা অর্ধকোলাকার হয় এবং একে খোলক থেকে কেটে বের 
করা হয়। 
2০০ 





সপ সরা সস সপে 








& মুজ্তাচাবের গুরুত্ব (11770901151708 01 782811 ০8৫11819) £ 


৷ মুস্তার নানাবিধ ব্যবহার ঃ মুন্তার জন্য মুস্তাচাষেব গুরুত্ব অপরিসীম। মুস্তা একটি অত্যন্ত আদরণীয বস্ঠু। গহনা শিল্পে 
মুস্তাস বাবহাব আভিজাত্যের প্রতীক। আয়ুর্বেদ শান্ত্রে উষধ প্রস্থুত কবতে মুস্তাভস্ম বিশেষ সমাদূত। জ্যোতিষশান্ত্রে অশুভ 
দৈবশঞ্জিকে প্রতিরোধের ব্যবস্থা হিসাবে মুস্তা ধারণ অপবিহার্ষ বলে জ্যোতিষীরা মনে করেন। এছাড়া মুন্তার ব্যবহানে রন্ডেব 
ভাপমাত্রা বৃদ্ধি, আমাশা নিবারণ, শিশুর বহুমুত্র ব্যাধি নিবাময় ইত্যাদি লক্ষ করা যায়। 


৭. অর্থকরী শিল্প £ অর্থকবী শিল্প হিসাবে মুস্তীচাষ অত্যন্ত গ্রহণযোগ্য পদক্ষেপ। বর্তমান বেকারত্বের যুগে মুস্তাচাষ 
মানুষের গ্রাসাচ্ছাদনে একটি অন্যতম ভূমিকা পালন করে। স্বনির্ভর প্রযুক্তিতে স্বল্পবিনিয়োগে মুস্তাচাষ করা যায় এবং এর ফলে 
বেকার মানুষ আর্থিক সাফলা অর্জন করতে পারে। যেহেতু মুস্তা ক্রমশ জনপ্রিয় হয়ে উঠেছে তাই মুস্তার চাহিদাও উত্তরোত্তর 
বৃদ্ধি পাচ্ছে, সুতরাং মুক্তা শিল্পের ভবিষ্যৎ অত্যস্ত উজ্জুল। 

৯ মুস্তাচাষ সম্বম্ধে দুটি গুরুত্বপূর্ণ তথা (০ [71190111218 75015 91901111621] 061000016) 2 

1. ভারতবর্ষে মুস্তাচাষ (10411 ১1111011011) [7419)-_-তামিলনাড়ুর তৃতিকোরিনে উপরে বর্ণিত জাপানি পদ্ধতিতে কৃত্রিম 
উপায়ে মুস্তীচা কবা হয়| 7১778610610 ১1418975 প্রজাতির মুস্তাঝিনুক এই পদ্ধতিতে কাজে লাগানো হয়। এই মুস্তাঝিনুকেব 
দেহে যান্ত্রিক উপায়ে নিউক্রিয়াস প্রবিষ্ট করানো হয। এব পব প্রায়!8-19 মাসেব মধ্যেই 3-63 মিমিঃ ব্যাসযুক্ত মুস্তা গঠিত 


হয। জাপানে একই আকাবের মুস্তা পেতে হলে দু'বছরেবও বেশি সময় লাগে। সুতরাং ভারতবর্ষে মুস্তাচাষের সম্ভাবনা অনেক 
উজ্জ্বুল। 


অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


2. স্বাদুজলে মুস্তাচাব 025811 0010015 11 951 ৮810) ৪ বাণিজ্যিক ভিত্তিতে মুস্তাচাষ সমুদ্রে করা হয়, কিন্তু কিছু 
স্বাদুজলের ঝিনুক মুস্তা উৎপাদন করতে পারে। ভারতবর্ষের এই ধরনের ঝিনুকের প্রজাতি গুলি হল-_ 
এ 1017121110671571107211121155 (2) 45 00171471455 (য়) 45 00117882146 ইতাদি। 
উজগ388রাউ রি গবেষণা ও পরীক্ষা পিজি 


টি... জিত 





সস পপ চে 


চিল সম্পদের প্রতি মানুষের টা গর রা গা টস বস্থু হিসাবে মধু একটি ্র 
তাৎপর্যপূর্ণ প্রাকৃতিক সম্পদ। প্রাচীনকাল থেকে মধুর উৎকর্ষতা ও বাবহার মানুষেব কাছে অপরিসীম। সভাতাব বিকাশের 
সঙ্গে তাল মিলিয়ে মৌচাক ভেঙে মধু আহরণ করার পুবাতন রীতি ছেড়ে মানুষ নির্দিষ্ট বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে মৌমাছি 
পালন করাব উপায় বের করল। কালক্রমে মধুর ক্রমবর্ধমান চাহিদা পূরনের উদ্দেশ্যে মৌমাছি প্রতিপালন বা এপিকালচার 
(/501081101) এখন একটি শিল্পে পরিণত হয়েছে। 


& মৌচাষের সংজ্ঞা এবং বিভিন্ন প্রজাতিবন্ মৌমাছি (09118716101) ০1 


/৯101081116818 27101 10011918181 51080185 ০0 11079 8988) 2 


এ”. (5) মৌমাছি পালন বা মৌ-চাষের সংজ্ঞা (1)51771610) 01 /৯1)108)168017€) £ যে বিজ্ঞানসম্মত ও অর্থনৈতিক 
লাভজনক উপায়ে মৌমাছি লালন-পালন করে মৌচাক থেকে মধু ও মৌ-মোম সংগ্রহ কবা হয় এবং মৌমাছির রোগ ও 
শত্রু প্রতিবোধ কবা হয় তাকে মৌমাছি পালন বা মৌচাষ বা এপিকালচার বলে। 

(০) বিভিন্ন প্রজাতির মৌমাছি (10116176110 57১০৫165 01 110)0) 1১০) 2 সারা পৃথিবীতে মোট পাচটি প্রজাতির মৌমাছি 
দেখা যায, এগুলি হল 2 00) 51১ 4১774 (এপিস ডরসাটা) ব| পাহাঙি মৌমাছি। (01) 4194১ 11904 (এ/পস রেগারিয়া) 
বা ক্ষুদে মৌমাছি । (011) 411719714164 (পিস হীত্ডিকা) বা ভাবতীঘ মৌমাছি! টির টারিরারী জা 
(1৬) 41১15 711০1111746 (এ/পিপ খেলিফিকা) বা ইউরোপের মৌমাছি। (৬) 417, এ 
041,071 (পিস আ/ডোমশে?লি) বা আফ্রিকাব শৌমাছি। 

এই প্রজাতিগুনির মাধো প্রথম তিনটি প্রজাতি অর্থাৎ 41915 469) 5105 48-101))641 
ও 4 1746 ভারতবর্ষে পাওয়া যান এবং এগুলিব বর্ণনা কবা হল- 

1. এপিস ডরসাটী (4191১ /০/১০1৫) -- (01) সাধাবণত এদেপ পাহাঙি মোমাছি 
(1২০01 066) ব। বো্বারা (130171084) বলে । (11) এগুলি সর্বাপেক্ষা ধড়ো আকারেব, 
প্রায় 20 [থা লন্থা হয। (01) এদের মৌচাকেধ আয়তন-- প্রশ্থে | 5-2 1 মি. এবং 
উপর-নীচে প্রায় 0-০-1:2 মি.। (1৬) সমুদ্রজলের প্রা 1200 মি উপবে কোনো 
গাছের ডালে, পাহাড়ে অথবা পবিত্যন্ত বাড়ির সিলিং এ এরা একটি মাএ চাক গঠন 
করে। (৮) এই রকম একটি মৌচাক থেকে বছরে প্রায় 15 কিলোগ্রাম মধু পাওয়া 
যাষ। 

2. এপিস ফ্রোরিয়া (4175 /9/64)-- 0) সাধারণভাবে এদের ক্ষুদে মৌমাছি 
(বা 101 ০০০) বলা হয়, কারণ এগুলি সর্বাপেক্ষা ছোটো আকাবের এবং এরা 
ছোটো মৌচাক গঠন করে। (1) এরা সমতলভূমিতে একটি মাত্র চাক গঠন করে যার 
আকার প্র্থে প্রায় 15-24 সেমি. হয়। 01) এইরুপ মৌচাক থেকে নছরে প্রায় 
05 কেজি মধু পাওয়া যায়। 

5. এপিস ইন্ডিকা (4745 77404)-- 0) এদের ভারতীয় মৌমাছি বলে। এরা 
ভারতবধের সমতলভূমিতে মৌচাক গঠন করে। 01) একটি অম্কার ও সুরক্ষিত ৃ 
স্থানে একটি কলোনি একসঙ্গে 8_10টি সমান্তরাল মৌচাক একসঙ্গে গঠন করে। চিত্র 5.14£ মৌমাছিন বিভিন জাত । 


জনিত, 





(11) মৌচাক গঠনের স্থান হিসাবে সাধারণত এরা কোনো গুহা, গাছের ভিতরে ফাঁপা কোঠর, পাহাড়ের ফাটলের মধ্যে অথবা 
কোনো অন্ধকার পরিবেশ এরা পছন্দ কারে। (1৮) শুধুমাত্র এই প্রজাতির মৌমাছিকে গৃহপালিত 0)০07755010811011) করা যায 
এবং কৃত্রিম বাক্সে এদের পালন করা হয়। (%) এইবৃপ একটি মৌচাক থেকে বছরে প্রায় 3-5 কেজি মধু পাওয়া যায়। 


& বিভিম্ন জাতের মৌমাছি (09515 ০1 1101779% 19899) £ 


মৌমাছি একটি সমাজবাধ প্রাণী । গ্রীষ্মকালে প্রজনন ঝতুতে একটি মৌচাকে প্রায় 32-50 হাজার মৌমাছি থাকে। এই 
মৌমাছিগুলির মধ্যে তিন জাতের মৌমাছি পাওয়া যায়। যেমন-_ পুরুষ বা ড্রোন, শ্রমিক ও রানি। শ্রমবিভাজন হওয়ার জন্য 
এই তিনটি জাত (০8512) নিজান্স বিশেষ ভূমিকা পালন করে এবং এজন্য মৌমাছিকে একপ্রকার সামাজিক পতঙ্জা (90141 
[79০01) বলে। একই প্রজাতিব একটি কলোনিতে বিভিন্ন ধুপেব মৌমাছি থাকে বলে মৌমাছির প্রজাতি গুলিকে পলিমরফিক 
(01917010111) প্রজাতি বলে। 


৯ পুরুব: শ্রমিক ও রানিমৌমাছির বর্ণনা ( [06507119610]8 01 2)101709 ৬0700678810 (06617) £ 


& 1, পুরুষ বা ড্রোন (1)10136) 8 0) অনিষিন্ত ডিম্বাণু (খেকে অপুংজনি (1১01110170)5071৩515) প্রক্রিয়ায় পুবুষ সষ্টি হয়। 
এজন্য এগুলি হ্যাপ্পয়েড মৌমাছি। (1) এগুলি শ্রমিকের তুলনায় বড়ো কিন্তু বানির চেয়ে আকাবে ছোটো । (71) এবা খাদা 
সংগ্রহ করতে পাবে না, অপরদিকে শ্রমিকেব সঞ্চিত খাদ্য এরা ভক্ষণ করে। (%) এদের হুল.থাকে না এবং রানিব সঙ্জো 
সঙ্গমে লিপ্ত হওয়াই এদের একমাত্র কাজ। (৬) একটি মৌচাকে প্রায় 2099-300টি পুরুষ মৌমাছি থাকে। 

৪ 2. শ্রমিক (৬/1৩) £ (1) ডিপ্লয়েড, বন্ধ্য। স্ত্রী মৌমাছিকে শ্রমিক মৌমাছি বালে। 01) এবা কাপোনির সবচেয়ে 
ক্ষুদ্রাকৃতি কিন্তু সংখ্যায় সর্বাধিক । 
(11) শ্রমিক মৌমাছির কাজ---ফুল থেকো 
নেক্টার (৩০) বা মকরন্দ সংগ্রহ কবে 
মধুরুপে তাকে মীঢাকের প্রকোে সঞ্জয 
করবা, অপবিণত মৌমাছির লার্ভাকে 
খাওয়ানো ও অন্যানা পবিচর্যা করা, 
মৌপ্রকোষ্ঠ ও মৌচাক গঠন করা, মৌগক 
পরিক্ষার ল্লাখা, শত্রুর আক্রগণ থেকে 
(মীচাক সুরক্ষিত রাখা, মৌচাকেব নির্দিষ্ট 
তাপমাত্রী বজায় বাখা, ইত্যাদি। 
(1৬) এদের উদরের শেষ খণ্ডকের শীর্ষে 
একটি হুল (5117) থাকে যা একটি 
বিষথলির (1১১।১ো। 59৫) সঙ্জে হুন্ত। 
কোনো শত্তর দ্বারা আক্রান্ত হলে এরা 
শতুর গায়ে হুল ফুটিয়ে বিষ ঢেলে দেয়। 
কিন্তু এই সময় হুলটি দেহ থেকে ছিড়ে 
বেরিয়ে যায় বলে শ্রমিক মৌমাছির মৃত্যু 
হয়। (*) শ্রমিক মৌমাছির শেষ চারটি 
উদরখণ্ডকে এক জোড়া মোম গ্রম্থি 
(৬/৪১ £1510) অবস্থান করে এবং এগুলি 





মোম ক্ষরণ কখতে পারে খা মৌচাক গঠনে অংশ নেয়। 


3. রানি (05৪7১) ৪01) ডিগ্লয়েড , প্রজননে সক্ষম স্ত্রী মৌমাছিকে রানি মৌমাছি বলে। (11) একটি 
মৌচাকে একটিমাত্র রানি থাকে। (11) পুরুষ ও শ্রমিকের তুলনায় রানির আকার বড়ো হয়। (৮) এদের পা খুবই শস্তিশালী 





এবং উদর অংশটি রি নাওারাডিল্লাজরটাগিজির.... 


মৌমাছির উপর প্রয়োগ করে। (৬) রানির কাজ-_রানি প্রতিদিন প্রায় 10090-2000টি নিবিস্ত ও অনিষিস্ত ডিম্বাণু উৎপন্ন 
করে। 


ভা. মৌমাছির জীবন চক্র (0119 ০৮০16 91 170786$ 7966) £ 

মৌমাছির জীবন চক্রে ডিম, লার্ভা, পিউপা ও পূর্ণাঙ্গ দশা! দেখা যায়। 

1. পূর্ণাঙ্গ দশা-_() একটি মৌচাকে একটি বানি, কয়েকশত পুরুষ এবং অসংখ্য শ্রমিক মৌমাছি থাকে। (2) প্রানি 
কয়েকশত পুরুষ মৌমাছিকে আকর্ষণ করে মৌচাক থেকে বৈবাহিক উভ্ভয়নে (1151 111) নির্গত হয় এবং সবচেয়ে 
শক্তিশালী পুরুষ মৌমাছির সঙ্গে সঙ্জামে (00001710107) লিপ্ত হয়। শুকধানী (১1)01177901009)-ত শুরাণু ভবে পানি চাকে 
ফিবে আসে ও প্রতিদিন প্রা 2000 ডিম পাড়ে। 

রি ডিম্বাণু ও তার পরিস্ফুরণ (722 01710 115 ৫৬০101)7611)----(1) মৌমাছিব ডিম দেখতে সাদা, উজ্জ্বল এবং স্পিত্ডিল 
(9]1701০) আকৃতির । অনিষি্ত ডিম থেকে পুরুষ মৌমাছি ছি কাগজ সীমিত সৃষ্টি হয়। নিষিন্ত ডিম থেকে স্ত্রী টিম বি 
হয়। (2) সদ্যোজাত শ্রমিক মৌমাছির 1-- 222 


[৬মল শি 
গলবিলীয় গ্রম্থি রস (জি) _.. রি পান _ শা রো কা পর 
৪ 4৭ মৌমাছি 


21810) নিঃ সত বসকে 





জেলি (1২০৮৪11011১) বলে উজ সম্রত্ত ূ তন ৭ 31দিন বাভাকীয় ] শ্রমিক পদ 
স্ত্রী লার্ভাকে প্রথম 27 দিন খাওখানো এভন জনি ভরি, ; (বধ্ধ্া স্তর) 

হয়। এবপরে প্রা সমস্ত স্ট্রী লার্ভাকে দেও ডন টার শপ পে ৬ ডা ও বাদি লী 
পবাগমিশ্রিত মধু বা মৌরুটি (13৩০ 14 -জদছি | 
(1০80) খাওয়ানো হয় এবং এই স্ত্রী]... 7 শিট মিন. উ, 
লার্ভাগুলি কালক্রমে বন্ধা স্ত্রী বা চিত্র 5.165 পিডিছা ভাতেল মৌমাছি » চিল প্রপ্রিলা। 


শ্রমিক মৌমাছিতে পরিণত হয। শুধুমাত্র বানি প্রকোষ্ঠে (039৩01। 01810৩1) যে স্ত্রী লাভ। থাকে তাদেব সম্পূর্ণ লার্ভা দশায় 
বাজকীয় জেলি খাওয়ানো হয এবং এই স্ত্রী ল: এগুলি কালকরুমে নানি মৌমাছিতে পরিণত হয়। বে) কয়েকবাব খোলস 
বদলানোর পরে লার্ভাগুলি পিউপায পবিণত হয় এবং পিউপার বূপাস্তবের পনে সুগিক সমযে পুর্ণাঙগা মৌমাছি সৃষ্টি হখ। 


১৮ পি মৌচাকের গঠন টির €91 18 171৮6) 5 


(1) একটি মৌচাকে অসংখা ছ্োটো ছোটে। 
যডভুজাধূতি কুঠলি থাকে। শ্রমিক মৌমাছি মোমগ্রশ্থি 
(1 থেকে নিঃসৃত বসের সাহায্যে এই কুঠরি এণৎ মৌচাক, 
গঠন কবে। 

(2) মৌঢাকের উপরের দিকের অংশে মৌমাছি মধু 
সঞ্চয় কবে তাই এই অংশেন কু্ঠরিগুলিকে সঞ্জয়ী কুঠুরি 
(910/8£0 ০০|।) বলে। মৌচাকের নীচের অংশে বিভিন্ন 
কুঠরিতে অপরিণত দশা প্রতিপালিত হয় এবং এই 
অংশের কুঠরিগুলিকে পালন কুঠুরি (319০4 ০০11) বলে। 
ৃ রখ শ্রমিক, পুরুষ বা ড্রোন ও রানি মৌমাছির পালন কুঠুরি 

চিত 8.1? ঃ পৃ কৃ | ভিন্ন আয়তনের হয়। 


ধৌমাছি প্রতিপালন পদ্থতি (39511179০01 119179% 06) £ 


৮ সংজ্ঞা (96101807) । যে পধতির সাহায্যে মধু ও মোম সংগ্রহের জন্য মৌমাছির যত নেওয়া হয় তাকে মৌমাছি 
প্রতিপালন (1682178 01 11076) 18৫) যলে। 








1810 পদ... 


প্রধানত দুটি উপায়ে মৌমাছি প্রতিপালন করা হয, যেমন--প্রাকৃতিক দেশীয় প্রাচীন পদ্ধতি ও আধুনিক পদ্ধতি। 
১৮ 4. প্রাকৃতিক দেশীয় প্রাচীন পদ্ধতি (খ800721) 10701561)0805 010 177601500) £ 


প্রাকৃতিক পরিবেশে, যেমন--গাচ্েব ডাল, পুরানো বাড়ির ছাদ, গাছের কোঠব ইত্যাদি স্থানে গঠিত মৌচাক খুঁজে বের 
করা হয়। এই মৌচাকের উপরের অংশে মৌমাছি মধু সঞ্চয় করে এবং নীচের অংশে ডিম ও লার্ভা থাকে। উপযুস্ত সমযে 
সৌচাক মধুপূর্ণ হলে মধু আহরণকারী মানুষ মৌচাকের উপরের মধু সশ্টিত অংশ কেটে আনে ও সেই চাক নিংড়ে মধু সংগ্রহ 
করে। এরপর এই মধু শিশিতে ভরে বাজারজাত করা হয়। 


ডি প্রাকৃতিক দেশীয় প্রাচীন পদ্ধতির জুটি (10611611501 90121 1180150110885 010 770(1।090) 2 
|. এই পদ্ধতিব ফলে মৌচাক বিনষ্ট হয় যা পুনগঠিন কবতে মৌমাছিব অনেক দিন 


2. অধু আহবনের সময় কিছু মৌমাছি মাপা যায়। 

২. মৌচাক নিংড়ানোর সময় মৌঢাকে থাকা কিছু ডিম ও লার্ডা নিস্পেশিত হয়, 

ফলে মধুর বিশ্ধতা থাকে না। 

4. এই পদ্ধতি অবলম্বন করলে মৌকালোনি সম্পূর্ণবুপে বিনষ্ট হতে পানে। 

প্রাচীন পর্ধতিব এইসব কুফলের জন্য 'আধুনিক পদ্ধতিতে নির্দিদ বাক মৌমাছি 
প্রতিপালন কবা হয়। 


৯ 7. আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতি (৬9৫৫7) 501671160 1৬16080৫) « 
/0175 1710/104 প্রজাতিল মৌমাছি এই পদ্ধতিতে পালন কব হয । এই পদ্ধতিকে 
মৌমাছিকে স্খানাস্তবযোগা কত্রিন বাক্সে প্রতিপালন কর। হয়। মৌঢাক সমতে নাক্সগুদি 
এক জাযগা থেকে অন্য জায়গা প্রয়োজনমতো ম্থানাস্তর করা মায়। সাধাবণত দুবকমেন 
মভেবল বাক্সে মৌমাছি প্রতিপালন কবা হয, ফেমন.-নিউটন বাক্স (১৬101) 18) 
ও ল্যাংস্ট্থ বাক্স (10017012501 007 00৯) 'আবিষ্ষারকদের নাম অনুযায়ী এই বান্সেণ নাশকবণ 
কর হযেছে। মাপেব সামান্য পরিবর্তন ছাড়া দুটি বাক্সের প্রধান বৈশিষ্ট্য একই রকমের! 
5 মুভেবল বাক্সের বিভিন্ন অংশ---(।) এই প্রকার নাক্সের নাঢেন ভংশে একটি 
স্ট্যান্ড থাকে যাব উপরে বটম বোর্ড অবস্থান করে। 
চিএ হ8 পাস্ট্রথের মডেল অনুযাী (1) বটম বোডের উপর মৌচাকের মুল অংশগুলি থাকে। বটম বোডেব ঠিক উপবে 
একটি মৌ বাস । বড চেম্বার (1319৫ 01107)1)0) থাকে যার উপবে একটি বা দুটি সুপার (১01১01) 
থাকে। 
(101) পুঙ৬ (চারে মৌমাছির ডিম, লার্ভা, পিউপা ইত্যাদি থাকে ও এদের রক্ষণাবেক্ষনের 
াজ »লে। 
(৮) সুপারগ্ুলিতে মৌমাছি মধু সম্টয় করে। 
(৬) বুড চেন্বাপ ও সুপানের মধ্যে 8-10টি করে মুভেবল ফ্রেম (৮০৪1৩ 1710৩) 
থাকে৷ (ফ্রেমগুলিৰ ফাকা অংশে মৌমাছি মৌচাক গঠন করে। 
(১।) মধু সংগ্রহের জনা সুপার থেকে ফ্রেমগুলি নিয়ে মধু নিষ্কাশন যন্ত্রের মধ্যে ঘূর্ণন 
কবলে মধু কক্ষ (থকে মধু ছিটকে বেরিয়ে যশ্ত্রেব তলদেশে সপ্তিত হয়, কিন্তু মৌচাক বিনষ্ট 


হয় না। এবপর মধুহীন ফেমগুলি মৌচাকের সুপাবে রেখে দেওয়া হয় এবং এখানে শ্রমিক 
,মীমাছি পুনবায় মধু সঞ্জয় করে। 


গ আধুনিক পদ্ধতিতে মৌমাছি চাষের সুবিধা (/.0৬817/08855 01 77700৩ঘ) 


9018068610 288618090) £ 
|. এই পদ্ধতির সাহাযো একই মৌচাকে একবছরে 5-6 বার মধু সংগ্রহ করা যায়। 
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চিত্র 8,198 ধূপন যন্ত্র। - 


অর্থনৈতিক প্রামীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত রিচয় _ লাই 98] 
2. যান্ত্রিক পদ্ধতিতে মধু নিষ্কাশন করা হয় বলে মৌচাক বিনষ্ট হয় না। 

3. মৌমাছির সিল করা বিশুদ্ধ মধু পাওয়া যায়। 

4. প্রয়োজনমতো অন্যস্থানে মৌচাক শ্থানাত্তরিত করা যায়। 

5. একটি মৌচাক থেকে প্রয়োজনমতো অনেকগুলি চাক তৈরি করা যায়। 


০ মধুর উপাদান ও ব্যবহার (0008190516101) ৪780 0995 01 180116%) ৪ 

ফুলের মকরন্দ গ্রন্থি (৩০131 81914) নিঃসৃত মিষ্টি রসকে মকরন্দ (৩০191) বলে। শ্রমিক মৌমাছি ফুলের মকবন্দ ক্ুপে 
বহন করে এনে মৌপ্রকোষ্ঠে বমি করে দেয় এবং এই ঘনীভূত মিষ্টি তরল পদার্থকে মধু (17076) ) বলে। ফুলের মকরন্দে 
30-90% জল থাকে, অপরদিকে মধুতে মাত্র 18-20% জল থাকে৷ মকরন্দ ও মধুর বিভিন্ন উপাদানের তালিকা নীচে দেওয়া 
হল-_ 


(2) মকরন্দ ও ৪ মধুর উপাদান (0:07790516107) 07 ব৩০191 910 £101765) 1% শুক্ষ ওজন (% )% ৮/০1/01)] 






| মকবন্দ | | মধু | 
| জলা 30-90 18-30) 
7. গ্রকোজ 530 3 
3 জ্রুহোজ 5--30 40) 
. সুক্রোজ 5--70 
5 শ্মেতসার রর | 
০. খনিজ পদার্থ য়ে | 
7. বিবিধ পদাথ 2 পর্যন্ত | 
(শর্কবা, প্রোটিন, আবোম্যাটিক তৈল (ভিটামিন, আরোমাাাটিক তৈল 
ও অন্্র।) প্রোটিন, আমাইনশো আসিড) 


5482-52-55 পা সাপে অত পপ পপ পপ. এপ পপ 8 রা ৮ পপ এ এ. তর ৯০৯ সস পট জা পপ” +. (প  জ” চপসস্প”  ্াসা, এ ্-স৯--» 


১) মধুর ব্যবহার (005৩১ 91 [1995১) ও অর্থনৈতিক গুরুত্বপূর্ণ একটি সহজপাঢা সুষ্ধাধু তরল খাদা হল নধু। মধুর 
প্রধান ব্যবহারগুলি নিম্নরূপ 

|. খাদ্যগুণজনিত ব্যবহার---মধু একটি পুষ্টিকর, সুস্বা৫ এবং বলদায়ক খাদ্য। 2 গ্রাম মধু থেকে প্রায় 07 191 শস্তি 
পাওয়া যায়। মধুতে সরল শর্করা, প্রোটিন, ভিটামিন, খনিজ ইতাদি থাকে এবং মধু খুবই সহজপাচ্য খাদ্য। মধু যেকোনো 
বযসের মানুষ যে-কোনো অবস্থায (সুম্থ কিংবা রোগী) গ্রহণ করতে পাবে। 

2, ডেষজগুণজনিত ব্যবহার_ _আযুর্বেদীয় ওঁষধ প্রস্থুতে মধুর ব্যবহার বিশেষ উল্লেখযোগ্য। মধু সেবনে রঞ্তে হিমোগ্লোবিনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। ঠান্ডায়, সর্দি-কাশিতে মধু খুবই উপকার' খাদ্য হিসাবে কাজ কবে। মধু সেবনে হৃৎপিণ্ড শক্তিশালী থাকে 
এবং ব্রষ্কো নিউমোনিয়া, টাইফযেড, আমাশয় ইত্যাদি রোগ উপশম হয়। 

3. অন্যান্য ব্যবহার-_0) পাউরুটি, কেক, জ্যাম, জেলি, বিস্কুট ইত্যাদি প্রস্থুত করতে মধু ব্যবহৃত হয়। (11) ফল ও বিভিন্ন 
খাদ্য সংরক্ষণে মধুর ব্যবহাব উল্লেখযোগ্য । (11) ওয়াইন (৬/17৩) প্রস্থুত করতে মধু ব্যবহৃত হয়। (%) সর্বোপরি পুজো ও 
বিভিন্ন ধর্মীয় জিত মধু একটি অত্যাবশ্যকীয় বন্তু। 
কা রা নি 


€ 5. 6. রেশমচাষ ভিউ? ৩. 


2 8চ হাটি? চরারাগারনৃরজ্ঞ্্িএসলা ০ 


সপ সপ 









উ” লি ঁ 


. ৃ ৪ 


রেশম মথ বাসনার দৃক টা 
চীনদেশে সর্বপ্রথম রেশম চাষের প্রচঙ্গন ঘটে। খ্রিস্টপূর্ব 2602 সালে .চীনের রানি সি-লিংচি (51/-10780) সর্বপ্রথম 
য়েশমমথের গুটি থেকে রেশম তনু উৎপাদনের কৌশঙ্গ আবিষ্ধার করেন। কথিত আছে যে, যানি একদিন বাগানে সর্থীদের 





সঙ্গে চা পান করছিলেন; এই সময় একটি গাছ থেকে একটি রেশম মথের গুটি চায়ের কাপে পড়ে যায়। ওই গুটিটিকে গরম 
চায়ে নাড়াচাড়া করতে করতে তিনি লক্ষ করেন যে, ওই গুটি থেকে এক ধরনের সোনালি রং-এর সুতো বা তন্তু বের হচ্ছে। 
রানি বাগান থেকে কয়েকটি গুটি সংগ্রহ করে অতি যাত্রে প্রাসাদে রাখেন ও কয়েকদিন পরে ওই গুটিগুলি থেকে মথ বের 
হতে দেখেন। এর পর তিনি মণের জীবনচক্র পর্যবেক্ষণ কারেন এবং রেশম মথের গুটি থেকে রেশম উৎপাদনের পদ্ধতি 
আবিষ্কার করেন। সেই সময় থেকে রানি সি-লিংচিকে রেশমমথের দেবী রূপে সন্মানিত করা হয়। 

বর্তমানে চীন, জাপান, রাশিয়া, ভারতবর্ধ, ইটালি, ফ্রান্স, স্পেন, ইরান, ব্র/জিল, থাইল্যান্ড, হাঞ্জেরী প্রভৃতি দেশে 
রেশমচাষ করা হয়। রেশম উৎপাদনে ভারতবর্ষে স্থান পঞ্জম। ভারতবর্ষে বিভিন্ন প্রকার রেশমচাষ কর্ণাটক, পশ্চিমবঙ্গ, 
আসাম, কাশ্মীর, পাঞ্জাব, অন্থপ্রদেশ, ঝাড়খণ্ড, উত্তরপ্রদেশ ইত্যাদি রাজ্যে করা হয়। | 


৯ ভারতবর্ষের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য রেশমচাষের গবেষণা কেন্দ্র ও শিক্ষণাগার £ 
॥. কর্ণাটকের ব্যাঙ্জালোরে কেন্দ্রীয় রেশমচাষ গবেষণা কেন্দ্র ও শিক্ষণাগার। 

2. পশ্চিমবঙ্গের মুর্শিদাবাদ জেলার বহরমপুরে অবস্থিত কেন্দ্রীয় রেশমচাষ গবেষণা কেন্দ্র। 
7 ঝাড়খণ্ডের রাঁচিতে কেন্দ্রীয় তসর গবেষণা কেন্দ্র 

4 আসামের কেন্দ্রীয় এরি গলেষণ।কেন্দ্র। 

5 মাইশোরে অবধশ্িত কেন্দ্রীয় বেশ গবেষণা কেন্দ ও শিক্ষনাগার | 


& রেশমচাষের সংজ্ঞা, এবং তৃতগাছের প্রকারভেদ, বৈশিঞ্ট্যসহ উত্ভিদজগতে স্থান 


(05118181101 01 51108110887. 20150111023 ০0 ৬811102117৬ 1012110 27801 115 
15281868795 ৬৬111) 51917728010 (005101017) ৪ 


**. (8) রেশমচাষের সংজ্ঞা (79901710107) 01 501100116817€) £ বিভিন্ন পোষক উত্ভিদ, যেমন--তত, অর্জুন, শাল, 
সোম, রেডি ইত্যাদি গাছেব চাষ এবং তঁতজাত বা অন্যান্য উত্তিদজাত রেশম মথের প্রতিপালন, রেশমকীটের বোগ নিযন্ত্রণ 
ও রেশমগুটি থেকে রেশম নিষ্কাশন করে ব্যবসায় নিয়োজিত কবার পদ্ধতিকে বেশমচাষ (57768108076) বলে। 

(বশমচায এখন একটি কৃষিজাত শিলে (/১/10)-1700১1%) পরিণত হয়েছে, যাব ফসল হল সিক্ক না বেশম। 

() বিভিন্ন প্রকার তৃতগাছ (71১65 011৬1811)0715 19191715) £ ভুত গাছ, গভীব ঘুলযুন্ত, বহুবর্ষজীবী কাল উপ্ডিদ 
যা একটি বড়ো ঝোপ অথনা বড়ো মাপেব গাছেন আকার ধাবণ কবে। বীজে সাহাযো অথবা গ্রাফটিং পদ্ধতিন ম।পামে এই 
গাছের বংশ বিস্তার করানে। যায়। দুধের মতো তবুক্মীরের উপস্থিতি এই গাছেব গোত্রের একটি বিশেষ বৈশিষ্ট্য । 

তত গাছ প্রধানত গ্গীঙ্ষুপ্রপান উ্রপিকাল দেশগুলিতে পাওষা যায়। এই গাছেব গণ হল মোবাস (00170১-7170715) মাবি 
অধীনে প্রায় ৭টি বিভিম প্রজাতি পাওয়া যায। মোরাস গণের অধীনে তিনটি প্রধান প্রজাতি আছে। 


(৫) বিভিন্ন প্রজাতির ততগাছ ও তার বৈশিষ্ট্য (10161781 90960605 01118111১৫1 01811110170 105 (000171845) 
|. 116017115 1710100 (মোরাস ইত্ডিকা)---এই তত গাছেব পাতাগুলি ৮ওড।, ডিম্বাকৃতি, পতাব প্রান্তদেশ খাজকাটা 
(১০181৮]। 
2,175 7170 (ঠোরদ ত7ল) --এই তুঁত গাছের পাতাগুলি প্রশস্ত ও ভিম্বাকৃতি; পাতার প্রাস্তদেশ খাজকাটা, 
- ঢা পাতার গোড়ার দিকে তিনটি ছোটো ছোটো 
বেস্যাল পত্র পাওয়া যায়। 
3.111140745 11616 (মোরাস 


নাইগ) __এই তত গাছের পাতা ॥4. 91৫ 
প্রজাতির পাতার চেয়ে প্রশস্ত হয়, 
পাতাগুলি চামড়ার মতো দেখতে হয়, 
গর্ভদগ্ড বৌমযুস্ত এবং গোলাপি রঙের ফজ 
দেখ মাক । 





দজ ৩ * ৩ "জে ইজ হত ক 





০৯ 


(9) উদ্ভিদ জগতে তভ গাছের সান (55910775110 19051110101 হা26 01276) 5 
বিভাগ- ফেনেরোগ্যামিয়া (17167510£91712) 
উপবিভাগ-_জ্যাঞ্জিয়োস্পার্মি (47810509৩86) 
শ্রেণি__দ্বিবীজপত্রী (01001160017) 
উপশ্রেণি-_আর্কিক্র্যামডি (/৮101710101077% 8) 
বর্গ-_-আরটিকালিস্‌ (0011010816১) 
গোত্র -মোরাসি (1%018৩৩8) 
গাণ--1407145 (মের।ল ) 


1৮৮4 ৮০ 5110 


বেশম চাষের উৎপাদিত বস্ু হল সিক্ক যা রাণীতস্তু রূপে ব্যাপকভাবে মানুষের পোষাক প্রস্তুত করতে ব্যবহৃত হয় 


& সিক্ষের সংজ্ঞা ও তার রাসায়নিক উপাদান এবং রেশম ও রেশমমথের 
প্রকারভেদ (05911171610 177 01 51016 2170 113 011917710218 0201781905101018 21৫ 
71055 ০01 58166 21701 51110 1770012) 2 


* (9) সিক্ষের সংজ্ঞা (10657111101) 01 581) $ সেরিসিন ও ফাইব্রয়েন প্রোটিন নির্মিত যে তন্তু রেশম 
মথেব লার্ভাব পরিণত দশা বা পঞ্জম উপদশার (51) 17517) রেশম গ্রম্থি থেকে ক্ষরিত হয় এবং লার্ভার বুনন যন্ত্র 
স্পিনারেটের মাধ্যমে বায়ুর সংস্পর্শে এসে কঠিন তন্তুরুপে পিউপার রেশমগুটি তৈরিতে অংশগ্রহণ করে তাকে রেশম বা 
সিক্ষ বলে। 

(১) রেশম ততুর রাসায়নিক উপাদান (07১01771081 0017119951001) 01 51160) £ রেশম তন্তু দু'ধরনের প্রোটিন সেবিসিন 
ও ফাইব্রোইন নিয়ে গঠিত হ্য। এই তস্তর কেন্দ্রে বা কোর অঞ্চলে ফাইব্রোইন (77)1917) প্রোটিন থাকে যেটি তন্তুর 
75-80%. অংশ গঠন কবে এবং যা দুটি পলিপেপটাইড দিযে তৈরি হয়। রেশমতন্তুর বহিরাববণ সেরিসিন (5611017) নামে 
আর 'একটি প্রোটিন দিয়ে তৈরি হয় যেটি তন্তু প্রায় 20-25% অংশ গঠন করে এবং এখানে তিন প্রকার সেবিসিন উপাদান 
(সেরিসিন-1, 11. 111) থাকে। রেশমতন্তুতে ফাইব্রোইন বর্ণহীন কিন্তু সেরিসিন বিভিন্ন বর্ণের হয়। রেশমমথের লার্ভা পোষক 
উদ্ভিদের পাতা থেকে এই দু'ধরনের প্রোটিন সংগ্রহ করে। 


গু সেরিসিন ও ফাইরেহিনের ার্ক্য (70166161106 10061) 38015 3870 চি 


|. 1 ূ | াইপ্রোইন 













| রেশমগ্রল্থিধ পশ্চাছ অংশ থেকে ক্ষরিত হয়। 
2. ফাইব্রোইনে রগ্জক পদার্থ থাকে না। 
3. গরমজলে এমনকি অঙ্গ ক্ষারেও ্রবীভৃত হয় ন। 


| রেশমগ্রল্খির মধ্যাংশ থেকে জারি হুয়। 
3. সেরিসিনে রঞ্জক পদার থাকে। 
3. গরমজলে দ্রবীভূত হয়। 

















4. জিলেটিন জাতীয় প্রোটিন। 4. ফাইব্রাস জতীয় প্রোটিন । 
5. দেশজ রেশম গুটিতে রেশমের শতকর প্রায় 2) ভীগ অংশ 5. দেশজ রেশমগুঁটিতে রেশমেব শতকর। প্রা গ ত্। অং 
গঠন করে। গঠন কঝে। 






6. সেরিসিনের রাসায়নিক সংকেত হল-_0১0740২1০01$ 6. ফাইব্রোইনের রাসায়নিক সংকেত হল-_ ০30৮1310912 
(০) বিভিন্ন প্রকার রেশম ও রেশমমথ (5758 01 51717 82৫ 4100 50122) $ 
।. ভুতজাত যেশম (0১25159175 8785) 5 হোিক্ মতি (8০725717211) এবং অন্যান্য তুঁতিজাত হাতির রেশমমর্থের 
গুটি থেকে যে রেশম পাওয়া যায় তাকে তূঁতজাত যেশম হলে তুতজ্জাত রেশমই লর্থাপেক্ষা উত্কাটমালের ৷ এই প্রকার 
জীবহিল্যা (11)---3 


রেশমমথের চাষ তুঁত গাছের উপর নির্ভর করে হয়। পশ্চিমবঞ্জোর মালদহ, মুর্শিদাবাদ, বাঁকুড়া, মেদিনীপুর, বীরভূম, দার্জিলিং 
প্রভৃতি জেলায় এবং কর্ণাটক ও কাশ্মীরে এই প্রকার রেশমমথের চাষ ব্যাপক হারে হয়। একচক্রী তুঁতজাত মথের রেশম 
সবচেয়ে উৎকৃষ্ট মানের। এই প্রকার রেশমতন্তুর রং সাদা। বহুচব্রী তুতজাত 
মথের রেশমতন্তু হলদে রঙের। নীচে কয়েকটি তূঁতজাত রেশমমথের প্রজাতি 
উল্লেখ করা হল। 

(1) বঝোহিকা মোরি (/)018/9)% 77101) 

(11) বোহিক্া টেক্সট (90177/)7 1670107) 

(111) কোহিবা ফর্চনেটোবা (30771) 10114101812) 

(0৬) বোহিরা নীট (8০১৮), /11511) 


2. তসর (18587) 2 ত্যানাথেরেহীয়া গাফিয়া (48/21/1062 12012/14) ও আযানাথে। 
রেইযা ।নালিটো (/4771/167664 /7)111116) নামের রেশমমথের গুটি থেকে যে রেশমত্ড 
পাওয়া যায় তাকে তসর বলে! অর্জন, শাল, কুল, আসান প্রভৃতি উদ্ভিদে এই 
ধরনের রেশমমথের চাষ হয়। পশ্চিমবঙ্গের পুরুলিয়া, বাকুডা, মেদিনীপুর ও 
ধীরভূমে এবং কর্ণাটক, বিহার ও উড়িষযাতে এই ধরনের হেশমমথের চাষ হয়। 
তসর সিক্ষ বিদেশে রপ্তানি করে বৎসক্রে প্রায় 2 কোটি টাকা উপার্জন কলা হয়। 

3. এরি বা এক্ডি বা এরান্ডি (1711) 17101 01, 101187701) হ ফাইলেো)সোমিয়া 
রোপিন (17110547214 1৫/1) নামে রেশমমথের গুটি থেকে এবি না এন্ডি রেশম 
পাওয়া যায়। এই ধরনের রেশমমথেব শুককীটগুলি রেডি (07) গাছের পাতা 


খায়। পশ্চিমবঙ্গোব জলপাই গুড়ি, কোচবিহাব এবং আসামে এই প্রকার পেশমচাষ 
হয়। 


4. মুগা (১11058) ঃ আনথেরেইয়া আপামেন্াঙ্গিস (48111110164 15501710/1515) 
নামে বেশমমথের গুটি থেকে মুগা সিক্ষ পাওয়া যায়। সিনামন, ম্যাকিলাস প্রভৃতি 
উদ্তিদে এই প্রকার বেশমমথের চাষ হয়। এই ধবনেব সিক্ক খুবই নিকৃষ্ট মানের 
হয়। তাই এই সিল্ক বিদেশে রপ্তানি করা হয় না। এই ধরনের সি্ক উৎপাদনে 
বৎসরে প্রায় $ কোটি টাকা পাওয়া যায়। চিত্র ঘ.2। 

চার প্রকার রেশমের ভিতর তত রেশম সর্বাধিক প্রচলিত এবং 
ব্যবহারযোগ্য রেশম। পরবর্তী অধ্যায়ে তূতজাত রেশমমথের বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া হল 


হী রেশম ততুতে উপদ্থিত বিভিন্ন প্রকার রঞজক পদার্থ (10116151786 11571761705 17017656704 18) ৩111 11075) ৪ 
, হলুদ রেশম তন্তুতে- ক্যারোটিনয়েভ ও জ্যান্ধোফিল রগ্রক থাকে। 
সবুজ বেশম তক্তুতে- ফ্লাভোনয়েড রঞ্জক পদার্থ থাকে। 
সাদা রেশম তস্তুতে কোনো রঞ্জক পদার্থ থাকে না। 
রেশম তত্র উপযোগিতা (178])07127706 01 91185) £ 
(রেশমতন্তু হালকা অথচ দৃঢ় এবং টেকসই। 
(রশমতত্তু উজ্জ্বল রং ধাবণ করে এবং এটি মসৃণ তন্তু। 
এর কোমল স্পর্শানুভূতি এবং শ্থিতিম্থাপকতা বৈশিষ্টযপূর্ণ। 
রেশমের অল্প জলধারণ ক্ষমতা আছে। 
রেশম তাপ ও বিদ্যুৎ কুপরিবাহী। 
রেশম রপ্তানি যোগ্য এবং বৈদেশিক মুদ্রা অর্ভনিকারী তন্তু। 
, রেশমকীট সহজে প্রতিপালনঘোগ্য এবং অত্যাধুনিক যন্ত্রপাতি ছাড়া রেশম প্রত কয়া যায়। 
এই সব কারণে রেশম খুবই আকর্ষনীয় তনু এবং একে দানি তন্তু (04691 1706) ঘলে। 





£ বিভিন্ন প্রকার বেশখ সথ। 


[০ 


৪০) [৯ 


8 





$ বিভিন্ন প্রকার রেশম, রেশমমথ ও তাদের পোষক উদ্ভিদ ()176761 19199 01 9100 ৪20 5116%0178 জা] 
(11611 18091 টিটি ৪ 





| রেশমের প্রকার 1 পেশমমথের নাম 11  পোষক উদ্ভিদ । 


|. তত রেশম (01৮৩9 501) 1. তত রেশম মথ (1707770),0 771071) ]. তত গাছ (19745 ০18৫. 18074514109) 

2 তসর রেশম ঢা 511) 2. তসর রেশমমথ (6/1707464 71911116)12 0) আসান গাছ (77771752116 10776721052) 
(1) অজুন গাছ (7০774470110 0711771) 

; এবি বা এডি বা এরান্ডি রে ২. এরি রেশমমথ (717110)52/7114 1৮614781) 1.0) বেড়ি গাছ (/১6০17745 0077277127115) 


ূ (17171, 2101 00 22101 5110) (11) কেসের গাছ (11616727701 17061075) 
4 মুগা রেশম (11088 5111) 4. মুগা রেশমমথ (417117৮1424 এ. (1) সোম গাছ (17120718145 ৮০/70141478) 


&5 5৫771611515 ) (11) সোয়ালু গাছ (/./15464 17017017112) 


8৮০০ শা পা শশা পপি শপ 


গজ (2) প্রাণীজগতে তুতজাত রেশমমথের স্থান (১১5৫০718110 19091101077 ৫01 1118511)7% ১11৮ ১1908) 2 
পর্ব (1১1১107)--সন্ধিপদ (/৮101010)0)949) 








সপ 


উপপর্ব (5011151151017)-- মান্ডিবিউ লেট (1৮00701001717) 
শ্রেণি (1:১১) ইনসেক্টা (175৩০(9) 
উপশ্রেণি (১৮1১17১৯)--0বিগোটা (181১204) 
বর্গ (0199) _লেপিডোপ্টেবা (1-01)100)1018) 
গোত্র (1:971))---বন্ধিসিডি (13017100109) 
গণ (06110৯)---430711/))- ( বহ্িক) 
প্রজাতি (51০০1৩৯)-- 71071 € (যাবি । 

(১) জীবনচক্রের প্রকৃতি অনুযায়ী বিভিন্ত্র প্রকার ততজাত বেশমমথ (10110716180 (91765 01 11001106789 51100171007 


(1) (186 1)28585 01 616 75060818001 1810 0১016) ৫ 

স্বাভাবিক পরিবেশে কোনো জাতেব রেশমমথ বছবে মাত্র একবার, আবার কোনো জাতের বেশমমথ বছবে দু'বার 
এবং কোনো জাতের রেশমমথ বছরে দু'এর বেশিবার জীবনচঞ্চ সম্পূর্ণ কৰে। জীবনচক্রের এই বৈশিষ্ট্যকে ভোস্টিনিজম 
(৬011111977) বলে এবং এই বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী র্েশমমথ তিন প্রকারের, যেমন-- 

| একচত্রী রেশমমথ ( [001010170 ১11]01091 )--- যে রেশমমথ বছরে মাত্র একবার (সাধারণত বসম্তকালে) 
জীবনচক্ক সম্পূর্ণ করে তাকে একচনক্রী রেশমমথ বলে। এই ক্/তর রেশমমথের একটি গুটি থেকে সবচেয়ে বেশি পবিমাণ 
(800-1200 মিটার) রেশম পাওয়া যায় এবং এই রেশম বেশ উন্নতমানেব। 

2. ঘিচক্রী রেশমমথ (131৮0111175 511171000)-- যে রেশমমথ বছরে দুবার (সাধারণত বসস্তকালে এবং গ্রীষ্মকালে) 
জীবনচক্র সম্পূর্ণ করে তাকে দ্বিচক্রী রেশমমথ বলে। এই. জাতের রেশমমথের একটি গুটি থেকে একচক্রীর [থকে 
তুলনামূলকভাবে কম পরিমাণ (600-800 মিটার) বেশম পাওষা যায় এবং এই রেশম উন্নতমানের হয় লা। 

3. বহুচক্রী রেশমমথ (710101৬011076 ১1107017)- যে রেশমমথ বছরে বহুবার (6-8 বার) জীবনচক্ত সম্পূর্ণ 
করতে পারে তাকে বহুচক্রী রেশমমথ বলে। এই জাতের রেশমমথের একটি গুটি থেকে অনেক কম পরিমাণের (300-400 
মিটার) রেশম পাওয়া যায় এবং এই রেশমের মান ভালো নয়। 

(০) তূতজাত রেশম মথের জীবন চক্র 0176 ০55 01 11581061 5810 জাত) £ 


তৃতজাত য়েশমমথের জীবনচন্র চারটি দশার মাধমে সম্পন্ন হয়। দশাগুলি যথারূমে ডিম, কীট বা লার্ভা, মূককীট 
হা পুস্তলি বা গিউপা এবং পূর্ণাঙ্গ বা সমঙ্জা। 








৯ 1. ডিম (588) £ স্বাভাবিক পরিবেশে কোনো জাতের রেশমমথ বছরে মাত্র একবার, আবার কোনো জাতের 
রেশমমথ বছরে দু'বার এবং কোনো জাতের রেশমমথ বছরে দু'এর বেশিবার জীবনচক্র সম্পূর্ণ করে। জীবনচক্রের এই 
বৈশিউ্তেক ঝোস্টিনিজন (৬০1/71817) বঙগে। এই ধর্ম অনুয়ারী রেশমমথ তিন প্রকারের; যেমন--একচব্ী (071+01076) 
রেশম বৎসরে একবার বেসত ধুতে), ছিচক্ী (91911175) রেশমমথ বৎসরে দু'বার (বসম্ত ও শ্রীষ্ম খতুতে) এবং 
বছুচন্রী (0111৬010775) রেশমমথ বৎসরে বহুবার (6-8 বার) ডিম পাড়ে। পরিণত স্ত্রী মথ 24 ঘণ্টায় 400-500 টি ডিম 
পাড়ে। আঠালো ডিমগুলি তত পাতায় আটকে যায়। ডিমগুলি দেখতে পোস্ত দানার মতো হয়। ডিমগুলি দুধের মতো সাদা 
বা গাঢ় হলুদ রং-এর হয়। এদের ডিম দু-প্রকারের হয়। যেমন--() শীতঘুম ডিম (17100177117 656) এবং 01) সাধারণ 
ডিম (101)-17106177900176 628) 

0) শীতঘুম ভিম (17106178178 88) £ এই প্রকার ডিমগুলিকে 3840০ তাপমাত্রায় সখ্রক্ষণ করা যায। এই 
সংরক্ষিত ডিমগুল্সি থেকে পরবর্তী বসম্তভ খতৃতে লার্ভা বের হয়। এই ধরনের ডিমগুলির পরিস্ফুরণের কোনো এক দশায় 
জুণের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। বৃদ্ধি ব্যাহত জুণগুলির এই দশাকে ডায়াপজ (1)1879056) বলে। একচক্ী এবং দ্বিচক্রী রেশমমথের 
3৮০০৮৮৯০৯৫৯৫-২১০৪০১৩০/৪এ সিল 


; কি ডিম থেকে প্রথম ইনস্টার 
্.& পার্ভার নির্োচন 















স্ত্রী রেশমমথের ০4 ূ ১ 
কি 10-12 দিন ১৯ 
9 /৫_ 959 2- ৬ মিনার টা 
৬. ্ প্রথম ইনস্টার লা 
মথের যৌন নিউ মালবেি সিক্ষমথের *। গ্রিতীয় ইনস্টাণ লাভা 
মিলন টিটো জীবন চক্র ৫ 
রঃ ও 
কোকুন থেকে পুর্ণাঙ্গ ১ ৭. 
মথের নির্গমন র 
9. 14 দিন নি 
কোফুনের ভিতর না 
ভা. এ পঞ্মম ইনস্টার লার্ভা 
রেশম স্পিনিং 
চিত্র হ.22 2 তঁতজাত রেশমমথের জীবনচক্র। 


(0) সাধারণ ডিম (3017-171061781178 8৪) £ এই প্রকার ডিমগুলির খে ডায়াপজ দশা দেখা যায় না। 10-12 দিনের 
মধ্যে ডিমগুলি থেকে শৃককীট বের হয়। বহুচত্রী রেশমমথের ডিমগুলি এই ধরনের হয়। 


তে শীতঘুম ডিমের কৃত্রিম পরিস্ফৃরণ (/81011019] 10610191620 01 13107190176 88) 

শীতঘুম ডিমের কৃত্রিম পরিস্ফুরণের জন্য ডিম পাড়ার 24 ঘণ্টা পরে [30] ভ্রবণে (আপেক্ষিক গুরুত্ব 1.064), 46০০ 
তাপমাত্রায় 3-4 মিমিট ডিমগুলিকে ম্লাখা হয়। এরপর ডিমগুলিকে জলে ধুয়ে নিতে হয় এবং 2% ফরম্যালিন হ্বণে ডিমগুলি 
ররর রানার 
(01878385 84১৪:৪7০৪) বিনষ্ট হয় এবং এই ভিম থেকে 10 দিলে জার্ভা নিগতি হয়। 





9» ডায়ীগজ ও ভোল্টিনিজম্‌ 00181855558 01000৩81) ৩ 
() ডায়াপজের সংজ্ঞা রেশমমথের যে ধর্মের ফলে ডিমের পরিস্ফুটনের সময় দীর্ঘতর হয় তাকে ভায়াপজ বলে। 
ডায়াপজ ধর্মযুন্ত ডিমের পরিস্ফুটন ৪-10 মাস পরে ঘটে। 


(1) ভোস্টিনিজমের সংজ্ঞা-_-রেশমমথের যে ধর্মের ফলে তাদের জীবনচক্র বছরে একবার, দুবার যা বহুবার সম্পঙ্গ হুয 
তাকে ভোপ্টিনিজম বলে। 





৬ শীতঘুম ডিম ও সাধারণ ডিমের পার্থক্য (00876757706 ০৪৮56) 201796177860776 ৪770 1507070000610911 
858) ৫ 


শা ৩ মুন ভি ৃ ্‌  সাপারণ ডিম 





1. এই ধরনের ডিম একচকী ও ছিচরী রেশমমথে দেখা যায়। | 1. এই ধরনের ডিম বহুচক্রী রেশমমথে দেখা যায়। 
(2. ডিম পাড়ার দু'দিন পরেই এই ডিমগুলির পরিস্ফুরণ | 2. ডিম পাড়ার পর পরিস্ফুরণ ব্ধ হয় না। 
প্রক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। 
3. ডিম পাড়ার 8_10 মাস পর ডিমগুলি ফুটে লাভা বের | 3. ডিম পাড়ার 10-12 দিনের মধ্যে এই ডিমগুলি ফুটে লাভা 
হয়। বের হয়। 
4. এই ডিম থেকে উন্নত মানের সিক্ক উত্পাদন হয়। 4. অনুমত মানের সিক্ষ উৎপাদিত হয়। 


৯ 2. শুককীট বা লার্ভী (900 ০ম) ০৮ 1,87%8) £ ডিম থেকে সদ্য নির্গত লার্ভা চুলের মতো সরু এবং 
লম্বায় প্রায় ও মিমি. হয়। লার্ভার সমগ্রদেহটি টা 
রোমে আবৃত থাকে। রেশমমথের লার্ভাকে উদরের শ্রথম খণ্ড 
পলুও বলা হয়। লার্ভার দেহটি তিনটি অংশে | ৫০ 12 
বিভেদিত। অংশ "তিনটি যথাক্রমে মস্তক ২৮ 
(0169), বক্ষ (11709) এবং উদর (/০- 

৫07)27)। লার্ভাগুলি স্বভাবে খুবই চঞ্চল। এরা 
কচি তত পাতাকে খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। 
রি এজ করক্র হন পকইস্টার লা চুন 
চারবার খোলস ত্যাগ করে। ডিম থেকে নির্গত লার্ভাকে চারার লার্ডা (81111715147 12758) বলে। প্রথম ইন্স্টার 
লার্ভাটি দ্ুত তুঁত পাতা খাওয়ার পর 3-_- 
4 দিন পরে খোলস ত্যাগ করে। এইভাবে 


খাদ্য গ্রহণ, বৃদ্ধি এবং খোলস ত্যাগ করার 
ভিত্তিতে ছ্িতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ এবং পণ্যম 
উদর খণ্ডক | ইন্স্টার লার্ভী সৃষ্টি হয়। এইভাবে চারঘার 


এ খোলস নির্মোচন (৮1০8802) এবং পীচটি 
2 ওয়াটার অগ্গ্রপ্থি | ইস্টার অতিক্রম করে পরিণত শুককীট 










ক 
চি 









রে নবম উদর খণ্ডক | অবশ্থা প্রাপ্ত হতে বহুচক্বী রেশমমথের 22- 

235 দিন এবং একচক্রী এবং দ্বিচক্রী 

রেশমমথের 26-27 দিন সময় লাগে । চতুর 

১6/ ইসওয়াটার পশ্চাদ | এবং পণ্য ইন্স্টার লার্ভার যৌন চি 
স্ত্রী লার্ভা (55881 779110178) দেখে স্ত্রী এবং পুরুষ 


চিত্র 5.2 £ রেশমমথের পুরুধ ও স্ট্র লার্ভার পশ্চাৎ অংশের অন্ককীয় দৃশ্য। লার্ভা পৃথক করা হয়। 





০” না গ্রাাররারারজররওগারগরারানানাদগানাগার্জ ১... 
খণ্ডক (একত্রে মিলিত হয়), বক্ষ তিনটি খণ্ডক এবং উদর দশটি খণ্ডক নিয়ে গঠিত। পরিণত লার্ভার মাথার সামনে 


একজোড়া শস্ত চোয়াল, একজোড়া ম্যান্সিলা, একজোড়া ওষ্ঠ, একজোড়া 
ম্যান্সিলারি পালপ্‌ এবং একজোড়া লেবিয়াল পালপ্‌ থাকে। এদের মুখগহুরের 
সামনের দিকে বুনন যন্ত্র বা স্পিনারেট (1711761) থাকে । ম্পিনারেটের মাধ্যমে 
রেশমগ্রন্থি থেকে সুত্রাকারে রেশম বের হয়। পরিণত লার্ভার বক্ষদেশের তিনটি 
খণ্ডকে একজোড়া করে মোট তিন জোড়া হুকযুস্ত ত্রি-সম্ধিল পদ থাকে। এই 
পদগুলি লার্ভার গমনে সহায়তা করে। 


শে রেশমগ্রস্ধির গঠন (95051087501 5118 £)50 ) 2 পরিণত 
লার্ভার উদরের 4-৪ দেহখণ্ডকের গহরে একজোড়া রেশমগ্রম্থি ছড়িয়ে থাকে। 
রেশমগ্রন্থির বৃহৎ মধ্যভাগকে রেশমাধার (5111০507৮01) বলে। বেশমাধাবেব 
পশ্চাদ্ভাগ কুণ্ডলীকৃত এবং সম্মুখভাগ রেশমনালি খুস্ত। দুটি বেশমগ্রপ্থিব 
অগ্রভাগে রেশমনালিদুটি গিলিত হযে সাধারণ রেশমনালি গঠন কবে। এই 
সাধারণ নেশমনালিটি স্পিনাবেটে উন্মুন্তু হয়। রেশমগ্রন্থির কুণ্ডলীকৃত পশ্চাদ্ভাগ 
এবং বৃহৎ মধ্যভাগ থেকে যথাক্রমে ফাইক্রোইন এবং সেরিসিন নামে প্রোটিন 
ক্ষরিত হয়। রেশমমথেব লার্ভার মুখবিবরে একজোড়া ক্ষুদ্র ফিলিঙ্লীর গ্রম্থি 
(03187745 01 19110।) বা লায়োনেটের গ্রম্থি (1.১97015 11810) থাকে। রঃ 
গ্রন্থি নিঃসৃত রস রেশমতস্তুকে তৈলান্ত এবং উল্দ্রল কবে। 


ম্পিনারেট 
চিত জকি 








অগ্র অংশ 





মধ্য অংশ 
(রেশমাধার) 


1 জট 
্ ২) 
ৃ / ঠ- পশ্চাদ অংশ 
্ টু 


চিত্র 5.25 3 রেশম গ্রন্থির বিভিন্ন অংশের গঠন। 
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৬ রেশমমথের পুরুষ ও স্ত্রী লাভরি পার্থক্য 00101676170 1১065/601) 71816 8150 [01190612175 01 51110?) ও 





পুরুষ লাভাঁ ৃ | স্ত্রী লাভা; 
. পুবুষ লাভার উদরের অঙ্কীয় দেশে অঙ্গম ও নবম 1. স্ত্রী লার্ভীর উদরেব অক্কীয় দেশে অষ্টম ও নবম খন্ডকের 
খণ্ডকের সংযোগস্থলে দুধের মতো সাদা এফটি প্রতিটিতে একজোড়া করে ঝুঁড়ির মতো ঘৌনচিহ থাকে । 
হেরল্ডের গ্রন্থি (110914'১ 81214) থাকে। অষ্টম খণ্ডকের এই এুঁড়িকে অগ্র ইসিওয়াটার গ্রন্থি 


(/১1101701 1১17/49105 21870) এবং নবম খণ্ডকের এই | 
কুঁড়িকে শশ্)াৎ সইসিওয়াটার গ্রন্থি (0১611011511 1815 
&191101) বলে। 


৯ 7. মৃককীট বা পুত্তলি বা পিউপা (1%/0১8) £ পণ্যম ইনস্টার 
লার্ভা আটদিন তত পাতা খাওয়ার পর এদের রেশমগ্রম্থি নিঃসৃত 
তরল ম্পিনারেটের মাধামে দেহের বাইরে আসে। এই লালা জাতীয় 
পদাখ বায়ুর সংস্পর্শে তন্তুতে পরিণত হয়, এটি রেশমতন্তু। এই 
তত্তুগুলি লার্ভাকে ঘিরে কোকুন (0০০০9%1) গঠন করে। এই সময় 
লার্ভাটি কোকুনের মধ্যে প্রায় ০0.00০0-_-3.00.000 বার পাক খায়। 

কোকুন বা গুটি তৈরি হতে 3-4 দিন সময় লাগে । কোকুনের ভিতরে 
লার্ভাটি পিউপায় পরিণত হয়। পিউপা কোনো খাদ্য গ্রহণ করে না। এরা 
নিষ্কিয় অবস্থায় কোকুনেব মধ্যে অবস্থান করে । হিস্টোলাইসিস (7715 
(01515) পদ্ধতিতে পিউপার অভ্যন্তরদ্থ অঙ্গুলি বিনষ্ট হয় এবং এর 
মধ্যে নূতন অঙজ্গাগুলির সৃষ্টি হয়। ফলে পিউপাটি পূর্ণাঙ্গ দশা প্রাপ্ত হয়। 
উল্লেখ করা যায় কোকুনে জ্যান্ধোকফিল (১0110100171), ক্যারোটিনয়েড চিত্র 5.2 £ রেশমমণের স্ত্রী ও পুরু পিউপার চিত্রবুপ্ণ। 








(08100571010) এবং জ্্যাভোন (719৬075) নামে রঞ্জক পাওয়া যায়। এই রগ্জকগুলি তুতগাছের পাতা থেকে লার্ভার রন্তে মেশে এবং 
সেখান থেকে রেশম গ্রশ্থিতে প্রবেশ করে। 


৬ রেশমমথের পুরুষ ও স্ত্রী পিউপার পার্থক্য 00176767006 0৩5৫: 181৩ ৪750 [7528915 088৩ তা 5110 
৮01) 2 





ৃ গুতুখ পিডপা 
1. পুরুষ পিউপা আকারে ছোটো এবং এদের উদরদেশ সরু। | 1. স্ত্রী পিউপা আকারে অপেক্ষাকৃত বড়ো এবং এদের উদর দেশ 
চওড়া। 
2. অষ্টম উদরখন্ডের অক্কীয়দেশে কোনো উল্লন্ব রেখা | 2. অষ্টম উদরখন্ডের অন্কীয় দেশে একটি সুস্পষ্ট উল্লম্ব রেখা 
(৬610০৪) 11719) দেখা যায় না। (৬০11০911116) দেখা যায়। 
3. নবম খণ্ডে একটি গোলাকার বিন্দু (২0400 5001) দেখা | 3. নবম খণ্ডে কোনো গোলাকার বিন্দু থাকে না। 
যায়। 





গু পুরুষমথের কোকুন ও স্ত্রমথের কোকুনের পার্থক্য £ (00106707106 066৮/6৫৪) 81815 ০০৫০০], ৪810 [6178916 
০০০০0) 01 58170 71011) 2 


1 


রি পুরুষ- মথের ০০ ূ 


. এটি ওজনে হালকা হয়। . এটি ওজনে ভারী হয়। 
এতে সুতার পরিমাণ কম থাকে। ্‌ এতে সুতার পরিমাণ বেশি থাকে। 


রি স্ত্রী মথের ঝোকুন . 





৯ 4. পূর্ণাঙ্গ বা সমাঙ্গা (11889) ৪ প্রায় দশ দিন 
পিউপা দশা অতিক্রম হওয়ার পর পূর্ণাঙ্জ মথ কোকুন বা 
গুটি কেটে বের হয়ে আসে। স্ত্রী মথ অপেক্ষা পুরুষ মথ 
আগে কোকুন কেটে বের হয়। পূর্ণাঙ্গ মথের দেহ তিনটি |॥ 
অংশে বিভেদিত। অংশগুলি যথাক্রমে সস্তক, বক্ষ এবং উদর। || 
এদের বক্ষের পৃষ্ঠদেশে দুইজোড়া ডানা এবং অজ্কীযদেশে 











চিত্র 2 £ বিভিন্ন রেশমমথের গুটি । 





তিনজোড়া উপাঙ্জা থাকে। এদের মস্তকে একজোড়া পুপ্তাক্ষি 
এবং একজোড়া শুঙ্গ থাকে। পুরুষ মথের শুঙ্গ দুটি বেশি লম্বা 
হয এবং গায়ের রং গোলাপি সাদা হয়। এদের পোষ্টিকতন্ত্ 
অনুন্নত কিন্তু জননতন্ত্র উন্নত। উল্লেখ করা যায় রেশমমথের 
চিত্র 5.28 ঃ সুস্থ স্ত্রী এবং পুরুষ রেশমমথ (তুঁতজাত)। জীবনচক্র সাধারণত 6-৪ সপ্তাহের মধ্যে সম্পূর্ণ হয়। 


ড পূরুষ এবং রী রেশমমথের মধ্যে পার্থক্য ০ 06৮ ০518 এ ১11 টক 51110 0৫18) ৫ 






পুষ ে থ ৃ | রী সী রঃ এ 


1. চি 1. আকৃতিতে স্ত্রী জপ 
2. এদের ম্রস্তকে অপেক্ষাকৃত লম্বা আনটেনা থাকে। 2. এদের মস্তকে অপেক্ষাকৃত ছোটো আযানটেনা থাকে। 

3. এদের সু উদরে আটটি খণ্ডক থাকে। 5. এদের স্ফীত উদরে সাতটি খণ্ডক থাকে! 
ধু 
5 





4. এদের উদরের শেষ প্রান্তে হারপেস (17073) হুক থাকে। | 4. এদের স্ফীত উদরের পশ্চাদ্ভাগে সংবেদনশীল রোম থাকে। 
5. এরা স্বভাবে চগ্জল প্রকৃতির হয়। , এরা স্বভ্যবে স্থির প্রকৃতির হয়। 





& নেশমমণত্ধের রোগের নাম, বো 
(00159 2শিডওও ০ 51166 ৬৬0াা, 
[07 ৬81861018) 2 


রেশমকীটে বিভিন্ন প্রকার রোগ দেখা যায়। বিভিন্ন জীবাণু যেমন-_ ভাইরাস, ব্যাকটেরিয়া, ছত্রাক ও আদ্য প্রাণী রেশমকীটের 


বিভিন্ন রোগের সৃষ্টি করে। রেশমকীটের উল্লেখযোগ্য রোগগুলির নাম__কটারোগ বা পেব্রাইন 0১৩76), কালশিরা রোগ 
ধা জ্্যাচেরি 0218011671০), রসারোগ বা গ্রীসেরি (01855576), চুনাকাঠি রোগ বা মাক্ষারডাইন (150910170), কোর্ট 


কারণ, রোগের লক্ষণ ও প্রতিকার 


11517 02885855355 ৩১1771101001775 জা 







মাঙ্কারডাইন বা চুনাকাঠি 


পারিনি 





চিজ .29 £ বিভিন্ন রোগ সৃষ্টির ফলে রেশমমাথের লার্ভার দেহের বিভিন্ন প্রকার বিকৃতির চিত্রন্্প | 


ফ্ল্যাচেরী বা কালশিরা 


স্পস্ট ্সপী পাশ 2তস্পীশিশি্ল াস্পলটিস্পাশলাদিসিিি পা শ্পিল্পাস্পা্্্পি্ পপ দিস 


স্পট পপ লা স্পস্ট শা পপা ছিপ জং 


(00071) প্লোখ, গ্যা্াইিন (0901176) রোগ ও উজিমাছি নামে পেস্ট রেশমকীটের প্রভৃত ক্ষতি করে। একটি ছকের মাধ্যমে 
রেশমকীটের বিভিন্ন রোগের নাম ও রোগের কারণ, লক্ষণ এবং প্রতিকার ব্যবস্থা দেওয়া হল। 


(শুশামপাাদেল পো আন ৰ 


৷ বোগের, 


] 
, 


ওমা 


০ পিস পশ্প শ প্পাপপাপ স শত পাসসপিস্পপাপি পপন পপাপস্পা 


হারে 





ৃ 
| 
চা 


“শ্বাগ সৃক্ষির পশবণ,। 


কটা রোগ বা পেব্রাইন (১010110) 2 
নোগিমা বোঙাহীগিসে (1০5০174 
/০9719)4+) আদা প্রাণী এই রোগ 
ঘটায়। 





. কালশিরা রোগ বা ফ্ল্যাচেরি 
(17180170110) 2 এটি 
(যেমন -” বাগিলাস প্রেঠোডাজিওসাল 


(1601111651111717941819515) ঘটিত 


রোগ। বর্তমানে অনেকের ধারণা যে 
বিপাকীয় ত্রুটি এবং তত পাতায় শর্করা 


এবং পটাশের অভাবে এই রোগ হয়। 
, সা যৌগ বা গ্রাসেরি (013১50116) 8 


চে 


এটি বোরেলিনা 08০7/01176) ভাইরাস 


খটিত রোগ। 


4. চুনাফাঠি রোগ বা মাক্ষারডাইন 
(৬1050010111) 2 বিউজেরিয়া 
বাসিয়ানা (8200৮০1৫ 190551071) 
নামের ছত্রাক এই রোগের কারণ। 


বাকটেরিযা 


রেশম মথের এই রোগটি অতাস্ত 
মারাত্মক। আব্াত্ত স্ত্রী মথের ডানাগুলি 
কৃপ্চিত হয় এবং এরা স্তুপাকারে ডিম 
পাড়ে। আদাপ্রাণীটির স্পোর স্ত্রী মথের 
মাধামে পরবর্তী জনুতে সঞ্জারিত হয়। 
শুককীট গুলির বৃদ্ধি ব্যাহত হয় এবং এরা 
খোলস ত্যাগ করে না। 

এই রোগাকাস্ত শুককীটের পৃষ্টদেশ এবং 
পরে সমগ্রদেহ নরম এবং কালো হয়ে 
যায়, পরে পচন ঘটে। 


এই রোগাক্রাস্ত শুককীটেব দেহ ফুলে যায়। 
শুককীট চঞ্চল হয় এবং এদের ত্বক হলুদ 
বর্ণের হয়। 

এই রোগাক্রাস্ত শৃককীটের দেহ শত হয়ে 
সাদা চুনের কাঠির মতো দেখতে হয়। 


আক্রান্তস্ত্ী মথ এবং তার ডিম ও পলুগুলিকে 
বিনষ্ট করতে হয়। আকাস্ত ডিমগুলি 
47০0 তাপমাত্রায় গরম করলে ডিমগুলিব 
অভ্যত্তরস্থ আদ্য প্রাণী মারা যায়। 


পলুকে সুস্থ পাতা খেতে দিতে হবে। সিন্ত 
ময়লা পাতা ধর্জন করা দরকার । পালন 
ঘবে বায়ু চলা৯লের সুব্যবস্থা করতে হবে। 
পালন ঘরে প্রয়োজনীয় তাপমাত্রা এবং 
আর্রতা বজায় রাখা দরকার । 


আক্রাস্ত পলুকে পৃথক করা একাস্ত দরকার। 
পলুকে পুষ্ট পাতা খেতে দিতে হবে। পলুর 
ঘর পরিষ্কার পরিচ্ছন্ন রাখা উচিত। 

2% ফরমালিনের দ্রবণে পালন ঘর 
ধোওয়া উচিত। এই রোগ প্রতিরোধ 
করার ক্ষমতাযুন্ত রেশমকীট পালন করতে 
হবে। আক্রান্ত পলুকে পৃথক করে বিনষ্ট 
করতে হবে। 


অর্থনৈতিক প্রাশীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 1 2,203. 






| পেশার শোন আবং নিত টি | | এ ্‌ 

পোপ সর্ব কারণ শোন লক্ষণ 010 প্রতিকার পয 

5. কোর্ট (0081) বা লালি (911) বা 
রাঙ্গি (59181) রোগ £ এটি এক 
প্রকার অপুষ্টি জনিত রোগ, তত 
পাতায় রসের অভাবে এই রোগ হয়। 


০. গ্যাটাইিন (02106) রোগ $ বিপাকীয় | এই রোগে আক্রান্ত অপরিণত লাভরি | আক্রাস্ত লাভা বা পলুকে পৃথক করা 
ত্রুটির ফলে লাভাঁ এই রোগে আক্রাস্ত | বৃদ্ধি বন্ধ হয়, ফলে এরা বুশ্ন হতে | একান্ত দরকার । পালন ঘর সর্বদা পরিষ্কার 
_ হয়। থাকে। এদের দেহ ্বচ্ছ হয়। পরিচ্ছন্ন রাখতে হবে। 


৬ ঢেশমকীটের পেস্ট ঘটিত ক্ষতির প্রকৃতি ও তার প্রতিকার (7৮517019000 0411726 01511 


118600118 22110 (18618 1970৮ 61861018) 2 








এই রোগে আবক্রাস্ত লাভা পিউপায় | পলুকে পুষ্ট তত পাতা খাওয়ানো উচিত। 
পরিবর্তিত হলেও গুটি তৈরি করতে পারে | তুঁত গাছে সময়মতো সেচ দেওয়া একাস্ত 
না। ফলে ছোটো লালচে বা বাদামি | দরকার। 

বর্ণের পিউপাগুলি নগ্ন অবস্থান থাকে। 









প্রতিকার ব্যবস্থা 









সস 





মীন আসডপপিী পা সাপ এ তসস্প -. 


1. পেস্ট (1১0১1) 2 উভিমাছি (015 0১-1 পলুখরে ঢুকে এই মাছি পলু বা শুক্কীটের | পলুঘবে উঞ্জি মাছি যাতে প্রবেশ করতে না 

17107/১84 ৮১/11)0১ ) সন্ধিপদ পর্বেব | উপর ডিম পাড়ে। ডিম (থকে মাছির | পানে সেইজন্য দরজা-জানালাগুলিতে খন 

পওচ্গ শ্রেণির প্রাণী। শৃুককীট বের হলে তার পলুর পেশি |বুননের তার জাল লাগানো দরকার। 
্ 







& পশ্চিমবঙ্গে রেশমচাষ (5917051106119 17৮ ৬9510989179 21) £ 


পশ্চিমবঙ্গের মালদহ, মুর্শিদাবাদ, বীরভূম, বাঁকুড়া, মেদিনীপুর, দার্জিলিং প্রভৃতি জেলাগুলিতে বেশমমথের চাষ হয়। 
রেশমচাষ প্রধানত দুটি ধাপে সম্পন্ন হয়। ধাপ দুটি যথাক্রমে তুঁত গাছের চাষ এবং তুঁতজাত রেশমকীটের প্রতিপালন। 

]. তত গাছের চাষ (00001056101) 01 71881896175 01121) 6 রেশমমথের খাদ্য তত গাছের পাতা, সেই কারণে 
(রেশমমথের চাষের আগে তত গাছের চাষ করা দরকার। কাদা-দোর্জাশ মাটি বা বেলে-দোআশ মাটি যুস্ত উঁচু জমিতে তত 
গাছের চাষ ভাল হয়। তত চাষের জন্য উপযুস্ত বৃষ্টিপাত এবং সেচযুস্ত এলাকার প্রয়োজন। 

তুতচাষ করার আগে লাঙল করে জমির মাটি তৈরি করা হয়। জমিতে হেক্টর পিছু 10 টন খামারের সার (85810 
7911116), 100 কেজি নাইনট্রোজেন-ঘটিত সার, 80 কেজি ফসফরাস-ঘটিত সার এবং 50 কেজি পটাশ-ঘটিত সার প্রয়োগ 
করা দরকার। এইবার জমিতে তুঁতের শাখা কলমগুলি সারিবদ্ধভাবে বসানো হয়। যদিও তুঁত গাছ বীজ থেকে উৎপন্ন হয় 
কিন্তু দ্রুত তঁত চাষ করবার জন্য তুঁত গাছের শাখাকলম 'বসানেো হয়। দুটি তুঁত গাছের সারির মধ্যে 13 ফুট ফাঁক থাকা 
দরকার। আশ্বিন, কার্তিক (১০191677027-0০0021) মাস তূঁত গাছ রোপনের উপযুক্ত সময়। তবে আধাঢ-শ্রাবণেও ভুত গাছ 
লাগানো হয়। গাছগুলির বয়স ০-9 মাস হলে তার পাতা রেশমকীটের লার্ভাকে দেওয়া হয়। তত খেতে গ্রীষ্মকালে দুবার 
এবং শীতকালে দুবার সেচের ব্যবস্থা করা দরকার । তুঁত পাতার পরিমাণ বৃদ্ধি করার জন্য বৎসরে তিনবার গাছ ছাঁটাই 
(70011112)-এর প্রয়োজন হয়। 


র্‌ লেখ 





০ ভূত গাছের রোগ (015523৩ ০ 1101545 1210 তত গাছে ব্যাকটেরিয়া, ছত্রাক-থটিত রোগ পরিলক্ষিত হয়। 
যেমন-_বুটরট (চ২০০-7০), মাইন্ডিউ (1102), লিফ স্পট (.০2£ 57০0 প্রভৃতি ছত্রাক-ঘটিত রোগ তত গাছে দেখা যায়! 
সোনিয়া (৩110%/718), টিটিধবা (01111011512), টুকরা 0108) প্রভৃতি রোগও তত গাছের প্রভূত ক্ষতি সাধন করে। ক্ষেল 
ইনসেক্ট (9০816 1750015), ককচাপার গ্রাবস্‌ (009০01)701 £5), জ্যাসিড ()995100), প্রিপ্‌স (1171105) প্রভৃতি ক্ষতিকারক 


পতঙ্গও তুঁত গাছের ক্ষতি করে। তত খেতে ইদুর এবং ছুঁচোর উপদ্রব দেখা যায়। এরা জমির মধ্যে গর্ত করে তত গাছেব 
শিকড় গুলি কেটে দেয়। 


৬. প্রতিকার ব্যবদ্থা (001561711৬0 176950112)--0:2%, ডাইফোলেটান পাতায় স্প্রেকরলে ছত্রাকের আক্রমণ থেকে, 
তৃতগাছ রক্ষা পায়। ডাইথেন (0101876), বোরাডক্স (301800,) প্রভৃতি কীটনাশক ওঁষধ চুন ও গম্ধক মিশ্রণে মিশিবে 
জমিতে স্প্রে করলে পতঙ্গ পেস্টের হাত থেকে তত গাছ রক্ষা পায়। 


2. তঁতজাত রেশমকীটের প্রতিপালন (1২691177601 711)1)67- 5110 ৮077) 2 তুতজাত রেশমমথ একচক্রা 
(00015011176), দ্বিচক্তী (131-০1079) বা বহুচক্ী (10105010176) হয়। একচতরী, দ্বিচক্রী এবং বুচক্রী রেশমমথ প্রতি বসবে 
যথাক্রমে একবার, দুবার এবং বহুবার জীবনচক্র সম্পূর্ণ করে। একচক্ী মথের রেশমতন্তু সবচেয়ে উৎকৃষ্ট মানের হয়। এই 
প্রকার বেশম-তস্তুর বর্ণ সাদা হয়। বহুচক্রী মথের রেশমতন্তু অপেক্ষাকৃত নিকৃষ্ট মানের হয়। এই রেশমতস্তুর বর্ণ হলুদ হয! 
একচব্রী মথের ডিম ফুটে শুককীট বের হতে &-10 মাস সময় লাগে কি বহুচক্রী মথের ডিম থেকে 10-12 দিনের মধো 
শুককীট বের হয়। 

শীতপ্রধান অগ্জলে একচক্রী রেশমমথের চাষ হয়। তাই পশ্চিমবঙ্গের দার্জিলিং এনং কালিম্পং-এ একচক্রী রেশমমথের 
চাষ করা হয়। কিন্তু মুর্শিদাবাদ, মালদহ প্রভৃতি স্থানে বনুচক্রী রেশমমথের চাষ হয়। বৈজ্ঞানিক উপায়ে রেশমকীট প্রতিপণ্ুলন 
করতে হলে নিম্নলিখিত পর্যায়গুলির উপর বিশেষ নজর দেওয়া উচিত। 

(1) উন্নত পরিকল্পনা, (17) আদর্শ প্রতিপালন গৃহ, (1) প্রতিপালন গৃহ এবং সরঞ্জামের রোগ সংক্রমণ প্রতিরোধ, (1%) ডি 
ফুটানো বাবস্থা, (৮) প্রত্যক্ষ প্রতিপালন, (৬1) পেস্ট এবং রোগ প্রতিরোধ । নীচে পর্যায়গুলির বিস্তারিত বিবরণ দেওয়। হল। 

(1) উন্নত পরিকল্পনা (1171))৬০৫ [91711111)--- বেশমকীট প্রতিপালনেব আগে বিজ্ঞানভিত্তিক একটি সুপরিকল্পনা গ্রহণ 
করা উচিত। তত পাতার প্রাপ্তি, রেশমকীট প্রতিপালনের স্থান, গৃহ, দবকারি যন্ত্রপাতি এবং লোকজনের উপর লক্ষ কবে 
এই পরিকষ্জনা করা দরকার। সাধারণত এক বিঘা জমিতে 1০ ঘড়া (রেশমকীট পালন কবা যায । ০৮4” মাপেব ডাল৷ বা ট্রে 
সমধিত 1০ টি তাককে এক ঘড়া বল। হয়। এই এক ঘড় জায়গায় 200টি বনুচক্রী ডিম বা 20 পু. ছিচক্রী ডিম থেকে নির্গত 
শুককীট পালন কর! যায়। রোগাক্াস্ত রেশম মথের ডিম পালন কবা উচিত নয। তত পাতা সংবক্ষণ, প্রতিপালন, ডালা ব৷ 
বিয়াৰিং ট্রে, রেশমতস্তু গুটানো বা স্পিনিং ট্রে (১0100 00১), ফরমালিন (চুশ্রোা।0117), ব্রিচিং পাউডার (315801117% 
[)১৬৫০1) ইত্যাদি বাব্থার উপর বিশেষ লক্ষ রাখা দরকার । 


(11) আদর্শ প্রতিপালন গৃহ (10601 1691117 100ো7)__-রেশমকীট 
প্রতিপালনের জন্য উপযুন্ত গৃহ নির্মাণ করা দরকার । গৃহটিকে দক্ষিণমুখী 
হতে হবে এবং এখানে পৃর্ব-পশ্চিমে এবং উত্তর-দক্ষিণে বায়ু চলাচলের 
22 “; | ব্যবস্থা করা দরকার। গৃহটি 18'*15 ফুট মাপের করা হয়। এর চারপাশে 
আদিল লি 01 6 ফুট ঢাকা বারান্দা থাকে। ঘরটির দেওয়াল 2: ফুট পুরু হয়। গৃহটির 
ররিভী টিউন লন বেশ উঁচুতে পরপর দুটি ছাদ দেওয়া হয়। গৃহটির জানালাগুলিতে ঘন 

[| বুননের জাল লাগানো হয় যাতে করে তার মধ্যে মাছি বা পাখি প্রবেশ 
করতে না পারে। এই গৃহটির তাপমাত্রা 220-270-এর মধ্যে এবং 
আপেক্ষিক আর্দ্রতা 60%-9০%-এর মধ্যে থাকা একাত্ত দরকার। 

(11) প্রতিপালন গৃহ ও সরঞ্জামের রোগ-সংক্রমণ প্রতিরোধ 
(01511601101 00118017178 1ম? 014 ৩৬।271670)-- প্রতিপালন গৃহটির মেঝে এবং প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতিগুলিকে একভাগ 
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চিত্র 9.২9 £ সিল্ক মথের লাভা পালনের জনা ডালা । 





4% ফরমালিন এবং 19 ভাগ জলের দ্রবণ দিয়ে ধুয়ে দেওয়া দরকার, তা ছাড়া দরজা জানালা বন্ধ করে ওই দ্রবণকে গৃহের 
মধ্যে ধূমায়িত করার ব্যবস্থা করলে গৃহটি রোগ জীবাণু মুস্ত হয়। 
(1) ডিম ফুটানো (170098007)-_উন্নত মানের রেশম গুটি পেতে হলে 24০0-26০০ তাপমাত্রায় এবং 80%-85% 


আর্দ্রতায় ডিম ফুটানো দরকার। একচব্রী কিংবা দ্বিচক্রী রেশমমথের ডিমকে কয়েক দিন মজুত রাখা যায়। বহুচক্রী রেশমমথের 
ডিম থেকে 10-12 দিনে লার্ভা বের হয়। 


(*) প্রত্যক্ষ প্রতিপালন (11001 1০01118)-- প্রতিপালনের জন্য রেশমলাভরি বিভিন্ন পর্যায়গুলির জন্য বিভিন্ন তাপমাত্রা! 
এবং আর্্রতার প্রয়োজন হয়। রেশমমথের পঞ্চম ইন্স্টার লার্ভা অপেক্ষাকৃত অধিক তাপমাত্রা এবং আর্দ্রতা সহ্য করতে পারে। 

প্রাথমিক অবস্থায় রেশম লাভগ্গলিকে 25০0 তাপচাত্রায় নাশের বাখারি 
নির্মিত গোলাকাব বা চৌকোণা ডালা বা ট্রেতে রাখা হয়। এই সময় বেশম 
লাভগ্লিকে মিহি করে কাটা কচি তুঁত পাতা দৈনিক ৫ ঘণ্টা অস্তুর চারবার 
খাওয়ানো হয়। ডালাগুলি যাতে পরিক্ষার পরিচ্ছন্ন হয় সেদিকে নজর রাখা একাস্ত 
দবকার। তৃতীয় ইন্স্টাব লার্ভাকে তুঁত পাতার বড়ো কুচি, চতুর্থ ইন্স্টার লার্ভীকে 
আরও বডো কুচি এবং পঞ্চম ইন্স্টার লার্তাকে সম্পূর্ণ পাতা দেওযা যেতে পাগে। 
গুটি তৈরির আগে পবিণত পঞ্চম ইন্স্টার লার্ভাগুলিকে চন্দ্রাকী (চৌকোণা চালুনিতে 
5-6 সেন্টিমিটার চওড়া বাঁশের বাখারিকে ঘড়ির স্প্রিংষের মতো গোল কবে 
বাধলে চন্দ্রাকী তৈরি হয়) বা খড় নির্মিত মানুশিব উপব স্থানাস্তবিত কবা হ্য। 
চন্দ্রাকী বা মাবুশির উপর স্থানান্তরিত পরিণত লার্ভাগুলি নিজেদের দেহ থেকে 
স্পিনারেট যন্ত্রের মাধ্যমে রেশম বের করে গুটি তৈরি করে। সাধারণত একচক্রী নি 5.0 ও চন মধ্যে রশমমথের 
বা দ্বিচক্রী রেশম মথের গুটি 3-4 দিনে এবং বহুচক্রী রেশম মথের গুটি 2-5 দিনে কোকুন গঠন। 
সম্পূর্ণ হয়। 

গু বেশমমথের গুটি থেকে রেশমতত্তুর নিষ্কাশন (71780708) 0151105 চি)৫5 [ওযা] 010 0০০০০৪ 09111077018) ও 

গরম জলে ফুটিয়ে বা ধূপন পর্ধতিতে রেশমমথেব গুটি থেকে রেশম শিক্ষাশন করা হয়। গবম জলে ফুটালে বা গরম 
বাষ্প প্রয়েগ করলে গুটিব মধ্যে পিউপা মারা যায়। এবপব গবম জলেব মধ্যে গুটি গুলিকে রেখে এ-14টি গুটির রেশমতশ্তুকে 
একত্র করে সাবধানে চরকার সাহাযো গুটানো হয়। গুটানো রেশমতপ্টুকে রিল্ড সিক্ষ (1২০০1০৫ ১1) বলা হয়। বেশি সংখ্যক 
গুটির রেশমতন্তকে একত্র করে গুটালে তাকে ডেনিয়ার বলে। গুটানোর আগে ষে বেশমতত্তু পবিত্যন্ত হয় তাকে চশম বলা 
হয়। পরিত্যন্ত রেশম গুটি থেকে প্রাপ্ত রেশমতন্তুকে স্পান সিক্ষ (5087 511) বলে। রেশমমথ যদি গুটি কেটে বের হয়ে 
আসে তবে ওই গুটি থেকে রিল্ড সিক্ক সংগ্রহ কথা সম্ভব নয়। এই ধরনের গুটিগুলিকে লাটকোয়া নলে। এই লাটকোয়া থেকে 
যে রেশমতস্ত সংগ্রহ করা হয় তাকে মটকা বলে। একচক্রী রেশমমথের গুটি থেকে অনেক বেশি রেশমতন্তু এবং বহুচত্রী 
রেশমমথের গুটি থেকে অনেক কম রেশমততস্ত সংগ্রহ করা যায়। একচক্ী রেশমমথের গুটি থেকে সংগৃহীত রেশমত্ডু সাদা 
রঙের এবং উৎকৃষ্ট মানের হয়। 


৬ ভারতবর্ষের কয়েকটি রেশমমথের জাত ও উৎপাদিত রেশমের দৈর্ঘ্য (5০777618065 01 11101417511]. 170060) 8170 
(17616712119 01 6106 5118, [10070 12100180601) 0106178) | 





রেশমের জাত ঘিচক্রী / বহুচক্রী কোকুন-প্রতি রেশমতন্ডুর দৈর্থা মিটার) 
[. খাঁটি মাইশোর _. বহুচকী 
2. নিস্তারী বহুচত্রী 
3. ছোটোপলু বহুচকী 





4. চো, 14, 8 ছিচত্রী 





৯ রেশম শিল্প গঠনের সমস্যা 0১7০৮127701 910], [108890) £ 
() উন্নত জাতের তূতগাছ ও রেশম বীজের পর্যাপ্ত সরবরাহের অভাব। 
(1) তূঁতগাছ ও রেশম কীটের রোগাক্রমণ। 

(11) রেশমমথের প্রজনন কেন্দ্রের অভাব। 

(1৮) উন্নত রিলিং মেসিন ও অন্যান্য সাজসরগ্জামের অভাব। 

(৮) রেশম বিক্রির জন্য দেশ-বিদেশে উন্নত ব্যবস্থার অভাব। 

(৮1) উন্নততর প্রযুস্তির পরিকাঠামো ও প্রয়োগের অভাব। 


৯৮ ভারতীয় অর্থনীতিতে রেশমচাষের গুরুত্ব (11771967681766 01 96110881007 [2 [18068171800180770 ) £ 


ভারতীয় অর্থনীতিতে রেশমচাষ বা রেশম শিল্পের ভূমিকা অনন্বীকার্য। ভারতবর্ষে বৎসরে প্রায় 22 লক্ষ কিলোগ্রাম 
(কর্ণাটকে প্রায় 18 লক্ষ কিলোগ্রাম, পশ্চিমবঙ্গে প্রায় 3 লক্ষ কিলোগ্রাম) রেশমতস্তু উৎপাদিত হয়। উৎপাদিত রেশমতন্তুর 
মূল্য প্রায় 70 কোটি টাকার মতো। এর মধ্যে 15 কোটি টাকার মতো৷ রেশমতন্তু এবং রেশমতন্তুজাত পোশাক পরিচ্ছদ 
বিদেশে রপ্তানি হয়। রেশমচাষ বা রেশমশিল্পের মাধ্যমে ভাবতবর্ষে প্রায় 50 লক্ষ মানুয জীবিকা অর্জন করছে। তা ছাড়া এই 
কুটির শিল্পের মাধ্যমে অর্জিত বৈদেশিক মুদ্রার সাহাযো দেশের অর্থনৈতিক বুনিয়াদ মজবুত হচ্ছে। 


৯ ভারতবর্ষে রেশম উৎপাদন উন্নতি ও বৃদ্ধির উপায় (৯1611,0৫5 107 [1771)10677)6776 01911 13100800101 


18 118019) £ 


রেশমচায ভারতবর্ষের এক অর্থকরী শিল্প। এই বেকান সমস্যাব দিনে বহু মানুষ এর সাহায্যে জীবিকা নির্বাহ কবে। « 
নিম্নলিখিত উপায়ে রেশমচাষেব উন্নতি করা যায। 

[ তত গাছের চাষ (00101500101 0 10101 0010115)--ততজাত বেশমমথেব পলুকে উত্কৃষ্ট মানের সতেজ তৃত 
পাতা খাওয়ানোর ব্যবস্থা করতে হবে। পলু তুঁত পাতা খেয়ে নিজের ওজন 10,000 গুখ বৃদ্ধি করে। দেহের এইবূপ বৃদ্ধির 
জন্য পলুর ওজনের 30,000 গুণ তুঁত পাতা ভক্ষণ করে। সুতরাং উৎকৃষ্ট মানের এবং নীরোগ তৃত গাছের চাষ করা একাস্ত 
প্রয়োজন। দোআঁশ মাটি তত গাছের চাষের জন্য প্রয়োজন। চাষযোগ্য পতিত জমিকে দরিদ্র চাধষিভাইদের মধ্যে বন্টনের 
সুব্যবস্থা করা দরকার। তঁত চাবের জমিতে সময়মতো প্রয়োজনীয় জৈব ও অজৈব সার প্রয়োগ করা দরকার। চাষিভাইদের 
মধো সুলভে ব্যাংকখণ বা কৃষিখখণ পাওয়ার ব্যবস্থা করতে হবে। 

2. চাধিভাইদের মধ্যে রেশমমথের ডিম সরবরাহ (9011091) 01 €£%5 001 ১1117710901) 10 1217191৯)- চাধিভাইদের মধ্যে 
ক্স মূল্যে রেশমমথের উন্নত মানের নীরোগ নিষিস্ত ডিম্বাণু বা ডিম সরবরাহের ব্যবস্থা করতে হবে। 

7, রেশমমথের প্রজনন কেন্দ্র স্থাপন (35151011511 01 01660170 061110 [0 ১11: 75001) রেশমমথের উৎকৃষ্ট 
মানের ডিম (নিষিস্ত ডিম্বাণু) উৎপাদনের জন্য দেশের বিভিন্ন স্থানে প্রজননকেন্দ্র স্থাপন করা দরকার । এই প্রজনন কেন্দ্রগুলিকে 
উন্নত বৈজ্ঞানিক এবং কারিগরি ব্যবস্থার দ্বারা পরিচালিত করা দরকার । 

4. গবেষণাগার স্ধাপন (2519011517170171 0116১০01011 001)0০১)---উন্নত সংকর জাতের রেশমমথ উৎপাদনের জন্য 
দেশের বিভিন্ন স্থানে গবেষণাগার স্থাপন করা দরকার। উল্লেখ করা যায় ভারতবর্ষের কতকগুলি রাজ্যে এই ধরনের 
গবেষণাগার স্থাপন করা হয়েছে। 

5. ্রিচক্রী রেশম মথের প্রতিপালন (0২০0110% 01 016১10116 511) 17010)- রেশম উৎপাদনের দিক থেকে বিচার করলে 
বছুচক্রী (11৬910176) রেশমমথ থেকে অধিক পরিমাণে রেশমতন্তু উৎপাদিত হয়। কিন্তু এই ধরনের রেশমতন্তু নিকৃষ্ট 
মানের। একচক্্রী (7101010) রেশমমথ থেকে সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট মানের রেশম উৎপাদিত হয়। কিন্তু বতসরে এই ধরনের 
রেশম উৎপাদন খুবই সামান্য । তাই চাষিভাইদের মধ্যে ছ্বিটক্রী রেশমমথের চাষের বৃদ্ধি ঘটানোর প্রেরণা দিতে হবে। দ্বিচক্রী 
রেশমমথের গুটি থেকে উৎপাদিত রেশমতন্তু বহুচক্রী রেশমমথের রেশমতন্তু অপেক্ষা উৎকৃষ্ট মানের। 

9. উপজাত পদার্থের বিক্রয় (১০117 01 ০১-/০৫০০১)- রেশম শিল্পে উৎপাদিত কতকগুলি উপজাত দ্রব্য বিক্রুয়ের 
মাধ্যমে যথেষ্ট অর্থ উপার্জিত হয়। যেমন অক্ত্রোপচারের পর সেলাইয়ের কার্ষে রেশমতন্তু ব্যবহৃত হয়। পিউপা-তৈল এবং 





সি সপ ২পসনিনারিজরা চিনির নারি পৃ 
প্রয়োগ করা হয়। 


7. খাদ্যে থাইরক্সিনের প্রয়োগ (40101109010. 01 07708176008 (0০)-_থাইরক্সিন হরমোন মিশ্রিত খাদ্য গ্রহণে 
পলুর দেহের দ্রুত বৃদ্ধি ঘটে। এই পলুর রেশমগ্রম্থির আকারও বৃদ্ধি পায়। এই ধরনের পলু থেকে অধিক পরিমাণে রেশমতস্তু 
উৎপাদিত হয়। উল্লেখ করা যায় থাইরক্সিন হরমোন প্রয়োগে স্ত্রী রেশমমথের দেহে ডিম্বাণু উৎপাদনের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 


৪. পেস্ট ও রোগ প্রতিরোধ ব্যবম্থা (765৮61101৬6 176258015 [01 7০51 ৪7 ৫15০৪১৬$)--নীরোগ এবং সুস্থ 
রেশমমথ বা পল উৎপাদনের জন্য তাদের পেস্ট এবং রোগগুলিকে অচিরে ধ্বংস করা একাত্ত “রকার। রেশমচাষ একটি 
জনপ্রিয় ও লাভজনক শিল্প। আধুনিক প্রযুক্তিকে কাজে লাগিয়ে এর আরও উন্নতিসাধন প্রয়োজন। নিম্নলিখিত গবেষণামূলক 
পদ্ধতিকে কাজে লাগিয়ে উন্নততর রেশমচাষ করা যেতে পারে। 


৯ উন্নততর রেশমচাষের বিভিন্ন পদ্ধতি (001161677177608045 8001১661107 101)131060 5110, ৮/01াও 16৪1 
1185) £ 

|. বেশি পাতা পাওয়া যায় এমন এবং বেশি খাদ্যগুণ সম্পন্ন তুঁত গাছেব চাষ করা প্রয়োজন। 

2. রেশমন মধের আধুনিক পালন পদ্ধতি অবলম্বন কবা প্রয়োজন। 

7 নতুন বেশি উৎপাদনকারী জাতের রেশমমথের চাষ আবশ্যক। 

4. রোগ প্রতিরোধে আধুনিক ব্যবস্থা গ্রহণ করা প্রয়োজন। 

5 বায়োটেকনোলজি (13101901)7010£)-কে কাজে লাগানো প্রয়োজন। এটি নিশ্নলিখিত উপায়ে কবা যেতে পারে-- 

(৪) ফাইব্রয়েন জিনের সংখ্যা বাড়িয়ে রেশমের পবিমান বৃদ্ধি করা যায়। 

(১) রোগ প্রতিরোধী জিন প্রয়োগ করে রাসায়নিক পদার্থ বাবহাব কমানো যোতে পাবে। 

(০) ট্রান্সজেনিক (18177550110) পদ্ধতিতে রোগ প্রতিরোধ করে রেশম মথকে বাচানো যায়। 

(4) [১4 প্রোব 08০৮০) কাজে লাগিয়ে রোগ সৃষ্টিকারী জীবাণুর 101/,- কে টিহ্িত করা ও | বিনাশ করা যেতে পারে। 


000 জনেরাখে ৯]. 


1. সামাজিক পতঙ্গ কী (৬171 05 5০9৫191 1750015)? 
৬ সামাজিক পতঙ্গা-_যে পতঙ্গ প্রজাতি দলবদ্ধ ব৷ উপনিবেশ গঠন করে বসবাস কবে এবং প্রত্যেকে শ্রমবন্টন করে 
একে অন্যের উপকার করে তাদের সামাজিক পতঙ্গ বলে। উদাহরণ-_ মৌমাছি, পির্পাড়ে, উইপোকা, ভীমরুল ইত্যাদি 
মৌমাছির চাক থেকে কি কি পাওয়া যায় (৬1781 [01)001015 010 01081176090) 0৩৩ 101৬6 2) 
মৌমাছির চাক থেকে মধু ও মৌ-মোম পাওয়া যায়। 
মধু কী ? কীভাবে তৈরি হয় ? 
() মধু-_মৌচাক থেকে পাওয়া তাজা মধু হল চটচটে, মিটি স্কাদ ও গম্ধযুস্ত ও নিরোধক তবল। এটি 17% জল, 78% 
শর্করা (ফ্ুকটোজ, গুকোজ, সুকোজ এবং ডেক্সট্রিন) খনিজ পদার্থ, ৩, ০, বিএ, উৎসেচক এবং 4%. অন্যান্য অজানা 
পদার্থ নিয়ে তৈরি। 
(%) মধু তৈরির প্রক্রিয়া__ কর্মী মৌমাছি বিভিন্ন ফুল থেকে মকরন্দ সংগ্রহ করে। এগুলি তারা নিজেদের খাদ্যনালির 
ক্রুপ বা হানি স্মাক-এ নিয়ে যায়। এখানে উৎসেচকের বিক্রিয়ার ফলে, এগুলি ডেক্সট্রোজ ও ল্যাভুলোজ নামে শর্করাতে 
রুপাস্তরিত হয়৷ এই বুপাত্তরিত পদার্থকে কর্মী মৌমাছি মৌচাকের মধু কক্ষে বমি কবে। এই বমি করা তরল বস্তুই হল 
মধু। 
মৌ-মোম কী? এটি কীভাবে তৈরি হয়? 
(1) যৌ-মোম- _মৌ-মোম (866 ৬৪৭) কর্মী মৌমাছি থেকে নিঃসৃত প্রকৃতিজাত পদার্থ । মোম ফ্যাকাশে হলুদ বা হলদে- 
ধূসর রঙযুন্ত নেহপদার্থ। এই পদার্থ জলে অদ্রবণীয় কিনতু ইথারে (ন্নেহ ভ্রাবকে) দ্রবশীয়। 
(1) মোমেন উৎপাদন---মৌমাছির বাসা বা মৌচাক মৌমাছির মোম দিয়ে তৈরি। করী মৌমাছির উদয়ের শেষ-চারটি 
খগ্কেয় অঙ্গীয় দেখে মোমগ্রদ্থি ডে). 9187) থাফে। ওই গ্রদ্ধি থেকে নিঃস্ত রস ছি দিয়ে বেয় হয়ে উদর়ের 


ভঙকায় মেশে জা হয় হাতা শে মারা এই জমানো ঘোঘকে মাপ মতো ফেশে দেচাকের শাল তো হরে 


১১ 


হি 
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চ. 


1. 
্উ 


রেশমমথকে কেন অর্থকরী প্রাণী বলা হয় ? 


রেশমমথের গুটি থেকে রেশমতন্ত তৈরি হয়। এই রেশমতন্ত্র থেকে বোনা রেশমনন্ত্র ও পোষাক বিক্রি করে মানুষ এবং 
দেশ অর্থ উপার্জন করে বলে রেশমমথকে অর্থকরী প্রাণী বলে। 


. (ক) রেশম সূতা বা কোকুন কীভাবে রঙিন হয় ? (খ) কোকুনের স্বাভাবিক রং কী ? 


(ক) রেশম সৃতায় সেরিসিনে অথাৎ সুতার আবরণী অংশে ক্যারটিনয়েড ও ফ্ল্যাভোন জাতীয় রগ্জক কণা থাকাব ফলে 
রেশমের তন্তু বা সূতা রঙিন হয়। এই দুটি রঞ্জক কণা সিক্ষমথের লাভবি রন্তে থাকে এবং এগুলি রন্ত থেকে বেশমগ্রস্থিতে 
সৃষ্ট সেরিসিন প্রোটিনকে রঞ্জিত করে। সেরিসিন রেশমসূতার নাইবেব দিকে থাকে বলে রেশম সূতা রঙিন হয়। 

(খ) কোকুনের স্বাভাবিক রং সাধারণতঃ সাদা, হলদে, সোনালি অথবা হাল্কা হলদে হয়। 


. রেশমের রাসায়নিক প্রকৃতি কী ? 


গ রেশম সূতা দুইপ্রকাব (প্রোটিন দিয়ে তৈবি একপ্রকার তন্তু। বেশমসূতার কেন্দ্রীয় অক্ষটি কাইব্রোইন (10111) প্রোটিন 


নক 


1 ভউ তে 


9০ 


এবং বাইরের আবরণীটি সেনিসিন (১৬11০117) প্রোটিন দিয়ে তৈরি । বেশম সুতাম 75 % - 80% ফাইাব্রোইন এবং 20 - 
75%, সেরিসিন থাকে । 


, রেশম বা সিক্ষকী ? 


(রিশমমথেব পঞ্জম ইন্স্টার লাভার রেশমগ্রশ্ির থেকে ক্ষরিত তরল পদার্থ স্পিনারেটের মাধ্যমে দেহের বাইরে এসে » 
নাতাসেব সংস্পর্শে শুকিয়ে যে সুন্দর, চকচর্কে, মসৃণ তন্তু কোকুন ব। গুটি (তরি করে তাকে রেশম ব। সিক্ষ বলে। 


. (ক) রেশমগ্রশ্থির বিভিন্ন অংশের বর্ণনা দাও । (খ) এই অংশগুলিরু কাজ কী কী ? 


(ক) রেশমমথের লাভাব দেহগহুরে উপস্থিত প্রতিটি রেশমগ্রস্থি তিনটি অংশ নিষে গঠিত হয়। প্রথম অংশটিকে অগ্রাংশ 
বলে এবং এটি নলাকৃতি। দ্বিতীয় অংশটিকে মধ্যাংশ বলে এবং এটি সবচিষে স্টীত, নলাকার অংশ এবং একে রেশমাধাণ 
বলে। তৃতীয় অংশকে পশ্চাৎঅংশ বলে এবং এটি সবু ও কুণুলাকৃতি হয়। 

(খ) অগ্নাংশের কাজ ; রেশমগ্রশ্থির মধ্যাংশ ও পশ্চাৎঅংশেব ক্ষরিত পদার্থ বহন কবে লাভার মুখে স্পিনাবেটে নিয়ে 
খায় 1 

মধ্যাংশের কাজ ? বেশমগ্রস্ধির এই অংশ থেকে রেশমতত্তুর স্রিসিন প্রোটিন ক্ষবিত হয়। 

পশ্চাৎঅংশের কাজ 2 রেশমগ্রস্খির এই অংশ থেকে রেশমতন্ুর ফাইরয়েন প্রোটিন ক্ষরিত হয়। 

রেশমের উদ্জ্বল্য কিসের উপর নির্ভরশীল ? 

রেশমকীটের লাভরি মুখবিবরের অবস্থিত লায়নেট বা ফিলিপ্লি গ্রশ্থির ক্ষরিত পদার্থ রেশমত্তুকে তৈলাস্ত ও উজ্জ্বল কবে। 
ভোশ্টিনিজম্‌ কাকে বলে ? 

রেশমমথের যে ধর্মের ফলে কোনো রেশমমথ বছরে একবার, দু'বার বা বহুবার জীবনচক্ক সম্পূর্ণ করে তাকে ভোপ্টিনিজম 
বলে। 

কোকুন কাকে বলে ? 

রেশমমথের জীবনচ ক্লে লাভাঁ থেকে পিউ পা দশায় রুপাস্তরিত হওয়ার সময় লাভরি রেশমগ্রস্থি থেকে ক্ষরিত পদার্থ লাভরি 


বাইরে একটি খোলক সৃষ্টি করে এবং লাভটি পিউপাতে পরিণত হয়। পিউপার দেহের বাইরে এই খোলকটিকে কোকুন 
বলে। 


ডায়াপজ কাকে বলে । 


ঘে দশা যা অবন্থার জন্য রেশমমথের ডিমের পরিস্ফুটন হয় না তাকে ভায়াপজ বলে। ডায়াপজকে ডিমের ঘুমত্ত দশা বলে। 
এই দায় শেষে ডিমের পরিস্ডুটম ঘটে ফলে ডিম থেফে লার্ভা নিত হয়। একচরী মথের ডায়াপজ দশা ৪--10 মাস থাকে, 


অনৈতিক প্রাীবিার সংক্ষিপ্ত রিচয় 


ফলে এদের বছরে একবারমাত্র জীবনচক্র সম্পূর্ণ হয়। বহুচক্ী মথের ডায়াপজ দশা মাত্র 10-12 দিন, ফলে এই রেশমমথ 
বছরে 8-10 বার জীবনচক্র সম্পূর্ণ করে। 

10. কে) মোলটিং (1৮018111188) কাকে বলে? 
খে) রেশমমথের লাভারি কয়বার মোলটিং হয় ? 

(ক) রেশমমথের লাভরি বুপাস্তরের সময় লাভা তার দেহের বহিরাবরণে অবস্থিত কিউটিকল্‌ নির্মিত খোলস পরিতাাগ 
করার ঘটনাকে মোলটিং বা খোলস ত্যাগ বলে। পুবনো খোলসের ভিতরে গঠিত নৃতন খোলস এরপর লাভবি দেহ আবৃত 
করে। 

(খ) রেশমমথ সর্বমোট চারবার খোলস ত্যাগ করে এবং প্ঞ্ঞম ইনস্টার বা উপদশায নীত হয়। 
11. রেশমমথের জীবনচক্রে কী অপূুংজনি ঘটে ? 
গু (রশমমথের জীবনচক্রে অপুংজনি ঘটে না। নিষিন্ত ডিম্বাণু থেকে পুরুষ ও স্ত্রী রেশমমথ সৃষ্টি হয়। 
12. রেশমমথের লাভরি কোন্‌ দেহথশুকের ভিতর রেশমগ্রম্থি অবস্থান করে ? 
গ (বেশমমথের লাভরি উদবের 4এ- ৪8 দেহখণ্ডকের ভিতরে রেশমগ্রশ্থি অবম্থান কবে। 





সপ পপ শশা শা পিসি লী পিশিস্পাাগিসিস্পীসি পল 





4 ছ. নৈর্যস্তিক প্রশ্ম (6070607৮০6৬ ]১০১ 8805116)885) : (প্রতিটি প্রশ্নের মান--1) 
/. নিম্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর এককথায় দাও (/১1755/67" (186 10110%%111 0186511015 117 0156 ৮/০80) : 


টার্কিব শিঞ্ঞানসম্মত প্রতিপালন কোন শাখান আন্তুগত ? 
ডাপানি কোয়েলের বিজ্ঞানসপ্মত নাম কী ? 
একটি বুনো মুখগিব বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো । 
(পৃশি ডিম উৎপাদনকারী মুরগির জাতিকে কী বে 
মুলত মাংস জোগানকাবী মুবগির জাতিকে কী বলে ? 
6 দুটি আমেরিকান মুরগি ব্রিডের নাম লেখো । 
7 দুটি ইংলিশ মুরগি ব্রিডের নাম লেখো। 
8. দুটি ভূমধ্যসাগরীয় মুবগি ব্রিডেব নাম লেখো। 
9 দুটি ভারতীয় মুবগি ব্রিডের নাম লোখো। 
10 যে ব্রিডের মুরগি ডিমে 'তা' দেয় না তাকে কী বলে ? 
1 মুবগির সিটার ব্রিডেব দুটি উদাহরণ দাও। 
2 পুরুষ ও স্ত্রী হাসকে কী বলে ? 
3. দুটি ভিম উৎপাদনকারী হাঁসের ব্রিডের নাম লেখো। 
|4 বাগদা চিংড়ির বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 
15 একটি মুস্তাঝিনুকের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো! 
16 “মাদার অফ পার্ল” কাকে বলে ? 
17 মুস্তার কেন্দ্রে অবস্থিত বহিবাগত বস্তুটিকে কী বলে ? 
18. কাকে মুস্তাশিল্পের জনক বলা হয় ? 
/9. মুস্তাগঠনকারী স্বাদু'্জলের একটি ঝিনুকের বিজ্ঞানসম্মত মাম লোখো। 
20. মৌমাছির কোন্‌ প্রজাতিকে ভারতীয় মৌমাছি বলে ? 
21. মৌচাক থেকে কী পাওয়া যায় ? 
22. অনিষিস্ত ডিম থেকে কোন্‌ জাতের মৌমাছি সৃষ্টি হয় ? 
23. গ্রমিক মৌমাছি ফুল থেকে কী সংগ্রহ কয়ে । 
24. কাকে র়েশমমথের দেখী হলা ছয় । 


লি শি সপ | জট 


৩০০০ ১ তি 2 ক ১৪ শী 


আরা পির জর 
19 সপ তি 


স্  নিও 


19 


০ ₹% ১ ০৯ ₹৯ 3 


, পেশম মথের ডায়।পঞজহীন ডিম থেকে লাভা নিরগমনের সময হল--10-12 দিন 0 /0-8 মাস [0/10-12 মাস 0/8 10 মাস 1 


, গালাস গ্যালাস হল একপ্রকার লেইং ত্রিড। 


, ধেলি ডিম উৎ্পাদমধায়ী হালের স্রিত হল ভারতীয় মালায়। 





. একটি তুঁত গাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 

, রেশম তন্তুর বহিরাবরনে কোন্‌ প্রোটিন থাকে ? 
, সিক্ষের প্রাকৃতিক বর্ণ কোন্‌ প্রোটিনের জন্য ঘটে ? 
, তসর মথের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 


, রেশমমথের ডিম কোন্‌ অবস্থায় থাকলে ডিমের পরিস্ফুটন অনেক পরে হয় ? 


সিক্ষমথের লার্ভার সিক্ষবুননন যন্ত্রকে কী বলে ? 
সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহ্ত (৮) দাও (7৮000160101 1188100(0৮) 08 ০0176027151) 


. একটি দেশি মুরগি বছরে প্রায় 100টি [0 /200টি |] /00টি [2 /250টি [2] ডিম পাড়ে। 
, একটি সংকর জাতের মুরগি বছরে প্রায় 50টি [0 / 100টি [0/150টি [0] /260টি 0 ডিম পাড়ে। 
. মুরগির একটি আমেবিকার ব্রিডের নাম হল-প্লাইমাডথ রক 0 / সাসেক্স 00 / ব্রামা 0 / আসীল [1 


ডিমে তা দে না এমন একটি মুরগি প্রিডেব নাম হল- শ্রামা 0 / আসীল 0 / অক্ট্রালপ [2 / মিনর্কা [01 
হাসের মাংস উতৎ্পাদশকাধী। একটি ব্রিডেব নাম হল- বালি 0 / রানার [0 / মাসকোডভী [এ] / ম্যালাড 001 


. ধাগদা চিংড়িপ অন্য নামটি হল--হন্য চিংড়ি 0 / চাপড় চিংড়ি [0 / বাধ চিংড়ি 00 / টানে চিংড়ি 01 


'অস্ট্রালপ 'ৰক প্রকাণ আমেবিকার প্রিভ 0] / ইংলিশ ত্রিড 0/ এশিয়ান ব্রিড [0/ ভূমধাসাগনীয় ব্রিভ 1 


, একটি ভাবতীয় শরগি হ্রিডেপ নাম হল” সাসেক্স [0] / লেগহর্ণ 00 / মিনর্কা 0 / খাস 01 
. পুরুষ মৌমাছির ক্লোমোঞ্জোম সংখ্া-ডিপ্রয়েড 2 / হ্যাপ্রয়েড 0 /দলিগ্লয়েড 0 / টেট্রাপ্রমেড [01 
, ধঞ্সের মযো পালক কবা যায় এমন মৌমাছির প্রজাতি হল--81719/5016 [0 / 41776464610 /50171)741 10] 7 $ 97611511041 [01 


৬সব পেশমমগের পোষ উদ্ভিদ হল- তাত গাছ 0 / মোম গাছ 0 / বেড়ি গাছ 0 / অভ্ভন গাছ 


গু 


সপুজ। (লশমতন্ততে উপস্থিত ধঞ্জক পদার্থের নাম-জ্যান্থোফিল [0 / কফাবোটিন [] / ফ্লাভোনযেড0] / মেলানিন 01 


, হ্বেন্ডেল গ্রশ্থি পাওয়া মায-__পুবুষ পিউপায় [3 / স্ত্রী পিউপায় [0 / পুবুষ লার্ভায় 0] /স্ট্ী লাভায় 1 


সিক্ষ মাথব বসা বোগেব কাবণ হল --আপদাপ্রাণী 0] / ছত্রাক [0 / ভাইরাস [0] / ব্যাকটেরিয়া 01 


* শূন্যস্থান পূরণ করো (15111 117 0176 £)1917155) 

















হাস, মুপগি প্রতিপালন পদ্ধতিকে -িটি বলে। |1. এম্ধা স্ত্রী মৌমাছিকে লিট খলে। 

(শশি ডিম উৎপাদনকারী মুবগিব ব্রিডকে তা বলে। 12. পশম মথেব লাভা সর্বমোট __- বার খোলস বদলায়। 
(খশি মাংস উৎপাদনকারী মুবগির ব্রিডকে লি বলে । 17 বিশমমথের লাভার গেশম বুনন যন্ত্রটির নাম -া 
ডিম ও মাংস ডভয়াই বেশি উৎপাদনকারী মুরগির ব্রিডকে |ঝ অরপিংটন একপ্রকাব -_-__ ব্রিড। 

---শ শলে। 

হাসের একটি সৌখিন প্রিডের নাম হল -___7। |5. একটি আদর্শ মৌকলোনিতে বাণীব সংখ্যা হল ---_---_। 
একটি নপিশিড চিংড়ির উদাহরণ হল - | 1০. হেরজ্ডের বাড লার্ভাষ থাকে। 

বাগদা চিংড়িকে অনা কথায় --77 খলে। 17 মৌমাছি একপ্রকার পতঙ্গ। 

সুগ্তাপ কেন্দ্রে অবশ্খিত বাঁহলাগত বস্খুটিকে বলে। 18 ইসিওটাব গ্রশ্থি লার্ভায় দেখা যায়। 

নযাকাব গ্রন্থি মুস্তাঝিনুকের ----_-_ এ অবস্থিত। (0. পেব্রাইন -__--_ ঘটিত বোগ। 

শ্রমিক মৌমাছি ফুল থেকে 77 সংগ্রহ করে মৌচাকে 20 চুনাকাঠি --_-- ঘটিত বোগ। 


ভামায়। 


সঠিক বা ভুল লেখো (৬11০০ (7586 07 19156) 2 


নিউ হ্যাম্পশায়াব হল একটি আমেরিকান ব্রিড। 
ভূমধ্যসাগরীয় একটি ব্রিড হল জেগহর্ণ। 

পিটায় ভ্রিড ডিমে তা দেয় মা। 

ফোত আইলা মেড ছল একগ্রক্ষায ভুয়াল প্রিত। 


চা 


11111 


অর্থনৈতিক প্রাণীবিদ্যার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


রি 
৪. 


10. 
11. 
12 
13 
14 
15 
10. 
1. 
18 
19 


বাগদা চিংড়ি একপ্রকার ননপিনিড চিংড়ি। 

গলদা চিংড়িকে বাঘ চিংড়ি বলে। 

মুস্তাঝিনুকের ন্যাকার গ্রন্থি খোলকের মধ্যে থাকে৷ 

এশিস ইন্ডিকা একসঙ্গে &-10টি সমাস্তরাল মৌচাক গঠন কবে। 
মৌমাছি একপ্রকার সামাজিক প্রাণী। 


2, নিষি্ত ডিম্বাণু থেকে পুবুষ মৌমাছি সৃষ্টি হয়। 


হুতদে রেশমতক্ত্রতে কারোটিনয়েড রঞ্জক থাকে। 

মুগা বেশমমথেব লার্ভা তত গাছের পাতা খায়। 
শীতঘুম ডিম একটচক্রী রেশমমথে দেখা যায়| 
হেনচ্ফের গ্রশ্থি বেশমমধেব স্ত্রী লাভার থাকে। 
ভাইরাসেব আক্রমনে রেশমমথেব পেব্রাইন বোগ হয়। 
একটি মৌচাকে তিনটি ধাণি মৌমাছি থাকে। 

মকরন্দ ও মধু একই বস্থুব দুটি নাম। 


10]]]]]]]]) 


নি 
টার 


পর সস 


1 


4 হছ. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (৬/€১৪5 51807 288৬৯৫১৫0৯৫ ৫] 656১5৫80785) £ 


টার্কি ও জাপানি কোয়েল পাখিব বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 
মাংস উৎপাদনকারী ও ডিম উৎ্পাদনকাবী মুরগিকে কী বলে ? 
মুস্তা ঝিনুকের দুটি বিজ্ঞানসন্ম ৬ নাম লেখো 

একটি মৌচাকে ক'টি বানি, শ্রমিক ও পুবুষ মৌমাছি থাকে £ 
পাঁজবীয় জেলি শ্রমিক 'মীমাছিব কোন গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত হয 
এব কাঞ্জ কী ? 

বিভিন্ন প্রকাব ঠুঁত গাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো। 


ব্েশমমথের শার্ভাব মুখে বুনন যঙ্ছের নাম লেখো । এব কাজ কী ? 


(পালট্রি কাকে বলে ? 

পিনিড ও ননপিনিড চিংড়িব একি পার্থকা লেখো। 
পূবুষ মৌমাছির কাজ কী লেখো 

বাণী মৌমাছিব কাজ কী লোখো। 


ডং 
15 
14 
1৭ 
160 


11 
18 
19 
20) 
9. | 


পট প) 
৫০০ 


এ) 


(প্রতিটি প্রশন্মের মান--.2) 


পুরুষ মোখাছি কীভানে সুষ্টি হয়? 


বাণী মৌমাছি কীভাবে পুষ্টি হা ? 


ডাযাপভ কী ? 
(ভাশ্টিনিঅম কাকে বাল ? 
মুস্তা কাকে বলে ? 


(বশম কাকে বলে ? 

টেবিল ব্রিড পলতে কী বোঝো ? উদাহরণ দাও । 
সিটার ও ননসিটাব ব্রিডের পার্থবা লেখো। 

গলদা চিংড়ি ও বাগদা চিংড়িব বিজ্ঞানসম্মত নাম লোখো। 
কালশিবা পোগেব শক্ষণখুলি শোখো। 

১শাবণঠি বোতেব লঙ্ষণুগুলি (লেখো । 


এ 17]. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (51১6771 5৬৮77 (519৫ 05505116১85) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_-4) 
&. নিল্গলিখিত প্রন্মগুলির উত্তর দাও (0১1৮6 20115%/67- (0 (156 10110৮/177 05)050101)5) ৫ 


১ 


৯৯০ 


৩০:০০ ১ ০২ 


অর্থকরী প্রাণীবিদ্যার সংজ্ঞা দাও । 

বিভিন্ন প্রকার (পালট্রি পাঁখিব বিজ্ঞানসম্মত শাম লেখো। 
বাগদা চিংড়িকে টাইগাব প্রণ (1180 [08৮0) বলে কেন? 
মুস্তা কীভাবে তৈবি হয় ? 

ভারতীয় মৌমাছির (91১1১ 17714106) বৈশিষ্ট্য গুলি লেখা। 
শ্রমিক মৌমাছির কাজগুলি লিপিকধ কনো । 

মকরন্দ ও মধুর বিভিম্[ উপাদানের নাম লেখো! 


রেশম কীভাবে তৈরি হয়। 


বেশমমথের চুনাকাটি রোগ সুষ্টিকাবি জীবাণুব নাম ও এই বোগের 


লক্ষণগুলি বর্ণনা করো। 


|0. ডিপলিটার পদ্ধতি কাকে বলে ? 


জীববিদ্যা (11)--32 


মুসগির ভাবতীয় প্রি৬খুলি সন্বন্ধে যা জানো লেখো। 

প্রাহমাউিথ পক ও সিনকা ভিডগুলির বিশিষ্ট লেখো । 

নিবিড পদ্ধতিঙে বাগদা চিড়িল চাষ কীভাবে হয 

সুস্তা কীভাবে তৈরি হয় ? 

শ্রমিক মৌমাছির কাজ সন্বশ্পে যা জানো লোখো। 

একটি মৌচাকে শ্রমিক, বাণি ও পুবুষ মৌমাছি কীভাণে সৃষ্টি হয় ? 
মকরন্দ ও অধুন বিভিন্ন উপাদান গুলির পরিমান লেখো । 

বিভিম্ন রেশমমথেল বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখো এবং প্রত্যেকের 
একটি কবে পোষক উদ্ভিদেব নাম লেখো। 

ফ্ল্যাচেরি ও গ্রাসেরি রোগেব লক্ষণ ও প্রতিকার ব্যবস্থা লিখো। 
বেশমণুটি থেকে বেশমতন্ত নিষ্কাশন সন্বত্ধে যা জানে। লেখো। 


7. টিকা লেখো (৮/7115 51,011 150655) £ 


1. পোলট্রি, 2. বুনো মুরগির ব্রিড, 3. ডিপ লিটাব পদ্ধতি, 4 চিংড়িব প্রণোদিত প্রজনন, 5 রেশম তন্তুব রঞ্জক পদার্থ, 6. ডায়াপজ, 7. বেশম 
গ্রন্থি, 8. ভূমধ্যসাগরীয় পোলট্রি ব্রিড, 9 অধিক উৎপাদনকারী পোলট্রি ব্রড, 10 সামাজিক পতঙ্গরুপে মৌমাছি। 


€ নিঙ্নলিখিতগুলির পার্থক্য লেখো (1)1561175001517 1)66৮661) (176 10110 1175) £ 
1. লোয়ার ও ব্রয়লার ব্রিড, 2. মিটাব ও ননসিটাব ব্রিড, ও এমিক ও বাণি মৌমাছি, 4 মেরিসিন ও ফা ইব্রয়েন, 5 তসর ও মুগা রেশম, 
6. শীতঘুম ডিম ও সাধারণ ডিম, 7. রেশমমধেব পুবুষ ও স্ত্রী লার্ভা, 8 বেশনমথের পুরুষ পর স্ত্রী পিউপা, 9 পুর্বুষ ও স্ত্রী বেশম মথ, 10 পেব্রাইন ও 
মাক্কারডাইন। 


এ 8৬. রচনাভিত্তিক প্রশ্ম (55585 1510 0686১5৫86৪8) ৫ (প্রতিটি প্রন্মের মান--.৪) 
/&, নিম্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (/১175৮/61 01 0)6 10110511170 00605610175) ? ও 


|. পোলট্রি ধশতে কী বোঝো ? পোলট্রি মুবণিব বিতিয় ব্রিঙগুলি সন্ধশে আলোচনা কবো। অধিক উৎ্পাদনকারী 'সালট্রি ব্রিডগুলির নাম লোখো। 
2 বাগদা চিংড়িচাষ সন্ধে যা জান লেখো।। 

3. বিভিন্ন প্রজাতির মৌমাছি সঙ্বন্দে যা গাল লেখো। 

4. একটি মৌচাকের বিভিন্ন জাতের মৌমাছি সপ্থন্ধে যা জান লেখো। 

5 বিভিন্ন প্রকার (রেশম মখেব সং্ষিগ্ত পণন। পাও । ভু ত9া'ঙ (রশমমথের জীবনচকু সংক্ষেপে বর্ণনা কলো। 

0 কীভাবে মকরন্দ থেকে মধু তৈবি হয় ? মধুর উপযোগিতা কী £ 

7, 'ভাসাবাধা ভেড়িতে চিধড়ি্ চাষ কীভাবে হম তার বিবরণ দ13। 

&. ক্রিম উপায়ে মুস্তাঙায সগন্ধে যা জানে লেখে। 

9 ভারতবর্ষে রেশম উৎপাদন পৃর্ধিব উপামগুলি বণনা কবো। 

10 তুঁতিস্ঞাত ণেশমমথের প্রাঠিপালন পর্ধতি সংশ্ষোপ আলোচনা কখো। 


১. নি্নলিখিত গুলিব চিহি্ত চিত্র অঙ্কন করো (1019 (186 16019€1 019714হ77 01 (176 10110১৯1775) ১ 


|. একটি পেশম মাথণ লাভাব চিএ এঙ্কন কলে পিডিম অংশ চিভিত কবো এখুং বেশমগ্রন্খিব অবস্থান উল্লেখ কলো। 

2, খেশমমখের জীবনচকের চিএ অঞ্রশ কবে বিডি অংশ চিহ্িত কবো। 

7, প্রেশমমথের পুরুষ এ স্ত্রী লার্ডাব পশ্চাৎদেশেব চির অঙ্কন কবে পিভি॥ অংশ চিহ্রিত করো এবং পুবুষ ও স্ত্রী পিউপাব চিত্র অঙ্কন কালে চিহিত 
কনো । 


শা শপথ পপর পিপি তিল পপ 
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॥) শাবীর স্থান বা আনাটমি ..... 


০ মানবদেহ-গঠনকারী ঘৌল 
উপাদানের নাম ১.২ চিত চিত 


[) শাবীরম্থানীয় তল ও অবস্থান 
(দহেব দিক ও মুখ্য বিভাগ 
(পতেব শাহৃপু তত চি, 


[বিতিপ্ন তশ্বেব মৌলিক গঠন, . 
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অবতরণিকা 


[117090০1710 ] 
৪8 ভূমিকা (170790/00101) ঃ 


শারীরনিজ্ঞান বা শারীরবৃত বা ফিজিও লোজি (7১১010£5) কথাটি 
দুটি গ্রিক শন্দ 11১1১ (ফাইসিস হ প্রকৃতি) এবং 1040৭ (লোগসশ _ 
জান) থেকে উৎপত্তি হয়েছে। গ্রিক শব্দের সমার্থক ল্যাটিন শখ 
ফিজিওলোজিয়া (/2/)5/2/941) থেকে এসেছে ফিজিওলজি। ফবাসি 
চিকিৎসক আী ফ্রান্সিস্‌ ফারনেল 1552 খ্রিস্টাব্দে সর্বপ্রথম এই শব্দটি 
ব্যবহাণ কবেন। মানুষেন দেহের মুল অংশ হল কঙ্কাল যার ওপব 
(পাঁশ স্থাপিত হয়ে দেহের কাঠামো এবং বিশেষ আকার সৃষ্টি করে। 
আবাব এই পেশির উপব ত্বক আচ্ছাদিত থেকে দেহের আবরণ বা 
বহিরাবরণ গঠন করে। সারা দেহের পেশির মধো মামু এবং বস্তবাহেব 


. উপস্থিতি থাকে । কঙ্কাল তন্ত্রের কাঠামোর মধ্যে বিভিন্ন অস্ঞা বা যন্ত্ 


থাকে। একে আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্জা পলে। এই সব আত্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের 
সমধ্ধয়ে গঠিত হয় তন্ত্র যা দেহের বিভিন্ন কাজ সম্পন্ন করে। 

ব্যবহারিক গুরুত্বের উপর ভিত্তি করে মানুষের শারীরনিজ্ঞানকে 
বিভিন্ন শাখায় বিভস্ত করা যায়। শারীরবিজ্ঞানের গণ্ডি তাই সুদূরপ্রসারী । 
ডান্তার শল্যচিকিৎসক ইত্যাদি চিকিৎসকদের সর্বপ্রথম শারীরস্থান এবং 
এর পর শারীরবিজ্ঞান ভালোভাবে জানতে হয়, এর মূল কারণ দেহের 
অসুস্থ অবস্থা বা রোগব্যাধিকে সনান্ত করার জন্য। অপরপক্ষে, 
শারীরবিজ্ঞান শ্রম, পুষ্টি, জনসংখ্যা নিয়ন্ত্রণ, জনস্বাস্থ্য উন্নয়ন, খেলাধুলা, 
ব্যায়াম, ক্ষেতখামারে শ্রমবন্টন, শ্রম প্রয়োগবিদ্যা, পরিবেশ দূষণের 
প্রভাব প্রভৃতির সঙ্গে নিবিড়ভাবে সম্পর্কযুন্ত। তাই শারীরবিজ্ঞানের 
জ্ঞান শুধুমাত্র চিকিৎসাশান্ত্রের পঠনপাঠনের মধ্যে সীমিত না থেকে 
যৌলবিজ্ঞান হিসাবে প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। 


4& ৯, বাব ত্বা শারীরবিজ্ঞান (8৮185519805) ৫ 


প সংজ্ঞা (061111)017) : সুখ অবস্থায় জীবদেহের কোশ, কলা, অঙ্গ, তন্ত্র প্রভৃতির স্বাভাবিক গঠন ও তাদের 
যাবতীয় স্বাভাবিক জৈব ক্রিয়াকলাপ যে শাখায় আলোচিত হয় তাকে শাবীরবৃত্ত বা শারীরবিজ্ঞান (775510102%) বলে। 


[শারীর শারীরবিজ্ঞানের শাখ শাখা (83727101705 08 [৮1055101155 ) 








মানবিক শাহ়ীপরবিজ্ঞান ছাড় ভাইরাস (একাধানে সজীব ৪ নিজঁবি), ব্যাকটেবিয়া, একক কোশ, উত্তিদ ও প্রাণীর 
শারীরিক কার্ধকলাপকে বিস্তুত ভাবে আনার ভান শাবাবপিজ্ঞানেব বিভিন্ন শাখার উত্তব হযেছে। 











গু শারীরবিজ্ঞানের বিভি মর শাখার নাম (৭27716 6) 010107071 1১721701805 01 1১155101985) চি, | 1 
|. ভাইরাস সম্পকীয় শ/রানপিভ্হাম (৬141 17155101608) 4 উদ্ভিদ শানীরবিজ্ঞান (10110 [%১১160)101%) 
9 ব্যাকটৈপিয়াবিষয়ক শাবাবপিজযান (1১001001101 1711১16101৬) | ৭9 প্রাণী শ।বারলিজ্ঞান (/৯1171101 197৮১10)1012৬) 
য়, (শি ভাসি শানানপিওন (€ না 8 €) ঘাশপিক * গাপারপিজ্ঞান (1 10117211 1 


সস: ৩৮ শা ০ পিজি পাশা পিসি তা টি শা ্পীাসিসপীসপপা শিপ শি শি এ পিস সাপ সত পানা শশা জপ শি 





১ ব্যবহাবিক গুরুত্বেব ওপর ভিত্তি করে মানুষেব শারীরবিজ্ঞানকে কযেকটি শাখায বিভন্ত করা যায়, যেমন 


| শ্রম শালীবশিভান (৬011, 1১11১১11160) 

১. পীড়া শারীবপিজ্ঞান (১101105171১ 515)1081)9) 

২. পঙিপিনমক শাবারপিভগন (ি00111001 1১1১১10102১) 

এ. মায়ুশারীববিজ্ঞান (:116)1)11516)16)1,%) 

9৭ শাযুপেশি শাবাবপিজ্ঞান (বিএ 1৩0১০]৩ 171১১101071) 
0. প্রাগালন শাশীণনিজ্ঞাণ (1২017100001) 6 17151016089) 

7 পণিবেশীয় শাবাবাণিগ৭ 0107511000107101 1)1)9১16)117১) 
ম. সামাজিক শাবাবাবজ্ঞান (00৭111৯019৬) 


৬ অন্যান্য বিষয়ের সঙ্গে শারীরবিজ্ঞানের সম্পর্ক (1২011197701 7)১5791৬ ৬111) 00701 5881))001) 


শ[বীরণিজ্ঞান (কনো কে।নো বিজ্ঞানশাখান সঞ্জো খুবই ঘশিঈ* সম্পর্কযুস্ত। আবার কোনো কোনো বিজ্ঞান বিষয়ের সুবাদিব 
প্রমোগ ছাড়া শারীরবিজ্ঞনেব বিষযগ্ুলিকে সঠিকভাবে আযত্ত করা সম্ভ হয় না, যেমন---পদার্থবিদ্যা, রসায়ন, তাপগতিবিদ্যা, 
আলোকবিজ্ঞান, শব্দবিজ্ঞান প্রঙৃতিব সুত্রগুলিব প্রয়োগ শানীরবিজ্ঞানকে ভালোভাবে জানা ও বোঝার জন্য অপবিহার্ষ হয়ে 
ওএঠে। বিশেষত পদাথাবদা ও বসায়ন পিজ্ঞানেব সঙ্ো শারীরবিজ্ঞানেব সম্পর্ক এমন একটি ঘনিষ্ঠ পর্যায়ে পৌঁছে গেছে যে 
প্রাণপদার্থবিদ্যা (1310191১১০১) ও প্রাণরসায়ন (1319517017191%) নামে বিজ্ঞানের দুটো শাখার উদ্তব হয়েছে। একইভাবে 
শারীরম্থান (2১101/15), কলাবিদ্যা (111১1919১), কোশবিদ্যা (0৮010£১), জুণবিদ্যা (11010150100), সাধারণ জীববিদ্যা 
(131,)11) প্রীতি বিষয় শাবীরবিজ্ঞানের সঙ্গে নিবিড় সম্পর্কযুন্ত, কারণ শারীবস্থানিক, কলাম্থানিক ও আণুবীক্ষণিক বা 
পরমাণুবীক্ষণিক গঠনের ধাবণা বাতিবেকে শারীববৃত্তীয কার্যাবলি সম্পর্কে সঠিক জ্ঞান লাভ সম্ভবপর নয়। মাতৃগর্ভে একটি 
প্রণেব কমান্মে পবিবর্তন ও পবিণত শিশুতে রুপাস্তর বিবর্তনবাদেব সঙ্গে শারীরবিজ্ঞানের সমন্বয় ঘটায়। বংশবিদ্যার সঙ্জো 


ও শারীববৃত্তীয় কার্যাবলিব সম্পর্ক সুনিবিড়। শারীববিজ্ঞানের সঙ্গে যেসব বিজ্ঞানের সম্পর্ক রয়েছে বা গড়ে উঠেছে সেগুলি 
পরেব পাতায় ধন্সেব মধ্যে দেওয়। হল £ 










শারীরম্থান (/১110119) 
কলাবিদ্যা (7150101)) 


] ভৌত নৃতত্ী (7115১102)1 7৬110101001015) 
রঃ 

3, কোশবিদ্যা (0৮10198৯) 

4 

5 


10 প্রাণপদার্থবিদ্যা (13101৯105) 
11. প্রাণবসাযন (13190179111501৯) 
|2. তাপগাতিবিদ্যা (1 10117764৬170111105) 
5. অণুজীববিদ্যা (1৬101608101 131010) 15. জৈবযন্্ধিদা (13100111)1110011715) 

ও জীবাণুবিদ্যা (1৮110-0101010)1৬) ।4 জৈব প্রযুন্তিবিদ্যা (1310150111010) 
7. অনাক্রম্যতা (1000101710৬) | |5 জৈব পরিসংখ্যান (1310১111781168) 

বিবর্তনবাদ (2৬০91001007) | |0. জৈব গণিতনিদ্যা (8316)71010161700105) 


এ রর (ডা রস প্জ 


জুণবিদ্যা (12700150108) 


চি 








রর ৯ (0 টপ পপ 


মানুষেব দেহের বিভিন্ন অংশ সুষ্ঠুভাবে জানতে হলে শবাবেব অন্তর্গঠন জানা একান্ত প্রযোজন। 

& 13. শারীরস্থান বা আনাটমি (/৯5:৪৫০৮85) 3 

(/১1131100171% গ্রিক শব্দ, 44 5 90০৬০ ওপরে; 1697776) ₹:00০81---কাটা)। 

** (9) শারীর স্থানের সংজ্ঞা (10651710101) 01811760171) 8 যেসব পদ্ধতিতে শরীরের ব্যবচ্ছেদ করে দেহের 
গঠন এবং বিভিন্ন অংশের একটিব সঙ্গে অন্যটিব সম্পর্ক সম্বন্ধে যে জ্ঞান লাভ করা হয় তাকে শারীরস্থান বলে। 


(0) মানবদেহে মুল কাঠামো 0395০ [71817 ০1 1100171817 1)90%) £ অস্থি, তরুণাস্থি ও অস্থিসশ্ধি, তক বা চামড়া দিষে 
আচ্ছাদিত হযে নির্মিত অন্তর্্বল মানুষের দেহের মুলকাঠামো। এপ উপন (পশি সংস্থাপিত হয়ে মানুষের দেহেল নিরদিি 









আকাব বজায় বাখে। অস্তর্জ্কাল তন্পেল মো দেহেব বিভিন্ন তধ্৬া যেমন 17770 এ ০ রর রা রর 
নপ্তিক্ন এবং আস্তব যন্ত্রিয় অজা, যেমন- হৃৎপিন্ড, ফুসফুস, (পৌছগিকতন্, | ্ ) | 
(লচনতন্ত্, সংবহনতন্ধেব অঙ্জাগুলি সুবক্ষিত থাকে । দেহের প্রতিটি অংশের ৃ রঃ __ এমবুদণ্ড 
নধো বন্তবাহ, লসিকাবাহ, শ্লাযু ইত্যাদি থাকে। সাধাবণভাবে পলতে হলে । ৃ ক্লাতিকল 
মানব দেহেব মূল কাঠামো হল-_অস্থি, তরুণাম্থি ও অস্থি সন্ধি নিয়ে গণিত ৰ .. কেঠাস্থি) ৃ 
কওকালতন্ত্র, পেশিতন্্ ও তবকীয় তন্ত্র। এদেব ভালোচাবে জানাতে তলে দেহকে উরঃফলক 
পাবচ্ছেদ করা একাস্ত প্রযোজন। একে শাবীরম্থান বা আ্যানাটমি ণলে। | ০ পগ্ষবাশ্ি ূ 
(৫) শারীর স্থানের প্রকারভেদ (7৮7)65) £ মানব-শবীরস্থানকে প্রধানাহ | --হিউমেবাস 
দুভাগে ভাগ করা যায়, যেমন--(1) তন্রসশ্বন্ধীম শাবীবস্থান এবং (2) আগ্ুলিক 
শাবীবম্থান। ৃ ররর, 


ধু |. তন্ত্রসম্বম্থীয় শারীরস্থান (55506779110 8170107)5) 2 সম্পূর্ণ | 


(দহেব বিষয় চিস্তা কৰে এক একটি তশ্থ (১৮51০), যেমন পমশিতন্থ, 





+্বেডিয়াস 
লনা 


পৌষ্টিকতন্ত্, স্লায়তন্ত্র ইত্যাদি তান্ত্রের পূর্ণ বর্ণনাকে তন্ত্রসখবন্ধীয় শারীবস্থান | উল রী 
বলে। কাজ অনুসারে দেহের বিভিন্ন তন্্ নিম্নলিখিত প্রকারের হ্য। ূ নর 
(1) ত্বকীয় তন্ত্র (11712£0710111019 5/50517)- তক, নখ, ঢল বা কেশ শিয়ে ূ ৮ -ফিমাল ৰ 
| ৰ ৮--- পিনটেলা 
(11) চলন ও গমন তন্ত্র 0.00671:10001 5১১1071)-- দেহের অস্থি, লিগামেন্ট ----টিনিয়া 





ও টেন্ডন, অস্থি সম্ধি, পেশি ইত্যাদি নিয়ে গঠিত তন্তু 

(11) আত্তরযন্ত্রীয় অঙ্জা তন্ত্র (৬1500181 5536617)--"দেহের বিভিন্ন গহ্‌রে ৃ | ৃ _াফিবুল। 
যেমন-_ধক্ষ গতুর, উদর গহৃর ও শ্রোণিগহবে অধশ্থিত বিভিন্ন রকমের ূ 
অঙ্জাগুলি হল-_ হুৎপিগু, ফুসফুস, গ্রাসনালি, পাকস্থলী, অস্ত্র, প্রিহা, :. গির্টি 1. ফী -আঙ্গুলফলক, 
ব্‌ক গবিনী, মূত্রাশয়, মৃত্রনালি ইত্যাদি। চিত্র ? 2 মানুযের কঙ্কালের কয়েকটি গুরুতপুরণণ অস্থি। 


((%) রম্ত সংবহন তন্ত্র (81990 01001860% 5/90617)-_-রস্ত, হৃৎপিণ্ড এবং রন্তবাহ নোলি) নিয়ে গঠিত। 

(৬) স্লায়ুতক্ত্র (ব০590)5 $১5(1)-_মস্তিক্ষ, সুযুন্নাকাণ্ড, স্নায়ু ইত্যাদি নিয়ে গঠিত। 

(51) রেচনতন্ত্র 0201৩107 5১91০)-_-বৃক্, গবিনী, মুত্রথলি বা মুত্রাশয় ও মুত্রনালি নিয়ে দেহের প্রধান রেচনতন্ত্র গঠিত 
হয়। 


2. আঞ্চলিক শারীরস্থান (361607)21 2118107785) 8 এক একটি অঞ্জলের বিভিম্ন অংশ, যেমন-__হাত, পা, বুক 
ইত্যাদির বর্ণনাকে আঞ্চলিক শারীরস্থান বলে। বিজ্ঞানের এই শাখায় দেহের বিভিন্ন অংশের বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ, বিভিন্ন 
তন্ত্রের অবস্থান, গঠন, কার্য এবং পারম্পনিক সম্পর্ক সম্বন্ধে জ্ানলাভ করা যায়। আঞ্লিক শারীরস্থান অনুযায়ী মানুষের দেহকে 
তিনটি প্রধান অঞ্লে বিভন্তু কলা হয়, যেমন-_মস্তক এবং গ্রীবা, ধড় বা দেহ, অঙ্জাপ্রত্যগ্গ বা উপাঙ্গ। 

() মস্তক এবং শ্ীবা (1110 [1054 87 [২০1)--এই দুটি অংশ মাথাব খুলির মধ্যে থাকে বিভিন্ন 'স্ায়ুতন্ত্র অঙ্গসমূহ ও 
বিশেষ জ্ঞানেন্দ্িয (916০181 ১০১০ 01079) গ্রীবা দেহে সংযুস্তকারী ছোটো অংশ যা মস্তককে দেহকাণ্ডের সঙ্গে 
যুস্ত রাখে। 

(1) ধড় বা দেহকান্ড (1110 11471)-_-দেহের এই অংশটি বড়ো এবং গুরুত্বপূর্ণ। দেহকান্ডের মধ্যে প্রায় সব আত্তরযন্ত্রীয় 
অগ্গগুলি থাকে। মধ্যচ্ছদা নামে প্রধানত অনৈচ্ছিক পেশি নির্মিত পর্দা দেহকাগ্ডকে দুটি অংশে বিভভ্তু করে, যেমন-- 
উধর্বাংশ বক্ষ (00651) এবং নিন্নাংশ উদর (/১100171) এবং উদবের নীচের অংশ শ্রোণি অগ্জল (1১51 ৬10161101)1 

(1) অঞ্গাপ্রত্যঙগ বা উপাঙ্গ (1170 1.17705)-_ মানুষের দু'জোডা অঙ্গ। যেমন- উধর্বাঙগ (01501 11770) এবং নিলাঙগ 
(1.0১৬খে 1170) থাকে । উধর্বাঞ্জা__ প্রতিটি উধর্বাঙ্গ বাহু (৮41), পুরোবাতু (7018 হা) ও কবতল (11177) নিযে 
গঠিত। নিম্নাঙ্গ-_-প্রতিটি নিম্নাঙ্গ উরুদেশ (11711), জঙ্ঞা (1.০) এবং পদতল (1১01) নিয়ে গঠিত। 


& €* মানবদেহ-গঠনকারী মৌল উপাদানের নাম (706১1 1750 হয) 0] যতন 


16)7-7য017815 (186১ 1১6১8 ) 2 


মানুষের দেহের বিভিন্ন অংশখুলি যেসব মৌল উপাদান দিয়ে গঠিত হয়, সেগুলিখ মধ্যে কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ মৌল হল £ 
টি মধ কার্বন--18%, হাইড্রোজেন--10%, অক্সিজেন--০5%%, 
(স্যাঙ্ডিটাল তল) | নাইট্োজেন--3%, সালফার--025%, ফসফরাস 1%, 
ব্যালশিয়াম- - 1-25%, সোডিয়াম -0.15%,, পটাশিযাম--0 35%, 
ম্যাগনেসিযাম --0-05%., লৌহ --0 004% ইত্যাদি । 
এছাড়াও দেহে অন্যান্য মৌল যেমন--ম্যাঙ্গানিজ, কপার, জিঙ্ক, 
কোবাণ্ট, মলিবডিনাম, ক্লোরিন, ফ্রুওরিন, আযোডিন ইত্যাদি স্বল্প 
পরিমাণে থাকে। 
& ১. শারীরস্থানীয় তন্স ও অবস্থান 
(/১112001781051 10181)95 270 10035181017) ৪ 
একজন মানুষ তার মাথা, চোখের দৃষ্টি ও দেহকে সামনের দিকে 
বেখে নাককে দেহের মধ্যরেখায় ফ্থাপন করে হাত দুটি দেহের দু'পাশে 
রেখে শিরভাবে দাঁড়িয়ে থাকলে যে অবস্থার সৃষ্টি হয় তাকে মানুষের 
'শারীরম্থানীয় অবস্থান” বলে। এই অবস্থায় দেহকে কতকগুলি 
কাল্পনিক রেখা বা তল (72181755) দিয়ে প্রধানত তিন ভাগে ভাগ করা 
হয় চিত্র 1.1), যেমন-_ 


() মিডিয়ান্‌ বা স্যাজিটাল তল (15089) 0 58810191 
[১1918)-_-এটি উল্লুম্ঘ তল যা শরীরের মধ্যরেখা বরাবর গিয়ে দেহকে 
দুটি অর্ধাংশে অর্থাৎ ডান অংশ ও বাম অংশে বিভন্ত কবে। 









[_অবতরনিকা_| ১: ও 


(11) করোন্যাল তল (0:0107791 7)191)6)-__এটি মিডিয়ান্‌ তলের সমকোণী উল্লম্ব তল। করোটিস্থ ফ্রন্টাল ও পারাইটাল 
অস্থির সংযোগস্থানের মাঝ বরাবর এই তল গিয়ে মানুষের শরীরকে সম্মুখ ও পশ্চাৎ অংশে ভাগ করে। 


(111) অনুভূমিক বা অনুপ্রস্থ তল (119115৮6756 017 [10112011081 [)181৯6)--এই তল নাভির মধ্য দিয়ে যায় এবং উধব 
ও নিম্নাংশে ভাগ করে। 


& দেহের দিক ৯১৩০ বিভাগ (03119010107 5 25170] ৬12117 01৬1510175 ০01 078 
0০০১) £ 


(এ) দেহের উপরিভাগ থেকে বিবেচনা করলে যা দেহেব উপরিভাগের নিকটবত্তী থাকে তাকে উপবিগত (5819011- 
৮101) এবং দূববর্তী অংশগুলিকে গভীর (1)০9001) অঙ্গ নল! হয়। শরীরের সম্মুখভাগের যন্ত্রগুলিকে অগ্র (/5719179) বা 
অক্কীয় (৬০71081) এবং পশ্চাৎভাগেব যন্ত্রগুলিকে পশ্চাৎ বা পুশ্ীয় (1১510710101 1901৯01) যন্ত্র বলা হয়। 

(০) মানুষের দেহকে প্রধানত তিন ভাগে ভাগ কর! যায়, যেমন- মস্তক (708), ধড় বা মধ্যশরীর (11707) ও অঙ্গ 
(1.1705)1 করোটি (91411) এবং মুখমণ্ডল (1:০০) নিযে মাথা বা মস্তক গঠিত। কবধোটিব মধ্যে মস্তি (31019) সুবক্ষিত 
থকে ও মুখমণ্ডলে নাক, জিভ, কান, চোখ ইতাাদি ইন্দ্রিয়গুলি থাকে। মস্তক গ্রীনা দিযে ধঢেল সঞ্জো যুস্ত থাকে । ধড় মানুষের 
'দহেব সবথেকে বড়ো অংশ যাকে মধ্যচ্ছদা নামে অনৈচ্ছিক পেশি ও করা দিযে তৈবি শহ্থজাকৃতি পর্দা দুটি ভাগে বিভন্ত 
কলবোছে। উপরের অংশটিকে বুক বা বক্ষ (17707) এবং নীচেব অংশটিকে পেট বা উদব (/১1১001701) বলে। উদরের শীচের 
অংশকে শ্রোণি অঞ্চল (121৮1৩16101) বলে। 

একজোড়া উধর্বাঙ্গ ও একজোড়া নিম্নাঙ্গ নিযে মানুষেব উপাঞ্গ গঠিত। প্রতিটি উপ্র্বাঙ্ঞা উপবিবাহু, পারোবাহু ও করতল 
এবং প্রতিটি নিম্নাঞ্ড। উবু, জঙ্ঘা, পা বা পদতল নিয়ে গঠিত। 


& দেতেুরে গাতুর (02৬10155 01 0178 10০0) 2 


মানুষেব দেহের গঠন নিবেট নয । এটি গহুরযুন্ত যার মধো দেহেন বিভিয় আত্তরযন্ত্রীয অঞ্গসমূহ (01818) থাকে। (৪) দেহের 
পৃষ্টদোশে করোটি গহ্র (খে210101 ০0৮10) ও সুুন্না গহৃব (5191৭1৩2510) থাকে । এই দুটি গহুবের মধো যথাক্রমে অপ্তিঞ্চ ও 
সমন্নাকানণ্ড থাকে। (9) দেহেব অঙ্কীয় দেশে মধ্যচ্ছদার উপবে বক্ষগহূর (11018010951) থাকে। এহ গহুরে প্রধানত হৃতৎ্পিন্ড, 
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পেরিকাঙিয়াল গহুন্ 





এপিগ্যাসটরিন, 


হৃৎপিণ্ডের নীচের অঞ্চল 





নাম্বার অঞ্চল 


ইলিয়াক 'অঞ্ডজল 


1.2. £ দেহের গহ্‌র £ &_ সম্মুখ এবং ৪- পার্খ দৃশ্য। 


ফুসফুস, শ্বাসনালি এবং গ্রাসনালি থাকে। মধাচ্ছদার ঠিক নীচে উদর-গহ্র (/১0017101 ০0) আছে। এই গহৃরে পাকস্থলী, 
কুদ্রান্ত্র, বৃহদপ্দ্ের বেশির ভগ, ডিন্বাশয়, যবুৎ, প্রিহা, বুক, মহাধমনি, অধরা মহাশিবা, জনায়ু (স্্রীলোকেব), আ্যউ্রিনাল গ্রন্থি 
ইত্যাদি থাকে। উদর গহৃরের তলদেশকে শ্রোণি গহুর (1১৩151০০৪৬১) নলে। এই গহুবের মধ্যে মুত্রথলি, প্রজনন তন্ত্রের অঙ্ঞ 
ইত্যাদি থাকে। 

্ 





গু পেরিটোনিয়াম (18011101700]1) ভ 


শপ পা পপ পপ 








উদল গহুরেন ভিতবের প্রাটীর তশ্তময কলা দিয়ে তৈবি যা সেনাস 
ঝিষ্লি আবৃত থাকে তাকে প্যারাইটাল পেরিটোনিয়াম (1১110141 
1)০111()76807)) বলে । উদর গহৃপের প্রতিটি অঙ্গের উপরিতল ও একহ 
তশ্কময় কল! দিয়ে তৈরি সেরাস ঝিপ্ি দিযে আবৃত থাকে। একে 
ভিসেরাল পেরিটোনিয়াম (৬1১০১1011)011(5718117) বলে । প্যালাইটাল 
ও ভিসেলাল পেরিটোশিয়াম ঝিল্লিব মধাবতী স্থানকে পেরিটোনিয়াল 
গহৃর (1551106)7601 00515) পালে। 
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১ বিভিন্ন তপ্প্রের ০২ মৌলিক গঠন (11917891121 21712800178 01 079 01111915171 
5৬510217139) 2 





(875 শিরদিটি ক!ভ সম্পাদন কণাণ জন। বিভিন্ন কলা (11559), যমন আবণণলা কলা,সঘযোজক বা যোগ কলা, পশিবীল। 
এপং হামুকল। একাএিত হনে যি নংশ গগন কবে তাকে আত্তবযন্ত্রীয অঙ্গ না যঙ্কু (৬1১০০1৪| 011:51) নলে। উদাহরণ পাকস্থলী, 
পুর, সয স, শৌটিকশ!লি ইতাদি। আপার অন্যান্য বিশেষ কাজ সম্পয কননার জন্য কতকগুলি আগ্ব্যদ্ধীয় আত্শেন প্রয়োজন 
হয়। এই লকম পিভিঃ আশ্তপযস্্রীম গঞ্জে সমছগি মিলিত হযে এক একটি তন্ত্র (5১৯।৫))) গঠন কবে! 

মাধুখেল দত শিহপিখিত শ্রণান প্রণান তন্ধ নিযে গণিত, যথা-১1) ত্বকীয় তন্ত্র, (3) কঙ্কাল তন্ত্র, (7) পেশি তন্ত্র, (4) সংবহন 
তন্ত্র, (৭) শ্বসন তন্ত্র, (০) পৌষ্টিক তন্ত্র, (7) রেচন তন্ত্র, (8) সায় তন্ত্র ও ইত্িযসমূহ, (9) অস্তঃক্ষরা বা অ্র্নিঃশ্রাবী গ্রম্থি তন্ত্র এব 
(10) প্রজনন তন্্র। বযেণশটি তন্দেব অতি সংক্ষিপ্ত বিনবনণ এখানে উল্লেখ করা হল 

| ত্বকীয় তন্ত্র (008181800815 ১৮১৩8) যে শপ আবণণী কলা, সংযোজক কলা, পন্তবাহ, লসিকাবাহ, নায় এবং বিভিন্ন 
দাঠিথি হতাদি নিয়ে গদিত এবং প্রাণীৰ দেহের বাইবেব আচ্ছাদন গগ৭। কব দেহেব সুরক্ষা, দেহতাপ নিয়ন্ুণ ইত্যাদি কাজ কবে 
ওকে আচ্ছাদন তন্ত্র ণা ত্বকীয় তন্ত্র (0001৭47060৯ ১৬১৩17) বলে। ত্বক প্রধাণত এপিডার্শিস এনং ডার্মিস নিযে তক (চর্ম) গণিত। 
এছাড়া পোম, নখ, ঢল হৃত্যাদি নিয়ে মানুষের হ্কীধতন্ত্র গঠিত হয। প্রাণীদের শিং, পায়ের খুর, মাছেব আঁশ, পাখিন পালক ইতাাদি 
হকামতন্ত্বেল অন্ত রি ূ 

?. কঙ্কাল তন্ত্র (361051 555100177)---অস্থি, তবুণাস্থি, লিগামেন্ট, টেনডন এবং অশ্থিসম্ধি নিয়ে গঠিত তন্ত্র যা দেহের 
গঠন, দেহে ভার বহন এবং দেহের অভ্যপ্তনীণ গুরুত্বপূর্ণ অঞ্খ গুলিকে বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে তাকে কঙ্কাল 'তশ্্ বলে । 

বঙ্কাল ভন্্ প্রধানত দুই প্রকার, যেমন (1) বহিঃকঙ্কাল-_নখ, ৮&ল, অন্যান্য প্রাণীদের--ক্ষুর, শিং, লোম, পালক ইতাদি) 
এব১ 1) আন্তর্কজ্কাল 200টি অস্থি নিয়ে গঠিত । অস্তকর্চকাল দু'রকম, যেমন--অক্্ীয় কঙ্কাল যা খুলির অস্থি, মুখমণ্ডলের অপি 
দিয়ে গঠিত । কঙ্কালেব বিভিম্ন অস্থি পরস্পর আবদ্ধ হয়ে সম্থি 00170) গঠন করে। সন্ধি বিভিন্ন ধরনের হয়। যেমন-_তন্তুময 
সন্দি, তরুণাশ্খিময সম্ঘি ও সিনোভিয়াল সম্ধি ইতাদি। কাজ --কঙ্কাল দেহের কাঠামো গঠন, আকৃতি দান, দেহাগ্গগুলির সুরক্ষা, 
স্ষি অতণঢালনা, গমন ইঙাদি কাজ সম্পন্ন করে। 

১. পেশি তন্ত্র (৬15681187- 55০88)- _ (পেশি তন্ত্র এঁচ্ছিক, আনৈচ্ছিক ও হুৎপেশি নামে তিন প্রকার পেশি কলা নিয়ে 
ণাঁসিত- - 

() এ্চ্ছি (পশি নিজের ইচ্ছামত পবিচালিত কৰা যায় এবং এটি কঙ্কালের উপরে অবস্থান করে। প্রতিটি পেশিত্তু বা 
পেশিকোশ নিউক্রিয়াসযুশ্ নলাবাব ও উভধ্রাত্ত ছুঁচালো হয়। এটি সারকোলেমা নামে একটি পাতলা পর্দা দিয়ে ঢাকা থাকে। 


[জক্তরনিকা_ 1 জট 


পেশি তন্তুর মধো সারকোপ্লাজম ও এর মধ্যে মায়োফাইব্রিল নামে বহু সুক্ষ সুক্্ম তন্তু সমাস্তরালভাবে বিনাস্ত থাকে। প্রত্যেক 
মায়োফাইব্রিলে কালো ও সাদা ডোরাকাটা দাগ দেখতে পাওয়া যায়। এই কারণে এই পেশিকে সব্েখ পেশিও বলে । কাজ -. 
দেহের এচ্ছিক বিচলন ঘটায়। 


(11) অনৈচ্ছিক বা মসৃণ পেশি--ইচ্ছাশস্তি দিয়ে নিয়ন্ত্রিত হয না। ওই প্রকাব পেশিব মায়োফাইব্রিলে ডোবা দাগ থাকে না। 
প্রতিটি পেশিতন্তুর কেন্দ্রে একটি মাত্র নিউক্রিযাস থাকে। কাজ-_-দেহের বিভিন্ন আত্তরযন্ত্রীয় অঙ্গুলি (৮৬15০5] 0-851)4) এই 
পেশি দিয়ে গঠিত। যা এদের কার্যাবলিকে অনৈচ্ছিকভাবে পরিচালিত কবে 

(11) হৃৎপেশি__হৃৎপেশি এক প্রকারের বিশেষ ধরনের অনৈচ্ছিক সরেখ পেশি যা শাখা -প্রশাখাযু্ড হয এই প্রুকাব পেশি 
হৃৎপিণ্ডের সংকোচন ও প্রসারণ ঘটায়। 

4. সংবহনতত্ত্র (0170881910হ% 5৮5919)--সংবহন তত্র রড, পি এবং পন্তবাহ (ধমনি ও শিনা) এবং লসিবালাহ লসিকাপ্রন্থি 
ও লসিকা নিয়ে গঠিত। 

গু হৃদ্‌বাহতন্ত্র (081010-85081188 5৮5(6177) 901) রস্ত--পন্জ একটি ভাটিল তরল যেজক ধলা মা 55৭ প্লাডমা ও 
$5% বন্ড কোশ নিয়ে গঠি। নন্তকোশ তিন প্রকারের হয়, ঘেমন -লোহিত কণিকা, শ্বেত কণিকা এনং অণুচক্রিকা। 

(11) হৃৎপিশু-- এটি বস্তু সংবহনতন্ধে পাম্পের মতো কাজ কবে। হুৎপিন্ড হৃৎপেশি দিয়ে ইতপি ও বছগহুবে অবস্থান কলে। 
এব চারটি প্রকোষ্ঠ থাকে । উপবের প্রকোষ্ঠ দুটিকে অলিন্দ এবং নাচেব দুটিকে নিলয় বলে । অলিন্দ গু নিনায়ন অধাবতী স্থান থে 
হিদ্র থাকে তা অলিন্দ-নিলয় কপাটিকা দিষে আকিধ থাকে। এছ্াড শিলম থেকে উৎপন্ন ফুসফুসীয় ধমনি ও মহারমনির উৎ্পপ্ডি 
জাগায় (সমিলুনাব কপাটিলা খাকে। কপাটিকাখুলির জন্য হর্খপিতের মুলে) বত মাবহন একমুম। হয়। 

(111) বন্তবাহ-_ে বন্তনাহ হৃৎপিও কে বেল হয় ভাকে ধমনি বালে এপ এ বযবাত হুৎপিডি যার তাবে শিবা বলে। 

» জসিকা তন্ত্র 0:51)10)179010 ১5671) ৫ এটি সংবহন তদ্ধের অএগত। সুন্্ একমুখী পদ্দ লসিকা ওশক, এসিকা শালি, 
লসিকা নোড ও পসিকা নিষে গগিত। দেহে কলাকোশেব ফাকে ফাকে থান লসিবা জাশকথুশি মিলে খালি গঠন কবে । মালিণ 
মাঝে মাঝে প্রব লসিকা লোড পা গন্থি থাকে কলাবস থেকে স্চ্চ চখত হপিদ্রাভ, হুদু লারীয় তণল লসিকা উদ্পন্ন হয মা লসিব্া 
নালিন মধ্যে দিমে প্রবাহিত হয়। 

১ শ্সন তন্ব (1২০51)817107% 55566177) -- ৮ নশতিএ ন/সাপিবব, গালবিল, শাসনালি এবং ফুসফুস নিযে গ1ঠাত। ওই তঙ্ধেগ 
সাহায্যে জীবদেহ বায়ুঘণ্ডল থেকে অন্সিজেন গ্রহণ কবে এবং দেহ গ্িকে বাযুমঞ্খলে কারন ডাইঅক্সাঠিড আগ কবে। অক্সিজেন 
বাযুমন্ডল থেকে নাসাবিবনে এসং পরবে গলবিলে যায । গলবি হাব নাঙের অথবের ঠিক সামনে দণযর শাকে। ধবযানুব পাম্প 
থেকে শ্বাসনালি আরন্ত হয়। শ্রাসনালি কিছুদূর এগিয়ে পঞ্জম পাঁজাণেল সামনে টুটি ক্রোনশাখাতে। বিন হয। প্রতিটি কোমশাখা 
ফুসফুসের মধ্যে যায় এবং বহু উপর্লোনশাখায় বিওন্ড হম। ফুসফুস দুটি স্পঞ্জের মতো! বক্ষগহুবে নধাচ্ছদাব উপবে হৎপিন্ডেব 
দু'পাশে থাকে। প্রতিটি ফুসফুস অসংখ্য বামুখলি বা জ্যালভিওলাই নিযে গঠিভ। ফুসফুসের পাযুথলি ও পান্ডের মাপ 05১ এলং 
০০7 -এর আদান-প্রদান ঘ্ে। 

০. পৌষ্টিক তন্তু (/৮117771017019 55566171) --পৌট্টিকতহ্গ মুখগহুব, গালবিল, গাসনালি, পাকগলী, ঘুদাতু, পুহদন্্ এবং 
বিভিন্ন পরিপাক গ্রন্থি (যেমন- লালাগ্রন্থি, অগ্যাশয় গ্রন্থি, যকৎ ও আন্ত্িক গ্রণ্থি) নিয়ে গঠিত। এই তন্ত্র খাদাবস্গুকে পশিপাক, 
করে এবং পরিপাক করা খাদ্যকণাকে শোষণ করে ও অপরিপাক করা খাদ্যাংশকে দেহ থেকে বের করে দেখ । পৌট্টিকনালি 
মুখগহুর থেকে শুরু হয় এবং মুখগহুরের মধো থাকে তিন'জো ডা লালাগ্রন্থি। এই গ্রণ্থি থেকে লালানস ক্ষবিত হয়। মুখগ্রহরেন 
পরের অংশটিকে গলবিল বলে। এর "থকে গ্রাসনালি আরম্ত হয়ে উদর গহুরের পাকথ লীতে শেষ হয় । পাকথ লী একটি পেশিবহুল 
স্কীত থলি। পাকথলীর মধ্যে বু ভাজ থাকে। পাকথ লী থেকে ক্ুদ্রান্ত্র শুরু হয় । এটি নলাকার, প্রায় ০-10 মিটার লম্বা, কুণ্ডলীকৃত 
অবস্থায় থাকে। ক্ষুদ্রান্্রকে তিনটি অংশে বিভন্ত করা যায়, যথা--ডিওডেলান, জেজুনাম ও ইলিয়াম। ডিওডেনামটি '" অঞ্চরের 
মতো। এর মধ্যে অগ্যাশয় গ্রন্থির মস্তকটি থাকে। লালাগ্রন্থি, ঘকৃৎ ও অগ্যাশয় গ্রশ্থি থেকে নিগগত যথাকুমে লালা, শিশু, মগ্যাশয় 
রস একটি সাধারণ নালি দিয়ে ডিওডেনামে যায়! বৃহদন্ধ ইলিওসেকাল অংশ থেকে শুরু হারে মলাশয়ে শেষ হয়। লালাগ্রন্খি, 
অগ্ম্যাশয় গ্রন্থি, যকৃৎ, পাকথ লীর পাচক গ্রন্থি এবং আস্তিক গ্রশ্থি থেকে ক্ষরিত বিভিন্ন পরিপাককারী বসে যে সন উৎসেচক থাকে, 
তারা বিভিন্ন ধরনের খাদ্যদ্রব্যকে পাচিত করে। 


3.8 
7. রেচন তন্ত্র €:8০7০৫০15 55167) _-বৃকধ, গবিনী, মুত্রাশয় ও মুত্রনালি নিয়ে মানুষের রেচনতন্ত গঠিত। এর মধ্যে প্রধান 
অঞ্গ হল বৃ, কারণ দেহের অপ্রয়োজনীয় ক্ষতিকারক নজর্য পদার্থের প্রায় 75 শতাংশ এর সাহায্যে দেহ থেকে নির্গত হয়। একে 
মুত্রতন্ত্র বলে। উদর গহ্রের পেছনের অংশে মেরুদণ্ডের উভয় দিকে দুটি গাঢ় ধুসর রঙের শিম বীজের আকৃতির মতো বৃ থাকে। 
দুটি বৃক থেকে 35 সেন্টিমিটার লম্বা দুটি নলাকৃতি গবিনী উৎপন্ন হয়ে মুত্রথলীতে বায়। মুত্রশ্খলী থেকে মৃত্রনালির মধ্য দিয়ে মূত্র 
দেহ থেকে বের হয়। 
৪. স্নায়ু এবং ইন্দিয়তন্ত্র 0৭61915 55667) 81005190019] 50115678569) £ 
(4) ্নায়ুতত্ত্র-_প্রধানত মস্তিক্ষ, সুষন্নাকান্ড ও প্রাপ্ত স্নায়ু নিয়ে গঠিত। যে তন্ত্রের সাহায্য প্রাণী বাহ্যিক ও অভ্যন্তরীণ 
উদ্দীপনায় সাড়া দিতে পারে এবং দেহেব নিভিনন অঙ্গের কাজগুলিব সমতা বজায় রাখে তাকে শ্নায়ৃতন্থ বলে। ম্নায়ুতন্ত্র দু'প্রকার, 
কেন্দ্রায় নলায়ৃতন্ত্র (মস্তিষ্ক ও সুষনাকান্ড) এবং প্রান্তস্থ শলামৃতদ্্র (কবোটি-সুযন্না স্নায়ু ও স্বয়ংকিয় স্নাধু বা সিমপ্যাথেটিক এবং 
প্যারাসিমপ্যাথেটিক)। মস্তি কিংবা সুযন্নাকাণ্ডেধ গঠন ভরাট নয। এদের মধ্যে প্রকোষ্ঠ বা গহ্‌র দেখ! যায়। সমগ্র কেন্দ্রী 
ন্নায়ৃতন্ত্র তিনটি আববক ঝিষ্টি বা মেনিনজেস দিমে ঢাকা থাকে । 


(7) বিশেষ ইন্দ্রিয় __-চোখ, কান, নাক ও জিনা এই চারটি বিশেষ ইন্দ্রিয় ন্নায়ৃতান্দের অস্তর্গত। 


(0) চোখ-_এটি গোলাকার এবংতিনটি প্র শিষে গঠিত, যেমন_ স্ক্রেরা, কোরয়েড ও বেটিনা।-স্কেবাধ সামনে ; 
অংশকে কর্ণিয়া এবং কোরাযোডের সামনের অর্জলকে কণীনিকা বলে। কণীনিকাব মধ্যবর্তী ফাকা স্থানটিকে তাবাবন্ধ বালে। 
'তাবারন্রেনি পেছনে স্বচ্ছ উত্তোস্তুল লেন্স থাকে। কোনো বস্থু থেকে আলোকবশ্যি কর্ণিযা, তারাবন্ধ ও লেল্সেব ভেতন দিখে 
আক্ষিপটে যাম এবং পবে অঙ্ষিপটেব উপব সেই বস্কুর প্রতিনিন্ন গঠন কবে। এই অনুভূতি দৃষ্টিবহ স্ায়ুপথের মাধ্যমে মস্তিক্ধে যাষ, 
মলে আমরা দেখতে পাই। 


ক 

(1) কান- বহিঃকর্ণ, মধাকর্ণ, অন্তঃকর্ণ নিযে কান গঠিত । বহিঃকর্ণ কর্ণছ্ত্র, কর্ণকুহব ও কর্ণপটহ নিয়ে গগিত। মধাকর্ণ 
প্রধানত তিনটি ক্ষুপ্রাস্থি এবং অস্তঃকর্ণ ককৃলিযা নিয়ে গঠিত । ককৃলিয়াব মধ্যে অর্গান অফ কর্টি নামে গ্রাহক যন্ত্র থাকে যা শুনতে 
সাহাযা করে। 

(01) জিহ্বী-- ভিভেব উপবি৬লটি দেখতে উচু শীচু, এগ্ুলিকে প্যাপিলি বলে । এই প্াপিলাব মধো স্বাদ গ্রাহক থাকে। স্বাদ 
গ্রাহক খাদা বস্তুর সাদ আঙ্বাদনে অংশ নেয়। 

(1৬) নাক-_নাসাপিণবে খ্ানঝিনি নামে ঘ্ণ গ্রাহক থাকে। খ্রাণ গ্রাহক কোনো বন্ধুর ঘ্রাণ সংবেদনে অংশ নেয়। 

৫). অত্বঃক্ষরা গ্র্থিতঙ্গু (15110661818 5%511)-_-বিডিম প্রকার অনাল গ্রন্থি, যেমন---পিটইটারি, থাইবয়েড, আড্রিনাল 
গ্রণ্খি, আইলেট অফ ল্যাঙ্গাবহানস, থাইমাস, পিনিয়াল বডি, ডিম্বাশয় এবং শুরাশয় দিয়ে গঠিত। এই সব গ্রন্থি থেকে যেসব 
জৈব প্লাসায়শিক পদার্থ করিত হয় তাদের হরমোন বলে। এই হরমোনগুলি কোনোপ্রকার নালি ছাড়াই সরাসরি রপ্ডে যায় ও দেহেব 
বিভিম জৈবনিক কাজ নিযগ্রিত কবে। 

10 প্রজননতন্ত্র (২61)14)06011৮6 5৮৬৫৪৪))-_--প্রজননতন্ক দু' রকম, 


(1) পুংজননতন্ত্র-_-এটি প্রধানত শুক্রাশয়, এপিডিডাইমিস, শুকনালি, শুরুথলি, প্রস্টেট গ্রন্থি এবং পুরুষ লিঙ্গ নিয়ে গঠিত। 
এব মধো শরাশয়কে মুখ্য যৌনাঞ্জা বা গোনাড বলে, কারণ এর থেকে শ্রর্লাণু গ্যোমেট) উৎপন্ন হয়। এ ছাড়া শুক্রাশয় থেকে 
টেস্টোস্টেবন নামে হবমোন ক্ষরিত হয়। শুক্লাশয় ছাড়া অন্যান্য অঙ্জগুলিকে গৌণ যৌনাঙ্গ বলে। 

(1) স্ত্রীজননতন্ত্র- এটি ডিম্বাশয়, ফ্যালোপিযান নালি. জরায়ু, যোনি ইত্যাদি নিয়ে গঠিত । এর মধ্যে ভিম্বাশয়কে মুখ্য যৌনাঙ্গ 


এবং অনাগুলিকে শৌণ যৌনাঙ্গ বলে। ডিম্বাশয থেকে ডিম্বাণু (গ্যামেট) উৎপন্ন হয়। ডিম্বাশয় থেকে ইস্ট্রোজেন এবং প্রোজেস্টেরন 
হরমোন ক্ষবিত হয়। 
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/. | ১২ চিঠি 
মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 
[ 0০0567৬/ 101৭ 06 11/7757 21৭0 
2135703 1711716 11001৩55161 ] 


৮ ভুমিকা (1786 7-661886৫16)88) 2 

খাদ্য ছাড়া কোনো ভীপই বাঁচতে পারে না। কাবণ জীবদেভেব 
যাবতীয় শান্রীববৃত্তীয় কাজে বাবহৃত শঞ্তিব উত্স হল খাদ্য (1:১0১0)। 
খাদা "থকে প'গুয়া এই শগ্তি সথৈতিক শঙ্তি হিসাবে খাদ্যে সঞ্ডিত থাকে। 
অধিকাংশ সুজ উত্তিদ নিজেবাহ নিজেদের খাদা সালোকসংশ্রেষ প্রত্রিয়ায় 
তৈরি কলে। প্রানীবা উত্ভিদেব মতো নিজদেহে খাদ্য তৈথি করতে পারে 
না। এই কারণে তাদের বাইবে থেকে তৈরি খাদ্য সংগ্রহ করতে হয়। 
দেহে খাদে) $ চাহিদা ঘেভাবেই মিটুক না কেন, সেই খাদ্য জারিত হলে 
- "শত খাদে আবদ্ধ স্থৈতিকশন্তি গতিশঙ্তি হিসাবে মুস্ত হয়) এই গতিশক্তিই 
জীবের জৈবিক ক্রিয়াকলাপ সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন করতে সহায়ত৷ করে। সুতরাং 
পুষ্টির প্রধান উদ্দেশ্য খাদ্যের মাধ্যমে দেহে সথৈতিকশন্তি তৈরি করা। 

দেহেব বৃদ্ধি, শারীরবৃত্তীয় কাজ ও শ্তি উৎপাদনের সঙ্জো জড়িত 
বিভিন্ন উপাদান খা আমবা বাইরেব জগত থেকে সংগ্রহ কবি তা সাধারণত 
বৃহদাকাব অংশ হিসাবে থাকে। খাদ্যের এইসব বড়ো বড়ো আকারের 
অংশগ্মালিকে যান্ত্রিক ও ভোত বাসায়ণিক প্রক্রিয়ায় ভেঙে অত্ত্ত ক্ষদ্রাকার 
অণুতে পরিণত করা হ্য। কোনো কারণে এইসব বড়ে বড়ো খাদ্য 
কণাগুলিকে ক্ষুধ তম অণুতে পলিণত না করতে পারলে তারা দেহ উপযোগী 
হতে পালে না বা দেহ এগুলিকে গ্রহণ করতে পারবে না। খাদানিহিত 
খনিজ পদার্থ, ভিটামিনকে খাদ্য থেকে বিভিগ্ন জৈব রাসায়নিক প্রক্িয়ায 
নিকবোশন করে দেহের পক্ষে উপযোগী করে তুলতে হয়। 








নাঃ ___ লাকা 


1 1৩৮)77171014 এ 


প৯ (9) পুষ্টির সংজ্ঞা (19277511197) 01800110)) £ যে পদ্ধতিতে জীব তার পরিবেশ থেকে প্রয়োজনীয় নানা প্রকার খাদ্য 
উপাদান সংগ্রহের মাধ্যমে দেহের যাবতীয় যাস্ত্রিক ও রাসায়নিক প্রক্রিয়ার জন্য আবশ্যকীয় শস্তির চাহিদা পূরণ করে এবং দেহের 
বৃদ্ধি, ক্ষয়ক্ষতি পূরণ ইত্যাদি শাবীরবৃত্তীয় কার্যাবলিকে অক্ষুঞ্ন রাখে তাকে পুষ্টি বা পরিপোষণ বলে। 

পষ্টির জন্য মানয পর্নিনেশ থেকে নানা রকম জৈব ও অজৈন উপাদান গ্রহণ করে। মানুষের দেহে মৌলিক কার্য সম্পাদনে 
সাহায্যকারী এইসব জৈব ও অজৈব উপাদানকে পরিপোষক (ি।17161)05) ব্লা হয়। 


পলিবেশে খেকে সংগৃহীত মেসল জেল এবং 'অজৈব উপাদান জীবেধ মৌলিক কার্ধ সম্পাদনে সাহাধ্য করে তাদেব পরিপোষক 
বলে। 





গ পরিপোষক এবং খাদ্যের মধ্যে পার্থক্য 00111671706 1)616677 ি0116715 2716 1009) ? 























1 শঙ্তি উৎপাদন পরিপোষক (শ্রাহা খস্কু) শক্তি উৎ্পম কার না। 1 খাদ্য হল আহার্ঘ পঙ্কু ঝা দেহে শড়ি উৎপন কবে। 

॥ উপাহযরণ ভিটামিন, খনিজ লন ও জল খণর্বোহাইজ্রেট, ফাটি এবং প্রোটিন। 

২ পপিপাণ' গারপোষাকেণ পরিপাক প্রয়োজন হয না| খাদাবস্ঠুণ গপিপাক হওয়া প্রয়োজন । 
$ পানি প্রান খাভা হল পিহ সংবন্দাণণ জে । পুরি, পশিপোষণ ও দেহসংক্ষণ কাছে আনা নেম। 
84252842255 
সান ভিউ ি৩৬-.০০০০৯৯২-৮২ রিড তি পম” দক ৭৩০১০০০০০০০ ৬২৪৯৯০৯ 22825 স্্ 
| এর । 
ূ 0 1.1. খাদ্যের মুল উপাদান এবং তাদের পুষ্ছিগত তাৎপর্য ৮! 
| জু রত জ্ পু ও প্র ভু জু : 
1 (87510 00185101106158815 0 10001 ল1701 111511 176111718101771 510)1711801705) 
| 25 টির হাতি লে শর ই জবস চ৮৮,- গা... তা রাাাওঞ্আার্নুার থর 2: 











& খাদ্য (50012) 


৯» খাদ্যের সংজ্ঞা, প্রকারভেদ, খাদ্যের মূল উপাদান ও তাদের তাৎপর্য (79111111017, 
71055, 82580 00185 10118881805 21001 ১80 1181802811068 ০01 80008) 5 


« (5) খাদ্যের সংজ্ঞা (16171101018 01 199৫) £ যেসব আহার্য জৈববন্তু গ্রহণ কবলে জীবদেহের পুষ্টি, বৃদ্ধি, শশ্তি 
উত্পাদন, ক্ষষক্ষতি পূরণ হয় এবং রোগ প্রতিরোধক ক্ষমতা গড়ে ওঠে তাদের খাদ্য বলে! 


(0) খাদ্যের প্রকারভেদ (11১5 91)0 0060) 5 
জাগপেহে খাদোর কাধবাানিত। অনুসারে খদ্যকে নিশ্নলিখিতভাণে ভাগ কনা হয, যেমন 7 


নয. 2 তা 
মিরা ০৩টি 





[পই সবিপোষক খাদা দেহ সংরক্ষণকারী খাদা 
(শ্রসিম্টে প্রিদিপপ্স্‌ অফ ফুড) (প্রোটেকটিভ প্রিন্সিপলস্‌ অফ ফুড) 
॥ উদাহরণ---ভিটামিন, খনিজ লবণ এবং জল 
শা ৬ াদতকাবী খাদা দেহগঠনকারী খাদ। 
(ব্যালোবিডেোনিক ফুড) উদাহণণ---প্রোটিন 
উদাহলণ--কাবোহাইতড্রট কাটি ও এপ্রাটিন 


শপ শি সি ৮ শালী শি শপ | আপি সী উজ শিকল সী শা শপ পপর শী? ৮ পট শট আপা শী শপ পা পপ ৪১০০৮ পাচ আপ 





পপ লে পা ১০০৯১ আস 


মানবদেহে বন্তু এবং শন্তির সংরক্ষণ ইক 5225255852 বরের 


সস 


|. দেহ-পরিপোষক খাদ্য (:0%171019 00100119165 ১1109) দেহ-পর্িপোধক খাদাকে মুখ্য খাদ্য (11170191000) 
বলে এই প্রকার খাদ্য প্রধানত দু'প্রকারের হয়, যেমন-- 

(1) শস্তি উৎপাদনকারী খাদ্য (ক্যালোরিজেনিক খাদ্য)__ এই প্রকাব খাদোব সম্পূর্ণ জারণের ফলে দেহে জৈব শস্তি (4311১) 
উৎপন্ন হয়। এই প্রকার জৈব শতঙ্তি দেহের যাবতীয় শারীরবৃত্তীয় কার্যাবলি সম্পন্ন করে। উদ্বাহরণ-_ কার্বোহাইড্রেট; ফ্যাট এবং 
প্রোটিন। ! গ্রাম কার্বোহাইড্রেট সম্পূর্ণ জারিত হলে দেহে 4.0 70০41. | গ্রাম ফ্যাট সম্পূর্ণ জারিত হলে প্রায় 9.5 7০৭1 এবং | 
গ্রাম প্রোটিন জারিত হলে প্রায় 41 7১॥1 শন্ডি উত্পয় হয়। 

(11) দেহগঠনকারী খাদ্য (1300 1)811101711510১00)- এই গ্রকাণ খাদা (৮2951 সাহাযা কলে। উদাহবণ--- (প্রোটিন। 

রা দেহ-সংরক্ষণকারী খাদ্য (190010011৬৩ 1311101171১ 01 1004-- মেসব খাদ্য খেলে দহ পোগ সং্রমণের হাত থেকে, 
বর্গ পাষ তাদেব দেহ-সংবক্ষণকাবী খাদ্য বালি। উদাহবণ-_ পা খনিজ লধণ এবং জল । 

| এখানে মনে বাখ। প্রয়োজন-যেসব আহার্ষবস্ (বাবোহাইডেট, প্রোটিন ও ফাটি) ভাপশঞ্ি উৎপন্ন করে দের খাদা 
বলে! এই অর্পণে ভি্ামিন খাদা নয়। | 

(০) খাদ্যের উপাদান (001151110077(5 01190) £ 

| মুখ্য খাদ্য উপাদান--বিপাবেন ফাল ভগশক্কি উৎ্পন কবে, যেমন কাপেহিইডৌ, 'খটিন এবং ফাটি। 

গৌণ খাদ্য উপাদান -শুখা খাদবসুণ বিপাকে সাগায়া করে যেমন ভিটামিন, খনিজ লপন এবং জাল । 

(4) খাদ্যের মুল উপাদানের (কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিন) তাৎপর্য 1111)111081505 011১9510100 
(€1911)61)5 01500, (68120 101016178)1 7 
] কার্বোহাইড্রেটের (থুকোজেব) তাৎপর্য (911717638706 (10181190185 011806€510166)56) এ 
|. শল্তির উৎস (১০1০৩ 01 070৬)-- প্রতিদিন . এর নিত তু ার্বোহাইপ্রেট সমদ দের 7 ল্উ. ভি 
বিভিশ্ন শ।পীরবৃত্ডায় কাজ পাব জন্য দেঠে যে রি ৫ 7 ১ না 
শর প্রয়োজন হয় ত। প্রধানত কার্বোহাইড্রেট পশকা !€1807711 01 98 19586 097758106801815 01 € 28171060105 রা 


রর 1018 166৫) ? 
(গ্রুকজেব) পিপাকেব ফণলে উৎপন্ন কালোরি | 








পলিশ তা শ কাপ. ৯ এজ এ জ পপ আজ উস ৮. এ সত ৯ 


*লা হি? () | 


গ্লুকোজ থাকে কোনো কারলে খন্ধে গ্রকোজের শি শি হই লিলি তল 
পলিমান কমে গলে (হাইপোগ্লাইসিমিবা), 
যকৃতে জমানো গ্লাইকোজেন বিশ্লিষ্ট হযে গ্রুকোজ উৎপহ। কনে এই গ্রুকোজ কুছ “থকে পন্তে যায়। আবার বেখেনো 
কাবণে রক্তে গ্রকোজের পবিমাণ (বেশি হোইপারগ্লাইসিনিয়1) হলে, প্তেপ অতিশিষ্ত গ্রুকোজ পেশি ও যকৃতে জমা হয়। 
এইভাবে বন্তে গ্রকোজেব পপিমাণ নিষন্থ্িত হঘ ও ম্বাভাপিক শর্কলাল মাতা বজায় থাকে! 

» সম্য় (910.2)--গ্রকোভ' যকৃতে ও পেশিতে গ্রাইকোজেন হিসাবে সষ্িত থাকে। দেহে প্রায় 500 700 গ্রাস গ্লুকোজ 
গ্লাইকোজেন হিসাবে সপ্তিত থাকে । 


ধ. ল্যাকটোজের সংক্পেষণ (5১1101৩51১1 18000১০) - মাতাদেহের স্তনগ্রশ্ধি পন্$ থেকে গ্রুকোজ গ্রভণ কপ ভাকে 
গ্যালাকটোজে পরিণত করে। এর পর গ্যালাকটোজ্জ গ্রকোজের সাঞ্রো বিক্রিয়। কৰে ল্যাকটোজে (দুধের শর্কবায়) পরিণত 
হ্য। , 


5, শ্লেহতব্যের সংশক্পেষণ (5১1700১1৯০1 19)--- বিভিন্ন বিপাক ক্রিয়াব মাধ্যমে কার্বাহাইড্রেট ফ্যাটে পর্রিণত ঠমু। 


(শন্তি) থেকে পাওয়া যাষ। এক এাম | খাদ্য | কার্বোহাইড্রেট | ফ্যাট স্পা খনিজ লবণ 
কার্বোহাইড্রেট 40 লিলোক্যালোবি শি উৎপম 0 577175787 রডি 8 
শির | | সিদসল 8২৭ ৯. . 7০৪ চা 
১ রন্তশকরা নিয়ন্ত্রণ (1৩1017107075ত 90110017600 ৰ । বলে হাটি) | 79 0 () 4 ( 4 ()7 
১৪) --- স্বাভাবিক বন্তে গ্রুকোকদের পলিমাণ | আট : 09) 0) |) | 121 রী 
নির্দিষ্ট থাকে । 100 মিলি রত্তে 80120 গ্রাম | ঠা ূ [5 381 2141 ূ ৫) 
1 রর 


() €) 


2 

6. প্রোটিনের সংশ্ষেষণ (5101)6915 06 71006117)-যকৃতে আমাইনেশন এবং ডিআযমাইনেশন প্রক্রিয়ার মাধামে 

কার্বোহাইড্রেট থেকে প্রোটিন উৎপন্ন হয়। উদাহরণ-_পাইরুভিক আসিডের সঙ্গে আমাইনো মূলক (৭172) যুস্ত হলে 
আ্যালানিন নামে আমাইনো আযসিড উৎপন্ন হয়। 

7. হেক্সোস-ফসফেট-এর সংক্লেষণ (97010116515 0)01195059-191105101০)-- গ্লুকোজ একটি ০-কার্বনযুস্ত শর্করা (3০০5০ 
5৪1) । অন্ত্র থেকে গ্রকোজ শোষণের সময় বা বৃক্ণনালি থেকে পুনঃশোষণের সময় বা গ্লাইকোলাইসিস প্রক্রিয়ার সময় 
গ্রকোজ-ফসফেট যৌগ উৎপন্ন হয। এই যৌগ একটি 'অতাত্ত গুরুত্বপূর্ণ যৌগ, কারণ, এই অবস্থায় হেক্সোজ শর্করা 
পেশি, যকৃৎ এবং অন্দে থাকে। 

(8) স্েহজাতীয় পদার্থের তাৎপর্য (911217087765 01740) £ 

৬ কয়েকটি ফ্যট সমৃদ্ধ খাদ্যের মূল উপাদানের তালিকা | | স্নেহ পদার্থের জারণে তাপ উৎপন্ন হয় বা শাবীরবৃত্তীয় 
(08571 01198510 001751118161765 01120019000) বাজে বাবহৃত হয। 

2. হেহপদার্থে দ্রাব্য ভিটামিনগুলি (4, 0,175, 8) ক্ষুত্রা 

থেকে শোষিত হয় এবং দেহের বিভিন্ন স্থানে পরিবাহিত 












টিটি হয়। 

থি ॥ ন্নেহপদারথ সঞ্চয়া খাদাবুপে দেহের বিভিন্ন স্থানে জমা 
রি থাকে। 

মায়ের দুধ 


4 ম্নেহ পদার্থ তাপের কুপবিবাহী হিসাবে কাজ কাবে। 
সত্বকেব অধস্ত্বকীয (9110001001166)1৭) শ্লেতপদাথ দেহেন 
তাপ সংরক্ষণে অংশগ্রহণ কনে! * 

5. দেহেল কলাকোশে বিপাকের ফলে মেহপদার্থ থেকে জৈবশন্তি উৎপন্ন হয । এক গ্রাম ন্েহ পদার্থ সম্পূর্ণ জারিত হলে প্রা 
9.১ কিলোক্যালোরি তাপ উৎপন্ন হয। 

০. ফ্যাট 15107710১৯৩ বা মোড়ক কলা হিসেবে কাজ করে। দেহের বিডি আত্তরমন্ত্রীঘ অঙ্গেব উপর জমা (থকে 
(সগুলিকে দেহের সঠিক স্থানে রাখে এবং এদের আঘাত ঘের্ধণ) থেকে রক্ষা করে। 


গোরুর দুধ 
মোষের দুধ 


সপ এস ৬.০ ০০ উঠত 





পপি ৯ জপ জা উল পপ ২০৮ পর পাপ পা পা 


সপ পল ২৬ এ. রপ্ ০ ৯০-, জ৯৪৪-৪০০ এ 


(111) প্রোটিনের তাৎপর্য (5787710081)66 01 গু কয়েকটি প্রোটিন সমৃদ্ধ খাদ্যের মূল উপাদানের তালিকা 


1:0(6117) 2 
(প্রাটিন পাচিত হযে আমাইনে। আসিডে পর্রিণত 





(01808710102 19251 007851168161805 001 [07016118 7801000 0000) ? 





হয এবং এই আমাইনো আসিড দেহে বিভিন্ন প্রকার প্রোটিন | কার্বোহাইড্রেট | ফ্যাট | খনিজ পদার্থ 
প্রোটিন উৎপ* কবে ও বিভিন্ন কার্যাবলিতে অংশ নেয়। 81৮:147115 20186, 


|. দেহের বৃদ্ধি ও সুরক্ষা-_দেহের বৃদ্ধির জন্য 44 3:0 08 
প্রধানত প্রোটিন দায়ী। এই সব প্রয়োজনীয় ন 4 | 0৪ 
(প্রাটিন আমাইনো আসিড থেকে তৈবি হয়। 4 4 | 4 09 

2. দেহের ক্ষয়-ক্ষতি প্রণ-- দেহের বিদীর্ণ 29 19 4 ঠা 
কলাকোশের মেরামতি প্রধানত প্রোটিনের 40 1.0 | ২ 
(ম্যামাইনো আসিডের) সাহায্যে ঘটে। ৪ 36 | | 

২. প্রোটোপ্লাজমের সংশ্লেষণ-_প্রতিটি সজীব ৪ 06 1.3 
(কোশের প্রোটোপ্লাজম আমাইনো আসিড থেকে -_ 137 | 0 
প্রস্থৃত হয়। 08 137 | 0 

4. প্লাজমা প্রোটিনের সংঙ্পেষণ-_যকৃৎ আযমাইনো ৮1 রি 21 
আসিড থেকে আলবুমিন, গ্লোবিউ লিন, 599 1:2 র্‌ 
প্রোথম্বিন, ফাইব্রিনোজেন প্রভৃতি প্লাজমা 59 8 5৪ - 7 
প্রোটিন উৎপন্ন করে। 209 195 40 


[মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ _ ২ 


5. হরমোনের সংক্সেষণ-_-দেহের অধিকাংশ হরমোন প্রোটিন জাতীয়। আ্যামাইনো৷ আসিড থেকে অন্তঃক্ষরা গ্রশ্থিকোশ এই 
সব হরমোন সংশ্লেষণ করে। 


০. দুশ্ধ প্রোটিনের সংঙ্সেষণ-_আমাইনো আসিড থেকে মাতৃত্তন দুধের প্রোটিন (ল্যাক্টোআ্যালবুমিন ও ল্যাক্টোগ্লোবিউলিন) 


সংশ্লেষণ কবে। 
7. উৎসেচকের সংঙ্জেষণ- প্রতিটি উৎসেচক প্রোটিন জাতীয় যা কোশেব সাইটোপ্রাজমে প্রধানত রক্তস্বিত আমাইনো 
আসিড নিয়ে তৈরি হয়। 


৪. পিত্ত অঙ্গের সংঙ্লেষণ-_রন্তের গ্লাইসিন ও সিসটিন নামে আমাইনো আযসিড থেকে যকৃৎ য' ক্রমে গ্রাইকোকোলিক ও 
টোরোকোলিক নামে দু-রকমের পিত্ত তন্ন সংশ্েষণ করে। 

9. আ্যান্টিবডির সংশ্পেষণ__প্লাজমাব গামাগ্রোবিউলিন আন্টিবডিব মতো কাজ কবে। এটি আমাইনো আ্যসিড (থকে 
উৎপন্ন হয়। %-গ্লোবিউলিন দেহেব সুরক্ষায় অংশ নেয। 

|) মেলানিনের সংশ্সেষণ-_দেহত্বক, কেশ ইত্যাদি বর্ণের জন। দায়ী মেলানিন নামে পঞ্জক কণা টাইরোসিন খামে আমাইনো 
আযাসিড থেকে তরি হয়। 

||. রোডোপসিনের উতপাদন- চক্ষুগোলকেব বেটিনা স্তবে অবস্থিত পড় ও কোন কোশস্থিত বোডোপসিন ৪ ক্কোটোপসিন 
লামে রাসায়নিক পদার্থ প্রোটিন জাতীয আলোক সংনলেদী বগ্তককণা) আমাইানে। এামিড খেকে উপর হয়। 

|) ইউবিয়া সংশ্লেষণ (0৩0 ১৮11১১।১)- ইউারয়া একটি নাইটোজেন ঘটিত বজ্যপপার্থ (বো), 10121611110 0- 
৩১৮১ ১/১12160 সংশেনপে বাসর)। যকৃতে আমাইনো ম্যাসিডেল 1], মুলকেণ সঙ্গে 00১ এন নিক্রিষা খটিয়ে 

ইউর্রিযা সংশ্লেষিত হয। 

17; কার্বোহাইড্রেট ও ফ্যাটেব সংশ্গেষণ-_ শাইট্রোপ্জেনলিহীন ভগ্ন আ্যামাইনো আ।সিড ডি -মামাইনেশন ও টান আমাইহইনেশন 

প্রক্রিয়ার মাধানে দেহে কার্নোহাইড্রেট ও ধ্যাটেব সংশ্রেষণ ঘটা। 


৯ মুল খাদ্যের প্রতিদিনের চাহিদা [1)91)9 16010176178) 001 19951616960] 
প্রোটিনের দৈনিক চাহিদা 8 একজন স্বাভাবিক প্রাপ্তবযস্ক লোকের (প্রাটিনের দৈনিক চাহিদা তার দোহক ওজনে প্রতি 
কিলোগ্রামের জন্য ! গ্রাম। অর্থাৎ একজন লোকের দৈঠিক ওজন যদি 021 হয় তাহলে তাপ প্রতিদিনের খাদে 62 গ্রাম প্রোটিন 
থাকা প্রযোজন। কিন্তু নাড়ত্ত শিশু, গর্ভবতী বা দণ্ধপ্রদানকানী স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে থাটিনেব ৮ভিদ। অধিক হয়, এক্ষেএ্রে প্রতি কেজি 
দৈহিক ওজনের জন্য 2-3 গ্রাম প্রোটিন প্রযোজন হয়। প্রতি | গ্রাম প্রোটিন থেকে ক 1 কিলোক্যালোরি শন্ডি উৎপন্ন হয়। 
72 ন্নেহজাতীয় পদার্থের দৈনিক চাহিদা 2 ফ্যাটেব চাহি'ন (প্রাটিনেন গহিদার সমান | একজন পাভাবিক মানুষের দেহের প্রতি 
বার জন্য | গ্রাম ফ্যাট প্রয়োজন । এক গ্রাম ফাট সম্পূর্ণ জাবিত হলে 9 ২ কিলোববালোপি শঞ্টি উৎপয় করে। 
কার্বোহাইড্রেটের দৈনিক চাহিদা ৪ একজন পূর্ণবয়ন্ধ লোকের সুঘম খাদ্যে প্রোটিন, ফ্যাট এবং কার্বোহাইড্েজের পরিমাণের 
দি 1] 5 1 84 অর্থাৎ প্রতি কেজি দেহ ওজনের জনা | গ্রাম প্রোটিন, | গ্রান ফাট এবং 4 গাম ঝাবোহাহাডেটের প্রমোজন। 
এক গ্রাম কার্বোহাইড্রেট সম্পূর্ণ জারিত হলে 4-0 কিলোক্যালেবি শঞ্তি উৎপন্ন হয়। 


টা ই. স্টপ তাতো রিজাল 7 আজহা": | 
৪9 | ২ মৌল বিপাকীয় হার (89591 1৮151910910 ডিও 01 3 ০ নি ) €৯ ্ট 
ই হরর ক ১৮৮২৭০২১১০৭ এ ররহারজারাযাাহরর স্প্রে চিতা ৭3 এ 


প্রাণীদেহে সম্ভাব্য ন্যুনতম বিপাক ক্রিয়াকে মৌলবিপাক (88591 179691১9151) বলে । মৌলবিপাকজনিত জীবনধাবণেব 
জন্য ন্যুনতম শস্তি শুধুমাত্র হৃৎপিণ্ডের পরিচালন, শ্বাসকার্ষে প্রয়োজনীয় পেশিসঞ্চালন, মূত্র উৎপাদন, দেহের তাপনিয়ন্ত্রণ 
ইত্যাদির জন্য ব্যয়িত হয়। স্বাভাবিক চাপ, উদ্মতা ও আর্্রতার মধ্যে সম্পূর্ণ দৈহিক ও মানসিক শ্থিতাবম্থায় (আধঘণ্ট। শারিত 
অথচ জাগ্রত অবস্থায়) কোনো ব্যন্তির প্রয়োজনীয় শন্তিই হল তার মৌলবিপাকের পরিমাণ। 

€ (8) মৌল বিপাকীয় হারের সংজ্ঞা 0961711601) 01 8.1৮.8২.) 2 খাদ্যগ্রহণের 12-14 ঘণ্টা পরে আরামদায়ক 
পরিবেশে (20০--250) সম্পূর্ণ শারীরিক ও মানসিক দ্থিতাবম্থায় দেহের অপরিহার্য শারীরবৃত্তীয় কাজ করার জন্য যে হারে 


শস্তি ব্যমিত হয় তাকে মৌল বিপাকীয় হার (7959) 7161808)0 £81€ সংক্ষেপে 3...) বলে। 
জীববিদ্যা 01)-_33 


লাাটাস০ পলিপ 


(৮) স্বাভাবিক বি. এম. আর. 01191 7.1৬..) £ 


& একজন সুস্থ পূর্ণবয়স্ক পুরুষের গড় ৪... ₹ 40কিলোক্যালোরি / প্রতি ঘণ্টায় / প্রতি বর্গ মিটার দেহতলের জন্য । 
€. একজন সুস্থ পূর্ণবয়ঙ্ স্ত্রীলোকের গড় 73... 537 কিলোক্যালোরি / প্রতি ঘণ্টায় / প্রতি বর্গমিটার দেহতলের জন্য । 


9৮২০০] নির্ণয় 55157111170 2717115 (45 








একজন ব্যস্তির দেহতল নিন্নলিখিত সুত্র থেকে নির্ণয় কবা বাবে 

এ 0-0071 * ৬/042১ ৮110 725 | ও 1045 ১18০5 (দেহতল)- বর্গমিটাবে; ৬/ হ ০9৫১ ৬৩111 (দেহেব 
গজন) -কিলোগ্রামে এবং 1] ল 10181 (দেহে উঠতা)-_-সেন্টামটারে|। একজন স্বাস্খাবান পুরুষের যার দেহের 
উচ্চতা 183 শো এবং ওজন 9৭ 1! গা) তাহলে তাব দেহঙলের আয়তন প্রায় 19 বর্গ মিটারের সমান হবে। 








পা পেপে াপিশস্প পর এ এ ২৭৯ পপ পপ জপ. উপ সপ পপ ক ৬ এস জ সপ 


(০) মৌল বিপাকীয় হার নিয়ন্ত্রণকারী কারণসমূহ (1901075 0011079111776 17৮1২) £ 

1. বয়স--শিশুদের সোল বিপাকায় হার পা! 1).৮.২. বয়ক্ক লোকের অপেক্ষা বেশি হয়, কারণ শিশুদের দেহের ওভনেব 

তুলনায় দেহতলের (ক্ষঙফল নেশি। 

লি্গাভেদ__- দেহতল এখ', বিপা্ খ্রিঘা বেশি খলে পুধুখ লোকের বি. এম আর স্ত্রীলোকের হুল্নায় বেশি হঘ। 

পুষ্টি দীর্ঘম্থারী অপুগিতে 1) ৩1২ কমে যায়। 

দেহতলের ক্ষেত্রফল-_13 1৮1২ দেহতলের সাজা সমানুপাতিক | 

আবহাওয়া--- শীতপ্রলান অগ্জলর লাকেদের 3... উদ্মমওলীয় অঞ্চলে বসবাসকারী লোকেদের 311২ অপল্জ 

(বশি হয়। 

9. অত্তংক্ষবা গ্রন্থি হবমোন)-_সম্মুখস্থ পিটুইটাবি, থাইবয়েড, আ্যাদরিনালল গ্রন্থি থেকে করিত হবামোনসমূহ 1) ৭1 
কে পাড়ায়। থাইবষেড গ্রশ্থিব অতাধিক সক্লিযতা (11091117)1)10181 01 1891701101101101)) অবশ্য ডি 
)0-40) শতাংশ বেড়ে যায় আবাগ থাইরঘেড গ্রদ্থিব সকরিধতা কমে গেলে (11৮1010011701101) ডি 1 1২ 70-40 
শতাংশ কমে যায়। দেখা গেছে । মিলিগ্রাম থাইরক্সিন দেহে ইনজেকশনের মাপামে প্রবেশ করালে দেহে 1000 
ক্যালোরি তাপ উৎপন হয় ফলে দেহে 3.1. 1২. বাডে। অগ্র পিটুইটাবি থেকে ক্ষরিত 517 খাইরযেড গ্রন্থির 
মাধাগে 1 ৮ 1২-এখ ওপব শ্রভাব বিস্তাব কবে। আড্রিনাল গ্রন্থির মেডাল। অংশ থেকে ক্ষরিত আযডউ্রিনালিন 
(এপিনেফ্রিন) অপং নরআযাড্িনালিন (শবএপিনেফ্রিন) স্বাভাবিকের চেয়ে 30 শতাংশ 1). 1. 1২. বাড়ায়। অন্যানা 
হনমোন দেহেণ বিপাক শিয়া বাজিয়ে দেহে ভাপ ৩13 ৮. 7.-কে বাড়ায়। 

7 জ্বর জবেহ সময 8. ৩.২ বাডে। দিহের তপ এপ ডিগ্রি সলসিয়াস বাড়লে ৪. এ [ং. প্রা 12 শতাংশ নাডে। 

১ গভাবস্থা-- গর্ভাপস্থাপ ছল মাসল পব থেকে 13 এ.]২ সাণ্ড। এব কারণ গর্ভবতী মায়ের ৪. 74. 1২. ভ্রুণেব এবং 
স্বাডাবিক াবস্ধায় মামের 6৮1২ -এব সমষ্টি। 

9. অভ্যাস- নিশদনন্াবে জীবনযাপন কৰা (স্এতাাঞ1% 1116) লোকদের চেয়ে খেলোয়াডদের এবং অধিক পরিশ্রমকারী 

লোকের 13 1৬ ৫. বেশি হয়! গর কারণ পাঁবঅরমননলে পেশিতে (দেহে) বিপাকক্রিয়া বাড়ে। 

সিমপ্যাথেটিকো-আযজ্রিনাল উত্তেজনা- .কানো কারণে যখন স্বযংক্রিয় তদ্জ্ের সিমপাযাথেটিক স্নায়ু উদ্দীপিত হষ, 
যৈএন-- আনেগ, ডাত্তজনা, ভধ, ক্লোধ, অতাধিক শীতল পরিবেশের সম্মুখীন হয় তখন সিম্প্যাথেটিক এবং আড্রিনাল 

(মডালা গ্রন্থি থেকে আডিিনাশিন খেপিনেফ্রিন) নিঃসৃত হয় যা ৪.৮. 1২-কে উদ্দীপিত করে। 

(4) 1%751.1২ এর নির্ণয় (10661711705860হ) 0 8. 11. হি.) 2 3.২. বা বেসাল মেটাবোলিক রেট প্রধানত 
বেনেডিকউ-বথ যন্ত্রের (0১০7৫4101'5-1২00 110১019018১) সাহায্যে পরোক্ষ পদ্ধতিতে নির্ণয় করা হয়। 


[ আস পর ০৮ শপ শপ পে সী পাই পপ পদ আরা আত পপ সপ 
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সস বা ৯০৪ ও সপ উস সা পা 


গু খাদ্যের তাপমান (0:91071110 ৮28106 01 7000) ও 






সত ই হা এত ০ স্ 


* সংজ্ঞা ঃ প্রতিগ্রাম খাদ্যেব জারণে যে পরিমাণ তাপশস্তি (ক্যালোরি) পাওয়া যায় তাকে নিগ্ানি নার 
_উদাহরণ--প্রতি “প্রতিগ্রাম কঃ বোহাইজ্ডেট--4. হি , ধগাট--9. ও ৮৫৩৩ এবং প্রোটিন-_4. 0 ৮৫৪1 














12552584845 ১৫ রঃ 
শিপ তাত 


০ ৪3. বসন অনুপাত 554878884 0195517 বা লি. ধু | ঠ 


, মানবদেহে বস্ত ১১/৯১ পণ _---- 






পট অস্ত পপ শপ পেশ পা পি ০ ০ বিজ 


* (৫) সংজ্ঞা 0)9%/1860081) £ কোনো জীবের বা কোশের একক সময়ে €:0)2 নির্গমন ও 02 গ্রহণের ঘনমানের 
অনুপাতকে ভোগফলকে) শ্বলন অনুপাত বা শবসন হার (7২৬50১78101 08009116111, সংক্ষেপে 1২. 0.) বলে। | 
[২ 0.:.__একক সমযে ০২ নিগমনের পরিমাণ 00১ 
একক সময়ে 0) গ্রহণেব পবিমাণ ()) 

| মিশ্র খাদ্য (কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিন) গ্রহণে প্রাপ্তবয়ঙ্ষ সুখলোকের তত 0.-এব্র মানন0 5] 

(১) স্বসন বস্তুর 1২.0.-এর মান ৫ গ্রকোজ ক 1. ফ্যাট ₹ (7, প্রোটিন ০ (0.8 এন জব আসিড 5 একের বেশি। 

(০) বিভিন্ন শ্বসন বস্তুর 7২.0.মানের ব্যাখ্যা £ গ্রুকোজ, শ্লেহ পদার্থ, প্রোটিন এবং জৈথ আযসিড প্রধানত কার্বন, 
হহিড্রোজেন এবং অক্সিজেন নিয়ে গঠিত জৈন পদাথ। এল মাপা জল আসিডে অক্সিতোনেব পপ্রিমাণ কাবনের থোক রশি 
থাকে। গ্ুকোজে কার্বনের পরিমাণ অক্সিজেনের সমান থাকে। তাই এ দুটি আঞ্সিজেন সমুদ্ধ (01107) মৌগ নামে পরিচিত । 
প্রোটিন ও ম্নেহ পদার্থে অক্সিজেন তুলনামূলক কম থাকে বলে এদের অগক্রিজেন ভ্াসযুষ্ড (0১715) যৌগ বলে। 0২ পরিমাণের 
উপব ভিত্তি করে বিভিন্ন জৈব পদার্থেব ২0 বিভিন্ন প্রকারের হয়। 


|. গ্লুকোজের ক্ষেত্রে_-1২.0. 51.0 





00111306 + 0025 -৯ 000)১+ 01150 + শি, ২২1২ 3.2500095/ 009৯5 10) 
( গ্লুকোজ ) 
2 প্রোটিনের (আ্যামাইনো আযসিডেব ) ক্ষেত্রে -- 17২.0). 5 0-8 
2071170]2াঘ + 002 -৯ (1খ112)১00 + 5005 + 51130) 1 শি ০7২05509510) 5087 
( আলানিন) 
5. ফ্যাটের ক্ষেত্রে -_ 1২.0). 50৮7 
1().১4€)১ 
2 (051 1198 09০) + 145 0১7৯ 102 0692 + 81120) + শা দত তি ০7350 ৯07 
(ট্রাইপামিটিন) 
4. জৈব আসিড, যেমন অক্সালিক আসিডের ক্ষেত্রে -- 1২0). 541) 
20009011)) + 02 ৯ 4002+ 3050 7 শি এ..]২0 2 400১/ 16১ 5 470 
( অক্সালিক আযপসিড ) 


(4) ২.0. এর তাৎপর্য (5127710007766 011২0.) 21২.) বা শ্বসন অনুপাত হল একটি নিদিছি সশায়ে €0)এল নিগমন 
ও 0১-এর গ্রহণের পরিমাণের আনুপাতিক হার। শ্সন কাজে ২ 0.এর নিনলিখিত তাৎপর্য ন। গবৃত দেখা যায, মেনন 

। শ্বাভাবিক খাদ্যবস্তুর জারণ প্রকৃতি-_শ্বসনের সময় কোশে কী ধবনের খাদাবস্থু শ্বেসনবস্ু) জারি হচ্ছে তা বোনা 
যায়। উদাহরণ---(1) কোশের মধ্যে গ্লুকোজের (বেশি অক্সিজেনযুস্ত যৌগ) জারণে উৎপম 00১ ও ব্যবহৃত 0১এর পরিমাণ 
সমান বলে [২.0. এক হবে। তবে . প্রোটিন ও ফ্যা্টের (কম অক্সিজেনযুন্ত যৌগের) জারণের জন্য বেশি 02-এর প্রয়োজন হয় 
কিন্তু কম 00১ নির্গত হয় এবং এর ফলে 8.0. কম হনে। 

2. দেহে কয়েকটি অস্বাভাবিক অবস্থায়-_ 0) দেহে ০০১-এব পরিমাণ কমে গেলে জ্যালকালোসিস (4১11815) 
অবশ্থার সৃষ্টি হয় তখন এই অবস্থায় [..3. কম হয়। (1) দেহে বেশি 002 উৎপন্ন হলে তা 1120-এর সঞ্চে বিক্রিয়া করে 
আযাসিডোসিস (/১০100975) অবস্থার সৃষ্টি করে এই অবস্থায় দেহ থেকে বেশি পরিমাণ 002 নির্গত হয় ফলে [9 বাড়ে। 

(11) মধুমেহ রোগে__[২.0. কম হয় কারণ রন্ত্ের গ্রকোজ কলাকোশে কম ঢোকে। তাই কোশে গ্লুকোজের 'অভাব 'দেখা 
দেয়। এই অবস্থায় কোশে বেশি ফ্যাট জারিত হয় বলে বেশি ০১ -এব প্রয়োজন হয়, ফলে 1২ 0. কম হয়। 

(৬) বি. এম. আর. (৪..7..) নির্ণয়ে-_ শ্বসন অনুপাত মৌল বিপাকীয় হার নির্ণয়ে সহায়তা করে। 


রে জিকা 


(৬) খাদ্যতালিকায় খাদাবস্থুর অনুপাত নির্ণয়ে সহাযতা কনে। 


(6) ছ₹., -নির্ণয়কারী যন্ত্র ৫ ডগলাস ব্যাগ, টিসোট স্ফিরোমিটাব রি 31)101)6191)-এর সাহায্যে অক্সিজেন এবং 
কার্বন এ পরিমাপ করে যে-কোনো মানুষে 1২0. নির্ণয় করা যায় 








এ ০ ০: চে 


উনবিংশ শতাব্দীতে বিভিন ্াদী এ এনং মানুষের উপর পরীক্ষা করে জানা গেছে যে 

সঠিক পষ্টির জনা শুধু কার্বোহাইডেট, প্রোটিন, ফ্যাট এবং জল ছাড়াও আরও কিছু পৃষ্ট 
প্রান্যর প্রায়াজন আনছে । একটি ঘটন! থেকে লক্ষ করা হয়েছিল যে সমুদ্রযাত্রাকালী নাবিকদের 
অধ্যে নিভিগন প্রকাব অভাবজনিত রোগ দেখ। যায়। খাদ্যে টাটকা শাকসবজি, দুধ, ম।ংস 
ইত্যাদি সপবপাহ করলে এই জাতীষ রোগ নিরাময় করা সম্ভব। বিজ্ঞানী ক্যাসিমির ফাঙ্ক 
(005117)01 ] 011) 1912 খ্রিস্টাব্দে ভিটামিনের নাম প্রথম বাবহাব কবেন। তিনি টেকিছাটা 
ঢালের উপবের পাতলা খোস। থেকে একপ্রকার জৈবপদার্থ সংগ্রহ করতে সক্ষম হন, যা 
দিযে পেণিবেপি নিবাময় করতে সক্ষম হন। পা পদার্ঘটি জত্যস্ত অপবিতার্ধ এবং বানাথনিক 
প্রকৃতিতে আনাইানো জাতীয় ভাই ফাঙ্ক এই জাতীয় পদার্থের নান দেন ভিটামিন। তিনি 


চি 1.1” বাসা এ ফান চাবশ্া প্রশিত শক ৬1181111 কে প্রথমে ৮14)1/10 নামে অভিহিত কবেন। কিক পবধতা 
পালে /714/11774 শব্দ (থাকে ৩ অন্ষরটি নাদ দিঘে এটিলে ভিটামিন (৬11017)10) কণা হত 
& ভিটামিনের সংজ্ঞা, বৈশিষ্ট্য, পুরুত্বপূর্ণ তথ্য এবং প্রকারভেদ (1918117161017- 





(0০18917201511516105 4 81710 0762811 12015 18011 7095 0 ৬1127787)) 2 


ধু (4) ভিটামিনের সংজ্ঞা (1)017716101) 01৮10217115) £ যে জৈব উপাদান বিভিন্ন খাদ্যবস্তৃতে সামান্য পরিমাণে থাকে 
ও যা জীবের স্বাভাবিক পুষ্টিতে সহায়তা করে কিন্তু দেহগঠনেব উপাদান অথবা শস্তির উৎস হিসাবে সরাসরি ব্যবহৃত হয় ন 
অথচ উপাদানটিব অভাবে দেহে নির্দিষ্ট অভাবজনিত রোগ দেখা যায় তাকে ভিটামিন বলে। 


(7) ভিটামিনের বৈশিষ্ট্য (0112170160115(605 601 ৬10811)180) 2 

| বিস্তার- -সমস্ক ভিটামিএই উঞ্জিদদেতে সংশ্লেহিত হয । অল্প কাযেকটি ভিটামিন প্রাণীদেহে সংশ্লেরিত হয। সপ খাছে। 
নেশা কোনো ভিটামিন থকে। 

দেহে সংশ্লেষ---প্রাণীমেহে বযেকটি ভিটামিন সংশ্লেষিত হয, যেমন--70) সৃযৃলোক ত্বকের সংস্পর্শে ভিটাশিন 1১ 
উৎপগ্ন করে 01) ভিটামিন এ অন পরিমাণে দেহে তৈরি হয। 011) ইদুবের দেহে তিটামিন-0 উৎপন্ন হয এবং 
(1১) পৌষ্টিক তন্থে কোনো শনলো জীবাণু ভিটামিন 37৫ 01010)1 তৈত্রি কবে। 

॥. প্রাত্যহিক চাহিদা ---তাল্স গাত্ে ভিটামিন ভালো কাজ করে বলে প্রাতাহিক খাদো ভিটামিনের প্রয়োজন খুবই অক্গ 
সাধাধণ কাজে থাকা একজন মানুষের সুষম খাদাই ভিটামিনের চাহিদা পূরণ করে। 

4 সধ্যয--অল্পমাত্রা ভিটামিন দেহে সঞ্জিত থাকে। যকৎ ও ত্বকের নীচের দিকের কলায় ফ্যাটদ্রাব্য ভিটামিনগুলি থাবে 
এবং ভিগিমিন-০ আড্রিনাল কটেজ থাকে। 

5 পবিণতি--- পিপাকীয় কাজে ব্যবহৃত হওয়ার পর ভিটামিন আংশিক নষ্ট হয় এবং আংশিক দেহ থেকে নির্গত হয় 

€ দ্রাব্যতা-_ কিছু ভিটামিন (বি-কমপ্লেক্স এবং ভিটামিন-) জলে এবং কিছু (ভিটামিন /5131€ ) ফ্যাটে (ফ্যাট দ্রাববে 

যেমন --আলকোহল, ইথাব, ক্লোরোফর্ম ইতআদিতে) দ্রবণীয়। 

প্রয়োজনীয়তা -.-ভিটামিন জীবনধারণের জন্য অপরিহার্য হলেও সব ভিটামিন সব প্রাণীর জনা প্রয়োজন হয় না। 

১. বিপাক কাজে অংশগ্রহণ--অধিকাংশ ভিটামিন বিপাক ক্রিয়ায় উৎমেচকের সঙ্জো সহ-উৎসেচক হিসাবে কাজ করে। 


মানবদেহে বসু এবং শন্তির সংরক্ষণ ০২০ 


(০) ভিটামিন সম্বম্ধে কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ জআ্আতব্য তথ্য (1777১016571 [78005 10) 10150601110 ৬105771) £ 
৯ 1. আান্টিভিটামিন (/1)051081717) £ 


** |. সংজ্ঞা-_যেসব জৈব যৌগের রাসায়নিক গঠন কোনো-না-কোনো ভিটামিনের মতোই হয় এবং যারা ভিটামিনের 
কাজে বাধা দেয় অথবা ভিটামিনকে বিনষ্ট করে কিংবা নিষ্কিয় কবে ফলে দেহে ভিটামিনের অভাবজনিত রোগলক্ষণ প্রকাশ পায় 
তাদের আ্যান্টিভিটামিন বলে। 

রি আযান্টিভিটামিনের উদাহরণ-_411) পাইরিথিয়ামিন (1১৮11110170), অন্সিথিয়ামিন (0)৯৯11101171110), ক্লোরোজেনিক 
আসি (0া1101)6110 0014), পাইরোক্যাটেচিন (1১51১০81০০107১), ক্যাফেয়িক আযসিড (01110 0010) প্রভৃতি ভিটামিন 13 
(থিয়ামিন)-এর আন্টিভিটামিন। (11) গ্যালাকটোফ্লাভিন (04100101141) এবং ডাই-ইথাইল রাইবোক্লেভিন (1)1017১1 
100011:0৮11)-_ভিটামিন 137 (রাইবোফ্লাভিন)-এর আন্টিভিটামিন। (11)) আইসোনায়াজিড (1১0711210), সাইক্রোসেরিন 
((১৩।০৯০71০)-ভিটামিন 7০ (পাইবিডাঁঝসন)-এর আযন্টিভিটামিন। (1৮) আাভিডিন (/৬1010)-.-ভিটামিন 11 (বায়োটিন)-এর 
ম্যান্টিভিটামিন। (*) আমাইনোপটেরিন (/১1170)1)101117) --ভিটামিন 1৮ (ফোলিক আযাসিড)-এর আ্যান্টিভিটামিন। 

গ ভিটামিন এবং আ্যান্টিভিটামিনের মধ্যে পার্থক্য (01110101706 100155067) ৬1019171181) 20110 /81615119111112) 2 





। শারীরবৃত্তীয় কাজ সুষ্ঠুভাবে পরিটালনা করতে ভ্টামিন 11 আনিিভামিন একপ্রকার টব রাসায়নিক পদাথ ঘা শারীববু্তীয় 


| একটি প্রবল শন্তিসম্পশ্ন জৈপ বাসায়নিক পদাথ হিসেপে (৩ অংশগ্রহণকাথী ভিটামিনের কাজকে বাধা দেখ অথনা 
ৃ বভা কণে। নিক্ষিয কলে খা পিন কলে। 

) এটি তৈতবিক ডাব সকিয়। 7. 4টি জবিক জবি নিলিথ। 
১ উপাহরণ--ভ্টামিন ৮13 কমপ্লেক্স, (51),15 1 প্রড়াতি । ৃ ২. উদ্াহণণ-খাবাপিনে ৪, পাহণথায়।সন, আশ্ডিডিন প্রতি 


৮ শিশশীশিাট ভিপি শী শিএপতাগ। লোপা পাশপাশি ৯০ আপ আশা পিপি পাপী শা শা পাপা পপ জপ একি আত এপ আপা আও আন শপ পপি লি জপ শা পপ পা শপ পপ পাশ সপ শিস আরা জল পপ পপ ৮ সা আশ শি কি শা পাশ পপ শপ এএস এ সদ পা শসা পপ | কচ জপ আপা জাপা 


৯ ]1. প্রোভিটামিন (8৮10৮1148118111) 2 


* 1. সংজ্ঞা-_ যেসব জৈব যৌগ থেকে ভিটামিন উৎপন্ন হয তাদের প্রোভিটামিন বলে। 
(প্রাভিটামিন প্রকৃতিজাত উৎস থেকে পাও যাখ। এদেন নিজষ বোলো ভিটামিন গণ নেহ কিস খাদাব সঙ্গে দেহে গিযে 
ব্োনোশা কোনো ভিটামিনে পরিবর্তিত হয়। 

2 প্রোভিটামিনের উদাহরণ -- |)-ক্যারোটিন, 7-ন্ডহাইড্রোকোলেস্টেরল এবং আরগোস্টেবল। 

3. প্রোভিটামিনের উৎস-- ()1)-ক্যারোটিন-- গাজর এবং মন্ান। হলুদ বঙেন সবজিতে এবং ফপখুলে 0. ব্নাবোটিন 
থাকে। যকৃতে কিংবা অস্ত্রে ৮ক্যাবোটিন ভিটামন-4৮তে বুগাস্তবিত হ্য। 

(॥) 7- ডিহাইড্রোকোলেস্টেরল-- 7-ডিহাইড্রোকোলে/স্টবল প্রাণ তুকেব এপিডার্মিস শ্লে খাকে ঘ। সুনলোবেন অতিবেগুণি 
বশ্মির উপস্থিতিতে ভিটামিন-)-তত পরিণত হয়। 

(111) আরগোস্টেরল- উত্তিদ উৎস (থকে পাওয়া তেলে “নক য। সুাঁলোকেব অভিনেণুনি রশি উপশ্িতিতে আরগোস্টেলল 
ভিটামিন-[১-তে বুপাস্তরিত হয়। 

৬ প্রোভিটামিন এবং আ্যান্টিভিটামিনের পার্থক্য (10116161706 1)61/661) [90510917012 2800 /5101051187007) 2 


এপ্রাভিটাশিন | আান্টিভিটাশিন | 


|. যেসব জৈব যৌগ থেকে দেহে ভিটামিন সংশ্লেষিত হয় 








. যেসব জৈব যৌগ ভিটামিনের কাজকে বাধা দেয় অথলা বিনষ্ট 
তাদের প্রোভিটামিন বলে। কারে, তাদের আ্যান্টিভিটামিন বলে। 
2 প্রোভিটামিনের রাসায়নিক গঠন ভিটামিনের মতো হতে পারে | 2. ভ্যান্টিভিটামিনের রাসায়নিক গঠন কোনো-না কোনো 
ও নাও হতে পারে। ভিটামিনের মতো হয়। 


3. প্রোভিটামিনের উদাহরণ--ক্যারোটিন,  7-ডিহাই- | 3 আন্টিভিটামিনের উদাহরণ---পাইরিথায়ামিন, থায়ামিনেজ 
ড্রোকোলেস্টেরল, আরগোস্টেরল ইত্যাদি। আ্যাভিডিন ইত্যাদি। 


সপ পপ আসি 


নার 
৯ 1]. হহিপোভিটামিনোসিস (চ157905118711710515) £ 


* |. সংদ্কা-_খাদ্যসামগ্্রীতে ভিটামিন থাকা সত্তেও যদি কোনো একটি নির্দিষ্ট ভিটামিনের পরিমাণ চাহিদার তুলনায় কম 
থাকে তাহলে দেহে সেই ভিটামিনের কতকগুলি অভাবজনিত লক্ষণ দেখা যাবে, সেই অবস্থাকে হাইপোভিটামিনোসিস বলে। 
2. উদাহরণ--ভিটামিন-/-র আংশিক অভাবে চোখের কর্ণিয়াতে অস্বচ্ছতা দেখা যায়। 


[৬ হাইপারভিটামিনোসিস (815 1১975169171170585) £ 


** | সংজ্ঞা--বহুদিন ধরে প্রতিদিনেব প্রযোজনেব অতিবিস্ত কোনো কোনো ভিটামিন খেলে দেহের মধ্যে যেসব অপক্রিয়া 
অর্থাৎ অস্বাভাবিক অবস্থা দেখতে পাওয়া যায় তাকে হাইপারভিটামিনোসিস বলে। 

3. হহিপারভিটামিনোসিসের জন্য দায়ী ভিটামিন-_ জলে প্রবণীয় ভিটামিন (যেমন-__ ভিটাক্লি-০ এবং ভিটামিন-3- 
()100155) বেশি খেলে কিংখ। দেহে লেশি সপ্টিত হলে এগুলি মুত্রের সাঞ্জে দেহ থেকে বেলিয়ে মায়। কিন্তু ন্নেহ দ্রাবকে দ্রবণীয় 
ভিটামিন, যেমন”- ভিটামিন-/৯ বা ভিটাখিন-1) প্রয়োজনের অতিবিস্ত খেলে দেহে বিষক্রিষা বা অপকিয়। সৃষ্টি হয়। 

». হহিপারভিটামিনোসিসের উপসর্গ --- (1) অধিক ভিটামিন /, (রেটিনল) গ্রহণে-__ ক্ষুধামান্দ্য, মাথা ব্যথা, বমি বমি 
'ভাব, চুলপড়া, চোখের ক্ষত প্রভৃতি লক্ষণগুলি দেখা যায়| (0) অধিক ভিটামিন-) ক্যোলসিফেরল) গ্রহণে-_ দৈহিক ওজন হাস, 
তন্জ্রাচ্ছন্নতা, ক্ষপামান্দ্য, বমি বমি ভাব প্রর্ভৃতি উপসর্গথুলি দেখা যায়। (11) অধিক ভিটামিন-€ (আযাসকরবিক আযসিড) 
গ্রহণে---কোনো প্রতিক্িয়। বা বিবৃপ 
উপসগ দেখা মায় শা কাপণ মিনি 
ভিটামিন €" মাণেল সঙ্জে 95 একে 
নিগতি হম! 






পাপং শাক 

৯ ৬. মানব দেহে 
সংশ্লেষিত ভিটামিন (৮৬169111117 
5%17(1)05415061 11) (106 19605) £ তে স 

প/ভাণিক পুষ্টির জনা পিতিন্ন আম | পা, 
ভিটামিনের প্রাযাজন ঠয। সাধাপণত 
এদেশ নাতাপে থেকে খাদোব মাধামেই 
শংগুহ বশতে হয তপে কোনো কোশো 
ডিটমিন দেহে সংালপযিত হয়। 
(খাল 

() ভিটামিন /-- গাজর 
ইত]াদিতে $- কেটি নামে 
(প্রঠভীটামিন থ।কে। ক্ষদ্রান্ত্রেব শ্রেম্মা 
দিতে ও যকুতে ভিটামিন-/২ 
সা শ্লেষিত হ্য়। 

(0) ভিউামিন-)-- তকে 
এপিডামিসে 7 : ডিহহিদ্রোকোস্টেরল 
এবং উত্ডিদের তেলে আরগোস্টেবল 
নামে দুবকমেব প্রোভিটামিন থাকে। 
সুর্যালোকের অতিবেগুনি বশ্মির 
উপস্থিতিতে এগুলি ভিটামিন-])- 


পরিণত হয়। চিত্র 1.2: বিভিন্ন ভিটামিনের কয়েকটি উৎস। 


কডালতাএ 
(৩০ 2... 
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($) অস্ত্রে বসবাসকারী মিথোজীবী জীবাপু ভিটামিন-£. এবং ভিটামিন-1।১ সংশ্লেষ করে। 
৯ ৮7. আযভিটামিনোসিস (/$৬1687া717)0585) ই 


€ সংজ্ঞা ঝুটিপূর্ণ খাদ্যাভ্যাস এবং ভ্ুটিপূর্ণ রান্নার ফলে আমাদের দেহে ভিটামিনের যে অভাব দেখা যায় তাকে 
আভিটামিনোসিস বলে। এই অবশ্থায় দেহে নানা বকম রোগ দেখা যায়। ভিটামিনেব অভাবে সৃষ্ট বোগকে ভিটামিনের অভাবজনিত 
বোগ বলে। 

(৫) ভিটামিনের প্রকারভেদ (91765 01 ৬1158708185) £ 

দ্রাবাতা অনুযায়ী ভিটামিনকে দু'ভাগে বিভক্ত করা যায, যেমন-0) শেহ পদাথে দ্রবণীয় ভিটানিন, যেমন- - ভিটামিন-৬, 
|). 1: এবং ঘূ। (11) জলে দ্রবণীয ভিটামিন, যেমন-13-কমঃপ্রক্স এবং ভিটিনিন-০ে। 


& শ্সেহপদার্থে ভ্রবণীয় ভিটামিন (7281 501011)19 ৬/।1০1771115) 


'হ সবল ভিটামিন জলে অদ্রবণীষ কিন্তু (নঠ পদার্থে (এছাড়া মেহপ্রাবকে অগৎ ইথার, প্ারোফর্ম, আলকোহলে) দ্রপীভূত 
হম তাকে মেহ পদার্থে দ্রবণীঘ ভিটামিন পলে। ভিটামিন, 1), 10 এবং 176৫ এই তেণিব অস্ত্রগভি। শ্লেহ পদার্থে দ্রধণীয় 
1 নিস 


িটামিনগুলি সাধাবণত বানার সময় ন্ট হয না। 


১৮ 1, ভিটামিন-:& (11411171111 8) বেটিনল (আগন্টিজেবোফথেলমিক ফ্যাঈুব । /$711141017/1110011116 10001) £ 


ভিটামিন ॥* ঢোখেব জেবোপ্থালঘিহা খালে (বাগ প্রভিবোধ্বাপা (ভটামিন শানে গপিচিত। শিটা ব্ায়োটিন (1)-00101670) 
নামে (প্রাভিটানিন থেকে যকৃৎ ও ক্ষুত্র!প্রেব ক্লোযাঝিলিতে ভ্িটানিন এ স্তঙেধিত তম কাবোটিনেড (৮014৯) এশজগহম 
এহ সংশ্লেষণে সহায়তা কবে। 1---িলিউউ 

| উৎস (5০165) 8 (1) প্রাণীজ -_ দুধ, মাখন, ডিম, ১5 (সামরিক আছ) যেখন - [ 
ক₹৬ ফিস ও হালিব্যাট মাহেল যকৃতের তেল ইত্যাদি | (7) উদ্ভিজ্জ -_ হলুদ বঙেব খল 7 
আম, টম্যাটো, গাজব, পেঁপে, কুমাড়ো, শাক ইতাার্দি। ূ 

১. কাযবিলি (78108017975) £ (1) দেহবুর্ধিতে অংশ্গহণ কলে? (0) টগাখেল বিটিনতে 
লাদলাকসংবেদী রগ্তককণা (19170)10)55115111৮ |)1811)51)1১) পাড়োপসিন (1২1)6016)1)১11)) 
"মে বাসায়নিক পদার্থের সংশ্লেষণে সাহায্য করে। এই লগ্ধককণ। আপছা ভাঃল।কে দেখতে | 
সহাযতা করে। (3) জিভ, শলবিল, শ্বাসনালি, লালা গ্রন্থি প্রভৃতি? আাচ্ছোদনী কলাদ দ্বাভাপিক 
সক্রিয়তা ও সজীবতাকে বজায় রাখে। (4) জীবাণু সংকরমণে বাধা দেখ। (এ) মাধুকোশেখ ূ 
পুষ্টি ও কার্যক্ষমত। বজায় বাখে। (০) অশ্থির স্বাভাবিক আকৃতি ৪ বৃঁপিন গ্নন্ডে অশ্িকোশের 





০০৬০৯ পা শিট শী ১৯ স্পা পি উপর ক পপ সা পপ সপ পা জপ পা ৯ পাপী পপ শিপ 


ক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রিত করে। (7) কাবোহাইড্রেটেন সংশ্লেষণে সহসা করে। ০০৪০০০০০ 
3. অভাবজনিত লক্ষণ (10611016770 55718106915) 2 


(1) চোখের রোগ (159 015০০১০১) ভিটামিন-/৯-এব আভাবে মানুষ রাতকানা (18170 1011170705১) বা নিক্টালপিয়া 
(১০1819014) হয় । কারণ, ভিটামিন-/এর অভাবে চোখের রেটিনার রঙ কোশের রোডোপসিন নামে আলোকসংবেদী 
বপ্তক পদার্থের উত্পাদন ধ্যাহত হয় বলে দৃষ্টিশস্তিও বাহ হয়। এছাড়া অক্ষিগোলক রন্তবর্ণ ধাবণ করে, শুক্ক হয় এবং 
উজ্জ্বলতা হারিয়ে ফেলে, একে জেরোপ্থ্যালমিয়া (১6176)00104)1112) বলে। এই অবস্থায় চোখে সবসময় বিটি 
স্পট (11015 51০00), কর্মিয়া নষ্ট হয় ও চোখে "ছানি (5586610919618) পড়ে। চোখের অশ্রু গ্রন্থি নষ্ট হয়। 

(1) দেহবৃদ্ধি 8০৫১ 27০৯/)--- ভিটামিন-£-এর অভাবে দেহবৃত্থি ব্যাহত হয়। 
(1) ত্বকের রোগ (91017 0158256) -- মানুষের ত্বক মোটা, শুর্ধ ও খসখসে হয়। সিবেসিয়াস গ্রন্থি ও স্বেদগ্রল্থি ক্ষয় হয় 
এবং লোমকৃপ কেরাটিন দিয়ে ক হয়ে যায় ফলে ত্বক ব্যাঙের ত্বকের মতে গ্ুটিকাুন্ত ও মসৃণ হয। 


(৮) পৌষ্টিকনালির ওপর ক্রিয়া (1560901 601) 21117010121 090101)--- আবরণীকলা ও গ্রন্থি বিনষ্ট হয়। 

(*) বৃকক ও মৃত্রনালির আবরণীকলা নষ্ট হয়ে পড়ে এবং বৃক্ীয় পাথর (1014776/ 5107০) সৃষ্টি হয়। 

(৮1) সংক্রামিত ব্যাধি (17116011085 ৫1১০১০)-_ আবরণীকলা নষ্ট হয়ে যাওয়ার ফলে ওই সব অঞ্চলে জীবাণু সংক্রমণে 

বাধ দেওয়ার ক্ষমতা কমে যায়, ফলে সহজেই তান্না সংক্রামিত হয়। 
(৮11) ন্নায়ৃতস্ত্রের ক্ষয়বিকৃতি ঘটতে দেখা যায়। নিন্নশ্রেণির প্রাণীতে প্রজনন ক্ষমতা ত্রুটিপূর্ণ হয়। 
(৮111) করোটি ও মেরুদণ্ডের কোনো কোনে। অংশে অস্থির অত্যধিক বৃদ্ধি ঘটে । এই কারণে স্নায়ুতন্ত্বের অংশ ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 

4. দৈহিক চাহিদা (80911 17€00116176180) 5 0) বাড়স্ত শিশু, বয়ঃসন্ধিকাল, গভবিম্থা ও শিশু মায়ের স্তন থেকে দুধ 
খএযার সময় ভিটামিন-/৯ এব চাহিদা 90000 থেকে 8000 আই. ইউ. (1. 1). 11010110010)72] 0110) ভিটামিন প্রযোজন। 
(11) বয়ুক্ষ লোকের ক্ষেত্রে এই পবিমাণ 5000 আই. ইউ. (1 00.)। 


অধিক ভিটামিন-/-এর ফলে অপক্রিয়া (111 91160150700 (0 119 1১07৮119171710515 01 5102777177-8) ৫ স্বাভাবিক 
দৈনিক প্রয়োজন অপেক্ষা মানুষ 
ভিটামিন-/» লেশি খেলে যেসব লক্ষণ 
দেখা যায় তাকে ভিটামিন-£৯-এর 
হাইপারভিটামিনোসিস অবস্থা বলে। 
এর ফালে দেহে কয়েকটি উপসর্গ দেখা 
যায়, যেমন--0) বমি বমি ভাব, 
(11) খুম ঘুম ভাব বা তন্দ্রাচ্ছন্তা, 
10111) দেহেল গভান কমে যাঞ্যা, 
(1৮) উল পড়া, (৬) 01খে লতি, 
(৬) পঙ্ক্ষণন, (৬0) যৌন গণ্থির স্ল্সসকিয়তা, (৬111) অস্থি থেকে ক্যালশিযামের অবক্ষম ফলে অস্থি ক্ষণভঙ্গুর হযে পডে। 


৯ 1]. ভিটামিন) (৬1(2811111)-1)) ক্যালসিফেরোল (আ্যান্টির্যাকিটিক ফ্যাকঈটর-_- 
17111/8011110190101) 2 

ভিটামিন 1) "নিকেট' (২1461) প্রতিরোধ করে বলে এটি রিকেট প্রতিবোধকারী বা আম্টিনিকেট 
(ডাল পদাথ নামে পরিচিত। প্রায় ০ প্রকারেব ভিটামিন-)-এব সম্ধান পাওয়া যায়! এদেব মধো 
ভিটামিন-1)১ বা কাল্সিফেনোল (04110001) বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য 

|. উত্স (59801065) £ (1) প্রাণীজ-__ প্রধান উত্স কড় ও হ্াযালিবাট নামে সামুদ্রিক মাছের 
যরুতের তেল। এছাড়া ডিম, দুধ, মাখন প্রভৃতিতেও ভিটামিন-1) পাওয়া যায়। 

(1) উত্তিজ্জ-_- উদ্ভিদ উৎস থেকে পাওয়া তেলে এই ভিটামিন খুবই কম পরিমাণে থাকে! 


রী 7. কার্যাবলি (8%1)0610115) £ ভিটামিন 1)-এর প্রধান কাজ--- 

(1) ক্ষুত্রান্ত্রে কালশিয়াম ও ফসফরাস শোষণে অংশ নেয়। 

(11) ভিটামিন 7) সরাসরি অস্থিকোশের উপব ক্রিয়া করে অশ্থিগঠনে অংশগ্রহণ ও দীতির 
বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 

(11) কলাস্খিত ফসফোলিপিড থেকে ফসফোরিক আসিডের নিষ্কাশন ঘটিয়ে কালশিয়ামের 
সংযুক্তিতে সহায়তা করে। 

(1১) প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থির কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে। 
রা 3. অভাবজনিত লক্ষণ (1)650868)0% 53702008175) £ ভিটামিন-)-এর অভাবে মলের 

রী আরে বেশ কিছু পরিমাণ কালশিয়াম ও ফসফরাস দেহ থেকে বেরিয়ে যায়, এই কারণে রক্তে 

হাতের প্রধানত পায়ের অশ্থিব কালশিয়াম ও ফসফরাসের পরিমাণ কমে গিয়ে শিশু ও বয়স্কলোকের যথারুমে রিকেট ও 


কতা, কদাকার বক্ষাপিঞ্জর 
তানি ওস্টিওম্যালাসিয়া রোগ হতে দেখা যায়। 


ছানি 





ন্‌ রি ন্ট , ৃ্‌ 
সিনা ও ১ ২ 
নিতাতিরিলরমোরেরামিনিকা ২৪ এ 


চির 14 4 ভিঢামিন এপ 'সভালে চোখে বিটট স্পট এবং কেরাটোম্যালাসিযা বোগ। 


পপ পাপ শাস্পশ পপ পাশ উত  প্পস -৯জ-৯৮০৯ হা সস টি পা এ 













|. রিকেট (7২101066) £ ভিটামিন [)-এর অভাবে উৎপন্ন রোগের 
উপসর্ণে অস্থি কোমল থাকে, ফলে দেহভারে দীর্ঘাস্খিগুলি বেঁকে 
যায়। ত্রুটিপূর্ণ অস্থির উপস্থিতির জন্য কদাকার ও বাঁকানো 
বক্ষপিঞ্জর, কদাকার শ্রোণিচক্র, মেরুদণ্ডের বরুভা এবং 
পার্দেশীয় অস্থির নমনীয়তা দেখা যায । রিকেট সাধাবণত € 
থেকে 18 মাসের শিশুদের মধো (দখা যায । 

ওস্টিওম্যালসিয়া (0566078919019) ৪ ভিটামিন-১-এব 
অভাবে মলেব সঙ্গে প্রচুব পরিমাণে ক্যালশিয়াম ও ফসফেট 
নির্গত হয়। প্রাজমায় ক্যালশিয়ামের মাত্র কমে যায বলে 
অস্থিতে এর সংযোজন কমে যায ফলে ওস্টিওম্যালাসিযা (বাগ 
হয়। ওস্টিওম্যালাসিয়া প্রধানত প্রাপ্তবয়ক্ষ ভ্ত্রীলোকদের 


গর্ভাবস্থা অথবা শিশুরা তাদের স্তনের দুধ পানের সময় দেখা ৫ ] 
যায়। ০ 


০৯54৭. পপ ০৯৮ সপ এ 


১) 











4 দৈনিক চাহিদা (1)511% 10015175770786)  নবজাত শিশু, গভবতী ও স্তনে দুধ প্রণনকাসী ধ্লীলোকের কেক দৈনিক, 
100) 1 চা ভিটামিন-) প্রয়োজন! 
অধিক ভিটামিন-1)-এর ফলে অপক্রিয়া (11) 0115015 ৫186 10 179196156518)1180515 01 ৯ 10112118- [)) : 

টি দৈনিক চাহিদা! আপেক্ষা মানুষ ভিটামিন ]) বেশি খেলে দেহে কষেন প্রান অস্বাভাবিকতা লেক্ষণ) দেখা যায় 
হানা 

(1) পৌষ্টিক নালিব ক্ষদ্রান্্ থেকে অধিক পবিমাণ খলশিয়াম € ফসফরাস শোধিত হয়ে বন্ধে এদেণ পরিমাণকে বাড়িয়ে 
দেখ। এর ফলে পৃক্, হৃৎপিগু, দেহের বিভিন্ন স্থানের ধমনিতে ব্যালশিয়াম জমা হতে দেখা যাখ। 

(1) দেহেন ওজন কমে যাষ! 

(117) মাথাধরা, বমি বমি ভাব, তন্দ্রাচ্ছমনতা ইতাদি দেখা মায়। 


১৮ 111. ভিটামিন 1: (৮11911177-:) -- টোকোফেরোল (জ্যান্টিস্টেরিলিটিক ব্যাইউর--.47717517111172170197) ই 
বন্ধাত্ প্রতিরোধকারী ভিটামিন হিসাবে কাজ করে বলে ভিটামিন 1: বশ্ধাত্ববোধকাবী ভিটামিন নামে পবিচিত। ভিয়িমিন 
[:-এব অপর নাম টোকোফেরোল (1060100179101, 1005 ল 01110 01110171761) ল 60) 0001, 671 5 11001000101 

| উৎস (১0881065) ৪ (1) প্রাণীজ-_যকতে সামান্য পবিমাণ ভিটাসিন 13 পাওয়া ঘায়। 

(0) উত্ভিজ্জ-_শাকসবজি হল এই ভিটামিনের প্রধান উৎস। বিশেষ করে গম, সয়াবিন, শসা ইত্যাদিতে এই ভিটামিনকে 
অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। 

2. কার্যাবলি (ছা10180875) £ 0) স্বাভাবিক প্রজননব্রিয়ায় ভিটামিন-5 গুরুত্বপূর্ণ অংশগ্রহণ করে। (0) দেহের অপ্রয়োজনীয় 
জারণক্রিয়ায় বাধাদান করে। (1) মাংসপেশির স্বাভাবিক সব্িয়তায় সহয়তা করে। (1৮) গর্ভাবস্থায হ্ুণেব স্বাভাবিক" বৃদ্ধিতে 
অংশগ্রহণ করে। (৮) স্নায়ুতন্ত্র ও নন্তনালির মধ্যে সমতা বজায় রাখে। 

7 অভাবজনিত লক্ষণ (7)65016780% 5371)1১60819) £ ভিটামিন-£-এর অভাবজনিত লক্ষণ প্রধানত বিভিন্ন প্রাণীদেহে 
লক্ষ করা গেছে, যেমন -__ | 

() স্ত্রীইদুরের জরায়ুতে নিষিস্ত ডিম্বাণু স্থাপিত হলেও পরে ভ্ুণটি বিনষ্ট হয়ে যায় 

(॥) পুরুষ ইদুরের শুক্রাশয় শীর্ণ হয় এবং শুক্রাণু সৃষ্টি ব্যাহত হয়। 

পু. দৈনিক চাহিদা (70915 7:65088170780711) £ প্রতিদিন 15 থেকে 20 মিলিগ্রাম। 


৯ 1৬. ভিটামিন 8. (৬117-10 _ ন্যাপ্থোকুইনিন জ্যান্টিহিমোরেজিক ফ্যার-__410/112679177006010407) £ 

ভিটামিন-% রন্তক্ষরণ প্রতিরোধকারী ভিটামিন হিসাবে পরিচিত। একাধিক ভিটামিন-₹-এর সম্ধান পাওয়া গিয়েছে। 
ন্যাপ্থোকুইনোন (91)1850017076) থেকে ভিটামিন-€ উৎপন্ন হয়। সবুজ উত্ভিদ এবং ব্যাকটেরিয়া ভিটামিন--এর সংশ্লেষণ 
ঘটায়। 


।. উত্স (90811085) £ উত্তিজ্জ--- ভিটামিন-1-এর প্রধান উৎস শাকসবজি, লিশেষ করে বাঁধাকপি, শাক, টম্যাটো, সয়াবিন 
ইত্যাদিতে অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। 


2. কার্যাবলি (7870160885) ৫ ভিটাসিন-1€ যকুতে প্রোপ্রোমবিন নামে প্লাজমোপ্রোটিন (একপ্রকার রন্ততপ্তনকারী ফ্যাক্টর)- 
এব উৎপাদনে সাহায্য করে। প্রোথোমবিন রস্তের স্বাভাবিক তঞ্চনে সহায়তা করে। 

7. অভাবজনিত লক্ষণ (1)70101)0) 5১1010)(0175) £ ভিটামিন-7ং-এর অভাবে রন্ততগ্তন ত্রটিপুণ হয় এবং রন্তক্ষরণ ঘটে। 

4. দৈনিক চাহিদা (1091) 17901)1701716176) 2 প্রতিদিন 5 নিলিগ্রাম ভিটামিন-[€ প্রয়োজন। 


& জলেশ দ্রবণীয় ভিটামিন (৬৬/০৪917 5010110128 ৬111771175) 


জলে দ্রধণীয় ভিটামিনের মধে। গুবুত্ পূর্ণ ভিটামিন হল বি-কমপ্রেক্স (03-০017])1*) এবং ভিটামিন-0। ভিটামিন বি-কমপ্লেকা 
অনেকগুলো ভিটামিনের সম নিশেষ। জলে দ্রবণীয় ভিটামিন তাপসহনকারী; রান্নার সময় এই ভিটামিন সাধানণত নট, হয না। 
কোনো কোনো ভিটামিন অবশা অংশও বিনষ্ট, হয়। কিছু পরিমাণ ভিটামিন সবাসবি সুর্যালোকে বিনষ্ট হয। এই প্রকান ভিটামিন 
সাধাবণভাবে কেলাস পদােবর হয। 


১৯ |. ভিটামিন বি-কমগ্লেকস (৬1191111) 1১-€0111])16) 2 রঃ 

গ ভিটামিনে 1-কমপ্লেক্সের নাম (খত) 01 1-0:011])16 ড112818105) £ 3-কমাপ্লক্সের অন্তর্গত 12টি ভিটামিনকে 
একটি গোষ্ঠীভুন্ত কলা হায়েছে তাই তাদেরকে একত্রে ভিটামিন 13-€:101910% নলে। এদের নাম হল-0) থাযামিন (31), 
(1) গাহবোফলা।ভিন (5), 001) প্যান্টোথেনিক আসিড (8২), ৪৩) নিয়াসিন বা নিফৌোটিনিক আসিড, (৬) পাইবিউক্সিন (03০), 
(৬1) যেখলিক আসিড (৬1100110), (৮11) সায়ানোকোবালামিন (1017), (৬111) বাযোটিন (৬7181111111, 01৯) প্যানাআযমাহনে। 
(বনজোযিক আগসিড. (5) শিপোইক আসিড, (1) কোলিন (31) এবং (17) ইনোসিটল। 


সহ. (5) থায়ামিন (118101111176) -- ভিটামিন 73] | আম্টিনিউরেটিক ফ্যাক্টর বা আন্টিবেরিবেরি পদার্থ (4)7111)51110)1 
১/৫/)১/011160)] £ 

| উৎস (5981€65) £ (1) প্রাণীজ---থায়ামিনের পরিমাণ খুবই কম। ডিমের হলুদ অংশে সামান্য পবিম।ণ পাওয়া যাষ। 

(1) উত্তিজ্জ-_শস্যজাতীয খাদা, ডাল, টেঁকিছাটা চাল, বাদাম, ঈস্ট, সবুজ শাকসবজি যেমন--বিট, শালগম, ফুলকপি, 
নাসপাতি, বরবটি, মটর ইত্যাদিতে | ভিটামিন থাকে। 


এ 2. কার্যাবলি (68110610185) £ (1) থায়াসিন - 
পাইরোফসফেট (11) রুপে কারবোক্সিলেজ উৎসেচকের 
উর সহ উৎসেচক রূপে কাজ করে ও 178” আয়নের 
ইতর সহযোগিতায় পাইরুভিক আ্যসিড থেকে 00) এর লিক্রমণ 
খু ঘটায়। 
এ (1) কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিন সংশ্লেষণের সঙ্গে 
ও জড়িত উৎসেচকের কাজে সাহায্য করে। 

3. অভাবজনিত লক্ষণ (19650161805 53117960175) £ 
রঃ | থায়ামিনের অভাবে বেরিবেরি (81৩11) রোগ হয়। 
প্রসারিত হ্ৎপিঞ্ড 4. দৈনিক চাহিদা 0)8115 50115771970) £ প্রতিদিন 
চিজ 1র্টামিন ),-(খায়ামিন) অভাবজনিত রোগের দুটি উপসর্গের প্রায় ।-8 গ্রাম থায়ামিন প্রয়োজন। এই চাহিদা বিপাকক্রিযাব 

চিত্বূপ। সঙ্গে সমানুপাতিক। 





2 
গ বেরিবেরি 0360990) ও 


বেরিবেরি হল ভিটামিন ৪-এর অভাবজনিত রোগ। 
রবেরি দুই প্রকারের- শুক্ষ বেরিবেরি ও আর্্র বেরিবেরি। 
|. শুষ্ধ বেরিবেরি-_ এতে প্রাতীয় স্্ায়ু ও স্নায়ুরজ্জু 
বিশেষভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হয়। হৃৎপিণ্ডের অত্যধিক 
বন্তসঞ্জয়জনিত বিকলদশার (17%1)010001) 
লক্ষণগুলি সুস্পষ্ট হয়ে ওঠে, অর্থাৎ দ্রুত অথচ মুদু 
হৃৎস্পন্দন, শ্বাসকষ্ট, পা ফুলে ওঠা ইত্যাদি। 

আর্্র বেরিবেরি-_-এর অভাবজনিত লক্ষণগুলো হল, 
পা ফুলে ওঠা ইডিমা, ক্ষধামান্দ্য, পৌষ্টিকনালির টান 
কমে যাওয়া, রক্তে ল্যাকটিক আসিড ও পাইরুভিক 
আ্যসিডের আধিক্য, প্রাস্তীয় স্নাযুপ্রদাহ (1১01১17011015) 
এবং হাত-পাযের দুর্বলতা ও অনংলগ্রতা, স্নায়ধিক 
দুর্বলতা, হৃদযন্ত্ের দুর্বলতা প্রভৃ ত। 


15:০০ সস 


শ্ম (১) রাইবোফ্রেভিন (২)919%11) অথবা ল্যাক্টোফলাতিন __ ভিটামিন-132 £ 

৷ উৎস (5087095) 2 (1) প্রাণীজ-_- দুধ, ডিম, যকৃত, বুক্ক, পেশি ইত্যাদি। (01) উত্তিজ্জ-- সব বকম শসা ও সবুজ 
শাকপাতা প্রভৃতিতে রাইবোফ্রলেভিন পাওয়া যায়। কৃত্রিম উপায়েও এই ভিটামিনের সংশ্লেষণ সম্ভবপর। 

2. কার্যাবলি (87)001015) £ (1) রাইবোফ্রেভিন দেহবৃদ্ধিতে সাহায্য করে। (11) প্রোটিনেব বিপাকক্রিযায় অংশগ্রহণ করে। 
(111) যেসব অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি কার্বোহাইড্রেটের বিপাকক্য়াব সঙ্গে জড়িত তাদেন সক্য়তাকে নিয়ন্ত্রণ কৰে। (1৬) সহ উতসেচক 
7 হিসাবে মাইটোকভ্ডিয়াতে জারণ-বিজারণ পদ্ধতির সঙ্গে জড়িত থাকে এবং হাইড্রোজেনের বাহক হিসাবে কাজ করে। 
(৮) সহ উৎসেচক 7:৮9 হিসাবে বিভিন্ন অক্সিভে'₹ এন্জাইমের সঙ্জে যুস্ত থেকে কলাকোশের বিপাকক্রিযায় সহায়তা করে । 

3. অভাবজনিত লক্ষণ (1)61016710% 55771১60775) £ (1) পাইবোফ্লেভিনের অভাবে শ্লায়ুতত্ত্র ত্বক, চোখ ইত্যাদি বিশেষভাবে 
ক্ষতিগ্রস্ত হয়। (11) দেহের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়| (101) ঠোট ফুলে যায় ও ঠোটের দুদিকে ফেটে যায় ও ঘা হয়, একে চেইলোসিস 


কর্ণিযাতে খক্তজালকে সৃ্সি টি 
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চিত্র 1.7 £ রাইবোক্লেভিন (৬&21117-03১) অভাবজনিত কয়েকটি রোগ। 


(076119515) বলে। মুখগহুরের কৌপিক ক্সেম্মাঝিল্লির প্রদাহ (7,241 51017810106) (৬) জিভে ঘা ও প্রদাহ হয়, একে গ্লোসিটিস 
(01955105) বলে। (৬) কর্মিয়াতে বস্তজালকের সৃষ্টি, চোখে ছানি পড়া, আলো অসহ্য ঠেকা ফটোফোবিয়া 
(0710101170)12) ঘটে। এছাড়া ত্বক শুষ্ক ও খসখসে হওয়া, চুল পড়ে যাওয়া প্রভৃতি দেখা যায়। 






4. দৈনিক চাহিদা (79115 16018170177686) £ প্রতিদিন 15 থেকে 18 মিলিগ্রাম রাইবোফ্রেভিনের প্রয়োজন। 

প্জ (০) প্যান্টোথেনিক আযসিড (7১৪11(011807710 90)-- ভিটামিন -83£ 

|. উদ্স (50%7069) £ (1) প্রাণীজ-_প্যান্টোথেনিক আযাসিড দুধ, মাংস, ডিমের কুসুম, যকৃৎ, বৃ প্রভৃতি । (1) উত্ভিজ্জ __ 
মিষ্টি আলু, মটর, গুড়, শৃঙ্গ ঈষ্ট ইত্যাদিতে পাওয়া যায়। 

2. কার্যাবলি (7780150৫10815) £ ইদুর, মুরগির ছানা, শুকব ইত্যাদির জনা এটি বিশেষভাবে প্রয়োজনীয়। সহ উৎসেচক-€'0% 
হিসাবে দেহে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ নেয়। কার্নোহাইড্রেটেব, ফাটি আসিড ও কোলেস্টেরলের সংশ্লেষণ ও বিপাকক্রিয়া 
ইত্যাদিতে সাহাধ্য করে। 

3, অভাবজনিত লক্ষণ (1)6110101705 55 78010667115) 5135 ভিটামিনেব অভাবে মুনগির বাচ্চার যর্ুৎ লড়ে হয, গারুরজ্গ্ুণ 
শষ সাধিত হয়, থাইমাস গ্রন্থি চপসে যায় এবং তকে প্রদাহ হয। 

4. দৈনিক চাহিদা (105115 1€000176100770) ৫ 10 মিলিগ্রামের মতো । 

% (৫) নিকোটিনিক আযসিড ও নিয়াসিন (100111010 9010 8100 1৭18017)) £ 

ন'পেলাগ্রা 07৩114010) লোগের প্রতবরোধক ভিশেনন বা £ ভাম্টভ (1৮০11222 [016৬617016 
নিয়াসিন “পে /১৩। পা ভিটা লারা লিরেনির রারির 
[0607 সংক্ষেপে 1৮7১ ফ্যাক্টর ) শামে পরিচিত 
| উত্স (9০81105) ৪ (1) উত্ভিজ্জর-- গানাপ্রধার শাকসবজি, শর্য, ডাল, ঈস্ট, টমঠাটো, ধণবটি, মটল ইতাদি। 

(8) প্রাণীজ -- মাছ, শ।হস, দুধ, যকৃৎ ইত্যাদিতে এই ভিটামিন পাওয়। যায়। 

2. কার্যাবলি (1,0710010185) 2 0) নিকোটিনিক আসিড কলাকোশের বিপাকক্রিয়া ও জাবণ ক্রিয়ায় অংশগহণ লীবে। 
(॥) কার্বোহাইড্রেট ও ফাটে সংশ্লেষণে সাহায। করে, (10) পেলাগ্রার প্রতিরোধক হিসাবে কাজ কনে এবং (৬) দা'ধবনেব 
উৎসেচকের সঞ্জে। এই ভিটামিন সম্পর্কযুক্ত। সহ উৎসেচক 1৭51) এবং ব/1) হিসাবে এই ভিটামিন উৎসেচক ডিভাইড্রেভিনেজের 
(19611 00017৯৬) সঙ্গে খুন্ত থাকে। 


সা পপ পা শি শি অং পাল আস পা সস অপ. উপ আস 


চিনা রিটা রর টিত রা রি 
| [* ডি পেলেগ্রা ঠা ফ্যাক্টর (1 (১618 278 7০০017 [90101--0৯-], ফ্যাক্টর) ও ূ 


শা ৯ লস পপ এ ০৯০ এ জা সপ উপ সাপ 

















পেশির | আর ও পপ সপ 














মানুষের ক্ষেত্রে নিকেটিক আসিড বা নিয়াসিনের অভাবে পেলেগ্রা 
নাশে রোগ হয়, যার প্রধান লক্ষণগুলি হল-- 

(1) তুকের পরিবর্তন-দেহেব যে অংশ উন্মুস্ত থাকে যেমন হাত) 
(সখানেব চামড়া মোটা, খসখসে, কালচে লাল বর্ণের ও শুক্ধ ও মোটা খসখস 
হয়ে বিকৃতি লাভ করে। 


(2) পাক-তন্ত্রীয় পরিবর্তন--গ্লোসিটিস (জীভ মোটা ও লাল বর্ণের) 
হয়, স্টোমাটিটিস, ক্ষুধামান্দা, পাকস্থলীতে অস্বাভাবিকতা , উদরাময 
(ডাইরিয়া) 'ডিম্নেশিয়া ইতাদি ঘটে । 





চিত্র 1.8: পেলেগ্রা। 


পপ শা ্জাস্জস্স 


». অভাবজনিত লক্ষণ (10610161209 5$1811)001775) ৪ ত্বকে লালচে দাগ, ক্ষত, প্রদাহ, কাঠিন্য ও খসখসে ভাব দেখা যায়। 
এছাড়া (পেটের পীড়া, দুর্বলতা, মানসিক বিকলতা, মুখের ঘা ও রস্তিম ভাব, জিভ ফুলে ওঠা ও লাল হওয়া ইত্যাদি লক্ষণ দেখা 
যায়। 


4. দৈনিক চাহিদা (1১811) 700381767786716) ৫ বয়স্ক পুরুষের ক্ষেত্রে 12 থেকে 18 মিলিগ্রাম এবং স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে খানিকটা 
কম ভিটামিন প্রতাদন প্রয়োজন হয়। 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ ১258 325 

৪ (০) পাইরিডজিন (75110051776) বা ভিটামিন-1৫ ঃ 

|. উৎস (5০82065) £ (1) উত্তিজ্জ -_ নানাপ্রকার শসা, শাকপাতা, ঈস্ট প্রভৃতিতে পিরাইডোক্সিন পাওয়া যায়। 
(1) প্রাণীজ -_ যকৃৎ, ডিম, মাংস, বৃক্ধ ইতাদি। 

2. কার্যাবলি (£/)060779) £ এই ভিটামিন নিমনস্তরের প্রাণীদের পক্ষে অপরিহার্য। মানুষের ক্ষেত্রে এর প্রয়োজনীয়তা 
সঠিকভাবে নির্ণীত হয়নি। সম্ভবত এটি কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিনের বিপাকক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। 

7. অভাবজনিত লক্ষণ (1001080170৮ 551771)৫01715) £ ইদুন ও কুকুনেব দেহবৃদ্ধি ও প্রজননক্ষম তা যেমন হাস পেতে দেখা 
যায তেমনি শ্লায়বিক ক্ষয়, ক্রোধ- প্রবণতা, মানসিক চাঞ্চল্য, নিনাঞ্ো ব্যথা ইতাদি দেখা যায়। 

4. দৈনিক চাহিদা 00985 16401167061) 8 শিশুব ক্ষেত্রে 0: মিলিগ্রাম এবং বয়ক্ষেব ক্ষেত্রে 2 মিলিগ্রাম প্রযোগান। 


1) সায়ানোকোবালামিন (0৮8170001)81811017)) বা ভিটামিন-]312 8 
ভিটামিন- 131 ১-এ খনিজ পদার্থ কোবাণ্ট (00811) দেখতে পাওয়া যায়। এব মধ্যে কোবাশ্টের পবিমাণ প্রায় 45 শতাংশ। 
পাকগ্খলীয় বসে অবশ্গিত উপাদান (11156 91) অন্তর থেকে ভিটামিন- 1)1১-কে শোধিত করতে সাহায্য কবে। 
|. উৎস (5০8805) 2 (1) উত্তিজ্জ-_ভিটামিন-3।১ শাকসবজিতে পাওয়া যায না। (7) প্রীণীজ--যকৃতে এর পবিনাণ 
সবচেয়ে পেশি। এছাড়া ডিম, মাংস, বর্ণ ইত্যাদিতে থাকে। পৌছিন নালিণ ফোলনে ব্াাকটেবিয়া দ্বাবা ১ সংশ্লেধিত হয়। 
2, কার্যাবলি (18110660115) £ এই ভিটামিন (1) লোহিতকণিকাপ উৎপাদনে সাহাযা করে। (1) অস্থিমজ্জায় প্রভাব বিস্তার 
পন শেতকণিকা ও অণুরপ্রিকার সংখ বুদি কাৰে। (01) নন শর্কবার সাম্াবধ্া খজাধ বাখতে সাহাম্য কাবে। (1) সহ উৎসেঢক- 
এ (01৯) হিসাবে কাজ করে। (৮) নিউক্রিক আাসিডেব সংশ্লেষণে অংশগ্রহণ কবে। (5) শ্নায়ৃতান্ধ্ের কোনো কোনো অংশেল ক্রিযা 
অর্থাৎ স্বাভাবিক স্বাস্থা বজায় বাখার ব্যাপাবে সাহায্য কবে। (১7) কার্বোহাইড্রেট, 'প্রাটিন ও ফ্যাটি বিপাককিয়ায় আতাযা কনে। 
; অভাবজনিত লক্ষণ ( [)6170161705 ১৬৫10960185) £ ভিটামি শি-1317-এরী হাভাবে পডাগ্পতা পাপনিসিয়স আনিমিয়। 
1101111010901* 017061112) হয। বক্ু-শরকরাণ পরিমাণ বেডে যাখ। ইদুর, শুকপ ইত্যাদি প্রাণার দেহের বৃদ্ধি কাশি খাখ এখ 
শানপ্রপ্রণণতাবণ লক্ষণ দেখা দেয। 
এ দৈনিক চাহিদা (1029115 1760081167186108) ৪ ভাতি সামাণ! পরিমাণ ভিটামিন 1)। (এব গায়োজন হঘ। 


(£) ফলিক আসিড (10116 9010) বা ভিটামিন [১] £ 
| উৎস (১০117065) £ (1) উত্তিজ্জ -- ববলটি, কচি শা।কপাত। ইতাধলাতে এই ভিটামিন পাওনা বাষ। 01) প্রাণীজ -- ঈস্ট, 
যর্ণুৎ ও সয়াবিনে ফলিক আযাসিডের প্রাচ্য সবচেয়ে বেশি। 
2. কার্যাবলি (817007075) 80) ফলিক আসিড নিউক্রিয়াসেব 1)/* সংশ্লেধে সাহাম্য কবে। (8) লাহিতকাণিকা উৎপাদনে 
সাহায্য কবে। (11) রস্তাল্পতার চিকিৎসায় বাবহৃত হয। (৮) বিজাবিত ভপস্গায় সহ-উৎসেচক হিসাবে কাজ কৰে। 
২, অভাবজনিত লক্ষণ (1061000110৬ 51181001785) ও মানুষের তে /এগাালোল্রাস্, বন্তাল্মতা দেখা দেয। লাণব ও 
ইদুরের দেহের বৃদ্ধি হাস, রস্তাল্পতা, শ্বেতকণিকার সংখ্যা হাস ইত্যাদি লক্ষণ দেখা খাঘ। 
4 দৈনিক চাহিদা (2)9115 74811767180186) 2 40 মাহকোঞামের মতে। | 
() বায়োটিন 0310117) ঃ 


বায়োটিনকে আগে ভিটামিন-॥ বা ডিমের সাদা অংশে ক্ষতি প্রতিরোধক শর্ত (/৮1707 002 17116 [00007 90107) বলা 
হত। 


! 


|. উৎস (5০%7€85) £ বায়োটিন ঈস্ট, বৃক্, যকৃৎ, ফুলকপি, মটরশুঁটিতে পাওয়া যায়। 
2. কার্যাবলি (81506101775) ১ (1) বায়োটিন জৈব রাসায়নিক বিক্রিঘায় কো-ফ্যাক্কুর হিসাবে কাজ করে। (1) কুকুর € ইনুরের 
চর্ম প্রদাহ (0177911015) প্রতিরোধে এটি সহায়ক ভিটামিন। 
2 অভাবজনিত লক্ষণ (19970167105 57111960815) 201) বায়োটিনের অভাবে মানুষের দেহে এক বিশেষ ধরনেব তুকপ্রদাহ 
বং রন্তশ্ঘিত কোলেস্টেরলের পরিমাণ বৃদ্ধি ঘটে । (1) কুকুর, ইদুর ইত্যাদি প্রাণীতে ত্বকে প্রদাহ দেখা যায়। 


4. দৈনিক চাহিদা (09179 75001767687) £ প্রতিদিন 150 থেকে 400 মাইক্রো গ্রাম। 

৯* 1]. ভিটামিন-0 (৮71977717-0) আসকরবিক আসিভ /১5০০77১1০ ৪০4 বা আ্যান্টিক্করব্যুটিক ফ্যাইউর 4৮8 
50018144860 120/07)] £ 

ভিটামিন-০ আসিড প্রকৃতির হয়। এই ভিটামিন স্কার্ভি প্রতিরোধকারী ভিটামিন (আ্যান্টিক্করব্যুটিক ফ্যাক্টর বা ভিটামিন) 
নামে রিনি ভিটামিন-০ অতি সহজেই. 100০ ডিগ্রি সেলসিয়াসে অক্সিজেনের উপস্থিতিতে জারিত হয়। 

5 1. উৎস (১০081765) 2 (1) উত্ভিজ্__ ভিটামিন-€ 

টম্যাটে।, কমলালেবু, পাতিলেবু, পেঁপে প্রভাতি ফল এবং রান 
কাচা লংকা, শাক, বরবটি, শাকসবজি প্রভৃতিতে প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যাষ। 

(17) প্রাণীজ -_ খুবই সামান্য পরিমাণে থাকে । দুধ, মাছ, মাংস 
প্রভৃতিতে সামান্য পরিমাণে পাওয়া যায়। 

2. কার্যাবলি (চ81770010)5) £ (1) কয়েক প্রকাব উৎসেচক 
যেমন তামামুস্ত টাইরোসিনেজ ও ডোপামিন  হাইড্রোক্সিলেজ এবং 
লোহাযুস্ত হাইড্রোক্সিলেজ, যেমন-- প্রোলিন হাইড্রোক্সিলেজ, লাইসিন 
হাঁইড্রোক্সিলেজ, আসপারটেট (ি-হাইন্রক্সিলেজ ইত্যাদি উৎসেচকেব সহউৎসেচক হিসেবে ভিটানিন-€' কাজ কবে। 

(1) ভিটামিন - কার্নোহাইড্রেটের বিপাকক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। ভিটামিন-০-এর অভাবে অগ্যাশয়ে ইনসুলিন হবমোনের 
(17501117) উৎপাদন কমে যায়। 
(011) ভিটামিন-€' সম্বত হাইফ্রোজেন-বাহক হিসাবে কলাকোশে জীরণ-বিজারণ বিভব (0%1996/07-10000010)) 
[)06000171191) নিয়ন্ত্রণ করে। 
(1৬) এই ভিটামিন ফলিক আমসিভকে (1010 801৫) ফলিনিক আসিডে (09111150514) রুপাস্তবিত কবতে সাহাধ্ কবে। 
লোহিতকণিকা উৎপাদনে উদ্দীপিত করে। 
(৬1) অস্থি, তরুণাস্থি, দাত, ত্বক ও যোগকলার কোশমধ্যস্থ পদার্থের স্বাভাবিক অবন্থা বজায় রাখে। 
(1) অস্থির প্রোটিন মাপ্রিক্সের বিকাশ এবং ক্যালশিয়াম ও ফসফেটের উপস্থাপনে সাহাযা করে। 
(৮111) ক্ষত নিরাময়ে অংশ নেয় এবং 
(*) ফাইব্োব্লাস্ট (901901850), ওস্টিও্রাস্ট (০১৩০০।৪১) প্রভৃতি সাংগঠনিক কোশের কাজে সাহায্য করে। 

). অভাবজনিত লক্ষণ (79676016776 5৮751170125) £ ভিটামিন-ত্এর অভাবে ক্কার্ভি' রোগ দেখা যায়। 

4 দৈনিক চাহিদা (1)7119 160.817517867)6) £ প্রতিদিন 30 মিলিগ্রাম । গর্ভাবস্থায়, মায়ের স্তনদুধ পানের সময়কালে এবং 
বয়ঃসশ্পিকালে প্রা 70 মিলিগ্রাম ভিটামিন-€ প্রয়োজন হয়। 


৬ ভিটামিন 7১ (সাইন্রিন--01177 বা বায়োফ্রাভোনয়েড--8$919%087010) £ 

| উৎস (5০485) £ উত্তিজ উৎস হল এইপ্রকার ভিটামিনের প্রধান উৎস। সম্ভবত ভিটামিন-০-এর সঙ্জে যুস্ত অবস্থায় 
টক জাতীয় ফল থেকে পাওয়া যায়। 

2. কার্যাবলি (81806160775) 2 রস্তজালকের ভঙ্গুরতা কমায়, ফলে রস্তজালক থেকে বরস্তের ক্গরণকে রোধ করে। 


3. অভাবজনিত লক্ষণ (10000101905 591880)009015) 2 ভিটামিন 7-এর সঠিক অভাবজনিত রোগ সম্বন্ধে এখনও 


সুস্পষ্ট কোনো ধারণা নেই। তবে স্কার্ভি চিন রাগলিঃটারহ বিচার িনিগাজা গগানরানিগগর 
করা হয়। 





প্লাভাবিক দাত ও মাড়ি ক্ষয়প্রাপ্তু দাত ও মাড়ি 





চিত্ত 1.১  ডিটাভিন-০-এর গুরু £ £-স্বাভাবিক দাত ও মাড়ি, 
[)-ভিটামিল ০-এব অভাবে ক্ষয় প্রাপ্ত দাঁত ও মাড়ি। 


(৬ 


সাল 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 


ও বিভিন্ন ভিটামিনের সাধারণ ও রাসায়নিক নাম, উৎস, কাজ এবং অভাবজনিত রোগের তালিকা (785 £9%. 


01661518 ৬18877179 110) (01617 (৮6176181 8110 (00801771091 189065) 9010817669) 81710610285 ৪110 10611086709 


59119801785) £ 


ভিটামিন 1. 


 (বাসায়নিক নাম) 


 অভাবভানিভ পোল 


11. 





১ ফ্যার্টে ভ্রবণীয় ভি 


মন (786 501001)16 ৬1181701775) 


ূ 





ভিটামিন-/ (0 উত্তিজ্জ_ গাজর টম্যাটো, 
(রেটিনল) কুমড়ো, পালংশাক, মটরশুটি, 
ৰ হলুদ বঙের ফল ইত্যাদি। 
| আগান্টিজেরেপৃ- (॥) প্রাণীজ---হ্যালিবাট ও কড় 
ূ থালামক মাছেব যকৎ নিঃসৃত তেল, দুধ 
ূ ফ/াউর ডিম, মাখন, চিজ ইত্যাদি । 
ূ 
| ভিটামিন-) 0) উত্ভিজ্দ-বনস্পতি থি ও 
| (ক্াালসিফেখল) উত্ভিজ্ঞজ তেলে অল্প পাওয়া 
ৰ 'আগান্টিবিকোটিক যায। 
| যগাইর (%) প্রাণীজ--হ্যালিবাটি ও কড 
ৃ মাছের য্$ৎতেল, মাখন, 
ৰ দুধ, ডিমের কুসুম, চিজ। 
| ইতাদি। 
| ভিটামিন-চ 0) উত্তিজ্জ__সবুঁগজ শাকসবজি 
৷ (টোকোফেরল) ও সয়াবিন, তুলো, ইত্যাদি 
| আযান্টিস্টোরীলিটিক বীজের তেল। 
|. ঝ্যা্ীর (8) প্রাধীজ-_ডিম, দুধ, মাছ ও 
| মাংস ইত্যাদি। 
ভিটামিন- (1) উত্ভিজ্জ__সবুজ শাকসবজি, 
(ফাইলোকুইন) বাঁধাকপি, ফুলকপি ইতাাদি। 


আ্যান্টিহিমোরোজিক প্রাণীজ _- সামুদ্রিক মাছ, 


(11) 


() চোখে রোডোপসিন নামে 107) রাতকানা-_-রাতের অন্ধকারে 
আলোক সুবেদী ররপ্তক বা আধা আলোকে দেখতে 
কণা উৎপন্ন কবে। পায় না। 

(1) দেহেন বৃদ্ধিতে সাহায্য 100) জেরোফথ্যালামিয়া--চোখের 
করে। কর্ণিয়া শুকিয়ে যায়, লাল হয়, 

(1) আবরণী, ন্ায়ু ও পেশি ফলে দৃষ্টিশক্তি নষ্ট হয়। 


কলাকে পু বাখে। 


() ক্ুত্রাঙ্জ থকে ক্যালশিয়াম 10) রিকেট --শিশুব পায়ের অস্থি 
ও ফসফরাসের শোষণে নবম হয ফলে দেহেশ ভারে 
সাহাষ্য কবে। £শঁকে যায়। 

0) অস্থি ও দীতেব গঠন ও 109) অস্টিওম্যালাসিয়া_-বড়োদের 
তাদের পুষ্টিতে অংশ নেয়। হাড় শস্ত হয় না ফলে বেঁকে 

(0) দেহেব বৃদ্ধিতে সাহাযা যাষ। 
কবে! (01) শিশুদের দাতেন ক্ষম ঘটে। 

(1) গঙধান ও সস্তান যা () বন্ধ্যাত্ব -- পুরুষ ইপুপের 
নিয়ন্ত্রণ কণে। ৭ বন্ধ্যাত্ব দেখা দেয়। 

(') জনন অঙ্গ এপৎ আুণেন 100) স্ত্রী ইদু্ের মাতৃগর্ভে জের়ায়ুতে) 
স্বাতাবিক বৃদ্ধিতে সাহাযা ব্বুণব অকাল মৃত্বা হয় ফলে 
কবে। অকাল প্রসব খটে। 

0) যকৃঠে প্রোখিনের |রস্তপাত--পামানা ক্ষতস্থান থেকেও 
উত্পাদন করে। প্রচুর রন্তু ক্ষবণ ঘটে! 


(21) 3৩4৪/ন সাহায্য করে। 


মাংস, ডিম, দুধ ইত্যাদি । ূ 


৯ জলে ভ্রবণীয় ভিটামিন (৮2197 50181016 11581111715) 


() উদ্তিজ্জ-_টেকিছাটা চাল, 
দানাশস্যের খোসা, অজ্করিত 
গম, ছোলা, বিভিন্ন প্রকার 
ডালে থাকে। 

(9) প্রাণীজ-_ডিমের কুসুম। 





বেরিবেরি রোগ -_ ম্নায়ুর 
অপজনন ঘটে, হাত-পা ফোলে, 
পক্ষাঘাতজনিত ঘটনা দেখা যায়, 
হুৎপিন্ডের সক্রিয়তার হ্থাস পায়। 


কার্বোহাইড্রেট বিপাকে 


সাহাযা করে। 


পর ৃ 
| 


যা রোযা ; 
২১০1৯ 11 ০1 শন | | 
4 ৫ 
রি ং 2 

(খালাযানক নাম) 1 





ভিটামিস-, 
 রোইবোফ্লাভিন) 





ভিটামিন-[।) 
(পান্টোথেশিক 
আসিড) 
নিকোটিনিক 
আসিড ধ! 
(নিয়াসিন) 


ভিটামিন]; 
(পাইরিড পিন) 


ভিটামিন 11, 
(সাহাশে।(কা বলা; 


১155) 
(ফলিক আ:সিত) 


ও 


মপ €" 


(তাসকনুপিক 


উযাসি৬) 








| উৎতন | 


নু 
] ৪০2 ৰ 
। বাজ ৃ 


ৰা 


| ণ 


লগ 


() উত্তিজ্জ-_চাল ও গমের কুঁড়া, [0) বিপাক ক্রিয়ায় সাহায্য করে। | 0) চেইলোসিস-_-ঠোটের কোণে 


সবজি। 
(1) প্রাণীজ-_মাছ, ডিম, দুধ 
প্রভৃতি । 
0) উত্তিজ্জ-_-সশুজ শাকসবজি। 
(11) প্রাণীজ -_ পধ। 


() উত্ভিজ্জ--ঢালের কুঁড়া, সণুজ 
শাকসবজি, ভাল - মশুব, মুগ, 
অড়হর, খবলটি, মটর 
ইত্যাদিতে থাকে! 


(8) প্রাণীজ ---১1%, 15, যখৎ। 


0) উততিজ্--সণৃও শাকসবজি, 
অঞ্াবিত শসা। 
প্রাণীজ--পুধ, ডিম, 
নাংস। 


(11) ১12, 


সি 


উত্তিত ৫ -- দক্ুপ্টোমাইসিস 
গ্রিসিয়াস শামৈ হঞাবে পাওয়া 


যাষ। 

(1) প্রাণীজ - ডিম, দুধ, মাংস, 
যর্ঠুৎ। 

(,) উত্তিজ্জ-_সবুও শাকসবজি, 
খাঙের ছাতা। 

(॥) প্রাণীজ--- যকৃৎ ; বৃক্ধ। 

() উত্ভিজ্জ- লেখ, (পাপে, কাচা- 


লংকা, আমলকী, টম্যাটো, 
পেখাবা, আনারস ইত্যাদিতে 


থাকে। এছাড়া অজ্কুরিত ছোলা, 


মুশ, শাক, কচু, মুলো, ধনে 
পাতি! সজনে শাকে খাকে। 
01) প্রাণীজ -_- কম থাকে। 


(£ দেহের বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 


সহ উৎসেচক হিসাবে বিপাক 
ক্রিয়ায় সাহায্য কবে। 


€1) 


(॥) দেহ বৃদ্ধিতে সাহায) করে। 

(11) শিপাক ও কলাকোশে জারণে 
অংশ নেয়। 

(01) (পেপেগ্র। বোগেব প্রতিরোধক 
হিসাবে কাজ কবে। 

() (প্রোটিন পিপাকে অংশ নেয়। 


(01) সহ উৎ্সেচক হিসাবে কাজ 


ববে। 

(0) এঞ্ডেল (শ[হিত কণিকার 
উৎপাদনে সাহায্য করে। 

(1) শ্লায়ুতস্ত্রের স্বাভাবিকতা এবং 
কার্য ক্ষমতাকে বজায় রাখে। 

() বিপাক ক্রিয়ায় সহ উৎ্সেচক 
হিসাবে কাজ করে। 

(9) 1২1) (" উত্পাদানে অংশ নেয়। 
(॥) কোশের জাবণ-বিজারণ 
প্রক্রিয়াকে সাহাযা করে। 

() কার্বোহাইড্রেট বিপাকে অংশ 

নেয়। 
(8) বি) 0-এর উৎপাদনে ও 
পরিণতিতে সাহায্য করে। 


ঘা, ফেটে যায়, ফুলে যায়। 
(॥) প্লোলিটিস-_-জিভে ঘা হয়। 


() উষ্ঈরোগ তয়। 
(1) অন্ত্ে ঘা হয়। 


পেলেগ্রা রোগ-_-এই রোগেল 
যেসব লক্ষণ দেখ! যায়, তাকে | 
২০1) (আদ্যক্ষল) হিসাবে প্রকশি 
করা যায়, যেমন--ডার্মাটিটিস 
(চর্মরোগ), ডাইআারিয়া 
(উদরাময়) এবং ডিমেনশিয়! 
(মানসিক দুর্বলতা)। 


স্পেস 


() দেহের বৃদ্ধি ন্যাহ 5 হয। 
(1) এন্তাল্রাভা, নিপাল্লতা, শা 
দৌর্পলা ইত্যাদি দেখা যায়। 





() রস্তাপতা দেখা যায়। 
(87) মুখ ও জিভে প্রপাহ হয়। 


0) রন্তাল্সতা দেখা যায়। 
() দেহের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 


ক্ষার্ভি রোগ--এই রোগে 
রন্তজালক ক্ষণভঙ্গুর ফলে দেহের 
বিভিন্ন "খানে রন্তপাত হতে দেখা 
যায়। দাতের মাড়ির ক্ষয় হয়ে 
বিকৃত হয়, মাড়ি থেকে রম্তপাত 
ঘটে। 















ডি ০৬ 
* উন পট করিহিবজীলক্া 
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০ 1.5. লিল 


880১99255. ০31৩] 8১81 ৬2810885) ০৫ উজ 





পায়রার ৷ টানার 
পট (৬ এ ১. 
ারএা৬8 ৮ সস». সস পান্তা 


1. স্ব জৈব মূল্য (83101958091 ৮৪16 01 2৮7016118) 2 প্রোটিনে কতটা অপরিহার্য নাাজান্তাানাঃ বয়েছে তার 
উপরে প্রোটিনের জৈবমূল্য নির্ভর করে। প্রথম শ্রেণি অর্থাৎ প্রাণীজ প্রোটিনের জৈবমূল্য উত্তিজ্জ প্রোটিনের চেয়ে অনেক বেশি। 
কারণ প্রাণীজ প্রোটিনে দধ, মাংস, ডিম ইত্যাদিতে) প্রায় সবকটি অপরিহার্য আ্যামাইনো আসিড থাগ্চে। 

নিন্নলিখিত সুব্রের সাহায্যে প্রোটিনের জৈবমূল্য নির্ণয় করা যায়। 


প্রোটিনের জৈবমূল্য বাতের শোবিত নটি জেন »106 


2. প্রোটিনের পুষ্টিগত মূল্য (80776107791 81806 01 সি018)) £ যে-কোনো প্রোটিনের পুষ্টিগত মূল্য তার পাঢাতা 
গবং আমাইনো আসিডের প্রকাবভেদের উপর নির্ভবশীল। যেমন-- 

(1) প্রোটিনের পাচ্যতা (3185১001110) 01 01011) কোনো প্রোটিন খাদ্যেব আহার্য নাইন্রোজেনের শতকরা যে অংশ 
দোহেব মধ্যে শোষিত হয় তাকে সেই খাদ্য প্রোটিনেব লঘুপাচ্যতা বলে। উদাহবণ- -কোনো প্রোটিন খাদ্যের 20 &া নাইট্রোজেনের 
19 গ্রামই যদি দেহেব মধ্যে শোধিত হয, তাহলে তার লঘুপাচযতা শতকরা (%/2) * 100) বা 95 ভাগ হবে। প্রাণীজ প্রোটিনের 
লঘুপাচাতা অনেক বেশি। 

(1) আমাইনো আসিডের প্রকারভেদ-__ প্রোটিনের পুষ্টিগত মূল্য অপরিহার্য আমাইনো আসিডের পরিমাণের উপর নির্ভর 
খদবে। যে প্রোটিনে অপরিহার্য আমাইনো আসিড যত বেশি থাকে প্রোটিনের পাচাতাও তত বেশি হয়। 


৬ প্রোটিনের পৃষ্টিমুল্য নির্ণয় (706161778178)0101) 01550110155 58186 01 1816171) $ প্রোটিনের পুষ্টিমুল্য প্রধানত 
নিম্নলিখিত কয়েকটি বিষয়ের ওপর নির্ভর করে, যেমন -- 
দেহের ওজনের বৃদ্ধি গ্রোম) 
(৪) প্রোটিন দক্ষতা অনুপাত (1%01917 1300010708 8010 সংক্ষেপে [সছ২) লিলা ৯ 100 
গৃহীত প্রোটিনের পরিমাণ (গ্রাম) 
বর্তমানে প্রাণীর বৃদ্ধি অন্য একটি পদ্ধতিৰ ওপর জোর দেওয়া হচ্ছে, সেটি হল-_ আপেক্ষিক প্রোটিন মুল্য (২1011৬6 [সা010111 
৬৪10০ সংক্ষেপে [৮৬)। এই পদ্ধতিতে একটি নির্দিষ্ট প্রোি-নব সাহায্যে বৃদ্ধিব তুলনা করে বৃির পরিমাণ প্রকাশ করা হয়। 
(প্রাটিনেধ পাচ পাচ্যতা সহগ ১» প্রোটিনের জৈবিক মুল্য 
(০) মোট প্রোটিনের ব্যবহার (৪৫ 7হ০(৫11) 00018591508) 01 0) _ টি 





২ উপ শি পপ পপ অপ সস দশ 


1600 


(1) প্রোটিনের পাচ্যতা সহগ (1012০56100111) ০১০11০10710 6)0 সি71011) 
গৃহীত খাদ্যের নাইড্রোজেন _ পরিপাকের ফলে ব্যবহৃত নাইন্রোজেন 


পর ----- ইশা ৮100 


গৃহীত খাদ্যের নাইট্রোজেন 
পরিপাকের ফলে ব্যবহৃত নাইট্রোজেন - গৃহীত খাদোর নাইট্রোজেন - দেহমধ্যবতী মলের নাইট্রোজেন 
(11) প্রোটিনের জৈব ম্মল্য (91910£1081 %০11৩ ০৫170191) _ পাচিত নাইট্রোজেন - বিপাকে বাবহৃত নাইট্রোজেন » 100 
(০) নেট প্রোটিন অনুপাত ' ০ 06617) 9610 0 িশাং) 2 


পরীক্ষাধীন দলের ওজন বৃদ্ধি (গ্রাম) + নিয়ন্ত্রক দলের ওজন হ্রাস (গ্রাম) 
নেট প্রোটিন অনুপাত (খা) _ ___ লীলার 


গৃহীত প্রোটিন (গ্রাম) 
& নাইট্রোজেনের সাম্যাবস্থা (70795917 0515709) £ 


ভীবদেছে প্রোটিনই নাইট্রোজেনের উৎস। খাদ্যে উপস্থিত নাইট্রোজেনের পরিমাণ ও দেহ থেকে রেটিত নাইন্্রোজেনের মত 
ও মলের মোট নাইট্রোজেনের) পরিমাণ নির্ণয় করে জীবদেহের প্রতিদিনের নাইাট্রোজেনের প্রয়োজনীয় পরিমাণ যাচাই করা হয়। 


জীববিদ্যা 01)---34 








€ (৪) সংযজা ঃ ঘখন খাদ্যে গৃহীত নাইট্রোজেনের এবং বর্জনের পরিমাণ সমান হয় তখন সেই অবস্থাকে নাইট্রোজেনের 
সাম্যাবন্থা (1610897) 68197)06) বলে। 

(৮) প্রকারভেদ £ সাধারণত সুষম খাদ্যগ্রহণকারী পূর্ণ বয়স্ক লোকের নাইট্রোজেনের সাম্যাবস্থা দেখা যায়। একে দুভাবে 
প্রকাশ করা হয়, যেমন-_ 

(1) খনাত্মক নাইট্রোজেনের সাম্যাবন্থা (১০১161৮6 71019£67 09197709)-_-যখন গৃহীত নাইট্রোজেনের পরিমাণ রেচিত 
নাইট্রোজেনের পরিমাণ থেকে বেশি হয় তখন তাকে ধনাত্মক নাই্রোজেনের সাম্যাবস্থা বা নাইট্রোজেন অর্জন (10050 8811) 
বলে। সুষমখাদ্য গ্রহণকারী সকল অপ্রাপ্তবয়ক্কের ক্ষেত্রে এই অবস্থা লক্ষ করা যায়। 

(1) খণাত্মক নাইট্রোজেনের সাম্যাবন্থা (ব৩£11/০17100£017 9০117০৩)--যখন প্রথম শ্রেণির প্রোটিন উপযুস্ত পরিমাণে 
গৃহীত না হয় তখন রেচিত নাইট্রোজেনের পরিমাণ খাদ্যে গৃহীত নাইট্রোজেন থেকে অধিক হয়। একে খণাত্মক নাইট্রোজেনের 
সাম্যাবম্থা বা নহিট্রোজেনহানি (11008011955) বলে। 


$ প্রোটিনের দৈনিক চাহিদা £ একজন স্বাভাবিক প্রাপ্তবয়স্ক লোকের প্রোটিনের দৈনিক চাহিদা তার দৈহিক ওজনের 
প্রতি কিলোগ্রামের জন্য | গ্রাম। অর্থাৎ একজন লোকের দৈহিক ওজন যদি 62 7& হয় তাহলে তার প্রতিদিনের খাদ্যে 62 
গ্রাম প্রোটিন থাকা প্রয়োজন। কিন্তু বাড়স্ত শিশু, গর্ভবতী বা দুগ্ধপ্রদানকারী স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে প্রোটিনের চাহিদা অধিক হয 
অর্থাৎ প্রতি কেজি দৈহিক ওজনের জন্য 2-3 গ্রাম প্রয়োজন হয়। প্রতি | গ্রাম প্রোটিন থেকে 4.1 কিলোক্যালোবি শস্তি 
উৎপন্ন হয়। 








ভুত ক --৮7০- 2 ৮ ছু 
দ্র চি বত ০ 2.5. কার্বোহাইড্রেট (051৮০ জ৪) ০ রর নি, ্ 
& কার্বোহাইজ্রেউির সংজ্ব, শ্রেণিবিন্যাস এবং ধর্ম (19977161017, 15551725870 


28870 ৮৯৮০0০১৪171819৩ 01 (0০299710011 017215 35) 
** (4) সংজ্ঞা (1)91777101077) £ কার্বন, হাইড্রোজেন ও অস্সিজেন নিয়ে গঠিত জৈব যৌগ যাতে হাইড্রোজেন এবং 
অস্সিজেনের অনুপাত জলের (2 : 1) অনুপাতে থাকে তাকে কার্বোহৃহিদ্রেট বলে। 
কারন ও জলের সহযোগে গঠিত বলে কার্বোহাইড্রেটকে হাইড্রেটেড কার্বন বা জল অঙ্গার (11019104 59110917) বলা 
হয়। কার্ধোহাইড্রেটের বাসায়নিক সংকেত--0101720)91 
(09) উদ্দাহরণসহ কার্বোহাইড্রেটের শ্রেণিবিন্যাস (01955110961018 01 (87190889071 ৬/161 ০১781016) 2 


রা... সরে 


সরল কার্বোহাইসেট বা মনোস্মাকারাইড যৌগিক কার্বোহাইড্রেট (একাধিক 
নী গ্লুকোজ, গ্যালাকটোজ, এর রাইবোজ শর্করা অণু নিয়ে গঠিত) 


অলিখোস্যাফারাইত 














(দুই থেকে দশটি একক (দশের বেশি একক শর্করা নিয়ে গঠিত) 
শকরা নিয়ে গঠিত) উদ্দাঃ স্টার্চ, ডেক্সট্রিন, গ্লাইকোজেন, সেলুলোজ 
ডাইস্যাকারাইড ট্রাইস্যাকারাইড টেট্রাস্যাকারাই্ড 


উদ্গাঃ মপ্টোজ, ল্যাকটোজ, সুক্রোজ উদ্দাঃ র্যাফিনোজ উদদাঃ স্টকিওজ 


সরল শর্ধরার একক বা অপুয় সংখায় উপরে ভিত্তি কয়ে কার্বোহাইস্রেটেয খ্রেণিবিন্যাস হারা যায়, যথা-_সয়ল ছার্োহাইতেট 
এঘং ঘৌনিত ছার্োহাইন্েট। 





মানবদেহে বন্ভু এবং শস্তির সংরক্ষণ 3.5] 


0 ব্যতিক্রম £ র্যামনোজ (51)8777056) এই রকম কার্বোহাইড্রেটের রাসায়নিক সংকেত ০ 07130951 এতে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন ৫2: 1) হিসাবে থাকে না। আবার কয়েক রকম জৈব পদার্থ আছে যা কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন নিয়ে 
তৈরি এবং এতে যদিও হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত জলের অনুপাতে থাকে, তবুও এই রকমের জৈব বস্তু প্রকৃতিতে 
কার্বোহাইড্রেট নয়, উদাহরণ-_আ্যালিটিক আযাসিড (0217402). ল্যাকটিক আসিড (0317503) প্রভৃতি। 

এই কারণে কার্বোহাইডেটকে বছু হাইড্রোঙ্িলযু্ত আযালডিহহিড (- 010) বা কিটোন (০- 5 0) যুস্ত জৈব যৌগ 


বলে। 
&. £ সরল কার্বোহাইড্রেট বা মনোস্যাকারাইড (১।7)0916 (0971)0185 07815) 2 


% ]. সংজ্ঞা £ যে কার্বোহহিদ্রেট একটিমাত্র শর্করার অণু দিয়ে গঠিত হয় তাকে সরল শর্করা বা মনোস্যাকারাইড বলে। 
(1১1(/058001781106; গ্রিক-140795 5 এক; 54/4/279/ » শর্করা) 


. উদাহরণ £ গ্রকোজ, ফ্রুকটোজ, গ্যালাকটোজ, ম্যানোজ, রাইবোজ ইত্যাদি। 


. ০0৮70 রা 4 ূ 00980 070 
র 17 ৫ 011 1 017 1007 
ৃ 0011 ০ 10917 10411 
ূ 4 ৫ 017 10 [৩ 1 10 ৫ 4 10011 
। 19011 1৫4 [০7 10011 41011 
[৫৮5০ বল শা রে 
ৃ গ্রকোজ [গ্রকোজ] 1. [ফ্রুকটোজ] | __[গালাকটোজ | [গ্রকোজ] 0 [ফুকটোজ |] 1] গ্ালাকটোজ | হি  ম্যানোজ ৃ 


» মনোস্যাকারাইডের প্রকারভেদ £ মনোস্যাকারাইডকে আবার দুভাবে শ্রেণিবিন্যাস করা যায়, যেমন-- 

() কার্বন পরমাণু সংখ্যার উপস্থিতির উপরে নির্ভর করে মনোস্যাকারাইডকে নিন্নলিখিতভাবে ভাগ করা যায়, যেমন-- 
মানোজ (1৬10705৩ ₹ 01), ডাইওজ (10105 5 -₹ 02), ট্রাইওজ (1056 2 ০ 3). টেটোজ (161056 ভী পেনাটোজ (৯০1)1056 

₹ (5), হেক্সোজ (116%95০ _ €০), হেপটোজ (০09১৩ 5 07)। এই সকল মনোসাকারাইডে 1, 2, 3, 4, 5, ০ এবং 7টি করে 
কার্বন পরমাণু থাকে। 

(1) বিজারণ গ্রুপের উপস্থিতির উপরে নির্ভর কবে মনোস্যাকারাইডকে আলডোজ (10১০) এবং কিটোজ (10০10১০) 
শর্করা হিসাবে দুটি ভাগে ভাগ করা হয়। গ্লুকোজের প্রথম কার্বনে আযলডিহাইড (0170) ও ফ্রুকটোজের দ্বিতীয় কার্বনে কিটো 
(05 0) গ্রপ থাকে বলে গ্ুকোজকে আলভডোজ হেক্সোজ শর্করা ও ফ্রুকটোজকে কিটোজ হেক্সোজ শর্করা বলে । তাই গ্ুকোজ ও 
ফ্ুকটোজ বিজারণধর্মী শর্করার (২6080877% 501881) অস্তর্গুত | 


|. বিজারণধর্মী শর্করা-_-যেসব শর্করাতে আলডিহাইড (- 0130) কিংবা কিটো (050) নামে বিজারণধর্মী মূলক মুস্ত 
অবস্থায় থাকে, ফলে বেনেডিক্ট বিকারককে বিজারিত করতে পারে, তাদের বিজারণধর্মী শর্করা (২০14০17£ 
5021) বলে। উদাহরণ-_ গ্লুকোজ, ফ্ুকটোজ, মলটোজ এবং ল্যাকটোজ। 

2. অবিজারণধর্মী শর্করা-_যেসব শর্করাতে বিজারণ মূলকগুলি মুস্ত অবস্থায় থাকে না ফলে তারা বেনেডিক্র বিকারককে 
বিজারিত করতে পারে না তাদের অবিজার়ণধর্মী শর্করা বলে। উদ্াহরণ-__সুক্লৌজ, শ্বেতসার এবং গ্লাইকোজেন। 


মনোস্যাকারাইডের মধ্যে সর্বাধিক শারীরবৃতীয় গুরত্বপূর্ণ শর্করা হল গুকোজ, ফুকটোজ ও গ্যালাকটোজ । এদের রাসায়নিক 
সংকেত (0৩7108| 1071918) একই প্রকার অর্থাৎ ০০201 কিনতু একই রকম সংকেত হলেও প্রতিটি মনোস্যাকারাইডের 
মধ্যে অক্সিজেন (» 0) ও হাই্রোজেন (৮7) পয়মাধুগুলির সঙ্জাবিন্যাসের মধ্যে পার্থক্য থাকে। হাইঘ্রোজেন ও অক্সিজেন 








স্প্পসাঁচিিনাটারিটারিানিনানিনিারটটাজনিিরাটিডিটিি ০ 
মনোস্যাকারাইড হল-_গ্লুকোজ এবং ফ্রুকটোজ। 

|. গ্লুকোজ-__গুকোজ শারীরবৃত্তীয়ভাবে অত্যত্ত গুরুত্বপূর্ণ একক শর্করা বা মনোস্যাকারাইড। এটি ছয়টি কার্বন পরমাণু 
নিয়ে গঠিত এবং প্রথম কার্বনে _ 70 (আ্যালডিহাইড) মূলক থাকে বলে গ্লুকোজ হেজোজ-আ্যালভোজ নামেও পরিচিত। 
-00 মুলকটি বিজারণধর্মী হওয়ার ফলে গ্ুকোজকে বিজারণধর্মী শর্করা (০004০17 599) বলে। গ্ুকোজকে দ্রাক্ষাশর্করা 
বলা হম্ম। কারণ এটি আষ্ডুরে মুস্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। এছাড়া অন্যান্য শর্করাতে যেমন ল্যাকটোজ, মলটোজ, সুক্লোজ, শ্বেতসার, 
গ্লাইকোজেন, সেলুলোজ ইত্যাদিতেও পাওয়া যায়। 

2. ফ্রুকটোজ- গ্রকোজেব মতো এটিও একটি গুরুত্বপূর্ণ ছয় কার্বনযুস্ত শর্করা। ফ্রুকটোজের দ্বিতীয় কার্বনে বিজারণধর্মী 
050 (কিটো) মূলক থাকে বলে ফ্ুকটোজকে হেজ্সোজ-কিটো বিজারণধর্মী একক শর্করা বলা হয়। বিভিন্ন ধরনের মিষ্টি ফণে। 
পাওয়া যায় বলে এটি 1010 5091 নামেও পরিচিত। এছাড়া সুক্রোজে ফ্রুকটোজ গ্রকোজের সঙ্গে যুস্ত থাকে। 


গ্লুকোজ ও জ্রুকটোজের মধ্যে পার্থক্য 00176167106 061%/96]% 01000056 210 এস 


| গ্রকোজ হেজ্োজ-আ্যালডোজ একক শর্কবা। | ফুটঁকটোজ কিটো-হেক্সোজ একক শর্করা। 


2 আঙরে এবং মানুষের রক্তে মুস্ত অবশ্থায় পাওয়া যায়। 2 বিভিন্ন প্রকার মিষ্টি ফলে পাওয়া যাষ। মানুষেব রান্তে পাও্য। 
যায় না। 





৫4 ০ ওপার চর ৫ 


7. গ্যালাকটোজ-_.. গ্যালাকটোজ একটি ছয় কার্বনযুন্ত বিজারণধর্মী মনোস্যাকাবাইড। গ্লুকোজের মতো এটিও আযলডিস্থাইঙ 
মুলক যুস্ত তাই এটি আলডোজ শর্করা। প্রাণীর স্তন গ্রণ্থি রন্তের গ্রকোজকে গ্যালাকটোজে পরিণত কবে। স্তনগ্রশ্খিতে এক অণু 
গ্লুকোজ এবং এক অণু গ্যালাকটোজ গ্লাইকোসাইডিক বন্ধনী (বন্দ) দিয়ে যুন্ত হয়ে এক অণু ল্যাকটোজ (দুধের শর্কর।) তৈরি করে। 


৬ গ্লুকোজ ও 08 ৫ পার্থকা (70161676706 0৩৮০৪ 0190056 ৪11৫ 5 ঃ 





॥ গুকোজ মনোসাকারাইড (এ (একক ক শর্করা)। | সুকোজ। াইস্যাকারাইড। (দি শর্ববা)। 

2 গ্লুকোজ বিজারণধর্্ী শর্করা । 2 সুক্লোজ অবিজারণধর্মী শর্করা । 

5 মানুষের দেহে (রসে) পাওয়া যায়। » ম্রান্ষের দেহে (রগ্ডে) পাওয়া ঘায় না। 

4. আঙুর (থকে পাওয়া যায় (দ্রাক্ষা শর্করা), এছাড়া ফলমুল, | 4 কেবলমাত্র ইক্ষু থেকে পাওয়া যায় (ইক্ষু শর্করা)। এই কারণে 
_ চাল, গম ইত্যাদি থেকেও পাওয়া যায়। সুক্রোজ চিনি ও গুড়ে পাওয়া যায়। 


$ ল্যাকটোজ এবং সুক্রোজের মধ্যে পার্থক্য (0)16767105 001৮56 [,800056 8100 9807096) 


চা, 





। প্যাকটোজ র | সুররোজ 
৷ প্যাকটোজ বিজারণধর্মী দ্বিশর্করা বা ডাইস্যাকারাইড। |. সুক্রোজ অবিজারণধর্মী দ্বিশর্করা বা ডাইস্যাকারাইড। 
2 গ্ুকোজ + গ্যালাকটোজ নিয়ে ল্যাকটোজ গঠিত। 2. গ্ুকোজ + ফ্ুকটোজ নিয়ে সুক্রোজ গঠিত। 
২ 





এই শর্করা দুধে পাওয়া যায় (দুগ্ধ শর্করা)। 3 এই শর্করা আখের রসে পাওয়া যায় হেক্ষু শর্করা)। 


& ঢ. যৌগিক কার্বোহাইড্রেট (0০1711১0807) 08179915018665) ১ 


নী 


€ 1. সংজ্ঞা ঃ একাধিক সরল শর্করা বা মনোস্যাকারাইড পরস্পর পরস্পরের সঙ্গে প্লাইকোসাইডিক বন্ধনী (08900958080 
১০77৫) দিয়ে যুস্ত হয়ে যে কার্বোহাইড্রেট গঠন করে তাকে যৌগিক কার্বোহাইদ্রেট বলে। 

2. প্রকারভেদ $ যৌগিক শর্করা দু-প্রকারের হয়, যেমন--সরল ঘৌগিক শর্করা (517701৩ ০0110701110 (:810011) 01855) 
বা অলিগোস্যাকায়াইড এবং জটিল যৌগিক শর্করা (0011216% ০01110070 08019018158) বা পঙিস্যাকায়াইভ |" 





মানবদেহে বস্তু এবং শল্তির সংরক্ষণ ড়. 
৯ (৪) অলিগোস্যাকারাইড (01/2098007911065; 01120 5 ছি, কতিপয়) £ 
** (1) সংজ্ঞা-_দুই থেকে দর্শটি মনোস্যাকারাইড অণু পরস্পর পরস্পরের সঞ্জো গ্লাইফোসাইডিক বম্ধনী দিয়ে আব 
হয়েযে শর্করা গঠন করে তাকে অলিগোস্যাকারাইড (08/50580018587106) বা সরল যৌগিক শর্করা বলে। 
(1) স্টদ্রাহরণ-_ডাইস্যাকারহিড, ট্রাইস্যাকারাইড, টেট্রাস্যাকারাইড ইতাদি। 
|. ভাইস্যাকারাইডভ (919০0701100; 101 _ দুই)-_দুটি মনোস্যাকারাইভ &-1, 4 অথবা ৫.1, 2 গ্লাইকোসাইডিক বন্ধনী 
দিয়ে যুস্ত হয়ে ডাইস্যাকারাইড ব' দ্বিশর্করা গঠন করে। এই বম্ধনীটি তৈরি হওয়ার সময় এক অণু জল অপসারিত হয়, তাই 
ডাইস্যাকারাইডের রাসায়নিক সংকেত (০071207)-77501 
উদাহরণ-_ (1) দুগ্ধশর্করা বা ল্যাকটোজ (1.801056) 5 গ্লুকোজ + গ্যালাকটোজ। 
(1) বার্লিশর্করা বা মল্টোজ (1191195) গ্রকোজ + গ্লুকোজ । 
07) ৮১০০ বা সুকোজ (5501056) - ধুকোজ পঁ কি 
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স্পা? পিল পপ স্পা পিসী শাসন পিক কস সি অপ 





ট্রাইস্যাকারাইভ (71572011070; 77॥ ₹ তিন)-_তিনটি মনোস্যাকাবাইড গ্রাইকোসাইডিক বম্ধনী দিয়ে যুক্ত হয়ে 
কিঃ গঠিত হয়। উদাহরণ--ব্যাফিনোজ (1২10170১৪)-- বিট, তুলো বীজ ও ছত্রাকে এই শর্করা পাওয়া যায়! 
3. টেট্রাস্যাকারাইড ([090-8১800110110৩ ; 1০110 ল চাব) চাবটি মানোস্যাকারাইড গ্লইকোসাইডিক বনী দিয়ে যুক্ত 
হযে টেট্রাস্যাকারাইড গঠিত হয়। উদাহরণ--ক্করোডোজ (১5০01০9৭০১০), পেঁয়াজ ও রসুন ইত্যাদিতে এটি পাওয়া যায়। রর 
৯ (৮) পলিস্যাকারাইড 17,01%580018971065; 01. 7০1) ₹ বহু; (০071)09518 £ 
€ 1. সংজ্ঞা ঃ দশটির অধিক মনোস্যাকারাহ্ড গ্রাইকোসাইডিক বন্ধনী দিয়ে যুস্ত হয়ে যে শর্করা গঠন করে তাকে 
বন্ুশশকরা বা পলিস্যাকারাইিভ (7১০1)58001727106) বলে। 
পলিস্যাকারাইডে কার্বোহাইড্রেটে মনোস্যাকারাইডগুলি ৫-1, 4 গ্লাইকোসাইডিক বন্ধনী দিয়ে পর পর যুন্ত হয়ে রৈখিক 
শৃঙ্খলবুন্ত বহৃষ্র্করা বা পলিস্যাকারহিড (যেমন, আযমাইলোজ) গঠন করে, অথবা ০-1, 4 এবং ০-।, 6 গ্লাইকোসাইডিক বম্ধনী 
দিয়ে যুস্ত হয়ে শাখাপ্রশাখাযুন্ত পলিস্যাকারাইড (যেমন, আযামাইলোপেক্টিন) উৎপন্ন করে। 


৬ প্াইকোসাইডিক বন্ধনী (07505051010 ০০৪09) ও 


1. ০72, 4 গ্রাইকোসাইডিক বন্ধনী__ এই বদ্ধনী দিয়ে একটি গুকোজের অপুর প্রথম কার্বন (01) অন্য একটি গুকোজ 
অগুর চতুর্থ-কার্বনের (04) সঙ্গে যুস্ত থাকে। 

2. ০-1, € প্রাইকোসাইডিক বম্ধনী-_-এই প্রকার বন্ধনী দিয়ে একটি গুকোজ অণুর প্রথম কার্বন (01) অন্য একটি 
গুকোজ অণুর ব্ঠকার্বনের (০) সঙ্গে যুক্ত থাকে। এই দুই প্রকার গ্রাইকোসাইডিক বন্ধনী দিয়ে স্টার, গ্লাইকোর্জেন, 
ডে্সট্রিন ইত্যাদি পলিস্যাকারাইড অণু গঠিত হয়। 





2. পলিস্যাকারাইডের প্রকারভেদ £ পলিস্যাকারাইড দু-রকমের হতে পারে, যেমন-_হোমোগ্নাইক্যান এবং হেটেরোগ্রাইক্যান। 

(1) হোমোগ্রাইক্যান (1701710515581)--যে সব পলিস্যাকারাইড একই প্রকার শর্করা নিয়ে গঠিত হয় তাদের সমরুপ 
বহুশর্করা বা হোমোগ্লাইকন বলে। উদাহরণ-__শ্বেতসার (স্টার্ট), গ্লাইকোজেন, ডেক্স্রিন, সেলুলোজ, কাইটিন ইত্যাদি 

(1) হেটেরোগ্লাইক্যান 015151021০87)-_-যেসব পলিস্যাকারাইড দুই বা তার অধিক ভিন্ন ভিন্ন প্রকার মনোস্যাকারাইড 
(একক শর্করা) নিয়ে গঠিত হয় তাদের বিষমরুপ বনুশর্করা বা হেটেরোপ্লাইক্যান বলে। উদাহরণ-_হেপারিন, কেরাটিন সালফেট, 
হায়ালরোনিক আসিভ (17911001710 8০10) প্রভৃতি মিউকোপলিস্যাকারাইভ। 

2. পলিস্যাকারাইডের উদাহরণ-_-শ্বেতসার বা স্টার্চ, ডেক্সট্রিন, গ্লাইকোজেন, সেলুলোজ ইত্যাদি। পলিস্যাকারাইড ভাগুলে 
অর্থাৎ জলবিশ্লেষিত (ছ701১51১) হলে সাধারণত গ্ুকোজ পাওয়া যায়। 

(1) শ্েতসার বা স্টার্চ (9121017)---এটি প্রকৃতিজাত প্রধান এবং শারীরবৃত্তীয়ভাবে অত্যস্ত গুরুত্বপূর্ণ কার্বোহাইড্রেট । চাল, 
গম, আলু, দান। শস্য, বীজ ইত্যাদি উত্তিদজাত খাদ্যদ্রব্যের কোশের সাইটোপ্রাজমে বিভিন্ন আকৃতির ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ডিশ্বাকার, গোলাকার, 
চ্যাপটা কঠিন দানারুপে ছড়িয়ে থাকে। শ্বেতসার ঠান্ডা জলে অদ্রবণীয কিন্তু উদ্ম বা গরম জলে দ্রবণীয়। স্টার্ট দ্রবণে আয়োডিন 
(19017) সংযোগ করলে দ্রবণটি নীল রঙে পরিণত হয়। 


৬ আযমাইলোজ এবং আামাইলোপেকটিন (/1791996 8780 47751019000) ৬ 


প্রতিটি শ্বেতসার দান৷ মুখ্যত দু-প্রকার রাসায়নিক যৌগ নিয়ে তৈবি, যেমন-_ 
|. আমাইলোজ (15-20%)-_ শাখাপ্রশাখাবিহীন রৈথিক শৃঙ্খলমুস্ত (9119121). ০7717) পলিস্যাকারাইড যাতে গ্রকোজ 
শুধুমাত্র ০-1, এ-গ্লাইকোসাইডিক বম্ধনী দিয়ে যুস্ত থাকে। 
2. আমাইলোপেকটিন (80-85%)-- শাখাপ্রশাখাযুন্ত শঙ্খুল (13181701754 91910) পলিস্যাকারাইড। যাতে হুকাজ 021. 
_+এবং ০-1,০ গ্লাইকোসাইডিক বন্ধনী দিয়ে যুস্ত থাকে। 


সস পাস গা রা অত পি 
সা শপ সপ পপ 








সস পাপী পাল স্পা পি সী পালাল পপ লিপি শপ শিপ পি পাক পা সপ সশ পাপা শী শত টি শিসিসসদি সি 


৪)-১-৪-০) ১৩১৪1 (0) প্রীইকোজেন (01/০০৫০৭)-_গ্রীইকোজেন এক 
লে ৰা বকমেব পলিস্যাকারাইভ যা প্রাণীদেহের পেশিতে এবং যকৃতে 
পাওয়া যায়। এটি শ্বেতসারের মতো, কিন্তু শ্বেতসারের 


নে ্ তুলনায় কম পরিমাণ গ্লুকোজ অণু নিয়ে গঠিত এবং অধিক 

€) _গুকোজ রি 0০ শাখাপ্রশাখাযুস্ত হয়। গ্লীইকোজেন জলে দ্রবণীয়। প্রাণীদেহে 
টে গ্লাইকোজেন পাওয়া যায়, তাই গ্লাইকোজেনকে প্রাণীজ 

(3 শ্বেতসার (/৮1117)91 5121017) বলে। গ্লাইকোজেন দ্রবণে 


গ্লাইকোজেনের গঠন $ সাদা বলগুলি ৪.)--০-1, 4 বন্ড এবং আয়োডিন সংযোগ করলে তা লালচে-বাদামি রঙে পবিণত 
কালো বলগুলি€$ -_-০-। : ০ বন্ড দিয়ে যুস্ত। হয়। 
৬ শ্েতসার ও ১৮০৬ নন (10176757106 1761%/6678 9687018 870 019০989) £ 2 





| স্বভসার (স্টাচ) ূ ৃ রা আাহকোজে। ন. 


|. উদ্ভিদের খাঁদ্য সশ্বয়ী অঙ্জা থেকে চোল, গম, আলু) পাওয়া | 1. প্রাণীদেহে যকৃত ও পেশি থেকে পাওয়া পলিস্যাকারাইড। ৰ 
পলিস্াকারাইড। ৃ 
2 এটি দুপ্রকার__আ্যামাইলোজ এবং আ্যমাইলোপেকটিন। | 2. গ্রাইকোজেনের প্রকারভেদ নেই। গ্লাইকোজেনে 10টি 1, 
আমাইলোজে শুধুমাত্র ০-1, 4-গ্লাইকোসাইডিক বষ্ধনী দিয়ে 4-গ্লাইকোসাইডিক বন্ধনী পর একটি করে &-1, 6 গ্রাইকো- 
যুস্ত, কিন্তু আমাইলোপেকটিনে গড়ে 30টি ০-1, 4-বম্ধনীর সাইডিক ব্ধনী থাকে। এই কারণে গ্লাইকোজেন বেশি 

পর একটি করে ০-1, ০-গ্রাইকোসাইডিক বম্ধনী থাকে, তাই | শাখাপ্রশাখা যুক্ত হয়। 
স্টার্চ কম শাখাপ্রশাখাযুস্ত হয়। 
+. স্টার্ট ঠান্ডা জলে অদ্রবণীয়। 5 গ্রাইকোজেন জলে ভ্বণীয়। 


4. আয়োডিনের সংস্পর্শে গাঢ় নীল রং ধারণ করে। 4. আয়োডিনের সংস্পশে লালচে খাদামি রং ধারণ, করে। 


জগতে 


(01) ইনুলিন (17017) £ ইনুলিন একপ্রকার যৌগ শর্করা যা স্ফীতকন্দ, ডালিয়া প্রভৃতি উত্তিদের মূলে এবং পেয়াজ, 
রসুনে পাওয়া যায়। আর্দ্রবিপ্লেষণ করলে ইনুলিন থেকে ফুকটোজ পাওয়া যায়। 

(1) ভেক্সদট্রিন (৩৮৮11)-_ডেক্সট্রিন একপ্রকার পলিস্যাকারাইভ প্রকৃতিজাত নয় (অর্থাৎ প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না)। 
শ্বেতসার বা গ্লাইকোজেন পরিপাকের ফলে এটি তৈরি হয়। তাই ডেক্সট্রিনকে লব্ধ কার্বোহহিদ্রেট (9571৬5৫ ০8701701016) 
বলে। 

($) সেলুলোজ (06111056)_ এটি জলে অদ্রবণীয় পলিস্যাকারাইড যা৷ বহু গ্ুকোজ অণু নিয়ে গঠিত। উত্ভিদ কোশের 
কোশপ্রাচীর সেলুলোজ দিয়ে গঠিত। এই কারণে বিভিন্ন শাকসবজিতে সেলুলোজ পাওয়া যায়। 


& কার্বোহাহড্রেটের ধর্ম (67906105501 081709091৬75159) 


(1) ভৌত ধর্ম (8৮17558051 [১1০19611105)- কার্বোহাইড্রেটের বর্ণবিহীন কেলাসিত ও মিষ্টি স্বাদযুস্ত জৈব যৌগ। 

$ রাসায়নিক ধর্ম (07080111109) 191019616169)-_- 

(2) রাসায়নিকভাবে কার্বোহাইড্রেট পঙ্গিহাইড্রিক আযলকোহল অস্ততভুত্ত শর্করা যার আলডিহাইড মূলক মুখ্য আলকোহল 
থেকে এবং কিটো মূলক গৌণ আালকোহল থেকে উৎপন্ন হয়। 

(3) এস্টার গঠন (01711986108) 9£ 509৮) _আযলকোহল মূলকের উপশ্থিতিব জনা কার্বোহাইড্রেট সহজেই আযসিডের 
সঙ্গে বিক্রিয়া করে বিভিন্ন প্রকার এস্টার গঠন করে, যেমন--ফসফোরিক আসিড হেক্সেজ বা পেন্টোজ শর্করার সঙ্গে 
বিক্রিযা কবে হেক্সোজ ফসফেট (যেমন-গ্রুকোজ ফসফেট) বা পেন্টোজ (যেমন-_রাইবোজ) ফসফেট যৌগ গঠন করে। 
হেক্সোজ (গ্লুকোজ) ফসফেট দেহে বিপাক ক্রিয়া, ঝিল্লি (মেমব্রেন) দিযে গ্লুকোজের শোষণ বা পুনঃশোষণ ইত্যাদি শারীরবৃত্তীয় 
কাজগুলি সম্পন্ন করার জন্য গুরুত্বপূর্ণ অংশ নেয়। পেনটোজ ফসফেট [/* এবং 10/১-এর (নিউক্রিক আসিডের) অংশ 
গঠনে সাহাযা করে। 


(4) বিজারণ ধর্ম (7২6৫0001716 [১০16:19)_ কয়েকটি শর্করার মধ্যে আলভডিহাইড (- 0170) এবং কিটো (0 ₹ 0) 
মূলকগুলি মুস্ত অবস্থায় থাকে এবং ক্ষারীয় দ্রবণে অবস্থিত কপার সালফেটকে (08504) বিজারিত করে কিউপ্রাস অক্সাইডে 
পরিণত করে। তাই এদের বিজারণধর্মী শর্করা বলে। উদাহরণ--গ্ুকোজ, ফ্রুকটোজ, গ্যালাকটোজ প্রভৃতি মনোস্যাকারইড 
এবং ল্যাকটোজ ও মলটোজ নামে ডাইস্যাকাবাইড বিজারণধর্মী শর্করা। 

(5) আইসোমারিজম (15077)6785177)-_-যেসব রাসায়নিক পদার্থের সখুল সংকেত একই প্রকারের হয় ও একই মৌলিক 
উপাদান নিয়ে গঠিত কিন্তু রাসায়নিক ধর্ম ও কাঠামো পৃথক তাদের আইসোমার বলে। যেমন-_গ্ুকোজ এবং ফ্রুকটোজের 
রাসায়নিক সংকেত একই প্রকার অর্থাৎ ০712001 ওই দুটি শর্করা একই প্রকার মৌলিক উপাদান-__কার্বন, হাইড্রোজেন 
এবং অক্সিজেন নিয়ে গঠিত। এই দু'প্রকার শর্করাতে অপ্রতিসম কার্বন পরমাণুর উপস্থিতির জন্য এই প্রকার ইসোমার 
সৃষ্টি হয়। 

(6) আলোক ঘূর্ণন (079608] 7০6960%)-_সরল শর্করার দ্রনণকে পোলারিমিটারেব নলে রেখে তার মধ্য দিয়ে 
সমবর্তিত আলো (75018171560 118170) পাঠালে তা ঘড়ির 
কাটার অভিমুখে বা বিপরীত দিকে আবর্তিত হবে। 
সমবর্তিত আলোক যখন ঘড়ির কাটার অভিমুখে বা ডান 
দিকে আবর্তিত হয়, তখন তাকে দক্ষিণাবর্ত বা 
ডেক্সস্ট্রোরোর্টেটারি (05৮10700510) এবং যখন বিপরীত 
বা বাম দিকে আবর্তিত হয় তাদের বামাবর্ত বা 
লেভোরোটেটারি (.০৮০৪:৪001) বলা হয়। দক্ষিণাবর্তকে স্বাভাবিক দক্ষিণাবর্ত বামাবর্ত 
য়োগ চিহ্ন (+) এবং বামাবর্তকে বিয়োগ (-) চিহ দিয়ে 
প্রকাশ করা হয়। উদাহরণ-_0(+) গ্রুকোজ দক্ষিণাবর্ত শর্করা এবং [.(-) ফ্রুকটোজ বামাবর্ত পর্বরা। 


(7) ঘত্ীভবন (0:077867561077)_ সরল শর্করা ঘনীভূত হয়ে বৃহৎ অপুযুক্ত শর্করা গঠন করে। উদ্দাহরণ-_ গ্ুকোঞ্জ অণুগুলি 
ঘনীভূত হয়ে পলিস্যাকারাইড গঠন করে। 


সরস 











(8) মিউটারোটেশন (1,019700861017)-__সদ্য প্রন্তুতিকৃত শর্করার ভ্রবণকে কিছুক্ষণ টনি বি ০০০ 
পরিবর্তন দেখা যায়। পড়ে থাকা শর্করা দ্রবণের আলোক ঘূর্ণনের এই পরিবর্তনকে মিউটোরোটেশন (10101010101) রলে। 
সরল শর্করা দুটি অবস্থায় থাকতে পারে, যেমন শৃঙ্খলাকার এবং বলয়াকার। গুকোজের আলোক ঘূর্ণনের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য লক্ষ 
করা যায়। গ্লুকোজের সদ্য প্রস্তুত দ্রবণের মধ্যে দিয়ে আলোক ঘূর্ণন প্রথমে +112.2০ দেখা যায়। এই গুকোজ ভ্রবণকে কিছুক্ষণ 
রেখে দিলে তার আলোক ঘূর্ণন কমে গিয়ে + 92:7০ হয়। এই প্রক্রিয়াকে পরিবর্তিত ঘূর্ণন (10181019607) বলে। গ্রুকোজ 
দু-রকম অবস্থায় থাকে, যেমন--০ এবং (3 গ্রকোজ। ০-গ্ুকোজের আলোক ঘূর্ণন + 1122০ এবং ঠিগ্লুকোজের আলোক ঘূর্ণন 
"187০ 

(9) শর্করা-অন্স গঠন (70178967017 0191559৮ 90105$)__ আযালডোজ শর্করার (গ্রকোজেব) আযালডিহাইড মুলক হাইপোরব্রোমস 
আসিড (11087) দিয়ে জারিত হয়ে কার্বোক্সিল বর্গে --00011) পরিণত হয়, এর ফলে গ্লুকোজ থেকে গ্রকোরনিক আযসিড 
উৎপন্ন হয়। 

(10) শর্করার বলয়াকার গঠন (70717501017 [২1716 51150006076 01 5186815)--- 
শর্করার শুধু সরল শৃঙ্খল কাঠামো হিসাবে অবস্থান করে না, কয়েকটি শর্করা, যেমন-_ 
গ্লুকোজ ও ফ্রুকটোজ দ্রবণে বজ্গয় বা রিং (0২17) গঠন করতে পারে। 

(11) ওসাজোন উৎপাদন (00958201786 [07713 61018)--- সবরকম বিজারণধর্মী 
শর্করাকে ফেনাইলহাইড্রাজিন এবং সোডিয়াম আসিটেটের মিশ্রণের সঙ্গে মেশালে 
ওসাজেন যৌগ উৎপন্ন হয় যাকে কেলাসিত অবন্থায় দেখা যায়। কেলাসগুলিতে গঠনগত 





বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। এই কেলাসের প্রকৃতি দেখে বিভিন্ন প্রকার শর্করাকে সনান্ত করা যায়। 


(12) কোহল সন্ধান (6177861811501))--- ঈস্ট বা অন্য কোনো অণুজীব শর্করাকে ফার্মেন্টেশন (সম্ধান) পদ্ধতি তার 
কোহল তৈরি করে। 


ঃ - ছ _ কক _  স্জছ . -ুপ্লাক 
টি রা সি | রে ছি লিপিড 1264 ই * শ .. ঘ 


& লিপিডের সংজ্ঞা, রাসায়নিক গঠন, শ্রেণিবিন্যাস এবং ধর্ম (09111770017, 


(0০০175177805)1 31181006875 0০1 3935351110721080 88 21701 £8701058710855 ০0 8-100801) 


** (7) সংজ্ঞা (06110161017) £ কার্বন, হহিড্রোজেন এবং অক্সিজেন দিয়ে গঠিত ফ্যাটি আসিড নামে জৈব আসিভ এবং 
গ্লিসেরল নামে আলকোহল পরস্পর বিক্রিয়া করে যে এস্টার তৈরি হয় তাকে লিপিড (1.17১0) বলে। 
(১) রাসায়নিক গঠন (016721081 507006856) £ তিন অণু ফ্যাটি আসিড ও এক অণু গ্লিসেরল এস্টার বম্ধনী (8510 


11798) দিয়ে যুস্ত হয়ে এক অণু লিপিড বা ট্রহিগ্লিসেরছিভ (ফ্যাট) গঠন করে। লিপিড অণুতে হাইড্রোজেনের তুলনায় 
অক্সিজেনের পরিমাণ খুবই কম থাকে, 









এই কারণে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন | 01501 01511310001 01511310000 

কর্বোহাইড্রেটেব মতো৷ জলের (720) | | লাইপেজ | 

অনুপাতে থাকে না। 00107 01511310007 7.৯ 0157310000৮ + 3720 
| এস্টার(856)-_-জৈব আমিড | | | 

ও আযালকোহলের বিক্রিয়ার ফলে যে | ০112911 01511315090 0151171০000122 জল 


জৈব লবণ বিশেষ উৎপন্ন হয় তাকে | 1-অথু সিসেরল 3-অণু পামিটিক আসি লামিটিন 
এস্টার বলে। | (আ্যালকোহল) (ফ্যাটি আাসিড) (লিপিড বা ট্রাইগ্রিসেরাইড) 





[ন্দদহব্ছবহল্দললল ক 
০ ফ্যাটি আ্যাসিভ (8৫ ৯৫০৪) £ . 
€ €) সংজ্ঞা 0৩7210০জ) £ যে জৈব আযসিড জলে অদ্তরবণীয় কিনতু ফ্যাট ভ্রাধকে (81-501%1) যেমন-_স্ত 

আ্যালকোহল, ইথার, ক্রোরোকর্ম, বেঞ্জিন ইত্যাদিতে ভ্রবণীয় তাকে ফ্যাটি আসিড বলে। 


প্রকৃতিতে প্রায় 100 রকমের ফ্যাটি আযসিডের উপস্থিতি লক্ষ কবা যায়। প্রায় প্রতিটি প্রকৃতিজাত ফ্যাটি আসিড জোড় 
সংখাক কার্বন একটি দীর্ঘ রৈখিক শৃঙ্খল বা চেন নিয়ে গঠিত। চেনের শীর্ষের লাম প্রান্তে একটি মিথাইল (০73) মূলক ও ডান 
প্রান্তে একটি কার্বোক্সিল (00907) মুলক থাকে । যেমন--- 
0113-0112-0172-080075020725072026001701505075075-62690দ 
€ পামিটিক আসিড 16টি কার্বনযুন্ত সম্পৃক্ত ফাটি আসিডের সংকেত ) 


(৮) ফ্যাটি আযসিডের প্রকারভেদ (15755 01 দ8115 8610) £ ফ্যাটি আসিডকে বিভিন্নভাবে ভাগ ফরা হয়_-_ 

|. ফ্যাটি আযাসিডে কার্বনের সংখ্যার উপস্থিতি অনুযায়ী__ফ্যাটি আসিডকে দুটি ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন-- 

(1) খল্স (দশের কম) কার্বনযুত্ত নিঙ্গতর ফ্যাটি আসিড (1.0 1901৮ 00745)। 

(0) অধিক দেশের বেশি) কার্বনযুন্ত উচ্চতর ফ্যাটি আসিড (11701 1011) 9010১) 

যেমন--ক্যাপ্রোইক আসিড (০টি কার্বন) এবং স্টিয়ারিক আসিড (18টি কার্বন) নিয়ে গঠিত। 

2. ফ্যাটি আসিডে এস্টার বম্ধনীর প্রকৃতি অনুযায়ী-_এস্টাব ব্ধনীব প্রকৃতি অনুযাধী দুই প্রকার-- 

(1) যেসব ফ্যাটি আসিডের কার্বন পবমাণু পরস্পর একযোজী বন্ধনী (5171৩ 16)745) দিয়ে যুন্ত থাকে তাদের সম্পৃস্ত 
ফ্যাটি আসিড (59%513160 1701) 5০145) বালে ।উদাহরণ---পামিটিক আসিড, স্টিয়ারিক আসিড, বিউটিরিক আসিড ইত্যাদি । 

(1) যেসব ফ্যাটি আসিডের দুটি কার্বন দ্বিযোজী বম্ধনী (1১016 0015) দিযে খুন্ত থাকে তাদেন অসম্পৃন্ত ফ্যাটি আসিড 
(007১9007060 0911 00145) বালে। উদাহরণ- _লিনোলেনিক আসিড, লিনোলেয়িক আসিড এবং আরাকিডোনিক আসিড | 
এই সব অসম্পৃস্ত ফ্যাটি আসিডগুলিকেও অপরিহার্য ফ্যাটি আসিড (1:১১)111 90) 7010) বলে। 


| ১ অপরিতার্ধ ফ্যাটি আমসিড (15561211217 ৯0105) ও ৃ 

* (৪) সংজ্ঞা ? যে ফ্যাটি আসিড জীবদেহের স্বাভাবিক বৃদ্ধিতে প্রয়োজন কিন্তু দেহে সংশ্লেষিত হয় না, ফলে খাদ্যের 
মাধ্যমে সংগ্রহ করতে হয় তাদেব অপরিহার্য ফ্যাটি আসিড বলে। 

(ট) উদাহরণ ঃ লিনোলেনিক আ্যাসিড, লিনোলেয়িক আযসিড এবং আবাকিডোনিক 'আযসিড নামে অসম্পন্ণ ফ্যাটি 

র আযসিড। 


0117-00172)4-017701176 112-0115011-651 ১011 রি 011-01717-011 (1171 011, )1-€0011 

ূ (আযরাকিভোনিক আসিডের রাসায়নিক সংকেত __ 20টি কার্বন এবং 4টি দ্বিযোদ্ী বশ্ধনীযুস্ত অসম্পৃত্ত ফাটি আযলিভ।) 

1. আ্যালকোহল (/,1০91১91) ঃ হাইড্রোকার্বন অণুর এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু -017 
(হাইড্রোব্সিল) মূলক ছারা প্রতিষ্থাপ্তি হয়ে যে যৌগ গঠন করে তাকে আযঙলকোহল বলে। 

2. গ্লিসেরল (01)06701) ? গ্লিসেরল হল তিনটি হাহীদ্রোক্সিল মূলক যুস্ত আলকোহল। 

তিন অণু ফ্যাটি আসিডের সঙ্গে এক অণু গ্লিসেরল যু্ত হয়ে এবং এক অণু জল অপসারিত করে যে 
এস্টার উৎপন্ন করে তাকে ট্রাইক্লিসেরাইভ (71215051706) বা ফ্যাট (196 ি!) বলে। একটি বা দুর্টি গ্লিসেরল 
ফ্যাটি আআসিড এক অণু প্লিসেরলের সঙ্গে যু্ত হয়ে যথাক্রমে মোনোগ্লিসেরাইভ বা ডাইন্লিসের়াইড _ 
উৎপন্ন করে। 

















48. রি এ টি 088 (6 921017566৫ ডা রত 


শনি] 





সাধানন শাম 1 ূ রর গঠন ও ও সংকেত, ) |. আণবিক » সংকেত 1 | 
1. বিউটিরিক আসি 0730072)2 00০0] ০০১ মাখন 
2. ক্যাপরোইক আসি 011300৮2)400017 0671202 মাখন, নারকেল ও পাম বাদাম তেল। 
3. পামিটিক আসি 0130012)14000৮ 01611320) উত্ভিজ্জ তেল এবং প্রাণীজ ফ্যাট। 
4. স্টিয়ারিক আযসিড 011300112)160001 01813760) উত্ভিজ্জ তেল এবং প্রাণীজ ফ্যাট। 
5. আরকিডিক আযসিড 0/1300172)180001 0207400১ বাদাম তেল, রেপসিড তেল, মাখন। 





ডু 1). 88788181 অসম্পৃন্ত ফ্যাটি আসিড ($ 6%/ [071581607-9660 নু /& 0105) ৪ 


রি 

















| স সাধারণ নাম ] [ছু ূ আ |ণবিক সংকেত) ূ . খিযোজী বন্ধনীর ও সংখ্যা টা] | উত্স | 
|. ওলেইক আাসিড 018113402 ] উত্তিজ্জ তেল ও প্রাণীজ ফ্যাট। 
2. ইবরুসিক আঙিড ০20170802 | সরষের তেল। 
3. লিনোলেম়িক আসিড 018115702 2 উত্ভিজ্জজ তেল ও প্রাণীজ তেল। 
4. জিনোর্লেনিক আসি 081300১ ঃ মসিনার তেল। 
5. আযারকিডোনিক আযাসিভ 02013205 4 মাছেব যকৃতের তেল, ফসফোলিপিড। 
রিনি টি ০ 


লিপিডের শ্রেণিবিন্যাস (01955110810) 01 [.10785) £ লিপিড প্রধানত তিন রকমের হয়, যেমন-- 


, সরল লিপিভ (51101৩11194) ঃ ফ্যাটি আযাসিড ও গ্লিসেরল আযোলকোহুল) এস্টাব রী সঙ্গে যুন্ত হযে সবল 
দি গঠন কবে। উদাহরণ _ন্তেহপদার্থ বা (ফাযাট-_601) তেল ও মৌচাকের মৌম (13০55 ৮/75)| 


2. ঘৌগ লিপিভ (0)0960007 1101) 
সরল লিপিডের সঙ্গে অন্য কোনো রাসায়নিক 
বস্তুর সংযোগ ঘটলে, যে যৌগ সৃষ্টি হয তাকে 
যৌগ লিপিড বল হয়। উদাহরণ-__ 


মির নিত 
সরল লিপিড যৌগ লিপিড লব্ধ পিপিঙ 
উদা £1 ফ্যাট উদা 21 ফসফোলিপি৬ড উদাঃ। স্টেবযেড 






() ফসফোলিপিভ (/00)৯01611110)-- পরা 2 গ্লাইকোলিপিড 2 টারপিন 
লিপিড + ফসফোবিক আআসিড + ॥ তেল 5 সালফোলিপিড 7 কাবটিনয়েড 
নাইট্টোজেনযুস্ত বেস। উদাহরণ-__ 4 গ্যাংলিওমাইড 


লেসিথিন, সেফালিন (কেফালিন), 
শ্মফিংগোমায়েলিন প্রভৃতি। এই জাতীয় লিপি শ্নাযুতন্ত্ ডিমের কুসুম ইতাদিতে পাওয়া যায়। 

(॥) প্লাইকোলিপিভ (01০০114)---এটি শর্করাযুন্ত লিপিড। উদাহরণ-_ন্নায়ুর মায়েলিন আবরণী ও মস্তিষ্কের ম্বেত 
বস্তুতে পাওয়া যায়। 

(1) সালফোলিপিড (511110111)1)--এটি সালফারযুস্ত লিপিড। উদাহরণ--_মস্তিক্ষ, শুক্রাণু, বৃ ইত্যাদিতে পাওয়া যায়। 

(1৮) গ্যাংঘ্লিওসাইড (0/121195106)-_-এটি ফ্যাটি আসিড, ছয় কার্বশযুস্ত কার্বোহাহিদ্রেট, সিয়ালিক আসিড ও হোজ্সোসামাইন 
নিয়ে গঠিত। উদাহরণ-_ন্নায়ু, লোহিত কণিকা প্রভৃতিতে পাওয়া যায়। 

3. জব্খ লিপিড (19011৬০৫111) £ সরল বা যৌগ লিপিড বিশ্লেষিত হয়ে যে লিপিড জাতীয় পদার্থ উৎপন্ন করে তাকে 

জধ্খ লিপিড বলে । উদাহরণ-_€0) স্টেরয়েড ($) টারপিন, (81) ক্যারটিনয়েড ইত্যাদি। 


€6 তেল (01)$ 
* (9) সংজ্ঞা (10608716100) £ স্বাভাবিক কক্ষ-উদ্তায় যে ফ্যাট তরল অবস্থায় থাকে তাকে তেল বলে। 


(9) অধিকাংশ ফ্যাট ও তেল শর ্রাইনিদেরাইড জাতীর, রগ এই মে পরিবর্তন তির 
ফ্যাটি আসিড নিয়ে গঠিত হয়। 


(০) উদ্দাহরণ-_সরষের তেল, নারকেল তেল, বাদাম তেল, রেপসিড তেল, সয়াবিন তেল প্রভৃতি। 

(০) লিপিড বা ফ্যাটের ধর্ম (28০7১671165 011,110 0179৫) £ 

গু 1. ফ্যটি বা লিপিডের কয়েকটি ভৌত ধর্ম (১0106 [011951081 [১7019670165 01 8865 07 81]9105) 2 

|. ভ্রাব্যতা (9০191)1185)-__ ফ্যাট জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু ফ্যাট দ্রাবকে (1 ০1৬11) যেমন-__ ক্লোরোকফর্ম, পেট্রোলিয়াম 
ইথার, বেনজিন, আযসিটোন, কার্বন টেট্রাক্রোরাইভ, উত্তপ্ত আলকোহলে দ্রবীভূত হয়। 

2 ঘনত্ব (0:0751516870%)-_ সাধারণ উম্মতায়, কয়েক প্রকাব ফ্যাট কঠিন অবস্থায় থাকে কি্তু অন্য কয়েকটি তরল 
অবস্থায় থাকে। অসংপৃত্ত ফ্যাট সাধারণত তরল অবন্থায থাকে। এই প্রকার তবল যা স্বাভাবিক তাপে তরল অবস্থায় থাকে তাকে 
তেল (011) বলে। 

3. গলনাঙ্ক (৮161618)5 7১০17৫)--_ বিভিন্ন ফ্যাটের গলনাঙ্ক বিভিন্ন প্রকারেব হয়, (যমন-- মানবদেহের ফ্যাটের গলনাজ্ক 
|7০0. ফ্যাট 49.5০0 ইত্যাদি ফ্যাটের ফ্যাটি আআসিডের কার্বনের সংখা, ফাটি আসিডের সংপৃক্ত এবং অসংপৃত্ত প্রকৃতির উপর 
গলনাঙ্ক নির্ভর করে। মানুষের দেহের তাপ 3701 এই কাবণে দেহে ফাট তরল অবশ্থায থাকে। 

4. আপেক্ষিক গুরুত্ব (97)601670 £78%19)__ জলের আপেক্ষিক গুরুত্ব থেকে ফ্যাটের আপেক্ষিক গুরুত্ব কম হয় অর্থাৎ 
|.0-এর চেয়ে কম হয়। কঠিন ফ্যাট তরল ফ্যাটের অপেক্ষা হালকা হয়। 

গ ফ্যাটের (লিপিডের) কয়েকটি বিশেষ রাসায়নিক ধর্ম (907)6 91১6018] 07071081 [01010670065 01 ৮85 01 
1-11)105) ৪ 

5. রাসায়নিক ধর্ম---ফাট বর্ণহীন এবং প্রশমিত প্রকৃতির হয়, তবে ফ্যাটকে বাতাসের সংস্পর্শে কিছুক্ষণ রেখে দিলে 
আংশক আর্দ্র বিশ্লেষিত ও জাবিত হয়ে আসিডে পরিবর্তিত হয় ফলে বর্ণহীন ফ্যাট সামান্য হরিদ্রাভ বর্ণে পরিণত হয়। 

০. সাবানিভবন স্যাপোনিফিকেশন-_591)01180866017)-_ ফ্যাটকে সোডিয়াম বা পটাশিয়াম হাইড্রোক্সাইড (901 0 
(017) দ্রবণে ফোটালে ফ্যাটি আসিড লবণ উৎপন্ন হয়। উত্পমন এই বস্গুকে সাবান বলে এবং সাবান তৈরি করা পদ্ধতিকে 
সাবানিভবন বা স্যাপোনিফিকেশন বলে। 

& (0) সাবানিভবন সংখ্যার সংভ্ঞা (70670711607) 01 59199017086607)105100)08) ই এক গ্রাম ফ্যাটের আর্ত্বিক্লেষণ 
থেকে উৎপন্ন মোট ফ্যাটি আসিডকে প্রশমিত করতে যত মিলিগ্রাম £.011-এর প্রয়োজন হয় তাকে সাপোনিফিকেশন সংখ্যা 
বলা হয়। 

(11) তাৎপর্য-_সাপোনিফিকেশন সংখ্যার দ্বারা কোনো ফ্যাট যত সংখাক ফ্যাটি আসিড থাকে তাদেব গড় আণবিক ওজন 
নির্ণয় করা যায়। 

7. আয়োডিন সংখ্যা (8001776 1710177697)-_ কার্বনের যোজ্যতা (৮৪1৩০০৮) চার। যেসব ফ্যাটি আসিডের কার্বনের যোজাতা 
অসংপৃস্ত থাকে; সেই সব কার্বন আয়োডিন বা অন্য কোনো হ্যালোজেন, যেমন ব্রোমিন দিয়ে সংপৃন্ত করা যায়। 

4 (1) সংজ্ঞা (06716107.) $ প্রতি 109 গ্রাম অসংপৃল্ত ফ্যাটি আ্যাসিডযুস্ত ফ্যাট যত গ্রাম আয়োডিন নিয়ে সংপৃক্ত হয় 
তাকে আয়োডিন সংখ্যা বলে। 

(1) তাৎপর্ধ-_আয়োডিনের সংখ্যা কোনো ফ্যাটের অসংপৃত্তির পরিমাণ জানা যায়। 

৪. হইম্রোজিনেশান (77572619008) অসংপৃল্ত ফ্যাটি আাসিডের (যেমন-_সস্তা দামের তেলের) সঙ্গে হাইড্রোজেনের 
সংযুস্তি ঘটিয়ে বনস্পতি ঘি তৈরি করা হয়। এই প্রক্রিয়ায় নিকেল ধাতুর মিহি গুঁড়োকে অনুঘটক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 

9. জারণ (0:19007$)-_ ফ্যাটি আসিডকে, প্রধানত অসংপৃক্ত ফ্যাটি আসিডকে বাতাসে কিছুক্ষণ খোলা অবস্থায় রেখে 
দিলে তা সহঙ্জেই জারিত হয়ে আাললভিহাহিড এবং কিটোনে পরিণত হয়। এই সব বস্তু থেকে রেজিন নামে বস্তু উৎপন্ হয়। 

10. র্যানসিডিটি (7২৪3১০80169) _ পরিবেশের তাপ বৃদ্ধি ঘটলে (যেমন-_ গ্রীষ্মকালে) এবং অনেক দিন ধষে রাখলে ফ্যাট 
আংশিক আর্্রবিশ্লেষিত হয়ে মুস্ত ফ্যাটি আসিড নির্গত করে। এই পদ্ধতিতে ফ্যাটের জারণ প্রক্রিয়া ত্বরাধিত হয়, ফলে ফ্যাটের স্বাদ 
এবং গম্ধের বিশেষ পরিবর্তন ঘটে। র্যান্পিড ফ্যাটকে সাধারণত পচে যাওয়া ফ্যাট বলে। 





গ লিপিড এবং পলিস্যাকারহিডের মধ্যে পার্থক্য (70176167705 106659677 [10910 5870 চিল 


1 


ূ শিপিং ১ 
|. কার্বন, হাঁইড্রোজেন এবং লিয়ে নিয়ে গঠিত। এতে 
অক্সিজেনের পরিমাণ তুলনামূলকভাবে কম থাকে। 


2 এক অণু লিপি৬ ফ্যাটি আসি৬ঙ এবং গ্রিসেরল নামে 
দুটি একক বা অণু নিয়ে গঠিত বা এস্টার লম্ধনী দিয়ে 
খুক্ত। 

5. সব লিপিউই জলে অদ্রবণীয়, কিশু নেহদ্রাবকে দ্রবণীয়। 








ৰ  পলিস্ঠাকাবাইড | 


কার্বন, হহিড্রোজেন এবং অক্সিজেন নিয়ে গঠিত। এতে 
০02-এব পরিমাণ তুলনামূলকভাবে বেশি থাকে। তা ছাড়া 
পলিস্যাকাবাইডের একক মনোস্যাকারাইডে হাইড্রোজেন (1) 
এবং অক্সিজেন (0) জলের অনুপাতে ৫2: 1) হিসেবে থাকে। 
এক অণু পলিস্যাকারাইড দশের বেশি একক শর্করা বা 
মনোস্যাকারাইড নিয়ে গঠিত যা প্লাইকোসাইডিক বন্ধনী দিয়ে 
যুন্তু থাকে। 

কোনো কোনো পলিস্যাকারাইড দেদার জলে অদ্রবণীয়, 


আবার কতকগুলি (গ্লাইকোজেন) জলে দ্রবণীয়। 
4. লিপিড উত্ভিদে তেল হিসেবে এবং প্রাণীদেহে মেদ (চর্বি) | 4. পলিস্যাকারাইড এটি উত্তিদদেহে শেতসার এবং প্রাণীদেহে 
হিসেবে জমা থাকে। গ্রাইকোজেন হিসেবে জমা থাকে। 


পা উ-সপাপরসপ পপা।  র 


গ ফ্যাট এবং তেলের মধ্যে পার্থক্য (11116101106 1961৮061812 2110 0011) ৪ 








॥ ট্রাইগ্রিসারাইড যা সাধাধণত 20০0 জমাট অবস্থায় থাকে 
তাকে ফা বলে। বলে। 


| ট্রাইগ্নিসারাইড খা 20০ তরল অবস্থায় থাকে তাকে শেল 


2. এতে ধশুকার্বনযুণ্ত সম্পন্ত ফ্যাটি আসিড থাকে। 
; উৎস--সাধারণত প্রাণীজ উৎস থেকে পাওয়া যায়। 


পপ পপ গর সপ ++ প্র রা রর না রাগী সহ, খারা এজ 


কী ঈসা 


১২ .. , ৩, ॥.. 


3 উৎস--সাধারণত উত্ভিদ উৎস থেকে পাওয়া যাখ। 












যাব 


চা 





09 1.9. প্রোটিন (ভারা) 
ডেল 2 


& দিচযানির সংভঙ্কা, উাদিরলানি ৩৩ ধর্ম (05188107018, 05153 5110807077 2180 


[১1091997105 5 0 791015818) 


প্রোটিন কার্বন (0). হাইড্রোজেন (17), অক্সিজেন (0), নাইট্রোজেন (খ) নিযে গঠিত জটিল জৈব যৌগ পদার্থ। কখনো: 
কখনো প্রোটিনে সালফাব (3) ও ফসফরাস (৮) থাকে। এইসব ০. 1. 0 এবং খ পরমাণুব সজ্জাবিনাসের ফলে প্রায কুড়ি (20) 
প্রকাব আমাইনো আসিড অণু গঠিত হয়। প্রতিটি আমাইনো আসিডে কমপক্ষে একটি আমাইনো (72) নামে ক্ষাবীয় মূলক 
ও একটি কার্বোক্সিল (00017) নামে আসিড মূলক থাকে। কতকগুলি টি 
আমাইনো আসিড পরস্পর পরস্পরের সঙ্গে পেপটাইড বন্ধনী (6100005 
1970. ---€'0-1৭17) দিয়ে যুক্ত হয়ে প্রোর্টিন অণু গঠন করে। তাই আযমাইনো 
আসিডকে প্রোটিন অপুর একক বলা হয়। প্রোটিন (গ্রিক শব্দ 1৮015 5 8 
প্রাথমিক ধা আদি) হল দেহের প্রাথমিক অত্যাবশ্যক উপাদান। (আআলানিন--একটি আযামাইনো আযাসিডের গঠন) 

কোনো কোনো আমাইনো আসিডে আমাইনো মূলকের (-[172) পরিবর্তে ইমিনো (-খৈ77) মূলক থাকে। তাই এদের 
ইমিনো আসিড (177116) 001) বলে। উদাহরণ-__প্রোলিন এবং হাইড্রোকিপ্রোলিন। 

** (৭) প্রোটিনের সংজ্ঞা (0০071601201 7০168) : কার্বন, হাইনদ্রাজেন, অজ্িজেন এবং নাইট্রোজেন নিয়ে গঠিত 


আমাইনো আযসিডের একক (৬7010178675 01115 08" হা)080188685) পেপটহিড বণ্ধবী দিয়ে পরস্পর আবম হয়ে যে জৈব 
যৌগ পেলিমার-_১০1$1)75) গঠন করে তাকে প্রোটিন বলে। 


প্রোটিনকে তিন ভাগে শ্রেণিবিন্যাস করা যায়। যেমন-___সরল প্রোটিন, সংযুস্ত বা কন্জুগেটেড প্রোটিন এবং জব্ধ বা ডিরাইভভ্‌ 
প্রোটিন। 


2. এতে 'অসম্পৃস্ত ফ্যাটি আসিড থাকে। ্ 
৮ 







| 
0,-0-0:00৮ অথবা 13-011-072)-06)01 






মানবদেহে বন্ধু এবং শক্তির সংরক্ষণ 3.4] 


(9) প্রোটিনের শ্েণিবিন্যাস £ (05175516096101) 01 7১0661175) £ 
১ সরল প্রোটিন (511771915 (১৮০(51৮৮) 2 


€* (৪) সংজ্ঞা £ যে ধোটিন অ-মিশ্র অর্থাৎ শুধু আমাইনো আযসিডের সমন্বয়ে গঠিত হয় তাকে সরল প্রোটিন বলে। 

(৮) উদাহরণ £ 1. প্রোটামিন (901811176) -__স্যালমোন (১%17)()1) এবং হেরিং (110117171) মাছের শুক্লাণুতে প্রোটামিন 
জাতীয় প্রোটিন পাওয়া যায়। এটি উত্তাপে তঞ্চিত হয় না। এটি তীব্র ক্ষাবীয় ও জলে দ্রবণীয়। 

2. হিস্টোন (7151019)-- হিস্টোন রস্তের হিমোগ্লোবিন ও থাইমাস গ্রন্থিতে পাওয়া যায়। এই প্রকার প্রোটিন ক্ষারীয় ও 
জলে দ্রবণীয় সরল প্রোটিন। লবণের উপস্থিতিতে এটি উত্তাপে তঞ্ডিত হয়। 


. আলবুমিন (11001111111) [2 ” 5258 
ডিমের সাদা অংশ (158 8100110117), রি প্রোটিন ্ রর 








প্লাজমার সিরাম-আলবুমিন, দুধের চি উন নট ঙঃ 
লাকটো-আযলবুমিন ইত্যাদি আলবুমিন রি রো, বরা টা 
প্াতীয় সরল প্রোটিন। এই প্রকার প্রোটিন (শুধু আমাইনো আসিড (আমাইনো আসিড + (পরিপাকের ফলে 
ছেলে দ্রবণীয় এবং উত্তাপে এটি তন্ডিত হম নিযে গৃগিত। অপ্রোটিন পদাথ শিয়ে গণিত) উৎপন্ন হয়) 
4. গ্লোবিউলিন (01081)1))--- প্রোটামিন | নিউক্রিও প্রোটিন |. প্রোটিআন 
ডিমের পীতাভ ওভোগ্লোবিউলিন, প্লাজমার | 2 হিস্টোন 2 ফসাফোপ্রোটিন 2 মেটাপ্রোটিন 
সিপাম গ্লোবিউলিন ও ফাইপ্রিনোজেন ইতা।দি আযলবুমিন 5 ক্লোমোপ্রোটিন 3. প্রোটিওস 
এই জাতীয় প্রোটিন, এই প্রোটিন পাতিত গ্রোবিউলিন 4 গ্রাইকোরপ্রোসিন 4 [পপাটোন 
জলে অদ্রবণীধ এবং উত্তাপে তঞ্জি হুষ। গ্রটেলিন ৭ শাই/পাপ্রটিন ৭ (পপ্টাইঙ 
নু, ধুটেলিন (010016111))---চাল, স্ক্রেবোপ্রোটিন 09 (মটালোপ্রোটিন। 
[ন ইত্যাদিতে পাওয়া যাঘ। এই জাতীয় [7 গ্িয়াডিন___ ২২টি লু শট 





'প্রাটিন আসিড ও ক্ষাবীয দ্রবণ প্রণীভৃত হয়। 
09 স্ক্রেরোপ্রোটিন (50101019161))---কেশ, নখ, শিং, ক্ষুর ইত্যাদিব কেরাটিন এবং তরুণাস্থি, অশ্থিনন্থণীব ইলাস্টিন 
ইতাদিতে পাওয়া যায়। এই প্রোটিন জলে অদ্রবণীয় : 
7. গ্রিয়াডিন (0110011)---বার্লি, গম, ভুত্রা ইত্যাদিতে পা1ওষা যাখ। 


৯ টি সংযুক্ত বা কন্জুগেট্টেড প্রোটিন (€:077158152160 19১1687) ? 


€% সংজ্ঞা ঃ সরল প্রোটিন কোনো অ- প্রোটিন (৭০071101617) বাসায়নিক পদার্থেব সঙ্গো সংযুক্ত হয়ে যে যৌগ গঠন করে 
তাকে যুস্ত বা যৌগ প্রোটিন বলা হয়। 

|. নিউক্রিওপ্রোটিন (বি 0০1০।291017)- প্রোটিনের সঙ্জে নিউক্রিক (8০101) আ্যাসিড খুস্ত হয়ে নিউক্রিও প্রোটিন গঠিত 
হয়। নিউক্রিক আযাসিড হল একপ্রকার অপ্রো্টিন অংশ যা চসফোবিক আসিড, প্লাইবোজ বা ডিঅক্সিরাইশোজ নামে পেনটোজ 
শর্করা এবং পিউরিন বা পিরিমিডিন নামে নাইট্রোজেন বেস নিয়ে গঠিত। উদাহরণ- _নিউক্রিওপ্রোটিন কোশের নিউক্রিয়াসে 
পাওযা যায়। 

2. ফসফোপ্রোটিন (11050101701011)--- প্রোটিনের সঙ্গে ফসফোরিক আযাসিড যুক্ত হয়ে এই প্রোটিন তৈরি হয় ।উদাহরণ-_ 
ডিমের কুসুমের অবম্খিত ভাইটেলিন এবং দুধের কেসিনোজেন। 

3. ক্রোমোপ্রোটিন (01101101101677)- প্রোটিন এবং অপর একটি রঞ্জক পদার্থ সমন্বয়ে ক্রৌমোপ্রোটিন গঠিত হয়। 
উদাহরণ-__রন্তের হিমোগ্লোবিন, রেটিনার রোডোপসিন, সাইটোক্রম ইতাাদি। 

4. গ্লহিকোধ্োর্টিন (01০০0191০17) কার্বোহাইড্রেটের সঙ্জো প্রোটিন যুক্ত হয়ে এটি গঠন করে। কার্বোহাহিড্রেট জটিল্স 
মিউকোপলিস্যাকারাইড (7/50170195800141106) হিসাবে এই প্রোটিনে থাকে। উদাহরণ-__ শ্নেম্মাঝিল্লি ও '্ন্ানয গ্রন্থির 
গ্লেম্মায় মিউকাস) গ্লাইকোপ্রোটিন পাওয়া যায়। টা 

5. লাইপোধোটিন 0.10000157)-ফসফোলিপিডের সঙ্গে প্রোটিনের সংযুস্তিতে এটি তৈরি হয়। উদ্গাহরণ-_ দুধ, ডিম, 
কোশের নিউদ্লিয়াস, প্লাজমা ইত্যাদিতে পাওয়া যায়। 


6. মেটালোপ্রোটিন (61911019100517)- লোহা, তামা, ম্যাগনেসিয়াম, ম্যাঙ্গানিজ ইত্যাদি ধাতুর সঙ্গে প্রোটিন যুস্ত হয়ে 
মেটালোপ্রোটিন গঠন করে। উদাহরণ-__ বিভিন্ন এনজাইমে মেটালোনোপ্রোটিন পাওয়া যায়। 

১৮৫০, জম্ধ বা ডিরাইভড় প্রোটিন (20677৮5এ হ৯066888) ৪ 

% (2) সংঘ্কা ঃ ভৌত বা রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে অথবা প্রোটিনের পরিপাকের সময় সরল বা কন্জুগেটেড প্রোটিন 
ক্রমশ বিশ্পিষ্ট হয়ে যে প্রোটিন উৎপন্ন করে তাকে ডিরাইভড্‌ বা লম্খ প্রোটিন বলে। 

(0) উদাহরণ-_ প্রোটিআন (1006017), মেটাপ্রোটিন ( 1০000010161), প্রোটিওস (770050)59), পেপ্‌টোন (01060176) ও 
(পপটাইভ (0১০17196)। 

০6 আমাহইনো আসিডভ (4৯ হাঃ টর)0 ৯0105) £ 

€ (9) আমাইনো আযসিডের সংজ্ঞা-_ যে জৈব আযাসিড প্রোটিন অণুর গঠনগত একক হিসাবে কমপক্ষে একটি 
আ্যামাইনো (--ঃ72) এবং একটি কার্বোঞ্সিল _-0:0081) মূলক নিয়ে গঠিত হয় তাকে আযামাইনো আসিড বলে। 


(৮) প্রকৃতিজাত আযমাইনো আযাসিডের সংখ্যা--বিভিন্ন ধবনের প্রোটিনের সম্পূর্ণ আর্রবিশ্লেষণে প্রায় 20টি আমাইনো 
আযসিড পাওয়া যায়। একটি ইমিলো আযসিড পাওয়া যায়। 





প্রোটিন অণুতে আযামাইনো আযাসিডগুলি রাসায়নিক যোজকের 1 | | 1 
(07090171081 ১0070) সাহায্যে পরম্পরের সঙ্গে আবদ্ধ থাকে । এই 1৮2 সু টি লি 
যোজক পেপটাহিড ব্ধনী (00-11) নামে পরিচিত। একটি আযমাইনে। 
আসিডের --ব/12 মুলক পরবর্তী আযামাইনো আযসিডেব --00০ছ] আযামাইনো আসিড? 
মূলকের সঙ্ে বিক্রিয়া করে এবং এক অণু 1150 অপসারণের মাধ্যমে ্ 
পেপটাইড বশ্খনী গঠন কনে । 1120 

(০) আযমাইনো আসিডের শ্রেণিবিন্যাস £ আযমাইনো মূলক । [0 মু ঃ 


(-]ব112) কিংবা কার্বোঝ্সিল মুলকের (00011) সংখ্যাব উপস্থিতিতে 12 __ | তি হা রী? 


আমাইনো আযসিড প্রধানত বিভিন্ন রকমের হয়, যেমন-- 1 

(1) প্রশমিত আমাইনো আসিড (মোনোআযামাইনো এরি 
মোনোকার্বন্সিলিক আসিড)-_-এই ধরনের আমাইনে। আসিড প্রশমিত 755 
কারণ এগুলি একটি আযামাইনো (ক্ষারীয়) মূলক এবং একটি কার্বোক্সিল (আসিড) মূলক নিয়ে গঠিত হয়। উদাহরণ---ভ্যালিন, 
সেরিন, গ্লাইসিন, আলানিন, থ্রিওনিন, আইসোলিউসিন এবং লিউসিন (টি আমাইনো আসিড)। 

(1) অন্রজাতীয় আমাইনো আসিড (মনোত্যামাইনো ডাইকার্বোজ্সিলিক আসিড)-- এই ধরনের আযামাইনো আযসিডে 
একটি আমাইনো মুলক এবং দুটি কার্বোঞ্সিল মূলক থাকে। এই কারণে এই প্রকার আমাইনো আযাসিডগুলি অন্গধমীয়ি হয়। 
উদাহরণ-_-আসপারটিক আসিড এবং গ্টামিক আসিড (2টি আমাইনো আসিড)। 

(11) ক্ষারীয় আমাইনো আযাসিড (ডাই আযামাইনো মনোকার্বকসিলিক আযামাইনো আসিড)__ এই রকম আমাইনো আসিড 
একটি কার্বোক্সিল মুলক এবং দুটি আমাইনো মুলক নিয়ে গঠিত। এই কারণে এই প্রকার আ্যামাইনো আযসিডগুলি ক্ষারধর্মী হয়। 
উদাহরণ-- লাইসিন, হাইড্রোক্সিলাইসিন এবং আবজিনিন ওটি আমাইনো আযসিড)। 

(+) সালফারযুস্ত আমাইনো আ্াসিড-_এই প্রকার আযামাইনো আসিডে সালফার (5) থাকে । উদ্বাহরণ-_সিস্টিন এবং 
মাথিওনিন (2টি আমাইনো আ্যাসিড)। 


($) আরোমেটিক ও হেটেরোসাইক্রিক্‌ আযামাইনো আাসিভ-_-ফিনাইল আযলানিন, টাইরোসিন, ট্রিপটোফেন, হিস্টিডিন, 
প্রোলিন, হাইড্রোক্সিপ্রোলিন 0টি আমাইনো আসিড)। 


ইমিনো আযসিড একপ্রকার জৈব আযাসিভ যাতে বাইভেলেন্ট ইমিনো মূলক (0. ₹ খৈচ]) থাকে। 


কখনো-কখনো। ইমিনে! আসিড আমাইনো৷ আআমিডের মধ্যবততী লব্খ পদার্থ হিসাধে বিবেচিত হয়। 
উদদাহয়ণ-_...প্রোলিন এবং হাইস্রো্সিপ্রোলিন। এদের আ্যামাইীনো ধুপেয় (133) পরিবর্তে ইমিমো গুপ (87) ধুপ থাকে। 











মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 3.4 
(0) প্রোটিনের ধর্ম (7০801961155 01 1৯7016118) 


প্রোটিনের প্রকৃতি শুধু যে প্রোটিনের একক আ্যামাইনো আযাসিডের সংখ্যা এবং প্রকারভেদের উপর নির্ভর করে তাই নয়, 
তারা (প্রোটিন) অন্যান্য ফ্যাক্টর, যেমন-_ বিভিন্ন প্রোটিনের ভৌত ও রাসায়নিক গঠন, তাদের শারীরবৃত্তীয় ধর্মের প্রভৃতির 
উপরও নির্ভর করে। নীচে কয়েকটি সাধারণ ও বিশেষ ধর্মগুলি উল্লেখ করা হল। 

| ভৌত ধর্ম (17171551091 191019616165) 2 সাধারণত কিছু কিছু প্রোটিন কেলাসিত অবস্থায় পাওয়া যায়, তবে বেশির 
ভাগ প্রোটিন কোলোয়েড প্রকৃতির যা কোলোয়েডের প্রতিটি ধর্ম প্রদর্শন করে। প্রোটিন জলে এবং লু লবণ দ্রবণে দ্রবীভূত হয়। 

2. প্রোটিনের অল্প ও ক্ষারীয় ধর্ম (/১010 810 451591 [)701)9710665 01109106615) 8 প্রোটিন বিভিন্ন প্রকার আমাইনো 
ম্যাসিড একক নিয়ে গঠিত। প্রতিটি আ্যামাইনো আ্যাসিডে অস্তত একটি আযামাইনো মূলক (. 1৭17.) নামে ক্ষারীয় মূলক এবং 
গকটি কার্বোজ্সিল মূলক (00013) নামে আসিড মূলক থাকে। এই প্রকার আমাইনো আসিডকে প্রশমিত আ্যাস্ফোট্টেরিক 
(27177016110) আযামাইনো আযাসিড বলে । কোনো কোনো আযামাইনো আযসিডে দুটি আমাইনো মূলক বা দুটি কার্বোক্সিল মূলক 
গাকে। এগুলি যথাক্রমে ক্ষারীয় এবং অন্লজাতীয় আমাইনো আযাসিড গঠন কবে। আবাব এই প্রকার আমাইনো আসিভভুস্ত 
প্রোটিন যথাক্রমে ক্ষারীয় এবং অল্লজাতীয় প্রোটিন তৈরি কবে। এছাড়। (প্রোটিন দ্রবণের প্রাবকের 01]-এর উপর প্রোটিনের 
ম্যাসিড ও আলক্যালি প্রকৃতিও নির্ভর কবে। 


ূ প্ জুইটার আয়ন (21660110115) ] 


কেলাসিত অবস্থায় আমাইনো আসিডের -_বা177 মূলক এবং --0001। মূলক দুটি আয়নিত (191/১০) অবস্থায 
থাকে এবং প্রতিটি প্রোটিন অণুতে কমপক্ষে একটি আযমাইনো মুলক এবং একটি কাবো্সিল মূলক থাকে। প্রোটিন তাই 
উভধর্মী পদার্থ (/৯]1]11012110 ১0511706)। দেখা গেছে প্রোটিন বাইপোলার আয়ন (1311)017110175) বা জুইটার আয়ন 
গঠন কবে। এই অবস্থায় ---০09011 মূলকের 17" আয়ন [11১ মুলক স্থানাস্তবিত হয়। 








শা 





পপ সত 


»॥ সমতড়িৎ বিন্দু (15061601116 1১018()-_- একটি নির্দিষ্ট 1)7-এ ধনাত্বাক ও ঝণাত্বক আযন পরস্পব সমান থাকে। এই 
অবস্থায় প্রোটিন তড়ি ক্ষেত্রে গতিশীল হয় না। এই নির্দিষ্ট 917 বিন্দুকে প্রোটিনের সমতড়িৎ বিদ্দু (1১9০10110 [)6)11) বলা হয়। 
সমতড়িৎ বিন্দু বিভিন্ন প্রোটিনের ক্ষেত্রে ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের হয়। একটি নির্দিষ্ট সমতডিৎ বিন্দুতে প্রোটিন অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

4. ইলেকট্রোফোরেসিস (12160001১1১016515)--- একটি তড়িতক্ষেত্রে প্রোটিন অণুর ধনাআঝক (/5:০৫০) বা খণাত্মক 
(09119) মেরুর দিকে বিচলনকে ইলেকন্রলোফোরেসিস বলে। এই প্রকান বিচলন ভিন্ন ভিন্ন প্রোটিনের ক্ষেত্রে ভিন্ন ভিন্ন হম। 
তড়িৎক্ষেত্রে এজাতীয় চলন পরিমাপ করে বিভিন্ন প্রকৃতিব প্রোটিনকে সনান্তকবণ সম্ভবপর । 

5. প্রোটিনের গুণ পরিবর্তন (80677918178 01017 01 2১1006118)-- কয়েকটি প্রণালী যেমন-_উদষ্মতা ও ঠান্ডা, আসিড ও 
আযালকালি, কয়েকটি জৈব দ্রাবক (ইউরিয়া, আসিটোন), বিকিব্ণ, তাপমাত্রার পরিবর্তন, দ্রুত ঝাকানি ইত্যাদি কারণগুলি প্রোটিন 
অণুর মৌলিক গঠনের পরিবর্তন ঘটায় । এই অবস্থায় কখনো-কখনো প্রোটিন অণু ভেঙে ছোটো ছোটো উপাদানে পরিবর্তিত হয়। 
আবার কখনো-কখনো প্রোটিনের কয়েকটি ধর্মকেও বিনষ্ট কবে। এই সব প্রণালীর মাধ্যমে প্রোটিনের স্বাভাবিক গুণের (গঠন ও 
ধর্মের) পরিবর্তন ঘটে। 

6. ব্যাপিতকরণ (7)1795811869)-_ বেশির ভাগ প্রোটিনের আণবিক ওজন অধিক হয়, যার দ্রাবক আসন্ত বা ইমালসয়েড 
প্রকৃতির ভ্রবণ তৈরি করে যা কোশের মেমব্রেনের মধ্য দিয়ে ব্যাপন প্রক্রিয়া অতিক্রম করতে পারে না। 

7. তগ্তন (0০820181197) বেশির ভাগ প্রোটিন তাপে 0761) এবং আযসিড দ্বারা তণ্টিত হয়। তণ্চনের ফলে তঞ্ডিত 
প্রোটিনের অস্ত£আণবিক পরিবর্তন ঘটে। 

8. অধ্ঃক্ষেপণ (27৩০1169001) ধোটি নফে বিভিন্ন ভাবে অধঃক্ষিণ্ত করা যায়। সম তড়িৎ অধঃক্ষেপণ সম্বন্ধে আগে 
আলোচিত হয়েছে। অধংঃক্ষেপণের সময় বিভিন্ন প্রোটিন অণুগুলি পরস্পরের সঙ্গে আব হয়ে বড়ো অপু তৈরি করে যা ব্রবণের 
মধো ঘিডিয়ে পড়ে। এই প্রহিায় অধ্যক্গিণ্ড ধোটিম অপুর মধ্যে (অস্তঃআর্বিক) ফোমো পরিবর্তন ঘটে মা। 





তরে আমাইনো আযাসিড এবং প্রোটিন সম্বন্ধীয় কয়েকটি তথ্য (99756 101907697 58065 81১00৫64010 


8080 ৪710 1৯019115) 5 


৯ |. অপরিহার্য বা অত্যাবশ্যকীয় আমাইনো আযসিড (6:856170181 /১171750 40105) 

€% (৫) সংজ্ঞা যেসব আ্যামাইনো আাসিড আমাদের দেহের বৃথি, পুষ্টি, নাইট্রোজেন সাম্য, শারীরবৃতীয় ক্রিয়া ইত্যাদির 
জন্য একান্ত প্রয়োজন কিতু এগুলি দেহে সংগ্জেবিত হৃতে পারে না ফলে বাইরে থেকে এদের খাদ্যের মাধ্যমে গ্রহণ করতে হয় 
তাদের অপরিহার্য বা অত্যাবশ্যকীয় আমাইনো আসি বলে। 

(১) উদাহরণ--অপরিহার্য আমাইনো আযাসিডগুলি সংখ্যায় &টি। এদের নাম হল-_(1) ভ্যালিন, 01) আইসোলিউসিন, 
(111) লিউসিন, (1৬) লাইসিন, (৮) ফেনাইল আযলানিন, (৬।) মিথিওনিন, (৮1) থ্রিওনিন এবং চিঠি ট্রিপ্টোফ্যান | 


&. 2. অনপরিহার্য আমাইনো আযসিড (০015-655676181 41771770800) ই 

(৪) মানুষের দেহে 20টি আমাইনো আসিড পাওয়া যায়। এর মধ্যে আটটিকে অপরিহার্ধ বা অত্যাবশ্যকীয় আআমাইনো 
আ্যাসিড বাকি 12টি আমাইনো আসিডকে অনপরিহার্য আমাইনো আসিড বলে। 

(৮) অনপরিহার্ধ আমাইনো আযসিডের গুরুত্ব__() এরা অপরিহার্য আমাইনো আসিড দেহে সংশ্লেষিত করে। (॥) খদো 
এই সব অনপরিহার্য আমাইনে। আসিডেন সরববাহ কম হলে অপরিহার্য আমাইনো আসিডের চাহিদা বেড়ে যায় এবং দে 
সংঙ্লোষণধর্সী বিরিযা কমে যায়। 


ধ্ 3. কিটোজেনিক এবং গ্লুকোজেনিক আমাইনো আযসিড (06102071081 0210600707710/5111770 8005) £ 

(1) কিটোজেনিক আমাইনো আসিড (15010010106 01101170 8010১)-- দেহের প্রয়োজনে যেসব আমাইনো আসিড ফা 
এবং ফিটোন বডি শামে জৈব পদাথ্থ উৎপন্ন করে তাদের কিটোজেনিক আ্যামাইনো আ্যাসিড বলে। উদাহরণ--_ল্লিউপিন, 
আইমোলিউসিন প্রভৃতি! 

(1) গ্লুকোজেনিক বা আ্যান্টিকিটোজেনিক আমাহিনো আযসিড (01000101010 81011010001 01, /৯101011601000110 01110) 
100১) মেসন আ্যামাইনো আযসিড প্রয়োজনে যকৃতে ট্রাঙ্গআ্যামাইনেশন, নিওগ্রুকোজেনেসিস এবং অন্যান্য জৈব নাসায়নিক 
প্রক্রিধায গ্রকোজ এবং গ্লাইকোজেনের সংশ্লেষ ঘটাষ তাদের গ্লুকোজেনিক আমাইনো আযাসিড বা আ্যান্টিকিটোজেনিক আযমাইনো 
আসিড পলে। উদাহরণ--- আযলানিন, গ্রটামিক আসিড ইত্যাদি 

৮ 4 সম্পূর্ণ প্রোটিন এবং অসম্পূর্ণ প্রোটিন অথবা প্রথম শ্রেণির প্রোটিন এবং দ্বিতীয় শ্রেণির প্রোটিন (0:0701161 
[১7016118010 11)008101)1016 1770160188 €)15 11079001955 0101611) 2110 ৩৪০0৪001855 [8066818) £ 

(1) সম্পূর্ণ প্রোটিন (€0078)1)8606 01 4১06051 09706617)- প্রধানত প্রাণীজ প্রোটিনকে প্রথম শ্রেণির প্রোটিন বলে। এই 
ধধনের প্রোটিনের জৈব মুল্য অপেক্ষাকৃত বেশি। কারণ এই ধরনের প্রোটিন পরিমাণ মতো খেলে এরা একসঙ্গে দেহবুদ্ধি এবং 
ণযক্ষদেব নাইট্রোজেন সাম্য ও দৈহিক ওজন বজায় রাখতে পারে। প্রথম শ্রেণির প্রোটিনকে তাই সম্পূর্ণ ধোটিন বলে। উদাহরণ-.. 
মাংস, মা, ডিম, দুধ ইত্যাদি। 

(11) অসম্পূর্ণ প্রোটিন (178001800)1666 97 17980608096 [১৮9(6181)-- বেশির ভাগ উদ্ভিদ প্রোটিনকে সাধারণত ছ্িতীয় 
শ্রেণির প্রোটিন বলে। কারণ এতে একটি ধা একাধিক অপরিহার্য আমাইনো আযাসিড অনুপস্থিত থাকে অথবা থাকলেও তাদের 
পর্ণিমাণ সঠিক থাকে না । এই কারণে এরা দেহের নাইট্রোজেন সাম্য বজায় রাখতে পারে না। তাই দ্বিতীয় শেণির প্রোটিনকে 
অসম্পূর্ণ প্রোটিন বলে। উদাহরণ-_-প্রধানত প্রাণীজ প্রোটিন, যেমন-_গমের গ্রিয়াডিন, সোয়াবিনের লেগুমেলিন প্রভৃতি 

গু কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট এবং প্রোটিনের মধ্যে পার্থক্য (10116761806 7060৮/067 82 06617) 9180 286) 2 


1 
কার্বোহাই ইজ মা 


॥ কার্ধন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন | 1. কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অঞ্সিজেন| 1. কার্বন, হাইড্রোজেন, বসিজের এবং 





নিয়ে গঠিত জৈব যৌগ। নিয়ে গঠিত জৈব ফৌগ। নাইট্রোজেন নিয়ে গঠিত জৈব যৌগ। 
2. হাইড্রোজেনের এবং অক্সিজেনের | 2. হাইড্রোজেন এবং অঞ্জিজেন জলের| 2. প্রোটিনে কার্বন ও হাইড্রোজেনের 
অনুপাত 2 : | হিসেবে থাকে। অনুপাতে অর্থাৎ 2 : 1 হিসেহে থাকে | তুলনায় অক্সিজেনের পরিমাণ অনেক 


লা। কম থাকে। 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 282 3.45 


৯ পি 1 ] 









 কারোহাহজেট ফ্যাট । ৃ | প্রোটিন. 
3. প্রধান কাজ__তাপশস্তি উৎপাদন। | 3. প্রধান কাজ-_তাপশস্তি উৎপাদন 3. প্রধান কাজ-_দেহবৃদ্ধি, ক্ষয়ক্ষতিপূরণ। 
4. উত্ভিদদেহে শ্বেতসার এবং প্রাণীদেহে | ৭. উত্তিদদেহে তেলবৃপে এবং প্রাণীদেহে | 4. দেহে জমা থাকে না কিন্তু হরমোন, 
গ্লাইকোজেন হিসেবে জমা থাকে। মেদরুপে জমা থাকে। উৎসেচক ইত্যাদি সংশ্লেধ করে। 
5 এক গ্রাম কার্বোহাইড্রেট থেকে | 5. এক গ্রাম ফ্যাট থেকে 95 1০4] | 5 এক গ্রাম প্রোটিন থেকে 41 ০9 





401091 শস্তি উৎপন্ন হয়। শঙ্তি উৎপন্ন হয়। শণ্ডি উৎ* ,। হয়। 


জজ কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় খাদ্যের রাসায়নিক উপাদান 
[প্রতি 100 গ্রাম ভোজ্য (54191) খাদো প্রাপ্ত পরিমাণ] 


| ১০47০০14171 01046 4 17841011 1500945 19৮ (501701011, 180171051105177 2714 13016151619) 17110)116))1 | 


নিয়াসিন (মিলিগ্রাম) 


| 
জলীয় অংশ (গ্রাম) 
প্রোটিন (গ্রাম) 
স্নেহ পদার্থ (গ্রাম) 
রী (গ্রাম) 
খনিজ পদার্থ (গ্রাম) 
তাপশস্তি 
(কিলো ক্যালোরি) 
লৌহ (মিলিগ্রাম) 

















দানা শস্য £ 
চাল__সিদ্ধ, 0১কিছাটা 7741 091 349 10 7 & 9 | 0271 0121 41) 
'মতপ টেঁকিছ'টা 70971 09] 346 0 32 7 021] 0101 39 1] 0 
সিদ্ধ কলের্ছাটা 790 | 017] 346 9 410 0 10211 0051 ২8 | 9 
আতপ কলেঙ্াট। 1821 061 345 10 য। 0 1 000] 00091 19 | 0 
গম আটা 694 | ১91 ২41 এন | 1151 29 1 04] 0391 4571 0 
ময়দা 7791 0০91 7348 22 251 25 1 0121 0071 24 | 0) 
ভুট্টা 002 | 15] 3451 10 1] 30] 97 | 0০470 0101] 18 | 0 ূ 

ডাল ঃ মশুর 07] 5901 211 ২47 (9 48] 270 | 045| 0291] 29 1 6) 
59.9 | 371 348 1 75 85] 49 1 072] 0151 20 | 0 
5098 | 27 | 379 56 01] 129 1 0481 0181 241 | 
505 | 221 515 75 511 39 1 0471 0191 34 | 0 

29 | 17 | 26 1 73 1; 109] 5,580 | 007] 02691 05 | 28 

241 161 281 265 0] 5,295 | 0181 041 08 | &। 

০৪ | 2); 50 | 227 1 100110.278 | 0221 0261 11 12 

63] 231 44118411851 60,918 | 0051 009০1 08 | 135 

711 21 128 1 110 79 | 1,980 1 0051 01351 0০ 1177 

461] 0.০ 39 08] 1.200 1] 0061 0091 04 | 124 

2821 10 46 08 6] 0081 0:04| 07 | 24 

1061 11 80 22 | 1,890 | 0041 0:02 | 06 রথ 

৪81] 08 18 1-0 0 | 0:04] 0:09 | 0: 10 

2111 17 40 1.7 24 1 0091 0061 04 0 

22:61 0.6 10 07 24 |] 01091 001 | 172 | 17 

68 | 0.9 50 05 3] 0:06| 0:02 | 041 17 

|1-1 | 04 47 0-7 09] 0:08| 0:01 1| 04 1] 11 





জীববিদ্যা (11)-_35 
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পো নিত পি রসস্সি এরি 
হি! টি ছি] ও 2 রি ভর ডে 
1181৬ পুরি 8 1৬. 
2118৮: ৪৪টি ও 182) 
ৃ ৫ ঁ ঁ ক ৪৬ তি রি ঢ 
ৰ ু 
অন্যান্য সবজি 
চালকুমডে। 90৭] 041 01 | 191 031 10 | 70 108 0 | 0006 1001 04 | 
কুমড়া 92091 1:41 011 4০1 00| 25 [0 107 | 50 | 0060 | 004 05 ১ 
পেগুন 9271] 141 071 401 0:31 24 18 109 | 741 004 1011 09 17 
ফুলকপি 908] 291 041 40 1101 20 1 ২3115 1 3010 04 0.1 | 5৫ 
(টস 89 ০| 191] 0১] ০341 071 95 00) 115 57 007 | 01 (০ 17 
(পে 9201 0:71 031 ৭7 | 051 27 28 109 0 | 001 1001 01 7 
কীঢা কলা 832] 141 020114010৭1 64 10 100 30 1005 1002 (00) ১4 
র্াঢা মটরশৃটি 7211 721 01 1159 0৭] 9২ 20 115] 83 1025 [001 100১. ;_ ৭ 
ফলমূল £ ৃ 
আপেল 84:61 02010৭11341 0 0 এ ক €) ূ 
'আগুপ 8221 001 03411571109 71004 1003 0 
কলা, পাপা 17011 12101 5791 08 78 1] (00২ 1004 () 5 
(পেখবা 11817) 091 031 115 ; 07 01 00২ 1003 ) 4 212 1 
এন 9101 0০1 041 1609 1 04 ১747 100৯ 10109 0৭9 | ূ 
তপ্পমু। 958] 021] 031] য়] 0২ 0 1৮002 | 004 01 | 
পাখা (পপে 19051061011 7510৭ 000 1] 004 | (025 (7 
বীমলাশেশ 18701 071 0১1109 1 05 1004 1000 (পস)1 0 0701)1 0 4 (লস) 
আনাস 8781 047 01 1108 | 04 18 02 1012 01 
পাডিলেখে 1১৭01 101 09 1111 | 0২ | 0) | (070পস) | 001(রস)] 0 1 (ধস) 
মাছ £ ধুই 1001 141 431 09 1005 1007 ()7 
খই, 1471 ১৯ | 44120 --- 0১ 
ইলিশ 21811941১91 22 উর ৪ 
মাগুর 1৭0 | 101 47 | 1 রি 05 
চ্হড 191 | 1:01 0817 001 48 
মাংস £মুরগি 259 10001 _- মা টা 
কাত 28017515251 টি টু 5 
ডিম; হাঁস |) এ] 137 | 081 10) ২0 1450 1017 03 
মুপগি 5: 571 715) 21:1000+ | 0109 | 040 01 
দুগ্ধ ও দৃপ্ধত্রবা £ 
॥শাদুচ্ধা 15751 ভিড ক্রি] ক্র 174 005 | 0:19 01 
মাহযপুগ্ণ (১101 4২1 এও 501 0 004 1019 91 
মাখন। | 01] --. ৯10) -- "এ | 779 3200 জে 2 সি 
ঘি ৪৯:72 1 2000 1 --. 1 -- ডি 
((শগারুর দুধেব) 





০০০ 
এআ ক , ও আর কি সারার এরর, জপ সপ পি উপ 


* _ ক্যাবোটিন ছাড়া 12001 81 ভিটামিন এ আছে। 











সব জপ 


+ ৩ ভিটামিন এছাড়' 6 মাইক্রোশ্রাম কাবোটিন আছে। এক 1 0) 5 0-3 মাইক্রোগ্রাম ররটিনল 





৬৮ পে ০ সপ সাথ সদ শর আছ 
পাশা শশী শীাশশাট শাশ্পীস্পি শিপ শা শি পা শি পাস পপ শস। 


* (5) বিপাকের সংজ্ঞা (611)71105) 011৬106217)01151)) ) ই দেহকোশের মধ্যে বিভিন্ন জৈব বস্গুব যেসব রাসাযনিক 
পবিবর্তন সংঘটিত হয় তাকে বিপাক বলে। 


(1) বিপাকের প্রকারভেদ (7১1১৫5 01110621)01510) 5 নিপাক ্রিধাকে পাভাগে ভান কুনা খায় - উপচিতি ল। আযানাবলিজম্‌ 
1,৮111176)119171) এবং অপচিতি ব৷ ক্যাটাবলিজম (001716)115111) ! 

| উপচিতি-_কোশের মধ্যে গঠনমুলক পাসাযনিক পবিবর্তনাকি উপচিঠি না অ।!নাপলি জম লালে । এই * ₹তি€ত শ্রাণানদেহে 
সবল জৈব পদর৫থ জটিল জৈব পদার্থ পরিণত হয, সেখন গুকোজ একে গাইব জেনে পরিণত হ গা । 

». অপচিতি--কোশেব মধে। যে ধরংসাগক (131091১1011) রাসায়নিক পাবি ঠন হম চন আলিচিঠি পা কাটাণলি ওম্‌ 
টি আসান ললা হঘ। এই প্রবিজাধ পটাশেল পিিঞ্। তাটিল েপ পদার্থ শি্রি্ট হখে সবল জা 

















৫ | 
রি গু ভা | রে গা 1 হাগ্বা আচল সালে পরিণত হম, গল শাডিএত হয ও অবপ্রকা শান্ত আনা 
| ( দূ বৃ এ স্ম্মর_- , 078 "শা ূ 

(05 চিনি ূ প্রকাণ শা তবুপাপ্তবি হ হয়, মন পশিল শাঠাবেনজান পিশ্রিছ 2 গযাবটিক 
27৬ সত হাসা আ্াসিড 1 শটংপ] এ] ৪1 ডাই হশ্াঠ ৩, 75 ্ £পু 813 7 পু 1 ছি পলিণতও শে ]) 


 উপচিতি এবং অপচিতি প্রক্রিযাব মধ্যে পার্থক (8)111616071606 1901 0618 ,৯1853106)1160 01801 (15813810116 [)16)6556৯) ? 





টি এবপ্রকাপ গঠনমূলক প্রক্রিখা। 
+৭.৫১ 2405 1" ৩7 হন লি রব সুলতা শা 1৮14 -1 &৬ তা 
৪ সখ পি ত ৮ 57] শান 4 ৎ 10 1) শি ৫] ২৮ ৮ 5 ৯৬ ৩ 


| 617 হল পব্ণল পা ৮1হাপ পাপ 1 

৭ হু প্রুতিগায় ইলিশ পদ প্যান হয পা কমে সি) ফছে। 
টা শর দিতেন গজাতে ং 

৮প১৩ প্ররিযাষে উৈপ শাঠিল প্রযোজন হয। 

। $ সুপ শঙ্কু থেকে ভাটিল বসু উত্পিম ঠ2। 


্ উদাহবণ-_গ্রহিকৌজেশেসিস প্রাপ্নুঘা, সাল্লসা শা পড়ত। 


০ শি শশী শি শিপীশীলি  শ্পীপ আপ রদ পল সা পিস পি পপ হা খর পা আপ সপ জা সস পপ শা শ পপি পি শাশ ০ 


ৰা রা € 
» ১৮02 প্ররিতাম তান শি শিত হছ। 


এ 


রা $-72357.12 রে 
না -111555 ভাসি, ২১2০5.-7515- 21 বুল কাকা 8 জগত হত ] 


উদাহবণ গহিগবলিহিগিল প্রগিতা, শহাল প্রক্ঠাতি। | 


শশা শি পি _ শ্টাছি শু শসা সপ শি শা আআ পপ শীত শপ শীত পলি 


টন রেজা হ্যালো লারা জারা, কাপ ০৯০) মা... 
০০ স্পা সদ ০০১৬৩৬১২০০০ ও স্পা সপ শি পীপাস্িপিপ্পি ২ সপ পপি ৮7৮৩ শি স্প পস্মিি ০ সত ৯: সপ শি পাপী | সত সপ আপ পৃ 


€১ 1.9. কার্বোহাইদ্রেটের বিপাক (1/০৫০০০1ঃঘ ০ ০5৮১০/৮০৫৩) 6১ 


স্পা কপার তল শপ শপ শপ শত পপ পপ শশী 52 সিল শাসিত 


শ্ত্ান্ে কার্বোহাইদ্রেটের নাচ গুবোজ প্রধানত হেপাটিক পাগল শিলা আপামে মোনিত হযে যকুতে যাস । গ্িকোত। 
প/তাত অন্যান্য মনোস্যাকারাইড যেমন ফ্রকন্টাজ, গালাকল্টাজ উ ত্যাদিত শোপিত তয় বিশু এপ। সবত হুলেযাজে পুপা দিত ভখ। 
শিমিলিখিত ভাবে কার্বোহাইড্রেট অর্থাৎ গ্লুকাজ দে বার্ধ কালে 


€9 গ্লাইকোজেন (60810698518) £ 


গাইকোভোন একটি শাখাবহুল পুলিস্যাকাবাইদ হল মঅবে। হলেন তা 265 লি 17104207120 2৮ [ডিন বাধন দিখে 
পবস্পর আবদ্ধ থাকে। অর্থাৎ এই প্রকার বন্ধনী দিযে একটি গ্রুপোজের প্রথম কার্বন (01) অথ অন। আগ এব গুকোডের ১তর্থ 
বার্ণ (04) কিংবা যষ্ঠ কার্বন (0) তাণুব সাজে খুস্ত থাকে! 
যক্ুৎ ও পেশিতে প্ুকোজ থেকে গ্লাইকোজেন সংশ্রেধি 5 ভবে সঞ্চিত পাবে! ষ্কুতে শামাইনো আসিড,ল্যাকটিক শযসিও, 
পাইবুভিক আসিড, ফ্যাটি জ্যাসিড, গ্রিসেরল প্রভৃতি অব্ণর্বোহাইড্রেটি (ওল ১8059941416) পদার্থ থেকে গ্রকোজ সগশ্লেষিত 
হয়। পরে এই গুকোজ গ্লাইকোজেনে বুপাগুরিত হয়ে যা থকে! দেহে মোট 500-706 গ্রাম গ্রাহাকোছেন এভডানে সন্মিভ থাকে। 


১৯৮ 1. গ্রাইকোজেনেসিস (0319 00156150515-- (1, €51)1)5, 55/866: 06716585, [0700 0601017) 2 


& (8) সংজ্ঞা £ যে পদ্ধতিতে গ্লুকোজ থেকে গ্রাইকোজেন তৈরি হয় তাকে গ্লাইকোজেন সংশ্লেষণ রিয়া সংক্ষে৫গে 
গ্লাইকোজেনেসিস (051/0056756515) বলে। 











দা লাকা 


(০) বিক্রিয়াম্থল £ যকৃৎ ও পেশিতে গ্লাইকোজেনেসিস প্রক্রিয়া সংঘটিত হয়। 


(০) বিক্রিয়ার সময় ঃ গ্লাইকোজেনেসিস একটি গঠনমূলক পদ্ধতি। হাইপারগ্লাইসিমিয়া (7)1901815০01719) অবস্থায় অর্থাৎ বন্ধে 
ছার শর্করার (গ্লুকোজ) পরিমাণ বেড়ে গেলে অথবা বেশি পরিমাণে 
 শুকোজ | 7 শর্কবা (গ্রকোজ) খেলে যকৃৎ বা এচ্ছিক পেশি এই অতিরিন্ত শর্করাকে 


রে হেক্সোকাইনেজ ৯০৪৭৯ (গুকোজ) গ্রহণ কবে তাকে গ্লাইকোজেনে পরিণত করে এবং সঞ্ডিত 
গ্রুকোজ 6-ফসফেট ইহ 
[ফসফোগুকোমিউটেজ (৫) বিক্রিয়ার ধাপ ঃ (1) হেক্সোকাইনেজ উৎসেচকের সাহাযো 
গ্রকোজ 1-ফসফেট গ্ুকোজের যষ্ঠ কার্বনটি প্রথমে ৯1 আ্যডিনোসিন ট্রাই-ফসফেট)-এব 
(07 --২00/1১।গ্রকোজ পরাস্তীয় ফসফেট মুলকের সঙ্জে যুস্ত হয়ে গুকোজ ০-ফসফেট-এ পরিণত 
1।-1 পাইরোফসফোরাইলেজ হয়। এব ফলে /৮17, অণুটি 4১1) (আডিনোসিন ডাই-ফসফেটে )তে 
(01), গ্রকোজ রুপাস্তবিত হয়। 
গ্লহিকোজ্জেন ক্ষণ অ৭) (2) ফসফোগ্রুকোমিউটেজ উৎসেচক গ্ুকোজ ০ ফসফেটকে এরপব 
[)1)1১ * গ্রাইীকোজেন সিছ্েটেজ ও গ্লুকোজ 1 ফসফেট-এ পরিণত করে। এই বিক্রিযায ফসফেট মুশকটি 
্রানচিং উৎসেচক গ্কোজেব ষষ্ঠ কার্বন অণু (থকে প্রথম কারন অণুতে স্থানাস্তবিত হম 
(3)011)1,গুকোজ পাইরোফসফোরাইলেজ উৎসেচকের উপস্থিতিতে 
গ্রুকোজ-1 ফসফেটের সঙ্ডে 01, হেউরিডিন ট্রাই-ফসফেট) যুক্ত ভযে 





(71) গ্লুকোজ (61010) গঠন কবে। রঃ 

(4) গ্লাইকোজেন সিন্থেটেজ ও ব্রানচিং উৎসেচকেব সাহাযো (11)1,3 অবশেষে বিশ্লিষ্ট হয়ে 01) এবং গ্ুক্েজ উৎ্পয় বলে 
যা আগে থেকে উপস্থিত গ্লাইকোজেন অণুতে স্থানাস্তরিত হয । এভাবে গ্লাইকোজেনেব অণু ক্ুমশ বাডো হয়। 

৯ 11. গ্লাইকোজেনোলাইসিস (0919000618015515-- (91 (91105, ৭৯/6:€৫ 5 17515 109091186ি 07 1016281500৮ 8)) 4 

ধ (9) সংজ্ঞা ঃ যে পদ্ধতিতে গ্লাইকোজেন বিক্লোধিত হয়ে গ্ুকোজে পরিণত হয় তাকে গ্লাইকোজেনোলাইসিস (621/- 
00৮71601515) বলে। 

(0) বিক্রিয়ার স্থল 3 গ্লাইকোজেনোলাইসিস একমাত্র যকৃতে হয়। 

(০) বিক্রিয়ার সময় ঃ গ্লাইকোজেনোলাইসিস একটি ধ্বংসাত্মক ব৷ ক্যাটাবলিক 
পদ্ধতি। হাইপোগ্রাইসিমিয়। (11)190161০718) অবস্থায় অথাৎ বস্ডে গ্লুকোজের 
পরিমাণ কমে গেলে যকৃতে সঞ্জিত গ্রাইকোজেন বিভিন্ন উৎসেচকের সাহাযো 
বিশ্লেষিত হযে গ্রকোজে পবিণত হয়ে বন্তে যায়। 

(1) বিক্রিয়ার ধাপ £ (1) প্রথমে ফসফোবাইলেজ ও ডিব্রান্চিং উৎসেচকের 
সাহায্যে গ্লাইকোজেনের প্রান্তস্থ গ্ুকোজ অণু অজৈব ফসফেট (19)-এব সঙ্গে বিক্রিয়া 
করে গ্লুকোজ-1 ফসফেট উৎপন্ন করে। 


(3) এটি ফসফোগ্রুকোমিউটেজ উৎসেচক দিয়ে প্লুকোজ-$ ফসফেট-এ বৃপাস্তরিত 


হ্য। 











ফসফোরাইলেজ 
(ডিব্রানচিং উৎসেচক) 





প্রকোজ |-ফসফেট 


ফসফোগ্রুকোমিউটেজ 





গ্লুকোজ 6-ফসফেট 


ফসফাটেজ 
[১। 


(২)যকতেব প্রুকোজ 6$-ফসফাটেজ উতসেচক গ্রুকোজ-০ ফসফেটকে গ্লুকোজ ও 
অজৈব ফসফেটে পরিণত কবে। 


১৮111. গ্লাইকোলাইসিস (€+0$ 91585) 2 


* (9) সংজ্ঞা ঃ যে পদ্ধতিতে গ্রাইকোজেন বা গ্লুকোজ পাইবুভিক আযসিড বা ল্যাকটিক আসিডে পরিণত হয় তাকে 
গ্লাইকোলাইসিস (021৮0085515) বলে। 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ |] _ বিজ 3549 
গ্লাইকোলাইসিস একটি ক্যাটাবলিক বা ধবংসাত্মক অবাত জারণ (41100101)৩ 01431101)। এই পণধতি যে পথ দিয়ে হয় তাকে 

গ্লাইকোলহিটিক পথ (০৮1৮০91911৬ 781011) বা টি টিটি টি 

আবিষ্কর্তাদের নামানুসারে একে ধর গেশি ্াইকোছেন (ধরণী) | পুকোন (উদ্ভিদ ও প্রাণী) ূ 








৬1৩০1170112217385 020752%, সং এউটেজ টন 
৬11১) বলা হয়। গ্ুবেন সফে 
| রঃ আইসোমারেজ 
(9) বিক্রিয়া্খল £ গ্লাইকোলাইসিস তত 
কোশেব সাইটোপ্লাজমে সংঘটিত হয়। 825 
ফসফেশহেক্সোকাইনেজ শা ১২), 
(০) গ্লাইকোলাইসিস প্রাক্রিয়ায় উৎপন্ন শেষ 
বস্মসমূহ (1570 [9০৫04150181 ০০১1৮5।৪ ফুখটোজা 1. ০- খিস্ফসফেট ১ 
ন ):&1১০০1১ হামার 


11-৩১০)--2 অণু 'ব/১1517+11+ + দুই অণু 
পাইবুতিকআ্যসিড +2 অণু পাইবুভিক আসিড 
॥ ? ডা৭ু /১11১ + 2 অণু জল। 








৮ 


হেরা তাত টাযোতা ২»সফেট রঃ 
- রহিল (41151 লা 1৯ টি 2 ২ পর 
পি ৃ রি ডাইহাইড্রক্সি (২) 


1২ বি) আইসোমালেজ [৩২ 
উত্ত পন | আসাটা, 
দই সণ /শ্১এন উৎপাদন সাবস্ট্েট ডিহাইডোগেনেজ ৮৪৪০ + 111 রা 
ফসফোবাইলেশন প্রক্রিয়ায় ঘটে। |. +বিস্ফসকফোগ্নিসেরিক আসি সফট 
গ্লিসাবিককাইানেড। রি 1)1 
১৮ 1৮. গ্রকোনিওজেনেসিস (€718)- 1০০], 
বি হাট 18944 প 
(0170070176515 (877 (81)/05, ৬৬৫০৫; »ফসফোগ্রিসেপিক আাসিড 
1167)5, 176৮৮, (61716515, [81000001018 ) 2 মিউ?টেভ। রি নট 
2ফুসযোগ্িসেধিক আ্যসিও 
10) সংজ্ঞা £ যে প্রক্রিয়ায় অ- পারি টা 
কার্বোহাইড্রেট জাতীয় পদার্থ যেমন গ্নিসেরল, 
আ্যমাইনো আযসিড, পাইরুভিক আযসিড 2-ফসফোএনোপ পাইবুতিক আসিড 


- ৮11 


পু ১31, 
ল্যাকটিক আসিড ইত্যাদি থেকে গ্লুকোজ | পাই,. 5কবইনেজ তে রা 





উৎপন্ন হয তাকে নিওগুকোজেনেসিস বা গ্লাইকোলাহসিস 
গুকোনিওজেনেসিস বলে4). _.__ পহিতিক আলি (2 জগ ২. প্রক্রিয়ার ছক 
11১) বিক্রিয়া্থল £ যকৃত। 


উপবাসকালে কিংবা মধূমেহ রোগে কার্বোহ ইড্্রেটেব বিপাক ক্রিয়া বিথিহ হলে যকৃত নিওগ্রুকোজেনেসিস প্রক্রিয়। বন্ধি পায়। 

৯” ৬. ক্রেবস চক্র বা সাইট্রিক আসিভ চক্র (1076১ 0০16 017 01006 9010 09০16) 5 

1937 খ্রিস্টাব্দে এই চক্রের আবিষ্কারক বিজ্ঞানী স্যার হ্যানস আডলোফ ব্রেনস (5॥ 11975 01101101005)-এর নামানুসানে 
সহিট্রক আসিড চক্রুকে ক্রেবস চক্র (৮1০৮১ ৮০1০) বলে। 

এ (৪) গ্রেবস চক্রের সংজ্ঞা (0)6171610হ) 0117675০৮০1) $ কোশের মাইটোকনদ্রিয়ার অভ্যস্তরে বিভিন্ন উৎসেচক 
ও হাইড্রোজেন বাহকের উপস্থিতিতে যে চক্রাকার বিপাক ক্রিয়ার মাধ্যমে আযাসিটাইল কো-এ জারিত হয়ে কার্বন ডাইঅক্সাহিড, 
জল ও বিজারিত হাইড্রোজেন বাহক উৎপন্ন করে তাকে ক্রেবস চক্র বলে। 

0) ক্রেবস চক্রের বিক্রিয়াম্থল (5116 0110851)5 05019) $ ক্লেবস চক্রের সব বিক্রিয়াগ্ুলি কোশের মহিটোকনদ্রিয়ায় সম্পন্ন 
হয। 

(০) ক্রেবস চক্রে উৎপাদিত বন্তুসমূহ (00 77005 01075 0১০16) £ প্রতিবার ক্রেবস চক্রের শেষে উৎপন্ন হয়__ 
2 অণু 00, 2 অণু 1120, 3 অণু /১1017+17, | অপু 70172 এবং এক অপু / । 

অর্থাৎ, প্রতি অণু গুকোজ থেকে ক্রেবস্‌ চক্রে প্রক্রিয়া ঘটে সাবস্ট্রেটের ফসফোরাইলেশন 2 অণু 7, উৎপন্ন হয় । এই 
প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন এ হল-_গ্লাইকোলাইসিস প্রক্রিয়ায় দুটি ধাপে সাবস্ট্রেট ফসফোরাইলেশন প্রক্রিয়া ঘটে, যেমন-_(1) 1, 3 


3.50 শি বাঁ িববি্দা] 


বিস্ফসফোগ্রিসেবিক আাসিড থেকে 3 ফসাফোগ্রিসেবিক আসিড এবং (7) 2 ফসফোএনোল পাইরুভিক আাসিভ থেকে পাইবুভিক 
'আসিড। 

(৫) ক্রেবস চকের গুরুত্ব (5121716081106 01 16101050৮10) £ 

|. সবাত শ্সনে উহ্পপন্ন 'মধিকাহশ শন্তিই ক্রেবস চক্েব মাধ্যমে পাওয়া যায়। প্রতি অণু পাইরুভিক আ্যসিড এই চক্রের মাধ্যতে 
 জাবিত হওয়।ব সময বিঞারি ত1/51১1+11 এবং 15017) উৎ্পয করে ঘ] প্রান্তীয় ্বসনে জারিত হয়ে, 12 অণু ১ উৎপ্ঃ 
করে। 011, বিশ্লেশিত হযে মে শঞ্জি উৎপন্ন কধে তাব সাহায্যে লিভিহ শাবীরবৃত্তীয় কাজ, যেমন ক্ষরণ, শোষণ, পরিবহন, 
চলন, প্রভৃতি লে গু দেহে তাপ শিয়ন্রণ কবে। 

7. উত্তিদের বিভিগ্ন প্রকার জেব শ্যসিড ক্রেবস ৮ক্লের মাধানে উৎপন্ন হয । ক্রেনস চক্রের অসম্পূর্ণ জারণেব ফলেই কোশেন 

নাধো পিশেষ বিশেষ জৈব আযসিড সঞ্চিত হয 

3. পেবস চেল বিঙিহা ধাপে উৎ্পন্ জৈব আহসিডগুলি গানদেহে বিভিন্ন জৈব আসিডের বিপাকে অংশগ্রহণ কবে। 

4 ক্রুসস উক্রেপ সট্গ। আমাইনে। ম্যাসিউ প্রদ্থুতিন একটি বিশেষ সম্পর্ক আছে। ক্রেপস চরে খিভিন ধাপে উৎঞ 
(/-বিটোগ্রটানিক আঙপিড এবং অক্মালো আ।সিটিক আ।সি৬ বিভিন্ন প্রথণর আমাইনো। আসিড প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয। 


উর 


৭. এহ চরে সাক্সিণিল কো ক্লোবোধিল, সাইটোব্রেখম, ফাঠিকোবিলিন প্রতি পাঠণল গে সশশ্লেষণ ঘটায়। 


সা স্পা শি শা লি জলসা পাত শাস্তি তা লস পা শপ শপ এ সপ 


0. কেবস উক্রেণ অভর্বত্ (সিন 


সাঠণডি রি 
অক্পালো মাসিটিক ম্যাসিড একে আাাসপাবটিপ 


তি) ক. 





বাপি৬ 


ছ€-4১-চক্র বা ক্রেবস 



















[৮+-০-এ রে 
ভিহাহ জাতে চি | আ।সিড শানে আমাইনে। আসিড সুগ্ঠি হাথ ঘা 
(107২ এ ২ 
5101: | রঃ | (পকে পিপিমিডিন এবং খ্রাণীদেহে উউনি 
€€), | 
টন তি ঘি 32 ঃ | ) ূ ডা তাংশ।গত৭ণ নানে। 
টি রি ” ্ চিনা, ঢেতাঃ ১: সপ শশা চি 
্ নঈ ] মা  ক্রেবস বা 7৫4৯ চত্র ৬ ূ 
1- টু পা আস মন পপপশপপাশ শীত পলাশী ীশীপিশিশ পাশ ২ শিশিশি 
আশুরা পা সিডি . আও 
ৰ 2: র সির গাই ক্রেবস চক্রকে ট্রাই কারবক্সিলিক আযাসিড চক্র 
»1২১1)]।, ধা ৮ নি . এন 7 হ 
৬21৩1 নঞ্জ / টি ১৭ বহি টি (77710187905 116 4১০0 €:$016) বলা হয, 
রাযি সসম্যাধেণনহিটিক আসি . রী নি 
| মলিন, এস | . ঘটি, ০০১৭ | কারণ-_ক্রেবস চক্রের প্রথম ঢাবটি বিকিমালখু 


পদাথ তিনটি করে কার্বঝ্সিল (60011) মুলক 
মুন্ডু হয়। এই পদার্থগুলিব মাধ্যে প্রধান হল 
সাইন্্রিক আসিড। এছডা সিস-আবোনাইটিক: 
আ]সিড,আইসোসাইট্রিক আসিড এবং অক্সালে 
সাক্কসিনিক আসিডেও তিনটি করে কার্বপ্সরিল 
(00011) মুলক থাকে। তাই ক্রেবস চক্রকে 


২ $ শক শাদ ॥₹ 
মিউমাব ১" 188 
11,6) " 1 | মা সাইসোসাইটিঞ আসিও ্ 


০১-৯০-০৯৪2 ৮৮ পাত ভি? আজ 


[ধি ফি উমাধিব, আসিড] পু টা) 


ডিতাইিতহ07, ০] 
*/১1)11, 


] অক্সালোসািশিক, সাসি৬ ৬ ) 
সৈকত 
2 রে ডিকা। নাজিল 


(৬21১81৬1057 নগা 








| সান্সি ঝি ঘ "আঘাসও] 


্‌ ৮৮ ১৪৫0)) টি | 

সি, বখাটে টা টা [7 জটোমুটাক জান] ট্রাইকার্বোন্সিলিক আসিড চক্র (77107110৯৮- | 
(0011 ভর ১ ০ | 7৩1 ১০1০ সংক্ষেপে 10 চকু) বা প্রথম | 
ধম রি, ৰ 
(40118 €০৯-..066৫ ৮০ ডিইযোজিনেও ও লঙ্ধ পদার্থ নামানুসারে একে সাইভ্রিক আসিড | 
*1৭1)11) ! | 


চক্র (00011৮8510 ৩৮০1০) বলে। 


৪২৪ প্রি তলা পর” ও পিস প্র এআ পর ৯০৯৯. পপ 


 গ্লাইকোজেনেসিস এবং গ্লাইকোজেনোলাইসিস প্রক্রিয়ার পার্থক্য (10116168506 7901৮%081) (৯1 0066170515 9170 


(51506508701 515 ) ২ 


স্পপীশী শী এ শা স্লিপ পদ 





( শ্রাইকোজেনোলাহসিস 


প্রক্রিয়াটি গগনমূলক (উপপচিতি) আনাবলিক প্রক্রিয়া । এই ্কিয়াটি ধরংসাত্মক (অপচিতি) কাটাবলিক ্রক্রিয়া। . 


2 টি গ্রুকোজ গ্রাইকোজেনে পরিণত হয়। £ই প্রক্রিয়ায় গ্লাইকোজেন ভেঙে গ্রকোজে পরিণত হয়। | 
7 হাইপাধগ্লাই সিমিয়া অধস্থায় যকৎ এবং পেশিতে প্রক্িযাটি হাউপোগ্লাইসিমিয়া অবস্থায় শুধু যকৃতে প্রক্রিয়াটি ঘটে : 
হিলি রাতটা ররর ররর রানির রিটা রি টির 


সপন জল 


সপ ০ শশা 


০ পপ পপ ০ পা সা ৯৬৯ 
/ ঞ। আম সপ আনা চি চি ১ ] 
৬ আস 


৬ পেশি-প্রাইকোজেন থেকে সরাসরি গুকোজ পাওয়া যায় না কেন £ 7৬]. 


রি ভি এপার এর, এর 


গ্ুকোজ-6 ফস্ফাটেজ একটি গুরুত্বপূর্ণ উৎসেচক যা গ্লকোজ-০ ফসফেট থেকে গ্রুকোজ উৎপন্ন কবে। এই 


ূ উৎসেচকটি শুধু যকৃতে আছে, পেশিতে নেই। এই কাবণে ই কাৰণে পেশিব গ্লাইকোজেন। থেকে গ্রুকোজ পাওয়া যায না। 
গ গ্লাইকোলাইসিস এবং গ্লুকোনিওজেনেসিস প্রক্রিয়ার পার্থক্য (10110761106 16৫৮/৫1 €(91৬৫015515 ৮170 €(2100- 


00116016770985) £ 

















এটি ক্যাটাবলিক অর্থাৎ ধ্বংসাত্মক প্রক্রিয়া। 


| | £টি আযনাবলিক অগাৎ গঃ চটন খুলল ক পরকিস। ূ 
2 সাধারণ কোশেব সাইটো প্লাজমে এই প্রকিয়াটি ঘট। 3 শধু খৃৎ কোনশের সাহনগপাঞমে এই প্রক্রিখ।তি খাটে! 
১ এই প্রঞ্রিয়া গ্রকোজ অথবা গ্রাইকোজেন অথবা স্টাও » এই প্রক্িযায় প্রাটিন, ফ্যাঃ অথনা অনা কোনো 
ূ (ভাঙে পাইবুভিক আসিডে পরিণত হথ। ৮প্াপোহাইডেট পদাথ নেবে গুকোও। সংশ্লেষিত হখ। 
ৃ 4 গ্রাইকোলাইসিস প্রক্রিযাখ /শায উৎপন্ন হয। 4 ঠুকে কি এনে সপ প্রথিহায /511*এপ প্রয়োজন হয়। 


225৬ 





আআ পভ ৮ ০ পিসি ৯ শীতে শিপ স্পিশীতি শী শি পোপ শশা ললিপপ চে ০ শী পাপ পপ কিস স্পীপপী শপ পপ শি আসা এ সপ পদ বশ পপ শাপলা তা আসি | আস ক কী সি ৮ আত এ 


৯ ৬1. প্রাস্ভীয় শখসন (10177017721 [২05])11-8116)1)) 

প্াস্তীয় শ্বসন প্রপ্রিধ।টি সবাত শসনের শেষ পযায়! এই করণে একে প্রার্তীয় বসন পলা হয। সবাত সনের প্রথম পধাথে 
(গ্লাইকোলাইসিস) ও দ্বিতীয় পর্যায়ে (ক্রেবস ১ক্রে) কোনো অন্সিজেনের প্রয়োজন হয ন।! গ্াইখেপাইসিস ও পেবস চক্রের নিভিন্ন 
পর্যায়ে ব১(নিকোটিনামাইড আডিনিন ডাইনিউপ্লওটাই ড) এবং1)১ য্েভিন আডিনিন ডাহনিড(৪ওটাইড) প্রকৃতি হাইড্রোজেন 
বাহকেব সাহায্যে মধ্যবতী যৌগ পথকে হাইড়োজেনেন (1) অপসাবণ ঘটায়। এণ ফলে হৌগঞগুলি জারিত হয কিন্তু খ/1) এবং 
|. ১1) শিজাবিত হয়ে বিঠ1)]1 11] লো ১115) ও [১1১11 (৩ পরিণত হয়। এই পিআলিত 991] ৮111৩ 1351)11, 

হ/টানশড্িধার যে তদ্দেল শাধ্ামে জাপিত হয তাকে ইলেকট্রন পবিবহন তন্ত্র (1-105111) 111110১1691 ৯৬১1০]) সংক্ষেপে 1৭ রা 
লালে: হারণের সময অক্সিজেন (9১) এব প্রযোজন হয়| (এখানে মনে বাখা প্রযোজন “ষ্, ধিনাবি হ বাহকগুলির হাইড্রোজেন 11?) 
সবাসবি অক্সিজেনের সে যুন্ত হতে পাবে না] প্রতিটি 1)11+11 এবং 1$1)71১ জাবণেব ফলে যথাক্রমে য অণু এবং 3 অণু 
$17, উৎপন্ন হয়। প্রান্তীয শ্বসনে 10 আন বি/5)11 এব? 2 অণু 15)115 জাবিত হবে এব অণু 1 £উতপন হয়। 








স্পসসপারাাদ শাস্পসপপাখপ রা আরা আনার”. পসরা 


[৬ গ্রাইকোলাইসিস, প্লীহকোজেনেসিস, াইফোজেনোলাইলিস ও নিওগুকোজেনেসিস, 





সি আর পা, পপ টি পর জর, ৪- (পি ৯. ১ ২8 ৬ ০ 


| গ্লাইকোলাইসিস---এটি একপ্রকাণ অনাত শ্বসন প্রক্রিযা খাব ফলে গ্রাকোজ, গ্রাঠকোজেন, ম্মেতসাব ইত্যাদি কোশের 
সাইটোপ্লাজমে নিভিন্ন উৎসেচকেব সাহামো ভেঙে গিয়ে পাইবুভিক আসিডে পবিণত হষ। 

গ্লাইকোজেনেসিস -__ এটি এক প্রকাব গঠনমূলক প্রবিঘ। হার ফলে গ্রুলোজ যকৎ ও পোশানে নিভিন্ন &ৎসেচকের সাহায্যে 

গ্লাইকোজেনে পবিণত হয়। 

3. প্লাইকোজেনোলাইসিস -__ এটি একপ্রকার ধর: 'খাক প্রক্রিযা যাপ ফলে ফকুতি জমানো গ্রাঠাকোজেন বিভিন্ন উৎসচকেন 
সাহায্যে ভেঙে গিয়ে গ্রকোজে পরিণত তষ। 

4. প্লুকোনিওজেনেসিস-__এটি এনপ্রকাৰ গঠশমূলক্‌ প্রকিযা যাণ ফলে যকাতে বিভিন্ন উত্ধসচকের সাহাযো অকার্বোহাইড্রোট 
উৎস থেকে গ্লুকোজ সংশ্লেষিত হয়। ___ 


(০) 





4 ফ্যাটের পর নিদ্রা রা গান্হিহির 
ফ্যাট বিশ্লিষ্ট হয়ে ফ্যাটি আযাসিড ও গ্রিসেরলে পরিণত হয়। গ্িসেরল কার্বোহহিড্রেটের মতো গ্লাইকোলাইসিস পদ্ধতিতে জারিত 
হয়। কিন্তু ফ্যাটি আসিড যকৃৎকোশের মাইটোকন্ড্রিয়াতে প্রধানত বিটা-জাবণ (0-0%1491107) মাধ্যমেই জাবিত হয। 


3.52 ______লল্ললল বক্তা 


1. গ্রিসেরলের বিপাক (16191901157 0? 091906701) £ গ্লিসেরোকাইনেজ এনজাইমের উপস্থিতিতে গ্রিসেরল এক অণু 









গ্লিসেরল ঠলিরলের নিগাকের ছা 77 সঙ্গে বিক্রিয়া করে প্রথমে ০- 
্‌ গ্লিসেরোকাইনেজ গ্রিসেরোফসফেট উৎপন্ন করে। এর পরে 

/১1015 ৰ 
ৰ (4-গ্লিসেরোফসফেট ডিহাইড্রোজেনেজ ও [ঘ/১-র উপস্থিতিতে 

গ্রসেরে ১ ঁ ্ট 

0-গ্রিসেরোফসফেট ডিল ডাইহাইডড্রোক্সি আসিটোন ফসফে ডাইহাইডোৰি সিডি 
সক্রিয় ফাটি 3-ফসফোগ্রিসারালডিহাইড রূপাস্তরিত হয়। ডাইহাইড্রোক্সি আসিটোন 
আযসিও ফসফেট গ্লাইকোলাইসিস | ফসফেট ট্রায়োজফসফেট আইসোমারেজ 
দ্বারা 2-ফসফো গ্রিসারালডিহাইডে পরিণত 


 ট্াইগ্লিসেরাইড লন বই 7 ০০০০8 হয়ে কয়েকটি ধাপের মাধ্যমে 
2 - কন [7 ্ আযাসিড বা গ্রকোজে পরিণত হয়। 


সী টপ লতি জাপা পা সপ ৭ পপ পপ পপর পা রর 


& ফ্যাটি সব জারণ (0১৮80550101 620 2010) £ 
ফ্য।টি আমসিডের জারণ দুই প্রকারের হয়, ধেমন--বিট। জারণ এবং ওমেগা জাবণ। 


|. ফ্যাটি আাসিডের বিটা জারণ ((3-0%10811017 01 179110 8010) ঃ 


4 (7) সংজ্ঞা (19911871611) যে প্রক্রিয়ায় ফ্যাটি আসিডের ৃ ফ্যাটি আসিডের বিটা জারণ ছক 


ফ্যাটি আসিড 






বিটাস্থানের কার্বনে অর্থাৎ কার্বোঞ্জিল (_ 0০011) গুপ থেকে তৃতীয় 
কার্বনে জারণ প্রক্রিয়া ঘটে ফলে শেষ দু'টি কার্বন এক অণু আযাসিটাইল 





কোএনজাইম-এ 
কো-এ নামে দুটি কার্বনবিশিষ্ট একক উৎপন্ন করে মূল ফ্যাটি আযসিড নি টয়া? * 
চেন থেকে নির্গত হয় তাকে ফ্যাটি আসিডের [3-জারণ বলে। [শ১। এরা এ ৮ 0) 
টিটি এ হিলি ০ (২-কাবর্টিও 4 £ 
৬ ফ্যাটি আমসিডেব বাসায়নিক সংকেত এবং [-কার্বনের সির ভিত 
চিহিম্তকরণ নি 
(0) 1 [0 (৫ বর আসাইল ডিহাইড্রোজোনেজ 
011,617) 0117) 011১-011১-0101১ 011)-617565-00001 
নুপ (10000) নামে একজন বিজ্ঞানী 1905 খ্রিস্টাব্দে ফ্যাটি হে. ঠ-অসম্পৃশু, ফ্যাটি আসাইল কো-এ 
'আসিডের জারণ প্রথমে পর্যবেক্ষণ করেন এবং দেখেন যে, ফ্যাটি 1.0 নহি 
আসিডের জারণ |)-কার্বন স্থানে ঘটে এর ফলে প্রতিবার মূল ফ্যাটি | রি 


আসিডেব প্রান্ত থেকে দুটি কার্বন পরমাণু কমে যায়। দুটি কার্বন পরমাণু 
কম ফ্যাটি আসিড একইভাবে আবার জাঁবিত হয়। এইভাবে জাবণ ঠি-হাইড্রো্গি ফাটি আসাইল কো-এ 
প্রক্রিয়া চলে যতক্ষণ না ফ্যাটি আসিডের শেষ দু'টি কার্বন আযসিটাইল ৭/১1) [-হাইড্রোক্সি আসাইল 
কো-এতে পরিণত হয়। এভাবে একটি ফ্যাটি আসিডের অণু সম্পূর্ণভাবে 10171 ডিহাইড্রোজেনেজ 
জারিত হয়ে পর্যায়ক্রমে কতকগুলি আসিটাইল কো-এ নামে এককে ৃ 

পরিণত হয়। বিটা জারণ প্রক্রিয়ার শেষে উৎপন্ন আযাসিটাইল কো-এ চির যারা মারহিা কো 





ক্লেবস চক্র এবং প্রান্তীয় শ্বসনের মাধ্যমে জারিত হয়ে 002 এবং রর 

110-এ বুপাস্তরিত হয় এবং প্রচুর জৈবশস্তি যৌগ /* উৎপন্ন করে। ৮ 
(১) 7জারণের বিক্রিয়া স্খান__মাইটোকনদ্রিয়াতে। ফ্যাটি আযসাইল কোএ 
(০) বিটা জারণের পদ্ধতি (চ79০555 ০1 [3-0%100101017)-- (দুটি কম কার্বন যুঝ যোগ) 


(-জারণ ফাটি আসিডের একটি জটিল প্রক্রিয়া যা প্রধানত কয়েকটি (5টি) ধাপের মাধ্যমে ঘটে। 


(1) সক্রিয়করণ (/১০01১৭1।৮1)-_ প্রথমে ফ্যাটি আসিড থায়োকাইনেজ, কোএন্জাইম-এ (75-00/), &7,5+ ইত্যাদির 
উপস্থিতিতে সক্রিয় ফ্যাটি আসিড বা ফ্যাটি আসাইল কো-এতে বুপাস্তরিত হয়। 


মানবদেহে বস্তু এবং শক্তির সংরক্ষণ 2222 2.৭ 


_ ২ থায়োকাইনেজ 
07500150010 ঘধশ।3 ০0৯ + £াগ, ৯1120 + 1005 -0৮3-00১00% + এ+ শি 


(ফাটি আসিড) (কো-এ) (ফাটি আসাইল কো-এ) 

[২ - এটি ফ্যাটিআ্যাসিডের প্রথম দিকের কার্বন অর্থাৎ ০73 011১ ..... কে নির্দেশ করে। 
(1) ডিহহিদ্রোজিনেশন (19০107978110)-_দ্বিতীয ধাপেব ডিহাইড্রোজিনেজ উৎসেচকএবং ফ্লেভোপ্রোটিন 17»-নামে 
সহউৎসেচকের উপস্থিতিতে উৎপন্ন ফ্যাটি আযাসাইল কো-এ জারিত হয়ে ৫0 অসম্পৃস্ত ফ্যাটি আাসাইল কো-এ উৎপাদন কবে। 


ডিহাইড্রোঞিনেজ 
চ--0117--0172-00)8004+ টি ০১ 1২70115 011700)5005 ৮ শেশ।, 
2৮ ০ (ফ্যাভোপ্রোটিন) (€ |) অসম্পুক্ত ফ্যাটি 'আসাইল কো-এ) (শ্রিজাবিও ঞাতোপ্রোটিন) 
[0117 ২৯ 121+2/11, (21১ 1210৭09) 01011517 ৬৭৩00) 


(11)) হাইড্রোজেনেশন (17১0176)9191101)-_ তৃতীয় ধাপে কোটোনেজ উৎসেচকের উপস্থিতিতে উৎপঃ & [ফ্যাটি আসাইল 
কো-এব |) কার্বনে জল সংযোজন ঘটিযে 1-হাইড্রোক্সি ফ্যাটি আসাইল কো-এ গঠন কবে। 


611 
(বগাটোনেড। 
--€112 7 611700604৯7 11011 টি টিটি 0২101700177 50040) 
(0450 অসম্পৃন্ত ফাটি 'আাসাইল কো-এ) (জাল) (|) হাইাজোসি ধ্যাটি আসিল কো এ) 


(1৮) ডিহাইড্রোজেনেশন ([0110108017001017)--এটি চতর্থ পাপ যাতে ডিহাইড্রোডিনেজ উৎসে০ক এবং 4৮0) 
(নিকোটিনামাইড এডেনিন ডাইনিউক্রিওটাইড) নামে সহউত্ডসেচকের উপস্থিতিতে |)-হাইড্রোক্সি ঘাটি আসাইল কো-এ জানিত 
হযে 0-কিটো ফ্যাটি আসাইল কো-এ এবং [131] +11+-তে পনিণত হয। 


0011 ডিহাতং ডাতিিনিভা 6) 
২_৫1-.201১--00900%, +1/1)1 টি ভি লি ৯2 00137 (0)১60)/৯ 4+1/১1)11 7111 
(0১ হাইড্রোক্সি ফ্যাটি আসাইল কো-এ) (1)-কিটো খাটি আসাতল কৌ এ) 
খ/১1)1] + 117 এ -১ খা) + 1 


(৮) বিয়োজন (01০9৪০)---এটি পণ্পম ও অন্তিম ধাপ। এই ধাপে 3.কিটো ফ্যাটি ম্যাসাহল (বা-এব প্রাস্তরীয় দুটি পর্বন 
বিচ্ছিন্ন হয়ে আসিটাইল কো-এতে পরিণত হয় । এই পিক্রিয়ায় থায়োলেজ নামে উৎ্সেচক অংশগহণ কারে। 
রি 'খায়েংলেভ। 


্‌ _ 4. 01712 __০0১০০৬+ 719 000/৯ টিটি [২27007--00--009৯0094৯ ৮ 001700986095 
(ফ্যাটি 'শ্যাসাহল বেএ আগাসটাইল 1 এ 


দুটি কম কার্নিযুস্ত) 
দুটি কম কার্বন পরমাণুযুস্ত ফ্যাটি আসাইল কো-এ -পবাব জাবণ প্রক্রিয়ায় (দ্বিতীয় ধাপে) প্রবেশ কবে এবং দুটি কার্বন হারিয়ে 
আবার এক অণু আযাসিটাইল কো-এ উৎপন্ন করে । এভাবে 16টি কার্বনযুক্ত পামিটিক আযাসিড (এক প্রকার ফ্যাটি 'আযাসিড) সাতবার 
জারিত হয়ে দু'কার্বন সমঘ্ষিত 8 অণু আযসিটাইল কো-এ উৎপন্ন করে। 


দেখা গেছে জোড় সংখ্যরু কার্বনযুস্ত ফ্যাটি আসিঙ জারিত হলে আযাসিটাইিল 0০4 উৎপন্ন কনে । বিজোড় সংখ্যক কার্ননযুস্ত 
ফ্যাটি আসিডের জারণে আসিটাইল কো-এ এবং | অণু (শেষ তিনটি কার্বন দিয়ে) প্রোপিওনিল €:০/৯ উৎপন্ন হয়। 


 আসিটইল কো-এর পরিণতি (1966 01 40851 0০)--আসিটাইল কো-এ পাইবরুভিক আসিড 
(কার্বোহাইড্রেট), প্রোটিন (আ্যামাইনো আসিড) এবং ফ্যাটের বিপাকের ফলে উৎ্পম হয় এবং মুল পদার্থ (8০ 9৮০১:47০০) 
হিসেবে কাজ করে। আযাসিটাইল কো-এ পরে অক্সালোত্যাসিটিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে সাইট্রিক আসিড উৎপন্ন করে এবং 
ক্রেবস চক্র ও প্রাস্তীয় শ্বসনের মাধ্যমে জারিত হয়ে 00১, 820 এবং 1৮ নামে জৈব শল্তি উৎপন্ন করে। 


চু 
৬ 16টি কার্বনযুন্ত পামিটিক আযাসিডের বিটা জারণে উৎপন্ন /১11,এর সংখ্যা (01010070178 10077750 05 60৫ 
ডি-0%10286101) 01 7৮:811771070 8610 0017181771115 16 0270)017) 2 34 তাড়ি অণু 
0 ব্যাখ্যা-_পামিটিক আসিড 1০ কার্বনুক্ঠ ফ্যাটি আসিড। এটি 7 বার [3-জাবণ প্রর্লিষায জানিত হয়ে 8 অণু আসিটাইল 
(১-/৯ উৎপন্। করে। প্রতিণারে এক অণু শা) এনং এক অণু বিচ)1 + 11 জারিত হয়ে মোট 5 অণু £12 উৎপন্ন হয। 
7৮ নল 35 অণু /৮11, উৎপন্ন হয়। 
নিটা জাবণের বিক্য়ার প্রারস্তকালে 1 অণু /১11৮এর প্রয়োজন হয় । এই কারণে 25 _ 1 5 34 অণু /৯১ উৎপন্ন হয়। 


গ পামিটিক আসিডের সম্পূর্ণ জারণে /১1১ উৎপাদনের সংখ্যা (717901014৮7 10177001705 ০01110161৩ 
08102801001) 1১5117170100 9010) 2 এক অণু আসিটাইল 0১/ ক্লেবস চক্র মাধ্যমে জাবিত হয়ে 12 অথ /৮] উৎপন্ন কনে। 
(কেবস চক্রে 13 * 8596 অণু 4৯1, উৎপন্ন হয়। সম্পূর্ণ জারণে /ত উৎপাদন 5 96 + ২4 5 1360 অণু /৮।, 
» 2. ফ্যাটি আসিডের ওমেগা-জারণ (0-0%105/0001) 01665 8070) ? 


**. (9) সংজ্ঞা- -ফ্যাটি আসিডেব যে জাবণ প্রক্রিয়াতে ফ্যাটি আসিডেব প্রথম কার্বনে অর্থাৎ মিথাইল (6113) মূলকেব 
কার্বনে (০ স্থানেব কার্বনে) জারণ ঘটে তাকে ওমেগা-জাবণ বলে। 

(7) প্রক্রিয়া 2 0)-গানণ 8-12টি পশর্বনসম্পয় ধথাটি আসিডে ঘটতে দেখা মান। ভাবিকেড (৬০১৪০) লাম এন 
পিওঠানাব মাতে এইসব ফ্যাটি আসিড প্রাণ্তীয় মিথাইল স্থানে (স্থানে) জারিত হযে ও মেগাহাহিজোন্সি ফাটি লাসিড উগ্পহা কলে 
এ হবে ফাটি আসি ডাইকার্বোঞক্সিলিক আযসিডে পুপান্তবিত হয়। পনাপাবোইক আসিড এভানে 8.0 এবং এ বনূর্ণল অণু সন্পিঃ 
ভাহকার্োন্সিলিক আসিডে উৎপম কবে। একবান উতৎপনম তলে প্রবতী পাপে ডাইকার্পাঞ্সিলিক আসিড পমেণ। প্রাসাদ 
বরোপ্সিলের পরবতী বিটা 0১) স্থানে পনধিরুমে বিটা জারণের দাবা ভ্রাসপ্রাপ্ত হয শুমেগা-জাবণে 50111 51150) এন 





প্রািশ ভগ্বাংশের প্রয়োজন হষ। ৯ 
মাটি শ্যাসি৬ - গণ ১ ডাইকাোধিলিক আযসি৬ 18 গত ১সাহদ্িক আসিড 310 চক্র ২ 7১ প্রাতীঘে সণ 


4 কিটোন বডি (1€৪101815 100 041635) 2 রা 


22 পর (9) কিটোন বডি-- কিপ্টান পি একপ্রকার জৈন শৌগ। 


ূ ৮)1নাগঠদা 5৭8 ভসিগহল দিন এ (1১) কিটোন বডিব উৎপাদন--1দহে কৌ/নে। বখবদে কার্বোহাইড্রেটেব 

| 

ূ ৃ [পট থায়াণে ত। অভাব দেখা দিলে, যেমন অনশন না ডায়াবেটিস ভাবস্খাঘ কিবা (দে ফাটি 

ৰ াসতটাআসিগঠপ এ এ আযসিড শুধ বেশি জাবণ প্রকিয়। ঘটলে প্রচব আসিটাইল (কো এ উৎপন্ন হথ। 

ূ +110) | ডিআঙাণ্গহাংল ছা (ক1শেণ মাইটোবকন্ডিখাতে সাইট্িক আাাসিড চরের অক্সালোম্যাসিটিক মআসিডেখ 

| ্ রি র্‌ 6 2228 _ পর শি 7 এ সিএ টিসি 

ৰ »াসিটো আ।াসাটিল আসি যথাযণ পধিমাণেৰ অভাবে আপসিটাহল কো এ পবস্পল মিলিত হানে বিভিন্ন 
? র শিকঞিযাব আধালম ক্ট নামে কতকগলি ডাব « লক পদাণ 

|. 1উঠাহডোজনেত | ডিবনঞ্দোতিলেত। প্রি [ব খাধামে যকৃতে কিটোন বডি নামে কতকগুলি জৈব বাসাযনিক পদা 

ূ এ উৎপন্ন হয। 

1 

ক্র বিদেশের [আকন 0৮6৪8778858, 

্ ৩1 ০9151 
| জচাক আসিত] 77220. 00) কিটোন বডির উদাহবণ--0) আ্যাসিটো-আ্যারসিটিক আযসিড 


(11) বিটা হাইড্রোজ্সি বিউটিরিক আসিড এবং (1)1) আসিটোন' 


গ কিটোসিস, কিটোনেমিয়া ও কিটোনিউবরিয়া ৬ ূ 
| কিটোসিস (1২১1২1১) £ অনাহার, ডায়াবেটিস মেলিটাস বা 'অতাধিক পেশি সঞ্জালনে ফ্যাটি আসিডের জাররণ বেডে 
যায ফলে যকৃতে বেশি পধিমাণ কিটোন বডি উৎপন্ন হয়ে দেহেব দেহ তরলে জমা হয়। এই অবথথাকে কিটোসিস বলে। 


৭ কিটোনেমিযা (511৩]118) £ যে অবস্থায় রূস্তে কিটোন বডির স্বাভাবিক পরিমাণ বেড়ে যায় তাকে কিটোনেমিয়া বলে। 





২ কিটোনিউরিয়া (010)10011,)  ব্ন্তে কিটোন বডির পপ্রিমাণ বেশি হলে অর্থাৎ কিটোনেমিয়া অবস্থা হলে মুত্রে কিটোন 
শাড়ি বেব হয়, ওই অব্ম্যাকে কিটোগিউব্রিয়। বলে। 


পপ বরে পর বণ ৮ ৯ জপ নে সপ শপ পপ পক 





সা সং আল আপস স্পা শী শিস্ীক্প্িপিপসাস অপি ১০ সপ পাপ 





প্রোটিন অণু | একটি জটিল নাইট্রোজেনমুত্ত টান পদার্থ সিল ফলে বিভি প্রকাণ । প্রোটিন ও আার্র রি বশে হয়ে প্রায় 20টি 
আযামাইনো আসিড উৎপন্ন করে। তাদের মধো আটটি আমাইনে। আসিভকে অপরিহার্য আমাইনো আসিড বলে। 


৯ 4১. আমাইনো আসিডের ভাণ্ডার (4১177104১00 1১০91) 2 


শোষণের পরে সব আ্যমাইানো আসিঙ (পার্টাল 5পরেব মাধানে যকৃতে যা । যকুৎ নিজেব শ্রয়োজনেদ জনা কিছু আমাইনো 
আযসিড গ্রহণ কবে অবশিষ্ট আমাইনো আসিডকে বন্তে সববলাহ করে। এছাড়া মুতে সংস্তাধিত, কলাবোেশের ভাঙনে উত্পন্ 
এবং বৃকনালি দ্বারা পুনঃশোযিত আমাইনে! আসিডগলি মুক্ত অবশ্গধ কে অনবনত প্রবেশ কলে পর পক্ষে ঢোহেখ বিভিন্ন 
ক্ার্বাবলি সম্পন্ন করার জন্য মুক্ত আমাইনো লাাসিড বন্ড থেকে বেশিমে সপে এই পুটন বিশিনয সন্্েত পা আমাইহানো আসিডের 
একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ (32-36 7712 / 100 17)]) জার থাকে। এব আযমাইনো আযসিড ভাণ্ডাব ন ১ হম 


পপি 
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ন্ত থেকে আযমাইনো আসিড বিভিন্ন কলায যা এবং নিনুলিখিত কার্যে বাবধত হয়। দেহে (এ্ুটিন না জানালা আসি ও 
বিভিন্ন ভাবে কাজ করে। 

১ 13, ভি-আামাইনেশন (7)691107180161)) ও 

** (2) সংভ্ঞঞা (16650161077) যে পদ্ধতিতে ডি-আযামাইনেজ উৎসেচকের সাহাযে। আমাইনো আসিড থেকে আমাইনে 
(৭17১) মূলকের অপসারণ ঘটে তাকে ডি-আযামাইনেশন বলা হয়। 

(9) ডি-আযমাইনেশনের স্থান (576 01 1962778708660)) 2 ডি আমাইনেশন প্রকিয়। মপণত সংঘটি ত হয়। 

(০) ডি-আমাইনেশনের প্রকারভেদ (1 51)65 011)6217717781017) ডি আমাইনেশন প্রক্িয়। দ'প্রকার, যেমন-_-জালণপ্র 
ডি-আমাইনেশন এবং অজারণধশী ডি-আমাইনেশন। 

| জারণধর্মী ডি-আযমাইনেশন (অক্সিডেটিভ ডি আযমাইনেশন- _00%8086756 10081111)006017) ৫ 

4 সংজ্ঞা (7966776101) £ যে প্রক্রিয়ায় [,আ্যামাইনো আসিড অক্সিডেজের (1.-8177170 8010 05856) সাহাযে 


আযামাইনো আসিড থেকে দুই পরমাণু হাইড্রোজেন অপসাবিত হয় এবং আ্যামাইনো আযাসিভটি ইমিনো আ্যাসিডে (17711 
৪0) রুপান্তরিত হয় তাকে জারণধর্মী ডি-আ্যামাইনেশন বলে । 


এরপর ইমিনো আসিডটি এক অণু জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে এক অণু আযমোনিয়া ও এক অণু কিটো আসিড উৎপন্ন করে। 
ধাহকের সাহায্যে অপসারিত হাইড্রোজেন পরমাণু পরে সরাসরি অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া কবে 1720) উৎপন্ন করে যা শেষে 
ক্যাটালেজ (08191856) উৎসেচক দিয়ে জল ও অক্সিজেনে বিশ্লিষ্ট হয়। 


আমাইনো আসিড] ____-211 __ ৯] ইমিনো আযসিড 029১ | কিটোত্যাসিও + আ্যামোনিয়া (411)) 


[..আ্যামাহানো 'আসিড অক্সিডেজ 


2 অজারণধর্মী ডি-আ্যামাইনেশন নেন-অক্সিডেটিভ ডি-আ্যামাইনেশন- 077-0%109(1%6 1)627011126107)) £ 


% সংজ্ঞা (79017171007) £ যে প্রক্রিয়ায় সালফার ও হাইড্রোক্সিল মূলকযুস্ত আমাইনো আযসিড গুলির 115 বা 1120 
অপসারণের মাধ্যমে বিপাক ক্রিয়া ঘটে তাকে অজারণধর্মী ডি-আযামাইনেশন বলে। 

সালফার যুস্ত আমাইনো আসিড-এর ক্ষেত্রে আমাইনো আযাসিড ডিসালফ্হাইড্রেজের ঝ। ডিহাইর্ডরেজ উৎসেটকের ক্রিয়ায় এক 
অণু 1125 অপসাবিত হয়। আবার হাইড্রোক্সিলমূলক যুক্ত মাইনে আসিডের ক্ষেত্রে আমাইনে। আসিড ডিহাইাড্রেজের (41110 
010 4৩1/195০) উৎসেচকের ক্রিয়ায় এক অণু 1130 অপসারিত হয়। উৎ্সেচক দুটির এই রকম ক্রিয়ার ফলে প্রতি ক্ষেত্রে 
ম্যামাইনো আসিডটি একটি মধ্যবর্তী যৌগে পরিণত হয়। এই মধ্যবর্তী যৌগটি পবে ইমিনো আসিডে (17770 8010) বুপাস্তপিত 
হয়। প্লে ইমিনো আসিড জলের সঙ্জে বিক্রিয়া করলে তা কিটো আযাসিড ও আযামোনিয়া উৎপন্ন করে। 








ডিসালফ্হাইাডেজ 
বালা খা ডিহাইড্রেঞ ২. 
| আমাইলো | আমসিড 1-------শীঁাোই মধাবতী | বৌগ 3৪82 [ইিমনো আসিও ূ পি আযমোণি য়া) + [কিটো আসি 
7777৮10155 বা 77030 নি” 





১৮ €" ট্রা্গআমাইনেশন (1178115911117061071) 8 

** সংজ্ঞা (1)607716101)) 2 যে প্রক্রিয়ায় যকৃতে অবস্থিত ট্রা্সআমাইনেজ উৎসেচকের সাহায্যে আমাইনো আযাসিড থেকে 
আযামাইনো (11) মূলক কিটো আযাসিডে স্থানাস্তরিত হয় তাকে ট্রান্স-আযামাইনেশন বলা হ্য। 

ট্াসআমাইনেশন প্রক্রিয়া আমাইনো আসিড কিটো আমসিডে ও কিটো আসিড আমাইনে আাসিডে বুপান্তবিত হয়। 


ট্াপ আমাইনে ৪. 
উদাহরণ- - গ্রটামিক আসিড + পাইবুভিক আসিড সু ০.-কিটোগ্রটাবিক আসিড + আলানিন 
(আমাহ/ন। অযসিড (কিটে আসি (বিটা! আসিড) (আযমাই(ে। 
11) মুলক দাতা) নাথ) মুলক গ্রহীতা) আসিড) 





১৮ 1). ভি-কাবোব্মিলেশন (7)6০৪17১0%51811077) 2 


* সংজ্ঞা (19617171097) £ যে প্রক্রিয়ায় জৈব আাসিড প্রধানত আামাইনো আযসিভ, কার্বোক্সিলেজ (বা ডিকার্বোক্সিলেজ) 
উৎসেচকের উপস্থিতিতে ভেঙে এক বা একাধিক কার্বন ডাইঅক্সাইভ (002) উৎপন্ন করে তাকে কার্ধন ভাইঅক্সাইড অপসারণ 
প্রক্রিয়া বা ডিকার্বোন্সিলেশন প্রক্রিয়া বলে। 

কার্বোন্সিলেজ উৎসেচক বহু উত্ভিদ ও প্রাণী, ব্যাকটেরিয়া, ছত্রাক এবং ঈস্ট কোশে থাকে যা ডিকার্বোক্সিলেশন প্রক্রিয়ায় 
অনুখটাকর মতো কাজ করে। 

উদাহরণ-_() কিটোআ্যাসিড-__পাইবুভিক আযসিডকে আযাসিটাইল কো-এ পরিণত করে। (1) যখন কোনো আমাইনো 
আসি৬কে বেরিয়াম হাইড্ররোক্সাইডের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করা হয় তখন আ্যমাইনে। আমসিড থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইড নির্গত 
হয়ে আমাইন (4017৫) উৎপন্ন হয়, যেমন-_হিস্টিডিন নামে আমাইনো আসিড ডিকার্বোঝসিলেশন প্রক্রিয়ায় এক অণু কার্বন 
ডাইঅক্সাইড নির্গত করে হিস্টামাইনে পরিণত হয়। (11) যেসব ব্যাকটেরিয়া পচন ঘটায় সেসব ব্যাকটেরিয়ার দেহে অবশ্থিত 
কার্বোক্সিলেজ উৎস্চকের উপস্থিতিতে পৌষ্টিকনালির বৃহদন্ত্রে বু আযমাইনো আযসিডের ডিকার্বোক্সিলেশন প্রক্রিয়া ঘটিযে 
আমাইনস উৎপন্ন করে, মেমন-_-হিস্টামাইন, টাইরামাইন যো টাইরোসিন নামে আ্মাইনো আসিড থেকে উৎপন্ন হয়।) 


মানবদেহে বস্তু এবং শক্তির সংরক্ষণ 2 রনির রজার বত 


৬ ইউরিয়া [€77০৪--00(17)১] £ 


ধ*. (3) সংজ্ঞা_ যে জৈব অণু যকৃতে সৃষ্টি হয় এবং নাইট্রোজেন ঘটিত জৈব পদার্থ হিসাবে দেহ থেকে রেচিত হয় তাকে 
ইউরিয়া বলে। 


100 11] রন্তে প্রায় 20-46) 1885 ইউবিয়া 


শপ স্পা সক ০” আপস পা 





ম্যামাইনো আসিড 
ডআমাইনেশন| ধাবংনাইল কপ 4 ইউপিয়া সংশ্লেষণ ৮0] 








থাকে। মিশ্র খাদ্য গ্রহণে প্রতিদিনে প্রায় 36 £ঠা) আগমোনিযানা. সিল্থেটে এ . 
ইউরিয়া মুত্রের মাধামে রেচিত হয়। টি সী কাবামহিল ফসফেট 


€ 
ইউরিয়া - ৯৬২ অবনিথিন ট্রাপকাবামাইাজে 
(0) বিয়া সংঙ্সপেষণ পদ্ধতির নাম-_ ৯২ অবনিথি, ট্রাপকারামাছিলেজ। 


(কোশেব খিপাকীয় কার্ষেশ ০ 





অরনিথিন চক্র (011710101 ০৮০1০) বা ক্রেবস হলে উৎপন্ন) আবনিধিন হিদ্ভালন 
হেজ্সলেইট চক্র (৩৮১-1৩751010 ০1০) [ইউজ] চাক জানি 

(2) বিক্রিয়াস্থল-__যকৃৎ | র ২. আনডিনিনো? 

(4) ইউরিয়া সংশ্লেষণ পদ্ধতি__পাঁচটি ধাপেব টু ৃ সাকসিশেট ; 
ম।ধাচে ঘটে, যেমন--(1) প্রথমে ডি-আআমাইনেশন এ 8 ৰ 
পদ্ধতিতে উৎপন্ন বানও সক্রিয় ০02-এস সঙ্গে ] আর, 00 2 
বিক্রিয়া কৰে কার্বামাইল ফসফেট নামে একটি | 6৮৪ ৫৮ 


সিপ্খেটেও পপ | 
উচ্চ শন্তিসম্পন্ন যৌগ উৎপন্ন কবে। :- আপাজনিনাট ৃ 
(1) এই যৌগ অরনিথিন অণ্ুব সা্গে বিক্রিয়। হিলি ররর রাযি. 0217-8কোরী। 
৭/ব সাইট্রলিন উৎপন্ন কবে। 
(1) .এক অণু সাইট্লিনের সঙ্গে আস্পারটিক আশিড ক্রিযা কবে আরজিনিনোস্যাকসিনিক আযাসিড উৎপন্ন কবে। 
(1৮) আরজিনিনোসাকসিশিক আসিড থেকে আবজিনিন উৎ্পম হয়! 
(৬) শেন ধাপে যকতেন আবভিনেজ উৎসেঢকের উপস্থিতিতে আবজিনিন শিশ্লিষ্ট হছে ইউরিয়া (1158) ও অপনিথিন উৎ্পম 
ববে। এই প্রক্রিয়ায় অরূনিথিন ট্রান্সকার্বামাইলেজ, আরজ্িনিন সিনথেটেড ও আব্জিনেভ ইক্াাদি উৎসেচকগুলিব প্রযোজান হয়। 


$ ইউরিক আসিভ (10186 &০10--6511303) 2 


** সংজ্ঞা--পিউরিন গোষ্ঠীভুস্ত "ম জৈব যৌগ (নাইট্রোজেনবিহীন অপ্রোটিন পদার্থ) বর্ণহীন স্ফাটিকরুপে মানুষের দেহে 
(প্রধানত পাখি ও সরীস্পের) রেচন পদার্থ হিসাবে দেহ থেকে নিষ্াস্ত হয তাকে ইউরিক আযসিড বলে। 

মানুষেল দেহে পিউরিন বিপাকেল শেষে বিকিয়ান্ঘব্ধ হিসাবে দেহে ইউবিক আসিড উৎপন হয়। স্বাভাবিক অবস্থায় প্রতি 1060 
গা] রন্ত প্রায় 3-911& থাকে। রস্তে ইউরিক জ্যাসিডে 1 পরিমাণ বেড়ে 3)-40178% হলে গেটে বাত বা গাউট (3981) রোগ হয। 


5 ইউিওটলিক, ইউরিফোটেলিক এবং জমোনিওটেলিক প্রাণী ৯. 


1 ইউরিওটেলিক প্রাণী (10110019110 011170215) ৪ যেসব প্রাণী ইউবিয়াকে প্রধান বর্জ পদার্থ হিসোবে দেহ থেকে রেচিত 
কবে তাদের ইউরিওটলিক প্রাণী বলে। উদ্লাহবণ-_ মানুষ এবং অন্যান্য স্তন্যপাষী প্রাণী, হাঙর মাছ ইত্যাদি। 

. ইউরিকোটেলিক প্রাণী (71710010110 01171815) £ যেসব প্রাণী ইউরিক আযসিডকে প্রধান ব্র্জা পদার্থ হিসেবে রেচিত 
করে তাদের ইউরিকোটেলিক প্রাণী বলে। উদাহরণ_ পাখি, সরীসূপ, পতগ্ঞ ইত্যাদি। | 

3. আমোনিওটেলিক প্রাণী (/১176)01010110 011117915) £ যেসব প্রাণী আমোনিয়াকে প্রধান বর্জা পদার্থ হিসেনে দেহ 

থেকে রেচন করে তাদের আযামো আ্যামোশিওটেলিক । ৮৪৮০ ১১১২১১২১৯৯১ 


চ 
বৃ 
চ 
পপ সপ 
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০2 জে হও 
চি শে চর 
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0. 1. 12. পৌস্টিকতন্্ টির 55:58) ০ 


এপস ০ আন 8৬৫৯ ক পীর 


& লোস্টিকতত্রর সংজ্ঞা, গঠন ও তাদের রব কাজ (05167776৩17, 50010104175 
৬৬/০1)079 00170010175 01 010950148 951917%) 


* (7) সংজ্ঞা ()671116101) £ খাদ্য গ্রহণ, খাদ্যের পরিপাক,পরিপাকলব্থ খাদ্যের শোবণ, অপাচিত খাদ্যবস্থু বহিষ্করণ 





০৮৮৮6521 
ইত্যাদি প্রক্রিয়া সংঘটিত করবার জন্য দেহে বিভিন্ন আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্জসমূহ একত্রিত হয়ে যে তন্ত্র গঠন করে তাকে পৌষ্টিকতন্ত 
(4৯11770186279 5596617) বা পাচনতক্ত্র বা পরিপাকতন্ত্র (1)156961%6 5১৫৪7) বলে। 

(১) পৌষ্টিকতস্ত্রের গঠন (56700681601 /11- 
1 -া 1170181780৮ 5$56611) ৫ পৌষ্টিকনালি এবং আনুষর্জিক 
পৌষ্টিকনালি আনুষগ্সিক অঙ্গসমূহ ; পরিপাক গ্রশ্থি নিষে পোষ্টিকতন্ত্র গঠিত। 


চি 27 . শৌক্টিকনালি সি 
খুখগহণ গ্রাসনালি পাকলা শুরা বৃহদন্ধ  মলাশধ ৯ 4৯7 ০ (/৯11779121 


নিউ নী 028178291) ও 
দাত জিড  গ্রন্দি 


টিটি ** (0) সংজ্ঞা (17012710977) 2 মুখছিত্র ও পাযুছিত্র 
পাপা গণি পাবস্থলীয় গ্রণ্ণি অগ্যাশয গ্রশ্দনি আগ্রিক গ্রনি ধক সংযোগকারী যে নালিকা বিভিন্ন স্থানে পবিবর্তিত হযে 


পা শপ পপি আপার 0 পাপা আপাত পাপপাীস্পাপাশীশশি পিপি সি ল্ পশাশাশী শালা শি শাটাাশীপাটশিসসি ২ শি পাপিশী পিপিপি শপ ৯ শপ সস | পাপা পস্পী পপ 














০ 








খাদ্য গ্রহণ, পরিপাক, শোষণ এবং অপাচ্যবস্কু বর্জন কাজগুলি সমাধা কবে ৯ | 
তাকে পৌষ্টিকনালি বলে। শট । 
(1)) গঠন : ; (গাগিবশালি হল একটি শলাকাপ এন ঘা শুখুগহৃণ, নারির 14 বাজান 
পপ্পিল, গ্রাসনালি, পাকস্ণলা, শ্্ধাপ্ধ, পৃঠপর্র। লালা আন? শগনালি ৩৩ 5 ূ 
থিসে গঠিত। এই মালিশ মিটি দেখ) 710 সিঠিপ। “ই | 
৯ 1. মুখগহ্র (৬1611017 0585865) £ ৰ ডি র ৃ | 
পাঠিকণালি মুখগহ্ণ একে শুপু। শুখগহ্ন ণকটি প্রণপ্ত গঠর যাস | ূ 
এধো ঠিএ জোড়া ললাগ্রন্থি, মাড়ি দাত এণং জিভ পাকে । ূ ০ রঃ র 
(1) লালাগ্রন্থি (4281152875 110870)-_প্রতিপান্মেপ তিনটি ৃ | ূ 
শালাথঠি খখাঞ্তনে প্যাবোটিভ গ্রপ্থি, সাব্ম্যান্ডিবিউলার গ্রন্থি এপ | পাকস্থলী 1 ৮7 | 
সাবুলিঙ্গয়াল গ্রম্থি। কাজ-_-াপাগ্রত্থ থেকে গবিত লালাপস পম] শিওখলি 0 ৮7 ০০৪, : 
খালিবা দিয়ে মুখগঠবে প্রবেশ কাবে। টাঠা ত 7 
(0) দাত (15০0৮) প্রাপ্তবযক্গ লোকের উপবের গোযালে ] ভিওডিনাম 7 উট ৯41৭ | 
1০টি এসং 1৮৭ ঢোয়ালে 16টি “ঘাট ২০টি স্থায়ী দাত থাকে । দাতগুলি যা রঃ ৃ ৰা রে ডি | মে ূ 
(াধালের দাতের কোটরে খোথিত থাকে। প্রতিটি চোখালকে সমান পুটি | ইলিয়া. ০ রর বু 
মর্ধাংশে পিউন্ত কঝ। খাখ। প্রতিটি ঢোধালের অর্ধাংশের শেষ দিক থেকে ০1০, রর 
তিনটি পেষক (মোলার- 1১11)1-1,1). দুটি পুরঃপেষক (্ি-মোলার. | টি. সি রি 
17 01101)1:01-177), একটি ছেদক বা শ্বাদত্ত (ক্যানাইন 01801011100) এবং রা ৰ ) 


চর ০4 পর্দার লোশন -- এ ডিএ ০০০৩০০০৫০৬৬ 4৮৭ হ 
সাখ/নন দিকে দুটি কৃত্তক 'ইনসাইজর -. 11010-1) দাত থাকে। 

২ এ রঃ হর £ সানযেল পরিপাক গ্রন্থি এবং গোছ্িকনালিব 
সুঙণাং আনবের ঘটি চোযালের অর্নাণশে দাত গঠনেন সংকেত সুত্র চিত্র 1:19. 8 মধু নি এ টি | 


্ শি 


! রঃ নন 
হলে |... 61751901517 
স রি যু 


উদ্সবের 


সস সপ | পন সপ জএ 


শীচের 


সপ শপে পি শপ শু পপ আপ পি শী পি পাপ্প শী শশা পেশা পপ পাপ 








ঁ মানবদেহে বস্তু এবং শল্তির সংরক্ষণ | 


শি 


2 
রি 23222822255552582841 50 








৪ |. দীতের গঠন ঃ প্রতিটি দাত প্রধানত তিনটি অংশ নিয়ে তৈধি, মে, -ছুড়া, শ্রীবা এবং দস্তমূল। চুড়া (1৬11) 
এটি মাড়ির উপরের দাতের অংশ যা প্রধানত তিনটি উপাদান অর্থাৎ ডেন্টাইন, এনামেল এবং সজ্জা গতল দিয়ে তৈবি। 


(1 ডেন্টাইন (19017110৩ )_অস্থি সদৃশ পুবুঅংশ | (11 ) এনামেল (12114811701) 8 595 2 রম 





্ ্ | ইিলসাইভার 
দেহের সবথেকে শস্ত কঠিন পদার্থ (কল। নয়) যা দাতেব উপনিতালে ক | ও 17 ৩ কানাই, 
(0) মজ্জাগহুর (17 ০৪11১)--এটি দাতের কেন্দ্রায় গহুর যাব মধ শিথিল 0) এ ২ - প্র (নাল।প 
যোগকলা, রন্তবাহ ও ন্নায় থাকে। দাতের এই গহুটি দণ্ডখুলের শেষভাগে 0 20115) টা ৰ 
শবস্থিত একটি ছিদ্র দিয়ে উন্মন্ত থাকে। এই দ্রিগ্রটিকে অগ্রচ্ছিদ্র (411501 রা রর ূ রি টা রর হা দি ূ 
11071) বলে। এই ছিদ্রেব মধ্য দিযে দণ্তগহ্বে বনডবাহ এবং গা যায দাতের 1১০৯ | ৯ 1 ূ 


পি ত থাকে । পেরিডেন্টাল লিগামেন্ট (17011019171 |1১1917110) এ্নািশেন 


টি পপ পাজাাাাপ্স্প্পীপসসসসী শা 


5[তায মস্থি সদৃশ সিমেম্টাম (৫ 8110110017)) পদাথ খাকে। এটি এলালগল পয ও *.._. ২. 
ৃ 
| 
| 


তশ্ুময (হাগকল। গা নাত৩খ 
একটি তের এ * | ূ 








রি 41 11 ;[[৬- গে গা - ৯ সি 
। -এশাশেছা 511 1, ৮ ও 1 7 বৃ শাল চিত্র 111. ৬ 8. ুখেপু উ৬ন৫লল (171 ৮লা 2 
| ॥ 
। 1. শশি ও 2া/ণ ১২ শু রি লৈ? £ ৪ «শ্‌ কও 11খনা1তছাশু 1৮৫9 
। ১1 রর ৬ন)ই৭। ৃ ডি ১ - ৮ 
ূ ৬ 11. দাতেব প্রকাবভেদ -- গ্রসহ্গত ছাকিনা সপ গুন পাখা প্রণাসহ 
॥ //+) | | পু ূ রি 
১8 1৮5: অজ্ঞ বরণ মানায় দপাণ পাতি ভিন্ন লাল তা তাহা পাত দুধে দাত (111৩০) 
॥। ৬৮৮ ্‌ ি 
ঃ ৮ ২ ূ শিশু ভহ 5ম পাচআস পন শাড়ির হিপণ শব হত শুন বাবে নু উ৭ নসণ 
| ০1 শযাসে অধিকাংশ শিশাদণ পা দ7 01৩ পানে এশ আপে) 20টি পালি পাত) 
২: শর ৭215 রঃ রি 
লেকে ॥ লিগ ূ || এসবে মাপা পত আম এই স্থাক পুতে। আপববণ স্থায়ী দাতি 1501178 
সহ 1121 1 
/ প্র সদ | 170100৩0117) (নণা ১৭1 নত ঢা ত গ্রপানত হম বহ্ুসব, শানে বাখসন পরশ নাম 
০. দাতের এলেন 1 মোলাশ ভাঠা।বো পহুসব বগলে লিগ হথ। (শষ মোল্যাল দাত আকেল দাত 
| ৯ পু সির 
ৰ & রা (৬1১৫,)101 10011) পাত 
রি প্‌ | রা 
চিত্র 112. এ একটি দাতেল বপন 0 কাজ ঢা পা ও শিনিন গাদা বসকে চিবিয ছেবটো ০210 টণগপোতে 
(তাণুবাক্ধীণকি) 9851 পপিশত কপে। 
(০) জিভ বা জিত (1180৩) - শুখগঞ্রারর মালা পচ পেশি নিশিঠ অঞাটিকে জিভ অলে। খব পেছানেব আশি 
র্‌ [ই ৬1৮০1 516লা ওর ৮7 উনি রন ০ 
আল উড লস ঢালি [লেবদি চি (০০1 514১-, ১ শু 4 
রঃ - অপগ্রানিগ জিভ, পিড়কা এবং শ্বাদকুঁড়ির অবস্থান 





“বকে |জভেব উপলিতলটি অমসুণ 
এব্ং তাতে বহু উঠ উচু অংশ থাকে 
তাদের জিভ পিড়কা (1.1788001 1)২- 
11117) বালে ।জিভপিড়কা তিন বকনেব 
হয, যেমন_ সুতাকৃতি (13111), 
ছত্রাককৃতি (1:817£110177) এনং 
চক্রাকাব পিড়কা (সারকামভেলেট : 
(110011৬5118600)। (শয দুরকশেণ 
পিডকাব পাশের গায়ে শ্বাদকুঁড়ি টেস্ট 
বাড়_-[951 1080) থাকে। 

০) কাজ £ (1) মুখগহ্বে  চির্77 85 ৯:জিডেদ গঠন এনং ॥ জিভের উপনিভলের গঠন ৪ 
খাদাবস্ু প্রবেশের পর সেগুলি দাতের পাম্মাদেশে বদর্কীড়িব অবস্থানেল চিজ্প। 
সাহাযো চর্নিত হয় অর্থাৎ ছোটো 

ছোটো টুকুরাতে পরিণত হয়। জিভেব স্বাদকুডি (4৩ 1১৭১) খাদানস্থুর টক, লনা, নিষ্টিৎ ঝাল ইত্যাদি দাদ গ্রহণ কণে। 
(7) মুখগহুরে চবিত খাদ্যবস্কু জিভের সাহান্যে লালাগ্ন্থি থোকে ক্ষরিত লালারসের সো মিশে মান 


নানাসতত, টনসিল 


দে ৮৪1 * 1 পাল 
ঘ. 010715ৈ4। সিকাম 


. শাল হাটি টি 





2. 1 র্ 


পতিশ্প্রধাণ শিডকাব 





এ পপ জে হজ 


ৃ 

/: . 

/ পারিনা 
গ্রণিধণিলি লসিণন 





৯ 2. গলবিল (77088151850) £ 
মুখগহুরের পরের অংশটিকে গলবিল বলে। এটি 13 সেন্টিমিটার প্রশস্ত ফানেলের মতো অংশ। গলবিল নাসাগলবিল, 
মুখগলবিল ও স্বরগলবিল নিয়ে গঠিত। ০ কাজ- _মুখগহুর থেকে খাদ্যবস্তুকে গ্রাসনালিতে পৌছে দেওয়ার কাজ করে। 


৯. 3. গ্রীসনালি (065017118585) £ 

25 থেকে 25 সেন্টিমিটার লম্বা পেশিবহুল গ্রাসনালি বা খাদানালি যা 
গলবিলের নীচের অংশ থেকে শুরু হয়ে মধাচ্ছদা ভেদ করে পাকম্থলীতে 
প্রবেশ করে; এটি শ্বাসনালির পৃষ্ঠ দেশে থাকে। 0 কাজ-_গ্রাসনালিব 
অপর নাম খাদ্যনালি কারণ গলবিল থেকে খাদ্যকে নালির কমসংকোচন 
বিচলনের মাধ্যমে পাকম্খলীতে পৌছে দিতে সাহায্য করে। 


রঃ ৯ 4. পাকস্থলী (90780) ১ পাকস্থলী পৌষ্টিকনালির সব থেকে 
পেশিবলয়_ : ফোলানো থলির মতো অংশ। এর উরধ্বাংশ গ্রাসনালি ও নিন্নাংশ ক্ুত্রান্্ের 
রদ 8 44০ গ্রহণীর সঙ্গে যুস্ত থাকে। এটি লম্বায় 25-30 সেন্টিমিটার ও চওড়ায় 8-13 
ৃ ৬-০শ্হিনক্শি 17775 সেন্টিমিটাব হয়। এই পেশিবহুল স্ফীত থলি চারটি অংশে বিভন্তু, যেমন-_ 
হার্দপ্রাস্ত (গ্রাসনালির সংলগ্ন অংশ), ফান্ডাস উেপরের অংশ), বডি বা দেহ 
(মধ্যাংশ) ও পাইলোবাস (নীচেব ডিওডিনাম সংলগ্ন অংশ)। গ্রাসনালি ও 
পাকস্থলী এবং পাকস্থলী ও ক্ষত্রান্্বের সংযোগশ্খলে পেশিবলম বা স্ফিংটাব 
থাকে, এদেব যথাক্রমে হৃৎমুখী পেশিবলয় এবং পাইলোরিক পেশিবলয় বলে। 
চিত্ত 1.14. ঃ পাকস্থলীর শাণীবস্থানিক গঠনেব চিএবুপ। পাকম্থলীর ভিতরে অনেক শ্রৈন্মিক ভাজ (7২4৪০) থাকে । 
০ কাজ ঃ (1)যান্ত্রিক কাজ- _খাদ্াবস্ককে গ্রহণ কত্ব সামযিকভাবে 
জম! রাখে ও পাকস্থলীব বিচিলনেব ফলে খাদ্যবস্থৃকে পাচকরসেধ সঙ্গে সংমিশ্রণে অংশ নেয। 
(1) ক্ষরণ কাজ-_-পাকশলীর অভ্যত্তরের ভাজে অবস্থিত গ্রশ্থিকোশ থেকে নির্গত পরিপাক রস বা পাচক বস (1)150১1১০ 
(০1০০) পরিপাক ক্রিয়ায সাহাযা করে। রর 
(01) পরিপাক কাজ-_ পাচকরসের বিভিন্ন উৎসেচক খাদ্যবস্তুব পরিপাক করে। 
(1) শোষণ কাজ--- বিভিন্ন পদার্থ যেমন গ্লুকোজ, লবণ, জল, আালকোহল, কোনো৷ কোনো ওঁষধ ইত্যাদি পাকম্থলীতে কিছুট! 
(শাঘিত হয়। 
(৬) রেচন কাজ-_মরফিন, বিভিন্ন বিষান্ত পদার্থ ইতাদি পাকস্থলী থেকে নির্গত হয়। 
৯৮ 5 ক্ষুত্রান্ত্র 17281) 11760650176) £ 
ক্ষুদরান্্ আন্ত্রের প্রথম অংশ যা পাকশ্খলী থেকে উৎপন্ন হয়ে বৃহদস্ত্রে সিকাম 
(0৫০11) অংশে শেষ হয়। এটি 20 ফুট বা ০10 সেন্টিমিটার লম্বা ও 
নাভিদেশে (উদর গহৃরে) কুণুলাকৃতি অবশ্থায় থাকে। ক্ষুদ্রান্ত্র বৃহদন্ত্র দিয়ে 
আবৃত থাকে এবং প্রধানত তিনটি অংশে ভাগ করা যায়, যথা--গ্রহণী 
(ডিও ডিনাম-_-]),04617017), মধ্য ক্ষুত্রান্ত্র জেজুনাম-_-)০100701.) এবং নিন 
ক্ষুত্রান্ত্র (ইলিযাম__1168171)1 ডিওডিনামটি ইংরেজি "০" অক্ষরেব মতো 
অবশ্থায় পাকম্থলীর নীচে থাকে । এর মধ্যে অগ্ন্যাশয় গ্রন্থির মাথাটি থাকে। 
যবুৎ ও অগ্যযাশয় গ্রন্থি থেকে নির্গত পিত্ত ও অগ্ন্যাশয় রস যথাক্রমে পিত্তনালি 
ও অগ্যাশয় নালির মধ্য দিয়ে ডিওডিনামে যায়। ১ 
০১ কাজ £ (1) পরিপাক-_অগ্ল্যাশয় রস এবং আস্ত্রিক রসের বিভিন্ন _ চিত্র 1:15. £ পাকণ্থলী, কষুদরান্র এবং বৃহদন্ত্রে 
প্রকাবের উৎসেচকের সাহায্যে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পরিপাক েকাংশের গঠন ও অবশ্থান এবং তাদের মধ্যে 
ক্রিয়া ক্ষুদ্রান্ত্রেব প্রথমাংশে ঘটে। পারস্পরিক সম্পর্ক। 
(1) শোষণ- _পরিপাকলব্ধ অধিকাংশ খাদ্যবন্ু, জল, লবণ ও ভিটামিন প্রধানত ক্ষুদ্রান্ত্রের ভিলাই-এর মাধ্যমেই শোষিত 
হয়। 





চি 
ষ 
রি 


ডিওডিনাম ----/৮ ৯৬ ১. 
যকৃৎ ও অগ্মাশয়_ *সপর্দোকস্থলী 
প্রণালীব মু ১ 9. 


উধর্ষগামী - 
কোলন 






পাইলোরিক পেশিবলয় ২ পন . 
পা & ২ ০ 


১০ 
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(৮) জঙলসাম্য নিয়স্ত্রণ__দেহে জলসাম্য বজায় রাখতে ক্ষদ্রান্ত্র অংশগ্রহণ করে। 

(*) ক্ষরণ-_ক্ষদ্রান্ত্রে গ্রন্থি থেকে আস্ত্রিকরস ক্ষরিত হয়। 

১৮ 6. ব্হদন্ত্র (18126 11716510786) ২ 

বৃহদন্ত্র লম্বায় 150 সেন্টিমিটার এবং ব্যাসে 6.3 সেন্টিমিটার। বৃহদন্ত 
ইলিওসেকাল অংশ থেকে উৎপন্ন হয়ে মলাশয়ে শেষ হয়। ক্ষুদ্রান্ত্রের ইলিয়ামের 
সঙ্গে বৃহদস্ত্রের যে অংশটি যু্ত হয় ঠিক তার নীচে বৃহদন্ত্রের অংশকে সিকাম 
(006০911) বলে। সিকাম থেকে একটি ক্ষুদ্রাকার আঙুলের মতো নলাকার অংশ 
নির্গত হয় তাকে কীটোপাঙ্গ বা ভার্মিকর্ম আপেন্ডিকস (৬৩াযা।[খোা। 20019917015) ৃ 
বলে। সিকামের পরবর্তী অংশ হল 150 সেন্টিমিটার দীর্ঘ কোলন। কোলনকে |" 
তিনটি অংশে ভাগ করা যায়-_প্রথমাংশ যকৃতের কাছ বরাবর উধর্বগামী অংশ 
যাকে আরোহী (উধ্বগামী) কোলন (/১50617017% 0091017) বলে। দ্বিতীয়াংশ 
প্রথমটির সমকোণে আড়াআড়ি বিন্যস্ত থাকে, একে অনুপ্রশ্থ কোলন (1731755915৩ 
৫0101) এবং শেষাংশটি সোজাসুজি নীচে নেমে মলাশয়ে মিন্িত হয়, একে 
অবরোহী (নিন্নগামী) কোলন (150010118 0591017) বলে। অবরোহাী কোলন 
শ্রোণিগহ্রে প্রবেশ করে সিগময়েড কোলন (518770।0 ০0101) গঠন কবে। 
বৃহদন্থ্ের পরের অংশ মলাশয় (২০০17) যা পায়ুছিদ্রে (/15) উন্মুক্ত হয়। বি 
পাযুছিদ্রকে বেস্টন করে দুটি পেশিবলয় (91017170175) থাকে। বি 

09 কাজ £ ()ক্ষরণ_ বৃহদন্ত্রে অবশ্খিত গোবলেট কোশ শ্লেম্মা ক্ষরণ করে ফলে বৃহদন্ত্রের অভাত্তবভাগকে পিচ্ছিল বাখে। 

(1) শোষণ-__প্রধানত জল (63%-___80%) বৃহদন্ত্র থেকে শোঁষত হয় !এ ছাড়া সামানা পরিমাণে গ্লুকোজ, আমাইনো আযাসিড, 
লবণ, জল ইত্যাদিও শোষিত হয়। 

(111) অল সৃষ্টি _বৃহদন্ত্রে প্রায় 135 গ্রাম আর্র মল তৈবি হয। 

(1৮) রেচন-_ প্রতিদিন স্বাভাবিক অবস্থায় উৎপন্ন মল বৃহদন্ত্র ও মলাশয় মাধ্যমে দেহ থেকে বাইরে নির্গত হয়। 

(*) সংশ্সেষণ- _বৃহদন্ত্রে অবস্থানকাবী ব্যাকটেবিয়া ভিটামিন-€ এবং 73-কমৃপ্লেক্সের ফোলিক আযসিড উৎপন্ন হয়। 


& হুক, পরিপাক গ্রন্থি (0159506৮5 €51287805) ও 


** (৪) সংজ্ঞা (10611161077) £ যেসব গ্রশ্থির গশ্থিথলি বা গ্রন্থিকোশ বিভিন্ন উৎসেচকসমৃদ্ধ পাচকযস ক্ষরিত করে তাদের 
পরিপাকগ্রম্থি (70156561565 19780) বলে। 

(৮) উদাহরণ ছ:%87777185) £ লালাগ্রম্থি, পাকণ্থলীয় গ্রশ্থি, আস্ত্রিক গ্রন্থি, যকৃৎ ও অগ্যাশয় গ্রল্থি। 

% |. লালাগ্রম্থি (5917%97% 218705) £ মানুষের তিনজোড়া লালাগ্রণ্থি আছে। এম মধ্যে একজোড়া প্যারোটিড 
(28190), একজোড়া সাবম্যান্ডিবিউলার (91১-712170109107) এবং একজোড়া সাবলিঞ্গুয়াল (99৮17821) গ্রম্থি। সব থেকে 
বড়ে।প্যারোটিড গ্রন্থি কর্ণছত্রের (পিনার) নীচে, সাবম্যার্ডিবিউলার 
গ্রন্থি নিম্নচোয়ালের পিছনের দিকে এবং সাবলিঞ্গুয়াল গ্রন্থি 
জিভের নীচে থাকে । এই সব গ্রন্থি থেকে নালিসমুহ উৎপন্ন হয়ে 
মুখগহুরে উন্মুস্ত হয়। গ্রশ্ধি থেকে ক্ষরিত লালারস (লালা-_ 
98119) এই সব নালির মধ্য দিয়ে মুখগহুরে আসে । 

09 কাজ- _লালাগ্রশ্থি থেকে লালারস ক্ষরিত হয়। এই 
কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্যবন্তুকে পরিপাক করতে অংশ নেয়। 
এছাড়া কথা বলতে, ব্যাকটেরিয়াকে ধ্বংস ইত্যাদি কাজ করে। 
(লালারসের কার্যাবলি এই অধ্যায়ে পরের দিরে বিশদভাবে 
আলোচনা করা হয়েছে।) 
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৬ 2. পাকস্থলীয় গ্রন্থি (0585610 81810) £ পাকস্থলীর শ্লেম্মা স্তরে অবস্থিত গ্রন্থিকোশ। 

০ কাজ- এইসব গ্রন্থিকোশ থেকে পাচক রস ক্ষরিত হয় (পৃষ্ঠা 3.64 দেখো)। 

3. যকৃৎ্ৎ 0.1%6) £ যকৃৎ দেহের সব থেকে বড়ো গ্রল্থি যা উদর 
গহ্রের উধর্বাংশে মধ্যচ্ছদার ঠিক নীচে থাকে । এটি লালচে-বাদামি রঙের 

















খা দে হয়।যকৃতের উধ্বতল প্রধানত দুটি অসমান খন্ডে বিভস্ত হয়। বড়ো খণ্ডটি 
১৫ 37 /  সধীরণ | উদরগহরে ডান পাশে ও ছোটো খণ্ডটি বাম পাশে থাকে। যকৃতের 
/ পি ত পিত্তনালি | নিন্নতল লম্বা এবং অপু প্রশ্থ খাঁজের মাধ্যমে চারটি খণ্ডে বিভন্ত হয়, যেমন 


ডান খণ্ড, বাম খণ্ড, কোয়াড্রেট খণ্ড এবং কডেট খণ্ড । ডান খন্ডের নীচে 
বেলুনাকৃতি পিতস্তাশয় বা পিস্তথলি (0ঞ 9190407) থাকে । বিভিন্ন খণ্ড 
থেকে নির্গত যকৃৎ নালি (076780০ 04015) এবং পিত্তাশয় থেকে নির্গত 
পিত্তাশয় নালি (0১১০ ৫০) পরস্পর মিলিত হয়ে সাধারণ পিত্তনালি 
(00700, 015 9300) গঠন করে। এটি অগ্ম্যাশয় গ্রন্থি থেকে আসা 
নিত সঞ্জে, বলত হয়ে ক্ষুদ্ধ িওডিনাসে উন্মুক্ত হয়। 


3 কজ ২ (২ ক্রু ২ ত্তরসেব ক্ষবণ _-যকৃৎ, পড় হলদে নীল 
চিজ 1.8. ২ যকৎ, ডিওডিনাম এবং অগ্রযানম সন ব্ঙের শিত্তরস বা পিত্ত (311) বস নিঃসৃত হয। 
উনার বস্তি রনির (1) বিপাক-_কার্বোহাইড্রেটের বিপাক (গ্লাইকোজেনেসিস, 
গ্লাইকোজেনোলাইসিস, গ্লাইকোলাইসিস, গ্রুকোনিওজেনেসিস, বন্তুশর্কর৷ নিয়ন্ত্রণ), প্রোটিনের বিপাক গপ্লোজমা (প্রটিন, ইউনিয়া 
সংশ্লোষণ), ফ্যাটের বিপাক (ফ্যাটি আসিডের জাবণ, ফ্যাট ও ফসফোলিপিডের উৎপাদন), হরমোনেব বিপাক ইত্যাদি কাজে যকৃৎ 
অংশগ্রহণ করে। 

(11) রেচন-_দেহে উৎপন্ন বিষাস্ত পদার্থ, ব্াকটেরিযা, উুঁষধ, কোনো কোনো ভারী ধাতু প্রভৃতি পদার্থসমূহ যকৃৎ নিঃসৃত 
পিস্তরসের মাধামে দেহ থেকে নির্গত হয়। 

(1%) রন্ত সম্পরকীয়--ভ্ুণ অবস্থায় &. 3. ০.-এর উৎপাদন, পূর্ণবয়স্ক ]২.3.০-এর বিনাশ, রন্তের সগ্রয স্থান, রক্তের পরিমাণ 
নিযন্ত্রণ, (প্রাথমবিন নামে রন্ত-তগ্ঠনকারী প্লাজমা প্রোটিনের উৎপাদন, যকৃতের মাস্টকোশ থেকে রন্ততঞ্চন বিরোধী হেপারিন 
উৎপাদন ইত্যাদি কার্যাবলি যকৃতে সংঘটিত হয়। 

(/) অন্যান্য-_ভিটামিনের সংশ্লেষণ ও সগ্যয়, দেহ তাপ নিয়ন্ত্রণ, প্রতিরক্ষা ও প্রশমন ইত্যাদি কার্যাবলি যকৃতের সাহাযো হয়। 
বিভিন্ন বকমেব বিষান্ত পদার্থকে বিনাশ করে যকৃৎ দেহকে সুরক্ষিত রাখে। 

4 অগ্ন্যাশয় গ্রন্থি (07107691)0 819770) £ পাকাথলীব নীচে এবং ডিওডিনামেব দুটি বাহুব মধ্যবর্তী অঞ্জলে অনিয়মিত পরিধি 
বিশিষ্ট অগ্নযাশয় গ্রশ্খিটি অবস্থিত। অগ্্যাশয় গ্রম্থিটি তিনটি অংশে বিভন্ত, যেমন- মস্তক, দেহ এবং পুচ্ছ। মস্ত্রকটি গ্রহণীর *০" 
অক্ষরের মতো খাজেব মধো থাকে । অগ্্যাশয় গ্রন্থি থেকে উৎপন্ন প্রধান নালিকে অগ্ন্যাশয় নালি বলে যা সাধারণ পিত্তনালির সঙ্জো 
মিলিত হয়ে ক্ষুদ্রান্ধ্ের ডিওডিনামে উন্মুস্ত হয়। 

০ কাজ-_(1) অগ্ম্যাশয় রসের ক্ষরণ-_ অগ্ন্যাশয় কোশ থেকে অগ্ন্যাশয়-পাচকরস ক্ষরিত হয় । এই রসের কার্বোহাইড্রেট, 
(প্রাটিন এবং ফ্যাট বিশ্লেষণকারী উৎসেচকগুলি যথাক্রমে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পরিপাকে সাহায্য কবে। 

(1) হরমোন ক্ষরণ__ ইনসুলিন ও গ্লুকাগন নামে হরমোন অগ্ল্যাশয় গ্রন্থির আইলেট অফ ল্যাগারহ্যান্সের যথাক্রমে -কোশ 
এবং 0-কোশ থেকে নিঃসৃত হয়। 


৯ পৌষ্টিকনালি এবং পরিপাক গ্রশ্থির আণুবীক্ষণিক গঠন (11150০1937091 
51061006015 01 079 28117891811 02118802180 019951৬5 0151805) 
(7) পৌষ্টিকনাঙ্গির আণুবীক্ষণিক গঠন ঃ সমগ্র পৌষ্টিকনালি একটি নলের মতো অংশ। এর সাধারণ কলাম্থানিক গঠন 


প্রধানত চারিটি স্তর নিয়ে বাইরে থেকে ভিতরের দিকে পর পর নিম্নলিখিত ভাবে সাজানো থাকে। 
(1) সেরাস স্তর (9৩198451৩1)-_এটি সবথেকে বাইরের পাতলা স্তর যা তন্তুময় যোগ কলা দিয়ে গঠিত। এই স্তরের উপরে 
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মানবদেহে বস্তু এবং শক্তির সংরক্ষণ 3.55 


কখনো-কখনো অন্য একটি আইশাকার আবরণী কলা দিয়ে গঠিত পাতলা আবরণের উপদ্থিতি লক্ষ করা যায়। একে মেসোথেলিয়াম 
(৬550076110171) বলে। 

(1) পেশিত্তর (৬115০018-189৩1)-_-এটি দ্বিতীয় টি) ৰ চাচা সুরা 
স্তর যা সেরাস স্তরের ভিতরের দিকে থাকে। এটি টি 
সাধারণত মসৃণ (701/501815) পেশি দিয়ে গঠিত। রর রি ৫২১২ 
সাধারণত পেশি ভ্তরটি দুটি স্তরে পৃথকভাবে সজ্জিত ৫৫০ 
থাকে, যেমন-_বাইরের দিকে অনুদৈর্ঘ্য 00718100- (74 
৫1791) পেশিস্তর ও ভেতরের দিকে অন্প্রদ্থ বা 
বৃত্তাকার (0০121) পেশিস্তব। 

(111) অধইক্সৈম্মিক স্তর (9510017710000919907)-_ ৯: ০ উ 
পেশিস্তবের পরবর্তী ভিতরের ভ্তরটি পুরু এবং | ২:২7 
শিথিলভাবে বিক্ষিপ্ত কোলাজেন তন্তু নামে সংযোজক ভি 
বা যোগ কলা নিয়ে গঠিত। এই স্তরে রন্তবাহ, ৮২:22 


এ ০০ অধ্লৈম্মিক ভরের গ্রশ্থি 
লসিকাবাহ, বহিঃক্ষরা গ্রম্থি ও ন্নাম়ুজালক ইত্যাদি চিত্র 1.19. ; পৌষ্টিকনালির প্রশ্থচ্ছেদে দেখা সাধারণ কলাম্থানিক 
থাকে। (আণুবীক্ষণিক) গঠন। 
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(1) শৈম্মিক স্তর (৮/০0১ 17০)- সবথেকে 
ভিভরের স্তর যা পৌষ্টিকনালির বিববটিকে ঘিরে থাকে। এই স্তরের বিবর সন্নিহিত মুক্তপ্রাণ্ড আচ্ছাদক আবরণী কলা দিয়ে আবৃত 
থাকে। আবরণী কলার নীচে প্রচুর রন্তবাহ এবং গ্রন্থিযুস্ত সংযোজক কলা নিয়ে গঠিত কয়েকটি স্তর আছে। একে ল্যামিনা প্রোপ্রিয়া 
([.917119 [01913) বলে । অধিকাংশ গ্রশ্থি শ্লেম্মা বা মিউকাস (74/০১) ক্ষরণ করে। এছাড়া কিছু গ্রন্থি পরিপাক রস ক্ষরণ করে। 
এই স্তরের বাইরের দিকে একটি অনুৈর্ঘা সজ্জিত পেশিস্তব থাকে। তাকে ফ্লৈম্মিক পেশিস্তর (1/05০0171795058) বলে। 

(0) পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশের আণুবীক্ষণিক গঠন (1115101001091 50780066876 01 011616181 1900815 01 076 


/৯11171611189 081891) £ 


০ ৷ গ্রাসনালির আণুবীক্ষণিক গঠন-_বাইরে থেকে ভিতর 
রি -স্তরীভূত আঁইশাকার | দিকের স্তরগুলি নিম্নরূপ _ 
3253 আবরণী লা (1) আযডভেন্টিসিয়া স্তর, (11) পেশিস্তর (বহিষ্থ অনুদৈর্ঘ্য 
হি ও অস্তঃস্থ বৃন্তাকার), (1) অধঃক্লৈন্মিক বা সাবমিউকাস স্তর 
এবং (1%)্গৈশ্মিক বা মিউকাস স্তর। শৈষ্মিক স্ত়টি আবরণী 
কলা দিয়ে আবৃত থাকে। খাদ্যবস্তুর অনুপস্থিতিতে ফ্লেম্মিক 
 স্তবে অসংখ্য অনুদৈর্ধ্য ভাজ দেখা যায। অধঃট্লৈহ্মিক স্তরে 
মিউকাস ক্ষরণকারী গ্রন্থি থাকে। 
গ্রাসনালির প্রথমাংশের বহিষ্থ অংশ অনুরদৈর্ধ্য পেশিস্তরটি 
তিক. এঁচ্ছিক পেশি দিয়ে গঠিত, ফলে খাদ্য গলাধঃকরণের সময় 
তি বৃত্তাকার পেশিস্তর | খাদ্যনালির এই অংশ ইচ্ছামত সঞ্চালন করা যায়। 
শর 2. পাকম্থলীর আণুষীক্ষণিক গঠন- পৌষ্টিকনালির 
অন্যান্য অংশের মতো পাকস্থলীর প্রাটীর 0) সেরাস স্তর 
পা যোগ কান] বেহিম্থ), ()) পেশিত্তর বেহি্থ অনুনৈর্ঘ্য, মধ্যসথ বৃত্তাকার ও 
টি 1.29. £ গ্রাসনালির একাংশের আণুবীক্ষণিক গঠন। অস্তঃস্থ তি্যক), 011) অধঃক্লৈম্মিক স্তর এবং (১) ক্লৈথ্মিক স্তর 
(অস্তঃ্থ) নিয়ে গঠিত। শ্লৈম্মিক স্তরের মুক্তপরাস্ স্তস্তাকার আবরণী কলা দিয়ে আবৃত থাকে। খাদ্যবন্থুর অনুপস্থিতিতে পাকম্থলীর 









০৯ 
শে 


8.৫ ০৮০ 
৩০০১১ 





শ্লৈম্মিক স্তরটিতে অনুদৈর্ঘ্য ভাজ থাকে, এদের শ্লৈম্মিক ভাজ (২৮৪০) বলে। ভাজের গোড়ায় শ্লৈন্মিক স্তরে বিভিন্ন রকমের গ্রন্থি 


91595004007 এ পাকশ্থলীয়] থাকে। 
১11 ১ গ পাকস্থলীয় গ্রন্থি (0951710 


সরল সতভাকার 
আবরণী 

















111)? 
লে 


81181 


কলাত্তর হা £18810)- শ্লৈত্মিক স্তরে পাকশ্থলীয় 

1৪ উ ঘা? গ্রন্থিকোশ থাকে। পাকম্থলীর বিভিন্ন 

রি রা! অংশের অবস্থান অনুযায়ী পাকম্থলীর 

শ্লেম্মা কোশ রা রঃ ] গ্রন্থিকোশ তিন প্রকারের হয়, যেমন-__ 


১০ ০ 
শপ 
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৪ শা 


শক 
১৮২৬ প০৯৩৫ 
2 ১৫০০ 
০ 
লি 
গে 
খপ বিসিক] 


হার্দপেশিবলয়ের কাছে থাকে । 
2. পাইলোরিক গ্রন্থি ঃ পাইলোরিক 
পেশিবলয় কাছে থাকে । 


শেড 
০০০০২ ০ 


আআ ভাত, টা ৮ এসব 
মেতে তাত শ০০8৮ বট ৩. রর 
ডু 


১ এত ৯০১০৮ 
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রা ঃ ্ টোকেন ন্ট 
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ফ্যান্ডিক গ্রন্থিতে স্্লেম্মা কোশ (11100), 
০115), পেপটিক কোশ (7১000110 0011১) 


কোশ রি ণ | 3. ফ্যান্ডিক গ্রম্থি 2 হার্দ ও 
ল্যামি, 1 রা পাইলোরিক পেশিবলয় ছাড়া পাকখলীর 
প্রাপ্িয়া 171 বাকি অংশে ফ্যান্ডিক গ্রন্থি থাকে। 

৬ 
ঠা 


রি সপ 
টে 
৬ 
রা ক 
৬. 
ন্ 
স্টি ৬ ছা 
থু 
৮ 
্ বেশ স্ক 
রি টি 
৬৭ ঞ 
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২ 2২২২, ২১৯ বা প্রধান কোশ (01৩1 ০০15) এবং 
২১২৯ হ্হছূর রি । টি প্যারাইটাল কোশ (1১011010] £০11১) বা 
সি তি অক্সিন্টিক কোশ (0১11100011১) নামে 
তিন প্রকার কোশ থাকে। 
চিত্র 1.21. ঃ পাকস্থলীর একাংশের আণুবীক্ষণিক গঠন। ০ কাজ__(1) শ্লেয়া কোশ_ 
মিউকাস (শ্রেম্সা), (1) পেপটিক কোশ-_ 
পেপসিন নামে প্রোটিওলাইটিক এনজাইম এবং (111) অঝ্সিনটিক কোশ-_- হাইড্রোক্লোরিক আসিড (17101) ক্ষরণ কবে। 


গ পাকস্থলীর গুরুত্বপূর্ণ ক্ষরণকারী গ্রদ্থিকোশের নাম, বৈশিষ্ট্য, অবস্থান ও কাজ £ 
[শস | খোল | [অবস্থান 


কোশ 


2 পেপটিক কোশ জাঁইমোজেন দানাযুন্ত পিরামিড 
আকৃতির কোশ 


» প্যারাইটাল কোশ বা) ডিম্বাকৃতি কোশ দেহাংশে থাকে। 701 ক্ষরণ করে। 
অঞ্জিনটিক কোশ 


4. ক্ষুত্রান্্র (১7911 11706950176) ৫ ক্ষুদ্রান্্রের প্রাচীর প্রধানত চারিটি স্তর নিয়ে গঠিত। বাইরে থেকে ভিতরের দিকে এই 
স্তবগুলি হল যথাক্রমে সেরাস স্তর, পেশিস্তর,অধঃসৈট্মিক স্বর এবং স্মিক স্তর দ্রান্ত্ের পতি স্তরের একটি বৈশিষ্ট্য হল, 
সহ অজ, ১১৯১৩ ৩ -মাউিস্বসধলীই ২২১৩ কটি উজ 
এনে শক্তজ্ঞানল ব্দলেজিতি জ্যাকটিক়েজ্ €7-০৫১২1) নামে লঙ্কা প্রণালী ভিজ তভাকার আবর নর 
থাকে। কোশপুলি মস্ত রপ্ত মাইক্লোভিলাই (479-,10) নামে অতিসুক্ ক্রাকার এ টনের ঠা 






পাকম্থলীর হৃত্প্রাত্ত, ফান্ডাস ও | মিউকাস বা শ্রেম্বা ক্ষরণ করে। 


দেতাংশ বা বডিতে থাকে। পেপসিনোজেন ক্ষরণ করে। 





অংশ থাকে। ভিলাই ও মাইক্লোভিলাইর জন্য শ্লৈম্মিক স্তরের আবরণী তল বহুগুণ বেড়ে যায় ফলে খাদাবস্তুর শোষণ সহজ হয় 
ও শোষণের হার বাড়ে। [7 হি 

 আই্ত্রিক গ্রন্থি (11759617591 51855) 2 শ্লৈন্মিক স্তরে অবস্থিত 
স্তভাকার আবরণী কলা কোনো কোনো জায়গায় শ্লৈম্মিক স্তরের ভিতরে 
প্রবেশ করে সরল নলাকার আন্তরিক গ্রন্থি বা লিবারকৃহনের 
ক্রিপ্টস (00195 01[.150911581)1)) গঠন করে ।স্তস্ভাকার আবরণী কলা 
স্তরের মধ্যে মাঝে মাঝে কতকগুলি স্বচ্ছ মিউসিনোজেন দানাধুন্ত 
এককোশী গোব্লেট কোশ (39016 ০6115) সারিবদ্ধভাবে থাকে। 
এছাড়া ডিওডিনামের অধঃষ্লৈত্মিক স্তরে বহু বুনারের গ্রন্থি (310011015 
ঢ14) থাকে। 

0 কাজ-_ (1) আস্তিক গ্রন্থি (ক্রিপ্টস অফ লিধারকুহন) আন্ত্িক 
বস এবং (11) ব্রুনারের গ্রন্থি শ্লেম্া নিঃসৃত করে। 


| গ পপেয়ার্সপ প্যাচ (765০75 709600)) ৬ ূ 


ক্ষুত্রান্ত্রের ইলিয়ামের অধঃশ্লেম্মা স্তরে কতকগুলি লসিকা 
কলা একসঙ্গে যে গুটিকার মতো অংশ গঠন করে তাকে পেয়ার্স 









পেশিস্তব 








চি অনুদৈখা। 
সিটির ৯ম পেশিজব | 
হু মুস্ততলের স্তত্তাকার | "ক... _ সেরাস শুপ | 
্ আবরণী কলা চিত্র 1.22. £ ক্ষুপ্রান্ত্রের একাংশে আণুবীক্ষণিক গঠন। 
গোবলেট কোশ 5. বৃহদক্ত্র (148756 17006500179) $ সেরাস স্তর, (পেশি 


স্তব, অধঃ্লৈন্মিক স্তর এবং শ্লৈন্মিক স্তর-_এই চাবটি শুর 
নিয়ে বৃহদন্ত্র গঠিত। বৃহদন্ত্রে ভিলাই থাকে না তবে শ্রৈহ্ষিক 
স্তরে ভীজের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। ভাজগুলি স্তস্তাকার 
আবরণী কলা দিয়ে আবৃত থাকে। এই আবরণী কলাত্তরেনর 
মধ্যবর্তী স্থানে শ্লেন্বা ক্ষরণকারী গোবলেট কোশের 
(00191 ০911১) প্রাচুর্য লক্ষ করা যায়। এছাড়া অধঃশ্লৈম্মিক 
স্তরে বহু লসিকা পর্ব (1,771 70০) থাকে। 

& (০. পরিপাক গ্রন্থির আণুবীক্ষণিক 
গঠন ছ্রেরঠ5£০1055 ১101555568৮ £21 51505) 2 

|. লালা গ্রন্থি (5817৮919 81910) 2 মুখগহুরের 
দু'পাশে তিনজোড়া লালা গ্রল্থি থাকে । প্রতিটি গ্রন্থি বহুসংখ্যক 
ক্ষরণকারী থলি নিয়ে গঠিত। এদের আ্যআলভিওলাই 








শত স্যর 





ক] এসির রশ (৮১15০-)1) বা আযাসিনি (8০177) বলে। থলিগুলি ক্ষুাকার 
১৮: 521 588৮7 ০ শ্াটা অনুদৈর্ঘ্য পেশিস্তর নালি দিয়ে যুন্তু। নালিগুলি ঘনকাকীর আবরণনী কোশ দিযে 
8:51 উর), হিরা এবং গ্রন্থিগুলি গ্রন্থিময় আবরণী কোশ দিয়ে আবৃত থাকে। 


চি 1:23. 2 বৃহদ্ত্ের একাংশের আণ্বীক্ষণিক গঠন) মিউকাস কোশ এবং মিশ্র কোশ। যেসব থলি সেরাস কোশ 
দিয়ে আবৃত থাকে তাদের সেরাস থলি (521005 9০11) বলে। যেসব থলি মিউকাস কোশ দিয়ে আবৃত থাকে তাদের মিউফাস থলি 
(0০905 8০1) বলে এবং যে থলি সেরাস ও মিউকাস উভয় প্রকার কোশ দিয়ে আবত থাকে তাদের মিশ্র থলি (71৩0 ৪০111) 





থাকে। 

০ কাজ- সেরাস কোশ উৎসেচকটোয়ালিন) 
এবং মিউকাস কোশ শ্ল্লেম্মা ক্ষরণ করে। 

2. অগ্যাশয় গ্রন্থি (7১৪17078610 £18180) ঃ 
পাকম্থলীর নীচে ও ডিওডিনামের লুপের মধ্যবর্তী 
স্থানে থাকে। সমগ্র গ্রন্থিটি তন্তুময় কলা দিয়ে বহু 
লোব বা খণ্ডে বিভন্ত হয়। প্রতিটি লোব বহু 
ক্ষরণকারী থলি (95015101% 8০171 01 21/৩০11) 
নিয়ে গঠিত। এই থলিগুলি সেরাস কোশ দিয়ে 
আবৃত। এই কোশ থেকে ক্ষরিত রস গ্রন্থির নালির 
মাধ্যমে এসে ডিওডিনামে প্রবেশ করে। রা 
ক্ষরণথলিগুলির অস্তর্বতী কোনো কোনো স্থানে - ৃ ক গঠন £ £-_গ্রশ্থিথলির প্রস্থচ্ছেদ এবং 
পুপ্্ীভূত বহুকোণাকৃতি (01791) কোশ ৪-_ একটি গ্রশ্থিথলি ও একটি ক্ষরণকারী নালির প্রশ্থচ্ছেদের চিত্ররুপ। 

অগ্মযাশয় গ্রন্থির কলাস্থান থাকে। তাদের ল্যাঙ্গারহ্যালের স্বীপপ্রম্থি বা আইলেটস্‌ অফ্‌ 
০ ল্যাঙ্গারহ্যাঙ্গ (15151 01 18111511725) বলে, এদের মধ্যে কোনো 
নালির উপস্থিতি দেখা যায় না। ল্যাঙ্গারহ্যান্সের দ্বীপগ্রন্থির 





















মাত্তঃলোবিউলার| (০-০6115), বিটা কোশ ($-০০115) এবং ডেল্টা কোষ, (6-০০113)। 
৮১ 0 কাজ-_€) এই সব অস্তঃক্ষরা ০, 9 এবং 6 কোশ থেকে 
ছুরি টি যথাক্রমে গুকাগোন, ইনসুলিন ও সোমাটোস্টেটিন নামে হরমোন 
হি /1) নিঃসৃত হয়। (1) অগ্ন্যাশয়ের ক্ষরণকারী থলি বেহিঃক্ষরা গ্রন্থি) 
চাহ ৫ ঈ অগ্ল্যাশয়ী পাচক রস ক্ষরণ করে। অগ্লযাশয় থেকে হরমোন এবং 
২৫ ্‌ উৎসেচক ক্ষরিত হয় বলে একে মির গ্রন্থি (1,০90 £17) বলে। 
বর টি €াশেলি 3. আন্তরিক গ্রন্থি 00055017191 8197705) £ ক্রোম্মাস্তরে 
(৫৩ 1 ৪১ রা ভিলাইয়ের অস্তর্ব্তী স্থানে ক্রিপ্ট অফ্‌ লিবারকুহন (01915 01 
৮০১৫১ 8৮ [16)0110811) নামে ক্ষুদ্রান্ত্ের প্রধান গ্রন্থি থাকে। গোবলেট কোশ 
| ধর এককোশী স্লেম্মাক্ষরা গ্রন্থি যা ভিলাই-এর স্তস্ভাকার কোশের 


১৬ 
/ 











অস্তর্বতী স্থানে সারিকধভাবে থাকে। অধঃঙ্লেম্মা স্তরে 
বুনার গ্রশ্থি (310717975 81705) থাকে। টন 

০ কাজ-__-() ক্রিপটস অফ্‌ লিবারকৃহন থেকে | 17 
আস্ত্রিক রস ক্ষরিত হয়। (1) ব্রুনার গ্রম্থি ক্ষারীয় 
মিউকোয়েড বা গ্লেম্া জাতীয় পদার্থ ক্ষরণ করে। 

4. যকৃৎ (৮67) ঃ যকৃৎ প্রধানত 4টি খণ্ডেবা লোবে 
বিভন্তু। প্রতিটি লোব আবার অসংখ্য লবিউলে বিভন্ত হয়। 
প্রতিটি লবিউলের কেন্দ্রে একটি কেন্দ্রীয় শিরা থাকে। এই 
কেন্দ্রীয় শিরা থেকে লবিউলের পরিধি পর্যস্ত বহু কোণাকৃতি 
(011160191) দানাদার কোশগুলি সারি সারি হয়ে 
সাইকেলের চাকার স্পোকের মতো সজ্জিত থাকে। 


লবিউল 7777ষকৃৎ কোশ 
ত্র 


তি ৯১ 2 


তারি 

গজ সম ্ ০৩ 

2৮৮৮, ৯৯২৯, শখ 
চে ১২: লল 










লবিউলের অন্তর্বতীস্থানে পোর্টালনিরা, িজালি হেপাটিক আর্টারি বা যকৃৎ ধমনি ইত্যাদি থাকে। প্রতিটি কোশ- সারির এ 
সায়নুসয়েড ও অপরদিকে পিস্তনালিকা (815 ০811০11) থাকে। যকৎ কোশ থেকে ক্ষরিত পিত্ত পিত্তনালিকার মধ্য দিয়ে 


যকৃৎনালিতে যায় এবং সেখান থেকে পিত্তাশয়ের নালি দিয়ে পিত্তাশয়ে (0811 01796.) যায় ও সঞ্জিত থাকে। সায়নুসয়েডের গাত্রে 
কুফার কোশ (%4ভি 0০1) নামক আগ্রাসী কোশের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। 


০ 08৮88 পিত্তরস ক্ষরণ করে। রা অন্যান্য কাজ-_দ্বিতীয় অধ্যায় দেখো । 





4 টার সংভ্হা, লু এবং ভৌত ক্রিয়া (09111710015 5109 9170 


[১1১৮5102581 00700535555) 


+* (৪) পরিপাকের সংজ্ঞা (10617180601) 01 012950107) 2 পোষ্টিকনালিতে বিভিন্ন প্রকার পাচক রসে উপস্থিত বিভিন্ন 
উৎসেচকের সাহায্যে জটিল অদ্রবণীয় খাদ্য কণাগুলি যে ভৌত জৈবরাসায়নিক প্রক্রিয়ায় ভেঙে সরল ত্রবণীয় ও শোষণ উপযোগী 
উপাদানে রূপান্তরিত হয় তাকে পরিপাক বলে। 

(০) পরিপাকের স্থান (5166 01018656107) পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে প্রধানত মুখগহৃব, পাকণ্থলী এবং ক্ষদ্রান্ত্রে বিভিন্ন 
প্রকার খাদ্যসামগ্রীর পরিপাক ক্রিয়া ধাপে ধাপে সংগঠিত হয়। 

পৌষ্টিকনালি ছাড়াও অন্য কতকগুলি সহায়ক গ্রন্থি (/৯৫৫০১১০৮ 11815) পবিপাক কাজে অংশগ্রহণ কবে। পবিপাকের সমথ 
খাদ্য বস্তুতে প্রথমে ভৌত এবং পরে রাসাযনিক পবিবর্তন ঘটে । বাসাযনিক পবিবর্তনের জন্য বিভিন্ন উৎসেচক ঝ৷ এনজাইম দায়ী। 
পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে অবস্থিত বিভিন্ন গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত এই সকল উৎসেচক বিভিন্ন পরিপাককারী রসে থাকে। পরিপাক 
ক্রিয়ায় লালাগ্রম্থি, অগ্ন্যাশয় গ্রশ্থি, পাকস্থলীর গ্রন্থি, আন্ত্রিক গ্রন্থি এবং যকৃৎ বিশেষভাবে অংশগ্রহণ করে । এই সব গ্রশ্থি থেকে 
ক্ষরিত হয় যথাক্রমে লালারস, অগ্ন্যাশয় বস, পাকস্থলীয় রস বা পাচক রস, আস্ত্রিক রস এবং পিস্ত। 

(০) পরিপাককালে বিভিন্ন ভৌত প্রক্রিয়া 0)176167) [)1755108] 10190655695 ৫871780 015650108) £খাদ্যবন্তুব 
পবিপাককালে পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে যেসব ভৌত বা যান্ত্রিক কার্যাবলি সম্পন্ন হয় তাল বর্ণনা নীচে দেওয়া হল। 

১. 1. চর্বণ (00170/1715 ০ 17125610801018) 7 

4 (৫) সংজ্ঞা (70617161077) £ যে ভৌত প্রক্রিয়ায় কঠিন খাদ্যবস্তু দাতের (শিশু বা বৃদ্ধ অবস্থায় শস্ত মাড়ি) সাহায্যে 
ভেঙে ছোটো ছোটো টুকরাতে পরিণত করা হয় তাকে চর্বণ বলে। 


(৮) চর্বণের গুরুত্ব ([771)017681)06 01 006%17)8) £ চর্বণ টিরিরারারা যারা যারা 
পরিপাক প্রক্রিয়ার প্রথম ধাপ এবং পরিপাক প্রক্রিযায় নিন্নলিখিতভাবে ৰ কঠিন টাকরা র্‌ নাসাপথ 


অংশগ্রহণ করে। () খাদ্যবস্তু চিবানোর ফলে খাদ্যবস্কুগুলি অতাস্ত এল 3৯ 
প]ারোটিড চে 
লালাগ্রল্থি ১ +% - | ) 


খা 







ছোটো ছোটো অংশে পরিণত হয়। এই চর্বিত বস্তুগুলি লালারসের 
সঙ্গে মিশে পিগশু বা দলা বা বোলাস (73010$) দৈপি করে। 
(1) দলাপাকানোর ফলে খাদ্যবস্তু গলাধঃকরণ সহজতর হয়। 
(11) খাদ্য-বস্তুগুলি টুক রো টুকরো হওয়ায় এদের মোট উপরিতলের 
আয়তন বাড়ে বলে বেশি পরিমাণ উৎসেচক এদের উপর সহজে 
ক্রিয়া করে, ফলে পরিপাক সম্গুজতর হয়। 

& 2. গলাধঃকরণ (০৮/91)0/17)6 07 1)651006101)) 2 

* (8) সংজ্ঞা (70617711108) £ গলবিলের' পেশির যে 
ক্রিয়ায় খাদ্যপিণু মুখগহুর থেকে গ্রাসনালিতে প্রবেশ করে এবং 
থ্াসনালির পেশির সংকোচনের ফলে পরে এই খাদ্য পাকম্থলীতে £ দলাপাফানো খাদ্যবন্ুর খোদ্য সণ্ডের) 
যায় তাকে গলাধঃকরণ বলে। গলাধঃকরণের চিত্ররুপ। 


৬ এ ক 


(৮) প্রক্রিয়া (০6545) ঃ গলাধঃকরণ একটি প্রতিবর্ত প্রক্রিয়া। জিভের এঁচ্ছিক পেশি সঞ্জালনের ফলে দীতের সাহায্যে 
ও লালারস দিয়ে মিশ্রিত হয়ে খাদ্যবন্তু পিন (80185) আকার ধারণ করে। জিভের পেছন দিকের গলবিল ও জিভের সাহায্যেই 
কোমল টাকরার দিকে খাদ্য পিশুটি নিক্ষিপ্ত হয় ফলে এইসব স্থান খাদ্যের সংস্পর্শে এসে উদ্দীপিত হয়| এই উদ্দীপনা ৬, ৬] এবং 
[য করোটিক স্নায়ুর অস্তর্বাহ স্নায়ু) মধ্য দিয়ে সুযুন্নাশীর্ষে (মেডালা অবলংগাটা) পৌঁছায়। মস্তিষ্কের এই অংশ থেকে 15, % এবং 
এ] করোটিক স্নায়ু বেহির্বাহ স্নায়ু) মাধ্যমে স্নায়ুর আবেগ 030০1010815) গলবিল, কোমল টাকরা, শ্বাসরম্থ গ্রাসনালি প্রভৃতির 
পেশিতে প্রবেশ করে ও গলাধঃকরণের জন্য দায়ী বিভিন্ন ক্রিয়াসমূহকে পরিচালিত (সংকুচিত ও প্রসারিত) করে। 

& 3. পৌষ্টিকনালির বিচলন 0/1067161105 01 811767697% ০৪791) 2 পৌষ্টিকনালির বিচলন গ্রাসনালি থেকে 
শুরু হয়। পৌষ্টিকনালির প্রধান কাজগুলি হল খাদ্যবস্তুর পরিবহন, বিভিন্ন পরিপাককারী রসের ক্ষরণ সংমিশ্রণ ও খাদ্যের 
সঙ্গে তাদের পরিপাক, শোষণ এবং মলত্যাগ। পৌষ্টিকনালির এই সব 
কাজগুলিকে পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন রকম ধিচলন (1৮0৬6112115) সাহায্য 
করে। বিভিন্ন প্রকার বিচলনের মধ্যে ক্ষুদ্রান্ত্রের বিচলন অধিক গৃরুত্বপূর্ণ। 
ক্ষুদ্রান্ত্রে প্রধানত দু-রকমের বিচলন লক্ষ করা যায়, যেমন- ক্রমসংকোচন 
অংশের সংকোচন ঘটে | এবং খণ্ডীভবন (5০%71670811097)। এই দু-রকম বিচলন খাদ্যবস্তু 
অনুদৈর্ঘয পেশির গ্রাসনালিতে প্রবেশ করার সঙ্গে সঙ্গে শুরু হয়। 
সংকোচন এবং বৃত্তাকার 
পেশির প্রসারণে এই (4) ক্রমসংকোচন (১৮611518185) ক্রমসংকোচন বিচলন চলমান 
অংশের প্রসারণ ঘটে সংকোচন ও প্রসারণের যৌথ ঘটনাবলি যা পৌষ্টিকনালি গাত্র দিয়ে 
গ্রাসনালি দিয়ে খাদ্যবন্তু | তরঙ্গাকারে সামনের দিকে অগ্রসর হয়। নালির যে স্থানে খাদ্যবস্তু থাকে 
পাকস্থলীর দিকে অগ্রসর | তার আগে নালি প্রাচীরের পেশির সংকোচন ঘটে । এর কারণ এই স্থানের 
ক্ষুদ্রান্ত্র গায়ে কতকগুলি স্থানীয় ন্নায়ুজালক (10051 161৬০ [912015) উদ্দীপিত 

চিত্র £.28. ১ গ্রাসনালি বিচলনে খাদ্যবন্তুর হয়ে এই প্রকার সংকোচন ঘটায়। 
পরিবহন ক্রিয়ার চিত্ররূপ। 0 কাজ- খাদাবঝ্ুর পাচক রসের সঙ্গে সংমিশ্রণ এবং খাদ্যবস্তুর 
পরিপাক ও শোষণে সাহায্য করে। এছাড়া খাদ্যবস্তুকে ক্ষুদ্রান্ত্রের মধ্যে সামনের দিকে এগিয়ে নিতে সাহায্য করে। 

(০) ছান্দিক খণ্ডীভবন (1২199 0187210 
96£171617090101)-- ক্রমসংকোচন বিচলন 
ছাড়া ক্ষুদ্রান্ত্রে অন্য এক প্রকার বিচলন দেখা 
যায় যা ক্ষুদ্রান্ত্রের পেশির ক্রিয়ার ফলে 
(পেশিজাত) সংঘটিত হয় । এই প্রকার বিচলনে 
কষুদ্রান্ত্রে নিয়মিত দূরত্বে সংকোচন ও প্রসারণ 
ঘটিয়ে থাকে। এর ফলে খাদ্যবস্তুগুলি ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র খণ্ডে বিভন্ত হয়। পরপর এভাবে সংকোচন 
ও প্রসারণ চলতে থাকায় চিবোনো খাদ্যবন্তু 
পাচকরসের সঞ্চে ভালোভাবে মিশ্রিত হয়। 
একে ছান্দিক খণ্ডীভবন বলে (চিত্র 1.29)। চিত্র 1.29. $ /__ক্ষুদ্রান্ত্র ্রমসংকোচন বিচলন (বাম) এবং 

০ কাজ- ক্ষদ্রান্ত্রে খণ্ডীভবন বিচলন টিন উনার 
মিনিটে 20 থেকে 30 বার ঘটে। এই বিচলনের ফলে ক্ষুদ্রান্ত্রে খাদ্যের সংমিশ্রণ, খাদ্যের শোষণ প্রভৃতি কাজ সংঘটিত হয়। 

৬ পৌষ্টিকনালির অন্যান্য অংশের বিচলন-ক্ুদ্রানত্ গ্রাসনালি, পাকম্থলী, বৃহদস্ত্রে এমনকি ভিলাইয়ের বিচলন লক্ষ করা 
যায়। সম্ভবত ক্ষুদ্রান্ত্ প্রাচীর থেকে ক্ষরিত ভিলিকাইনিন (৬1111017176) নামে স্থানীয় হরমোনের প্রভাবে গ্লৈশ্মিক পেশিস্তরের ক্রিয়ার 
ফলে ভিলাইগুলির বিচলন (আন্দোলন) ঘটে থাকে। ভিলাইয়ের বিচলন খাদ্যের শোষণ পদ্ধতিকে উদ্দীপিত করে। 















3:69. 
রা রা ০114. পরিপাককারী রসের উপাদান এবং কার্যাবলি 5 সারের 


ন্‌ (0০171199310 রঃ 60170010199 ০1 ভিউ িরিভিত। 








& ভালারস বা লালা (59811৬51% 10109 01 52817৬2) 9 
* (৪) সংজ্ঞা ঃতিনজোড়া লালাগ্রম্থিম্ধিত তিন প্রকার ক্ষরণকারী থলি (980761079 ৪0) থেকে সম্মিলিতভাবে সামান্য 
ঘোলাটে, চটচটে, ঈষৎ অন্ধর্মী যে তরল পদার্থ নিঃসৃত হয় তাকে লালারস বা লালা বলে। 


(৮) উৎপস্ভিস্থল £ লালাগ্রন্থির মিউকাস ও সেরাস গ্রম্থিকোশ থেকে লালার ক্ষরণ ঘটে । লালাগ্রন্থির সাবম্যান্ডিবুলার গ্রন্থির 
গ্রন্থিকোশ থেকে সর্বাধিক প্রায় 70% লালা ক্ষরিত হয়। 


(০) মোট পরিমাণ £ প্রতি 24 ঘণ্টায় 1.200-1.500 মিলিলিটার। 

(9) বৈশিষ্ট্য ঃ কোশ ও মিউসিনযুস্ত ঘোলাটে চটচটে রস। 

(০) বিক্রিয়া ঃ বিশ্রামরত অবস্থায় লালারস খানিকটা অস্রধর্মী। সক্রিয় ক্ষরণকালে লালারস ক্ষারীয় (8.0) হয়। 

(ট আপেক্ষিক গুরুত্ব £ 1.002-1-012 

(£) লালারসের উপাদান (00711১05160) 01 98118) ঃ 

|. জল-_99.5 শতাংশ। এবং 2. কঠিন পদার্থ__0.5 শতাংশ। এটি নিম্ন প্রকারের হয়-_- 

() কোশীয় উপাদান £ ঈস্ট ব্যাকটেরিয়া, প্রোটোজোয়া, বিভিন্ন ধরনের শ্বেতরন্ত কণিকা, আঁশাকার আবরণী কোশ প্রভৃতি। 

(1) অজৈব লবণ £ সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাশিয়াম ক্লোরাইড, আন্নিক ও ক্ষারীয় সোডিয়াম ফসফেট, ক্যালসিয়াম কার্বনেট, 
পটাশিয়াম থায়োসায়ানেট ইত্যাদি। 

(11) জৈব পদার্থ £ কে) উৎসেচক __টায়ালিন বা সালাইভারী আযমাইলেজ এবং লাইসোজাইম (1./5)277)। 

(খ) অন্যান্য পদার্থ-_মিউসিন, আযামাইনো আযাসিড, ইউরিয়া প্রভৃতি। টায়ালিন নামে উৎসেচক ছাড়া লালারসে 


ক্যালিকরেইন (%0811110617), মলটেজ (০11456), ফসফাটেজ, লাইপেজ ইত্যাদি উৎসেচক খুব সামান্য পরিমাণে থাকে বলে মনে 
করা হয়। 


4. গ্যাসীয় পদার্থ ঃ স্বল্প পরিমাণ 0১, 002 এবং খিঃ থাকে। 


৬ লালা (লালারস) 








৮১৯ ২১২৯৯ ূ তির 
জলে (99-5%), গ্যাসীয় পদার্থ (002. 02, বিঃ) কঠিন পদার্থ (0.5%), 
| 
অজৈব লবণ (0:2%) জৈব পদার্থ (0:3%) 
1৭৪0], 800], 1৭83704, 083080)2, 04008 টায়ালিন, লাইসোজাইম, মিউসিন, ইঞউউরিয়া, 
পটাশিয়াম থায়োসায়ানে; আযামাইনো৷ আযসিড, ব্রাডিকাইনিন 





€ঁ 818868 বিভিন্ন উপাদানের কাজ (ছ0170160175 01 01106761)6 007151110161705 01 99118) £ 


() পতল দু 


() মুখগহ্‌রে এবং দীতের, গোড়াতে জমে থাকা খাদ্য কণাকে ধুয়ে বের করে দেয়। 
(7) জলীয় লালা উত্তপ্ত ও উদ্দীপক পদার্থকে তরল করে ফলে গ্্েম্মা-ঝিল্লির ক্ষয়ের হাত থেকে রক্ষা করে। 
(1৬) 05555875858 গড়ে তোলে। 

র সাম্যতা বজায় রাখে। 





() [খ৪-এর ক্লোরাইড (01) আয়ন লালারসের টায়ালিন উৎসেচকের সব্রিয়তাকে বাড়ায়। 
(1) লালার বাইকার্ধবোনেট এবং ফসফেট বাফারের মতো কাজ করে। 


() টায়ালিন স্টার্চকে পাচিত করে মলটোজে পরিণত করে। 

(1) লাইসোজাইম একরকম ব্যাকটেরিয়া ধবংসকারী উৎসেচক যা খাদ্যবস্ুর সঙ্গে প্রবেশকারী ব্যাকটেরিয়াকে 
ংস করে। 

(101) মিউসিন লালারসকে পিচ্ছিল করে ফলে খাদ্যবন্ছু গিলতে সহজ হয়। 





০ লালারসের কাজ (দ0750160775 01 99189 01 9818%815 088806) 2 | 

1. লালা মুখগহৃরকে ভিজা রাখে ফলে কথা বলতে সাহায্য করে। এছাড়া লালারস শুকনো খাদ্য বস্তুকে ভিজিয়ে চিবোতে ও 
গিলতে সাহায্য করে। 

2. অবিরাম লালাক্ষরণের ফলে মুখের ভিতরে বা দাতের গোড়ায় খাদ্যকণা সঞ্ডিত হতে পারে না ফলে ব্যাকটেরিয়া জন্মাতে 
পারে না। ” 

3. উত্তপ্ত ও উদ্দীপক পদার্থকে তরল করে ফলে শ্লেম্সা ঝিল্লির ক্ষয়কে রোধ করে। 

4. পরিপাক- লালারসের টায়ালিন উৎসেচক সেদ্ধ শ্বেতসারকে মণ্টোজ ও মণ্টোজ সদৃশ পদার্থে বিশ্লিষ্ট করে। 

5. রেচন- আয়োডিন, থায়োসায়ানেট, ইউরিয়া, ভারী ধাতু (4৪, ৪1, ৮০, ৮৪), মাম্পস প্রভৃতি ভাইরাসের রেচনে লালাবস 

₹শগ্রহণ করে। ও 

6. ব্যাকটেরিয়া ধবংস-_লালারসের লাইসোজাইম উৎসেচক ব্যাকটেরিয়াকে মেরে ফেলে। ব্যাকটেরিয়ার কোশপ্রাটীর 
পলিস্যাকারাইড দিয়ে তৈরি। এই আবরণীকে লাইসোজাইম (পলিস্যাকারাডেজ) ধবংস করে। 

7. লালারসের বাইকার্বোনেট, ফসফেট ও মিউসিন বাফার হিসাবে কাজ ধ্কবে। 

8. দেহের জলসাম্য বজায় রাখতে লালারসের বিশেষ ভূমিকা রয়েছে। 

9. লালারস আস্বাদনের অনুভূতি জোগায়। 


10. কোনো কোনো প্রাণীর কুকুর, মেষ) লালারসের বাম্পীভবন (জিভের উপরিতল থেকে, ৮1178) দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণ 
করে। 


& পাকস্থলীয় রস বা পাচক রস (35570 10109) £ 
€ (9) সংজ্ঞা ঃ পাকপ্থলীর ক্লৈশ্মিক স্তরের গ্রস্থিকোশ অর্থাৎ ফ্লেম্মাকোশ, পেপটিক কোশ, অক্সিনটিক কোশ থেকে 
সম্মিলিতভাবে ঈবৎ হরিত্রাভ ও তীব্র অন্গধর্মী যে তরল পদার্থ নিঃসৃত হয় তাকে পাকম্থলীয় রস বা পাচকরস বলে। 


(০) উৎস ঃ পাকণ্থলীর ভেতরে প্রাচীরের মিউকাস স্তরে প্যারাইটাল কোশ বা অক্সিনটিক কোশ, পেপটিক কোশ এবং 
মিউকাস কোশ প্রভৃতি নামে বিভিন্ন রকম গ্রন্থি কোশ থাকে। এই সব কোশসমূহ মিলিতভাবে পাকস্থলীয় রস বা গাস্ট্রিক জুস 
ক্ষরণ করে। 

(০) মেট পরিমাণ £ প্রতি 24 ঘণ্টায়, 2,000-3,000 মিলিলিটার । প্রতিবার খাদ্য গ্রহণের সময় 500- 1000 মিলিলিটার পাচক 
রস নিঃসৃত হয়। খাদ্যের প্রকৃতির উপর পাকশ্খলীয় রসের ক্ষরণের পরিমাণ নির্ভর করে। 

(৫) বিক্রিয়া £ পাকম্থলীয় রস তীব্র অন্পধর্মী-_017-0.9-_1.5 হয়। কার্ণ পাকস্থলীর রূসে প্রায় 0.4 শতাংশ মুস্ত 70 ছাড়াও 
অন্যান্য জৈব আসিড থাকে। 


(০) আপেক্ষিক গুরুত্ব ঃ 1-006-1.009. 
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(ট পাকম্থলীয় রস বা পাচক রসের উপাদান (00170190586507) 01 59507100816) £ 

|. জল- 99:45 শতাংশ। 2. কঠিন পদার্থ-_0.55 শতাংশ-__এটি নিম্ন প্রকারের হয় £ 

() অজৈব £ সোডিয়াম, পটাশিয়াম, ক্যালশিয়াম ইত্যাদির ক্লোরাইড, 
ক্যালশিয়াম ফসফেট, ম্যাগনেসিয়াম ফসফেট ইত্যাদি (101 একটি 
অজৈব তরল পদার্থ)। 

(1) জৈব পদার্থ £ (ক) বিভিন্ন উৎসেচক-_- পেপ্সিন (প্রধান প্রোটিন 
পরিপাককারী উৎসেচক), রেনিন (০1717) (মানুষের পাচক রসে 
নেই), এছাড়া ক্যাথেপসিন, জিলাটিনেজ, গ্যান্ট্রিসিন প্রভৃতি প্রোটিন 
পরিপাককারী উৎসেচকগুলি (সামান্য পরিমাণে) এবং পাক্থলীয় 
লাইপেজ থাকে। 


(11) অন্যান্য জৈব পদার্থ _মিউসিন, ক্যাসেল বর্ণিত অভ্যত্তরীণ উপাদান ৃ 
(08911675 11101111510 90001) | ০ 
ক্ষরণের সময় পেপসিন পেপটিক কোশে নিষ্িয় পেপসিনোজেন হিসাবে | ্‌ 
থাকে। 1701-এর হাইড্রোজেন আয়ন (7+) নিক্িয় পেপসিনোজেনকে সক্রিয় ভি, লীর অস্তঃস্থ প্রা্টারেব গ্রে্া 
পেপসিনে রুপাস্তরিত করে। 7 46 কিংবা এর কম 714-এ পেপসিন নিজে ৮৮৫০৭ ৯ কব 
পেপসিনোজেনকে সক্রিয় পেপসিনে পরিণত করে। রেনিন (7২০1)111) উৎসেচক | 59 


বাছুরের পাকস্থলীয় রসে পাওয়া যায়। প্রাপ্তবয়স্ক লোকের পাচক রসে রেনিন থাকে না, তবে শিশুর পাকস্থলীতে এর উপস্থিতি 
সম্বন্ধে মতভেদ আছে। 





গু পাকস্থলীয় পাচক রস ৬ গ্যা্টিক জুসের উপাদান 





জল (99:45%) কঠিন পদার্থ (0-55%) 
অজৈব পদার্থ (0-15%) জৈব পরদাথ (0:45%) 


01,101, 0801১, ১183080)2 0) উৎসেচক-__ পেপসিন, কাইমোসিন, লাইপেজ, গ্যাস্ট্রিসিন, 
101 (0:4-0:5%) রেনিন (1) মিউসিন (1) ইন্ট্রিনসিক ফ্যাক্টর অফ ক্যাসঙ্গ 


গ পাকস্থলীয় রসের বিভিন্ন উপাদানের কাজ (ছ01)0610775 01 011676574 007156800867505 01 0385086008106) £ 
ূ 


| উপাদান | | কাজ 
|. জল () জল পাকম্থলী রসকে তবল রাখে। 
(1) পাকস্থলী রসের বিভিন্ন উপাদানের এবং খাদ্যবন্ুর রাসায়নিক বিক্রিয়ায় জল সাহায্য করে। 
2 অজৈব উপাদান () বিভিন্ন আয়ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় এবং পাকস্থলীয় রসের বিভিম্ন উৎসেচকের সক্রিয়তাকে বাড়ায়। 
() রেনিনের সক্রিয়তার জন্য ক্যালশিয়ামের প্রয়োজন হয়। 
(7) 701 পাকম্থলী রসের 711 নিয়ন্ত্রণ করে। 110 সুক্রোজকে আর্দ্রবিপ্লেষিত করে গ্লুকোজ ও ফুকটোজে 
পরিণত করে। চে নিষ্ক্রিয় পেপসিনোজেনকে সক্রিয় পেপসিনে পরিণত করে। 
(0) পেপসিন প্রোটিনকে পাচিত করে পেপটোনে বৃপাস্তরিত করে। 
(1) গ্যাস্ট্রিক লাইপেজ লিপিডকে ফ্যাটি আসিভ ও গ্লিসেরলে পরিণত করে। 
(11) মিউসিন পাকম্থলীর মিউকাস ঝিশ্লিকে 1101 ক্রিয়া থেকে রক্ষা করে। 
(৮) ক্যাসলের অভ্যন্তরীণ ফ্যাক্টর ভিটামিন ৪1১-এর শোষণে সাহায্য করে। 





























০ পাচক রসের কাজ (77070101775 01 08548100881) £ 


]. 


প্রোটিনের পরিপাক (015556101. 01 [701617)-_ €) পেপ্সিন পাচক রসের প্রধান প্রোটিওলাইটিক্‌ উৎসেচক যা 
প্রকৃতিজাত প্রোটিনের উপর বিক্রিয়া করে তাকে পেপটোনে পরিণত করে। 61) গ্যাস্ট্রিসিন একটি দুর্বল প্রোটিওলাইটিক 
উৎসেচকযা প্রোটিনের পরিপাকে কিছুটা সাহায্য করে । 01) রেনিন দুধের দ্রবণীয় কেসিনোজেনকে অদ্রবণীয় ক্যালশিয়াম 
কেসিনেট হিসাবে তশ্চিত করে। (0) জিলাটিনেজ উৎসেচক জিলাটিন-প্রোটিনকে পেপটোনে পরিণত করে। 


. শ্রেহ পদার্থের পরিপাক ()1£951101010)-_পাকম্থলীয় লহিপেজ একটি দুর্বল ফ্যাট পরিপাককারী উৎসেচক যা সামান্য 


পরিমাণে দুধ, মাখন ও ডিমের কুসুমে অবস্থিত ন্লেহ পদার্থকে পরিপাক করতে পারে। 


| কার্বোহাহিদ্রেটের পরিপাক (10196506101 0 ০8110019026) --পাকদ্থলী রসে কোনো কার্বোহাহীড্রেট পরিপাককারী 


উৎসেচক থাকে না। কিন্তু পাচকরসের [0 সুক্লোজকে আর্দ্রবিশ্লিষ্ট করে গ্লুকোজ ও ফ্রুকটোজে পরিণত করে। 


. রেচন (6015101% ছি17011015)-__ ভারী ধাতু (91, ৮৮ ইত্যাদি), প্রতিবিষ, ওপিয়াম এবং অন্যান্য উপক্ষার ইত্যাদি পাচক 


রসের মাধ্যমে রেচিত হয়। 


, সুরক্ষা (2919011৬৩ 01700017১)--- পাচকরসের মিউসিন পাকম্থলীর মিউকাস বা শ্লৈহ্মিক স্তরকে ক্ষতিকারক 110 থেকে 


রক্ষা করে। 
এছাড়া মিউসিন পেপসিন উৎসেচক পাকস্থলীকে স্বপাচনের (919৫1295001) হাত থেকে রক্ষা করে। 


6. পিচ্ছিলকরণ (11107109017 1011001075)-- পাচকরসস্থিত মিউসিন পিচ্ছিলকারী পদার্থ হিসাবে কাজ করে। 


রঃ 


[701-এর কাজ (0000110175 011701)--0)17খে পচন রোধক বা আন্টিসেপ্টিক (/১70591010)-এব মতো কাজ কবে। 
খাদ্যের মাধ্যমে অনুপ্রবিষ্ট জীবাণুকে নখে ধবংস করে। 


(1) চ0] ইক্ষুশর্করাকে সেক্লোজ) আর্বিশ্লেষিত করে গ্লুকোজ এবং ফ্রুকটোজে পরিণত কবে। 
(11) [নখে নিক্কিয় পেপসিনোজেনকে সক্রিয় পেপসিনে পরিণত করে। 
(৮) নখে লৌহের শোষণকে উদ্দীপিত করে। 


1. 


€ প্যারাহইটাল এবং মিউকাস স্তরের প্রধান কোশ নষ্ট হলে রস্তাল্পতা হয় কেন ? ৬ 


প্যারাইটাল কোশ থেকে চে ক্ষরিত হয়। 1701 পাকম্থলী থেকে খাদ্যম্খিত লৌহের শোষণ ঘটায়। লৌহ রক্তের 
হিমোগ্লোবিনের হিম অংশের উৎপাদনে অংশ নেয়। প্যারাইটাল কোশ নষ্ট হলে 701-এর ক্ষরণ কমে যায় যার ফলে 
লৌহের শোষণ ব্যাহত হয়। এর ফলে হিমোগ্নোবিনের অভাব হবে এবং এই সব কারণে রস্তাল্পতা দেখা দেবে। 


2. মিউকাস স্তরের প্রধান কোশ থেকে কাসেল বর্ণিত অভ্যন্তরীণ উপাদান বা ক্যাসেলের ইনট্রিনসিক ফ্যাক্টুর ক্ষরিত হয়। 


এই উপাদানটি ভিটামিন 812 সোইনোকোবালামাইনের) শোষণে সাহায্য করে। ভিটামিন ৪12 রন্তের লোহিত কণিকার 
উৎপাদনে অংশ নেয়। তাই ইনট্রিনসিক ফ্যাক্টরের অভাবে £₹৪0 উৎপন্ন হতে পারে না ফলে রস্তাক্সতা দেখা দেয়। 


& অগ্যযাাশয় বস (62170795110 ০388105) £ 


৮৮০ 


(৪) সংজ্ঞা $ অগ্ন্যাশয় গ্রন্থির ক্ষরণকারী থলি থেকে বর্ণহীন, গম্খহীন, স্বল্প ঘনত্বযুস্ত ক্ষারীয় যে তরল নিঃসৃত হয় তাকে 


অগ্প্যাশয় রস বলে। 
(৮) উৎস £ঃ অগ্রযাশয় রস অগ্যাশয় গ্রন্থির বহিঃক্ষরা গ্রন্থিকোশ থেকে ক্ষরিত হয়। 
(০) মোট পরিমাণ ঃ প্রতি 24 ঘন্টায় 1,500 মিলিলিটার । (প্রতিবার খাদ্য গ্রহণের সময় 500 মিলিলিটার) 


(4) বিক্রিয়া ঃ অগ্ন্যাশয় রস ক্ষারীয় তরল পদার্থ (0৮7-8.0-8.3)। 
(০) আপেক্ষিক গুরুত্ব £ 1.010-1.030 


লও 

(ট অগ্স্যাশয় রসের উপাদান £ 

|. জল-_98.5 শতাংশ। 

2. কঠিন পদার্থ__1.5 শতাংশ-__এটি দু'প্রকারের হয়, যেমন__ 

(1) অটজৈব পদার্থ ঃ অগ্ন্যাশয় রসে অতিমাত্রায় সোডিয়াম ও পটাশিয়াম বাইকার্বোনেট থাকে (এই কারণে 217 ক্ষারীয় 
হয়)। এছাড়া অল্প পরিমাণে ক্যালশিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও দস্তা থাকে। 

(1) জৈব পদার্থ ঃ অগ্ন্যাশয় রসের জৈব উপাদান প্রধানত বিভিন্ন প্রকার উৎসেচক নিয়ে গঠিত। এরা নিশ্নবুপ-_ 

3. কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী উৎসেচক-_প্যানক্রিয়াটিক আ্যামাইলেজ বা আযামাইলোপসিন। 

4. প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক__ট্রিপসিন (নিষ্থিয় ট্রিপসিনোজেন হিসাবে নিঃসৃত হয়), কাইমোন্রিপসিন নি্রিয 
কাইমোট্রিপসিনোজেন হিসাবে নিঃসৃত হয়), কার্বোক্সিপেপ্টাইডেজ,ইলাস্টেজ (নিষ্ধিয় প্রোকাবোক্সিডেজ এবং প্রোইলাস্টেজ 
হিসাবে নিঃসৃত হয়), কোলাজিনেজ, নিউক্রিয়েজ প্রভৃতি। 


5. ফ্যাট পরিপাককারী উৎসেচক-_ অগ্যাশয়ী প্যানক্রিয়াটিক লাইপেজ বা স্টিয়াপসিন (31০01517), কোলেস্টেরল এস্টারেজ, 
লেসিথিনেজ প্রভৃতি 


৬ অগ্মযাশয় রস ও ূ ১১05415 


| | 
জল (97-9%.) কঠিন পদার্থ (2.4%) 


অজৈব পদার্থ (015%)--121100য,101003111503, জৈব পদার্থ (| 8%)__ উসচক__ট্রিপসিনোজেন, 


খে. 50২. ০9. 1৮ ইত্যাদি। কাইমোট্রিপসিনোজেন, আমাইলেজ, লাইপেজ ইত্যাদি। 









(8) অগ্ন্যাশয় রসের কাজ (60110110185 01 1১811079110.) 81106) £ 

1. পরিপাক ক্রিয়া-_ (1) অগ্ন্যাশয় রসের শত্তিশালী কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী উৎসেচক অগ্্যাশয় আযমাইলেজ স্টার্চকে 
(শ্বেতসারকে) আর্দ্রবিশ্লিষ্ট করে মলটোজে পরিণত করে। 

(1) ট্রিপসিন একটি শস্তিশালী প্রোটিন পরিপাককার' উৎসেচক যা প্রোটিনকে আমাইনো আযসিডে পরিণত করে। 

(111) কাইমোদ্রিপসন উৎসেচক দুধকে তগ্চিত করে। অন্যান্য (প্রোটিওলাইটিঝ উৎসেচক যেমন নিউক্রিয়েজ, ইলাস্টেজ 
কোলাজিনেজ প্রভৃতি যথাক্রমে নিউক্রিক আসিড, ইলাস্টিন, কোলাজেন প্রোটিনকে পরিপাক করে। 

(1) অগ্ন্যাশয় লাইপেজ লিপিডকে ফ্যোটকে) পাচিত করে ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসেরলে পরিণত করে। 

2. প্রশমন ক্রিয়া__ অগ্ন্যাশয় রস ক্ষারকীয় হওয়ার ফলে পাকম্খলী থেকে আসা তীব্র অন্লধর্মী খাদ্যবন্তুকে অর্থাৎ পাকমণ্ডুকে 
প্রশমিত করতে সাহায্য করে। 


ূ গ অগ্্যাশয় গ্রদ্থির সঙ্গে মলের সম্পর্ক গু 


স্বাভাবিক অবস্থায় অধিকাংশ পরিমাণ শ্বেতসারের পরিপাক অগ্লযাশয় গ্রশ্থি থেকে ক্ষরিত অগ্যাশয় আযামাইলেজ 
উৎসেচকের উপস্থিতিতে 'ঘটে। অসুখে কিংবা অগ্ন্যাশয় গ্রন্থি অস্বাভাবিক অবস্থায় আ্মাইলেজ উৎসেচকের অভাব 
ঘটে, ফলে শ্বেতসারের পরিপাক ব্যাহত হয়। এই কারণে মলের বৃদ্ধি ঘটে। 





& আস্তিক রস বা এন্টেওি (1119510187181 10870 01 98100515 91869170883) 2 


€ (5) সংজ্ঞা £ ক্ষুদ্ান্ত্রের ক্ৈদ্মিক স্তরে অবস্থিত আত্ত্রিক গ্রশ্থিসমূহ থেকে মিউসিনযুত্ত তীব্র ক্ষার়ীয় হালকা হলুদ রঙের 
যে পাতলা তরল পদার্থ নিঃসৃত হয় তাকে সাক্কাস এন্টেরিকাস ধা আত্্রিক রস বলে। 





(৮) উৎস £ ক্ুদ্রান্ত্রের মিউকাস গ্লেম্া) স্তরে অবশ্থিত ক্রিপটস্‌ অফ্‌ লিবারকুন এবং বুনার গ্রন্থি কোশের মিলিত ক্ষরণের 
ফলে আস্ত্রিক রস ক্ষরিত হয়। 
(০) মোট পরিমাণ £ প্রতি 24 ঘণ্টায় 1,000-2,000 মিলিলিটার । 
(৫) বিক্রিয়া £ সামান্য ক্ষারীয় (9চ 8:3)। 
(০) আপেক্ষিক গুনুত্ব £ 1-010. 
() আস্ত্রিক রসের উপাদান (05077279051610178 01 177065117821 00106) £ 
|. জল-_-98-4 শতাংশ। 
2. কঠিন পদার্থ-_1.6 শতাংশ। এটি নিম্ন প্রকার £ 
() অজৈব পদার্থ £ সোডিয়াম, পটাশিয়াম, ক্যালশিয়াম প্রভৃতি ধাতুর ক্লোরাইড, ফসফেট ও বাইকার্বোনেট লবণই 
প্রধান। 
(7) জৈব পদার্থ £ (1) এন্টোরোপেপটাইডেজ বা এন্টেরোকাইনেজ সেক্রিয়ক)। 
(2) উৎসেচক__() প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক-_ইরেপসিন, নিউক্লিয়েজ, নিউক্রিওটাইডেজ, নিউক্লিওসাইডেজ, 
আরজিনেজ প্রভৃতি । () ফ্যাটি পরিপাককারী উৎসেচক-_আন্ত্রিক লাইপেজ, (11) কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী 
উৎসেচক-__আ্যমাইলেজ, ০-ডেক্সট্রিনেজ, মল্টেজ, আইসোমপ্টেজ, ল্যাকটেজ ও সুকেজ। 








(3) মিউসিন। 
ডু আস্তিক রস ৩ সান্কাস এন্টেরিকাসের উপাদান 
জল (98-5%) কঠিন পদার্থ (1-5%) 
| 
অজৈব পদার্থ (0.8%) জৈব পদার্থ (0.7%) 
খ্, 6, 0৪, 1৪ ইত্যাদির বাইকার্বোনেট, ফসফেট, এন্টেরোপেপটাইডেজ, ইরেপসিন আযমাইলেজ, সুক্রেজ, 
ক্লোরাইড । মন্টেজ, ল্যাকটেজ, লাইপেজ, মিউসিন প্রভৃতি । 


(৪) আত্ত্রিক রসের কাজ (ছা 07806801850? 98000815 87706110805) 

|. পরিপাক ক্রিয়া (10159511৬6০ 9001017)-- এটিখাদ্যের প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট ও ফ্যাটের পরিপাককে সম্পূর্ণ করে | 

2. সক্রিয়করণ (/,০01%80101)-_ আস্ত্রিকরসের এন্টোরোপেপটাইডেজ নিষ্িয় ট্রিপসিনোজেনকে সক্রিয় ট্রিপসিনে পবিণত 
করে প্রোটিন পরিপাকে সাহায্য করে। 

3. সুরক্ষা (07015000917) আন্তরিক রসের মিউসিন ক্ষুদ্রান্ত্রের অস্তঃস্থ তলকে ক্ষতিকারক খাদ্যবস্তু এবং প্রোটিন 
পরিপাককারী উৎসেচক থেকে সুরক্ষিত রাখে। 


& পিস বা পিক্তরস (8115) 


+* (৭) সংজ্ঞা (7)61787119011)$ ক্ষারধর্মী, সান্র, হলদে-সবূজ রঙের তীব্র স্বাদযুস্ত, ক্ষরণজাত (96০86$07%) তথা রেচনজাত 
(ছ,%076০079) যে তরল পদার্থ যকৃৎ কোশ থেকে অনবরত নিঃসৃত হয় তাকে পিত্ত বা পিশ্তরস বলে। 

(৮) পিত্তের উৎপভিষ্থল (5866 01 10177186600 011)116) ঃ যকৃৎ কোশ থেকে সবসময় পিত্ত ক্ষরিত হয়। প্রথমে যকৃৎ 
কোশের মধ্যে সূক্ষ্ম পিত্ত বিন্দু দেখা যায়। এই বিন্দুগুলি একত্রিত হয়ে কষুত্র ক্ষুদ্র ক্যানালিকুলি এবং পিত্ত জালক (311৩ ০91011181155) 
মারফত যকৃৎ থেকে নির্গত হয়ে বাম ও ডান যকৃত নালিতে (75800 04০15) যায়। পরে এই দুটি নালি মিলিত হয়ে সাধারণ 
যকৃৎ নালি (0011770111918110 4500) গঠন করে । এই নালি থেকে সিস্টিক নালি (050০ ৫9০) উৎপন্ন হয়ে পিত্ত থলিতে প্রবেশ 


করে। পিত্ত এই সব নালির মধ্য দিয়ে এসে পিত্ত থলিতে প্রায় দশ গুণ গাঢ় অবস্থায় সম্টিত থাকে। যকৃৎ কোশ থেকে নিঃসৃত তাজা 
পিত্ত চা) ৮11৩) অনবরত উৎপন্ন হলেও, সাধারণ অবস্থায় সঞ্চিত পিশ্ত (19:5৫ 116) কুরানে প্রবেশ করে । সাধারণ শিশ্তনালি 
(0০0ঘা/7101115 49০ এবংআযামপুলা অফ ভার্টার (4৯11[9118 
01৬৪০) নামে ছিদ্রপথের মারফত মাঝে মাঝে খাদ্য গ্রহণের 
পরেই পিত্ত ডিওডিনামে যায়। 


(০) পিশত্তের সঞ্চয় (১৫০075856 01 1)116) 2 যকৃতে উৎপন্ন 
হওয়ার পর পিত্ত সাময়িকভাবে পিত্তাশয়ে তুলনামূলকভাবে প্রায় 
10 গুণ ঘন অবস্থায় সঞ্চিত থাকে। কারণ পিত্তাশয় বিশেষ ক্ষমতা 
বলে পিত্ত থেকে জল শোষণ করে এবং কিছু অজৈব লবণ নিঃসৃত 
করে । এর ফলে পিত্তের ঘনত্ব বেড়ে যায়। পিত্তাশয় গড়ে প্রায় 50 
11] পিত্তকে সঞ্জয় করে রাখতে পারে। 





(1) মোট পরিমাণ £ প্রতি 24 ঘণ্টায় 500-1000 6) 
মিলিলিটার পিত্ত ক্ষরিত হয়। ৩৫্রু হর 
(2) বিক্রিয়া (7২6৪০৫1018) £ পিত্তরস কিছুটা ক্ষারধর্মী ১ টি হিট ছি 
[7 7:6-8.6)। অগ্ন্যাশয় নালি 
এ ) ২২ অগ্ন্যাশয় রস 
(3) বর্ণ (0০1987) ঃ মানুষের পিস্ত হরিদ্রাভ সবুজ রঙের | অফ্‌ ভার্চার ২) __ ডিওডিনাম 
টি চিত্র 1.31. £ যকৃৎ, পিশ্তাশয় ও পিত্তনালি, অগ্ম্যাশয় ও অগ্ল্যাশয় 
(4) ম্বাদ (8566) ঃ তিস্ত বা তেতো। নালিব চিত্রূপ ও তাদেব মধ্যে পাবস্পরিক সম্পর্ক। 
(5) আপেক্ষিক গুরুত্ব (917১60160 6858৬165) 2 11010 
10011 


(৭) সদ্য নিঃসৃত পিশ্তের উপাদান (001071995161017 01 089]8 0১116) £ 
1. জল £ 89-98 শতাংশ। 2. কঠিন পদার্থ £ 2- 11 শতাংশ। এগুলি নিশ্নপ্রকার__ 
() অজৈব লবণ £ সোডিয়াম, পটাশিয়াম, ক্যালশিয়াম ইত্যাদির ক্লোবাইড ও কার্বোনেট, সোডিয়াম বাইকার্বোনেট 
ইত্যাদি। 
(1) জৈব পদার্থ ঃ 
(1) পিতলবণ (9115 5%10১)- সোডিয়াম টোরোকোলেট এবং সোডিয়াম গ্লাইকোকোলেট । 
(2) পিত্ত রঞ্জক কণা (8115 [912110111১)---বিলিরুবিন ও বিলিভার্ভিন। 
(3) অন্যান্য পদার্থ ও মিউসিন- কোলেস্টেরল, লেসিথিন ও ফ্যাটি আযসিভ। 





হিরা 


সদ্য নিঃসৃত পিওবসের উপাদান 
জল (98%) কঠিন পদার্থ (2%) 
দিল ই 8 : 
অজৈব পদার্থ (40%) জৈব পদার্থ (60%) 
বিঞ, 1. ০৪-এর ক্লোরাইড, কার্বোনেট এবং সালফেট (7) পিত্ু রপ্তক---বিলিবুবিন, ও বিলিভার্ভিন 
এবং 1ব217003 (1) পিত্ত লবণ-_খএ-গাইকোকোলেট ও [খ৪-টোরোকোলেট 
(18) মিউসিন ৰ 


(%) কোলেস্টেরল, লেসিথিন, ফ্যাটি আযসিড ইত্যাদি। 





(০) পিস্তরসের কাজ (670৫6107501 13186) £ 

1, পরিপীক- কোনো উৎ্সেচক না থাকা সত্তেও পিত্ত পরিপাক রস হিসাবে কাজ করে। পিস্তরসের পিস্তলবণ শ্লেহপদার্থের 
অবদ্ধব তৈরি করে লাইপেজ উৎসেচকের সবক্রিয়করণের মাধ্যমে ফ্যাটের পরিপাকে অংশগ্রহণ করে। 

2. শৌষণ- -পিভ্তলবণ ফ্যাট, লৌহ, ক্যালশিয়াম, ভিটামিন /, 1), ৪, তি, প্রো-ভিটামিন, ক্যারোটিন প্রভৃতির শোষণে সাহায্য 
করে। 

3. রেচন-_ দস্তা, তামা, পারদ ইত্যাদি ধাতু, প্রতিবিষ, পিত্তরগ্রক কণা, কোলেস্টেরল ও লেসিথিন, গুঁষধ ইত্যাদি পিত্তরসের 
মাধ্যমে দেহ থেকে নির্গত হয়। 







গ পির উদ্দীপক বা ক্রোরোটিক ক্রিয়া (017107660 ৪806607) 01 03816) ৬ 


পিন্তের উদ্দীপক কিয়া-__পিত্তরসের পিত্তলবণ নিজে নিজের উদ্দীপক (5811 51177101)) হিসেবে কাজ করে । এই ক্রিয়াকে 
ক্রোরেটিক বা উদ্দীপক ক্রিয়া বা কোলাগোগু (07014509206) বলে। ক্রোরেটিক ক্রিয়ার ফলে পিত্ব-লবণগুলি ক্ষুদ্রান্ত্র থেকে 
শোষিত হয়ে রন্তের মাধ্যমে যকৃতে যায় এবং যকৃতের কোশগুলিকে আবার পিত্ত-লবণ সহ পিত্ত ক্ষরণে উদ্দীপনা জোগায়। 







4. স্বউদ্দীপক ক্রিয়া (01701050809 901101)- _পিত্তের পিত্তলবণগুলি যকৃতে গিয়ে যকৃৎ-কোশগুলিকে আবার পিত্ত ক্ষরণে 
উদ্দীপিত করে। 

5. রেচক বা ল্যাঞ্সিটিভ ক্রিয়া (1-2)111/5 2০0101)--পিস্তলবণ অস্ত্রের ব্লমসংকোচন বিচলন ঘটিযে খাদ্যবস্তুরঃপরিপাক ও 
শোষণে এবং মল নির্গমনে সাহায্য করে। 

০. পাকস্থলীর অন্্রত্ব প্রশমন (০0091129007) 01 000 510770011 001011)- পিত্তরস (ক্ষারীয় রস) ক্ষুদ্রান্ত্র থেকে 
পাকশ্খলীর ভিতরে এসে আযসিডকে প্রশমিত করে ফলে পাকশ্থলীর প্রাচীরের মিউকাস স্তরের ক্ষয়কে রোধ করে। 


৬ যকৃত নিঃসৃত (বা হেপাটিক নালি) পিত্ত এবং পিস্তাশয়ের বো পিত্ত নালি) পিত্তের মধ্যে পার্থক্য 
(10106167706 1061%/667) 116 01 11৮61 (07 11861795010 00001) 90 (05911 10150061 (311 00001) 19116) £ 





যকৃত নিঃসৃত পিশু চি552 
|. প্রকৃতি 0016) সপ্চিত পিত্ত 
2. শগাঢতু (001106017000107)) স্বল্প ঘন অধিক ঘন (10 গুণ) 
3. আপেক্ষিক গুরুত্ব 1.010 040 
4. 01 7-7-8-6 ্‌ 6.৪-76 
5. উপাদান (00719516107) 
(৪) জল 98 % 89 % 
(০) কঠিন পদার্থ-__ 2.0 %. || %ূ 
0) অজৈব লবণ 0.75%, 0.8 % 
(1) পিত্ত রঞ্জক কণা 0:51% 26 % 
(1) পিত্ত লবণ 0.9 % ০.০ % 
(৬) মিউসিন 0.11%, 0:28 % 
(৬) মোট লিপিড 2.25% 0.24% 
(প্রশমিত ফ্যাট ফ্যাটি আসিড, 


ছি 
গু পৌষ্টিকনালিতে বিভিন্ন প্রকার পাচক রসম্ধিত বিভিন্ন উৎসেচকের সব্রিয়করণ (/০1%৪৫607) 91 3857৩18 


ঢ120865 0016561)0 178 ৫8161৩180 086656156 0819099 179 (086 81171867809 0৪৪11) $ 


1 





| ( সক্সিয়কবণ 


() 01- আয়ন দিয়ে সক্রিয় হয়। 

() সামান্য আসিড মাধ্যমে (07 6.0) সক্রিয় হয়। 

[101 (94 ০0) দিয়ে সক্রিয় হয়। 

710 007 2.0) দিয়ে সক্রিয় হয়। 
1101 (%7 30) দিয়ে সক্রিয় হয়। 
101 (717 4.0) দিয়ে সক্কিয় হয়। 
110) (011 40) দিয়ে সক্রিয় হয়। 
() ক্ষারীয় পরিবেশে সক্রিয়। 
(11) আস্তিক রসের এন্টেরোপেপটাইডেজ দিয়ে সক্রিয় হয়। 


সর রিল দিযে সক্রিয় হয়। 


কার্বোক্সিপেপ্টাইডেজ ট্রিপসিন দিয়ে সক্রিয় হয়। 






আযমাইলেজ () খে- আয়ন এবং 
(1) অনুকূল 011-67 ও অনুকূল তাপ 45০0 দিয়ে সক্রিয় হয়। 
4. আস্ত্রিক রস ক্ষারীয় পবিবেশে (7 8.0) সক্রিয় হয়। 





& কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যার্টের পরিপাক (0109501০1০7 051০- 


সিল 2801581) 20170 1726) 





তে. (৪) সজ্ঞো (505162) £ টু পৌস্টিকনালির বিভিন্ন অংশ থেকে নির্গত পাচক রসে অবস্থিত কর্েহিইেট 
বিশ্লেষণকারী উৎসেচকের সাহায্যে বিভিন্ন প্রকার কার্বোহাহিদ্রেট বিশ্লষ্ট হয়ে মনোস্যাকারাইডে (প্রধানত গ্ুকোজে) পরিণত হওয়ার 
প্রক্রিয়াকে কার্বোহাইড্রেটের পরিপাক বলে। 

(১) পরিপাক ক্রিয়া (৮7০০655 01 01889511017) £ আমাদের দৈনন্দিন খাদ্যতালিকায় কার্বোহাইড্রেট হল প্রধান খাদ্য। 
কার্বোহাইড্রেটের মধ্যে পলিস্যাকারাইভ (যেমন-_স্টার্চ ও সেলুলোজ), ডাইস্যাকারাহিভ (যেমন- _সুক্রোজ, ল্যাক্টোজ) এবং 
মনোস্যাকারাইভ (যেমন-__গুকোজ, ফ্রুকটোজ) ইত্যাদি প্রধান। এই সব কার্বোহাইড্রেট ভাত, আলু, রুটি (স্টার্চ), দুধ 
(ল্যাকটোজ), ফলমূল (গুকোজ ও ফুকটোজ) ইত্যাদিতে থাকে। এর মধ্যে সেলুলোজ এবং মনোস্যাকারাইডের পরিপাক ঘটে না। 


ড সেললোজের গুরুত্ব 0707971597806 01 0০611001058) ৬ 


মানুষের পৌষ্টিকনালির পাচক রসে সেলুলোজ পরিপাককারী উৎসেচক না থাকায় সেলুলোজ পরিপাক হয় না। সেলুলোজ 
পাচিত না হলেও খাদ্যে এর উপস্থিতি প্রয়োজন। দুটি কারণে সেলুলোজের প্রয়োজন, যেমন-_€) এটি খাদ্যের পরিমাণকে 
বাড়ায় এবং ৫1) কষুদ্রান্ত্রের বিচলনকে উদ্দীপিত করে পরিপাক ক্রিয়াকে সাহায্য করে ও কোষ্ঠ-কাঠিন্য দূর করে। ' 


০ ০ টি ০০ এ 





(০) পরিপাকের স্থান (51 01 01885707) ঃ কার্বোহাইড্রেটের পরিপাক পৌষ্টিক নালির মুখগহ্‌রে আরম্ত হয়ে ক্ষদ্ান্ত 
শেষ হয়। 


1. মুখগহরে পরিপাক £ খাদ্যবস্তুগুলি মুখগহুরে ঢোকার সঙ্গে সঙ্গে দাঁত শস্ত খাদ্য গুলিকে চিবিম্নে ভেঙে ছোটো ছোটো 
টুকরায় বিভস্ত করে। এ্রই চর্বিত খাদ্যবস্তুগুলি লালাগ্রন্থি থেকে নিঃসৃত লালারসের সঙ্গে মিশে গিয়ে নরম হয়। ফলে খাদ্যবস্তুর 
এই অবম্থা লালারসে টায়ালিন উৎসেচকের সঙ্গে সহজে মিশে যায়। 

() টায়ালিনের ক্রিয়াখল-__মুখগহুরে খাদ্যবস্তু লালারসম্থিত টায়ালিনের সংস্পর্শে এলেও টায়ালিনের ক্রিয়াকলাপ 15-29 
মিনিট (110-এর গাঢ়ত্ব বাড়ার আগে) পর্যস্ত চলতে থাকে। 

(1) টায়ালিনের ক্রিয়া-_টায়ালিন সামান্য অন্তরধর্মী পরিবেশে এবং ক্লোরাইড আয়নের উপস্থিতিতে সিদ্ধ শ্বেতসার ও 
স্টার্টের উপর কাজ করে। দেখা গেছে 





টায়ালিন শুধু ০-1:4 গ্লুকোসাইডিক বম্ধনীর | কীচা শেতসার | সেদ্ধ এ টায়ালিন | ইরিথোডেক্সট্রিন 
উপব কাজ করে তাকে ভাঙতে সক্ষম হয়। || (জলে অদ্রধণীয়) দ্রবণীয় শ্বেতসার + 

মণ্টোজ 
অতএব টায়ালিন ম্বেসার এবং 


গ্লাইকোজেন অণুর কেন্দ্রস্থিত &-1:4  টায়ালিনের কিয়া | টায়ালিন 
গ্ুকোসাইডিক বম্ধনীকে ভেঙে তাদের 


ডেক্সট্রিনে (5-8 গ্রকোজ অণু নিয়ে গঠিত শু, [প্টোজ + লিমিট ডেকস্রি টা 
মস্টোজ অন্টোজ 
যৌগ) পরিণত করে। 


2. পাকস্থলীতে পরিপাক ঃ পাকম্থলীয় পাচক রসে কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী কোনো উৎসেচক নেই। ওবে ঞ্ই পাচক 
বসের 170 সুক্লোজ নামে ডাইস্যাকারাইডকে কিছুটা আর্বিশ্লেষিত করে গ্ুকোজ ও ফ্লুকটোজে পবিণত কবে। 

7.  ক্ষুদ্রান্ত্রে পরিপাক ঃ ক্ষুদ্রান্ত্রের ডিওডিনামে শেতসার ও ডাইস্যাকারাইডের আর্দ্র বিশ্লেষণ প্রধানত অগ্যাশয রস ও আন্িক 
রসের উপর নির্ভর করে। রি 

() অগ্ন্যাশয় রসে অগ্ন্যাশয় আমাইলেজ বা আামাইলোপসিন নামে একপ্রকার শন্তিশালী কার্বোহাইড্রেট পারিপাককারী 
উৎসেচক থাকে । এই উৎসেচক ম্বেতসার ও ডেক্সটরিন প্রভৃতি পলিস্যাকারাইডকে সামান্য ক্ষারীয় পরিবেশে এবং ক্লোরাইড আযনের 
উপস্থিতিতে আর্দ্রবিশ্লিষ্ট করে মল্টোজ, মন্টোট্রায়োজ ও ০-লিমিটডেকস্রিনে (পাঁচটি গ্ুকোজ অণুবিশিষ্ট, শর্করা) পরিণত করে। 
অগ্ন্যাশয় আমাইলেজ (১0710158010 ৪71)1856) সিদ্ধ ও অসিদ্ধ (কীচা) স্টার্চের (ম্বেতসার) উপরে ক্রিয়া করতে সক্ষম হয়। 

(1) আন্তরিক রসে বিভিন্ন প্রকার ডাইস্যাকারাইড 
পরিপাককারী উৎসেচকের উপদ্থিতি লক্ষ করা যায়, ৬ বিডি উৎসেচক্রর সাহায্যে শ্বেতসার 
যেমন-_মপ্টেজ, সুক্রেজ, ল্যাকটেজ এবং ০-ডেক্সট্রিনেজ ৮০৮৪০ ০ 
বা অলিগো-! :০ গ্রকোসাইডেজ ও সামান্য পরিমাণ 
আমাইলেজ থাকে। 

আস্ত্রিক রসের বিক্রিয়া-_মল্টেজ মন্টোজের উপর 
কীজ করে তাকে গ্লুকোজ অণুতে, সুক্রেজ সুক্রোজের উপর 
ক্িঘা করে গ্ুকোজ ও ফুকটোজ অণুতে এবং ল্যাকটেজ 
ল্যাকটোজেব উপর কাজ করে গ্লুকোজ ও গ্যালাকটোজ 
অণুতে পরিণত করে। অলিগৌ-1 : 6 গ্ুকোসাইডেজ বা ০- 
ডেক্সট্রিনেজ এন্জাইম ০-লিমিট ডেক্সট্রিনদ্থিত ০-1 : ০ 
গুকোসাইডিক বন্ধনীর উপর কাজ করে তাকে মন্টোট্রায়োজ 
ও মল্টোজে পরিণত করে। সাধারণত অগ্যাশয় আমাইলেজ 
বা আযমাইলোপসিন স্টার্চ ও ডেক্সস্রিনকে সম্পূর্ণভাবে 








মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 


গ্ুকোজে পরিণত করে। কিন্তু যদি কিছু স্টার্চ ও ডেক্সট্রিন অবশিষ্ট থাকে তাহলে তা আন্তরিক আযমাইলেজের ক্রিয়ার ফলে মস্টোজে 
রুপাত্তরিত হয়। পরে মল্টোজ এদের গুকোজে পরিণত করে। 


আযমাইলেজ 
() শ্বেতসার ___৯মস্টোজ + মণ্টেট্্রায়োজ + -লিমিট ডেক্সট্রিন 


(8) &-লিমিট ৮০০ ক েটায়োজ তত 


(8) মপ্টোজ __মণ্টেজ ৯ গ্ুকোজ + গ্ুকোজ 
(5) সুক্রোজ ০ গ্লুকোজ + ফ্রুকটোজ 
(৮) ল্যাকটোজ _ল্যাকটেজ ৯ ৯ গ্লুকোজ + গ্যালাকূটোজ 


এভাবে কার্ধোহাইড্রেট জাতীয় সব রকমের খাদ্যবন্তু পাচিত হয়ে শোষণ উপযোগী মনোস্যাকারাইড (কার্বোহাইড্রেটের একক) 
প্রধানত গ্লুকোজে পরিণত হয়। 


গ$ 4-€ মাস বয়সের শিশুদের শ্ধেতসার জাতীয় খাদ্য দেওয়া হয় না কেন ?৬ 


অগ্ম্যাশয় রসের অগ্লাশয় আমাইলেজ একপ্রকার শস্তিশালী কার্বোহাইড্রেট শ্বেতসার), পরিপাককারী উৎসেচক। 
এই জাতীয় আ্আমাইলেজ শিশুদের 6 মাস বয়স পর্যস্ত অগ্ন্যাশয় রস থাকে না বলে এদের এই বয়স পর্যস্ত কোনো 
শ্বেতসার জাতীয় খাদ্য দেওয়া হয় না। 


গু কার্বোহাইড্রেট পরিপাকের সংক্ষিগ্তসার (9ঞ77য281 01 1012551601) 01 0810019078665) £ 


(বিক্রিয়া স্থন স্থল এবং এবং ₹ উৎসেচক ]. রী সাবষ্ট্েট ] |  বিক্রিযালম্খ পদার্থ | 





* [2€0, উৎসেচক না হলেও পরিপাকে সাহায্য করে। 


শ সোথ জালু, ভাত, রুটি (পাউরুটি বা হাতে তৈরি রুটি) ইত্যাদিরপরিপাক £ ০০০০০০০০০১০ 
এই কারণে এদের পরিপাক ম্মেতসারের পরিপাকের মতো হয়। 








০০০০০০০০০০০... 47৪/- সেরারা রর । 


রি ০ 1.16. ক্যাটের পরিপাক (679৩ঘ৩৮ ০ ০৫ 250 5 


| 

৭৮ (2) সংজ্ঞা টি পৌস্টিকনালির বিভিন্ন অংশ েগারির পাচক সেরা জজ (1171980) 
লাইপেজ এনজাইম এবং পিত্তরের পিত্ত-লবণের সাহায্যে ফ্যাট বা ন্নেহ পদার্থ যে প্রক্রিয়ায় ভেঙে ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসেরলে পরিণত 
হয় তাকে ফ্যাটের পরিপাক বলে। রি 


(6) শ্নেহজাতীয় খাদ্যের পরিপাক পদ্ধতি (61791715177 0 10856566087 01 চ্) £$ আমাদের প্রতিদিনের খাদ্য তালিকায় 

নিউট্রাল ফ্যাট বা ট্রাইপ্রিসারাইড, ফসফোলিপিড, কোলেস্টেরল, 

শশী? - - ফ্যাটি আসিড ও গ্রিসেরল ইত্যাদি তেল, মাখন, ঘি, চর্বি প্রভৃতি খাদ্যে 

চল _ | পাইপে _ থাকে। বিভিন্ন প্রকার পাচক রসের লাইপেজ ফ্যাটকে ট্রোই্লিসেরাইডকে) 
ফ্যাটি আসিঙ ডাইগ্নিসেরাইড ভেঙে ফ্যাটি আসিড ও গ্রিসেরলে পরিণত করে। 
























টিন লাইপেজ |. পাকস্থলীতে পরিপাক-_ ন্নেহ পদার্থেব পরিপাক প্রধানত 
ার্টি আসিও » পাকম্থলী থেকে আরস্ত হয়ে ক্ষুদ্রান্ত্রে শেষ হয় । পাকস্থলীর পাচক বসে 
| মনোগ্রিসেরাইড পাকম্থলীয় লাইপেজ (095170 |100052) নামে দুর্বল ফ্যাট বিশ্লেষণকাবী 

রিট লাইপেজ | উৎসেচক সামান্য অন্তর পরিবেশে (771 45) নিউট্রাল ফ্যাটাকে বা 
ফাটি আসি .______ গ্রিসেল ্রাইগ্লিসেরাইডকে ফ্যাটের এককে অর্থাৎ তিন অণু ফ্যাটি ম্যাসিড ও 





এক অণু গ্লিসেরলে পরিণত করে। 

প্রধানত মাখনেব ট্িব্যুটিরিন (11৮8 
(111) ফ্যাট, দুধ ও ডিমের কুসুমেব অবদ্রব 
(121101১1060) ফ্যাট বা শ্লেহ পদার্থের 
উপর পাকস্থলীর লাইপেজের বিক্রিয়া 
সামান্য অল্প পরিবেশে বেশি হয়।*কিন্তু 
তীব্র অন্ন (31 2- 3) পরিবেশে লাইপেজ 
কাজ করতে পারে না। 

2.  ক্ষুত্রান্ত্রে পরিপাক-_ ক্ষুদ্রান্ত্রে 
ডিওডিনামে পিত্ত লবণ (সোডিয়াম 
টবোকোলেট ও সোডিয়াম গ্লাইকোকোলেট) 
খাদাম্খিত ফ্যাটকে অবদ্রবে 0377015107) পরিণত কবে, ফলে লাইপেজ উৎসেচক বেশি পরিমাণ শ্লেহ (ফাটেব) খাদ্যের ফ্যাট 
কণিকার সংস্পর্শে আসে। 

(1) অগ্ন্যাশয় লাইপেজ (7১010152010 1119056) উৎসেচকে স্টিয়াপসিন (96591005117) বলে । সামান্য ক্ষারীয় পরিবেশে এই 
উৎসেচক ফ্যাটের ট্রোইগ্লিসেরাইড) উপর বিক্রিয়া করে তাদের ভাইগ্নিসেরাইড, মনোগ্রিসেরাইড, ফ্যাটি আসিড ও গ্নিসেরলে 
পরিণত করে। প্রধানত অগ্ন্যাশয় লাইপেজের বিক্রিয়ার ফলেই ফ্যাট বা ট্রাইগ্লিসেরাইডের পরিপাক প্রায় সম্পূর্ণ হয়। 

(0) আন্তরিক রসের আত্ত্রিক লাইপেজ ফ্যাট বা ট্রাইগ্লিসেরাইডের যদি কিছু অবশিষ্ট থাকে তার সঙ্গে বিক্রিয়া করে ফ্যাটের বা 
শ্নেহ দ্রব্যেব পরিপাক সম্পূর্ণ করে। 


গ লাইপেজ উৎসেচকের ক্রিয়া পদ্ধতি ($16০7,9115া) 01 90170) 01 [.119896) ৫ 


পিত্বরসের পিস্তলবণ লাইপেজ উৎসেচকের সক্রিয়তা বৃদ্ধি করে। দেখা গেছে ট্রাইগ্লিসেরাইডে ০৮ ০ এবং | কার্বনের সঙ্গে 
তিনটি ফ্যাটি আযাসিড এস্টার বন্ধনী (65157 ৮০74) দিয়ে যুস্ত থাকে। লাইপেজ তাদের মধ্যে দুটিকে ৫0, ও ০1) সহজেই বিশ্লিষ্ট 
করে, কিন্তু 3িকার্বনের সঙ্গে যুস্ত এস্টার বম্ধনীকে বিশ্লিষ্ট করতে পারে না। আইসোমারেজ নামে অন্য একটি উৎসেচক প্রথমে এটিকে 
বিশ্লিষ্ট করে গ্লিসেরল ও ফ্যাটি আসিডে পরিণত করে। ফসফোলিপিড অগ্ম্যাশয় রস ও আন্ত্রিক রসের ফসফোলাইপেজ 


৬ টাই্লিসেরাইড ফ্যোটের) পরিপাকের সংক্ষিপ্সারের হক * | 


পাশাপাশি লাাশিপিসশ শপ পাশপাশি ীসিসীগ শাপাসাপস্পাসকাদিশ শিশ্ন পীীশীশী সপ রর ও উর 
রঙ 


] । 
। লাইপেড৷ লাইপেডা ৯ আইসোমাবেজ 1 
১সিও ্‌ টা ৃ 
৬: ॥ 


ট্রাইগ্লিসেরাইভ &,1- টন ১৬ ] সিল নি 1 -মনোগ্রিসেবাইড 


ফ্যাটি আসিড 4/পাহসণ 


0)--_৮ এস্টাব বন্ধনী দিখে খুন্ত ফ্যাটি আসিঙ 
গ্রিসেধল 





মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 


(লেসিথিনেজ) এন্জাইমগুলির [-মনোগ্রিসেরাইডকে &।-মনোগ্রিসেরাইডে বুপাস্তরিত করে এবং পরে লাইপেজের সাহাযো এবং 
কোলেস্টেরল এস্টার অগ্ন্যাশয়ের কোলেস্টেরল এস্টারেজের সাহায্যে পরিপাক হয়। 


গু ফ্যাট পরিপাকের আরা তালিকা (৪0016 [07 90177671560 181 08155510071) 
|... বিক্িযাস্থণা পা 1 |... সাবস্ট্রেট ) ূ 
] ] 





ৃ 
ূ ৃ (ন্লেহ জাতীয় খাদা) ূ 


| 
| (পোচক বস ও উৎস্৮ক) । 


|. পাকম্থলী পোকস্থলীর রস) মাখন, দুধ, ডিমের কুসুম ইত্যাদির ফ্যাট | ফ্যাটি আসিড ও শ্লিসেরল 
পাকম্থলীয় লাইপেজ 
2. যকৃৎ (পিভ) পিত্তলবণ ফ্যাট বা তেশ ফাটের অবদ্রব তৈবি করে ও লাইপেজ। 
উৎস্চেকে সক্রিয় কণে। 
7. অপ্ম্যাশয় অগ্ন্যাশয় লাইপেজ ফ্যাট ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসেবল 


শপ সি আল আজকাল সপ শী লী পিসী 


4. ক্ষুদ্রান্ত্র (আন্ত্রিক লাইপেজ) ফ্যাট ফ্যাটি আসিড ও গ্রিসেবল 





তর ০- রি 889815088 2 জো 7 হা... 
313475 ভি রিড পি সস ক আট & 


€9 1177. ধোটিলের পরিপাক 2১৩৫8 ০৫ 5550 €) 








+* (প্র) সংজ্ঞা (1)6117107081) £ পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশ থেকে নির্গত পাচক রসের টির বিশ্লেষণকাবী 
(7096601/67) উৎসেচকের সাহায্যে বিভিন্ন রকম প্রোটিন যে প্রক্রিয়ায় ভেঙে আমাইনো আসিডে (প্রোটিনের একক) পরিণত 
হয় তাকে প্রোটিনের পরিপাক (7)1%65110॥) 01 1-066171) বলে। 


ূ গ এন্ডোপেপটাইডেজ এবং এক্সোপেপটাইডেজ ভু ূ 


প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক দুটি ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন__ 

1. এন্ডোপেপ্টাইিডেজেস (707)0019515108585)- প্রোটিন অণুর ভিতরের দিকের পেপটাইড বম্ধনীকে যে এনজাইম বিশ্লিষ্ট 
করে তাদের এন্ডোপেপ্টাইডেজেস বলে। উদাহরণ--পেপসিন, ট্রিপসিন ও কাইমোট্রিপসিন। 

2. এক্সোপেপ্টাইডেজেস (ছ.01১813009565) যেসব উৎসেচক এন্ডোপেপটাইজের কাজের ফলে উত্তৃত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রোটিন 
অণুর বাইরের দিকের পেপটাইড বম্ধনীকে বিশ্লিষ্ট করে তাদের এক্সোপেপ্টাইডেজেস বলে। উদাহরণ_- র 

কার্বোক্সিপেপ্টাইডেজ, আযামাইনোপেপ্টাইডেজ, ট্রাইপেপ্টাইডেজ এবং ভাইপেপ্টাইডেজ। | 














(০) প্রোটিন খাদ্যের প্রকারভেদ (51965 01097010511) £0০৫) 2 আমাদের প্রতিদিনের খাদ্যতালিকায় আযালবুমিন, প্লোবিউলিন, 
ক্যাসিনোজেন (দুধে), কোলাজেন, নিউক্রিওপ্রোটিন ইত্যাদি প্রোটিন থাকে । এই সব প্রোটিন মাছ, মাংস, ডিম, দুধ, ডাল প্রভৃতি খাদা 
সামগ্রী থেকে পাওয়া যায়। 

(০) পধোটিনের পরিপাকের পদ্ধতি (1৬1601)8111517) 01 11060111 01505961018) 2 

প্রোটিনের পরিপাক পাকম্থলী থেকে আরম্ভ হয় ও ক্ষুদ্রান্ত্রে শেষ হয়। 

|. মুখগহ্‌রে প্রোটিনের পরিপাক ঃ প্রোটিনের পরিপাক মুখে হয় না কারণ লালাগ্রল্থি থেকে ক্ষরিত লালারসে কোনো 
প্রোটিন-বিশ্লেষণকারী উৎসেচক থাকে না। 

2, পাকদ্থলীতে পরিপাক ঃ পাকম্থলীর পাচকরসে 701 এবং নিষ্কিয় পেগদিনোজেন নামেুই পরার পরধানকইপাান থাকে। 


চ01-এর প্রভাবে নিষ্কিয় পেপ্সিনোজেন সক্রিয় পেপসিনে পরিণত হয়। প্রথমে 1101 প্রোটিনের উপর বিক্রিয়া করে'তাকে আযাসিড 
মেটাপ্রোটিনে রুপান্তরিত করে। পরে পেপসিন আযাসিড মেটাপ্রোটিন অণুর ভেতরে কিছু কিছু পেপটাইড বম্ধনীকে বিশ্লিষ্ট করে 


--৭৯ 
রা ্ ্ 





প্রথমে প্রোটিওজ ও শেষে পেপটোনে পরিণত করে। এছাড়া ক্যালসিয়াম আয়নের উপম্থিতিতে পেপসিন ক্যাসিনোজেন 
(085০110561) নামে দুধের প্রোটিনকে ছানায় তেঞ্কনে) অর্থাৎ অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম ক্যাসিনেটে (081018]7 08961786) পরিবর্তন 
করে। এরপর ক্যালসিয়াম ক্যাসিনেট পেপসিন উৎসেচক দিয়ে প্রোটিওজ ও পেপটোনে রুপান্তরিত হয়। 


প্রোটিন ৮০ + আাসিড মেটাপ্রোটিন পেপ্সিন৯ প্রোটিওজ -পেপ্সিন পেপ্টোন 


শিশু স্তন্যপায়ী প্রাণীর (বাছুর, মহিষ ইত্যাদি) পাচক রসে দুধের ক্যাসিনোজেনকে ছানায় রূপাস্তরিত করার জন্য রেনিন 
(136101217) লামে একরকম 


উৎসেচক পাকস্থলীয় রসে থাকে 
পেপসিন, ট্রিপসিন ও কাইমোত্রিপসিন বলে ধারণা করা যায়, তবে এই 
টি উঠত 'উৎসেচক পূর্ণবয়স্ক মানুষের 


|_পেপটোন পাকষ্থলীয় রসে থাকে না। 
পেপসিন, ট্রিপসিন ও কাইমোট্রিপসিন 3.  ক্ষুদ্রান্ত্রে পরিপাক £ 
4 পাকস্থলী থেকে নির্গত পাকমণ্ডে 
|. ক্ষুদ্র প্রোটিন অণু বা পলিপেপটাইড ] (0777৩) অর্ধপাচিত প্রোটিন বা 


লব্ধ প্রোটিন এবং অপাচিত 
(অপরিবর্তিত) প্রকৃতিজাত 
প্রোটিন ক্ষুদ্রান্ত্রের ডিওডিনামে 





ডাইপেপটাইডেজ 
পাকম্থলীর অগ্ল্যাশয় ও আস্ত্রক রসের বিভিন্ন প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচকের সাহায্যে যায়। এখানে এইস্কব প্রোটিন 
প্রোটিন পবিপাকের বিভিন্ন ধাপ। আন্তরিক গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত আন্তরিক 


রস এবং অগ্ন্যাশয থেকে ক্ষরিত 


৫ 


অগ্ন্যাশয় রসের সঙ্গে মিশ্রিত হয়। ঃ 

(৪) অগ্যাশয় রসের কাজ £ অগ্ল্যাশয় রসে ট্রিপসিনোজেন, কাইমোট্রিপসিনোজেন, প্রোকার্বোক্সিপেপটাইডেজ এবং 
প্রোইলাস্টেজ নামে প্রধানত চার প্রকার নিষ্কিয় প্রোটিন পরিপাককারী এনজাইম থাকে। অগ্ল্যাশয় গ্র্থি থেকে নির্গত নিষ্্িয় 
ট্রিপসিনোজেন ডিওডিনামে এসে আন্ত্রিক রসের এম্টেরোকাইনেজ (এন্টেরোপেপ্টাইডেজ) এর সাহায্য সক্রিয় ট্রিপসিনে পরিণত 
হয়। অগ্ন্যাশয় রসের কাইমোট্রিপসিনোজেন, প্রোকার্বোক্সিপেপ্টাইডেজ এবং প্রোইলাস্টেজ নামে নিষ্রিয় উৎসেচকগুলি সক্রিয় 
ট্রিপসিনের সাহায্ সক্রিয় কাইমোট্রিপসিন, কার্বোক্সিপেপ্টাইডেজ এবং ইলাস্টেজ-এ পরিণত হয়। 

() ট্রিপসিন এবং কাইমোট্রিপসিনের কাজ-_ট্রিপসিন এবং কাইমোট্রিপসিন দুটি এন্ডোপেপ্টাইডেজ উৎসেচক। এই দুটি 
উৎসেচক ক্ষারীয় মাধ্যমে প্রকৃতিজাত প্রোটিন এবং লব্ধ প্রোটিনের অর্থাৎ পেপটোনের কেন্দ্রীয় পেপ্টাইড ধন্ধনী গুলিকে বিশ্লিষ্ট 
করে। বিভিন্ন ধাপে প্রোটিন বিশ্লিষ্ট হয়ে আলকালি ক্ষোরীয়) মেটাপ্রোটিন, প্রাইমারি প্রোটিওজ, সেকেন্ডারি প্রোটিওজ, পেপ্টোন, 
পলিপেপটাইড ও আযমাইনো আসিডে (50-60%) বুপাস্তরিত হয়। এছাড়া কইিমোট্রিপসিন দুধের দ্রবণীয় কেসিনোজেনকে 
অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম কেসিনেটে পরিণত করে। 


প্রোটিন ক্ষারীয় + আ্যালকালি মেটাপ্রোটিন -ট্রপসিন ৯ প্রোটিওজ ট্রপসিন ১ পেপ্টোন ট্রিপ্সিন ৯ পলিপেপটাইড _ট্রিপসিন, ত্যামাইনো আ্যাসিড 
পরিবেশ কাইমোট্রিপসিন. কাইমোট্পসিন.. কাইমোট্রিপসিন কাইমোট্রিপসিন 


(1) ইলাস্টেজ ও কোলাজিনেজের কাজ-__ অগ্ল্যাশয় রসের ইলাস্টেজ ও কোলাজিনেজ উৎসেচক দুটি যথাক্রমে ইলাস্টিন 
ও কোলাজেন নামে প্রোটিনকে বিষ্লিষ্ট করে (ভেঙে) ক্ষুত্র ক্ষুদ্র প্রোটিন অণুতে পরিণত করে। 


মানবদেহে বস্তু এবং শন্তির সংরক্ষণ 


(1) কার্বোক্সিপেপটহিডেজের কাজ-_ অগ্যাশয় রসের কার্বোক্সিপেপটাইডেজ উৎসেচক মুস্ত কার্বোজ্সিল (0008) মূলক 
সম্পন্ন প্রাস্তস্থ আমাইনো আযাসিভকে পলিপেপটাইড থেকে আলাদা করে। 





(১) আ্যামাইনোপেপ্টাহডেজের | 0২ 
কাজ- এই প্রকার উৎসেচক মুস্ত ক অঅ জপ রিবা ররর নারার এ 
আমাইনো (6১) মূলক সম্পন্ন | 112২ ০/..90.--130..01 ...- ৭1 1:00 11.07.00--111, & 







সখ আমাইনো আযসিড রি 
টি রি মুস্ত আমাইনো আ্যমাইনো পেপ্টাইডেজ নি নি 


পলিপেপটাইিড থেকে আলাদা করে। | মূলক (এক্সোপেপটাইডেজ) (এন্ডোপেপ্টাইডেজ) 
এছাড়া ভাইপেপটাইডেজ ও ২, 
হা টি রা ্ 

ট্রাইপেপডাইটেজ, যথাক্রমে দুটি এবং ০০-- বান:00100-- বা গো 00001 

তিনটি পেপটাইড বম্ধনীযুস্ত 1 নই 2১, টি, রা 

পলিপেপটাইডকে বিশ্লিষ্ট করে 1,০০২ কার্বোঝ্সিপেপটাইডেজ মুস্ত কার্বোক্সিল 

আযামাইনো আযসিডে পরিণত করে। মাইনে আসিডের (এক্সোপেপ্টাইডেজ' মূলক 
(৮)আস্ত্রিক রসের ক্রিয়া ঃ আস্ত্রিক রাত ০ 


প্রোটিন অণুব উপরে বিভিন্ন প্রকার উৎ্সেচকেল এক্পোপেপটাইডেজ ও এন্ডোপেপটাইডেজের 


রসের প্রোটিন বিশ্শে ণকারী উৎসেচকের ক্রিয়াস্মল তীর চিঠ, দিয়ে দেখানো হযেছে। 


উৎসেচক ইরেপসিন, নিউক্রিয়েজ, 
নিউক্রিওটাইডেজ ইতাদি থাকে । 0) ইরেপসিন একটি মিশ্র উৎসেচক, যেমন-_-আযামাইনোপেপ্টাইডেজেস ও ডাইপেপটাইডেজেস। 
ইরেপসিন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র, পলিপেপ্টাইডের উপব কাজ করে তাদের আযামাইনো আসিডে পরিণত করে। 


(1) নিউক্রিয়েজ, নিউক্রিওটাইডেজ ও নিউক্রিসহিডেজ-_-এই সব উৎসেচক নিউক্রিওপ্রোটিনে থাকা নিউক্রিক আসিডের 
পরিপাকে অংশগ্রহণ করে। 












গুপাকস্ধলী এবং অল্যাশয় গ্রন্থি নিজের পাঁচক রস দিয়ে ব্বপাটিত হয় না পেন ?৩ 


, পাকস্থলীর প্রতিটি অংশের কলাকোশ প্রধানত প্রোটিন দিয়ে গঠিত হওযা সত্তেও পাচক রসের [খে কিংবা প্রোটিন 
পরিপাককারী পেপসিন উৎসেচক এই কলাকোশের উপর কোনো প্রকার কাজ করতে পারে না, কারণ-_ রর 
() পরিপাকের সময় পাকস্থলীর প্রাচীরের শ্লেম্মা কোশগুলি ঘন চটচটে জেলির মতো শ্রেজ্মা ক্ষরণ করে ।পাকস্থলীর 
প্রাচীরের ভেতর স্তরের উপর এই শ্লেম্মা একটি পুরু ও পিচ্ছিল আত্তরণ গড়ে তোলে । এর মধ্য দিয়ে 1101 কিংবা 
পেপসিন যেতে পারে না বলে কোনো উৎসেচক তাদের মধ্যে কাজ করতে পারে না। 
(1) পাচকরসে আ্যাম্টি পেপসিন জৈব পদার্থ পেপসিনবিরোধী কাজ করে। 
(71) পাকস্থলীর শ্লেম্মাস্তরে প্রবাহিত রক্তে 10:03 আয়ন 1101-কে কিছুটা প্রশমিত করে। 


2. অগ্ন্যাশয় গ্রন্থির প্রতিটি অংশের কোশগুলির মুখ্য উপাদান হল প্রোটিন। অগ্ল্যাশয় গ্রন্থি নিঃসৃত প্রোটিন পরিপাককারী ূ 
উৎ্সেচকগুলি (ট্রিপসিন ও কাইমোট্রিপসিন) নিক্কিয় অবস্থায় থাকে বলে অগ্ল্যাশয় স্বপাচিত হতে পারে না। | 


০ নিউক্রিওপ্রোটিনের পরিপাক (10125551107) 91 ০০012701611) £ 


নিউক্রিওপ্রোটিন একপ্রকার সংযুক্ত প্রোটিন। নিউক্রিক আসিডের সঙ্জো সরল প্রোটিন (প্রধানত হিস্টোন ও প্রো্টামিন) বিক্রিয়া 
করে নিউক্রিওপ্রোটিন উৎপন্ন হয়। প্রোটিন বিঙ্লেষণকারী উৎসেচক পেপ্সিন ও দ্রিপ্সিন দিয়ে নিউক্রিও প্রোটিন আর্্রবিক্লেষিত হয়, 
ফলে প্রোটিন অংশ নিউক্লিক (০1০1০) আসিভ থেকে মুস্ত হয়। প্রোটিন অংশ উপরে বর্ণিত প্রক্রিয়ায় পাচিত হয়ে আমাইানো 
আযসিডে পরিণত হয়। 


আকতািিিনিনিির সী 
ও ডিঅক্সিরাইবোনিউক্রিয়েজ উৎসেচক- 
দুটি নিউক্সিক আ্যসিডভকে পেপসিন, ট্রিপসিন 
অলিগোনিউক্লি ওটাইড ও 
মনোনিউক্রিওটাইডে রুপাস্তরিত করে। প্রোটিন নিউক্রিক আসিড 
আস্ত্রিক রসের ফসফোডায়াস্টারেজ বিভিন্ন প্রোটিন ঁ টু রাইবোনিউক্রিয়েজ 
অলিগো-নিড'ন্ি ওটাইডকে পরিপাককারী উৎসেচক ঠি দি ম$ ডিঅক্সিরাইবোনিউক্রিয়েজ 
মনোনিউক্রিওটাইডে পরিণত টিন 
করে। মনোনিউক্রিওটাইড আন্তরিক ০ 
বসের নিউক্লিওটাইডেজ দিয়ে 
আর্রবিক্লেধিত হয়ে নিউক্লিওসাইড ও | পিউরিন নিউক্রিওটাইডস | 
অজৈব ফসফেটে পরিণত হয়। এই গন নিউক্রিওসাইডেজ 
রসের নিউক্রিওসাইডেজের ক্রিয়ায় (আস্ত্রিক রস) (আস্ত্রিক রস) 
নিউক্রিওসাইড ও অজৈব ফসফেটের 


মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিয়ে পিউরিন ও ১০৬৭ 
পেন্টোজ ফসফেট উৎপন্ন হয়। € রসে থাকে) 


| পিরিমিডিন বেস ূ 





৬ প্রোটিন পরিপাকের সংক্ষিপ্তসার (58717797501 018651101) 91 [06617)) কউ 


] ] ৃ 
1 ক্রিয়াস্থল ২ ও তার উৎ্সেচক, 1 ||: সাবস্ট্েট খোদ্াবস্থু) । | ( ঙ লব্ধ র পদার্থ | 


(1) পেপ্সিন 
(11) জিলাটিনেজ 
(111) রেনিন (শিশুদের) 


৮. ক্ষুত্বান্ত্র 

(৪) অগ্র্যাশয় রসের উৎসেচক £ 
() দ্রিপসিন 
(1) কাইমোন্িপসিন 
(0) আমাইনো পেপটাইডেজ 
(৬) কার্বোঝ্সিপেপ্টাইডেজ 
(*) রাইবোনিউক্রিয়েজ 

ডিঅক্সিরাইবোনিউক্রিয়েজ 

(৬1) কোলাজিনেজ 
(৮11) ইলাস্টেজ 









পেপটোন 
পেপটোন 






মানবদেহে বন্ডু এবং শস্তির সংরক্ষণ 
এ রি ১ 
রি সু " 
! ৰা 708 ঠ মা রে চি 3 চার ক 
চা -্ না [এটি 
সত ং রখ ! এ এ ॥ 





(4) ডেল নানার রাজি চাজত টিনটিন 
চর্বিত খাদ্যবস্তুগুলি লালারসের সঙ্গে মিশে এবং খাদ্যনালির মধ্য দিয়ে পাকস্থলীতে যায়। 

(৮) পাকম্থলীতে পরিপাক £ খাদ্যবস্তুগুলি পাকস্থলীতে ঢোকার পর 15 থেকে 20 মিনিট পর্যস্ত লালারসের টায়ালিনের 
কাজ চলতে থাকে ফলে টায়ালিন কিছু পরিমাণ সিদ্ধ স্টার্চ জাতীয় কার্বোহাইড্রেটকে মন্টোজে রুপাত্তরিত করে। কিন্তু পাকম্থলীর 
পাচক রসের 110 খাদ্যের সঙ্গে মিশে খাদ্যকে ক্রমশ বেশি আম্নিক করে। এই অবস্থায় টায়ালিনের কাজ বন্ধ হয়ে যায়। এর পর 
বেশি অন্্ পরিবেশে [খে-এর প্রভাবে খাদাম্খিত কিছু পরিমাণ প্রোটিন পেপ্সিন নামে উৎসেচকেব সাহাযো পেপ্‌্টোনে বুপাস্তরিত 
হয়। এছাড়া পাকস্থলীর রসের লাইপেজ খুব সামান্য পরিমাণ ফ্যাটকে ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসেরলে পরিণত করে এবং 1701 
সুক্লোজকে আংশিকভাবে বিশ্লেষিত করে গ্ুকোজ এবং ফ্রুকটোজে পরিণত করে। 

পরিপাক ক্রিয়ার শেষে পাকম্খলীর খাদ্যবস্তুগুলি পাকম্খলীর বিচলনেব ফলে পাকমণ্ডে (07)776) পরিণত হয়। পাকমণ্ডে 
নিম্নলিখিত উপাদান থাকে, যেমন- _লালারস, অপরিপাক কার্বোহাইড্রেট, পরিপাকলব্ধ কার্বোহাইড্রেট বা মপ্টোজ, সেলুলোজ, 
পাকম্থলীর রস, ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসেরল, ফ্যাট, অপরিপাক প্রোটিন, পরিপাকলব্খ প্রোটিন বা পেপৃক্টান ইত্যাদি । 1101-এর জন্য 
পাকমণ্ড তীব্র অল্পধর্মী (4০11০) হয় বলে একে অন্্ পাকমণ্ড (4১০1010 0115770) বলে। 

(০) ক্ষুত্রান্ত্রে পরিপাক ঃ পাক্খলী থেকে এই পাকমণ্ড ডিওডিনামে এসে পৌঁছালে পিস্তাশয় থেকে পিত্ত ব৷ পিস্তরস, 
অগ্ন্যাশয় গ্রন্থি থেকে অগ্নযাশয়ী রস ও আন্ত্বিক ক্ষুদ্রান্ত্রের রসের সংস্পর্শে আসে। 

|. পিশ্তরসের ক্রিয়া-_পিত্তের পিস্তলবণ ফ্যাটিকে অবদ্রবতে পরিণত করে, এছাড়া নিষ্ক্রিয় গ্ন্যাশয়ী ও আন্ত্রিক লাইপেজকে 
সক্রিয় লাইপেজে পরিণত করে। এই সক্রিয় লাইপেজ সম্পূর্ণ ফ্যাটকে ফ্যাটি আসিড ও প্লিসেরলে পরিণত করে। 


2. অগ্ম্যাশরী রসের ক্রিয়া-_ 
() অগ্ন্যাশয়ী রসের আযমাইলেজ (আ্যামাইলোপসিন) কার্বোহাইড্রেটের স্টার্চকে মন্টোজে বৃপাস্তরিত করে। 
(1) এই রসের ট্রিপসিন এবং কাইমোট্রিপসিন প্রোটিন ও পেপ্টোনের উপরে ক্রিয়া করে তাদের আযামাইনো আসিডে 
পরিণত করে। এছাড়া কাইমোট্রিপসিন দুধের তঞ্জনে সহায়তা করে। 
(0) অগ্ন্যাশয়ী লাইপেজ লিপিড বা ফ্যাটকে আর্্রবিশ্লেষিত করে ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসেরলে পরিণত করে। 
3. আন্ত্রিক রসের ক্রিয়া- পিত্ত এবং অগ্ল্যাশয়ী রসের ক্রিয়ার পর খাদ্যবন্থুগুলি আন্তরিক পাচকরসের সঙ্গে মিশ্রিত হয়। 
() আম্ত্রিক রসের মণ্টেজ, সুক্রেজ ও ল্যাকটেজ উৎসেচকগুলি যথাক্রমে মপ্টোজকে গ্লুকোজে, সুক্রোজকে গ্লুকোজ ও 
ফুকটোজ এবং ল্যাকটোজকে গ্যালাকটোজ ও গ্ুকোজ অণুতে পরিণত করে। আযামাইলেজ অবশিষ্ট শ্বেতসারে 
অর্থাৎ যদি কিছু স্টার্চ পরিপাক না হয়ে থাকে তার উপর ক্রিয়া করে এবং একে গ্লুকোজে রূপাস্তরিত করে। 
(0) ইরেপদিন ও নিউক্রিওটাইিডেজ ইত্যাদি প্রোটিন এন্জাইমগুলি পরিপাকলব্খ প্রোটিনের কষুত্র ক্ষার তঙ্নাংশের উপরে 
ক্রিয়া করে এদের আযমাইনো আসিডে পরিণত করে। 
(1) লাইপেজ এন্জাইম অবশিষ্ট ফ্যাটকে ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসেরলে রূপান্তরিত করে। 


নর ৯৫:৯০ "জর আর হা দিন ) | চা )ট ৮ ৯ ঠা সপ এ 
7 ্হোবযটি গুলু পু আদ) পক পাতি 


৪৮) ৯4 . ধা তু স্পা লা প্শি মক রা 2 শর 
চি চে নখ এলি ; নে দি চা ৩ ২ 
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৯ 4. দুধের পরিপাক 001865097) 01 71100) 2 


(৪) দুধের উপাদান-_) কার্বোহাইড্রেট ল্যোক্টোজ), 01) প্রোটিন (ল্যাকটোআ্যালবুমিন, ল্যাক্টোগ্নোবিউলিন এবং 
কেসিনোজেন) এবং (11) ফ্যাট (প্রশমিত ফ্যাট, মুস্তু ফ্যাটি আসিড, লেসিথিন) হল দুধের কয়েকটি গুরত্বপূর্ণ উপাদান যাদের 
পরিপাক প্রয়োজন। 

(৮) দুধের বিভিন্ন উপাদানের পরিপাক £ 

0) ল্যাকটোজ নামে দুধের শর্করার আন্ত্রিক রসের ল্যাকটেজ নামে উৎসেচকের স্মহায্যে বিশ্লিষ্ট হয়ে প্ুকোজ এবং 
গ্যাললাকটোজে (মনোস্যাকারাইডে) বুপাস্তরিত হয়। 

(1) ল্যাকটোআ্যালবুমিন এবং ল্যাকটোপ্লোবিউলিনের নামে দুধের দু-রকমের প্রোটিন পাকশ্খলীয় রসের পেপসিন এবং 
অগ্ন্যাশয় রসের ট্রিপসিন নামে প্রোটিন সিরা রিভার ভারা রা রা ভাদ্র 
পরিণত হয়। 

(111) কেসিনোজেনের দুধের অন্য একক রকমের দ্রবণীয় প্রোটিন ।পাকষ্থলীয় রসের নখ এবং অগ্ন্যাশয় রসের কাইমোট্রিপসিন 
0%+-এর উপম্থিতিতে দ্রবণীয় কেসিনোজেনকে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম কেসিনেটে (ছানায়) পরিণত করে। পরে এই 
অদ্রবণীয় কেসিনেট পেপসিন ও ট্রিপসিনের সাহায্যে পাচিত হয়ে আ্যমাইনো আসিডে পরিণত হয়। 

(1%) প্রশমিত ফ্যাট পাকস্থলী, অগ্ন্যাশয় এবং আন্তরিক রসের লাইপেজ উৎসেচকগুলির সাহায্যে ভেঙে ফ্যাটি আসিড এবং 
গ্লিসেরলে পরিণত করে। 

(/) লেসিঘিন একধরনের ফসফোলিপিড যা অগ্নযাশয় রসের লেসিথিনেজ উৎসেচকের সাহায্যে পাচিত হয় তি 


১৯৮ স্. মাখন ও চিনি মাখানো একটি টোস্টের পরিপাক 00186561098 01 7085€ ৮161) 35866678170 
987581) 2 
(8) উপাদান £ 0) মাখন- এটি ট্রিব্যুটিরিন নামে সম্পৃন্ত ফ্যাট বা স্নেহপদার্থ দিয়ে তৈরি। (11) চিনি- এটি ডাইস্যাকারাইড 
(সুক্লোজ) যা গ্ুকোজ এবং ফ্রুক্টোজ নিয়ে তৈরি। (11) সেঁকা পাউরুটি (টোস্ট)-__শ্বেতসার দিয়ে পাউরুটি প্রস্তুত করা হয়। 
(৮) পরিপাক ক্রিয়া £ 07) মাখনের পরিপাক-_ পাকস্থলীর রস, অগ্ল্যাশয় রস এবং আন্তরিক রসের লাইপেজ মাখনের 
শ্নেহপদার্থকে বিশ্লেষিত করে ফ্যাটি আসিড এবং গ্রিসেরলে পরিণত করে। 
(1) চিনির পরিপাক _পাকশ্খলীর রসের [70 চিনি অর্থাৎ সুক্রোজকে বিশ্লিষ্ট করে গ্ুকোজ এবং ফ্রুকটোজ উৎপন্ন করে। 
এছাড়া আস্ত্রিক রসের সুক্রেজ সুকোজকে বিশ্লেষিত করে গ্লুকোজ এবং ফ্রুকটোজ উৎপন্ন করে। 
(01) টোস্টের পরিপাক-_ সেঁকা পাউরুটির অর্থাৎ সেদ্ধ শ্বেতসার লালারসের আ্ামাইলেজ টোয়ালিন) এবং অগ্লযাশয় ও 
আন্তরিক রসের আমাইলেজের সাহায্যে প্রথমে মলটোজে পরিণত হয়। আস্তিক রসের মলটেজ উৎসেচক মলটোজকে 
ভেঙে গ্লুকোজে পরিণত করে। 


৯ 0. পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে সিদ্ধ ডিমের পরিপাক (015656108) 01 ১০01190 চ166 17) 00167677 
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(৭) ডিমের উপাদান £ সিধ ডিমের পরিপাক-_সিদ্ধ ডিমে যেসব পরিপাকযোগ্য উপাদান থাকে সেগুলি হল-_ 
() প্রোটিন-_-ডিমের সাদা অংশে আ্যালবুমিন ও গ্লোবিউলিন এবং কুসুমে ফসফোপ্রোটিন থাকে। (1) ফ্যাট__ ডিমের কুসুমে সুক্ষ 
অবদ্রব ন্নেহ কণা (210015107 (৪6), ফসফোলিপিড (লেসিথিন ও কেফালিন), কোলেস্টেরল প্রভৃতি থাকে। (1) গ্লাইকোজেন-__ 
হাসের ডিমের কুসুমে (08 772%) থাকে। 

(০) পরিপাক ঃ ডিমের এই সব উপাদানের পরিপাক মুখগহুরে শুরু হয় এবং ক্ষুদ্রান্থে শেষ হয়। 

1. মুখগহ্‌রে পরিপাক- লালারসের টায়ালিন ডিমের গ্লাইকোজেনকে পাকস্থলীতে মলটোজে পরিণত হয়। 

2. পাকম্থলীতে পরিপাক-_ পাকস্থলীর পাচক রসে 10, প্রোটিন পরিপাককারী পেপসিন এবং লিপিড পরিপাককারী 
লাইপেজ উৎসেচক থাকে। () পেপসিনের ক্রিয়া-_[701-এর উপস্থিতিতে পেপসিন কিছু প্রোটিনকে পেপটোনে পরিণত করে। 


(1) লাইগের রা__লাইপেজ অব বাইমালসিফাইড েহপদথক বিশ্লেবিতকরে ফাটি এবং টিসেরলে পরিণত 
করে। 


ঠ. কুরানে পরিপাক-_ডিমের বিভিন্ন আংশিক পাচিত বা অপাচিত উপাদানগুলি পাবল্থলী থেকে কুরে চুলে, ভা 
অগ্ন্যাশয় রস এবং আস্ত্রিক রসের বিভিন্ন উৎসেচকের উপস্থিতিতে সম্পূর্ণবূপে পাচিত হয়। 0) অগ্যাশয় রসের বিভিন্ন উৎসেচকের 
ক্রিয়া £ (3) ট্রিপসিনের ক্রিস্া-_ডিমের প্রোটিন এবং পাকম্থলীতে ডিমের আংশিক পাচিত প্রোটিনকে (পেপটোন) সম্পূর্ণরূপে 


পরিপাক করে আযমাইনো আযাসিডে পরিণত করে । (০) লাইপেজের ক্রিয়া__ডিমে অবস্থিত ফসফোলিপিড (লেসিথিন ও কোলিন) 
ফসফোলাইপেজ উৎসেচক এবং কোলেস্টেরল এস্টারেজ উৎসেচকের সাহায্যে পাচিত হয়। 


গ কাইম, কাহিল, কাইমোসিন, আমাইলোপসিন এবং স্টিয়াপপিন ও 


|. কাইম-_ পাকস্থলীতে খাদ্যবস্তুর আংশিক পরিপাকের ফলে উৎপন্ন মণ্ডের মতো আংশিক তরল যা অর্ধপাচিত ও অপাচিত 
আহার্য বস্তুসমূহ প্রোটিন, ফ্যাট এবং পাকম্খলীয় রস নিয়ে গঠিত হয় তাকে পাকমণ্ড বা কাইম (0777০) বলে।1101 থাকে 
বলে এটি তীব্র অন্ত জাতীয় হয়, তাই এটি /১০14 007)176 নামেও পরিচিত। 

2. কাইল--ফ্যাটের পরিপাকের সময় দুধের মতো ০০০০০০০০০০০ 
থাকে তাকে কাহিল (01%16) বলে। 

য়. চিচিপািচি।- টিন রিনার রিন্রাররা রারেনাটির জা রর 
(11717) নামেও পরিচিত। এই রকম উৎসেচক শিশু প্রাণীদের পাকস্থলীয় রসে থাকে তবে প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের পাচক 
রসে এর উপস্থিতি জানা যায়নি। 

4. আমাইলোপসিন-_এটি অগ্ন্যাশয় আমাইলেজ যা সিদ্ধ ও কাচা শ্বেতসারকে পরিপাক করে মণ্টোজে পরিণত কবে। 

5. স্টিয়াপসিন- এটি অগ্ন্যাশয় লাইপেজ যা ফ্যাটকে বিশ্লিষ্ট করে ফ্যাটি আসিড এবং গ্লিসেবলে পরিণত করে। 








৯ 7). একখণ্ড ফ্যাটবিহীন মাংসের পরিপাক (01556101701 61655 77190) ৪ 


() ফ্যাটবিহীন মাংসের উপাদান-_একখণু তাজা ফ্যাটবিহীন মাংসে প্রোটিন থাকে। 
(1) প্রোটিনের পরিপাক-_ প্রোটিনের পরিপাক পাকস্থলীয় রসের পেপসিন, অগ্ন্যাশয় রসের ট্রিপসিন এবং আস্ত্রিক রসের 


ইরেপসিন দিয়ে সম্পন্ন হয়। এই তিন ধরনের প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক প্রোটিনকে আর্দ্রবিশ্লেষিত করে আামাইনো আযাঁসিডে 
পরিণত করে। 
$ পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন উৎসেচকের উপস্থিতিতে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন এবং ফ্যাট পরিপাকের সংক্ষিপ্তসার 


(9117)970 910125656608) 01 0:8717১0185 07966, [৯7086178950 996 807 [91658180601 ৫10675171 67025 7765 1 010751) 
[09115 01 /৯11786781989 (087891) £ 






| পরিপাক সরল 01 উত্ধসেডিকেলি নি) শিখি খেলাপি) রা ূ পাদ র্‌. 
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ট্রপসিন 
কাইমোট্রিপসিন 
কার্বোন্সিপেপটাইডেজ 
নিউক্রিয়েজ 

লাইপেজ 



























শুদ্রান্ত ০-ডেক্সট্রিনেজ লিমিট ডেক্সট্রিন মন্টেন্রায়োজ ও মল্টোজ 
(আন্তরিক রস) মশ্টেজ মল্টোভ। গ্লুকোজ ও গ্রুকোজ 
সুক্লেজ সুক্রোজ গ্রকোজ ও ফ্রুকটোজ 
প্যাকটেজ ল্যাকটোজ। গ্রকোজ ও গ্যালাকটোজ 
ইরেপসিন ডাইপেপটাই আমাইনো আাসিড 
নিউক্রিয়েজ, নিউক্রিয় আসিড পিউরিন, 
নিউক্রিয়টাইডেজ | নিউক্রিযটাইড | পিরিমিডিন | 
নিউক্রিয়সাইডেজ নিউক্রিয়সাইড বাইবোজ' 
লাইপেজ ফ্যাট ফ্যাটি আসিড ও গ্রিসেবল 
ফ্যাট লাইপেজের সক্রিয়তাকে বুদ্ধি কণে 





& কার্বোহাইড্রেট, লিপিড এবং ত্রাটিনের, শোষণ (/৯৪০11901০1) ০1 
(0০87001৮011 209* 8-100101 21701 £91015118) ্‌ 


% (6) শোষণের সংজ্ঞা (06186101701 8105017)68011) 2 যে প্রক্রিয়ায় কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পরিপাকজাত 
খাদ্যবস্ু এবং অন্যান্য সরল বস্তুসমূহ যেমন জল, খনিজ লবণ ও ভিটামিন অস্ত্রের আবরণী কোশেব মধ্য দিয়ে লসিকাবাহ 
অথবা রন্তপ্রবাহে যায় তাকে শোষণ বলে। 


(১) শোষণের স্থল (5116 01 919508১1102) 2 (1) ক্ষুত্রান্ত্রের প্রতিটি অংশ অর্থাৎ গ্রহণী বা ডিওডিনাম (1)/90618117), মধ্য 
ক্ষুদ্রান্ত্র বা জেজুনাম (1610070017) এবং নিম্ন ক্ষুদ্রান্ত্র বা ইলিয়াম (1৩11) শোষণের প্রধান স্থল হিসাবে বিবেচিত হয়। 

(1) কিছু পদার্থ যেমন ওঁষধ, আলকোহল ইত্যাদি গ্রাসনালি এবং পাকস্থলীর মিউকাস স্তরের মধ্য দিয়ে শোষিত হয়। 

(11) বৃহদন্্ থেকে জলের শোষণ ঘটে। 


(০) শোষণের পথ (৪0783 0181)501720192) 8 শোষণ প্রক্রিয়া মূলত ব্যাপন, অভিঅবণ, পৃষ্ঠলগ্নতা, পরিবহন প্রভৃতি ভৌত 
প্রক্রিয়ার উপরে নির্ভর করে। শোষণ ক্ষুত্রাস্ত্রের ভিলাই-এর মধ্য দিয়ে এই সব ভৌত পদ্ধতির মাধ্যমে সম্পন্ন হয়। পরিপাককারী 
খাদ্যবস্তুগুলি শোষিত হয়ে প্রধানত পোর্টাল শিরার মাধামে যকৃতে যায়। সামান্য পরিমাণে লসিকা নালিতেও যায়। এরপর শোধিত 
পদার্থগুলি দেহের সব জায়গায় পরিবাহিত হয়। 


ও ড৩০০০০০০০০০০০০০০ 2 এ 


রর রি কার্বোহাইদ্্রটের শোষণ টুর ০] 0৪৮৮০1এ৪৫৪) । 0). 


“1 পর রিড) হন ০০ বব “শন ₹। ** পিছ, নয ০. 


রা 
গ্যালাকটোজ, জাইলোজ ইত্যাদিতে পরিণত হয়। এই সব একক শর্করা জেজুনাম অংশের ভিলাইয়ের প্রাচীর কোশস্তরের মধ্য দিয়ে 
শোষিত হয়। 














০ কার্বোহাইড্রেটে শোষণ পদ্ধতি 01901:9015 01 81050719001) 01 0870013907866) £ রাইবোজ অর্থাৎ পাঁচ কার্বপযুন্ত 
মনোস্যাকারাইড, জাইলোজ, আরবিনোজ ও ছয় কার্ধনযুস্ত ম্যানোজ পরিপাকের সময় জলে দ্রবীসূত অবস্থায় থাকে বলে ব্যাপন 
্রক্রিয়াতে শোষিত হয়। গুকোজ, গ্যালাকটোজ, ফুকটোজ 
ইত্যাদি মনোস্যাকারাইড সক্রিয় শোষণ (4১০1৪ ৪09901)- 
0017) পদ্ধতিতে শোষিত হয়। এই পদ্ধতিতে গ্লুকোজ, 
ফ্রুকটোজ ও গ্যালাকটোজের শোষণের হার সমান নয়। 
গ্যালাকটোজের শোষণ হার সবথেকে বেশি এবংস্রুকটোজের | লসিকাবাহ 
শোষণ হার সবথেকে কম। 

1. গ্লুকোজের শোবণ (44050100011 0 018100১6)-- 
ষু্রান্ত্রর ভিলাই-এর স্তস্তকার কোশগুলির মুস্ত প্রান্তের 11২13 
বিল্লিতে এক প্রকার বাহক (০8770) পদার্থ থাকে চিত্র ই, 
| 32)। এই বাহক পদার্থ মাধামেই গ্লুকোজের সক্রিয় শোষণ 8৯৮ 
ঘটে। এই বাহকটি যখন কোশঝিল্লির বিবর সন্নিহিত প্রান্তে 
থাকে তখন এর সঙ্গে গ্ুকোজ ও সোডিয়াম আয়ন (2+) 
পৃথক স্থানে যুস্ত হয়ে সোডিয়াম-গ্লুকোজ-বাহক নামে এক 

প্রকাব যৌগ গঠন করে । এই যৌগটি কোশবিল্লির মধ্য দিয়ে 
অতিক্রম করে ঝিল্লির সাইটৌ প্লাজম সন্নিহিত পৃষ্ঠে এসে 
সোডিয়াম ও গ্রুকোজকে সাইটোপ্লাজমের মধ্যে সরবরাহ 
করে এবং বাহকটি নিজে মুক্ত অবস্থায় ঝিল্লিতে থেকে যায়। 
(কাশের সাইটোপ্লাজমে সোডিয়াম আয়নের প্রবেশ সোডিয়াম 





৪৪ 
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বৃহদন্ত 
পাম্প পদ্ধতির সাহায্যে ঘটে। সোডিয়ামের এই কাজের 
জনা /াএর প্রয়োজন হয়। 71এর ব্যবহারের জন্যই মলাশয়-_ 
এই পদ্ধতিকে সক্কিয় শোষণ বলে। একই পদ্ধতিতে চিত্র 1.32. 2 শোষণ প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী বিভিন্ন শিরা এবং 


সাইটোপ্লাজম থেকে কোশবিল্লি অতিক্রম করে পোর্টাল নিক রির ভিরি 
শিরায় প্রবেশ করে এবং হেপাটিক পোর্টাল শিরার মধ্য দিয়ে যকৃতে যায । 

সাইটোপ্লাজম_ 2. গ্যাল্যাকটোজের শোষণ (/১1১5011)0107 
লালা 910814010১১ গ্লুকোজের মতো একই রকম 
2 ০5:2২ লুল বাহক পদ্ধতি দ্বারা সম্পন্ন হয়। 
সু] 3. জুকটোজের শোষণ (/509010310 91 
্স্_ --:- 17০105০)--অন্ত্রে ফ্রুকটোজের শোষণ একটি 
কুল নিদ্কিয় পদ্ধতির সাহায্যে ঘটে কারণ এই প্রক্রিয়ায় 
নী এর প্রয়োজন হয় না। ফুকটোজও একটি 

42 সুনির্দিষ্ট বাহকের মাধ্যমে ক্ষুদ্রান্ত্র থেকে শোষিত হয়। 

২৯২১৮ 4 সুক্লোজ, ল্যাকটোজ ও মপ্টোজের শোষণ 
লহ (80950100000 01 ১/005৩, 1,8000565 810 1191. 
------লই-ললল (০৯০)-_এই সব ডাইস্মাকারাইড গুলি অল্প পরিমাণে 
2০-ুুললল ব্যাপন পদ্ধতিতে মধ্য ও নিন ক্ষুত্রান্ত্র থেকে শোষিত 


হি শি উপ এ পপ শসা ক 


ইল হয়। কিন্তু শোষণের পর কোশবিল্লিতে সুক্রোজ, 


সপ হাস সপ 





গুকোজ শোষণ প্রক্রিয়ার চিত্রবুপ। ল্যাকটোজ ও মল্টোজ উৎসেচকগুলির সাহায্যে 








জারা রারযারোর চিনুন ন্ান্যাতদক্যাজ রিতার 
পদ্ধতি ফ্যাটের শোষণ পদ্ধতির বিষয়ে বিভিন্ন মতবাদ আছে। 

(৪) জহিপোলাইটিক প্রকল্প (1.17085001)9190686519) $ বিভিন্ন পাচকরসে অবস্থিত লাইপেজ উৎসেচকের সাহাযো ফ্যাট 
গ্লিসেরল ও অদ্রবণীয় ফ্যাটি আযাসিডে রুপাস্তরিত হয় ও পৃথক পৃথক ভাবে শোষিত হয়। অদ্রবণীয় ফ্যাটি আসিড পিত্ত লবণের 
সঙ্গে দ্রবণীয় ফ্যাটি আসিড পিসতলবণ জটিল (5811 9010-0116 ১৫1 ০017116,) উৎপন্ন করে। এছাড়া পিস্তলবণ ভিলাইস্থিত 
আবরণী কোশের ভেদ্যতা বৃদ্ধি করে, ফলে এই জটিল পদার্থাটির শোষণ সহজতর হয়। শোধিত হওয়ার পরে ফ্যাটি আযাসিড 
গ্লিসেরলের সঙ্গে যুস্ত হয়ে ট্রাইগ্রিসেরাইড (লিপিড) উৎপন্ন করে । এরপর এটি লসিকা প্রবাহে প্রবেশ করে এবং পরে এই লসিকা 
শেতরসে বা কাইলে (07916) বুপাস্তরিত হয়। 


গু ভিলাই (1118) ও | 
ক্ষুদ্রান্জ্রের ভিলাইকে (একবচনে 
ভিলাস-_৬)1115) শোষণের একক বলা 
হয়। প্রতিটি ভিলাস ক্ষুদ্রান্ত্রের শ্লেম্মাস্তর 
থেকে উদ্‌্গত অঙ্গুলি সদৃশ প্রবর্ধক অংশ যা 
স্তস্তাকার আবরণী কোশ দিয়ে আবৃত থাকে । 
কোশের মুস্তপ্রান্তে মাইক্রোভিলাইঠয়ে র 


উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। তৃস্তাকাব 
কোশস্তরের মধ্যে মধ্যে এককোশী শ্লেম্মাক্ষরা 
স্বচ্ছ গোবলেট কোশ থাকে এই কোশ 
থেকে শ্ল্রেম্সা (77800985) ক্ষরিত হয়। 
কেন্দ্রম্থলে ল্যাকটিয়েল (1,801581) নামক 
কন্প্রাস্ত মোটা লসিকানালি রন্তজালক আবৃত 
অবস্থায় থাকে। 





(৮) ফ্রেজারের বিভাজন প্রকল্প (7১8706101 11101176515 01 [18298 2 এই মতবাদ অনুসারে মোট ফ্যাটের 30 শতাংশ 
কদ্রান্ত্র বিশ্লেষিত হয়, বাকি 70 শতাংশ অবিশ্লেষিত অবস্থায় থাকে। এই 30% বিশ্লেষিত ফ্যাট মনোগ্লিসেরাইড বা ডাইগ্লিসেরাইড 
প্রস্তুত করে। এই মনো ও ডাইগ্নিসেরাইড এবং পিন্তলবণ বাকি 70% ফ্যাটের অদ্রবণীকরণে (1217815150801017) সাহাযা করে। 
বিশ্লেষিত অংশের হুষতর ফ্যাটি আসিড (91011010017 ঠ1 8০1) পোর্টালতন্ত্রের মাধ্যমে শোষিত হয় । অবিশ্লেষিত এবং আংশিক 
বিগ্লেষিত ফ্যাটি আযাসিড ক্ষুদ্রান্ত্রের ভিলাইস্থিত কেন্দ্রীয় ল্যাকটিয়েলের (01011901681) মাধ্যমে লসিকা প্রবাহে প্রবেশ করে। 
এর পর বক্ষ লসিকা নালি (70171018010 ৫01) দিয়ে রক্তপ্রবাহে পৌঁছায়। 


(০) আধুনিক মতবাদ (1০067) ০০10]36) £ খাদোর বিভিম রকমের ফ্যাট ট্রোইগ্রিসেরাইড)-এর 25% লাইপেজ এবং 
আইসোমারেজ উৎসেচক দিয়ে সম্পূর্ণভাবে বিশ্লেষিত হয়ে গ্লিসেরল ও ফ্যাটি আসিডে পরিণত হয়। উৎপন্ন গ্লিসেরল শোষিত হয়ে 
পোর্টাল শিরার মাধ্যমে যকৃতে যায়। বাকি ফ্যাট মনোগ্রিসেরাইড, ডাইগ্লিসেরাইড (সামান্য পরিমাণ) এবং ফ্যাটি আযাসিড উৎপন্ন 
করে। ট-মনো্রিসেরাইড, বিভিন্ন বড়ো অণুযুস্ত ফ্যাটি আযসিড, সামান্য পরিমাণ 0-মনোগ্নিসেক়াইড, সম্ভবত কিছু পরিমাণ 
ডাইগ্রিসেরাইড এবং খাদ্যের সঙ্গে গৃহীত ফ্যাটে ভ্রবণীয় ভিটামিনসমূহ তন্ত্রের ক্ষরীয় পরিবেশে পিত্ত লবণের সঙ্গে যুস্ত হয়ে 
মাইসেলি (1105116) নামে অতি ক্ষুদ্র সেহ কণিকা (40-200-/, ব্যাস) গঠন করে। এই কণাগুলি ক্ষুত্রান্ত্র গায়ের বুরুশ প্রাস্তযুন্ত 
(মাইক্লোভিলাইযুস্ত) কোশের মধ দিয়ে শোষিত হয়। শোষিত হওয়ার আগে পিত্ত লবণ মাইসেলি থেকে আলাদা হয়ে যায়। এর 
পরে পৃথকভাবে শোধিত হয়। 


গা 

কোশের মধ্যে ৮১১০০১৭ স্রাানগালাড এমন ০৫ 
গ্লিসেরোকাইনেজ এনজাইমের প্রভাবে ০-গ্লিসেরোফসফেট উৎপন্ন করে। এটি আবার ফ্যাট উৎপন্ন করতে অংশ নেয়। লাইপেজ 
এনজাইমের বিক্রিয়ার ফলে মুস্ত ফ্যাটি আযসিডের কার্বন সংখ্যা দশের কম হলে তা সরাসরি পোর্টাল শিরায় প্রবেশ করে। দশের 
অধিক কার্বন পরমাণুযুস্ত ফ্যাটি আযাসিড থায়োকাইনেজ /.7-এর প্রভাবে আসাইল কো-এতে পরিবর্তিত হয়ে ট্রাইগ্লিসেরাইড 
গঠিত করে। (-মনোগ্রিসেরাইড আযাসাইল কো-এর সঙ্গে যুক্ত হয়েও ট্রাইগ্লিসেরাইড উৎপন্ন করে। এই সকল পুননির্মিত 
ট্রাইগ্নিসেরাইড, ফসফোলিপিড, কোলেস্টেরল এবং অল্প পরিমাণে প্রোটিনের স্জে যুন্ত হয়ে কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র স্নেহ কণিকা সৃষ্টি 
করে। এদের কাইলোমাইক্রন (07107710101) বলে । এটি কোশঝিল্পি ভেদ করে ভিলাই মধ্যম্থিত ল্যাকটিয়েলে প্রবেশ করে ও পরে 
ওই স্থান থেকে রন্তে যায়। 


গ কাইলোমাইব্রুন এবং মাইসেলি (00151017100) 810 1106116) ও 


|. কাইলোমাইক্রন £ রাসায়নিক প্রকৃতির হিসাবে কাইলোমাইক্লন ট্রাইগ্রিসেরাইড, কোলেস্টেরল, ফসফোলিপিড এবং 

প্রোটিন নিয়ে গঠিত সৃষ্ক্প কণা যা তৈরি হওয়ার পর ক্ষুদ্রান্ত্রের ভিলাই দিযে শোষিত হয়ে ল্যাকটিয়েলে যায়। তাৎপর্য_ 
কাইলোমাইক্রন কলাম্থান এবং লসিকানালির মধ্যে উন্মুস্ত প্রণালীর সাহাযো লসিকাবাহে যায়। ূ 

না তে £ মাইসেলি হল দ্রবণীয় সুন্ স্নেহ জাতীয় কণা (/৮110011020710 170160815)। মনোগ্রিসেরাইড, কোলেস্টেরল 

বংফ্যাটি আসিড নিয়ে এটি গঠিত হয়। তাৎপর্য-__মাইসেলি গঠিত হওয়ার পব ক্ষুদ্রান্ত্রের ভিলাইয়ের উপরের কোশ 
বি নি বপন রিবা শোফিত হয 

















পরিপালের ফালে প্রোটিন আ্যামাইনো আ্যাসিডে (প্রোটিনের এককে) পরিণত হয়। আমাইনো আসিড প্রধানত সক্রিয় অবস্থায় 
এবং কোশবিল্পিস্খিত উ পযুস্ত 
বাহকের উপস্থিতিতে শোযিত 
হয়। ভিন্ন ভিন্ন আমাইনো 
আসিডের জন্য পৃথক পৃথক 
বাহক পদার্থ আছে। ভিটাসিন 
[3০ ম্যাঙ্গানিজ, সোডিয়াম আযন 
এদের শোষণে সাহায্য করে ।19- | খাদ্য 
আমাইনো আসিড ব্যাপন | ও ৩. 
প্রক্রিয়ায় শোষিত হয়। আমাইনো | জল: 
আযাসিড ছাড়া কিছু কিছু লব্খ [| ক্ষরণ চির 
ধোটিন যেমন প্রোটিওজ, | (লালাগ্রম্থি) বর] ত্দ সপ 
পেপ্‌্টোন,পলিপেপটাইড ইত্যাদি জর (পাকস্থজী গ্রল্থি) দা আটারের না 
বু আন £ মানবদেহে ক্ষরণ, পরিপাক, শোষণ এবং অপাচিত খাদ্যের বর্জনের চিত্ররুপ। 
অন্যান্য প্রোটিনের অংশ পোর্টাল শিরা মারফত যকৃতে যায়। 


কোনো কোনো ক্ষেত্রে কিছু প্রোটিন সরাসরি ক্ষুদ্রান্ত্রের ভিলাইস্খিত আবরণী কোশে পিনোসাইটোসিস (10০5195।5) প্রক্রিয়ায় 
প্রবেশ করে। পরবর্তীকালে এই কোশ থেকে সংবহন তন্ত্রের মাধ্যমে দেহের সর্বত্র ছড়িয়ে পক্চে। উদাহরণ-_ ডিম, চিংড়ি, কাকড়া 
প্রভৃতি খাওয়ার ফলে কোনো কোনো লোকের দেহে যে আযালার্জির (/1108)) উপসর্গের প্রকাশ ঘটে তা খুব সম্ভবত, ই 
খাদ্যম্থিত কোনো কোনো প্রোটিনের জন্য হয়ে থাকে। 





৩ 0. পাক-তস্ত্রের ক্রিনিক্যাল অবস্থা (01771081 00171016101 01 3. |. 5$51911) €) 


4১ ২ কাভি। ৯০৬৮ 


* ৫৫) সংজ্ঞা £ 88871588885888878525515নি 





৫ স্কার্ভি রোগের কয়েকটি লক্ষণ। ্ 


চিত্র 1.34. 


(০) লক্ষণ (597777360175) £ স্কার্ভি রোগের লক্ষণগুলি হল-_ 
. পৌষ্টিকনালির শুরুর অংশের অর্থাৎ মুখের দাীতগুলি কদাকার 


রুপ ধারণ করে। এই অবস্থায় মাড়ি স্পঞ্জি ও ছিদ্রযুন্ত হয়, 
এর থেকে প্রায়ই রম্তক্ষরণ ঘটে। 

এছাড়া দেহের অস্থির মধ্যে কবিভিন্ন পরিবর্তন ঘটে। অম্থিতে 
লবণের যথাযথ উপস্থাপন ব্যাহত হয় বলে দীর্ধাস্থির ঘনত্ব 
কমে যায়। অস্থির ভঙ্গুরতা বেড়ে যায়। দাতেও একই রকম 
পরিবর্তন দেখা যায়। মাড়ি স্পঞ্জী ও ছিদ্রযুস্ত হয। 
রস্তজালক ক্ষণভঙ্গুর হয়, মাড়ি অস্ত্র বুক ও ত্বকের নীচে 
রম্তপাত ঘটে। 

রস্তুপাতের জন্য লোহিতকণিকার সংখ্যা কমে যায ফলে 
রস্তাল্পতা দেখা দেয়। 

রন্তের তঞ্ন-প্রক্রিয়া বিলম্বিত হয়। 

জীবাণু সংক্রমণের সংবেদনশীলতা বেড়ে যায়। ” 

ক্ষতের নিরাময় মন্দীভূত হয়। 


& শেপটিক আলসার এবং গ্যাসন্রিক আলসার €7৮91900 8৪10917 190 32551810 


8818160১1) 


0০ আলসার (01091) 2 কোনো মেমব্রেনে বাটির মতো আকারযুস্ত ক্ষতজনিত গর্তকে আলসার বলে। 


৯ 7. পেপটিক আজসার 2৮০1968 ৪10৩৪) £ 
* (৪) সংগ্কা--পাকঅন্ত্রীয় নালিকার যে অংশ 


পাকম্খলীয় রসের হাইড্রোক্রোরিক আসিডের সংস্পর্শে এসে 
গ্লেম্মাস্তরে আলসার বা ক্ষত সৃষ্টি করে তাকে পেপটিক আলসার 
বলে। 


(০) পেপটিক ও গ্যাসন্টিক আলসার হওয়ার স্থান 


(9416 01161১460 9180 8950810 8110685) 2 পেপটিক আলসার 
বলতে গ্যাসট্রিক ও ডিওডিনাল আলসারকেও বোঝায়। পেশটিক 
আলসার প্রধানত গ্রাসনালির ইসোফেগাসের) নিম্নাংশে হতে 
দেখা যায়। কিন্তু গ্যাসট্রিক আলসার (395071001০6) প্রধানত 
পাকম্থলীর ক্ষুদ্রতর বক্তার দিকে হতে দেখা যায়। এছাড়া 
ডিওডিনামের প্রথম অংশে আলসার দেখা যায়। এই অবস্থাকে 
ডিওডিনাল আলসার (13909061781 1০০1) বলে। 


(০) কারণ (0:86) ৪ (1) ডিওডিনাল আলসার হওয়ার 





চিত্র 1.36. £ 


পেপটিক আলসারের অবস্থানের চিত্ররুপ। 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ ূ 


মুখ্য কারণ হাইড্রোক্লোরিক আসিড (01) সমৃদ্ধ পাকণ্থলীয় রসের অধিক ক্ষরণ। (8) গ্যাসট্রিক আলসার হওয়ার প্রধান কারণ 
পাকম্থলী থেকে কম পরিমাণে শ্লেত্মা (মিউকাস) ক্ষরণ। কারণ পাকস্থলীর অস্তঃস্থ প্রাচীর মোটা শ্নেম্মা স্তর দিয়ে আবৃত থাকে। 
এই শ্লেম্মা (মিউকাস) স্তর থাকার জন্য [70 সহজে পাক্থলীতে আলসার ঘটাতে পারে না। (1) না্তীয় ফ্যাক্টর, যেমন-_. 
আবেগ, চিস্তা, ভয়, উদ্বিগ্ন ইত্যাদি কারণগুলি ভেগাস নার্ভকে উদ্দীপিত করে আযাসিড (1101) এবং পেপসিন (এনজাইম) 
ক্ষরণকে বাড়িয়ে ক্ষত সৃষ্টি করে। (1৮) এছাড়া অধিক ধুমপান, অতিরিস্ত আযলকোহল, কফি ইত্যাদির পান আস্পিরিন জাতীয় 
যন্ত্রণা উপশমকারী (2917 1111) উষধ গ্রহণ ইত্যাদি আলসার হওয়ার সম্ভাবনাকে বাড়ায়! 

(৫) লক্ষণ (57719690177) £ আলসারের প্রধান লক্ষণগুলি হল-_-ক্ষত বা আলসার স্থানটি দিদ্রযুন্ত (7১101711075), ক্ষয়করণ 


(87951017) এবং পাকম্থলী বা 'ডিওডিনামের প্রাটীরস্থিত আলসার থেকে ক্ষয়কব পদীর্থ নির্গমন । এই ছিদ্র দিয়ে ব্যাকটেরিয়া বা 
পাঁচিত খাদ্য পেরিটোনিয়াম গহুরের মধ্যে যায়। 


৯ ]া. গ্যাসট্রহিটিস (603595176619) £ 


(0 সংজ্ঞা (1)977)806077) 2 যে অস্বাভাবিক অবস্থায় পাকস্থলীর মিউকাস মেমত্রেন স্ফীতি জ্বালা ও আরন্তভাব অবস্থায় 
(প্রদাহ) পরিণত হয় তাকে গ্যাস্রাইটিস বলে। 

(৮) কারণ (0859) £ কয়েকটি কারণের জনা গ্যাসট্রাইটিস হতে পারে, এর পুধান কয়েকটি কারণ হল- 40) ইন্ফ্রষেঞ্জা, 
নিউমোনিয়া রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাকটেবিয়া উৎপন্ন অধবিষ (7১,0)) নপ্ডেব _.. 
মাধ্যমে পাকম্থলীতে যায ও গ্যাসট্রাইটিস রোগে আক্রান্ত কবে। 
(11) কয়েক রকমেব ড্রাগ, সংক্রমিত খাদা বা আলকোহল যা সরাসবি 
পাকস্থলীর মিউকাস মেমব্রেনকে উদ্দীপিত করে। (07) আলার্জি 
উৎপন্নকারী কয়েক প্রকার খাদ্যবস্তু গ্যাসট্ট্রাইটাস রোগ হতে সাহাযা করে। 
2005 খ্রিস্টাব্দে অস্ট্রেলিয়ার দুজন বিজ্ঞানী হেলিকোবাাকটর পাইলোরি 
(/16211071920107 17/0/1) নামে গযাসন্ট্রাইটিস ও আলসার সৃষ্টিকারী চিত্র 1777 
ব্যাকটেরিয়া আবিষ্কার করে নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। বর্তমানে তিন 
ধবনের গ্যাসট্রাইটিস সম্বন্ধে জানা গেছে, এগুলি হল-_(1) আকিউট (/৯০৪।০) গ্যাসট্টলাইটিস, (11) ক্রনিক (010)710) গ্যাসন্রাইটিস 
এবং (11) বিশেষ ধরনের (57১901911৮০) গ্যাসট্রাইটিস। সাধারণত £/ /১//।-এব সংকমণে পাকস্থলীর আযনট্রাম ক্ষতিগ্রস্ত 
হয়ে আযাকিউট গ্যাসট্রাইটিস রোগ সৃষ্টি করে। এই সব গ্যাস্ট্রাইটিস নির্ণয়ে এন্ডোক্ষোপি যন্ত্র ব্যবহার করা হয়। 

(০) গ্যাসট্রাইটিসের ক্লিনিক্যাল লক্ষণাবলি ৷ 00177108] 165100185 01089107505) £ পাকস্থলীর অস্তম্থ প্রাণীর ফুলে 
যন্ত্রণা সৃষ্টি করে। এছাড়া ক্ষুদামান্দ, বমি হওয়া ইতআদি। আলসারজাতীয় রোগ থেকে এর পার্থক্য হল-গ্যাসট্রাইটিস ক্ষেত্রে সমগ্র 
উপরের পেটে সবসময় ব্যথা অনুভূত হয় যা সাধারণত 2-3 দিন পর উপশম হয়। 

(9) গ্যাসষ্ট্রাইটিসের প্রকারভেদ (71965 01 09851786015) £ দ্র প্রকার, যেমন-- সাধারণ (40016) গ্যাসটাইটিস এবং 
দীর্ঘস্থায়ী বা বহুপুরাতন (0//797।০) গ্যাসট্রাইটিস। 

(1) সাধারণ গ্যাস্ট্রাইটিসের লক্ষণাবলি---যন্ত্রণা, ণমি বমি ভাব এবং বমি হওয়া। 

(2) বহুপুরাতন গ্যাস্রাইটিসের লক্ষণাবলি---ক্ষুধামান্দ্য, পাকস্থলীতে অস্বাভাবিক অস্বস্তি অনুভূতি ইত্যাদি। 


& যকৃতের সিরোসিস (01871010585 ০৫1 1৬৪৫) . 

ধ” (৪) সংজ্ঞা (7)61811607) 2 যকৃতের পচনরুপ রোগাক্রান্ত অবস্থায় স্বাভাবিক যকৃতের প্যারানকাইমা কোশ (যকৃৎ 
কোশ) তন্তুময় যোগ কলাতে পরিবর্তিত হয়ে কঠিন হয়ে যায় তাকে যকৃতের সিরোসিস (01770800515 01 1.1%7) বলে। 

(৮) কারণ (085156) 2 (1) মদাসন্ত (/১1০01701197)_ যেসব লোক নিয়মিত প্রচুর পরিমাণ মদ পান করে তাদের যকৃৎ 
সিরোসিস রোগ হয়। (1) হেপাটাইটিস (7০740115)--যে ব্যস্তি বিভিন্ন সংক্রমণে আক্রাস্ত হওয়ার ফলে হেপাটাইটিস নামে 
যকৃতের প্রদাহজনিত রোগ হয় তাদের বেলায় যকৃতের সিরোসিস হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। (1) অন্যান্য রাসায়নিক পদার্থ-_ 
কয়েক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ যা যকৃতের কোশগুলিকে ধ্বংস করে, ফলে যকৃতের সিরোসিস ঘটে । 


জীববিদ্যা 011)--38 





০. শপ” শপ শপ ক্স পপ অপ ০ সা উল 








হেলিকোব্যাকটির পাইলোবিব চিত্রবূপ। 


(০) লক্ষণ (9$77177077) 2 পুরাতন যকৃৎ সিরোসিস রোগে আক্রাস্ত লোকের যে কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ উপসর্গ দেখা যায়, 
তার মধ্যে কয়েকটি হল-_ যকৃতের কাঠিন্য, যকৃতের বৃদ্ধি ইত্যাদির ফলে যকৃতের স্বাভাবিক কাজগুলি বিদ্বিত হয়। এর ফলে 
ক্ুধামান্দ, বমি বমি ভাব, পেটে ব্যথা, অপুষ্টি, রস্তের প্লাজমায় সিরাম আ্যলবুমিনের পরিমাণের হাস, সিরাম আলবুমিনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি, ইডিমা এবং দেহে সোডিয়াম আয়নকে ধরে রাখা, বিলিবুবিন রঞ্জক কণার বৃদ্ধি ইত্যাদি লক্ষ করা যায়। 


& কোলন ক্যানসার (0০1০৪7) (091191) 


বৃহদন্ত্র চারটি অংশ নিয়ে গঠিত। বৃহদস্ত্রের সিকার অংশ (প্রথমাংশ) থেকে উৎপন্ন নলাকার অংশটি উধ্বগামী কোলন, 
অনুষ্রম্থ কোলন, নিঙ্গগামী কোলন এবং সিগ্ময়েড কোলন নিয়ে গঠিত হয়েছে। সিগময়েড কোলন থেকে মলাশয় বা রেকটাম 
উৎপন্ন হয় (চিত্র নং 1.17 দেখো)। পাশ্চাত্য দেশগুলিতে কোলনের এইসব অংশে ক্যানসার হুওয়ার প্রবণতা লক্ষ করা গেছে। 
এই প্রকার কোলন ক্যানসার পুরুষ ও স্ত্রী সমহারে আক্রান্ত হতে পারে। ক্যানসারকে সাধারণভাবে মাইটোসিস কোশ বিভাজন ও 
কোশের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণকারী জিনের মিউটেশন কিংবা অন্য কোনো অস্বাভাবিক সক্রিয়করণের ফলে উৎপন্ন তীব্র প্যাথোক্রিনিকাল 
(7১80)0-01171081) অবস্থা বলা হয়। অস্বাভাবিক জিনগুলিকে বলা হয় অনকোজিন (0705015) যেগুলি স্বাভাবিক অবস্থায় 
কোশে অবম্থিত আন্টিঅনকোজিন দ্বারা বাধাপ্রাপ্ত হয়। কিন্তু কোনো কারণে আ্যান্টিঅনকোজিন নিস্কিয় হলে ক্যানসার রোগ 
হওয়ার সম্ভাবনা দেখা দেয়। 


* (9) সংজ্ঞা ()617)101017) 5 পৌষ্টিকনালি কোলনের যে-কোনো অংশে অথবা মলাশয়ে ক্যানসার হলে তাকে কোলন 
ক্যানসার (00107 0৪87061) অথবা কোলোরেকটাল ক্যানসার (00101750681 0978067) বলে। 


(৮) কারণসমূহ (08556) 2 প্রধানত দুটি কারণের জন্য কোলনে ক্যানসার হতে পারে। এ দুটি কারণ হল জিনগত বা 
বংশগত এবং পরিবেশগত। যত লোকের কোলন ক্যানসার হয় তার মধ্যে প্রায় 50 শতাংশ বংশগত কারণের জন্য হয়। 
পরিবেশগতভাবেও বেশ কিছু লোক ক্যানসারে আক্রাস্ত হতে দেখা যায়। এক বা একাধিক জিনের মিউটেশনের ফলে জিন 
সম্বশ্থীয় ক্যানসার হয়। পরিবেশগত ক্যানসার হওয়ার জন্য কারণগুলির মধ্যে গ$ধান কারণটি হল খাদ্যজনিত কারণসমূহ, যেমন-_ 
ফ্যাট সমৃদ্ধ সম্পৃস্ত এবং অসম্পৃন্ত ফ্যাটি আসিডযুন্ত খাদ্য, অতিরিন্ত মাংস (প্রধানত লাল মাংস) খেলে ক্যানসার হওয়ার সম্ভাবনা 
থাকে। সবুজ শাকসবজি, ফলমুল ইত্যাদি তন্তুময় খাদ্য (01610 016) খেলে কোলন ক্যানসার হওয়ার সম্ভাবনাকে অনেকটা 
কমিয়ে দেয়, কারণ সবুজ শাকসবজিতে গ্রকোসিনোলেট, ফ্লেভোনয়েডস নামে আযাম্টিকারসিনোজেন নামে পদার্থ থাকে। এছাড়া 
যথাযথ কায়িক পরিশ্রম না করা, ডায়াবেটিস রোগে আক্রাস্ত হওয়া, স্থূলতা, ধূমপান ও মদ্যপান ইত্যাদি কয়েকটি কারণে কোলন 
ক্যানসার হওয়ার সম্ভাবনাকে বাড়িয়ে দেয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই কোলনের অস্তঃপ্রাটীরে কতকগুলি পলিপ গঠিত হয় যা কোলন 
বিষম (ম্যালিগন্যান্ট) নয়, কিন্তু বহুদিন ধরে ক্ষতিকর অবন্থায় থাকার পর ম্যালিগন্যান্ট অবথ্থায় ক্যোনসারে) রুপাস্তরিত হয়। 
ক্যানসারের এই টিউমারগুলির বৃদ্ধি অত্যস্ত মন্থর এবং 6-8 বছরে মাত্র 6 সেমি. মতো বড়ো হয়। পরিণত অবস্থায় টিউমারগুলি 
গোলাকার, উচু এবং ক্ষতযুস্ত হয়। এর ফলে মলের প্রকৃতি এবং মল নির্গমনের স্বাভাবিক অবস্থার পরিবর্তন ঘটে। 

কখনো-কখনো আলসারজনিত কোলাইটিস অনেক দিন স্থায়ী হলে এর থেকেও কোলনে ক্যানসার হওয়ার সম্ভাবনা 
থাকে৷ 


(০) প্রতিকার (7%5%61701077) £ তন্তুযুস্ত খাদ্য, রেটিনোয়েডস, ক্যালশিয়াম, সেলেনিয়াম প্রভৃতি খাদ্যবস্তু মলাশয়ের ক্যানসার 
হওয়াকে কিছুটা প্রতিরোধ করে। 

(৫) ভক্ষণ (9557777১09128) £ মলের প্রকৃতি এবং মল নির্গমনের স্বাভাবিক অবস্থার পরিবর্তন ঘটে। আমাশা, কোষ্ঠকাঠিন্য, 
পেটের ব্যথা, পেশির যন্ত্রণাদায়ক আক্ষেপ (খিল), মলাশয় থেকে রম্তুপাত কৌচারস্ত বা তপ্চিত রন্তু) প্রভৃতি হতে দেখা যায় । এই 
প্রকার মলের সঙ্গে মিশ্রিত তপ্িত রন্তকে জৈব রাসায়নিক পরীক্ষা করে, সিগময়েডক্ষোপি বা কোলোনক্ষোপি যন্ত্রের সাহায্যে 
অথবা বেরিয়াম নামে তরল ধাতুকে পায়ুর মাধ্যমে ইনজেকশন (এনেমা) সাহায্যে প্রবেশ করিয়ে মলাশয়ের এই ক্যানসার রোগ 
নির্ণয় করা যায়। এন্ডোক্ষোপির সাহায্যে এই রোগকে চিকিৎসা করা সম্ভবপর হয় না বলে, শল্যচিকিৎসার (582) সাহায্যে 
আক্রান্ত অংশ কেটে বাদ দেওয়া হয়। 





মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ $.95 


& (ওবেসিটি- 0১951) 


€ (৪) সংজ্ঞা 0)67021007) 8 দেহে অত্যধিক মেদ (ফ্যাট) সঞ্জয়ের ফলে যে অবস্থার সৃষ্টি হয়, ফলে দেহের ওজন 
অনুমোদনযোগ্য (আকাঙ্ক্ষিত) মানের থেকে দশ শতাংশ থেকে কুড়ি শতাংশ ওজন বেড়ে যায় তাকে মেদবৃদ্ধি বা ওবেসিটি 
বলে। 


(৮) মেদ বৃদ্ধি হওয়ার কারণ (08996 01 01১69713) £ 0) দেহের বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয় কাজ করার জন্য ক্যালোরির (প্রায় 
প্রতিদিন 2500 ক্যালোরি) প্রয়োজন হয়। এই প্রয়োজনের অতিরিক্ত ক্যালোরি খাদ্যের মাধ্যমে গ্রহণ করলে দেহে ফ্যাটের সঞ্জয় 
ঘটে এবং এই অব্থায় কায়িক শ্রমহীন জীবনযাপন করলে দেহে মেদ বৃদ্ধি ঘটে। 

(1) কয়েকটি মানসিক কারণ, যেমন-_ হতাশা, ক্ষোভ, ব্যর্থতা, লোভ কিংবা পারিবারিক খাদ্যাভ্যাস দেহে মেদ বৃদ্ধি ঘটায়। 

(1) মস্তিষ্কে অবস্থিত হাইপোথ্যালামাসের একটি অংশ খাদা গ্রহণ কেন্দ্র হিসাবে কাজ করে । এই অংশটিকে উদ্দীপিত করলে 
প্রাণী বা মানুষ অতিরিস্ত খাদ্য গ্রহণ করে। একে হাইিপারফ্যাজিয়া (77১০7177719) বলে। মানুষ তাব স্বাভাবিক কাযালোবি 
প্রয়োজনীয়তা অপেক্ষা বেশি খাদ্য খেলে দেহ মোটা (স্থুল__0৮০১০) হয়ে যাবে। খাদ্য গ্রহণ কেন্দ্রের টিউমার কিংবা ট্রোমার 
ফলে কিছু কিছু মেদ বৃদ্ধি হতে দেখা যায়। 

(1%) বর্তমানে দেখা গেছে মেদ বৃদ্ধির জন্য জিন বিশেষ ভুমিকা নেয়। কিছু লোক মোটা হওয়া জিন উত্তরাধিকার সুত্রে পায়। 
এই প্রকার জিন পাওযা লোকের বিপাকীয় হার কম হয় ফলে এদের মেদ বৃদ্ধি ঘটতে দেখ (দয় কারণ তারা যা কিছু খাক না কেন 
তাদের কলাকোশে এদের জারণ অত্যস্ত মন্থর ভাবে ঘটায়। 

(%) আরও একটি সম্ভাব্য কারণ হল-_আ্যাডিপোসাইট দ্বারা উৎপন্ন আডিপসিন (/১৫1১১1) নামে প্রোটিনেব পরিমাণ কমে 
গলে মেদ বৃদ্ধি ঘটে। মনে করা হয় যে আডিপসিনের অভাব হাইপোথ্যালামাসে অবশ্খিত পরিতৃপ্তি কেন্দ্র (3411015 ৩৩170০) 
খাদ্য গ্রহণের অনীহাকে কমিয়ে দেয় ফলে মানুষ প্রচুর পরিমাণ খাদ্য খেয়ে মোটা হয়। 

(৮1) থাইরয়েড বা অগ্রপিটুইটারি নামে অস্তক্ষরা গ্রল্থিগুলির অধ্ধাভাবিক অবস্থা মেদ বুদ্ধি ঘটাতে সাহায। করে তবে এদেব 
সংখ্যা খুবই কম। 


(০) ০মদ বৃদ্ধির শ্েণিবিন্যাস (€519855110096107) 01 001)65119) £ মেদ বৃদ্ধি দু'প্রকাবের হয়, ঘযেমন- হাইপারট্রোফিক 
(মদবৃদ্ধি এবং হাইপার্লাস্টিক মেদবৃদ্ধি। 

1. হাইপারট্রোফিক মেদবৃদ্ধি (771196100191710 014 06810-561 91)6511)-_ আডিপোসাই?ট মেদ (ফ্যাট)-এর পরিমাণ 
বাড়ে কিন্তু মেদ কোশের সংখ্য। বাড়ে না। এই প্রকার লোক 20-40 বৎসর বয়স পর্যস্ত রোগ! বা স্বাভাবিক ওজন বজায় রাখে, এর 
পর থেকে দেহের ওজন বাড়তে শুরু করে। ক্যালোরি গ্রহণ এবং এর ব্যবহারের মধো গবমিলের ফলে এটি ঘটে। 

2. হাইপারপ্লাস্টিক মেদবৃদ্ধি (11%196170195010 01 188610126 0)6511)-_এই প্রকার মেদবৃদ্ধিতে দেহে ফ্যাট কোশের 
সংখ্যা এবং ফ্যাটের পরিমাণ দুর্টিই বাড়ে। এই প্রকার মোটা হওয়াব প্রবণতা শিশুদের মধো দেখা যায় এবং বযঃসম্ধিকালের স্বল্প 
সময়ের মধ্যে হঠাৎ দেহের ওজন বেড়ে যায়। বয়ঃসম্ধিকালের পর মেদ কলার বা আযডিপোজ কলার মেদকোশের সারা জীবন 
ধরেই একই প্রকার থাকে৷ 

(0) মেদবৃদ্ধিতে শারীরবৃত্তীয় অস্বাভাবিক অবধ্ধা (258050-191755101951091 00170161015 01 01995115) 3 মেদবৃন্ধি 
হৃৎপিণ্ড রস্তুবাহ তন্ত্র, শ্বাসতন্ত্র এবং অন্যান্য তম্ত্বের ওপর প্রচণ্ডভাবে প্রভাব বিস্তার করে। রন্তে কোলেস্টেরলের পরিমাণ বেড়ে 
যায়, করোনারি ধমনিতে আযাথেরোস্কেরেরোসি হওয়ার সম্ভাবনা দেখা দেয় ফলে রক্তচাপ বাড়ে, করোনারি ধমনিতে ্রমবোসিস 
এবং হার্ট আটাক ঘটার সম্ভাবনা থাকে। এছাড়া সেরিব্রাল স্ট্রোক, ফুসফুসে সংক্রমণ, মধুমেহ রোগ ইত্যাদিও হতে দেখা যায়! 

() চিকিৎসা (77798078671) £ একবার মেদবৃদ্ধি শুরু হলে তাকে কমিয়ে স্বাভাবিক ওজন ফিরে আনা বেশ কঠিন ব্যাপার। 
কঠোর ভাবে খাদ্য নিয়ন্ত্রণ ছাড়া মেদ কমানো সম্ভব নয়। এই অবস্থায় খাদ্যের পরিমাণ এবং অধিক ক্যালোরিষুন্ত খাদ্য খাওয়া 
কমাতে হবে। পরিশ্রমের মাধ্যমে ক্যালোরির ব্যয় বাড়াতে হবে। 


& অনশন ও উপবাস (51051৬৪0011 2180] 76950779) 


মানুষের দেহ বহিগিত বা দেহের ভিতরে উৎপন্ন বিভিন্ন প্রকার পীড়নের বিরুদ্ধে লড়ার ক্ষমতা প্রচ্ডভাবে আছে। এই 
ক্ষমতার ফলেই মানুষ তার দেহকে বিভিন্ন প্রকার পীড়ন থেকে রক্ষা করে। দীর্ঘদিন অপুষ্টি অথবা কম পরিমাণ বা সম্পূর্ণ খাদ্যের 


অভাব এক প্রকার পীড়ন অবস্থা যা একজন মানুষকে ভীষণভাবে প্রভাবিত করে। যুদ্ধ, বন্যা, সুনামি, আগ্নেয়গিরি অথবা খরা 
ইত্যাদি প্রাকৃতিক দুর্যোগ অবশ্থায় খাদ্যের অভাবে একজন লোক বা মানব সমাজ বিভিন্ন সময়কাল পর্যস্ত উপবাস বা অনশন 
অবস্থায় থাকে ফলে দেহে বিভিন্ন প্রকার বিপাকীয় শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তন ঘটতে দেখা যায়। 


শ্লে অনশন (96915561077) £ মানুষের দেহে খাদোর উপস্থিতি এবং অনুপস্থিতি অনুসারে ক্ষুদ্ৰান্ত্র থেকে যথাক্রমে খাদ্য 
সারাংশের শোষণ ঘটে বা শোষণ বন্ধ থাকে। এই দুটি অবস্থাকে শোষণ পর্যায় (/5010155 50805) এবং শোষণোত্তর পর্যায 
(1091 80501790%9 50805) বলে । শোষণোত্ত পর্যায় যদি সাময়িকভাবে প্রলম্থিত হয় সেই অবস্থাকে অনশন বলা হয় । এই অবস্থাতে 
দেহে সপ্ঠিত পুষ্টি থেকে দেহ শন্তি লাভ করে। স্বাভাবিক খাদ্যের সম্পূর্ণ শোষণ শেষ হতে গড়ে চার ঘণ্টা সময় লাগে। 

ধ (৪) অনশন বা উপবাসের সংজ্ঞা (09787165078 01 96875961017 870 [6956176) £ দেহের যে অবস্থায় অপর্যাপ্ত 
পুষ্টির গ্রহণ অথবা খাদ্যবস্তুর আুটিপূর্ণ পরিপাক ও শোষণ অথবা গৃহীত পুষ্টির বিপাক ক্রিক্জার জুটির ফলে গ্লাইকোজেন, ফ্যাট 
এবং প্রোটিন হিসেবে দেহে সশ্টিত জৈব শস্তির ক্ষয় ঘটে তাকে উপবাস বা অনশন বলে। 

(০) অনশনে বিভিন্ন প্রকার বিপাকীয় পরিবর্তন (41181)০011 010817065 ৫6071715 90815361011) £ অনশন বা উপবাস 
অবস্থায় দেহে যেসব পরিবর্তনগুলি ঘটে তার মধ্যে মুখ্য পরিবর্তন হল বিপাকীয় পরিবর্তন। এই বিপাকীয় পরিবর্তনগুলি প্রধানত 
তিনটি পর্যায়ে ঘটে। 

|. প্রথম পর্যায় 05175 5188০)-_ এই পর্যায় উপবাস বা অনশনের প্রথম অবস্থা । এই অবস্থায় দেহ শস্তির প্রয়োজনে দে 
(যকৃৎ এবং কঙ্কাল পেশিতে) সঞ্চিত গ্লাইকোজেন (মুখ্য শন্তি যোগানকারী জৈব যৌগ বা বনুশর্করা) ভাঙে। দেহে সঞ্চিত 
গ্লাইকোজেন একটি নির্দিষ্ট পরিমাণে (মোট প্রায় 500-700 গ্রাম) থাকে। তাই উপবাসকালীন অবস্থার 24 ঘণ্টা থেকে 48 ঘণ্টান 
মরোনিগারিরি কারের কাদা হারার সারিররনিরান বালেছিতযারেমার ই বারাললরন্নিররগনিগ্রার রাজ রুকোজের 
নন কমে যায়। এই অবন্থাকে হাইপোগ্সাইসিমিয়া 0799819০০19) বলে। 

দ্বিতীয় পর্যায় (১৪০০0 ১৫১০০) সঞ্চিত গ্লাইকোজেন শেষ হওয়ার ফলে দেহে অবশ্থিত সঞ্চিত ফ্যাট (০1১০! 1:01)- 
০ করনি অধিক পরিমাণ ফ্যাটি আসিড ভাঙার ফলে কিটোন বডির উৎপাদনও 
র্লমশ বাড়ে। ফলে রন্তে ও মূত্রে কিটোন বডির পরিমাণ বাড়ে। এই তিনটি অবস্থাকে কিটোসিস, কিটোনিমিয়া এবং কিটোনিউরিয়া 
অবশ্থার সুষ্টি। কিটোসিস অবস্থায় রস্তে 211 কমে যায় অর্থাৎ রন্তু অল্লধর্মী (১০149315) হয় (স্বাভাবিক রক্তের 717-7.2)। দেখ! 
গেছে অনশনের পাঁচ থেকে ছয় সপ্তাহের মধ্যে দেহের বেশিরভাগ সষ্থিত ফ্যাট ব্যবহৃত হয়ে যায় এবং তৃতীয় পর্যায় শুরু হয় 

3. তৃতীয় পর্যায় (01110 548০)__ যখন ফ্যাটের অপচিতি শেষ পর্যায়ে পৌঁছায় তখন তৃতীয় পর্যায় শুরু হয় । এই অবন্থায 
যকৃৎ, কঙ্কাল ও হৃৎপেশি এবং বিভিন্ন অঙ্গে সঞ্চিত প্রোটিন দ্রুত ভেঙে গিয়ে শস্তি উৎপন্ন করে। প্রোটিনের ভাঙনের ফলে 
আমাইনো আযসিড তৈরি হয়। যকৃতে এই আ্যামাইনো আসিড গ্লুকোনিওজেনেসিস প্রক্রিয়ায় গ্ুকোজে পরিণত হয়। দেখা গেছে 
প্রোটিনের অপচিতির ফলে প্রোটিনের স্বাভাবিক পরিমাণের চেয়ে প্রায় অর্ধাংশ পরিমাণে কমে যায়। এই অবস্থা সৃষ্টি হলে ব্যন্তিব 
মৃত্যু ঘটে। 

তি শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তন (8৯189 5891081091 01898/95) 2 

() অনশনের ফলে সম্পূর্ণ দেহ বা দেহের প্রতিটি অঙ্গের গঠনগত এবং কার্যগত পরিবর্তন ঘটে। তীব্র অনশনে দেহের 

গঠন কঙ্কালসার হয়ে যায়। 

(॥) অন্য একটি প্রধান গুরুত্বপূর্ণ পরিবর্তনটি হল- দেহ সঞ্চিত ফ্যাটের অবক্ষয়ের ফলে দেহের ওজন কমে যায়। 

(0) হৎপে শিশ্থিত প্রোটিনেব অপচিতির ফলে হৃৎ্পিন্ডের আকৃতি অংশত ছোটো হয়। হার্দ উৎপাদ কমে যায়। 

(1৬) রস্তের পরিমাণ, রন্তকণিকা এবং প্রাজমার অনুপাত, সিরাম আযালবুমিন এবং লিম্ফোসাইটের সংখ্যা কমে যায়। 

(*) ফুসফুসের পরিমাণ এবং শ্বাসক্রিয়ায় জড়িত পেশিগুলি নিদ্রিয় হয়ে পড়ে ফলে ফুসফুসের অস্বাভাবিকতা দেখা দেয়। 

(৬) বৃকের স্বাভাবিক কাজ ব্যাহত হয়--বৃষ্ধীয় সংবহনের হাস, পরাপরিক্রাবণ প্রক্রিয়া হাস ফলে মুত্র উৎপাদনের পরিমাণ 

কমে যায়। 

(৮11) অন্যান্য পরিবর্তন-_বিপাকীয় হার, যকৃতের কার্যাবলি, অনাক্রম্যতা তন্ত্র, ক্ষতম্থানের উপসম, জনন প্রক্রিয়া ইত্যাদির 

হাস ঘটে। 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 397 


পোষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে কয়েকটি রোগ £& 0৮ 101562565 11) (106 /৯]1780171875 ০8791 


ড 4. লালা সংক্রান্ত রোগ 0015992565 7৩19660 (0 (86 99118) £ 


1. জেরোস্টোমিয়া (05705101718)-_এই রোগ বিভিন্ন কারণে (দুশ্চিস্তা, ৮ রশ্মি, ভিটামিনের অভাবে) লালা ক্ষরণ কমে 
গেলে বা বম্ধ হলে মুখ শুকিয়ে যায়। এর ফলে খাবার চিবোনো যায় না, কথা বলা ইত্যাদি কষ্টকর হয়। 
সিয়ালোরিয়া (51910110০৪9)-_-এটি জিভে ঘা, পার্কিনসনিজম, দীতে ক্ষয় ও মাড়িতে ঘা প্রভৃতি কারণে লালাক্ষরাণর 
আধিক্যজনিত রোগ। 

3. দত্তপাথরী (0%121)_ মুখ হাঁ করে থাকলে লালা থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইড বেরিয়ে গেলে প্াযারাটিন হরমোনের 
প্রভাবে নীচের পাটি দাতের গোড়ায় ক্যালসিয়াম ফসফেট এবং ক্যালসিয়াম কার্বোনেট লবণ জমা হয়ে দস্তপাথরী রোগ 
হয়। 

4, লালাপাথরী (9811৬21 ০81০8145)-_ লালা ক্ষারকীয় হলে লালাগ্রন্থিতে ক্যালসিয়াম ফসফেট ও ক্যালসিয়াম কার্বোনেট 
লবণ জমা হয়ে ছোটো ছোটো পাথর তৈরি করে যা লালা নালিপথ বন্ধ করে দেয় ফলে এই রোগ হয়। 

5 দত্তক্ষত (9277181 01165)-_এই রোগে দাতের গোড়ায় খাবারের টুকরো জমে থাকলে তাকে ব্যাকটেরিয়া সম্ধান 
পদ্ধতিতে ভেঙে আসিড তৈরি করে, সেই আযাসিড দাতেব এনামেলকে গলিয়ে তাতে গর্ত তৈরি করে। 

0 জিভছাতলা (5 বা 5010০$)___জবর হলে লালা কম ক্ষরিত হয় এর জন্য মুখ শুকিয়ে যায় ফলে ব্যাকটেবিয়। এবং পচা 
খাবারের টুকরো ভিভের উপর যে প্রলেপ তৈরি করে তা এই রোগ সৃষ্টি করে। 

7. মুখ খত (01 56১1১) জুরে লালা কম ক্ষরিত হলে মুখের ভেতরটা শুকিয়ে যায় ফলে ব্যাকটেরিয়ার আক্রমণে 
মুখের ভেতরে ক্ষত তৈরি হয় একেই মুখ খত বলে। 

8. মামপস (৬1715) পাযারাধিক্ছো ভাইরাসের সংকমণে প্যারোটিড লালাগ্রশ্থিব স্ফীতি ও প্রদাহ ঘটে। 


ঙ ৪. পাকস্থলী সংক্রান্ত রোগ (01569565 1619660 (0 (176 9607780)8) ৫ 

9. আযানোরেক্সিয়া (/১076,18)- পাকস্থলীর অস্বাভাবিকতায খাবাবে অরুচি রোগ হলে তাকে আনোরেক্সিযা বলে। 

10. বমি বমি ভাব নেসিয়া___ঘ৪4$০৪)-_-পাকস্থলীর অস্বাভাবিকতায় বা অন্য কারণে বমি বমি ভাবকে নসিয়া বলে। 

|1. বমি (৬০7107%)- পাকস্থলীতে অস্বস্তিকর কারণে বিপরীত ক্রমসংকোচন বিচলন (পেবিস্টালিসের--7১018191513) 
জন্য পাকস্থলী বস্তুর গ্রাসনালি ও মুখ দিয়ে বেরিয়ে আসাকে বমি বলে। 

|2. বুক জ্বালা (3০211 6০17)- পাকস্থলীতে বেশি নে ক্ষরিত হবার জন্য এবং হার্দ পেশিবলয়ের প্রসারতাজনিত কাবণে 
গ্রাসনালিতে পাকস্থলী রস উঠে আসে ফলে বুকের কাছে যে জ্বালাভাব বোধ হয় তাকে বুক জ্বালা বা হার্টবার্ণ বলে। 

13. পার্নিসিয়াস আযনিমিয়া (১6117101005 017061717)-__অক্সিনটিক রোশ বিনষ্ট হলে ক্যাসেলের ইনট্রিনসিক ফ্যাক্টর ক্ষরিত 
হয় না, ফলে ভিটামিন-312 শোষণ না হবার জন্য রস্তাল্পতা ঘটে। 


উ 0. ক্ষত্রাস্ত্রের রোগ 001569585 18 016 90911 11166501786) £ 


14. ডিওডিনাল আলসার (০৭০71 [1০০7)__গ্রহণীতে আম্িক খাদ্য প্রবেশ করবার জন্য যখন গ্রহণী প্রাচীরে ক্ষত সৃষ্টি, 
হয় তখন সেই রোগকে ডিওডিনাল আলসার বলে। 

15. প্যানক্রিয়াটাইটিস (৮81701801115)- _বিভিন্ন কারণে অগ্মাশয়ের প্রদাহ ঘটলে সেই রোগকে প্যানক্রিয়াটাইটিস বলে। 
এই রোগে পেটে ব্যথা, বমি ভাব প্রভৃতি হয়। 

16. প্যানক্রিওলিথ (291050111)---অগ্যাশয়ের আসাইনাস বা নালিতে পাথর হওয়াজনিত রোগকে প্যানক্রিওলিথ বলে। 

17. সিস্টিক ফাইব্রোসিস (05010 9010915)- অগ্ন্যাশয়ের তন্তুময় যোগকলা বা শ্নেহকলা তৈরি হবার জন্য অগ্ন্যাশয় বস 
ক্ষরণ বন্ধ হয়। এই রোগ বংশগত। 

18. স্টিয়াটোরিয়া (51581017158) _অগ্ল্যাশয় থেরে লাইপেজ উৎসেচক ক্ষরণ বন্ধ হলে অন্ধ স্নেহের পাচন ঘটে না, ফলে 
মল অতিরিন্ত শ্নেহযুস্ত হয়। এই রোগকে স্টিয়াটোরিয়া বলে। 

19. ক্রিয়াটোরিয়া (07658077758) অগ্যাশয়ের প্রোটিন পাচক উৎসেচক ক্ষরণ বন্ধ হলে মলে নাইট্রোজেন যুত। (যৌগের 
পরিমাণ বেড়ে যায়। এই রোগকে ক্রিয়াটোরিয়া বলে। 








১ 


20. 
21. 


22. 





সিলোসিস 0১5110515 01 51909)- আন্তরিক প্রদাহজনিত রোগ যাতে খাদ্য শোষিত হয় না। 

সিলিয়াক রোগ (02119০ 015985)-__আন্ত্রিক আবরণী কোশের ধ্বংসে ক্ষুপ্রান্ত্রে খাদ্যের পাচন ও বিশোষণ ঘটে না। এই 
রোগকে সিলিয়াক রোগ বলে। 

কোলেলিথিয়েসিস (017019110719515 01 021] 0194057)-__পিত্তথলিতে পিস্তলবণ বা পিস্তরঙ্গক জমাট বেঁধে যে 
পাথুরে আকৃতির দানা তৈরি হয় তাকে কোলেলিথিয়েসিস বা পিত্তপারুরি বলে। 


, কোলেসিস্টাইটিস (07015056005) সংক্রমণ হেতু পিত্তথলির প্রদাহকে কোলেসিস্টাইটিস বলে। 


1), বৃহদন্ত্রের বিভিন্ন রোগ (01569565 01 1:816 11766961776) £ 


. আযাপেনডিসাইটিস (/১1790170101015)-__সংক্রমণজনিত কারণে আপেনডিক্সের প্রদাহজনিত রোগকে আপেনডিসাইটিস 


বলে। 


. কোলাইটিস (0011105)_ কোনে কারণে কোলনের প্রদাহ ও স্ফীতি ঘটলে সেই রোগকে কোলাইটিস বলে । আমাশয়জনিত 


কারণে ঘটলে তাকে আমিবিক কোলাইটিস বলে প্রকার- ব্যাকটেরিয়ার সংক্রমণে ঘটলে তাকে সংক্রামক কোলাইটিস 
বলে। ক্ষতজনিত কারণে ঘটলে তাকে আলসারেটিভ কোলাইটিস বা ইডিওপ্যাথিক প্রোটোকোলাইটিস বলে। শ্লেম্মাধিকা 
কারণে ঘটলে তাকে মিউকাসকোলাইটিস বা স্প্যাসটিক কোলাইটিস বলে। 


26. মেগাকোলন (/০/৪০০107)-_এই রোগে অরবেক প্রেক্সাস-এর অনুপস্থিতিতে কোলনে মল জমে থাকে। 

. হেমোরয়েড বা পাইলস্‌ (119177611110105 01 [১1০5)__এটি পায়ুনালির ভেরিকোজ শিরার স্ফীতিজনিত রোগ। 
28. এনাল ফিসার (4791 955016)-_ এটি পাইলসের জন্য পায়ুছিদ্র পথ ছিন্ন হওয়াজনিত রোগ। 

. এনাল ফিস্চুলা (/১7911751018)-_এই রোগে পায়ুনালির প্রাচীরে ক্ষতজনিত সৃষ্ট ছিদ্র বাইরে বেরিযে আসে। 
, কোলোধরক্টাইটিস (001001900015)-_এটি কোলন ও মলাশয় প্রাচীরের প্রদাহজনিত রোগ । 
. কোলোপটোসিস (09101১195১)-_-এটি কোলনের নীচের দিকে নেমে আসা জনিত রোগ। 

. কোলন স্ট্যাসিস বা আটোনিয়া কনসটিপেসন (0০01017 51515 টো /১10118 0011507911017)-_কোলনেব সংকোচন 


প্রসারণ ব্যাহত হওয়াজনিত কোষ্ঠকাঠিন্য রোগ। 


. প্রকটাইটিস (৮৮০০0$)-_-মলাশয় এবং পায়ুনালি প্রাচীরের তি রোগ। 
, জন্ডিস (18010109 টো 1010101৯)- _রঞ্জককণা রক্তে পিত্ত বিলিরুবিনের স্বাভাবিক পরিমাণ 0.5-1.0 মিলিগ্রাম শতাংশ 


থেকে বেড়ে 2 মিলিগ্রাম শতাংশ হলে যে অব্থার সৃষ্টি হয় তাকে জন্ডিস বলে। জন্ডিস প্রধানত তিন প্রকার--_ 

(,) বাধাজনিত জন্ডিস (0১50005 7881701০6)-___সাধারণ পিত্তনালির ভেতর পিত্তপাথর জমা হবার ফলে ব্যাস সরু 
হওয়ার জন্য যকৃৎ পিত্ত গ্রহণীতে না পৌছে যকৃতে পিত্তনালি পথে রন্তে ফিরে আসে । এর ফলে রক্তে বিলিরুবিনেব 
পরিমাণ বেড়ে যায়। একেই বাধাজনিত জন্ডিস বলে। 

(11) রম্তকণিকা ধবংসজনিত জন্ডিস (17191701010 19017010০)-__কোনো কারণে লোহিত কণিকা যদি বিদীর্ণ হয় (যেমন 
ম্যালেরিয়া রোগে হয়) তবে বিলিরুবিনের পরিমাণ বাড়তে থাকে। তাকে রন্তকণিকা ধ্বংসজনিত জন্ডিস বলে। 

(111) সংক্মণজনিত জন্ডিস (11705001০ ]8801701০০)-_-হেপাটাইিটিস-বি জীবাণুর সংক্মণে যকৃতের হেপাটোসাইট কোশ 
বন্ত থেকে বিলিরুবিন রগ্জক কণা শোধিত করতে না পারায় রন্ডতে বিলিবুবিনের পরিমাণ বেড়ে শিয়ে সংক্মণ জন্ডিস 
ঘটায়। 





স্পেস শশী শীশী শী শি শপপশ্িতিটিু্াা 
৬. বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ম ও উত্তর ১০৫ এল 











1. অপুষ্টি এবং উনপৃষ্টি কাকে বলে ? 


কে) অপুষ্টি--মানুষের দেহে যদি ধারাবাহিকভাবে প্রয়োজনীয় ক্যালোরি, প্রোটিন, ভিটামিন বা খনিজ পদার্থের অভাব 
ঘটে, তাহলে দেহে যে অবস্থার সৃষ্টি হয় তাকে অপুষ্টি (৮1178010101) বলে। 


(খ) উনপুষ্টি--যে আহার্য বস্তুতে সব রকম পরিপোষক থাকে কিন্তু পুষ্টি মাত্রানুযায়ী থাকে না ফলে সঠিক পুষ্টি হয় 
না তাকে উনপৃষ্টি (00705 77111001) বলে। 


মানবদেহে বন্ধু এবং শাস্তির সংরক্ষণ প্রানে 

2. কার্বোহাইস্ড্রেট, প্রোটিন এবং ফ্যাটকে এক কথায় কী বলে ? 

 দেহ-পরিপোষক খাদ্য / জটিল জৈব যৌগ। 

3. ভিটামিন কি এক প্রকার খাদ্য ? উত্তরের স্বপক্ষে কারণগুলি উল্লেখ করো। 

€ ভিটামিন খাদ্য নয়, কারণ-_ভিটামিন পাচিত হয় না এবং এর থেকে সরাসরি শস্তি উৎপন্ন হয় না। 

4. নবজাতক কতদিন পর্স্ত মায়ের দুধ খেতে পারে ! 

৬ 46 মাস পর্যস্ত। 

5. মায়ের দুধের কোনো বিকল্প নেই। দুটি কারণ বলো। 

€ (1) শিশু মায়ের স্তন থেকে সরাসরি গ্রহণ করে বলে এটি জীবাণুমুস্ত থাকে। (01) মায়ের দুধ পুষ্টিকর ও সহজপাচ্য। 
(%) মায়ের দুধ শিশুর দেহে সহজে অনাক্রম্যতা গড়ে তুলতে সাহায্য করে। 

€. পেশিতে ও যকৃতে শস্তি কী অবস্থায় সপ্তিত থাকে ? 

গু গ্লাইকোজেন হিসাবে। 

7. মানুষের পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন স্থানে উপস্থিত কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন এবং ন্নেহজাতীয় খাদ্যবস্তুর পরিপাকের 
উৎসেচকগুলির নাম করো। 

গু (ক) কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী উৎসেচক__লালার টায়ালিন, অগ্ন্যাশয় ও আন্ত্রিক বসের আমাইলেজ। (খ) প্রোটিন 
পরিপাককারী উৎসেচক_-পাচক রসের পেপসিন, অগ্ল্যাশয় রসের টাইরোসিন এবং আন্তরিক রসেব ইরেপসিন। 
(গ) শ্লেহপদার্থ পরিপাককারী উৎসেচক__লাইপেজ (লালারস, পাচক বস, অগ্যাশয় রস ও আন্তরিক রস)। 

8. কোন্‌ পরিপাক রসে উৎসেচক থাকে না ? 

গ পিত্ত নামে পাচক রসে উৎসেচক থাকে না। 

9. (ক) লালা কী ? €খ) এর উৎপব্থি্থল উল্লেখ করো। (গ) প্রতিদিন কী পরিমাণ লালা নিঃসৃত হয় ? 
(ঘ) লালারসের ক্ষরণে সর্বাধিক সাহাব্যকারী লালাগ্রম্থি কোন্টি ? 

গ (ক) লালা বা লালারস এক রকমের ঘোলাটে চটচটে সামান্য অন্ধর্মী বা প্রশমিত বা সামান্য ক্ষারীয় পবিপাককারী 
রস। 
(খ) মুখগহ্‌রে অবস্থিত তিনজোড়া লালাগ্রন্থি লালা (52118) নিঃসৃত করে। 
(গ) প্রতিদিন 1,200 - 1,500 ঢা 
(ঘ) সাবম্যান্ডিবুলার। 

10. লালারসের তিনটি প্রয়োজনীয় উৎসেচকের নাম করো। 

গ টায়ালিন, লাইসোজাইম (খুব সামান্য) ও মলটেজ। 

11. কে) লালারসের ব্যাকটেরিয়াঘাতী কোনো কাজ আছে কি ? (খ) যদি থাকে কীভাবে তা সংঘটিত হয় উল্লেখ করো। 

গু (ক) আছে। (খ) লালারসের লাইসোজাইম নামে ব্যাকটেরিয়াঘাতী উৎসেচক আছে যা ব্যাকটেরিয়াকে ধ্বংস করে। 

12. কে) পেপসিনোজেন এবং পেপসিন কী ? (খ) পেপসিনোজেন কীভাবে পেপসিনে বুপাত্তরিত হয় তা লেখো। 

গু (ক) পেপসিনোজেন এবং পেপসিন--0) পেপসিনোজেন- এটি একটি নিষ্রিয় প্রো-এনজাইম যা বিশ্রামরত অবশ্থায় 
পেপটিক কোশে জাইমোজেন দানা হিসেবে জমা থাকে । (1) পেপসিন- সক্রিয় প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক। 
খে) পেপটিক কোশের ক্ষরণ কালে 7701-ঞর হাইড্রোজেন আয়ন (3+) পেপসিনোজেনকে সক্রিয় পেপসিনে বৃপাস্তরিত 
করে। [%3 4.6 কিংবা এর কম 03-এ পেপসিন নিজে পেপসিনোজেনকে সক্রিয় পেপসিনে পরিণত করে। 

13. (ক) ক্যাসেল-বর্ণিত অভ্যত্তরীণ উপাদান কী ? (খ) এর অভাবে দেহে কী কী পরিবর্তন ঘটে ?. 

গু (ক) ক্যাসেল-বর্ণিত "অভ্যন্তরীণ উপাদ্দান-_পাকষ্থলীর প্রাচীরকোশের গ্লেম্মাঝিলির প্রধান কোশ থেকে যে মিউকোধোটিন 





শে 


জাতীয় পদার্থ নিঃসৃত হয় তাকে ক্যাসেল-বর্ণিত অভ্যন্তরীণ উপাদান বা ক্যাসেলের ইনট্রিনসিক ফ্যাক্টর (09511"5 
17017)510 9০00) বলে। এটি ভিটামিন 0312 (সায়ানোকোবালামাইন)-এর শোষণে সাহায্য করে। 
খে) রক্তাল্পতা বা আযানিমিয়া হয়। 

14. (1) 857১5 901 7.11)67500171) কী £ 01) এর কাজ কী ? 

গ (1) তন্ত্রের ক্ষ্ত্রান্ত্রের) শ্লেম্সা স্তরের গ্রন্থি। (1) আন্তরিক রসের ক্ষরণ ঘটায়। 

15, পাকস্থলী নিঃসৃত প্রোটিন জারক উৎসেচকের নাম করো । আযাসিভ কাইম কী ? 

৬ প্রোটিন পরিপাককারী পাচক রসের উৎসেচকের নাম হল--পেপসিন, গ্যাস্ট্রিসিন, ক্যাথেপ্সিন, জিলটিনেজ প্রভৃতি । 
আযাসিড কাইম-_পাকম্থলীয় রসের বিভিম্ন প্রকার উৎসেচক এবং 170 নানা ধরনের খাদ্যবস্তুকে আংশিকভাবে 
পাচিত করে। এইভাবে আংশিক পাচিত এবং অপাচিত খাদ্যবস্তু, উৎসেচক ও ছা0। প্রাকম্থলীয় রসের সঙ্জে মিশে 
একটি অর্ধ তরল অন্নজাতীয় মণ্ডের মতো পদার্থ তৈরি করে। এই মণ্ডের মতো পদার্থকে আন্লিক পাকমণ্ড বা আসিড 
কাইম (/১০1৫ ০1)১176) বলে। 

16. চার পীচমাস বয়সের আগে শিশুদের শ্বেতসার-জাতীয় খাদ্য খাওয়ানো হয় না কেন ? 

গ চার পাঁচ মাস বয়সের আগে শিশ্রদের অগ্ন্যাশয় রসে প্যানক্রিয়াটিক আযমাইলেজ নামে কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী 
উৎসেচক থাকে না। অগ্নযাশয় আমাইলেজ অন্যান্য রসে উপস্থিত আ্যমাইলেজের চেয়ে বেশি কার্যক্ষম। এই কারণে 
শিশুদের শ্বেতসার-জাতীয় খাদাবস্ছু খাওয়ানো হয় না। 

17. কে) এন্টেরোকাইনেজ বা এস্টেরোপেপটাইডেজ কী ? (খ) এর কাজ বর্ণনা করো। 

গ (ক) এন্টেরোকাইনেজ বা এন্টেরোপেপটাইডেজ-_এন্টেরোকাইনেজ আন্তরিক রসেব একধরনের উতসেচক যা প্রধানত 
সক্রিয়ক হিসেবে কাজ করে। 

(খ) এন্টেরোকাইনেজের কাজ-_ ক্ষুদ্রান্ত্র থেকে আসা অগ্ন্যাশয় রসের নিক্ষিয় ট্রিপসিনোজেনকে এন্টেরোকাইনেজ 
সক্রিয় ট্রিপসিনে পবিণত করে। 

18. আমাইলোপসিন এবং স্টিয়াপসিন কী £ 

গ (৪) আ্যমাইলোপসিন- অগ্ন্যাশয় রসের আ্যমাইলেজের (কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী উৎসেচক) অনা নাম 
আযমাইলোপসিন (/৬7151019517)। 

(৮) স্টিয়াপসিন-__অগ্লযাশয় রসের লাইপেজ উৎসেচকের অন্য নাম স্টিয়াপসিন (31০7517)। 

19. দ্রিপসিন ও ট্রিপসিনোজেন কি আলাদা, না একই জিনিস ? অথবা, ট্রিপসিন ও ট্রিপসিনোজেনের পার্থক্য কী? 

গু ট্রিপসিন ও ট্রিপসিনোজেন-_ট্রিপসিন সক্রিয় এবং ট্রিপসিনোজেন নিষ্ক্রিয় প্রোটিওলাটিক উৎসেচক যা অগ্ন্যাশয় রসে 
থাকে। অগ্লযাশয়ের গ্রন্থিকোশ থেকে নিষ্্িয় ট্রিপসিনোজেন (প্রো-এনজাইম) ক্ষরিত হয়। এটি অগ্ল্যাশয় রসের মাধ্যমে 
অগ্ন্যাশয় নালি দিয়ে ক্ষুদ্রান্ত্রের গ্রহণীতে ঢুকলে আন্ত্রিক রসের এন্টেরোপেপটাইডেজ নামে উৎসেচক (ব্রিয়ক) নিষ্ক্রিয় 
ট্রিপসিনোজেনকে সক্রিয় ট্রিপসিনে পরিণত করে। অর্থাৎ, ট্রিপসিনোজেন ট্রিপসিনের অগ্রদূত। 

20. রাসায়নিক পাচন কী ? 

ঞ রাসায়নিক পাচন-_প্রাণীদেহের পৌষ্টিকনালিতে জল ও বিভিন্ন ধরনের পাচক রসের অজৈব এবং জৈব রাসায়নিক 
উপাদানের উপস্থিতিতে খাদ্যবস্তুর যে আর্ররবিশ্লেষণ ঘটে তাকে রাসায়নিক পাচন (017০1771091 015501017) বলে। 

21. হাইদ্রোক্রোরিক আসিড ও পেপসিনের অবর্তমানে প্রোটিন (আমিষ জাতীয় খাদ্য) কীভাবে হজম করা যায় ? 

গু প্রোটিনের হজম ক্রিয়া-_-পৌষ্টিকনালির পাকস্থলীয় রসের 7701, পেপসিন, রেনিন, জিলাটিনেজ, ক্যাথেপ্সিন নামে 
বহু প্রোটিন পরিপাক উৎসেচক থাকে । এর মধ্যে 1701 এবং পেপসিন হুল প্রধান উপাদান যা প্রোটিনের পরিপাকে 
বিশেষভাবে অংশ নেয়। এই দুটির অভাবে পাকস্থলীতে প্রোটিনের পরিপাক হতে পারে না। তবে অগ্ল্যাশয় রসে ও 
আন্ত্রিক রসে বহু গুরুত্বপূর্ণ প্রোটিওলাইটিক উৎসেচক থাকে। এগুলি হল-_ 0) অগ্লযাশয়ী রসের-_ট্রিপসিন, 
কাইমোট্রিপসিন, কার্বোঞ্সিপেপটহিডেজ, আ্যামাইনোপেপটাইডেড, ইলাস্টজ, কোলাজিনেজ প্রভৃতি। ট্রিপসিন একটি 


2৩, 


1৬, 


26. 


27, 


28. 


মানবদেহে বন্তু এবং শন্তির সংরক্ষণ 


গুরত্বপূর্ণ প্রোটিওলাইটিক উৎসেচক। এটি প্রকৃতিজাত প্রোটিন এবং লব্খ প্রোটিনের উপর ক্রিয়া করে তাদের আমাইনো 
আযাসিডে পরিণত করে। অগ্ল্যাশয় রসের অন্যান্য প্রোটিওলাইটিক উৎসেচকগুলিও বিভিন্ন ধরনের প্রোটিনকে (ইলাস্টিক, 
কোলাজেন প্রভৃতি) পরিপাক করে। (1) আস্ত্রিক রসের ইরেপসিন ও নিউক্রিয়েজ প্রভৃতি উৎসেচক লব্ধ প্রোটিন ও 
নিউক্রিওপ্রোটিনকে পরিপাক করে। অতএব [নখ ও পেপসিন অবর্তমানে প্রোটিন (আমিষ জাতীয় খাদা) হজম করা 
যায়। 


, লিথোজেনিক পিত্ত কী ? 


যে পিত্ত রসে বেশি পরিমাণ পিস্তলবণ বা কোলেস্টরল থাকে এবং গল স্টোন (011 5101০) তৈরি করতে সাহায্য 
করে তাকে লিখোজেনিক পিত্ত ([.107070110 311০) বলে। 


. কে) চর্বিজাতীয় খাদ্যের (81 77621) প্রতি পিত্ম্থলীর সংবেদন কী প্রকার ? খে) এই সংবেদন সৃষ্টির মূলে যে 


হরমোন কাজ করে তার নাম দাও। 
(কে) চর্বিজাতীয় খাদ্য পিত্তথলির সংকোচন ঘটিয়ে এতে সঞ্চিত পিত্তকে নির্গত করে। 
(খ) হরমোনের নাম- __সিক্রেটিন অথবা কোলে সিস্টোকাইনিন। 


. পিশ্ত কীভাবে ফ্যাটের (শ্নেহ পদার্থের) পরিপাকে সাহায্য করে 1 


পিত্তরসে অবস্থিত পিত্তলবণ সোডিয়াম টোরোকোলেট এবং সোডিয়াম গ্রাইক্োকোলেট স্নেহ পদার্থের পবিপাকে 
নিম্নলিখিতভাবে সাহায্য করে-_৫) ওই দুটি পিত্তলবণ সেই কণাকে ভেঙে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণায় (অর্থাৎ বা 
ইমালসিফিকেশন অবস্থায়) পরিণত করে। এই কাবণে স্সেহ কণাব মোট উপরিতলের আয়তন নেডে যায়। ফলে 
অধিক পরিমাণ লাইপেজ কাজ করতে পারে। (1) পিত্ত লবণ লাইপেজ উৎসেচককে সক্রিষ করে। 

কে)পিত্ত লবণ কী ? (খ) কোথায় উৎপন্ন হয় ? (গ) পিত্ত লবণেব কাজ বর্ণনা করো। 

(ক) পিত্ত লবণ---(1) সোডিয়ামে টোনোকোলেট এবং (11) সোডিয়াম গ্রাইকোকোলেট। 

(খ) যকৃতে উৎপন্ন হয়। 

(গ) কাজ-_(1) শ্লেহ পদার্থের পরিপাক, (1) স্নেহ পদার্থ, ক্যালসিয়াম, লৌহ, ফ্যাটে দ্রবীভূত ভিটামিন /,1921--এর 
শোষণে সাহায্য করে। (11) পিত্ত কোলেরেটিক ক্রিয়া করে। ৫৬) কার্যাবলি পৃষ্ঠা নং 3-76-এর পিস্তের কাজ দেখো । 
পাচিত হলে সৃষ্ট বস্তু কী হবে ?-_-6) ইক্ষু শর্করা, (1) মলটোজ, (11) গ্লাইকোজেন ও €1%) স্টার্চ। 

() গ্রুকোজ ও ফ্রুকটোজ, (1) গ্রকোজ ও গ্রুকোজ, (01) গ্লুকোজ এবং (1৯) গ্রুকোজ। 

কার্বোহাইড্রেট, ধোটিন এবং ফ্যাটের আর্দ্রবিক্সেষিত হয়ে কী উৎপন্ন করে £ 

উৎপন্ন দ্রব্য-_-0) কার্বোহাইড্রেট_ গ্লুকোজ, (॥) প্রোটিন-_আমাইনো আসিড এবং (11) ফ্যাট--ফ্যাটি আসিড ও 
গ্লিসেরল। 

প্রাতঃরাশে তুমি নিললোব্ধ খাদ্যগুলি গ্রহণ করেছ--() মাথন সহযোগে সেঁকা পাউনুটি, (1) একটি সেম্ধ ডিম, 
(1) একটি মাছ ভাজা, (৮) কয়েকটি আত্ুর তোমার পরিপাকতন্ত্রে এই খাদ্য মুখগহুরে প্রবেশের মুহূর্ত থেকে অস্ত্রে 
প্রয়োজনীয় উপাদানসমূহের শোষণের পূর্ব পর্যস্ত পরিণাম বর্ণনা করো। 

() মাখন-_-পাকস্থলীয় লাইপেঞ্জ সামান্য অন্ন পরিবেশে কিছুটা মাখনকে ফ্যাটি আাসিডে এবং গ্লিসেরলে পরিণত 
করে। পিত্তরসের পিত্ু-লবণ বাকি ফ্যাটকে ছোটো ছোটো কণিকায় ভেঙে অবদ্রবে পরিণত করে। এই শ্েহ 
কণিকাগুলি অগ্যযাশয় লছিপেজ এবং আন্তরিক লাইপেজ দিয়ে বিশ্লেষিত হয়ে ফ্যাটি আসিড এবং গ্লিসেরলে পরিণত 
হয়। 

(1) সেঁকা পাউরুটি-_এটির প্রধান উপাদান হল সেদ্ধ শ্বেতসার। লালারসের টায়ালিন কিছুটা শ্বেতসারকে মলটোজে 
পরিণত করে। অগ্যাশয় আযমাইলেজ একে সম্পূর্ণরূপে পাচিত করে মলটোজে পরিণত করে। আন্ত্রিক রসের মলটোজ 
মলটোজকে গ্লুকোঞ্জে পরিণত করে। 

(1) সেপ্খ ভিম--এর প্রধান উপাদান হল প্রোটিন (আ্যালবুমিন, গ্লোবিউলিন ও ফসফো-প্রোটিন), ফ্যাট এবং 
কোলেস্টেরল। আযলবুমিন, গ্লোবিউলিন ও ফসফোধ্ধোটিন পাকম্থলীয় রসের পেপসিন, অগ্ল্যাশয় রসের ট্রিপসিন 





28. 


3]. 


32, 


এ$, 


34. 


সটিনিতিিকািট্ররিডিিগরতগরাতাউিরারিডাটরিডিরীরি০-০--০ 
পাকস্থলীয়, অগ্ন্যাশয় এবং আন্তরিক রসের লাইপেজ উৎসেচকের সাহায্যে ফ্যাট পাচিত হয়ে ফ্যাটি আযসিভ এবং 
শ্লিসেরলে রুপাস্তরিত হয়। কোলেস্টেরল অগ্যাশয় রসের কোলেস্টেরল এস্টারেজ দিয়ে পাচিত হয়। 

(1৮) মাছ ভাজা-_-এর প্রধান খাদ্য উপাদন হল প্রোটিন ও সামান্য চর্বি (ফ্যাট)। ফ্যাটের ও প্রোটিনের পরিপাক 
মাখনের ফ্যাটের এবং ডিমের প্রোটিনের পরিপাকের সঙ্গে একযোগে সংঘটিত হয়। 

(*) আত্ুর-_এর প্রধান উপাদান হল গ্ুকোজ এবং কিছুটা সেলুলোজ। গ্লুকোজ হল মনোস্যমাকারাইড, এর পরিপাকের 
প্রয়োজন হয় না। সেলুলোজ মানুষের পৌষ্টিকনালিতে পাচিত হয় না। 

কে) আযামাইনোপেপ্টাহিডেজ কী ?£ (€খ) ডাইপেপটাইডেজ এবং আরজিনেজ-এর কার্য বর্ণনা করো। 

কে) আমাইনোপেপ্টাইডেজ__এক ধরনের এক্সোপেপ্টাইডেজ জাতীয় প্রোটিওলাইটিক অর্থাৎ প্রোটিন পরিপাককারী 
উৎসেচক। এই উৎসেচক প্রোটিন অণু থেকে মুস্ত আমাইনো গ্রুপযুস্ত আমাইনো আসিডটিকে আলাদা করে। 
(খ) ডাইপেপ্টাইডেজ-_এটি এক ধরনের এক্সোপেপ্টাইডেজ যা তিনটি আযামাইনো আযাসিডের মধ্যে অবম্থিত দুটি 
পেপটাইড বম্ধনীকে বিশ্লেষিত করে তিনটি আযমাইনো আ্যাসিডে পরিণত করে। 

(গ) আরজিনেজ- এটি ইউরিয়া উৎপাদনের ক্রেব্স হেন্সলেট চক্রের অংশগ্রহণকারী একটি উৎসেচক। এই উৎসেচক 
আরজিনিন নামে আমাইনো আসিডের উপর ক্রিয়া করে ইউরিয়া উৎপন্ন করে। 


, জীবতন্ত্রে কী করে জারণ সম্পাদিত হয় ? 


জীবতস্ত্রে জারণ ক্রিয়া-__ডিহাইড্রোজিনেশন অর্থাৎ কোনো মৌল বা যৌগ থেকে হাইড্রোজেনের অপসারণের ফলে 
জীবতম্থ্বে জারণ সম্পাদিত হয়। 


কে) ধুকোজ কী ? (খ) শোষণের (বিশোষণের) পর প্রুকোজ কীভাবে যকৃতে গ্লাইকোজেনে রুপাত্তরিত হয় £ 
(ক) প্লুকোজ- একটি ছয় পরমাণু কার্বনযুস্ত শর্করা । এই শর্করাতে মুস্ত আলডিহাইড (- 070) নামে ধিজারণধর্সী 
মূলক থাকে। এই কারণে গ্ুকোজকে হেক্সোজআ্যালডোজ শর্করা বলে। গ্লুকোজ বিভিন্ন প্রকার ফলমূল, গম, চাল, 
ইত্যাদিতে পাওয়া যায়। প্রাণীদের (মানুষের) রক্তে গ্ুকোজ থাকে। 

(খ) গ্লুকোজ থেকে গ্লাইকোজেনের সংক্সেষণ- (1) গুকোজ ক্ষুদ্রান্ত্র থেকে শোধিত হয়ে পোর্টাল শিরার মাধ্যমে যকৃতে 
গিয়ে প্রথমে গ্লাইকোজেনে বুপাস্তরিত হয়ে জমা থাকে। (1) এ ছাড়া পেশি রন্তু থেকে গ্রকোজ নিয়ে গ্লাইকোজেনে 
পরিণত করে। গ্রুকোজ থেকে গ্লাইকোজেনের সংশ্লেষণকে গ্লাইকোজেনেসিস বলে। 

টি সি. এ. চক্রে অবস্থিত ট্রাইকার্বোন্সিলিক আসিডগুলির নাম করো। 

ট্রাইকার্বোন্সিলিক আযাসিডের নাম-_() সাইট্রিক আ্যসিড, (1) সিস্-আযাকোনাইটিক আযসিড, (1) আইসোসাইট্রিক 
আসিড এবং (1) অক্সালো-সাকসিনিক আসিড। 

মানুষের পরিণত লোহিত কণিকা ক্রেবসের সাইভ্রিক আসিড চক্র পরিচালিত করতে পারে না কেন ? 

ক্রেবস চক্রের বিক্রিয়াখল হল মাইটোকক্ডিয়া। মানুষের পরিণত লোহিত কণিকায় মাইটোকক্ডিয়া থাকে না বলে, 
সাইট্রিক আযসিড চক্র পরিচালিত করতে পারে না। 

কে) রন্ত শর্করা বলতে কী বোঝায় ? (খ)টএকজন লোকের শ্বাভাবিক অবশ্থায় রস্তে গ্লুকোজের পরিমাণ কত ! 
(গ) স্বাভাবিক অবন্থায় মৃত্রে গ্লুকোজ থাকে না কেন ? 

(ক) রম্ত-শর্করা-_রস্তে অবস্থিত গ্রকোজকে রস্ত-শর্করা (31909 58881) বলে। 

(খ) বন্ত-শর্করার স্বাভাবিক মান- স্বাভাবিক অবস্থায় প্রতি 100 77 রন্তে শর্করার (গ্লুকোজের) পরিমাণ 80-1 20177 
হয়। 

(গণ) স্বাভাবিক মৃদ্রে গ্লুকোজের অনুপদ্থিতির কারণ- স্বাভাবিক অবস্থায় রস্তের প্লাজমায় গ্লুকোজের পরিমাণ 
৪০120 হাঃ থাকে। এই রন্তু যখন নেফ্রনের গ্লোমেরুলাসের মধ্য দিয়ে সংবাহিত হয় তখন রস্তের প্লাজমাম্থিত গ্লুকোজ 
পরিমাবণ প্রক্রিয়ায় বাওম্যান ক্যাপসুলে যায়। পরিসত এই গ্ুকোজ এর পর বৃকনালির মধ্য দিয়ে অতিক্রম করার সময় 
রিজাল রর বাটিকনিররজরাজসারা গলার নানি 
গ্লুকোজ থাকে না। 


25. হাইপারপ্রাইিসিমিয়া এবং হাইপোগ্রাইসিমিয়া বলতে কী বোঝো 1 
৪ (1) হাইপারগ্লাইসিমিয়া__ কোনো কারণে রন্তে শর্করার পরিমাণ যদি 12 ঘণ্টা উপবাস থাকার পরও প্রতি 100 ঢা! 
রস্তে 120 1718 থেকে বেশি হয় তখন তাকে হাইপারগ্লাইসিমিয়া (771)19281/০-1719) বলে। 
(1) হাইপোপ্নাইসিমিয়া_ রন্তে গ্ুকোজের পরিমাণ কমে গেলে অর্থাৎ 12 ঘণ্টা উপবাসের পরে প্রতি 100 [| রন্তে 
50-70 778 হলে তাকে হাইপোগ্রাইসিমিয়া (17001০০1118) বলা হয়। 
36. মিসেল কী ? 
গু পিত্তের পিত্ত লবণের প্রধানত দুটি অংশ আছে, যেমন-_জলে দ্রবণীয় কার্বোব্সিল অংশ এবং ন্নেহ পদার্থে দ্রবণীয় 
স্টেবল অংশ। ন্নেহ পদার্থের দানাগুলি ক্ষুদ্রান্ত্ে প্রবেশ করলে পিত্ত লবণেব অণুগুশি শ্নেহ পদার্থে দানাগুলির উপর 
জমা হয়। পিত্ত লবণের কার্বোক্সিল অংশ উপরে এবং স্টেরল অংশ ন্নেহপদার্থে দ্রবীভূত অবশ্থায় থাকে। পিস্তলবণ 
ও ন্নেহ কণা সহযোগে গঠিত, 3-10 গা ব্যাস বিশিষ্ট এই কণাগুলিকে মিসেল বলে। 
7. কে) যেসব হরমোন রন্তের শর্করাকে নিয়ন্ত্রণ করে তাদের নাম করো। 
(খে) যে হরমোনটি রস্ত শর্করা কমায় তার নাম করো। ওই হরমোন কোথা থেকে ক্ষরিত হয় ? 
গু (ক) দেহের বিভিন্ন হরমোন রন্তে শর্করার পবিমাণকে নিয়ন্ত্রণ কবে। যেমন- ইনসুলিন, থাইরক্সিন, আযড্রিনালন, 
গ্লকোকটিকয়েড, গ্ুকাগণ প্রভৃতি । 
(খ) () রন্তু শর্করা হাসকারী হরমোনের নাম-_ ইনসুলিন (117১0111)। 
(1) অগ্ল্যাশয় গ্রন্থির আইলেটস অফ লাঙ্গারহ্যানসেব )3-কোশ থেকে ইনসুলিন ক্ষরিত হয়। 
38. বনুমূত্র রোগীর প্রত্াব ও মধুমেহ রোগীর প্রশ্রাবের পার্থক্য কীভাবে করা যায় ? 


গ বহুমূত্র রোগীর প্রশ্রাব ও মধুমেহ রোগীর প্রস্রাবের পার্থক্য ঃ 






বহুমূত্র রোগীর প্রস্রাব ] ৃ মধুমেহ বোগীব প্রপ্াব | 


রর 


এপ শাশাপাশ্াাশিশীসি শশী শীটাশাটীশিী ৮---- সী শি সপ পপ 


| এই রোগীর প্রস্রাবে গ্লুকোজ থাকে না। এই রোগীর প্রস্রাবে গ্লুকোজ গাকে। 


| 
2. মুত্রের পরিমাণ বেশি হয়। 2 মূত্রেন পরিমাণ বহুমুত্র রোশীর প্রত্রাবের তুলনায় কম হয়। 
5 এই সুত্রের আপেক্ষিক গুরুত্ব কম হয়। য এই মুতে আপেক্ষিক গুরুত্ব বেশি হয়। 
4 আ্যান্টিডাইউরেটিক হরমোনের (41011) অভাবে এই রোগ | 4 ইনসুলিন হরমোনের অভাবে এই রোগ হয়। 
হয়। নিরিরিরারারোটারিরা রাতের োরাারোররাাারারারা রোযার ররর 
39. একটি আযমাইনো আসিডের নাম করো যা প্রায়ই প্রোটিন সংশ্লেষ শুরু করে। 
গ মিথিওনিন। 
40. প্রোটিনের অভাবজনিত নিন্নলিখিত দু'টি রোগ সন্বম্খে আলোচনা করো। কে) কোয়াশিওরকর কী ? (খ) ম্যারাস্মাস 
কী? 
ঞ খাদ্য প্রোটিন এবং প্রোটিন ও ক্যালোরির অভাব দেখা দিলে যথাক্রমে কোয়াশিওরকর এবং ম্যারাস্মাস নামে 
অপুষ্টিজনিত রোগ হয়। 


(ক) কোয়াশিওরকর-__খাদ্যে কেবল প্রোটিনের প্রধানত প্রাণীজ প্রোটিনের অভাব ঘটলে এবং সেই সঙ্গে ফ্যালোরির 
অভাব না থাকলে শিশুদের শোথপ্রধান যে অপুষ্টি রোগ দেখা দেয় তাকে কোয়াশিওরকর (০৮/৪9/1010) বলা 
হয়। পোগের উপসর্গ-_শিশু বয়সের তুলনায় কম ওজনের হয়, চামড়া এবং চুল বিবর্ণ হয়ে ওঠে, পা বা অন্যান্য 
স্থানের কলায় জল জমে রসস্ফীতি (05৫0178) ঘটে, রন্তাল্সতা, মস্তিষ্কের বৃদ্ধি ও বিকাশে ব্যাঘাত ঘটে। 

খে) ম্যারাস্মাস-_ খাদ্যে ধোটিন এবং দেহে ক্যালোরির অভাব ঘটলে কলাকোশে ক্রমশ যে ক্ষয়জনিত অপুষ্টি দেখা 
দেয় তাকে ম্যারাস্মাস (487957705) বলে। রোগের উপসর্গ_পেশি ও দেহ অতিশীর্ণ হয়, অস্থি চর্মসার হয়ে ওঠে, 
রন্তাল্লতা দেখা যায় ইত্যাদি। ' 
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10) 
11. 


12. 
13. 
, ভিটামিন 0-এর অভাবে কী ধবনের বোগ হয় ? 


1৭ 
10 


17. 


18. 
19 
50. 
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নৈর্ব্যক্তিক প্রন্ম (070750568৮5 1৬7১০ থ55561)885) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_1) 


নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর এক কথায় দাও (/715%/61 (186 10110951705 08065110175 17) 0156 01৫) £ 


যেসব পরিপোষক থেকে দেহ শস্তি তৈরি করে তাকে কী বলে ? 

যে খাদ্য দেহ গঠনে সাহায্য করে তার নাম কী ? 

রস্তে অবস্থিত প্রধান একক শর্করা কোন্টি ? 

পেশিতে এবং যকৃতে সঞ্চিত মোট গ্রাইকোজেনের পরিমাণ কত £? 

দেহের বিদীর্ণ কলাকোশের মেরামতিতে খাদোর কোন্‌ উপাদানটি সাহায্য করে ? 
একজন প্রাপ্তবয়স্ক লোকের প্রোটিন, ফ্যটি ও কার্বোহাইড্রেটেব দৈনিক চাহিদা কত ? 


. এক সুস্থ পূর্ণবয়ক্ক ব্যন্তির গড় মৌল বিপাকীয় হার কত ? 


নির্দিষ্ট সময় শ্বসনে উদ্‌গত 002 ও গৃহীত 0:-এব অনুপাতকে কী বলে ? 

স্বল্প পরিমাণে যে বিশেষ পরিপূরক খাদ্যোপাদান আহার্য বস্তুতি থেকে জীবের জৈবনিক ক্রিয়াকলাপকে ভালোভাবে পরিচালনা এবং রোগ 
প্রতিরোধ ক্ষমতাকে বৃদ্ধি করে তাকে কী বলে ? 

যেসব ভিটামিন ফাটে দ্রবণীয় সেগুলি কী কী ? 

ভিটামিন /*-এর অভাবে চোখের প্রধান দুটি রোগ কী কী ? 

আসকরবিক আ্যাসিড কী ? 

সাইনোকোবালামিন কী ধরনের ভিটামিন ? 


খাদ্যে নাইট্রোজেন গ্রহণ এখং বর্জনের পবিমাণ সমান হলে সেই অবণ্থাকে কী বলে ? 

যেসব মনোস্যাকারাইডে মুস্ত _-0170 এবং 05 0 গ্রুপ থাকে তাদের কী বলে ? 

যেসব পলিস্যাকারাইডে দুই বা তার অধিক ভিন্ন ভিন্ন একক শর্করা থাকে তাকে কী বলে ? 

সদা প্রস্তুত শর্করা দ্রবণ মধ্যে আলোক অতিক্রম করার সময় আলোক ঘূর্ণনের যে পরিবর্তন দেখা যায় তাকে কী বলে ? 
প্রোটিনের গঠনগত এককের নাম কী ? 

যে আমাইনে আসিডে সালফার থাকে তার একটি উদাহরণ দাও। 

যে ধনী দিয়ে আমাইনো আসিড পবস্পর যুক্ত হয়ে প্রোটিন অণু গঠন করে তার নাম কী ? 


, যেসব ফ্যাটি আসিডেব শৃঙ্খলে দ্বিযোজী বন্ধনীর উপস্থিতি (দখা যায় তাদেখ কী বাল ? 


ফ্যাটকে 1017 দ্রবণ দিয়ে কিছুক্ষণ ফোটালে কী প্রস্তুত হবে ? 

লালাবসে অবস্থিত কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী উৎসেচকটিব নাম কী ? 

(পপসিন এবং দ্রিপসিন নামে দুটি প্রোটিওলাইটিক উত্সেচকের মধো কোন্টি বেশি শণ্তিশালী ? 

অগ্য্যাশয় গ্রণ্থি থেকে ক্ষবিত রসে যে লাইপোলাইটিক উৎসেচকের উপস্থিতি দেখা যায় তার অনা নাম কী ? 
শোযণের গ*নগত একককে কী বলে ? 


. পাকস্থলী ও গ্রাসনালিব সংযোগস্থলেব আলসারকে কী বলে ? 


অনশন ও উপবাস আরম্তকালে কোন্‌ বস্তু থেকে দেহ শারীববৃত্তীয় কাজের জন্য শস্তি লাভ করে ? 
কোলন ক্যানসার প্রতিকারের জন্য কোন্‌ জাতীয় খাদ্য বস্তুর প্রয়োজন হয় ? 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহ (৮) দাও (761018৬0100 (৮) 78810 017 0077601 8815%/61-) 2 


. একজন সুস্থ পর্ণবয়স্ক পুরুষের গড় 81৬7২--101€ 0] 00201760911] / 3016 ০01 00/ 40176090110 


কোন্টিব শ্বসন অনুপাত (২. 0 ) সবথেকে বেশি-_গ্রুকোজ [0 / ম্যালিক আসিডভ [0 / ফ্যাটি আসিভ [0 / আমাইনো আসিড [01 


. প্রব্সিমেট প্রিন্সিপাল অফ্‌ ফুড বলতে কী বোঝায় ?-_যে খাদ্য দেহের বৃদ্ধিতে সাহায্য করে [0 / যে খাদ দেহে জৈবশস্তি উত্পপয় করে [0/ যে 


খাদ্য দেহের সৃবক্ষায় অংশ নেয় [00/ যে খাদ্য খেলে দেহে রম্তের পরিমাণ বাড়ে [0 
কোন্‌ ভিটামিনের বিভাগগুলি জলে দ্রবণীয়__ভিটামিন /081€ 0 / ভিটামিন ৪ কমপ্লেক্স [0] / সব ভিটামিন [2 / কোলোটিই নয় [01 


5. মানুষের দেহে যে ভিটামিনে সংশ্লেষ সম্ভব তা হল-_ভিটামিন /৯ [0 / ভিটামিন 0 [0 / ভিটামিন 00 / ভিটামিন 01 
. বেশিরভাগ ভিটামিন কাজ করে- সক্রিয় শোষণের সহায়ক হিসাবে [0] / অস্থি গঠনে [0 / কোশপর্দা মধ্য দিয়ে অপুর পরিবহণে [2] / কো- 


এনজহিম হিসেবে 1 


, নিম্নলিখিত খাদ্যের মধ্যে কোন্টি দেহকে শস্তি যোগান দেয়-_কার্বোহাইড্্রেট 0] / ভিটামিন [0] / জল [0 / খনিজ লবণ [01 


১ 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 


৪. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 


17. 
18. 
|9. 
20. 


359. 


শে 


২০ 00 ১২ চৌ' 4১৮ 


একগ্রাম কার্বোহাইড্রেটের জারণে কত ক্যালোরি তাপ সৃষ্টি হয় 1401৫ ০০1 0] / 9.3 16 ০ [0] /4.61 ০9 0/ 5.1 7০910] 

এক গ্রাম ফ্যাট কোশে জারিত হলে কত ক্যালোরি তাপ উৎপন্ন করে %_4.1 &. ০41 [0 / 9.3 ০৪1 00/4.61 ১) / 5.1 1০০11 
একগ্রাম প্রোটিনে ক্যালোরি উৎপাদনের মান হল-_9.31 0911] /1-4 1 08110 /4-1 10910 / 1001৫ 2811]. 

একক শর্করাকে বলে__মনোস্যাকারাইড [2] / অলিগোস্যাকারাইড [2] / ডাই স্যাকারাইড [0 / পলিস্যাকাবাইড [1 

সমরুপ বহুশর্করা- গুকোজ 0 / ফুকটোজ [2] / গ্যালাকটোজ [2] / শ্বেতসার 01 

কোন্‌ ভিটামিনের অভাবে রাতকানা বোগ হয় ?-_ভিটামিন- [] / ভিটামিন-৪ [2 / ভিটামিন-010/ ভিটামিন-ঢ কমপ্লেক্স 01 

কোন্‌ ভিটামিনের অভাবে স্কার্ভি রোগ হয় ?-_ভিটামিন-4, []/ ভিটামিন-& [0 / ভিটামিন-012/ ভিটামিন-09 10] 

শ্বসন বস্তু যদি ধোটিন হয় তাহলে তার £.0 .এব মান হবে--10/2.0/0.7/0:8 | 

টায়াল্সিন কী ?- একপ্রকার পাচক রস [0 / প্রোটিন পবিপাককাধী উৎসেচক 0] / শ্বেতসার পাচকুকারী উৎসে৯ক 10 / ফ্যাট পরিপাককারী 
উৎ্সেচক 01 

সরল লিপিডের উদাহরণ হল--স্টেরল [] / ট্রাইগ্রিসেরাইড 0 / ফসফোলিপিড 0 / কোলেস্টেরল [01 

একটি সরল প্রোটিনের উদাহরণ হল-_স্করেরোপ্রোটিন [0] / লাইপোপ্োটিন |] / ক্রোমোপ্রোটিন 0 / লব্খ প্রোটিন [01 

অপরিহার্য আমাইনো আসিডের সংখ্যা--8 [0/100/120/20 11 

একটি অপরিহার্য ফ্যাটি আসিভের উদাহরণ হল---বিউটিবিক আসিড [2 / পামিটিক আসিড 00 /স্টিয়ারিক আসিড [0] / আরাকিভোনিক 
আসিড [01 


, গ্লাইকোজেনোলাইসিস হল একটি প্রক্রিয়া যাতে-_গ্লাইকোজেন ভেঙে গ্লুকোজ হয় [0 / গ্লুকোজ থেকে গ্লাইকোজেন সংশ্রেষিত হয় 0] / খুকোজ 


ভেঙে পাইবুভিক আপসিডে পখিণত হয় [ / বিভিন্ন অকার্বোহাইড্রেট উৎস থেকে মুকোঞ্জ উৎপন্ন হয় [01 


. গ্লাইকোজেনোলাইসিস প্রক্রিয়া ঘটে--পেশিতে 0 / যকৃতে [0 / পেশি ও যকৃতে 0] / কোনেটাতেই নয় [1 
. ফ্যাটি আসিডের কোন্‌ কার্বনে বিটা (0) জাবণ পটে ফ্যাটি আসিডেব প্রথম কার্বনে 0 / শেষের কার্বোঞ্সিল মুলকেণ কারনে 0 / 


কার্বোন্সিল মূলক থেকে প্রথম কার্বনে 00 / কার্বোন্সিল মুলক থেকে ছিতীয় কার্বনে 01 


. প্লাইকোলাইসিস প্রক্রিযা গ্লুকোজ জাবিত হযে উৎপন্ন কবে--আসিটাহল কো-এ [00 / পহিবুতিক আসিড [0] / ল্যাকটিক 'আ)সিড 0 / 


কোনোর্টিই নয় [01 
বিভিন্্র প্রকার প্রোটিনকে বিশ্লেষিত করলে যে আমাইনো আমিড পাওয়া যায় তার সংখা--20টি 0] /120টি 0 1220টি 0/520টি 


, নিকোটিনিক আসিড হল একটি__-তামাক পাতা থেকে পাওয়া এক প্রকাব বস্তু 0/ এক প্রকাব আমাইনো আসিড 0 / এক ধবনের হবমোন 


[) / এক প্রকাব ভিটামিন 01 


. টায়ালিন থাকে__লালা রসে [0 / পাচক পসে [0] / অগ্নাশয় পসে 0] /গ্গাপ্জিক বসে 0। 


ট্রিপসিন নামে প্রোটিনপরিপাককারী উৎসেটক থাকে--লালারসে [03 / পাক পরসে 0 / অগ্নাশয বসে 0 / আগ্রিক রসে 01 


, যে প্রক্রিয়া পেশিতে গ্লাইকোজেন ভেঙে গ্রুকোজে পবিণত তয় তাকে বলে গ্লাইকোলাইসিস [0 / গ্লাইকোজেনোলাইসিস 00 / 


গ্লাইকোজেনেসিস [0 / নিওগুকো-খনেসিস 01 


. আনুষের দেহে সবথেকে বড়ো গ্রন্থি হল__যকৃৎ [0] / অগ্ন্যাশয গ্রন্থি / আস্তিক গ্রপ্থি 2 / পিটুইটাবি গ্রন্থি 001 

, অতিরিস্ত মদ্যপানের ফলে সৃষ্টি হয়-_জনডিস []/ যকৃতের সিবোসিস [0 /স্কাভি 0 / মেদ বৃদ্ধি 1 

. পাচিত খাদ্য পৌষ্টিকনালির প্রধানত কোন্‌ অংশ দিয়ে শোষিত হয *7 মুখগহুব 00/ পাকস্থলী 1 ক্ষুপ্রান্র 0 / লৃহদ্র 031 

, পেপটিক আলসারেব প্রধান স্থান হল-_গ্রাসনালি 0 / পাকখলি 0 / ক্ষদ্রান্্র 03 / বৃহদন্ত্র 21 

. কিটোনিউরিয়া অবস্থায় নিম্নলিখিত কিটো বডির মধো কোনটি মৃত্রে থাকে 1 আসিটোন 0 / 7-হাইড্ড্রান্সি বিউটিরিক আযসিড 0 / 


আসিটোআযাসিটিক আসিড [0] / সব কটিই থাকে [1 
কোন্‌ উপাদান বেশি খেলে মানুষের দেহ মেদবহূল হয় 1-__কার্বোহাইড্রেট ও প্রোটিন] / ফ্যাট ও প্রোটিন] / কার্বোহাহিড্রেট ও ফ্যাট [/ 


শুধু ফ্যাট [1 


শূন্যস্থান পূরণ করো (6111 ॥চ। 000 1018806) ও 


যে খাদ্য খেলে দেহে তাপশস্তি উৎ্পণ্ন হয় তাকে খাদা বলে। 

_ খাদ্য খেলে দেহ সংক্রমণের হাত থেকে রক্ষা পায়। 

ভিটামিন এব অভাবে রাতকানা বোগ হয়। 

ভিটামিন -এর অভাবে স্কারভি হয়। 

সূর্যালোকের উপস্থিতিতে দেহে 2-কমপ্লেজ্সের -___ উপশ্থিত প্রোভিটামিন থেকে ভিটামিন-0 তৈরি হয়। 
ভিটামিন -__._ অভাবে বেরিবেরি রোগ হয় £ 

টকজ্াতীয় ফলে ভিটামিন থাকে! 

একধরনের পলিস্যাকারাইড যা 'অনেকশুলি গ্লুকোজ নিয়ে গঠিত এবং মানুষের যকৃতে পাওয়া যায়। 
_.. __ হল প্রাণীজ শ্বেতসার কারণ এটি প্রাণীর যকৃৎ ও পেশিতে পাওয়া যায়। 

আযসকরবিক আ্সিড এক প্রকার | 
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তি 


, পরিপোষণের জন্য ভক্ষণযোগ্য আহার্যবস্তু সামগ্রীকে খাদ্য বলে, যেমন-_কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ন্নেহপদার্থ। 
. দেহ-সংরক্ষণের জন্য গৃহীত বস্তুসামগ্রীগুলো শস্তিপ্রদায়ী নয় বলে এগুলো খাদ্য নয়, যেমন_-ভিটামিন, খনিজপদার্থ ও জল । 
, জলের অনুপাতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন কার্বনের সঙ্গে যুস্ত থেকেও ফরম্যালডিহাইড, আযাসেটিক আযসিড, ল্যাকটিক আসিড 


. যে সমস্ত কার্বোহাহীদ্রেটে আলডিহাইড (---0110) মূলক বা কিটো (0 5 0) মূলক আবন্ধ অবস্থায় থাকে এবং সহজেই 


মানুষের পরিপাককারী প্রতিটি রসে অবশ্থিত প্রোটিন জাতীয়। 

7 পাকম্থলীতে অবস্থিত একপ্রকার প্রধান প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক। 
লালারসে অবস্থিত শ্বেতসার পরিপাককারী উৎসেচকের নাম হল | 
নেহজাতীয় খাদ্য উৎসেচকের সাহায্যে পাচিত হয়। 
নামে উৎসেচক ফ্যাটের উপর বিক্রিয়া করে 
প্রোটিনকে ভেঙে পেপটোনে পরিণত করে। 
পৌষ্টিকনালির ক্ষুত্রান্ে নামে যে আঙুলের মতো অংশ থাকে তাকে শোষণের একক বলে। 
শর্করা জাতীয় খাদ্য পবিপাকের পর শোষিত হয় -___-___ হিসেবে। 

গ্লাইকোজেনের বিশ্লেষণকে বলে। 
মৃত্রে আসিটোন পাওয়া গেলে সেই মৃত্রকে 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (56150 07 ০0177506 8115%/615 0 011 171 016 00181015) 2 











ও তে পত্রিণত করে। 

















বলে। 





, ক্ষদ্রান্ত্রের গাত্রে-_ পেশি দেখা যায় (এচ্ছিক / অনৈচ্ছিক / হৃদ / উভয় এচ্ছিক এবং অনৈচ্ছিক )। 


গোবলেট কোশ একটি-_ (নার্ভ কোশ / স্কোয়ামাস আবরণী কলা কোশ / যোগ কলা / ফলাম্নার আবরণী কলা কোশ / পেশি কোশ)। 
একক শর্করাকে-_ বলে। (মনোস্যাকারাইও / ডাইস্যাকারাইড / পলিস্যাকাবাইড/ অলি?গাস্যাকারাইড)। 

ল্যাক্টোজকে-_ বলে। হেক্ষুশর্করা / দুণ্ধ শর্কর। / বার্লি শর্করা)। 

আমাইনো আআসিড--_ (প্রোটিনেব একক / ফ্যাটেব একক / কার্বোহাইডেটেব একক )। 

ট্রাইস্যাকারাইডের-_উদাহরণ। সেুক্রোজ / স্করোডোভ / রাাফিনোজ / গাইকোজেন)। 

গ্লাইকোজেন এক প্রকার--কার্বোহাইড্রেট। মেনোস্যাকারাইড / ডাইস্যাকাবাইড / পলিসাকাপাহড)। 


, সরল প্রোটিনের উদাহরণ--€আলবুমিন / নিউক্রিও প্রোটিন / মেটালো প্রোটিন)। 


দুটি আমাইনো আসিডের মধ্যবর্তী ব্ধনীকে বলে-_(গ্রকোসাইডিক বন্ধনী / পেপটাইড বন্ধনী)। 

টায়ালিন থাকে-_€লালাতে / পাকণ্থলীতে ॥ ক্ষুদ্রাঙ্্রে/ অগ্নাশয়ে)। 

-__ দ্বারা টায়ালিন ক্ষরিত হয় (ঘর্মগ্রল্থি / শুক্রাশয় /'অবসম পেশি / লালাগ্রল্থি / কর্ণ পটহ)। 

পেপ্সিনোজেন একটি __ (সক্রিয় এন্জাইম / নিষ্ক্রিয় এন্জাইম / কোনো এনজাইম নয়)। 

দ্রিপ্সিনোজেন একটি __ (কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী এনজাইম / প্রোটিন পলিপাককারী এনজাইম / ফাটি পরিপাককাবী এনজাইম) । 

যে প্রক্রিয়া দ্বারা গ্লাইকোজেন ভেঙে গ্ুকোজে পরিণত হুয় তাকে -- ধলে। (প্লাইকোলাইসিস / গ্লাইকোজেনোলাইসিস / গ্লাইকোজেনেসিস)। 
ক্রেবের চক্রটি অনুষ্ঠিত হয় __-। সোইটোপ্রাজমে / নিউক্লিয়াসে / মাইটোকনড্রিযাতে / গলগি বডিতে)। 

একজন সুস্থ স্বাভাবিক লোকের প্রতি 100 মিঃ লিঃ রন্তে গ্ুকোজেব পরিমাণ (মিলিগ্রাম) _-1 (80-_120)/ (120--140) / (০0---80)! 
বিভিন্ন প্রকার প্রোটিনকে বিচ্লোষিত করলে যে আমাইনো আ্যাসিড পাঁওযা যায় তাদের সংখা _-1(20/120/ 210 200)। 
নিকোর্টিনিক আসিড হচ্ছে একটি --। (তামাক পাতার একটি প্রতিবিষ / এক প্রকার আমাইনো আসিড / একটি ভিটামিন / একটি 
হরমোন)। 


, আসকরবিক আসিড হচ্ছে একটি __। আআযমাহনো আসিড / ভিটামিন / ফ্যাটি আসিড / হরমোন)। 
, আমাইনোপেপটাইডেজ একটি __। (আমাইনো আসিড / উৎ্সেচক / ভিটামিন)। 
|. অপরিহার্য আমাইনো আসিডের সংখ্যা --107/5/8/10/12/21)। 


একজন 55 ॥&. ওজনবিশিষ্ট স্বাভাবিক প্রাপ্তবয়স্ক লোকের প্রোটিনের দৈনিক চাহিদা -_ গ্রাম । (25/55/110/ 1904 220)। 


23. মানুষেধ পক্ষে -- একটি অপবিহার্য আমাইনো আসিড। (আর্জিনিন / হিস্টিডিন / গ্রটামিক আযসিড / গ্রিওনিন / আসকরবিক আসিড)। 
24. অনশন অবথ্থায় প্রথম জারিত বস্তুটি হল __। (গ্লাইকোজেন / ফ্যাট / প্রোটিন / জল)। 


, সঠিক বা ভুল লেখো (৬/7116 0708 0 18156) £ 


পুষ্টির জনা পরিবেশ থেকে জীবদেহে গৃহীত উপার্দানগুলিকে একব্রে পরিপোষক বলে। 


প্রভৃতি কার্বোহাইড্রেট নয়। 


ক্ষারীয় কপার (সালফেট) যুক্ত ব্রবণকে বিজারণে সক্ষম হয় তাদের বিজারণক্ষম শর্করা (16৫)10178 918) বলে। 
যে সমস্ত কার্বোহাইড্রেটে আলডিহাইড বর্গ ও কিটোন বর্গ পরস্পর যুস্ত থাকে এবং কপারযুস্ত ক্ষারীয় দ্রবণকে বিজারণে অক্ষম 
হয় তাদের বিজ্ারণ-অক্ষম শর্করা বলে। যথা-__সুক্রোজ। 


17107 


মানবদেহে বস্তু এবং শস্তির সংরক্ষণ 


দু অণু একক শর্করা যুক্ত কার্বোহাইড্রেটকে অর্থাৎ ডাইস্যাকারাইডকে গুলিগোস্যাকারাইড বলে। 
কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও লিপিডের তাপনমূল্য যথাক্রমে | 0, 4.0,9 31 ০1 

আহার্য যৌগ ন্লেহপদার্থকে ট্রাইগ্লিসেরাইডস বলে। 

জেকসট্রিন একপ্রকার প্রকৃতিজাত কার্বোহাইড্রেট যা আমাদের দেহে স্বাভাবিক ভাবে পাচিত হয়। 

স্টেরলস বা স্টেরয়েডস ন্নেহপদার্থ নয়। কারণ এদের ফাটি আযসিড থাকলেও ক্ষারীয় আর্রবিশ্লেষণে সাবান (১%/)-এ 
পরিণত হয় না। 

/2. দুটি আযমাইনো আযাসিড গ্লাইকোসাইডিক বদ্ধনী দিযে যুক্ত থাকে। 

3. গ্লাইসিন একটি সরল আযমাইনো আসিড। 

4. আযারাকিডোনিক আযাসিড, লিনোলেনিক আসিড ও লিনোলেয়িক আযাসিভ এবা অপরিহার্য ফাটি 'আযাচি ৬। 
15. প্রোটিন এবং ক্যালোরির অভাবে সৃষ্ট রোগের নাম কাওয়াশিষরকব। 

16. ভিটামিন-/, ভিটামিন-) ও ভিটামিন-1€ মানবদেহে সংশ্লেষিত হয়। 

17. অভেডিন ও বিটা ক্যারোটিন যথাক্রমে প্রোভিটামিন ও আ্যান্টিভিটামিন। 

|8. ফোলিক আসিডের অভাবে রাতকাণা রোগ হয়। 

|9 ভিটামিন ৪12-এর অভাবে পারনিসিয়াস বা ম্যাক্রোসাইটিক আনিমিযা হয়। 

20. ভিটামিন ৪1-এর অভাবে বেরিবেরি রোগ হয়। 

2]. ভিটামিন এর অভাবে স্কার্ভি রোগ হয়। 

22. ভিটামিন 7-এর অভাবে স্কার্ভিরোগে বন্তপাত ঘটায়। 

25. ক্যালসিয়ামের অভাবে সব বয়সেব লোকের রিকেট রোগ হয়। 

24 ক্রেবস চক্রে এক অণু পাইবুভিক আসিড জারিত হয়ে 2 অণু /এা, তৈবি করে। 

25. এক অণু গ্লুকোজ গ্লাইকোলাইসিস প্রক্রিযা জাবিত হয়ে এক অণু পাইবুভিক উৎপন্ন করে। 

26. পাকস্থলীতে পেপসিন প্রোটিনকে বিশ্লি্ট কবে আমাইনো আসিডে পরিণত কাবে। 

27 রেনিন বয়স্ক লোকের পাকরসে থাকে যা দুধের কাসিনোজেনকে ছানায় পরিণত করে। 

28 লালাগ্রশ্থির অস্তর্ভূম্ত সাবম্যান্ডিবুলা গ্রন্থি সন চাইতে বেশি লালাবস ক্ষরণ কবে। 

29. পাকম্থলীর রসে কার্বোহাইড্রেট পরিপাককারী উৎসেচক সুক্রোজকে আর্্রবিশ্লেষিত করে গ্রুকোজ ও ফ্রুকটোজে পরিণত কবে। 
30 লালারসের কার্বোহাইড্রেট বিশ্লিষ্টকারী উৎসেচকের নাম স্যালিভারী আমাইলেজ ব! টায়ালিন। 

31. অগ্ন্যাশয় রসের অপর নাম সাক্কাসএম্টেরিকাস্‌। 

72 সোডিয়াম গ্রাইকোলেট ও সোডিয়াম টরোকোলেট দুটিকে পিতরঞ্জক বলে। 

35 বিলিবুবিন ও বিলিভারডিন দুটিকে পিস্তলবণ বলে। 

2৫ পিত্বাশয়ের পিত্ত যকৃৎ-নিঃসৃত পিত্ত অপেক্ষা কম গাঢ। 

75 খাদামণ্ড অন্ননালির ক্রমিক সংকোচন প্রক্রিয়ায় পাকশ্থলিতে পোছায়। 

76 পাকস্থলীর অক্সিনটিক কোশ এবং পেপটিক কোশ থেকে উৎ্দসেচক এবং প্যাবাইটাল কোশ থেকে 110 নিঃসৃত হয়। 
57. পাকম্থলীর মধ্যে আংশিক পরিপাক ও অর্ধ তরল অন্পথাকে পাকমণ্ড (১17770) বলে। 
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রত 2 গা 
38 মানুষের ম্থায়ী দাতেব সূত্রটি হল ডঃ রি নয: এ 


39. ব্রুনার গ্রশ্থি ও লিবারকুহন গ্রশ্থি কুরান প্রাচীর শ্রম্মাস্তরে থাকে এবং যথাক্রমে স্লোম্থা বা মিউকাস এবং উ হসেচক ক্ষবিত করে। 
40. অগ্যাশয় ক্ষরিত প্যানক্রিয়েটিক লাইপেজেব অপব নাম স্টিয়াপসিন। 

41. নিউক্লিয়েজ নিউক্রিক আযসিড আর্্রবিষ্লেষণে পলিনিটক্রিটাইড ও নিউক্রিয়টাইডে পরিণত হয়। 

42. বেশি কার্বোহাইড্রেট এবং কম ফ্যাটজাতীয় খাদ্য খেলে দেহে কিটোন বডি তৈরি হয়। 

43. ট্রাইগ্লিসারাইড, ফসফোলিপিড, কোলেস্টেরল, মুক্ত ফ্যাটি আযসিড, সামান্য প্রোটিন সহযোগে কাইলোমইব্রুন উৎপন্ন হয়। 
44. গ্লাইকোজেন সংশ্লেষণ প্রক্রিয়াকে গ্লাইকোজেনোলাইসিস বলে। 

45. ইউরিয়া একটি অধ্রোটিন নাইন্্রোজেনযুস্ত পদার্থ যা মানুষের বৃকে উৎপন্ন হয়ে মুত্রের মাধ্যমে রেচিত হয়। 


এ শ্. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিতিক প্রশ্ম (575 51807 81855757651 85500885) £ 
(প্রতিটি প্রন্মের মান__2) 
| 8.1. হি. বলতে কী বোঝো ? 2. কার্বোহাইড্রেট কাকে বলে ? 3. গ্লুকোজ কী ? 4. কার্বোহাইড্রেটের একককে কী বলে ? 5. প্রোটিনের 
একফকে কী বলে ? 6. আযমাইনো আযাসিড কী ? 7. সংযুস্ত প্রোটিন কাকে বলে ? 8. লব্ প্রোটিন কী ? 9. ফ্যাটি আসিড কী ? 
10. লিবারকুহনের ক্রিপ্ট কাকে বলে ? || ল্যাঙ্গারহ্যান্সের স্বীপ্রপ্থি কাকে বলে ? এর থেকে ফী কী হরমোন নিঃসৃত হুয় ? 12. টায়ানি, 
পেপসিনোজেন, ট্রিপসিনোজেন এবং ইরেপসিন কাকে বলে ? 13. এস্টেরোফাইনেজ কী ? 14. পাকমণ্ড কাকে বলে ? 15. গ্লাইকোলাইসিস 
কী 1? গুকোনিওজেনেসিস কী ? 16. কিটোন বডি কাকে বলে ? 17. ইউরিয়া কী ও দেহের কোথায় উৎপর হয়। 18. ফ্যাটি আযসিডের 


[]]]11]1 





প্রা হু, 


$- কার্বনের সঠিক অবস্থান নিদের্শ করো। 19. বিলিরুবিন কী ? 20. সোডিয়াম টোরোকোলেট কী ? 21. ইউরিয়া কী ? দেহের কোন্‌ স্থান 
এটি উৎপন্ন হয় % 22, যে চক্রের মাধ্যমে ইউরিয়া সংক্লোধিত হয় তার নাম কী ? 23. স্কার্ভি কী ? এর দুটি গুরুত্বপূর্ণ উপসর্গ উল্লেখ কবে 
24. হাইপারট্রোপিক মেদবৃদ্ধি কী ? 25. অনশনে দেহে কিটোসিস ঘটনা খটে কেন ? 


সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (91807৫27856 (51৯০ 087১5610785) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান- 4) 


£&. নিশ্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (48185%/61 (186 10110%/17)5 08256860115) ? 


14. 
15. 


10 
17 
18 
19 
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30. 
২7. 


38. 
3১, 
40. 


খাদ্য কাকে বলে ? খাদ্য কয় প্রকার ও কী কী? 

3. 1. ং. কী ? স্বাভাবিক ৪.1. ₹.-এর হার উল্লেখ করো। 

স্থসন অনুপাত কাকে বলে ? বিভিন্ন শবসন বস্তুর মান নির্ণয় করো। 

ভিটামিনের সংজ্ঞা শ্রেণিবিন্যাস সম্বন্ধে যা জানো লেখো। রাতকানা, স্কার্ভি, বেনিবেরি এবং বিকেট কোন্‌ ভিটামিনের অভাবে হয় £ 
প্রোভিটামিন এবং আন্টিভিটামিন নলতে কী বোঝে ? 

যৌগিক শর্করা বলতে কী নোঝো ? চারটি পলিস্যাকাবাইডের নাম করো। 

(যীগিক লিপিড বলতে কী বোঝো ? উদাহরণসহ বর্ণনা কবো। 

বিজারণক্ষম শর্করা! কাকে বাল এবং কেন বলে ? 

লিপিড কী ? এর শ্রেণিধিন্যাস করো। 

তোমার পৌষ্টিকতগ্ত্রের অস্তর্গত বিভিন্ন অংশেব নাম করো। 

ভিলাই কী ? পৌটষ্টিকতন্ত্রের কোন্‌ অংশে ভিলাই থাকে ? 

লালাগ্রশ্থি, অগ্ন্যাশয় গ্রন্থি, পাকম্থলী ও ক্ষুদ্রান্ত্রস্থিত বিভিম গ্রশ্থিকোশেব নাম লেখো যার থেকে বিভিন্ন প্রকার বস (1800) ক্ষবিত হয। 
রন্তু তঞ্চনকারী ভিটামিনের নাম কবে।। লালাবস এবং অগ্নাশয় লসের কার্বোহাইড্রেট বিশ্লেষণকারী উৎ্সেচকেব নাম কবো। মগ্লযাশম থেন 
ক্ষবিত দুটি হরমোনের নাম কলো। 

লালাগ্রশ্থির আণুবীক্ষণিক গঠন বর্ণনা কারো। 

মানুষের পাকস্থলী থেকে ক্ষবিত রূসেব স্গাভাবিক উপাদানগুলি কী কী লেখো। 

অগ্নাশয় গ্রন্থির আণুবীক্ষণিক গঠন সন্বন্ধে যা জানো লেখো। 

লালারস, অগ্ন্যাশয় রস, পাকস্থলীর প্লস এবং আন্তরিক পসম্থিত বিডিশ্ন এনজাইশের নাম করো । 

পাকস্থলীর রস কী ? প্রোটিন খাদ্য পরিপাকের জনা পাকস্থলী রসের দুটি উপাদানের নাম কবো। 

মানুষের পাকশ্খলীর ক্মরিত রসেব স্বাভাবিক উপাদানগুলো কী কী ? 

মানুষেব অগ্নাশয় থেকে ক্ষবিত বসেব স্বাভাবিক উপাদানগুলো কী কী ? 

মানবদেহে লালাগ্রশ্থি, যকৃৎ্, পিস্ুনালি, পাকস্থলী, গ্রহণী এবং ধৃহদন্ত্রেব অঙ্গাসংশ্থানিক একটি চিএসহযোগে দেখাও। 

কুফার কোশ কাকে বলে ? এদেব কার্যাবলি বর্ণনা কবো। 

যকৃৎনালি থেকে সংগৃহীত পিত্ত এবং পিস্তথলি থেকে সংগৃহীত পিত্ত পথক্‌ কেন ? 

শ্বেতসাব পরিপাকে টায়ালিনের ভূমিকা কী ? 

মানুষের পাকস্থলীতে কার্বোহাইড্রেটেব পরিণতি বর্ণনা করো। 

সেলুলোজ কী ? মানবদেহে সেলুলোজ পাচিত না হালেও এটি কেন দেহেব পক্ষে একটি অপবিহীর্য খাদাবস্থু হিসাবে গণা হয উল্লেখ কবো। 
মানুষের পৌষ্টিকনালিতে প্রোটিন খাদা পবিপাকের উৎ্দসেচকগুলির নাম করো । 

পেপসিনোজেন কী ও কীভাবে সক্রিয় হয়, এব ক্রিয়াকলাপ সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 

ট্রিপসিনোজেন এনজাইমের কার্যাবলি বর্ণনা করো। 

এক্োপেপটাইডেজ ও এক্সোপেপটাইডের অস্তর্গত বিভিন্ন এনজাইমের নাম করো। 

পেপসিন ও ট্রিপসিন এনজাইমদ্বয়েব বাসায়নিক বিক্রিয়ার সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 


, নিউক্রিও প্রোটিন কী ? এটি পৌষ্টিকনালির মধ্য কীভাবে পাচিত হয় লেখো। 
. মানুষের পোষ্টিকনালিতে দুধের পরিপাক ক্রিয়া কীভাবে সম্পন্ন হয় ? 


একটি ছকের মাধামে ট্রাইগ্লিসারাইডের পরিপাক বর্ণনা করো । 

ফাট পবিপাককারী এনজাইম লাইপেজ বাতীত পৌষ্টিকতস্ত্রের অন্য একটি উপাদান ফ্যাট পরিপাকে বিশেষভাবে অংশগ্রহণ করে তার নাম 
কী? কীভাবে এটি পবিপাকে সহায়তা করে ? 

চর্বি জাতীয় খাদোর পাচনক্রিয়া উত্তৃত দ্রবাগুলি কী ? পৌষ্টিকনালির কোন্‌ অংশে চর্বি জাতীয় খাদ্যের পাচনক্রিয়া উদ্ভুত দ্রব্যগুলি শোধিত হয়? 
কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের অস্তিম পরিপাকজাত বন্তুগুলির নাম লেখো। এই সব পদার্থগুলির মধ্য কার্বোহাইড্রেটের পরিপাকজাও 
পদার্থের শোষণ বর্ণনা করো। 

গুকোজ কী ? শোষণের পর গুকোজ কীভাবে যকৃত গ্লাইকোজেনে বুপাস্তরিত হয় ? 

বিপাক কাকে বলে ? উপচিতি এবং অপচিতি কাকে বলে ? 

গ্লাইকোজেনোলাইসিস প্রক্রিয়া কী ? এই প্রক্রিয়া দেহের কোন্‌ স্থানে সংঘটিত হয় ? 
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নিওগ্লুকোজেনেসিস কী ? 

নিওগুকোজেনেসিস প্রক্রিয়া বলতে কী বোঝো ? 

প্রকৃতিতে কয় প্রকার আমাইনো আযাসিড পাওয়া যায ? এদেব র না আযাসিডে 

ডি-আযামাইনেশন এবং ট্রাব্স-আমাইনেশন বলতে কী রে ্র্ রিনি ০০০০০ 
গ্লিসারল কী ? এটি কীভাবে দেহে ব্যবহৃত হয় তার ধর্ণনা দাও। 

অনশন অবথ্থায় যে শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তন ঘটে তার উল্লেখ কারো । 

অনশন বা দীর্ঘ উপবাসে দেহে কী কী পরিবর্তন ঘটে 

মেদ বৃদ্ধি কী? মেদবৃদ্ধি হওয়াব কাবণগুলি আলোচনা কবো। 


7. পার্থক্য নির্দেশ করো (1915081570151) 19615/0011 0050 10110117) £ 


| প্রধান খাদা ও সহায়ক খাদ্য। 2 মনোস্যাকাবাইড ও পলিস্যাকাবাইড। 3 ফস্ফোপ্রোটিন ও ফসফোলিপিড। 4. পেপটাইড বন্ধনী ও 
গ্রকোসাইডিক বম্ধনী। 5 পেপসিনোজেন ও ট্রিপসিনোজেন। 6 প্লাইকোজোনেসিস ও গ্রাইকোজেনোলাইসিস। 7 ডি-আমাইনেশন ও ট্রাস 
আযমাইনেশন। 8. অপবিহার্য আমাইনো আসিঙ ও অপরিশার্য ফাটি আসিড। 


€:. টিকা লেখো (৮7116 51107 00465 088) £ 


।. হাইপার ভিটামিনোসিস; 2 ক্যালসিফেধোল, এ নাইট্রাজেন সাম), 4. ওলিগোস্যাক!বাইড: 5. বিজারণধর্মী শর্কবা; 6. অত্যাবশাকীয় 
আযামাইনো আসিড; 7 অত্যাবশাকীম ফ্যাটি আসিড, ৪ জুইটাব আয়ন, 9 আযোডিন সংখ্যা. 10 স্মাপোনিফিকেশন, || গুকোনিওজেনেসিস 
13. ডি-কার্বোক্সিলেশন, 1 ট্রান্স আমাইনেশন, 14 ফ্যাটি আসিডেব 0-জারণ 15 পাকম্খলীয বস, 1০ ফাইম; 17 পেপটিক 
আলসাব, 18 উপবাস ও অনশন, 19 মেদ শু, 20 যকৃতের সিবোসিস। 


/ 7৬. রচনাভিত্তিক প্রশ্ম (€)19]00181৮ ৫১] ৫]81651616715) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান---$) 
/. নিন্নলিখিত প্রন্মগুলির উত্তর দাও (41155070016 10110৬%17)ঠি 01105010185) £ 


শনি ০ ৯ শি 


21, 
22. 


(মীল নিপাকীম হাব পলতে কী বোঝো ৮ মেসব কাবণগুলি মীল নিপাকায় হারকে নিয়গত্ণ করে তাদের উল্লেখ করো। 

কাবোঠাইড্রেট কাকে বলে ? এর শ্রোণিবিন্যাস উদাহরণসহ লেখো । এদেণ ধর্মগুলি উল্লেখ কলো। 

(প্রাটিনেব শ্রেণিবিন্যাস কবো। কাদেব প্রথম শ্রেণিব প্রোটিন বলে ? এদেব এভাবে বলা হয় কেন ? প্রোটিনেব সাধারণ কা লিবৃত কবো। 
মানুযেব যকুতেধ একটি উপখগ্ডাকেব আণুবীক্ষণিক গঠনের চিহ্তিত চিত্র আঁকো। যকৃভ অপসারণ কলে মানুয কি জীবিত থাকতে পানে € শিশু 
কী ও এপ কার্য উল্লেখ কলো। 

(পাষ্টিকনালিব বিডি অংশেন গগন সা স্ছালে বর্ণনা কবো। 

পৌঁষ্টিকনালিব প্রাটীরগাত্রে অবস্থানকালী বিভিন্ন প্রকার পরিপাক গ্রশ্থিণ নাম কাবো এবং এই সব গ্রণ্থি থেকে ক্ষবিত নিভিয্ন প্রকার ৰসেব নাম 
করো। 

লালাগ্রশ্থি মানবদেহে কোন্‌ স্থানে থাকে ? এব আণুবাক্ষণিক গঠন সংক্ষেপে বর্ণনা কবো। 

মানবদেহেপ ক্ষুপ্রান্্রেব আণুবীক্ষণিক গঠন চিএ্রসহ পর্ণনা কবে।। 

অন্ন্যাশয় কী ? এর গঠন ও কার্য সম্বন্ধে লেখো। 

লালারসের উপাদান ও কার্যাবলি বর্ণনা কবো। 


, পাচকরস কী ? এর উৎপত্তিস্থল, উপাদান ও কার্যাবলি সঙ্গন্পে খা জানো লেখে। 
. পিশু কী ? এটি কোথা থেকে ক্ষবিত হয় £ এব গুরুত্বপ্ণ কাজগুলি বর্ণনা কারো। 


সাকাস এন্টেরিকাস কী ? এর উপাদান ও কার্যাবলি বণ*” ঞ্বো। 
পিত্ত কী ? যকৃত্নালিব উপাদান এবং সাধাবণ পিস্তনালিব পিন্তেব উপাদান কেন আলাদা হয় ? কীভাবে পিত্ত শ্লেহ পদার্থের পবিপাকে সাহাষ্য 


করে ? অগ্নযাশয় রসে অবশ্থিত বিভিন্ন এনজাইমেব নাম কবো এবং তাদেব কার্যাবলি সংক্ষেপে উল্লেখ করো। 
পিত্তরসের বিভিম্ন উপাদানের নাম লেখো । এর ভিনটি বিশেষ কার্য সম্বন্ধে (যে-কোনো 3টি) লেখো। 


, পরিপাক কাকে বলে ? কার্বোহাইড্রেটের পরিপাক বর্ণনা করো। 


তোমার পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে, বিভিন্ন উৎসেচক সাহায্যে কীভাবে একটি সিদ্ধ আলুর (শ্বেতসার) কীভাবে পাটিত হয় ? 

মানবদেহে যকৃৎ পিততনালি, অগ্যাশয় ও গ্রহণীর অঙ্গসংখ্থানিক সম্বদ্ধে একটি চিত্র সহযোগে দেখাও । 

পাচক রসে বিভিন্ন প্রকার কার্বোহাইদ্রেট পরিপাককার্ধী এনজাইমগুলিয় নাম কয়ো এবং তাদের প্রভাবে কার্ধোহাইদ্রেট কীভাবে পাটিত হয়? 
মানুষের গৌষ্টিকনালিতে প্রো্টিন-খাদ্য পরিপাকের উৎস্চেবগুলিয় নাম করো। ''একাত্তয় আবশ্যকীয় আ্যামাইমো আযসিড” বলতে তুমি কী 
বোঝো এবং সেগুলি কী ফী! 

গুকোজ ও সুক্লোজ কী ৷ স্টার্চের পাচন ও শোষণ কীভাবে হয়? 

গৌস্টিকমালিতে বিডি উৎসেচফের সাহায্ে প্রোটিন কীভাবে পরিপাক হয় তা বর্ণনা কয়ো। 
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য় 


দাও। 
পরিপাক কী ? লিপিডের পরিপাক ও শোষণ পদ্ধতি বর্ণনা করো। 


তোমার শরীরে শ্লেহজাতীয় খাদোর পরিপাক কীভাবে হয় ? 

পোষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে উৎসেচকের ক্রিয়ার শ্বেতসার কীভাবে পাচিত হয তাব বর্ণনা দাও। 

তোমার পৌষ্টিকনালির বিভিন্ন অংশে ও বিভিন্ন উৎসেচকের সাহায্যে, কীভাবে একখণ্ড মাখন পরিপাক হয় তা বর্ণনা করো। 

চর্বিজাতীয় (ন্নেহপদার্থ) খাদ্যের পাচন ক্রিয়া উত্তৃত দ্রব্যগুলি কী ? তোমার শরীবে শ্নেহজাতীয় খাদ্যের পরিপাক কীভাবে হয ? পোষ্টিকশালিব 
কোন্‌ অংশে চর্বিজাতীয় পাচন ক্রিয়া উদ্ভূত ভ্রব্যগুলি শোষিত হয় ? 

একখণ্ড ফ্যাটিবিহীন মাংস নানাবুপ উৎসেচকের সাহায্যে পরিপাক হওয়ার পর কীভাবে তোমাৰ শরীবে শোযিত হয় তা বর্ণনা কবো। 
মিশ্রখাদাবস্ত অর্থাৎ যে খাদ্যে কার্বোহাইড্রেট প্রোটিন ও ফ্যাট থাকে তার পবিপাক সন্বম্ধে যা জানো লেখো। 

শোবণ কাকে বলে? কার্বোহাইড্রেট এবং প্রোটিনের শোষণ কীভাবে হয় ? 

(8) ক্ষুদ্রান্্র থেকে ন্নেহ পদার্থের শোষণের সময় মাইসেলি এবং কাইলোমাইক্লোন-এব উৎপাদশ্ন এবং পবিণতি বর্ণনা কবো। (0) ধযাটি 
আসিডের (-জারণ বলিতে কী বোঝো ? এর বিক্রিয়া লব্ধ পদার্থ কী ? 

বিপাক কাকে বলে। বিশ্লেষণের পর গ্লুকোজ কীরুপে যকৃতে গ্লাইকোজেনে বৃপাস্তরিত হয় £ 

গ্লাইকোজেনেসিস ও গ্রাইকোজেনোলাইসিস প্রক্রিয়া কাকে খলে ? এদেব বর্ণনা করো। 

গ্লাইকোলাইসিস প্রক্রিয়া ছকের সাহায্যে বর্ণনা করো। 

সাইট্রিক আসিড চক্রের সংক্ষিপ্ত আলোচনা করো। 

আযমাইনো আযসিড কী ? দেহে কঘপ্রকার আমাহানা আযসিড আছে ? আমাইনো আসিডপুল কাকে বলে ? আমাইনো আসিডেণ প্রধান 


প্রধান কার্যাবলি বর্ণনা করো। 

ইউরিয়া কী ? যে চক্রের মাধামে ইউবিয়া উৎপগ্ন হয তার নাম করো । এই চক্র বিভিন্ন ধাপগুলি বর্ণনা কণো। 

নাইট্রোজেন সাম্য কাকে বলে ? 

বিটা-জারণ কাকে বলে ? বিটা-জারণের বিভিন্ন ধাপেব আলোচনা কবো। 

যকৃতের সিরোসিস বলতে কী বোঝো ? কা কী কারণে যকঙে সিবোসিস হতে পারে ? এব কয়েকটি উপসর্ণ উল্লেখ কাবো।* 
হেলিকোব্যাকটব পাইলোরি নামে ব্যাকটেরিয়া দেহে কী রোগ ঘটায় ? এই ব্যাকটেবিয়াষ আক্রাত্ত বোগীব দেহে যেসব পবিবতন ঘটায় তাদেণ 


সঙ্গদ্ধে আলোচনা করো। 
কোলন ক্যানসার কী ? কেন হয় ? এব কয়েকটি উপপসর্ণ উল্লেখ কবো। এই পক্কার ক্যানসাব কীভাবে প্রতিকাব কবা যায় * 


চিত্র অজ্কনভিত্তিক প্রশ্ন 0079৬ 2120 19796] (116 10110%51780) : 
(পাঁষ্টিকনালি তশ্ত্রের বিভিন্ন অংশ একে চিহিত করো । 


2. একটি দাত্মে চিহিতত চিত্র আঁকো। 
3১ একটি পাকদ্থলী এঁকে তার বিভিন্ন অংশ চিহিন্ত কবো। 


৬ অধ্যায়ের বিষয়সূচি ঃ 








পা জিরার হরর রারোর্রাহাযান্রায্া রা 5112 
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৪ ভূমিকা (1721701556-68688) 3 


মানুষের দেহের ওজনের দুই ততীয়াংশ প্রায় 70%.) হল অল । এই 
৩দ পিভিনন প্রকার ধনাত্মক আয়ন, যেখন- পটাশিয়াম, সোডিয়াম, 
ক্যালশিখাম, মাগনেশিয়াম প্রভৃতি এবং খণাত্মক আয়ন, যেমন - 
প্রে/পাই৬, লাইকার্বোনেট ইত্যাদি এবং প্রোটিন দ্রবীভূঙ থাকে । জল 
এবং জলে অবস্থিত এই সব পদার্থগুলি দেহের বিভিন শারীরবস্তীয় 
ধর্ধাপলি সম্পন কবে। জলেব অভাবে দেহেব ওজন যখন দশ থেকে 
0 বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষাণ জনা কড়ি শতাংশ কমে যায় তখন যে অবস্থাব সৃষ্টি হয় তাকে জলাভাব 
নির্বাচিত প্রন্থ ও উত্তব .. ..... 555 2125 (:৬ঠইদ্রেশন) বলে। দেহের সমস্ত কলাকোশের বাইরে এবং ভেতরে 

তে ভনশীলনী........... ..... 2:15 | তধল পদার্থ থাকে বলে প্রতিটি কলাকোশ দেহ তরলে ডুবে থাকে। রঙ্ত, 
2222 পসিধ, মস্তিষ্, মেবুরস, চোখের আকুয়াস হিউমার এবং ভিট্রিয়াস হিউমাপ, 

| নৈর্বত্তিক প্রশ্ন... .. ও নু সম্ধিশ্থলীয় তরল ইত্যাদি দেহ ঙতরলের উদাহরণ 


& 1২1।-ফ্যা্টব ও তান গুবুত ্ 29 | 


১9 পক্ত সঞ্ঞপারণ. . . নিন 55 5150 
.10. লসিকা ..... 55555 5, রা ] 58122 
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সপ 
রে প্র পা 







ূ রস্ত এক বিশেষ ধরনের তরল যোগকলা কারণ রন্তের অনেকগুলি 
|| অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ বৈশিষ্ট্য যোগকলার সঙ্জে মিল আছে। তবে স্তন্যপায়ী প্রাণীর কোনো 
11]. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিক্কিক প্রশ্ন... 2146 রস্তকোশই আদর্শ কোশ নয় কারণ একটি আদর্শ কোশের মতে। রন্তু কোশে 
ডি লাভিডিক তা... সব রকমের কোশীয় বৈশিষ্ট, যেমন- প্রায় কোনো কোশীয় অঙ্গাণু থাকে 
না. তাই রস্তের কণিকাগুলিকে সাকার উপাদান বলে। দেহে রন্তু ছাড়া 
লসিকা নামে একপ্রকার পরিবর্তিত কঙ্গারস থাকে যা লসিকাবাহের মধ্য 
দিয়ে প্রবাহিত হয়। দেহের যেসব স্থানে রন্ত পৌছাতে পারে না সেইসব 
স্থানে লসিকা কলাকোশে অক্সিজেন, পুষ্টি ইত্যাদি সরবরাহ করে। কেন্ট্রীয় 
ল্লামুতন্ত্র ছাড়া লসিকা দেহের সব অংশে থাক্ষে। 





চি... এপি... .. বি নি 
০. 2.1. রস্ত (81০০) ৩. 
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& বুক্তের সংখ্ঞা, বৈশিষ্ট্য, উপাদান এবং কার্যাবলি (09171770018, 0183150091- 


15110 19211887954 0017781903516080178 2101 1681801108785 ০01 810০0) 2 


** (2) সংজ্ঞা (19687161017) 2 লাল রঙের অন্থচ্ছ, সান্দ্র, সামান্য ক্ষারীয় যে বিশেষ ধরনের কোমল তরল যোগকলা 
হৃৎপি্ড ও রন্তবাহের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয় তাকে রন্ত বলে। 

(9) রক্কের কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য (১0786 0109780106115610 12906016501 হা 0]21 7)10600) 2 

|. রন্তকে যোগকলা বলার যথার্থতা (যুস্তি) £ স্বাভাবিক যোগকলার সঙ্গে তুলনা করে নিম্নলিখিত কারণের জন্য রন্তকে 
তরল যোগকলা বলা হয় -- 





[সাধারণ (খাগকলা ূ [ রস্ত যোগকলা ] 

॥ জুণ অবস্থায় যোগকলার ভ্ুণের মেসোডার্ম স্তর থেকে | 1 রন্তও মেসোডার্ম স্তর থেকে উৎপন্ন হয়। 
উৎপন্ন হয়। 

2 যোগকলায় কোশের পরিমাণ আস্তরকোশীয় তরলের পরিমাণ | 2 বন্ডেও রস্ডকণিকা (রস্তকোশের) পরিমাণ (545% ) যা প্রাঙামা 
থেকে কম হয়। (আস্তরকোশীয়) ৩রলেব পবিমাণের (55% ) য়ে কম হয়। 

৭. যোগকলায় কোশগুলি আত্তরকোশীয় পদার্থের মধ্যে ছড়িয়ে | 53 রস্তের রন্তকণিকাগুলিও 0২73 0৬7; ০ ও অণুটকিক।) 
থাকে | প্রাজমার মধ্যে ছড়িয়ে থাকে। 

4 যোগকলায় কোনো ভিত্তি পরা নেই। 4. রন্তেও কোনো ভিত্তি পদাঁ নেই। 

5. যোগকলা দেহের বিভিন্ন অংশকে যুক্ত রাখে। 5 রন্তসংবহনের মাধ্যমে পণ্ড দেহেব বিভিম অঙ্গকে কিংপা 

দেহের ধিভিমন অংশকে যুগ্ত রাখে। 1 


2. বস্তের অন্ন-ক্ষারের সাম্যাব্থা (4,010-959 02171708 ০1 8190) ঃ মানুষের ্বাভাবিক রন্তেব 7১77 74 অথ রক্ত 
সামান্য ক্ষারীয় প্রকৃতির হয়। যে ব্যবস্থাপনায় রস্তের এই 77 বজায় থাকে তাকেই রন্তের অল্প-ক্ষারের সাম্যাবস্থা বলে। এই 
ব্যবস্থাপনা রন্তের কয়েকটি রাসায়নিক পদার্থ, যেমন -_ হিমোগ্লোবিন, বাইকার্বোনেট, ফসফেট ইত্যাদির মাধ্যমে নিয়ন্ত্রিত হয়। 
এই সব পদার্থকে রন্তের বাফার বলে। 


7. রন্তের বাফার (8801 0 31999) £ মৃদু অল্প ও তীব্র ক্ষারক অথবা তীব্র অন্ন ও মৃদু ক্ষারক মিশ্রণ যা বাইরে থেকে অন্ত 
বা ক্ষার মেশালেও যারা দ্রবণের 1!7-কে পরিবর্তিত হতে দেয় না তাকে বাফার বলে। রন্তের বাফার পদার্থগুলির মধ্যে প্রধান 
হল-_() প্লাজমাস্খিত কাবোঁনিক আসিড ও বাইকাবোনেটের মিশ্রণে প্রস্তুত বাইকাবোনেট বাফার (1) লোহিত কণিকাশ্থিত 
হিমোগ্লোবিন বাফার এবং (1) রক্তে অবস্থিত প্রোটিন এবং ফসফেট বাফার। 

4. রস্তের সান্তা (৬15০509510৮ 01: 310090) ঃ রক্তের সান্দ্রতা গগাঢত্ব) জলের থেকে পাঁচগুণ বেশি। নিম্নলিখিত উপাদানগুলি 
(কাবণসমূহ) রন্তের সান্দ্রতা বজায় রাখে-_ (1) রস্তে ৪০-র সংখ্যা এবং প্লাজমায় প্রোটিনের (গ্লোবিউলিনের) পরিমাণ বাড়লে 
বা কমলে, (11) রস্তে ক্যালসিয়াম ও গ্লুকোজের পরিমাণ বাড়লে বা কমলে, (111) রন্তের উষ্ণতা কমলে বা বাড়লে, (%) রন্তবাহের 
(রস্তনালির) লুমেনের ব্যাস কমে গেলে, (») রন্তে 00১-এর পরিমাণ বাড়লে বা কমলে (অর্থাৎ আসিডোসিস বা আযালকালি 
অবথ্থায়) ইত্যাদি রন্তের সান্ত্রতা পরিবর্তিত হয়। 

5. রস্তের পরিমাণ (31904 ০1175 ) £ একজন প্রাপ্তবয়ন্ক পুনুষের দেহে মোট রন্তের পরিমাণ 5 লিটার । স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে 
রন্তের পরিমাণ 4.5 লিটার । কারণ এদের চ80-এর সংখ্যা কম হয়। য়ন্তের মোট পরিমাণকে দু'ভাবে প্রকাশ করা যায়। 


() দেহেয় ওজন অনুযায়ী -- গড়ে 90 2৪1 প্রতি ফেজি দেহের ওজনের জন্য। 
(1) দেহতল অনুনায়ী __ গড়ে 3.3 লিটাক্ব প্রতি বর্গ মিটায় দেহতলের জন্য। 


0 রম্তদান শিবিরে তুমি 250 7] রস্ত দান করলে তোমার শরীরের মোট রন্তের শতকরা কত ভাগ রস্ত দেওয়া হবে ? 
একজন প্রাপ্তবয়স্ক লোকের দেহে মোট 5000 গা! (5 লিটার) রন্ত থাকে। 


এর থেকে যদি 2501"। রন্ত দেওয়া হয় তাহলে মোট রন্তের শতকরা 7596 *10০-5% রত দেওয়া হবে। 












6. রন্তের বিক্রিয়া (7২৪০1701) 01 1990) ঃ মানুষের রম্ত সামান্য ক্ষারীয়-_[017 7.41 
7. রস্তের আপেক্ষিক গুরুত্ব (57১60150 81810) 8 1-053-1.0571 


৪. রস্তের হিমাটোক্রিট ভ্যালু (1707790901115 ৮৪119 011701000 ) 2 হিমাটোক্রিট (অংশাষ্কিত 
উইনট্রব টিউব) নামে পরীক্ষানলে রন্ততঞ্কনরোধক পদার্থযুস্ত (সোডিযাম অক্সালেট) বন্ত নিয়ে কেন্দ্রাতিগ 
(0217010£5) যন্ত্রের সাহায্যে 30 মিনিট ধরে প্রতি মিনিটে প্রায় 30900 বাব আবর্তিত হতে দিলে 
বন্তকণিকাগুলি পরীক্ষানলের নীচে জমে যায়। এর ফলে রক্তের নমুনাটি দুটি ভাগে বিভস্ত হয়, যেমন --. 
নীচের 45% লাল নিবিড় অংশ (প্রধানত লোহিত রন্তকণিকা) এবং উপরের 55% হলুদ রঙের জলীয় 
অংশ (প্লাজমা)। এই অনুপাতে অর্থাৎ 45 £ 55  রন্তকণিকা ঃ প্লাজমাকে হিমাটোক্রিট ভ্যালু 
(11217000111 ৬০17০) বলে। 

(একজন পূর্ণ বয়ঙ্ক সুস্থ বাঙালির দেহতলের আযতন গড়ে প্রায় 16172 এর সমান হয়)। 





(০) রক্কের উপাদান (0077)]১0511108) 01 191990) £ 
ক ১-2 


রন্ত প্রধানত দুটি উপাদান নিয়ে গঠিত, যেমন---রস্তরস বা! প্লাজমা ৫১19$77--55%) এবং চিত্র £ 2.1 প্লাজমা ও 
রস্তকোশ বা রন্তকণিকা (31099 ০091090১০1০১_--45%)। প্তকণিকার অনুপাত। 


ভ প্রাজমা এবং রন্তকণিকার উপাদান ড় 
























রগ 
প্লরাজমা বা রস্তরস (55%) বস্তকোশ বা রম্তকণিকা (45%,) 
| ছে 
জল (92%) কঠিন পদার্থ (8%) গ্যাস লোহিত রন্তু কণিকা 0 রর কণিকা অণুচক্রিকা 
[]].]... 00১, 0%, 1৯, [ 7 বিন নন 
জেব অজৈন দানাদার শ্বেত রম্তু কণিকা অদানাদার শেত রন্তু কণিকা 
খ)+, 10, 08, 19, (1) নিউট্রোফিল (1) লিম্ফোসাইট 
8০++, 11009) 1947, (।) ইওসিনোফিল (॥) সনোসাইট  « 
€১/, 50) 4 ইত্যাদি (101) বেসোফিল 
_---াঁঁিঁাল্ল্া 
কার্বোহাহিড্রেট প্রোটিন শ্লেহপাপখ শিব অন্যান্য পদার্থ 
() গ্লুকোজ 0) আলবুমিন () প্রশামত লিপিড () ইউরিয়া! () রগ্জক পদার্থ 
(॥) গ্লোবিউলিন () ফসফোলিপিড (1) ইউরিক আসিড () উৎসেচক 
(9) ফাইব্রিনোজেন (8) কোলেস্টেরল (%) ক্রিয়েটিনিন (6) হরমোন 
0৮) প্রোগ্রন্থিন (৬) কোলেস্টেরল এস্টার ৫১) ক্রিয়েটিন (%) বিপাকীয় পদার্থ 





(৫) বসন্তের কার্ধাবলি (000610785 01 2100) : 
1. পুষ্টির পরিবহন (71215001101 1001611)- _অন্ত্রনালি দিযে শোষিত খাদ্যবন্তু রক্তের রস্তরসের মাধ্যমে দেহের 
বিভিন্ন কোশে পরিবাহিত হয়। 
2. গ্যাসের পরিবহন (1191791১011 01 £৪5০5)---রন্তের হিমোগ্লোবিন ও রন্তরস অক্গসিজেনকে ফুসফুস থেকে কলাকোশে 
এবং কলাকোশে উৎপাদিত কার্বন ডাইঅক্সাইডকে ফুসফুসে পরিবাহিত করে। 


3. বর্জ পদার্থের পরিবহন (71211510011 01 ৮/2505 [00001015)- দেহকোশের বিপাকীয় বর্জ্য পদার্থগুলি, যেমন-_ ইউরিয়া, 
00১, ইউরিক আ্যাসিভ প্রভৃতি প্রধানত রন্তরসের মাধ্যমে ফুসফুস, বৃ, ত্বক ইত্যাদিতে যায় এবং এই স্থান থেকে এই 
পদার্থগুলি দেহের বাইরে নির্গত হয়। 

4. হরমোন ও ভিটামিনের পরিবহন (17177151011 01 10171017165 210 ৬110111175)_ হরমোন, ভিটামিন এবং অন্যান্য 
প্রয়োজনীয় রাসায়নিক পদার্থগুলিকে রন্তরস উৎপত্তিথখিল থেকে বিভিন্ন স্থানে বহন করে। 

5. প্রতিরক্ষা (%01601101)__রন্তের শ্বেতকণিকা দেহকে জীবাণু থেকে রক্ষা করে। 

6. তথ্যন প্রক্রিয়া (1310900 ০98৮0111101)- _রস্তকোশের অণুচক্িকা এবং রন্তরসের প্রোথ্রমবিন ও ফাইতব্রিনোজেন রন্তেব 
তগ্জন প্রক্রিয়ায় সাহায্য করে। এর ফলে ক্ষতম্থান থেকে রন্তু ক্ষরণ বাধা পায়। 

7. সঞ্চয় ভাণ্ডার (300788০)-_রন্তরস দেহের প্রোটিনের সঞ্জয় ভান্ডার হিসাবে কাজ্জ করে। 

৪. অন্ন-ক্ষার সাম্যতা নিয়ন্ত্রণ (1২620186101. 01 0১014-83০ 09191০০)-_ দেহে রন্ত একটি নির্দিষ্ট 711 বজায় রাখে। 
লোহিত কণিকার হিমোগ্লোবিন, প্লাজমার বাইকার্বোনেট, ফসফেট ইতাদি বন্তের বাফার যা দেহে অশ্্ক্ষার নিয়ন্ত্রণ করে। 


পান পবা এ রশ সস ১১১ যা... রানস্প্পৃঃ স্পা পি আচ স্তর রি ১ 7০ রি রর ্ন 
প্‌ চি শি ১) $ ৯ 
টা 


॥ হী. ০9 2.2. রন্তরস োজমা_ ৮15৩৩) 





০০ 


&১ রক্তসের প্লোজমার) সংজ্ঞা, উপাদান এবং বার্বাবলি 7 (79177770017. 
(0০201771005 108018 21804 8681801801785 ০0 193 য7728) 2 

4* (7) সংঘ্ঞা 2 (70117161077) £ হালকা হলুদ রঙের আত্তরকোশীয় তরল পদার্থ যার মধ্যে রন্তকণিকাগুলি ভাসমান 
অবস্থায় থাকে তাকে রস্তরস (প্লাজমা_1১1955178) বলে। 

(0) উপাদান ( (07819058101) % বত্তরস 91- 
দে ১. ১৮১০ )৮ 92 শতাংশ জল এবং ৪ শতাংশ কঠিন পদার্থের সমন্বয়ে 
চি ৮ 27: | গঠিত। কঠিন পদার্থেধ মধ জৈব এলং অজৈব পদাথ 

৮১৫৮ থাকে। 

|. অজৈব পদার্থ ঃ (সাডিয়াম, পটাশিয়াম, কালশিঘাম, 
ম্যাগনেসিয়াম, ফসফরাস, লোহা, তামা, আয়োডিন ইতাদি। 

2. জৈব পদার্থ ঃ$ (1) কাবেহাইড্রেট _-গ্রকোজ। 
(11) প্রোটিন__আ্যলবুমিন, প্লোবিউলিন, প্রোগ্রন্দিন, 
ফাইব্রিনোজেন ইত্যাদি। (11) ন্নেহপদার্থ ফ্যাট-__ প্রশমিত 
ফ্যাট, কোলেস্টেরল, কোলেস্টেরল এস্টাব, লেসিথিন 
ইত্যাদি। (%) অপ্রোটিন নাইন্রোজেনযুস্ত পদার্থ (খাখ)-- 
ইউরিয়া, ইউরিক আসিড, ক্রিয়েটিন, ক্রিয়েটিনিন প্রভতি। 
(৬) অন্যান্য পদার্থ-_ উৎসেচক (এনজাইম), হরমোন, 
বিলিরুবিন ও বিলিভার্ডিন নামে রগ্রক পদার্থ ইত্যাদি। 
৬ 3. গ্যাসীয় পদার্থ__ রন্তরসে 0১, ০02 এবং স্বশ্স 

চিত্র কুলে সপ পরিমাণ [৭ গ্যাস দ্রবীভূত থাকে। 
(০) প্লাঅমার (রস্তরসের) কাজ (78110610175 01 1১1951719) £ 
|. রম্ততগ্ঠন__ প্লাজমার ফাইভব্রিনোজেন এবং প্রোগ্রপ্িন নামে দু'প্রকার প্রোটিন রস্ততঞ্চনে অংশগ্রহণ করে। 
2. রস্তের সান্দ্রতা নিয়ন্ত্রণ_-প্লাজমার বিভিন্ন প্রোটিন রস্তের সান্দ্রতভা বজায় রাখে। এই সান্দ্রতা রন্তের চাপকে (310০ 

[01555016) নিয়ন্ত্রণ করে। 

3. র্স্তের কোলভীয় অভিশ্রবণ চাপ-_প্লাজমার (রস্তরসের) বিভিন্ন রকম প্রোটিন প্রধানত আ্যালবুমিন রন্তের কোলভীয় 
অভিস্রবণ চাপ বজায় রাখে। এই চাপ রন্তু ও কলাকোশের মধ্যে বিভিন্ন বস্তুর আদানপ্রদানে সাহায্য করে। 








উপল প্পন্দা 


4. প্রোটিনের সঞ্জয় ভাশার-_রন্তরস (প্লাজমা) বিভিন্ন রকম প্রোটিনের সগ্তয় ভান্ডার হিসেবে কাজ করে। 


5. পরিবহন- পুষ্টি, হরমোন, উৎসেচক, রঞ্জক পদার্থ, রেচন পদার্থ, গ্যাসীয় পদার্থ ইত্যাদি প্লাজমার সাহায্যে দেহের এক 
জায়গা থেকে অন্য জায়গায় পরিবাহিত হয়। 


দেহে উষ্ণতার নিয়স্ত্র__-দেহের উদ্মতা নিয়ন্ত্রণে প্লাজমা অংশগ্রহণ করে। 
০০৮৬৬৬৮:5888848-4871558595 
দেহে অন্্র ক্ষার নিয়ন্ত্রণ__প্লাজমার প্রোটিন দেহে অন্র-ক্ষার নিয়ন্ত্রণ করে। 

ও প্লাজমা প্রোটিন (1897)9 0:06617) ঃ 


এ (9) সংজ্ঞা ঃ রনস্তের আত্তরকোশীয় তরলে (প্লাজমায়) যেসব প্রোটিন পাওয়া যায় তাদের প্লাজমা প্রোটিন বলে। 

(০) বিডিন্ন প্রকার প্লাজমা প্রোটিন £ প্লাজমায় প্রধানত মোট 7.0 277% প্রোটিন আছে। এতে চার ধরনের প্রোটিন পাওয়া 
যায়, যেমন-_ (1) আযলবুমিন (48 £11%), (11) গ্লোবিউলিন (2.3 €71%,), (11) ফাইব্রিনোজেন (0.3 071%) এবং 
(1৬) প্রোগ্রশ্বিন 00-004 £€) %)। 

(০) উৎস 3 যকৃৎ থেকে সব রকম প্লাজমা প্রোটিন, যেমন-_আ্যালবুমিন, প্লোবিউলিন, ফাইব্রিনোজেন এবং প্রোগ্রম্থিন 


সংশ্লেষিত হয়। প্লাজমার গ্লোবিউলিন প্রোটিন দেহেব অন্যানা স্থান থেকে, যেমন--লসিকা গ্রল্থি, ₹. €. তন্ত্র সাধারণ দেহকোশ 
(থকে ও উৎপন্ন হয়| 


(4) কাজ 2 (প্লাজমা প্রোটিনের কাজ-_ 1, 2. 3. 4 এবং 8 নম্ববগুলিব মতো হবে)। 
ঙ রন্তরসের উপাদানসমূহ এবং তাদের কার্যাবলি (00715600561715 01190997719 2110 (01)617 [ি7)0650115) £ 


| উপাদানের কাজ 







. জল (৬৪161) (1) জল প্লাজমার (এবং লসিকার) প্রধান উপাদান যা দেহকোশকে জল সরবরাহ করে। 
(1) দেহের সব অংশে জলে দ্রবীভূত বস্তুসমূহকে পবিবাহিত করে। 


(111) প্লাজমায় জলের নিয়ন্ত্রণের মাধ্যমে বন্তের চাপ এবং রন্তের পরিমাণ নিয়ন্ত্রিত হয়। 














০ 


প্লাজমা প্রোটিন (3-9%) 



























() সিরাম আলবুমিন _- যকৃতে উৎপন্ন হয়, ক্যালশিয়াম পরিবহনে সাহায্য করে। 
(1) সিরাম গ্লোবিউলিন __ যকৃতে উৎপন্ন হয়, থাইরক্সিন হরমোন, ফ্যাটে দ্রবণীয় 4057€- ভিটামিন, লিপিড ইত্যাদিকে 
(0. ও %-গ্লোবিউলিন) আবধ করে ও পরিবহনে সাহাযা করে 1%- গ্লোবিউলিন আ্যান্টিবডি হিসাবে কাজ করে। 
(1) প্রোগ্রখিন __ রন্ততঞ্নে অংশ নেয়। 
(6) ফাইব্রিনোজেন __ রন্ততগ্ঞনে অংশ নেয়। 

3. উত্সেচক -__ বিভিন্ন বিপাকীয় কাকে অংশ নেয় 






__ আয়নগুলি সব একত্রে রন্তের গাঢ়ত্ব এবং রক্তের [1 মাত্রা নিয়ন্ত্রণ করে। এছাড়া এই সব 
আয়নগুলি বিভন কাজ করে, যেমন-_-0৪:+ রন্তুতগ্ণনকারী ফ্যাক্টর হিসাবে কাজ করে। 


4. খনিজ আয়ন খ৪+, 2, 042 
182+, 70:03, 72704, 
11047, ৯০4, 9042 

5. অন্যান্য উপাদান 
0) পরিপাক লব্খ পদার্থ, 











প্রাজমা অনবরত এই সব পদার্থকে কোশে নিয়ে যায় অথবা কোশ থেকে নিয়ে আসে। 


-_ ইউরিয়া (রেচন পদার্থ প্রাজমার মাধ্যমে বৃকে যায় ও মৃত্রের মাধ্যমে দেহ থেকে রেচিত 
হয়। 

__ ইনসুলিন, যৌন হরমোন, 5শ?া ইত্যাদিকে নিঃসৃত স্থান থেকে দেহের অন্যান্য স্থানে নিয়ে 

যায়। 






(1) রেচন পদার্থ 





(10) হরমোন 


3116 
০ সিরাম. (90117) £ 


* সংজ্ঞা (709181161017) রস্ত জমাট বাঁধার পর, জমাট তপ্ত) রম্ত থেকে ফ্যাকাশে হলুদ রঙের স্বচ্ছ রস বের হয় 
তাকে সিরাম (997) বলে। 

প্রকৃতপক্ষে ফাইব্রিনোজেন, প্রোণ্রশ্বিন ছাড়া (যা রন্তৃতগ্ঠন কাজে ব্যবহৃত হয় ) সিরামের বাকি উপাদান প্লাজমার মতো। 
সিরামে গ্লোবিউলিন অনাব্রম্যত৷ প্রদানকারী প্রোটিন হিসাবে কাজ করে। 


৬ প্লাজমা রা সিরামের মধ্যে পার্থক্য (10105750106 [066৮661) 1১1951179 770 এ 96100) £ 


শি 


|. ৃ 
০ € পঞ্তবস) 



















প্লাজমা তঞ্চিত হওয়ার পর ফাইব্রিনোজেন ও প্রোগুশিন নামে 
দু'রনকম প্রোটিন বাদে যে তরল পাওয়া খায় তাকে সিরাম নলে। 
2 সিরামে আলবুমিন ও গ্লোবিউলিন নামে পু প্রকার প্রোটিন থাকে। 
কারণ ফাইত্রিনোস্েন এবং প্রোথন্ষিন রপ্ত তঞ্খনে ব্যবহৃত হয। 
একে ৩প্ডিত কবা যায় না। 


। রস্তু থেকে রন্তু কণিকাকে বাদ দিলে রক্কে যে তরল পদার্থ থাকে 
তাকে রন্তুরস বা প্রাজমা বলে। 

2 প্রাজমায় আলবুমিন, গ্লোবিউলিন, ফাইব্রিনোজেন এবং 
প্রোরন্থিন নামে চার প্রকার প্রোটিন থাকে। 

7 উপযুস্ত ব্যবস্থাপনায় তগ্ঠিত করা যায়। 









বন্তের কোশীয় উপাদান অর্থাৎ রন্তকণিকা তিন প্রকার, যেমন-_ লোহিত রন্তকণিকা, শ্বেত রন্তকণিকা এনং অণুচক্রিকা। এই 
কণিকাগুলিকে সাকার উপাদান (1:017760 616779105) বলে। 


€ বন্য সাকার উপাদান (707760 616116765 01 31000) £ 


রপ্ডের তিনপ্রকার রন্তকণিকার নির্দিষ্ট আকার আছে কিন্তু এইসন কোশযধবা কণিকাতে আদর্শ কোশেব মতে বিভিন্ন প্রাণ 
কোশীয় অঙ্জাণু (এন্ডেপ্লাজমিক জালক, মাইটোকক্ডিয়া, গলগি বডি প্রভৃতি) নেই, অথহি এরা আদর্শ কোশের মতো সব বৈশিকেব 
অধিকারী হয় না। এই কারণে 1২.8.0,ড/.13. 0. ও অণুচক্রিকা প্রকৃত অর্থে খাঁটি কোশ নয, তাই এদের সাকার উপাদান বলে। 


ৰ গু প্রাণীদেহের সব থেকে কঠিন ও নরম কল্গা এবং ক্ষুদ্র ও বড়ো রস্তকণিকা ৬ ূ 


|. প্রাণীদেহে সবচেয়ে কঠিন কলা_ (1) অস্থিকলা (দেহে কঠিনতম বস্ু--র্দাতের এনামেল) ও (11) নরম কলা--- বন্ত। 
2. ছোটো-বড়ো রন্তকণিকা__ (1) ছোটো রম্তকণিকা-_অণুচক্রিকা ও (17) বড়ো রন্তকণিকা-_ ৬/১০-এব মনোসাইট। 


মি চস সপ িঞহ্স৫--১০০ রা পপর” পরম 





০ 2.3. ইরিঝ্রোসাইট বা লোহিত রন্তকণিকা 9. 





পি ০01 74৪0 91004 08515: 


& রগিরারািডািরতাত গঠন, উপাদান, মোট সংখ্যা, উৎপত্তি, জীবনকাল, 
পরিণতি এবং কাজ (791777101017,. 5117610106515. 00178190510601, 7০121 
008888, 8869 570617, 62505 270 78801801085 ০01 23590 01005 ০911) 


€ (সংজ্ঞা ()61016/07)) ২ মেবুদণ্তী প্রাণীর বন্তের যেসব কোশের সংখ্যা বেশি হয় ও আকৃতিতে গৌলাকার অথব 
ডিস্বাকার এবং হিমোগ্লোবিন রঞ্জকযুস্ত হয় তাকে লোহিত রন্তকপিকা (50 01০০৫ ০0708190109) সংক্ষেপে 30, বা ইরিখ্রোসাই 
(25701100৮16) বলে। 


(৮) গঠন (90806875) £ মানুষ সহ প্রায় সব স্তন্যপায়ী প্রাণীব পরিণত লোহিত রন্তকণিকা গোলাকার (উটের 
ডিম্বাকার), উভাবতল, নিউক্রিয়াসবিহীন, হিমোগ্রোবিনযুস্ত পাতলা চাকতির মতো হয়। লোহিত রন্তকণিকার ব্যাস 7:21 এবং 
বেধ 22117) হয়। 

& গঠনগত বৈশিষ্ট্যের ব্যাখ্যা__নিউক্লিয়াস না থাকায় 
লোহিত কণিকায় আকৃতি দ্বি-অবতল হয় অর্থাৎ কেন্দ্রাংশটি পাতলা 
এবং পরিধি দিকের অংশটি মোটা হয়। এই কারণে (লোহিত কণিকার 
তলীয় আয়তন বেশ কিছুটা বেড়ে যায়, ফলে লোহিত কণিকা বেশি 
পরিমাণ গ্যাসের সংস্পর্শে আসে এবং হিমোগ্রোবিনেব সঙ্চে অক্সিজেন 

সংযোজন ও বিয়োজন দ্রুত হয়। 


স্ফেরোসাইটোসিস(91১116100$100515) ৬] 


নিউক্লিয়াস থাকে না বলে দ্বিঅবতল মানুষেব লোহিত কণিকাব 















র্‌ রি চিত্র 2.3 ₹ মানুষের লোহিত বন্তকণিক" ই (৯)-সন্মুথ দৃশা, 
স্বাভাবিক গঠন। যখন এই গঠনের পরিবর্তন হয় অথা্থ লোহিত | (8 %0)-পার্ দৃশ্য এবং (1১-লোহিত গপ্তকণিকার রুলো গণ 1 


কণিকা দ্বি-অবতল থাকে না এবং গ্লোবের মতো আকার ধারণ কবে, 
তখন লোহিত কণিকার এই অবস্থাকে স্ফেরোসাইটোসিস বলে। 








(০) হ1১€-এর রাসায়নিকউপাদান (0)0175802] ০0771905100 ০1) 2 

(1) জল £ 00 70 % 1 

(2) কঠিন পদার্থ; 30-40 %। কঠিন পদার্থ 
নিভিন্ন প্রকারেব হয, কযেকটি উপাদান হল-_- 

(1) অজৈব বস্তু---পটাশিযাম বাইকাাবোনেট, 
ফসফেট প্রভৃতি। 

(11) জৈব পদার্থ-হিমোগ্লোবিন, প্রোটিন, 
কোজ, ফ্যাট, ফসফোলিপিড, কোলেস্টেরল, 
আমাইনো আসিড, ইউরিয়া ইত্যাদি। 


(4) লোহিত রনস্তকণিকার মোট সংখ্যা 
(79181 ৫9818) (710) ০1 20) £ লোহিত 
বন্তকণিকার মোট সংখ্যা হিমোসাইটোমিটার 

০৬, উ রী 0. নিন তি ..। নামে (পুর। শাম- 10019105060 29105116) 
চি: 2.4 £ ্যানিং ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যান্তরে দখা ২8 ০। 171901709010175107) যন্ত্রের সাহায্যে নির্ণয় কবা 
হয়। 

(1) সুস্থ স্বাভাবিক প্রাপ্তবয়স্ক পুরুষের প্রতি ঘন মিলিমিটার ররন্তে- (লোহিত রন্ত কণিকার সংখ্যা 50 লক্ষ বা 5 মিলিয়ন। 
(1) সুস্থ স্বাভাবিক প্রাপ্তবয়স্ক স্ত্রীলোকের প্রতি ঘন মিলিমিটার রস্তে__ লোহিত রস্তকণিকার সংখা 45 লক্ষ বা 4.5 মিলিয়ন। 
(9) লোহিত রস্তকণিকার উৎপত্তি (07170 91 1২136) 

|. উৎপত্তি (07151%7) £ লোহিত রন্তকণিকার উৎপত্তি বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন স্থানে হয়-_ 
0) জ্রণাবম্থার শুরুতে- লোহিত কণিকা ভুণের ভ্যাসকুলোসা অঞ্চলে তৈরি হয়। 

(॥) জুণাবদ্থার শেষে-_-লোহিত কণিকার উৎপত্তি যকৃৎ, প্লিহা এবং অস্বিমজ্জায়। 

(8) জন্মের পর- লোহিত অস্থিমজ্জা থেকে ইরিঘ্রোজেনেসিস বা ইরিগ্রোপোয়েসিস প্রক্রিয়ায় £3০ উৎপন্ন হয়। 


(ট লোহিত কণিকার জীবনকাল (1.1 গর) 01 ২0) ঃ মানুষের লোহিত রন্তকণিকার আয়ু 120 দিন। 





(5) লোহিত রন্তকণিকার পরিণতি (7৪৫6 0£ 7১0) 3 বার্ধকা দশায় লোহিত কণিকার আকৃতির পরিবর্তন ঘটে ও 
ক্ষণভঙ্গুর হয়। এই অবস্থায় 7২১০-কে পয়কিলোসাইট (৮911119০1) বলে। ক্ষণভঙ্গুর হওয়ার ফলে সুক্ষ্ন রস্তজালকের মধ্য 
দিয়ে সংবাহিত হওয়ার সময় সামান্য চাপে ভেঙে যায়। এই ভগ্নাংশগুলি প্রিহা এবং যকৃতের আগ্রাসন কোশের সাহায্যে রন্তু থেকে 
অপসারিত হয়। এরপর লোহিত রন্তকণিকার হিমোগ্লোবিন বিশ্লিষ্ট হয়ে হিম এবং গ্লোবিনে (প্রোটিন অংশে) পরিণত হয়। 
গ্লোবিন দেহে বিভিন্ন কাজে ব্যবহৃত হয়। হিমের অংশটি ফেরিটিন এবং হিমোসিডেরিন হিসেবে দেহে জমা হয়। হিমের হিমোসিডেরিন 
অংশ বিভিন্ন প্রকার রগ্রক পদার্থ যেমন-_বিল্গিরুবিন, বিলিভার্ডিন, স্টারকোবিলিনোজেন (মলের রগ্রক কণা),ইউরোবিলিনোজেন 
(মৃত্রের রগ্জক কণা) ইত্যাদি উৎপন্ন করে। 


(1) লোহিত রস্তকণিকার কাজ 110110110785 01760191000 00109885016 (1২136)] £ 

|. লোহিত রন্তকণিকার প্রধান কাজ 9১ এবং 00) গ্যাসের পরিবহন। 

7. লোহিত রন্তকণিকার হিমোগ্লোবিন রক্তের অন্ন-ক্ষারের সামাত। বজায় বাখে। 

3. লোহিত রস্তকণিকা রস্তের সান্দ্রতাকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

4. লোহিত রন্তকণিকার বিনাশের সময় লোহিত রন্ডকণিকার হিমোগ্লোবিন বিশ্লিষ্ট হয়ে বিভিন্ন বকম রঞ্জক পদার্থ, যেমন-__ 
বিলিরুবিন ও বিলিভার্ডিন উৎপন্ন করে। 

৭. লোহিত কণিকার বিল্লির উপরে /»-আ্যগ্রটিনোজেন এবং 3-আ্যগ্রটিনোজেন নামে আন্টিজেন থাকে ঘা রন্তেন শ্রেণিবিভাগে 
সাহায্য করে। 


৮ শীশ পি ৯ তি পাপা কর িসপ্যপকীিকিপস্মপপ ০ 


2১০৫, - হিমো্োবিন (4597799115) 0 ০০ 








& ॥ িমোাবিনের সংভ্হা, রান, পরিমাণ, প্রকারভেদ ও কাজ (৩6712৭7 
৩1176101617. ৯7108817817 1105 35 2৫801 88170610185 ০0 11751770001010118) 


* (৭) হিমোগ্নোবিনের সংজ্ঞা 0701171007) 0111568702107010) £ যে লৌহঘটিত ক্লোমোপ্রোটিন জাতীয় শ্বাসরঞ্রক 
মেরুদণ্ডী প্রাণীদের লোহিত কণিকায় এবং কোনো কোনো অমেরুদণ্ডী প্রাণীদের প্লার্মায় দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে তাকে হিমোগ্লোবিন 
বলে। 


(১) রাসায়নিক গঠন (01167781501 0107807702191)118) £ মানুষের হিমোগ্লোবিন 4% হিম নামে লৌহখটিত পদার্থ এবং 
90%% গ্রোবিন নামে সরল (প্রোটিন নিয়ে তৈরি। 
(০) হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ (/১7770110 00 189997781015101)178) 2 
()) প্রাপ্তপয়স্ক পুবুষের 100 মিলিলিটাব রন্তে হিমোগ্নোবিনের পরিমাণ 145 যা | 
রি স্ত্রীলোকের হিমোগ্লোবিনের পবিমাণ সামান্য কম হয় (প্রায় 155 587), কারণ স্ত্রীলোকের রক্তে [3০-এব সংখ্যা কম। 
হিমোগ্লোবিন পরিমাপক যন্ত্রের নাম---যে যন্ত্রের সাহায্যে রন্তে হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ নির্ণয় কর! হয় তার নাম-- 
সালি বর্ণিত হিমোগ্লোবিনোমিটার (১1111 11 8 সগাত )। 


সপ পিপি পিট পপ পা সস পানা পািপপিপাপিস্পাসিসপপ পাশা পপ সপে শিলা পালিশ পাস্সলিপলাতাস্পালিপলপীী শি টিলা াসি্পশীশিশ 










|. শ্বাভাবিক লোকের হিমোগ্লোবিন অক্সিজেন ধারণ করার ক্ষমতা কত ? 

একগ্রাম হিমোগ্লোবিন 134 ঢা1 অক্সিজেন ধারণ করে। 

প্লাভাবিক অবম্থায একজন পুবুষের প্রতি 10070 রক্তে 14-5 গ্রাম হিমোগ্লোবিন থাকে। 
অতএব, প্রতি 1001] রক্তে 134 * বান » 1943 হা] 0১ ধারণ করবে। 

বিভিন্ন পদ্ধতিতে হিমোগ্নোবিনের পরিমাণ নিধরিণ করে যদি দেখা যায় তা স্বাভাবিকের 70%, তবে প্রতি 106 
মিলিমিটার রস্তে হিমোগ্লোবিনের প্রকৃত পরিমাণ কত হবে £ 

প্রতি 10011 আাভানিক বক্ডে 145 গ্রাম হিমোগ্লোবিন থাকে। 

10011 প্রদত্ত র্ডে হিমোগ্রোবিনের পরিমাণ যদি 70% হয়। 


" প্রদত্ত 10917 রন্তে হিমোগ্লোবিনের প্রকৃত পরিমাণ ₹ 


হা তর হে ০০০৯-৯-০এজ ওসি “১৩৫ 


1০ 


14-5 





70 -10.15 £]7 


রন্ত এবং দেহরস 
(0) হিমোগ্লোবিনের প্রকারভেদ ১1১০5 ০1 [196151092107)117)- মানুষের স্বাভাবিক রন্তে সাধাবণত দু'ধবনের হিমোগ্লোবিন 
পাওয়া যায়, যেমন--6) বয়ম্থ হিমোগ্লোবিন (4১৫11 100101101, সংক্ষেপে 11৮/১)-- বয়স্ক লোকের রন্তে পাওয়া যায়। 
এবং (11) ভুণজ হিমোগ্লোবিন (10011 100977081001), সংক্ষেপে 111) ভ্ণের রন্তে পাওয়া যায়। 
(০) হিমোগ্লোবিনের কাজ (ছিহ/1)0010775 01 1196777051601)11)) £ 
|. অক্সিজেনের পরিবহন- ফুসফুসে 0১-এর সঙ্গে হিমোগ্লোবিন যুন্ড হয়ে অক্সিহিমোপ্লোবিন নামে একটি উভয়মুখী 
শিথিল যৌগ তৈরি করে। এই যৌগ রন্তে পরিবাহিত হয়ে ধিভিন্ন খানের কলাকোশে ০) সরবরাহ করে। 
2. কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিবহন--কলাকোশে উৎপন্ন ঘুস্ত ০0১ হিমোগ্লোবিন সঙ্জে' যুন্ত হয়ে কাবোক্সিহিমোগ্লোবিন 
নামে যৌগ গঠন করে। এই যৌগ ফুসফুসে যায় ও ০০১ নির্গত করে। 
3. রঞ্জক পদার্থ সংঙ্গেষণ-_হিমোগ্রোবিন থেকে দেহের বিভিন্ন বকম বগ্তক পদাথ, যেমন--বিশিগুবিন, ধিলিভাঙিন 
স্টারকোবিলিনোজেন (মলের রগ্ক কণা), ইউরোবিলিনোজেন (মৃত্রের রপ্রক কণা) প্রতি তৈরি হয়। 
4 অন্নক্ষার সাম্যতা নিয়ন্ত্রণ হিমোগ্লোবিন বাফাবের মতো কাজ কবে এবং দেহে অন্ন-ক্ষাধ সামাতা নে করে। 


ক, [০ হি ৪ হিমোগ্লোবিন কেন লোহিত কণিকায় থাকে / গাজায় থাকলে কী ঘটবে ? ৬ ৃ্‌ । 














চর পাপ “রা “পপ পপ 


[1 হিমোগ্লোবিন লোহিত ক কণিকায় থাকার কারণ... অশ্থিমজ্ঞায় হিমোগ্লোবিনের সংশ্লেষণ লোহিত কি মধে! ঘটে। 
ৃ হিমোগ্লোবিন সংশ্লেষণের জন্য দাবী বিভিন্ন উপাদান, যেমন লৌহ, ভিটামিন ইত্যাদি অধ্থিষজ্জায় থাকে। ফলে 





অশ্থিমজ্জায় লোহিত কণিকা এবং তাব মধে। হিমোগ্রোধিনের সংশ্লেষণ খটে। 

হিমোগ্লোবিন লোহিত কণিকাতে না থেকে প্লাজমাতে থাকলে নিম্নলিখিত পরিবর্তন দেখা দেবে -_ 

(1) রন্ডেল সান্দ্রতা বেড়ে যাবে। প্লাজমার অভিশ্রবণ চাপ বেড়ে যাবে, ফলে রন্তজ।লকেব মধা দিশে বিভিম পদার্থের 
বিনিমম ও মুত্র উৎপাদন ব্যাহত হবে। 

(11) গ্লোমেবুলার রস্তজালকের ছিদ্র দিয়ে পবিশ্রুত হয়ে হিমোগ্োোবিন মুত্রের মাধামে দেহ থেকে বেবিষে যাবে। 
(11) মুত্র দিয়ে বেরিয়ে গেলে রুন্ডে হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ কমে যাবে, ফলে আক্সিভোন পরিবহন ক্ষমতা কমে যাবে। 





সপ রে জ পদ পপ শনি পিসি দিশা শি লী শী দি 








পার স্পা পশসপিপ জপ পপ জর ০৫৫০০ এ এট উপর পপর 


তা 2 বা... 


€১ 2.5. শ্ধেত রক্তকণিকা 2: 51০০৫ ডি - ৬৬66০০) €9 


স্স্ষস্পস্ সক ক ৪০৯৪১ 7 মির সপ ৪৬২৪৪ স্পা বলা তস্প ট্ 













_ পিসী 









। 
। 
ণ 
৮ 
শা শিপ শী শিপ শর পাল ০০ পাশ শিস শা লি 


৮ শীল পিরিত 


& পরার জাকিয়া আরজ, গঠন, সংখ্যা, রানার রেনিরনাাস এবং কাজ 


(09111011017, 59118803168.819, 14781058812 51028787 0০125 5111028110177 214 
[68101107835 ০ ৬৬০৫০) 


ধ (9) সংজ্ঞা (06177161017) £ রন্তের নিউক্রিয়াসযুস্ত, তুলনামূলকভাবে বড়ো অনিয়তাকার বর্ণহীন রস্তকণিকাকে শ্বেত 
রন্তকণিকা (৬%7ঃ0:) বা লিউকোসাইট ([.6০০০5) বলে। 

(০) গঠন (907006019) £ শ্বেত রন্তকণিকার আয়তন প্রধানত জনিবত গোলাকার অথনা গোলাকার হয়। সাইটটোপ্লাজম 
দানাযুস্ত বা দানাবিহীন হয়, এতে নিউক্লিয়াস থাকে কিন্তু কোনো বপ্রক পদার্থ থাকে না এই কারণে এটি বর্ণহীন হয়। শ্বেত কণিকার 
ব্যাস ৪-18 1,077 হয় । ৃ 

(০) সংখ্যা (খল) £ প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্তে শ্বেতকণিকাব সংখ্যা ০000-8000। শ্বেতকণিকার সংখা লোহিত বন্ত- 
কণিকার সংখ্যার চেয়ে অনেক কম হয় (এদের অনুপাত অথহি ৮/130 :1830 ₹ 1 :700)। 

(৭) জীবনকাল (1.866 997) ) £ শ্বেত রন্তকণিকার আয়ু কয়েক ঘণ্টা থেকে কয়েক দিন (1-15 দিন ) হয় 

(৪) শ্রেণিবিন্যাস (0185516086108) ) ঃ সাইটোপ্লাজমে দানার উপস্থিতি এবং অনুপম্থিতি এবং রপ্জকের প্রতি শেত 
রন্তকণিকার সাইটোপ্লাজমীয় দানার আসক্তি, নিউক্রিয়াসে লোবের সংখ্যা, কোশের আয়তন প্রভৃতির উপর নির্ভর করে শ্বেতকণিকাকে 





জুল প্রি ও উনচিলিল ০ 
আগ্যানুলোসাইট। দানাদার শ্বেতকপিকা তিন প্রকারের হয়, যেমন-_ নিউট্রোফিল, ইওসিনোফিল ও বেসোফিল এবং অদানাদার 
শ্বেতকণিকা দুই প্রকার, যথা-__ লিম্ফোসাইট এবং মনোসাইট। 


লিম্ফেসাইট মনোাইট 


হাতত হি 
টিং বড়ে। লি্ফোসাইট 











চিত্র 2.5 2 ছবিসহ পন্তকণিকাব শ্রেণিবিন্যাস। ূ 
|. নিউট্রোফিল (18110191811) ৫ 


0 গঠন-_নিউন্রোফিল দানাদার লিউকোসাইট বা ম্বেতকণিকা ($) আয়তন-_- 10121 (মাইক্রোমিটার) ব্যাসযুস্ত। 
কারণ এর সাইটোপ্রাজমে সূক্ষ্ম সুন্্ৰ দানা সমান ভাবে ছড়ানো | (1) সংখ্যা-- মোট শ্বেতকণিকার ০0-70%। ৰ 
থাকে। নিউক্রিয়াসটি 2-7 লোবযুস্ত হয়। পরিণত অবস্থায় (0) উৎপি-_ লোহিত অস্থি মজ্জা। 
লোবের সংখ্যা বাড়ে। দানাগুলি প্রশমিত রঞ্জকে রঞ্জিত হয় | (1৬) জীবনকাল-- 10-14 দিন। 

বলে এই রকম ম্বেতকণিকাকে নিউট্রোফিল (00111971111) 
বলে (চিত্র 2.5 দেখো)। নিউট্রোফিলে লোব তৈরি হওয়ার 
আগের অবস্থাকে স্ট্যাব কোশ (95121) ০০11) বলে। 


2. ইওসিনোফিল (ছ:05880101801) 2 


0 গঠন-_ইওসিনোফিল দানাদার শ্বেতকণিকা, কারণ এর 
সাইটোপ্লাজমে মোটা দানা ছড়ানো থাকে। নিউক্রিয়াসটি 
2-5 লোব বা লতিযুস্ত হয়। দানাগুলি অন্লজাতীয় ইওসিন 
দিযে রঞ্জিত হয় বলে এই রকম ম্বেতকণিকাকে 
ইওসিনোফিল (720১।170[)111) বলে (চিত্র 2.5 দেখো )। 


সা পচ 















(৮) কাজ-_ আগ্রাসন এই প্রক্রিয়ায় নিউট্রোফিল জীবাণুকে ূ 
গ্রাস করে ধবংস করে। ূ 












(1) আয়তন-_10-12 1017 ব্যাসযুস্ত। 

(1) সংখ্যা-_মোট শ্বেতকণিকার 2-4%1 

(11) উৎপত্তি__ লোহিত অস্থি মজ্জা। 

(৮) জীবনকাল-_8-12 দিন। 

(৬) কাজ--ইওসিনোফিল আ্যালার্জির উপসর্গ দমন (আ্যান্টি 
আযলার্জিক) করে। 





॥ বেসোফিল (885017801) 8 )২ 


| 3 গঠন-_বেসোফিল দানাদার র শ্বেতকণিকা, কারণ এর 
সাইটোপ্লাজমে বিভিন্ন আয়তনের বড়ো বড়ো (মোটা) 
দানা ছড়ানো থাকে। নিউক্রিয়াসটি দ্বিলোবযুস্ত বা বৃক্ধাকার 
হয়। দানাগুলি বেসিক অর্থাৎ ক্ষারীয় রগ্রকে রঞ্রিত হয় 
বলে এই রকম শ্বেতকণিকাকে বেসোফিল (38501111) 
বলে চিত্র 2.5 দেখো )। 





() আয়তন--8--19 1৮7 ব্যাসযুস্ত। 
(1) সংখ্যা-_মোট শম্বেতকণিকার ০0-1%। 

(11) উৎপত্তি-__-লোহিত অস্থি মজ্জা। 

(৬) জীবনকাল-_12-15 দিন। 

(৬) কাজ-_বেসোফিল হেপারিন নামে রস্ততঞ্জনরোধকারী 
পদার্থ উৎপন্ন করে। 







ক্স 
4. লিশ্ফোসাইট ()7])1১০০566) ই 


0 গঠন-__লিম্ফোসাইট অদানাদার (দানাবিহীন) শ্বেতকণিকা, 
কারণ এদের সাইটোপ্লাজমে কোনো দানা থাকে না। 
নিউক্রিয়াসটি বড়ো এবং সাধারণত গোলাকাব হয়। 
লিন্ফোসাইট দু'রকমের হয়, যেমন-_-ছোটো লিশ্ফোসাইট 
(০7791111001790০%15) এবং বড়ো লিশ্ফোসাইট (1,216 


[717179016) চিত্র 2.5 দেখো )। 
5. মনোসাইট (010105৫6) ঃ 


| 0 গঠন__মনোসাইট অদানাদার শ্বেতকণিকা, কাবণ এর 
৷ সাইটোপ্লাজমে কোনো দানা থাকে না। সাইটোপ্রাজন 
ঘসা কাচের মতো অস্বচ্ছ হয়। নিউক্রিয়াসটি সাধারণত 
বৃক্ধাকৃতি হয়। মনোসাইট (1০7০০1০) রন্তকণিকার সব 
থেকে বড়ো কণিকা চিত্র 2.5 দেখো)। 


252 












(1) আয়তন-_ ছোটো লিশ্ফোসাইট 81 এবং বড়ো 
লিম্ফোসাইট 10-12 111) ব্যাসযুস্ত। 
(11) সংখ্যা-_-মোট শ্েতকণিকার 25%। 
(11) উৎ্পত্তি__প্রিহা এবং লসিকা গ্রন্থি। 
(1৮) জীবনকাল-_1-3 দিন। 
(৬) কাজ-_-আ্যাম্টিবডি তৈনি করে দেহে প্রবেশকারী 
_ জীবাণুকে ধবংস কবে। 














(1) আয়তন--10-18 17 ব্যাসযুক্ত। | 
(1) সংখ্যা--মোট ম্বেতকণিকান 9-5%। 

(01) উৎপত্তি__প্রিহা ও অস্থি মজ্জা। 

(৬) জীবনকাল---2-4 দিন। 

(৮) কাজ--_আগ্রাসন পদ্ধতিতে রক্তে প্রবেশকারী জীবাণুকে 


জর আস আজ ক সপ আপ পপ পাত তত তে 


৬ অদানাদার ( আযাগ্রানুলোসাইট ) ও দানাদার গ্র্যোনূলোসাইট) শ্বেত রন্তকণিকার পার্থক্য ()71757৫6 


১০(৮/6০7) (০707181100916 8180 4৯ 27128171010016) £ 








[ আ্যাগ্রানুলোসাইট ০ স্বেত বন্তকণিকা রর প্র গ্যানুলোসাইট শ্বেত বন্তকণিকা ] 
|॥ এই প্রকার শ্বেত রন্তকণিকার সাইটোপ্রাজমে কোনো দানা | | এই প্রকার শ্বেত বস্তকণিকাব সাইটোপ্লাজমে দানা থাকে | 
থাকে না। 
১» এই ধবনের শ্বেত রন্তকণিকা প্রধানত দু" প্রকার, | 2 এই ধরনেন শ্বেত রন্তকণিকা তিন প্রকার, 
| যেমন-- লিশম্ফোসাইট ও মনোসাইট। যেমন-- ইউসিনোফিল, বেসোফিপ এবং নিউট্োফিল। 
|» অদানাদার শ্বেতকণিকাগুলি লোহিত অশ্থিমজ্জা এবং |7 দানাদাণ শ্বেওকণিকাগুলি লোহিত অশ্থিমজ্জী থেকে উৎপন্ন 
শীসিকাগ্রন্থি থেকে উৎপন্ন হয়। হয়। 
4 এই ধরনের শ্বেত রস্তকণিকার নিউক্রিয়াসে লোব বা খণ্ড 1 4 এই ধরনের খেত রগকণিকাব নিউক্লিয়াস একাধিক খন্ড বা | 
থাকে না। (লাবধিশিষ্ট হয়। 


গর শ্বেতকণিকার শতকরা (পার্থক্য সৃচক) গণনা (1)176761008] 0:00 01 [96 01৬80) 2 

4:৫0) পার্থক্য সূচক গণনার সংজ্ঞা ঃ যে প্রক্রিয়ায় রস্তের বিভিন্ন রকমের শ্বেতকণিকার শতকরা সংখ্যা গণনা করা হয় 
তাকে পার্থক্যসৃচক গণনা (70167677091 00811 সংক্ষেপে 1)0) বলে। 

(1) পার্থক্য সূচক গণনার পদ্ধতি £ লিশম্যান (1.01517770177) রপ্জক দিয়ে রঞ্জিত একটি শ্লাইডের উপর রন্ডের প্রলেপকে 
(81004 711) যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের উচ্চশস্তি অভিলক্ষ্যের মাধ্যমে পরীক্ষা করে এবং 100টি উরি সংখ্যা গণনা 
করে শ্বেত রন্তকণিকার শতকরা হিসাব পাওয়া যায়। 

(11) শ্বেতকণিকার সংখ্যা ঃ 

1. নিউট্রোফিলের সংখ্যা -_- 6০-70 শতাংশ। 
2, ইওসিনোফিলের সংখ্যা _ 274 শতাংশ। 
3, বেঙগোফিলের সংখ্যা -- ০1 শতাংশ। 
4. লিশ্ফোসাইটের সংখ্যা -- 25-30 শতাংশ। 
ধ. সনোসাইটের সংখ্যা -- 5710 শতাংশ। 


টি ০.৬০৬০৬এপলপাপিক্রনপজ 


() শ্বেতকণিকা বা ৮/0-এর কাজ (70710660775 0? ৮470) £ 
|. ফ্যাগোসাইটোসিস 0748০৯৫১১1১)-__নিউট্রোফিল এবং মোনোসাইট শ্বেত রন্তকণিকাগুলি আগ্রাসন পদ্ধতিতে বিজাতীয় 
এঁও ব্যাকটেরিয়াকে আত্মসাৎ করে এবং তাদের পাচিত করে। 
, আযাম্টিবভি উৎপাদন ()77911017 068711990))___লিম্ফোসহিট আযান্টিবডি নামে একপ্রকার প্রোটিন উৎপাদনের মাধ্যমে 
দেহের রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতাকে বাড়ায়। 
7; ফাইব্রোব্রাস্ট উৎপাদন (১৮17011051১ 01 1101001251)- লিশ্ফোসাইট প্রদাহ 0০৪ 0 117118110180107) অঞ্জলে ফাইবোর্রাস্টে 
রুপাস্তরিত হয়ে দেহের ক্ষয়পুরণের কাজ করে। 
4. হেপারিন ক্ষরণ (১০০০1০) 01109]: 0117)-_ _বেসোফিল হেপ।বিন ক্ষলণ কবে লন্তশালির ভিতরে বন্তকে জমাট বাধতে 


৮৬, 


দেয় না। 
5 আ্যালার্জিবরোধী কাজ (/70-911911016 9০10017)--ইওসিনোফিল মবাস্থ হ্স্টামিন দেহকে আলাভিরি হাত থেকে রক্ষা 
করে। 


মানুষের লোহিত রন্তুকণিকা ও শ্বেত রন্তুকণিকার মধ্যে পার্থক্য 0)11167017061065/6611 1)1017)217 1২60 0170 
৬৬11001১100] €:0181)1150165) 2 









| দ্বি-অবতল, গোলাকার শিউত্রিয়াসবিহীন বন্তকণিকা। 
2 সংখ্যায় বেশি থাকে | 

॥ হিমোগ্লোরিন থাকে বলে এব রং লাল হয়। 

4 এর কোনো প্রকারভেদ নেই। 

5. গ্যাসীয় আদানপ্রদান লোহিত কণিকার প্রধান কাজ। 


আযমিবাসদৃশ না অনিয়তাকান নিউক্রিযাসমুন্ত বন্তকণিকা। 
সংখ্যায় তুলনামূলকভাবে কম থাকে | ূ 
হিমে।গ্লোবিন থাকে না বলে বর্ণহীন হয়। 

এটি পাঁচ প্রকারের হয়। 

সংক্রমণ প্রতিরোধ এবং দেহের প্রতি রঙ্গ শ্বেঙকণিকার প্রধান 










৪ 4৯৯ 1০1৬ শপ 


& অণুচব্রিকার সংজ্ঞা, এ সংখ্যা, 1, উৎপত্তি, টি পরিণতি এবং কাজ 
(05111710101, 51188006179. [68171109017 (01108171112 51021772159 210 
ন6887018100177835 011 17170177710 06:5) 


*% (9) সংজ্ঞা 00018110018) £ রন্তে সব থেকে ছোটো নিউক্রিয়াসবিহীন কণিকা যা রম্ততগ্ঞনে অংশ নেয় তাকে অণুচক্কিকা 
(115161015) বা গ্রমবোসাইট (17191797১95) বলে। 


(৮) গঠন (51778010886) £ অণুচক্রিকা নিউক্লিয়াসবিহীন গোলাকাব বা ডিম্বাকাব দ্বি-অবতল ছোটো চাকতির মতে। বন্তের 
সাকার উপাদান। প্রতিটি অণুচক্রিকার প্রায় 2 517) ব্যাসসম্পন্ন হয়। এদের সংখ্যা প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্তে প্রায় 2.৭ লক্ষে 
এতে। 


(০) সংখ্যা (খি 0181১) ২ প্রতি ঘন মিলিমিটার বন্তে অণুচক্রিকার সংখ্যা-_ 2:5-5 লক্ষ । 


(4) উৎপত্তি (0718177) ঃ অণুচক্রিকা অস্থিমজ্জার মেগাক্যারিওসাইট নামে একপ্রকার ক্ষণপদযুস্ত, দৈত্যাকৃতি কোশ থেকে 
উৎপন্ন হয়। এই কোশের ক্ষণপদগুলি ভেঙে গিয়ে অণুচক্রিকা তৈরি হয়। 


(০) জীবনকাল (119 51১87) £ অণুচক্রিকার গড় আয়ু তিন দিন। 
() পরিণতি (€৪$৪) £ জীবনকালের শেষে প্লিহা এবং অন্যান্য আগ্রাসন কোশে অণুচক্রিকাগুলি বিনষ্ট হয়। 


রক্ত এবং দেহরস 





_াজেজা 


(8) কাযবিলি (787706015) £ 0) রন্ততঞ্ঞন-- রন্তক্ষরণের সময় অণুচক্রিকা ভেঙে গিয়ে গ্রমবোপ্লাস্টিন নামে একটি 
গুরুত্বপূর্ণ তঞ্চনকারী উপাদান উৎপন্ন করে যা রন্ততঞ্কনে সাহায্য করে। 

(1) মেরামতি -_- রন্তজালকের ক্ষতস্থানে অণুচক্রিকাগুলি অস্তরাবরণী গায়ে এটে মেরামতি কাজে সাহায্য করে! 

(71) বিনষ্ট অণুচক্রিকা থেকে হিস্টামিন, 5-হাইড্রোক্সি্রিপটামিন জাতীয় পদার্থ উৎপন্ন হয়। 


, লিশ্ফোসাইট ও গ্রমবোসাইটের মধ্যে পার্থক্য (10176101708 1১06৮66]) উ9115556% 2170 '180772১0৫৮16) £ 









. শ্বেত রন্তকণিকার অন্তর্গত এক ধরনের রন্তুকণিকা | অণুচক্রিকা হল খঞ্ডের প্রধান তিন রকম কণিকার অনাতম 
বস্তকণিকা। 

এব আব্বতি ডিশ্বাবব খা মাকুব মতো হয়। 

এটি নিউক্িয়াসপিহীন পঞ্তকাণকা। 


থমপোপ্রাস্টিন ততিরি কনে বন্$তগ্চনে সহায়তা করে। 
















2 এর আকৃতি অনিয়তাকার হয়। 
3 এটি নিউক্রিয়াসযুন্ত রন্তকণিকা। 
4 আন্টিবডি গঠন কবে অনাক্রম্যতা রক্ষা কবে। 





চ০ ৬) 1 









৮ পপ পপ পি শাপাশিসপী পলি পপ আন তাজা, শা এপ শপ পাস 


৮০--7--- শ্লা াঙ্ছ-ি হজে | কাও 
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৮৯ 
] * 
৬৮ সপ শী শিপ আন শা িিিরিরি..নররর 


& রন্ততঞ্নের সংজ্ঞা, পদ্ধতি, ফ্যাক্টর, মতবাদ এবং ; তঞ্নরোধক পদাথ পদার্থ 
(00091117111 017- 1৬158 01871715178, 0০101111710 12010875, 71189017195 ০1 
00280085128110)17 20170 £৯17701-00721088171010178 5881051218085) 


* (7) রন্তৃতঞ্ঞনের সংজ্ঞা 00017111610 01 01090 00911110169) £ যে ভৌত-বাসায়নিক প্রক্রিয়ায় দেহের ক্ষত 
স্থান থেকে নির্গত তরল রন্ত কিছু সমযের মধ্যে অর্ধকঠিন জেলির মতো পদার্থে বৃপাস্তরিত হয় তাকে রন্ততঞ্ঞন ধলে। 


(৮) রন্তুতগ্ঞন পদ্ধতি (৬7০01791185) 01 131090 ৫09£1117101018) ঃ 

(1) ভৌত প্রক্রিয়া-_ক্ষতস্থান থেকে রন্ত নির্গমনের সময় ক্ষতশ্খানে ফাইব্রিন উৎপন্ন হয়। ফাইত্রন হল সুন্দর তন্কুপপ মতো 
অংশ যা পরম্পব মিলিত হয়ে একটি তন্তুজাল গঠন করে। এই তস্তুজালেব মধ) দিযে বন্ত নির্গত হওয়ার সময় লোহিতকণিকা ও 
শ্বেতকণিকাগুলি আটকে পড়ে ক্লমশ জমাট বেঁধে যায, ফলে রন্তু বাইাবে বেবোতে পাবে না। এভাবেই লন্ত তাঁঞ্ত হয়। 

রন্তনালির রেন্তবাহের) বাইরেব র্ত-জমাট পদ্ধতকে রস্ততঞ্ঞন এবং রন্তবাহেব ভিতরে রন্তু জমাট পদ্ধতিকে প্রমবোসিস 
(1101011009515) বলে। 

(1) রাসায়নিক প্রক্রিয়া-- বন্ততঞ্নের জন্য 
দায়ী 13টি বিভিন্ন নিক্িয় উপাদান বা ফ্যাক্টর 
([:01015)। এর মধ্যে থ্রমবোপ্রাস্টিন নামে 
কেবলমাত্র একটি ফ্যাক্টর নন্তে থাকে না, আর বাদ 
বাকি 12টি ফ্যাক্টর প্রাজমায় থাকে। দেহের কোনো 1... 1382 ৮ 
স্থান কেটে গেলে সেই অংশের বিন কলাকোশ (৫ 
থেকে এবং ভগ্ন অণুচক্রিকা থেকে প্রমবোপ্লাস্টিন | কি রও পুতি 
উৎপন্ন হয়। গ্রমবোপ্লাস্টিন ক্যালশিয়াম (087) 
আয়নের উপস্থিতিতে প্রোগ্রন্থিনকে সক্রিয় প্রশ্থিনে 
রূপাস্তরিত করে। পরে এই গ্রদ্থিন ফাইব্রিনোজেনকে " 
ফাইহ্রিনে রূপাস্তরিত করে রস্তের তগ্যন প্রব্রিয়া 


সম্পন্ন করে। চিজ 267 রন্ততণানের সময় 80, ১৪০ (বড়ো ফোশ? এবং ফিছু 
ছোটো অপুঠক্রিকা ততুময় জালফের আটকে পড়া অহস্থী। 


তি 
₹ 11,৯৯2 





(০) রম্ততঞনের জন্য দায়ী বিভিন্ন উপাদান বা ফ্যাক্টর (81015 7651)0185167916 10111910990 008501196111) ৪ 
ফ্যাক্টরগুলি সংখ্যায় 13 টি, যেমন--৫1) ফ্যাক্টর | বা ফাইব্রিনোজেন, 02) ফ্যাক্টর 7 বা প্রোথপ্িন, (3) ফ্যাক্টর ]া] বা 
থমবোপ্লাস্টিন, (4) ফ্যাক্টর [৬ বা ক্যালশিয়াম আয়ন, (5) ফ্যাক্টর ৬ বা 
ল্যাবাইল ফ্যাক্টর, (৫) ফ্যাক্টর ৬! বা আকৃসিলেরিন, (7) ফ্যাক্টর ৬] বা স্টেবল 
ফ্যাক্টর, (8) ফ্যাক্টর ৬11] বা আ্যান্টিহিমোফিলিক ক্যাক্টুর, (9) ফ্যাক্টর [% ব। 
খ্রিস্টমাস ফ্যাক্টর, (10) ফ্যাক্টুর % বা স্টুয়ার্ট ফ্যাক্টর, 011) ফ্যাক্টর যাব! 
প্লাজমা গ্রমবোপ্লাস্টিন আন্টিসিডেন্ট, (12) ফ্যাক্টর ১] বা হ্যাগ্ম্যান ফ্যাক্টর 
এবং (13) ফ্যাক্টর ১11] বা ফাইব্রিন স্টেবিলাইজার ফ্যাক্টর । 

এই সব ফ্যাক্টুরগুলি সাধারণ প্রবহমান রক্তে নিদ্রিয় থাকে, কিন্তু রন্তুতঞ্ঞনেব 
সময় সক্রিয় হয়। ফ্যাক্টর 1, 11, ১01. ১0111 ছাড়া অন্যানা ফাক্টুরগুলি থমবোপ্লাস্টিন 
উৎপাদনে সাহায্য করে। 
|. স্বাভাবিক রক্তে-__ফাইব্রিনোজেন + প্রোগ্রশ্বিন + 01 ৯ রন্ত তঞ্জিত তয না। 
কারণ-- স্বাভাবিক বন্তে ্রমবোপ্লাস্টিন থাকে না। 
ক্ষতস্থানে রন্ততঞ্কন- ক্ষতস্থানে খমনোপ্লাস্টিন উৎপন্ন হয়, ফলে পন্তের তঞ্খন ঘটে। 
কারণ- ক্ষতস্থান থেকে নির্গত রন্তু কয়েকটি পর্মায়ে ঘটে। 

প্লাজমাণ ৬ণ্টনকারী উপাদান 





১ 





() বিদীর্ণ কলাকোশ কিংবা ভগ্ন অণৃক্রিকা গ্রমনোপ্রাস্টিন 
গ্রমলাপ্রাস্টিন 08? থুন্দিন ৬ 
(1) প্রোগ্রন্থিন থ্রন্দিন; (111) ফাইব্রিনোজেন-____ ফাইত্রিন (তঞ্চনপিঞ) 





ঙ রন্ততগ্ঠনকারী 1টি ফ্যাক্টর (13 €:10111776 001015 601 83100৫ ) 2 


পেপে 








ফাইব্রিনোজেন ফাইধিনে পব্রিণত হ্য়। 


2 ফ্যাক্টর 1 বা প্রোথরশ্থিন (প্রাটিন জাতীয়, প্লাজমায় থাকে, যকতে ভিটামিন 1€-ব সাহাযে সংশ্রেষিত হয় এবং 

তঞ্জনেব সময় প্রোগ্ুধিন থধিনে পরিণত হ্য। 

3. ফ্যার [1] বা প্রোপখিন আ্যান্টিভেটর প্রোটিন জাতীয়, প্রবাহমান রন্তে থাকে না, তঞ্নের সময় বিদীর্ণ কলাকোশ অথবা 
বা প্রমবোপ্লাস্টিন ভগ্ন অণুচাব্রকা থেকে বিভিন্ন রস্তুতগ্চনকারী ফ্যাক্টরের উপস্থিতিতে উৎপগ্ হয। 

4. ফ্যাক্টর [৬ বা ক্যালশিয়াম আয়ন স্বাভাবিক রন্তের প্লাজমায় থাকে। রন্ততঞ্$নের সময় প্রথম ও শেষ ধাপ ছাড়। প্রতিটি 

ধাপে 0৪২+-এর প্রয়োজন হয। 

5 ফ্যাক্ট্রর ৬ বা জ্যাবাইল ফ্যাক্টর বা প্রোটিন জাতীয়, যকৃতে উৎপন্ন হয়, প্লাজমায় থাকে, সাশ্রয়ী এবং পরাশ্রয়ী 
প্রোআ্যাক্সিলারিন বা আযাক্সিলারেট গ্রমবোপ্লাস্টিন উৎপাদনে অংশগ্রহণ করে, তঞ্চনের সময় এটি সম্পূর্ণভাবে বাবহৃত 
প্লোবিউলিন (4063) হয়ে যায়। 

9. ফ্যাক্্রর ৬] বা আযাক্সিলারিন সম্ভবত এটি প্রোআ্যাকিলারিনের সব্রিয়করণের উৎপাদিত লব্খ পদার্থ, স্বাভাবিক 

' প্লাজমায় এর উপস্থিতি সম্বম্ধে সঠিকভাবে জানা নেই। 

7. ফ্যাউটয় ৬]] যা স্টেবল ফ্যা্উয় যা প্রোটিন জাতীয়, যকৃতে উৎপন্ন হয়, ভিটামিন 1€-এর অনুপস্থিতে এর উৎপাদন হাস 
প্রোফনভায়টিম ঘটে, কলাজাত বা পরাশ্রম়ী গ্রমবোপ্রাস্টিন উৎপাদনে অংশ নেয়। 

" &. ফ্যাউর় ৬] ঘা ভ্যাপ্টিহিমোফিলিক প্রোটিন জাতীয়, স্বাভাবিক অবধ্থায় প্লাজমায় থাকে, কিন্তু তণ্যনের সময় অদৃশ্য 


ফ্যাউয়./ (475) ভ্যান হিমোফিলিক ইয়ে ঘায়, সাঙ্জয়ী গ্রমবোগ্লাষ্টিন উদ্পাদনে সাহাযা করে, এই ফ্যাক্উটয়ের অভাবে 
প্লোবিম (৪ম) ছিমোফিলিয়া-/ নামে রোগ হয়। 





রাসায়নিক প্রকৃতি এবং তঞথের ভুমিকা, 





পপ পাল ক, ২৭ এসপি 


9 ফ্যাক্টর [যু বা খ্রিস্টমাস ফ্যাক্টর বা প্রোটিনজাতীয়, যকৃতে উৎপন্ন হয়, এই ফ্যাকটরটি খ্রিস্টমাস নামে রোশীর প্লাজমায় 
প্রাজমা প্রমবোপ্রাস্টিন এম্টিসিডেন্ট পাওয়া গিয়েছিপ (তাই খ্রিস্টমাস ফ্যাক্টর নামে পরিচিত, সাশ্রয়ী গ্রমবোপ্রাস্টিন 
(77) বা প্লেটলেট কোকফ্যাক্ট্র [7 বা উৎপাদনে অংশগ্রহণ করে, এর অভাবে হিমোফিলিয়া- রোগ হয়। 
আযান্টি হিমোফিলিক ফ্যাক্টর-]য (/১1117-7) 


10 ফ্যাক্টর ম বা স্ট্য়ার্ট ফ্যাক্টর বা পাওয়ার এই ফ্যাক্টুরটিব বৈশিষ্ট] অনেকটা ফ্যাক্টর ৬1|।-এর মতো, প্রোটিন জাতীয় এবং 
ফ্যাক্টর বা প্রমবোকাইজেন যকৃতে তৈবি হয়। 


ৃ 
ফ্যাক্টর %] বা প্রাজমা প্রমবোপ্লাস্টিন প্লামায় অবস্থিত এই প্রোটিন জাতীয় ফ্যাক্টর থ্রধিন উৎপাদনে সাহায। করে, 
র 
ৃ 
ূ 
|] 


আযাম্টিসিডেম্ট (7৮7) বা আ্যান্টি- এপ অভাবে হিমোফিলিয়া 0 রোগ হয়। 
হিমোফিলিক ফ্যাক্টর-€ 

|2 ফ্যাক্টর 1] বা হ্যাগম্যান ফ্যান্টব বা প্লাজমায় অবস্থিত এই প্রোটিনঞাতীধ নিদ্বিয় ফাকটব অমসুণ তলের সংস্পশে এলে। 
কনটাক্ট ফ্যাক্টর বা গ্লাস ফ্যাক্টর সকিয় হধ় এবং বন্বাহের ডেদাতা ও প্রসারণ ক্ষমতাকে পৃধি কবে। 

।7 ফ্যাক্টর সা বা ফাইব্রিন স্টেবিলাইজিং প্রোটিনজাতীধ এই ফ্না্ট্ণ সপ্রিখ অবস্থায় ০৪2-এব উপস্থিভিতে কোমল ফাইপ্রিন 
ফ্যাক্টর 0751") বা ফাইব্রিনেজ বা ল্যাক তঞ্নপিগুকে কঠিন তখুময় অবস্থায় পনিণজ করে। 
লোরান্ড ফ্যাক্টর (1.1.1-) 


স্পা ৯৯ ৯০৯ পা পাশাপাশি াাশাাপাােী পেশী শি শ্পিীপশ শী - পপ সপ পপ পর এ পাপ 


শ্রে রন্ততগ্ঞন পদ্ধতি সন্বম্খে আধুনিক ধারণা (190017) 001)001)1 91)01( 09912011:36101 01 101099) 

রন্তুতঞ্চন একটি এনজাইম সক্রিয় রাসাযনিক প্রক্রিযা। আধুনিক ধানণা অনুসারে বন্ডতঞ্ন তিনটি পর্যায়ে ঘটে --. 

উপবে উল্লিখিত রন্ডুতঞ্নকারী ফ্যাক্টবগুলিধ মধো ৫২1 ছাড়া প্রায় সব কটি ফ্যাক্টর (প্রাটিন জাতীয় এবং এগুলির মধ্যে 
ফাইব্রিনোজেন এবং প্রোগ্রপ্থিন প্লাজমায় থাকে, প্রোথন্বিন আগ্িভেটব স্বাভাবিক প্রবহমান রান্ডে থাকে না এবং অন্যান্য ফ্যাক্টুরগুলি 
প্লাজমাব সিরামে থাকে। এছাড়া ফ্যাক্টর ৬]-এর অক্তিত্ব সম্বন্ধে এখনও স্পষ্টভাবে ধারণা পাওয়া যাষনি। স্বাভাবিক অবস্থায় 
ণঞ্ডেব তঞ্চনকানী ফ্যাক্টব্গুলি (০৮4 ব্যতীত) নিক্ষিয় থাকে। কোনো কাৰণে দেহের কোলো স্থানে নন্তবাহ (রন্তনালি) কেটে 
(গলে এই শিক্রিয় ফ্যাইরগুলি ০৪-* এবং কলাব ফ্যাক্টন (11১৯৪০5৩()-এর উপস্থিতিতে সব্িয় হয়। প্রথমে কয়েকটি ফ্যাক্টর 
পিশিন্ন বস্তুর উপস্থিতিতে সক্রিয় হয়ে প্রোগন্গিন আক্ট্রিভেটবে (প্রমবোগ্লাপটিনে) পরিণত হয। এটি র্তৃতঞ্নের প্রথম ধাপ বা 
পর্যায়। এরপর এই সক্রিয়ক প্রোগ্রধিন আযন্তিভেটর প্রোগ্রশ্থিনকে সক্কিয কবে অর্থাৎ প্রশ্বিনে পবিণত করে। এটি বন্ততগ্যনের 
দ্বিতীয় পর্যায়। এরপর নিক্ষিয় ফাইব্রিনোজেন সাক্রয হ?য় ফাইব্রিনে বুপাও্বিত হয়। এটি রক্টুতঞ্কনের তৃতীয় পর্যায়। 

|. প্রথম পর্যায় ঃ প্রোগ্রশ্থিন আ্যান্টিভেটর (সক্রিয়ক) বা গ্রমবোপ্লাস্টিনের উৎপাদন (10777886801 01 [710161)101111781) 
2৫(1৮260৮ 07 21810171810 01912851188)-- প্রোগ্রশ্থিন আগ্টিভিটন (সক্রিধক)-এব উৎপাদন দুটি পথের মাধালম ঘটে, যেমন 
অস্তঃস্থ বা সাশ্রয়ী পথ এবং বহিষ্থ বা পবাশ্রয়ী পথ। 

(9) সাশ্রয়ী পথ (11117171516 [0211৮ 09) এই পস্থ প্রোগ্রন্থিন আযান্টিভেটব বা সাশ্রয়ী গ্রমবোপ্লাস্টিন উত্পাদন হাতি »- 
নাট এব সাপের [ ক নি 





শি পসপ্পপা্াস্পা্া লাল 


তঞ্ঠনকারী ক্যা্্রর ও ০৪+" 
ভগ্ন অণুচক্রিকা বা বিদীর্ণ কলাকোশ -_- ৯ গ্রমবোপ্রাস্টিন 
মাধ্যমে । বিনষ্ট বা ক্ষতিগ্রস্ত রক্তনালির ৯ টা 


অস্তরাবরণীর (এন্ডোথেলিয়ামের) নীচে অবস্থিত কোলাজেন তন্তুর সংস্পর্শে রন্তু এলে এই নিষ্িয় ফ্যাক্টর সা] সক্রিয় ৮11-এ 
রূপাস্তরিত হয় । সক্রিয় স»][ ফ্যাক্টর স1-কে সক্রিয় করে তোলে । পরের ধাপে সক্রিয় ফ্যাক্ট 50 নিদ্রিয় %] কে সক্রিয় করে। এরপর 
ফ্যাক্টর ৬[যা এবং অণুচক্রিকার উপস্থিতিতে সক্রিয় 1১ ফ্যাক্টর ১-কে সক্রিয় করে। সক্রিয় ফ্যাক্টর এ ফ্যাক্টর ৬, 082+ এবং 
অণুচক্রিকার উপস্থিতিতে সক্রিয় প্রমবোপ্লাস্টিন সোশ্ররী প্রমবোপ্লাস্টিন) উৎপন্ন হয়। 

(৮) পরাশ্ররী পথ (:য11177510 08015589)- এই পথ দিয়ে গ্রমবোপ্লাস্টিন হতে খুব কম সময় প্রায়,.12 সেকেন্ড সময় 
লাগে। বিদীর্ণ কলাকোশের উপাদান নিষ্টিয় ফ্যাক্টরকে *][-কে প্রথমে সক্রিয় করে, পরে এই সক্রিয় ফ্যাক্টর ৬1] নিষ্রিয় ফ্যাক্টর 
».কে সক্রিয় করে যা সক্রিয় ফ্যাক্টর * ও 0৪£+ উপস্থিতিতে পরাশ্রয়ী গ্রমবোপ্লাস্টিন উৎপন্ন হয়। 


জীববিদ্যা 01)--40 


নিষ্কিয় ফ্যাক্টর-51]-এর সক্কিয়করণের 





পাটি 





2. ছিতীয় পর্যায় £ প্রথিন উৎপাদন-__€গ্রশ্বিন উৎপাদন হতে কয়েক সেকেন্ড সময় লাগে)। স্বাভাবিক প্লাজমাতে প্রোগম্বিন, 


ফাইব্রিনোজেন এবং 082 এই তিনটি উপাদান থাকে, কিন্তু গ্রমবোপ্লাস্টিনের নদ এ 
অনুপস্থিতিতে এরা তন রিয়া অংশগ্রহণ করতে পারে না। থম পায়ে প্রোথধিন ______+গ্রধিন | 
উৎপন্ন সক্রিয় ্রমবোপ্লাস্টিন উৎসেচকের মতো ক্রিয়া করে 082+ উপস্থিতিতে মি চি 


নিষ্কিয় প্রোগ্রন্থিনকে সক্রিয় গ্রশ্থিনে রুপাস্তরিত করে। 

3. তৃতীয় পর্যায় 3 ফাইত্রিন উৎপাদন-_ ফাইব্রিন উৎপাদন হতে কয়েক সেকেন্ড সময় লাগে। গ্রশ্থিন উৎপন্ন হওয়ার পর 
এটি ফাইব্রিনোজেনকে ফাইব্রিনে পরিণত করে। ফাইব্রিনোজেনকে ফাইব্রিনে রুপাস্তরের সময় গ্রশিন ফাইব্রিনোজেনের 4টি 
ফাইব্রিনো পেপটাইড যোজক বিচ্ছিন্ন করে এবং প্রথমে ফাইব্রিন মনোমার গঠন করে। ফাইব্রিন মনোমার পরস্পর সংযুক্ত হবে 
ফাইব্রিন পলিমার গঠন করে। 

গ্রত্িন একই সঙ্গে ফ্যাক্টর ১]]1-কে 0৪+ আয়নের উপস্থিতিতে সক্রিয় ১011 ফ্যাক্টরে পরিণত করে। সক্কিয় ১1] ফ্যাক্টর 
0॥+" সহায়তায় দ্রবণীয় ফাইব্রিন পলিমারকে অদ্বণীয় ফাইব্রিন পলিমারে পরিণত করে। অদ্রবণীয় ফাইব্রিন তন্তু যে তন্তুজাল 
গঠন করে, রন্তকণিকাগুলি তার মধ্যে আটকে পড়ে তঞ্জনপিন্ড (0101) সুষ্টি করে। 


অমস্ণ তলের সংস্পর্শে বিদীর্ণ বস্তবাত ই 

















দ্বিতীয় পর্যায় -  প্রোগ্দ্িন _াশ থপ্থিন »1]] 
7. [তিতীয় পর্যায় 1৯ ফাইব্রিনোজিন _২»শিিল ফাইনব্রিন তু 


চিত্র 2.8 : রন্ততঞনকালে প্রোমবোপ্রাস্টিন, গ্রন্থিন এবং ফ্রাইবিন উত্পাদনের ছক। 


গ জ্যান্ত টেস্ট টিউব (1151715265৫) ৬ 


ঘোড়ার জুগুলার নামে একটি শিরার দুদকে সুতো দিয়ে বেঁধে মুল শিরা থেকে কেটে আলাদা করলেও দেখা যাবে যে 
শিরার ভিতর রন্তু তঞগ্জিত হয় না। রস্ত সম্বলিত এই শিরাকে জ্যাত্ত টেস্ট টিউব বলে। এই পরীক্ষারটিকে জ্যান্ত পরীক্ষণ নলের 
পরীক্ষা (11৮17181550 0006 €১1১011710171) বলা হয়। 








নায় ফ্াউর-১11 নে ফ্যাইঈপর ৯২ 
| রত ফাক্টর' ২]। টা িি015580100060711) 
রি ভে, | | নি 
নিষ্িয় ফ্ানটর্ন | ২ ৃ শিল্লয় ধগাষ্টর-৬]। ৬ 
_ সক্রিয় ফ্যাক্ট-১| সবি ফাটার - ৬1] 
পু রি 3 (2, ১ 
নিঞ্লিয় ফ্যাকঈর-1% ৃ এ .--অণচত্রি, বণ নগ্ন অণ্চার্চণণ 
সক্রিয় ফ্ ঠর-1% ৬. ফনফোলিশিড মা এ 
রঃ স 
শিগ্িয় য্যাক্টর-১ ৯ 
নিষ্্রিয়ে ফ্যাক্টর »% 
ূ বিহার সক্িয় ফাক্টর-% / 
| ফ্াক্টর ৬107 টি ফ্ান্টর ২ রি 
অণচক্িকা ৪) 42:৩8. ৯ লি 
রিনি টিনার . | 
ৃ প্রোথঘ্ধিন আক্টিভেটর ূ 
র খা থমবোধাস্টিন 
॥ 
ূ 


টিসি বি 


স্থায়ী ফাইব্রিন তত 


০ ২ শশী শশা টিলা শিল এ 








রক্ত এবং দেহরস 
টনি 


& বস্ততঞ্ঞনন রোধক পদার্থ (/১770০029612171 58819512188 01 810০৫) 2 
ধ” (৪) রন্ততগ্কঠন রোধক পদার্থের সংজ্ঞা ঃ 
(আযাম্টিকোয়াগুলেন্ট ---৯11680085881288)) বলে। 


(৮) রম্ততপ্যনরোধক পদার্থের উদীহরণ £ (1) সোডিয়াম সাই্্রেট, (॥) সোডিয়াম অক্সালেট তা 
হি এবং (11) হেপারিন। 
(1) এছাড়া ইুডিন, পটাশিয়াম অক্সালেট, কোনো কোনো সাপেব বিষ, আযসপিরিন, প্রোটামিন, পেপটোন ইত্যাদি রন্তু তঞ্নরোধক 
পদার্থ হিসাবে গণ্য করা হয়। 

(০) রন্ততপ্ঠনরোধক পদার্থের বিক্রিয়া ঃ 

() সোডিয়াম সাইদ্রেট তঞ্ঠনবিরোধী ক্রিয়া-_ এই রন্ডততঞ্টনরোধক রাসায়নিক পদার্থটি প্লাজমাস্থিত ০৪++ আয়নের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে ক্যালশিয়াম সাইট্রেট যৌগ গঠন করে। এই কারণে মুস্ত ০+'-এব অভাব ঘটে। ০॥+*-এর অনুপস্থিতিতে রন্ত তৰ্তিত 
হতে পারে না। 

(1) সোডিয়াম অক্সালেটের তণ্ঠন বিবোধী ক্রিয়া-- একইভাবে সোডিয়াম অক্সালেট ক্যালশিষাম আয়পনব সঙ্জো বিক্রিয়া 
করে কালশিয়াম অক্সালেট তৈরি করে যার ফলে বন্ত তঞ্ডিত হতে পাব না। 

(39 (1) অজ্সালেটযুস্ত নমুনা রন্তকে পুনঃতগ্লিত কবতে হলে ওই রডডে কিছু পলিমাণ অতিবিস্ত ০8 যুক্ত করতে হবে। 
শতিরিন্ড 0॥+ আয়নের উপস্থিতিতে রন্ড আবার তঞ্জিত হবে। 

অথবা, (11) অক্সালেটযুক্ত রন্তের নমুনাকে ক্লোরোফম দিখে বাঁকালে কালশিযাম অক্সালেট যৌগ থেকে ক্যালশিযাম আলাদা 
হয়ে যায, ফলে ওই রন্তু আবার তণ্চিত হয়। 

৬ হেপারিন (1161১971)) £ «* (0) সংজ্ঞা-_ যে রন্তুতঞ্চন রোধক পদার্থ যকৃৎ, ফুসফুস ইত্যাদি অঙ্গ ও বেসোফিল 
শ্বেতকণিকা থেকে উৎপন্ন হয় তাকে হেপারিন বলে। 

(11) হেপারিনের উৎস-_ হেপারিন মিউকোপলিস্যাকাবাইড জাতীায যৌগ কাবেহাইড্রেট! হেপাটিক (যকৃৎ) কোশ থেকে 
শ্বিত হয় বলে এটি হেপারিন নামে পর্িচিত। এছাড়া এটি আবিওশাব কলাব মাস্ট কোশ এবং বেসাফিল শ্বেতকণিকা থেকেও 
করিত হয়। 

(11) হেপারিনের ক্রিয়া-_ হেপারিন (11৩17611) প্রোথদিনাকে থশ্থিন হতে দেয় না, ফলে ফাইব্রিনোজেন ফাইরিনে (ততিঞ্নপিশু) 
বৃপাস্তরিত হতে পারে না। এই কারণে হেপাবিনযুক্ত বন্ধ তগ্চিত হয় না। 


০ ব্রাড ব্যাংক (31০90 73875) £ 


* (৪) সংজ্ঞা ()০71510191) ? বিভিন্ন হাসপাতাল কিংবা! অন্যান্য চিকিৎসা কেন্দ্রে যেখানে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে রক্ত 
সংগ্রহ ও সংরক্ষিত করা হয় তাকে ব্লাড ব্যাংক (3190 89197) বলে। 


৯ (9) ব্লাড ব্যাংকে রস্ত সংরক্ষণ রাখার ব্যবস্থা (7০050016101 78561580108) 01191960117 71000 159181) 

ব্লাড বাংকে সোডিয়াম সাইট্রেট (5-011716) নামে রন্ততঞ্চন রোধক পদার্থ সহযোগে ডেক্সট্রোজ দ্রবণে +4০০ উস্ধতায় 
সংরক্ষণ করা হয়। এই পদ্ধতি সংরক্ষিত রন্তুকে মাত্র কয়েক সপ্তাহ রাখা সন্তবপর। এর কারণ সংরক্ষিত রন্তের লোহিত কণিকাগুলি 
স্বাভাবিক লোহিত রন্তকণিকার মতোই বিনষ্ট হয়ে পড়ে। এই কারণে বেশিদিন সংরক্ষিত পুরোনো রক্তে লোহিত রস্তকণিকার 
পরিমাণ স্বাভাবিক রন্তকণিকার পরিমাণ থেকে অনেক কম হয়। এই বিষয়টি মনে রেখে সমগ্র রন্ত ব্যতীত প্রাজমা কিংব৷ সিরাম 
অথবা রন্ত কণিকাগুলিকে আলাদা আলাদা ভাবে সংরক্ষিত করা যায়। এই সব পৃথক করে রাখা রন্তের বিভিন্ন উপাদান'গুলিকে 
দেহের সুনির্দিষ্ট প্রয়োজনে ব্যবহার করা হয়ে থাকে। আজকাল হিমায়িত প্লাজমার ব্যবহার প্রচলন অধিক দেখা ঘায়। সম্পূর্ণ রন্তু 
থেকে প্লাজমাকে আলাদা করে এবং প্লাজমা থেকে জলীয় অংশ নিষ্কাশিত করে - 20০0 উচ্গেতায় রাখলে তাকে হিমায়িত প্রাজমা 
বলে। এই ধরনের হিমায়িত প্লাজমার বিভিন্ন উপাদানের স্বাভাবিক সক্রিয়তাকে কয়েক বছর পর্যস্ত স্বাভাবিক, অবস্থায় রাখা হয়। 
রোগীর প্রয়োজনে হিমায়িত প্লাজমাকে স্বাভাবিক উদ্বতায় রাখলে ব্যবহার উপযোগী হয়ে যায়। এভাবে শুষ্ষ 'লাজমা (07) 
914579)-কে ব্যবহারের আগে প্রয়োজন মতো জলে মিশিয়ে তাকে জলীয় প্লাজমায় পরিবর্তিত করা যায়। 


যেসব পদার্থ রন্ততগ্চনে বাধা দেয় তাদের রন্ত তঞ্জনরোধক পদার্থ 





4৯ বক্সের (+820 তন্ত্র ও তার নির্ণয় (58০0 টানি ্ (৬281) 170 115 
পিজি তা) 


ভিয়েনার প্রখ্যাত চিকিৎসক কার্প ল্যান্ডস্টিনার (চুঞ্রা] [.17051017721 1901) সর্বপ্রথম মানুষের দেহে রক্তের সঞ্জারণের 


আগ্রুটিনিন 3 আগুটিনোজেন ৪ আ্যাগ্লটিত & আযাগ্লটিনিন 1 তন 
আযাগুটিনোজেন £ আযাগুটিনিন ০ / সেরাম / আাগুটিনোজেন ) আযগ্রটিনিন ৫ অর্থাৎ আ্যান্টিজেন ও আ্যাম্টিবডিব 
ভিত্তিতে রক্তের গ্রুপ আবিষ্কার করেন। 


তিনি লক্ষ করেন লোহিত কণিকার 
কোশপদরি উপরে & এবং 13 নামে 
দু'রকম মিউকোপলিস্যাকারাইড 
জাতীয় আযঞগ্লুটিনোজেন 
(/5%%1011170017) বা আযাম্টিজেন 
২২ (/17111017) পদার্থ এবং প্রাজমায় & 
(৮7001) 4 0১9৪7 2৮ এপিখ্রোসাইট (27980) 0১1) (৮01১6) | বা /110-% এবং 3 বা 97711-1) নামে 
চিত্র 2.9 : লোহিত কণিকার উপরিতলে আযগুটিনোছোন এবং প্লাজমায আ.থুটিনিনের উপশ্থিতি অনুযায়ী দু'রকম প্রোটিনজাতীয় আ্যাগ্ুটিনিন 
শগ্চের গ্রুপের চিএবুপ। (/৯9011010110110) বা আযাম্টি বডি 
(/১1000094১) থাকে । এই আগ্ুটিনোজেনের (আ্যাম্টিজেন) উপস্থিতির উপর নির্ভর কবে মানুষের রন্তুকে /১ য়, 8 এবং 0 
নামে চারটি গ্রুপে বিভন্ত করা যায়। এইরকম বস্তের শ্রেণিবিন্যাসকে সাধারণভাবে 470 গ্রুপ বা /১30-তন্ত্র বলে। 
(1) /১-গ্রুপ (42%) £ এই গ্রুপ রন্তের লোহিত কণিকাব গায়ে / আযগ্রটিনোজেন এবং প্লাজমায় $-আ্যাগ্রুটিনিন থাকে। 
(2) ৪-গ্রুপ (9%) $ এই গ্রুপ রন্তের লোহিত কণিকার গাযে & আ্যাগ্ুটিনোজেন এবং প্লাজমায় ০ আ্যাগ্লুটিনিন থাকে। 
(3) &৮-গ্রুপ (3%) £ এই গ্রুপ রন্তের লোহিত কণিকার গায়ে & এবং £& আযাগুটিনোজেন থাকে কিন্তু প্লাজমা কোনে। 
আযগুটিনিন থাকে না। 
(4) 0-গুপ (468%) ঃ এই গ্রুপ রক্তের লোহিত কণিকাব গায়ে কোনে। 
আ্যাগুটিনোজেন থাকে না কিন্তু প্লাজমায় ও 1১ দু'বকম আ্যাগুটিনিন 


থাকে। 


৩ /90-রন্তের শ্রেণি € গুপ) নির্ণয় 0961677787796107 0170- 
11000 51088) 2 
বন্ত সঞ্ারণের জন্য রন্তের শ্রেণি নির্ণয় করা অত্যন্ত প্রয়োজন । দু'রকমের 


আ্যান্টিসিরাম (আ্যান্টিসিরাম /৯ এবং আযান্টিসিরাম ৪) দিয়ে এর রন্তের শ্রেণি 
নির্ণয করা হয়। 


ক্ধ প্রণালী (2০০808) £ 01) দু'প্রকার আযান্টিসিরা, যেমন-_ 
আ্যান্টিসিরাম &» (9-আযগ্রুটিনিনযুস্ত সিরাম) এবং আ্যান্টিসিরাম ৪ 
((১আযগুটিনিনযুন্ত সিরাম) সংগ্রহ করে রাখা হল। 
(1) যে ব্যন্তির রক্তের শ্রেণি নির্ণয় করা হবে তার দেহ থেকে রন্তু সংগ্রহ 
৯ 3:8% সোডিয়াম সাইট্রেট দ্রবণ মেশানো হল। 
(11) একটি শ্রাইডের ওপর একধারে এক ফোঁটা আযান্টিসিরাম £& অন্য টু 
কাটা মালা চিত্র 2.19 ঃ রস্তের শ্রেণিনির্ণয়ের পদ্ধতি। 
(%) আ্যান্টিসিরামের ওপর নমুনা র্তের জ্রবণ নিয়ে ভালোভাবে মেশানো হল। 








'্যান্টিসিবাম /* আন্টিসিবাম 1২ 





ছে 


ঞ পর্যবেক্ষণ এবং ফলাফল (00567586107, ৫0 8২৪5816) __€চিত্র 2.10 দেখ) £ 

1. যদি আ্যান্টিসিরাম 4-র সংস্পর্শে নমুনা রম্ত জমাট বাঁধে তাহলে সেই রন্ত ॥ শ্রেণির রন্ত। 

2. যদি আন্টিসিরাম ৪-র সংস্পর্শে নমুনা রন্তু জমাট বাঁধে তাহলে তা ৪ শ্রেণির রম্ত। 

3. যদি আযান্টিসিরাম & এবং আ্যান্টিসিরাম ট-র সংস্পর্শে দুটি নমুনা র্ত জমাট বাধে তাহলে তা 4৪ শ্রেণির রন্ত। 
4. যদি আ্যান্টিসিরাম 4 এবং ৪-র সংস্পর্শে দুটি নমুনা রন্ত জমাট না বাধে তাহলে তা ০ শ্রেণির রস্ত। 


গ€ বিভিন্ন গুপের রস্তে আগুটিনোজেন ও আযাঞগ্ন্টিনিনের প্রকারভেদ (15195 01 48£10807598557) ৪70 
$&70]0161181776) £ 












| বকের শ্রেণি 4), আযানুটিনোজেন (আযানটিজেন) || | আগগুডিনিন (আসচিএত্)| 
4৯ (42%) /॥ (৮7013) অর্থাৎ | (বিটা) 
8 (9%,) . (41111) অর্থাৎ 0(আলফা) 
|... &৪ (3%) এএবং॥ 7] কোনো প্রকার আগ্লটিনিন থাকে না। 
ৃ €) (40%) কানো প্রকাখ আগ্রটিনোজেন থাকে না (8 (এ) /%) এবং [১ (870) 8) 


পপ পে এজ পর এপ এ পার রশ জা 











& চুংঃ।-ফ্যাক্টর ও তার গুরুত্ব (9717-1556017 9170] 1135 11771016510) £ 


1940 খ্রিস্টাব্দে কার্লস ল্যার্ডস্টিনার এবং উইনার (1:0111.010510110 7170 ৬৮1০1 ) প্রথম [২1-ফ্যাক্ুর আবিষ্কার 
রেন। এই দুজন বিজ্ঞানী ভারতীয় প্রজাতির বেসাস হনুমানের (8/16585 700404) রক্তে একপ্রকার আ্যগ্ুটিনোজেন বা 
গান্টিজেনের উপস্থিতি লক্ষ করেছিলেন। এই রন্তুকে খরগোসের দেহে প্রবেশ করিয়ে খরগোসের সিবামে এক ধরনের আযান্টিবডি 
উৎপাদনে সক্ষম হন। একে এ্ররা আযাম্টি-২॥ নামে অভিহিত করেন। রেসাস বানরের নাম অনুসারে এই রকম রন্তের আন্টিজেনকে 
রেসাস ফ্যাক্টর (7২17055105 180101) বা সংক্ষেপে [২1-ফ্যাক্টর বলে। রেসাস বানরের লোহিত কণিকা এইধরনের আ্যাঞুটিনোজেন 
চধিকাংশ প্রায় 85%) লোকের রস্তে আছে। এর অনুরুপ কোনো আগ্রটিনিন নেই। 

চ1।-ফ্যা্টরের গুরুত্ব (51171097706 0117-180107)--যেসব লোকের [২1ঃ-ফ্যাক্টর রয়েছে তাদের [২),পজিটিভ (1২17 
+৮০) বলে। শতকরা 85 জন লোকের বন্তে 11-ফ্যাক্টুঙ পাওয়া যায়। যাদের ছ1"ফ্যাক্টর নেই তাদের [-নেগেটিভ (7২1) -৮৩) 
বলে। [২1 +৮০ বিশিষ্ট লোকের রক্ত 21) -৬৩ বিশিষ্ট লোকের দেহে প্রবেশ করালে প্রথমে কোনো অসুস্থতা দেখা যাবে না, কিন্তু 
এই লোকটির রক্তে ছাঃ-বিরোধী বা আযম্টি_। (/১1701-0) ফ্যাক্টর তৈরি হবে যা পরবর্তী সময়ে এই লোকের দেহে ২7 +৮€ রক্ত 


কী ইরিপ্রোব্রাস্টোসিস ফিটালিস (719 017707019510515 10609115) ূ 


[1-ফ্যাক্টর বংশগতি সুত্রে পেয়ে থাকে । পিতামাতার মধ্যে একজন চ২/ +৮০ এবং অন্যজন ?1॥ -*০ হলে জুণের 
রন্ত সাধারণত 1২1 +৬০ হবে। ধরা যাক পিতা যদি £1 +৮€ এবং মাতা [২ -৩ হয়, তাহলে ভ্রুণ [২17 +%5 হতে পারে। 
জুণের [যা +৮৩ রস্ত প্লাসেন্টার মধ্য দিয়ে মায়ের রন্তে গিয়ে মায়ের রন্তের £17-4৩ এর সঙ্চে বিক্রিয়া করে হ২) -বিরোধী 
(47101-7) ফ্যাক্টর তৈরি করবে। এই [২ -বিরোধী ফ্যাক্টর (আ্যাগ্লটিনিন বা আ্যান্টিবডি) জুণের রস্তে ফিরে এসে আংশিক 
আযগ্রটিনেশান ঘটাবে অর্থাৎ জুণের কিছু কিছু লোহিত কণিকাগুলি একসঙ্গে জড় হয়ে ভেঙে যাবে। এর ফলে জ্ুণে 
(সম্ভানে) এক ধরনের রস্তাল্পতা দেখা যায়, এই অবস্থাকে ইরিপ্রোব্লাস্টোসিস ফিটালিস বলে। প্রথম সন্তান হওয়ার অল্পসময়ের 
মধ্যে মায়ের দ্বিতীয় গর্ভাবস্থা সৃষ্টি হয় তাহলে আ্যাগুটিনেশান প্রক্রিয়া তীব্র হবে ফলে সস্তানটির (জুটির) মৃত্যু ঘটবে। 
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€ রন্তদাতা বা রন্তগ্রহীতার যোগাতা (47১1010 01 91০৩৫ ৫01)01 9710 191000 760611)16780) 


/ 






] রা | ) ০ 41252% ্ 
বক্চেণ বিভাগ, 4 | বনপা কণা যাবে ৃ ৃ (এ পি গুহণ করতে পাবে ৃ 


4 ০১৮2১ 


4 £ এবং ৪৪ 





৪ 
9 4৯, 3,873 এবং ০ 
0 £&, 13, /১3, 09 0 
/৯, 3 5 সর্বজনীন দাতা; 0 3 সর্ধজনীন গ্রহীতা 
3. রন্তের শ্রেশিবিভাগের তাৎপর্য (5187211081806 01101000 2101)) £ ৮ 
() রন্ত সপ্ধারণ- কোনো রম্তকে দান অথবা গ্রহণ করার আগে দাতা ও গ্রহীতার রক্তের শ্রেণি সম্বন্ধে সঠিকভাবে জানার 
প্রয়োজন হয়। 


(1) ব্যন্তির সনান্তকরণ- _(ফোরেনসিক মেডিসিন (1)1151071601017৩) রক্তের শ্রেণি নির্ণয়ের সাহায্যে দোষী ও নির্দোষ 
ব্স্তির সনান্তকরণ করা সম্ভবপর । 

(1) মানুষের পারস্পরিক সম্পর্ক-_বিবর্তনের পথে বিভিন্ন জাতের মানুষ এবং আদি মানুষের পারস্পবিক সম্পর্ক পান্ডের 
শ্রেণি বিভাগ দিয়ে জানা যায়। 

(১) পিতৃত্বপরীক্ষা (11077) 1১)--কোনো সম্তানের পিতৃত্ব ব্যাপারে জটিলতা দেখা দিলে [এব শ্রেণিণ বন্ত পৰীক্ষা 
করে সঠিক পিতৃত্ব নির্ণয় করা যায়। 

(৮) রোগ নির্ণয় (1011:10515 091 01১০১১৯)--কয়েকটি (রাগ নিদিষ্ট শ্রেণির বন্তের সঙ্গে বংশানুকরমে সঞ্টারিষ্চ হয়। তাই 
রন্তের শ্রেণিবিভাগ রোগের নির্ণয়ে সাহায্য করে, যেমন---0 শ্রেণির ব্যন্ডিরা পেপটিক আলসার রোগে ভোগেন। 
আবার /* শ্রেণির ব্যন্তিরা রস্তাল্পতা রোগে ভোগেন এবং এদের রিড ক্যানসার হওয়ার সম্ভাবনা বেশি থাকে। 





শর পার প্র আস কস জম জা ৪ নর শত জ শ আজর। 


রা স্ারেস্প্্া স্পা" --- - "শর র্‌ সপে র 


ভি, .রন্ত সপ্যারণ (861০9 38 রি385888710 ১ টি. 






ম্যাচিং রন্ত (1815701755 1১8০99) শিরার মাধ্যমে 
গ্রহীতার দেহে দেওয়া হয় তাকে রন্ত সঞ্তারণ (31909 
(721151655101) বলে। 


(0) রস্ত সঞ্জারণের গুরুত্ব (17701001191706 01 
91000 (78851851078) £ বিভিম কারণে, যেমন-_ 
রন্তপাত, রস্তাল্পতা, আঘাত ও দুর্ঘটনা, শল্যচিকিৎসা, 
কোলগ্যাস (00 গ্যাস)-এর বিষক্রিয়ায়, সাপে কাটা, 
থ্যালাসেমিয়া ও অন্যানা কয়েক প্রকার রন্তজনিত ত্ুটি 
ইত্যাদি অবস্থায় রন্তের প্রয়োজন হয়। এইসব অবস্থায় 
্‌ $%৮ | দাতার দেহ থেকে সরাসরি তাজা রস্ত অথবা ব্লাড- 

চিত 2.18. 2 4১130 এ বা রস্তদান কালে আযন্টিজেন ব্যাংকে সংরক্ষিত রন্ত্রকে শিরার মাধ্যমে (108৬6170045) 
(আ্যামুটিনোজেন) ও আ্যান্টিবডি আ্যোগুটিনিন)-এর বিক্রিয়াব চিত্রবুপ। গ্রহীতার দেহে প্রবেশ করানো হয়। 


রন্তু এবং দেহরস কাটা] 


(০) সার্বজনীন দাতা এবং সার্বজনীন গ্রহীতা (80116759] 00701 880 []101601551 7০119467886) £ 

দাতার €যে রন্ত দিচ্ছে) রন্তের আ্যাগুটিনোজেন এবং গ্রহীতা (যে রস্ত নিচ্ছে) রন্তের আ্যাগুটিনিনের পরীক্ষা করে 
নেওয়া উচিত। কারণ মনে রাখতে হবে রন্ত সন্তারনণের সময় দাতার আ্যা্রটিট র সঙ্গে আয ঘটে। 

() উপরের বিক্রিয়া (চিত্র 2.1! দেখো) থেকে দেখা যাচ্ছে ০ শ্রেণিভূত্ত রস্তকে সার্বজনীন দাতা বলা হয়। কারণ-__0 
শ্রণিভুন্ত রন্তে কোনো আযগুটিনোজেন থাকে না বলে এই রন্তু সব শ্রেণিভন্ত (&. 13 এবং 5 শ্রেণির) রন্তের গ্রহীতাকে কোনো 
বিক্রিয়া ছাড়া দেওয়া যেতে পারে। 

(1) আবার & শ্রেণির রন্তকে সার্বজনীন গ্রহীতা বলে। কারণ-_/১৪ শ্রেণিভুন্ত রন্তে কোনো আগ্ুটিনিন থাকে না বলে 
যে-কোনো শ্রেণিভুস্ত লোকের দোতার) রন্তু এরা (/৪ শ্রেণির লোকেরা) কোনো বিক্রিয়া ছাড়া নিতে পারে। 


সার্বজনীন দাতা ও সার্বজনীন গ্রহীতার আধুনিক ব্যাখ্যা 


রন্ত স্ঞ্ারণ প্রক্রিয়া শুধুমাত্র অত্যস্ত সংকটকালীন বা জরুবি অবশ্খায যখন সমশ্রেণির বন্ত পাওয়া যেত না তখন এই 
প্রথা প্রচলিত ছিল। কিন্তু আজকাল চিকিৎসকেরা এই প্রথা বাতিল করে দিযেছেন। কারণ --সার্বজনীন রন্তু (0-শ্রেণির 
বন্ড) যখন অধিক পবিমাণ দেওয়া হয় তখন সমস্যা সৃষ্টি হয়। 0" শ্রণিভুস্ত বান্তিব সিবাতুম ০ ও (3 আগ্রটিনিন 
(ম্যান্টিবডি) গ্রহীতাব [২8০ স্থিত / অথবা [2 অথবা /3 তাগ্রটিনোজেনের (আন্টিজেনেব) সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাবে। 
একইভাবে ১3" শ্রেণিভুন্ত ব্যস্তি অপর কোনো শ্রেণিভুন্ত ব্ন্তি থেকে বেশি পরিমাণ বন্ত গ্রহণ করলে দাতার সিরামে 
অবস্থিত আগ্রটিনিন গ্রহীতাব আন্টিজেনের সঞ্চো বিক্রিষা করে আগগ্রটিনিশেন অর্থাৎ রন্তু জমাট বাঁধার কারণ ঘটাতে 
গারে। এই কারণেব জন্য আজকাল বাস্তবক্ষেত্রে সার্বজনীন দাতা বা সার্বজনীন গ্রহীতা মতবাদ গ্রহণযোগ্য নয়। 















শি িশীশশশ্ীীাশ্পীশ টি ৮টি িিসাশ পেপসি শপ পপ সান 





গ সার্বজনীন দাতা ও সার্বজনীন গ্রহীতার মধ্যে পার্থক্য (10117011700 1)615/6617 00771৮61981 007501 280 10171561581 


00809101776) £ 





| সার্বজনীন দাতা | ূ ৮৮০০3 
। যে লোক সবরকম রস্ত-শ্রেণিভুন্ত লোককে (গ্রহীতাকে) | যে লোক সব রকম রস্ত-শ্রেণিভুন্ত লোক (দাতা) থেকে 
ূ ধস্তদানে সমর্থ, কিন্তু কেবলমাত্র নিজ এপ শ্রেণিতৃন্ত লোক পন্ড গ্রহণে সমর্থ, কিন্তু কেবলমাত্র নিজ রস্ত শ্রেণিভুস্ত লোককে 
থেকে বঞ্ত গ্রহণ করে তাকে সার্বজনীন ৮"ভা বলে। রন্তদানে সমর্থ তাকে সার্বজনীন গ্রহীতা বলে। 
»? এদের রন্তের লোহিতকণিকার কোশ পর্দাতে কোনো পকমেব 12 এদের রন্তের লোহি৬কণিকার কোশপদাঁতে & এবং ৪ 
আগ্রুটিনোজেন থাকে না। আযাগ্রুটিনোজেন দুইই থাকে। 
3 এদের প্লাজমায় দু'রকম আযাগুটিনিন খাকে। 3 এদেগ প্লাজমায কোনো রকম আগুটিনিন থাকে না। 
0-শ্রেণির রম্ত এই গ্রপের অন্তর্গত । 4 /1ঃ- শ্রেণির রম্ত এই গ্রুপের অস্তর্গত। 





৬ রন্ত সঞ্চারণকালে সতর্কতা (77608060755 01 131000 1101851858078) ৪ বন্ত সপ্জারণকালে কতক গুলি সতর্কতা 
নেওয়া হয়, যেমন-_-() বস্ত দানের সময় দাতার রক্তের আযাগুটিনোজেন এবং গ্রহীতার আগ্রুটিনিন্‌-এর প্রকৃতি কী তা পরীক্ষা করে 
দেখে নিতে হবে। রক্তের গ্রুপ অমিল হলে অর্থাৎ ম্যাচিং ন। হলে বিভিন্ন রকম অস্বাভাবিকতা দেখা দেবে, যেমন-_ 4-আ্যাগুটিনোজেন 
৫-আগুটিনিনের সঙ্গে এবং 8-আগ্ুটিনোজেন ?-আগ্ুটিনিনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে লোহিত কণিকাগুলিকে জমাট বেঁধে দেয়। 
একে আযগ্ুটিনিউশন (4১100701107) বলে চিত্র 2.11-এর + চিহ দেখো)। (1) রন্তের [২7-19০10 নির্ণয় করা প্রয়োজন। (11) 
রন্তে /১])9 ভাইরাস, জন্ডিস, হেপাটাইটিস ইত্যাদি রোগের জীবাণুর উপস্থিতি পরীক্ষা করা উচিত। 


$ রন্তসঞ্কারণে বিশতি (17928105 01 0100৫ (৫871588851017) 2 রম্তদানের সময় দাতার আযগ্রটিনোজেনের 
(/১821001102617) প্রকৃতি এবং গ্রহীতার আগ্রটিনিনের (85100117776) প্রকৃতি দুটি কীরকম তা জানা প্রয়োজন। ধরা যাক 
আযগুটিনোজেন যদি /, হয় এবং গ্রহীতার আ্যাগুটিনিন,যদি 270-4. (অর্থাৎ ০) হয় তাহলে লোহিত কণিকাগুলি পরস্পরের সঙ্গে 
জমাট বাঁধতে পারে। এই প্রক্রিয়াকে আযাগুটিনিশন (/881407109) বলে । এই প্রকার অমিল রন্ত সপ্জারণের ফলে রক্তাল্পতা বা 
অন্যান্য উপসর্গ হতে দেখা য়ায়, এমনকি মৃত্যুও ঘটতে পারে। তবে দাতার আ্যাগ্রুটিনিন গ্রহীতা আযগ্ুটিনোজেনের অনুরুপ হলে 
তাতে কোনো ক্ষতি হয় না কারণ দাতার রন্তের তুলনায় গ্রহীতার রস্তের পরিমাণে এত বেশি থাকে যে দাতার আ্যাগুটিনিন গ্রহীতার 
রস্তরসে ক্রমশ লঘু হয়ে পড়বে। লোহিতকণিকাগুলি জমাট বাঁধার সম্ভাবনা কম থাকবে। 





, িমোলাইসিস (1807701)51১)---অমিল রক্ত (41917910179 0199) কোনো মানুষের (গ্রহীতার) দেহে, রা 
৫ রন্ত সঙ্গে সঙ্ে পুপ্ভীভূত (/১8£1917740107) হয়ে বিদীর্ণ হয়। ₹৮০-এর বিদীর্ণ হওয়ার প্রক্রিয়াকে হিমোলাইসিস বলে 
এই প্রক্রিয়া বু দিন ধরে চলতে থাকলে রস্তে মুস্ত হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ বেড়ে দেহের বিভিন্ন আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের কার্যাবলিবে 
ব্যাহত করবে। মুত্র দিয়ে মুন্ত হিমোগ্লোবিন বেরিয়ে যাবে। এই অব্থাকে হিমাটুরিয়া বলে। 

2. জভ্ভিস (190101০০)-_ যখন অমিল রন্তের সপ্টারণ কম কিন্তু দীর্ঘ দিন ধরে চলে তখন হিমোলাইসিস প্রক্রিয়া মন্থর হয় 
এই অবস্থায় দেহের ₹.13. কোশ (আগ্রাসন কোশ) নির্গত হিমোগ্নোবিনকে ভেঙে বিলিবুধিন উৎপন্ন করবে ফলে বিলিরুবিন থেবে 
বিলিভার্ডিন তৈরি হয়। এই বিলিরুবিন ও বিলিভার্ভিন হল পিত্ত রপ্তক কণা যা জন্ডিস হবার সম্ভাবনাকে বাড়িয়ে দেয়। 

3. আযকিউট বৃক্ধের বৈকল্য (4১০01510076) 9110০)-_ অত্যধিক পরিমাণ হিমোলাইসিস হলে, রক্কে মুন্ত হিমোগ্লোবিনের 
পরিমাণ খুব বেড়ে যায় ফলে বৃকের কাজ ব্যাহত হয়। এই মুস্ত হিমোগ্লোবিন বৃককের নেফ্রনের ম্যালপিজিয়ান করপাসল দিবে 
পরিশ্রাবিত হয়ে বৃক্ক নালিক৷ দিয়ে যায়। এই অংশ থেকে পিনোসাইটোসিস প্রক্িযায় জলের মাঁধ্যমে হিমোগ্লোবিনেব কিছুটা অং 
পুনঃশোধিত হয় বাকিটা অধঃক্ষিপ্ত হয়ে বৃক্ধনালিকার লুমেন (ফাঁকা অংশ)-কে ক্ধ করে প্রতিবন্ধকতা সৃষ্টি করে। নেস্রনের এই 
প্রতিবন্ধকতার ফলে প্রথমে বৃকের বৈকল্য (11019 1011)10) এবং পনলে হৃৎপিগ্ডের বৈকল্য (09101091006) হাতি দেখ 
যায়। 

4. জুরসৃষ্টিকারী ক্রিয়া (পহিরোজেনিক এফেকু 1১919801710 ০//০৮1)-_আ্যাগ্রুটিনিশন প্রক্রিয়ার জন্য দেহে জবর জুর ভা" 
ঘটে বা জুর হয়, ফলে দেহের উদ্মতা বেড়ে যায়। এর কারণ দাতার রস্টে অবশ্খিত কোনো আালার্জিজনিত বন্তু বা পাইারোডো* 
(জরসৃষ্টিকারী বস্তু) গ্রহীতার দেহে প্রবেশ করার ফলে ঘটে। এই অনম্থায় দেহে শীত শীত ভাব, হাতের চেটোতে ও পাযেন পাতাং 
সামান্য ঘর্মক্ষরণ দেখা যায়। 

5. অন্যান্য পরিবর্তন (00701 01711১)--(1) রৃস্ততঞ্ন বিরোধী পদার্থ (সোভিযাম সাইট্রেট না সোডিযাম অক্সালেট) যুব 
তরল রন্তে মুস্ত ০74* থাকে না, ফলে দেহে ০৪২+-এর অভাব জনিত উপসর্গগুলি দেখ। যায়, যেমন-_ স্নায়ু পেঠিব সংযোগ 
স্থানের সকিয়তা হ্রাস, সাইন্যাপসের মধা দিয়ে ন্নায়ু আবেগ (িত৬৩1710015০)-এর পবিবহনে ত্রুটি, কঙ্কাল পেশি ও হৃৎপেশিং 
চীনা ৪:৪১ জীউ প্রবণতা দেখা দেয়। 





& লসিকার সংজ্ঞা, চির চা এবং টিন (19111710101. 


(০০017109035 80607, 60817280601 2180 68811018018 ০01 -৮1711017) £ 


এ (9) সংজ্ঞা (1)6171786101 )-_লসিকাগ্রম্থি ও লসিকানালির মধ্যে যে স্বচ্ছ, ঈষৎ হলুদ রঙের ক্ষারীয় পরিবর্তিত তর 
পদার্থ বা রুপাস্তরিত কলারস (1001600 0155786 01010) থাকে তাকে লসিকা বলে। 


(৮) উপাদান (0:০711১9516101)-_ মানুষের দেহে লসিকার মোট পরিমাণ 1-2 লিটার। লসিকা প্রধানত অকোশীয় পদার্থ 
জল (95%) এবং কিন পদার্থ (5%) যেমন জৈব (প্রোটিন, শর্করা, লিপিড ইউরিয়া, ক্রিয়েটিন ইত্যাদি) এবং অজৈব পদার্থ (0 
০, ?১ প্রভৃতি) নিয়ে গগিত। কোশীয় পদার্থ হল লিম্ফোসাইট শ্েতকণিকা নিয়ে গঠিত। মানুষের দেহে লসিকা নিন্নলিখিত 
উপাদান নিয়ে গঠিত। 





শ্বেতকণিকা (1-2 হাজার / ঢা113 ) 
( প্রধানত লিম্ফোসাইট ) ভি (95% ) কঠিন পদার্থ (5%.) 


0 ও অপ্রোর্টিন পদার্থ পদার্থ 
(ইউরিয়া, ক্রিয়েটিন ) (01. 0৪, 1১) 








| রন্ড এবং দেহরস 





3,153 


গ জসিকা এবং রন্তরসের প্লীজমার উপাদানের মগ্যে পার্থক্য (0176167506 7066%/5675 (876 (001787905180775 ৭1 
17/71]]0 8780 নগর 8) 





_লসিকার উপাদান |) ( প্রাজমাব উ উপাদান ! 
27754535242 ৯ ১০০ হি 
| লসিকার কোশীয় উপাদান হল লিম্ফোসাইট | কখনো-কখনো | 1 সম্পূর্ণ বসত থেকে কোশীয় উপাদানকে নাদ দিলে প্লাজম। । 
এতে মনোসাইট ও মাকোফেজেস থাকে। সান বিশেষে পাওয়া যায়, ঠাই এতে কোনো কোশীয় উপাদান থাকে না। 


ূ কখনো-কখনো খুব, সামান্য সংখ্যায় গ্র্যানুলোসাইট ও প্লাজমা 
(কোশ দেখতে পাওয়া যায়। 


2 লসিকায় 2-5% প্রোটিন থাকে, অথাৎ কম পধিমাণে থাকে । | 2 প্লাজমায় 8.9% প্রোটিন থাকে, অর্থাৎ বেশি পরিমাণে থাকে 
3 লসিকাতে ক্লোরাইড, গ্লুকোজ ইতআাদি বেশি থাকে। ২ প্রাজমায় ক্লোরাইড, গ্রুকোজ ইত্যাদি তুলনামুলক ভাবে ক 
্ঁ থাকে | 





(০) লসিকার উত্পাদন (17077018101) 01 1১710)1)) £ লসিবা কলাপস (একে তৈরি হয়, কাবণ যেসব অবস্থায রন্তজালক 
থকে কলাম্খানে তরলের বিনিময় বাড়ে সেই সব অবস্থাতে লসিকাব উৎপাদন ও প্রবাহেন বৃদ্ধি খটে। দেখ। গেছে বন্ডঅলক 
অপেক্ষা লসিকা জালক অধিকতর ভেদ্য। এই কারণে (প্রোটিন বা কপাবসের উপাদানসশুহ যেমন সহজেই প্রবেশ করে আবার 
শসিকা থেকে প্রোটিন রন্তবাহে ফিরে যায়। এছাড়া _____ 
ধদ্ লসিকা জালক কলাম্খানের অপরাপর 
'কালয়েড পদার্থ বা অন্যান্য পদার্থকে শোধিত 
পদবে। এভাবে লসিকা উৎপম হয। লসিকাপ 
উৎপাদনে রন্তজালক বিশেষ ভূমিকা পালন করে, 

মমন-- লসিকার ভেদাতা, অভিক্াবণ চাপ, 


লসিকা এবং কলারসেব উৎপাদন 





ডু ৮ নিমাপ শিপাপন্ত 


: ২২২ "২ রন্ডজালণ 
রঙ পা 
রো / রী 


বি. ৮১৮ 
.,০১-১১২২২ ধমনিরন্ত 














পড়ল ঢাপ, পবিসআ্াবণের জন্য এর পবিস্রাবণ সি ক কিল ৮১০ 
ক উ 2৮5 5৬ 
তলের বৃদ্ধি ইত্যাদি। লিসিকা ১২৯১৫ ০0 -৯ রকি চি তি 
নি ২ ০0//%৮ রা 

(0) লসিকার কার্যাবলি (10777011055 91 এরি ৬ এ নীহানিয়া 
1./171)18)_-(1) দেহের যেসন স্থানে (যমন - 25 এ রি কত 
কের এপিভার্মিসে) রন্ডের সরবরাহ থাকে না রি 2 পু 58 
(সই সব স্থানের কলাকোশকে লসিকা পুষ্টি | কণাবস্রে ৩রল রণ্ডজালক থেকে 


লসিকা শাহ € 2 
জোগায়। (11) কষুদ্রান্ত্রের ল্যাকটিয়াল নামে টি শ_ লসিকাবাহে প্রবেশ. বলাণসের নিগমিশ 


সি চিত্র 212. ; কলাকোশের মধো বন্তজালক এব, কপ লসিকাবাহের বিন্াস এবং 
লসিকানালির লসিকা ক্যা্টৌর শোনে শোষণে অংশ নেয়। টা হারা 

(101) দেহে কলারসের এক-দশমাংশ লসিকার 

মাধ্যমে অপসারিত হয়। (1৬) শরীরেব তরলের বা দেহর্সেব পুনর্বন্টন লসিকাব মাধ্যমে হয়। (*) লসিকার প্রবাহমান শ্মেতকণিকা 
(মনোসাইট) লসিকায় প্রবিষ্ট রোগজীবাণুকে সরাসরি ধ্বংস করে দেহেব প্রতিরক্ষামূলক কাজ করে। 


গ রন্তু ও লিকার মধ্যে য পার্থক্য (70116161766 7015/291) 1310০00 270 5১88 














0) 
1 
| 






টি 
নখ 


|. | 
|. এক ধরনের লাল রঙের তরল যেগকল৷। 
রস্ত হৃৎপিণ্ড, ধমনি, শিরা এবং রস্তজালকের মধ) দিয়ে 


প্রবাহিত হয়। 
হৃৎপিণ্ডের সংকোচন ও প্রসারণে রন্ত দেহে সপ্ঠালিত হয়। 


রন্তে লোহিত কণিকা এবং অণুচক্রিকা থাকে। 













] চিন্তন 

2 লসিকা প্রধানত লসিকা গ্রশ্থি ও'লসিফাবাহের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
হয়। 

3. লসিকাবাহের সংকোচনে লসিকা দেহে সন্খালিত্ত হয়। 

4. লসিকায় লোহিত কণিকা এবং অণুচক্রিকা থাকে না। 


1 


5 রক্তে পাঁচ ধরনের শ্বেতকণিকা থাকে, যেমন-_ নিউট্রোফিল, 
ইওসিনোফিল, বেসোফিল, লিশ্ফোসাইট এবং মনোসাইট। 


9 রিন্তে হিমোগ্লোবিন থাকে। 
7 ০১ এবং ০০১ পরিবহন একটি অন্যতম প্রধান কাজ। 







5. লসিকায় এক ধরনের শ্বেতকণিকা থাকে, যেমন--_ লিম্ফোসাইট 
(কখনো-কখনো৷ মনোসাইটের উপস্থিতি দেখা যায় )। ূ 

€. লসিকায় হিমোগ্লোবিন থাকে না। ূ 

7 গ্যাসীয় পরিবহনে অংশ নেয় না। 



















| রন্ততগ্নের পর তঞ্চনপিণ্ড থেকে | কলাঁরস থেকে উৎপন্ন পরিবর্তিত তরল। 


নিঃসৃত তরল | 
2 কোনো রন্তক্কণিকা থাকে না। 







| রসের তরল অংশ। 









১৯ 


প্রধানত লিম্ফোসাইট কখনো কখনো | 
মনোসাইট থাকে। 
৭ সাখানা পবিমাণ ফাইগ্রিনোজেন থাকে ! 
4 লসিকা গ্রন্থি ও লসিকাপাহের মাধামে 
সাণা দেহে ও প্রবাহিত হয। 





৭ লোহিতকণিকা, শ্বেতকণিকা ও 
অথুচঞ্চিকা থাকে। 

» খঠিব্রিনোজেন খাবে । 

+ হুুপিন্ড রষ্নাহেপ মাধ্যমে সাবা দেহে 

প্রবাহিত হয়। হয়। 


৪ আই ক 7 লঙ্কান পতিত --.-- ০০ ৮ তা 
রঃ জা ৮. 

: 0 2.1 1. কলারস (15519 16919) ু ৫০ এ: 

| রা রর সি 


পা ছ/.. এ পঞজ্ শত্ এপ্(ও- কা কম সা ষ্ক্ প্র মতি 








ফইন্রিশলাজেন একেবাবেই থাকে না। 
4 প্রাঞমাব মাধামে সাবা দেহে প্রবাহিত 
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পে পালা পানপা্পাপাা পাপ | শপ ৩ পল আপি সপ ৯ পপ শপ 











চি রত পচ 


/ কলারসের নারে, উৎপাদন এবং : কাজ (09111780701, £০0778211017% 217 


[28185110185 ০1711155885 1188108) £ 
৯১৯ / 
* (1) কলারসের সংজ্ঞা (1)601)111691) €11115581606110) $ যে তবল কলাকোশেব ফাঁকা স্থান থেকে কলাব অভ্যত্তবীণ 


ঠ (£ রর সর 
এবং কোশের বাইরের পরিবেশ সৃষ্টি কবে এবং তাদের প্রয়োজনীয় পুষ্টি, অক্সিজেন ইত্যাদি জোগায় তাকে কলাবস বলে! 
বধলাপপ প্রধানত দুটি উ উৎস "কে উৎপহ্ হম, (যমন 





(১) কলাধসের উৎপাদন (110111188016018 01 11১560610611601) ১ 
সক্টজালক থেকে এবং কলাকো শের নিজন্গ সক্রিষতা থেকে । 

(1) রস্তজালক থেকে - -(1) এটি প্রথম এবং প্রধান উৎস। কষেকটি ভোত কাবণ যেমন-- (1) উদ্ট্ধৈতিক চাপ। (01) পন্ুজালকেল 
তৈদাতা, (011) বন্তজালকেব বস্তু এবং বক্ণপাবসের মধো চাপ-পার্থকা, (৯) রন্তু ও কলাবসেব কোলভীয় 'অভিত্ববণ চাপের পার্থকা। 
পন ্, র$জাপক 7 1 শিব প্রান্ত: "না যেপব কারণগুলি ব্ুন্তজালকেল ।ভদাতাকে 

777 | ধাড়ায় সেই সব কারণগুলি কলারসের 


পন আর পন কত 





ধমণি প্রাপ্ত 
৮স্থাডিক চাপ 00000 রা টিটি 7 উদস্গৈতিক চাপ 
12111111115 তি 10011117111: উৎপাদনের হারকেও বাড়াষ। বস্ধেব চাপ এবং 
পধিআণণ চপ অভিশ্রথণ চাপ পশিত্রাণণ চাপ অভিশ্নবণ চাপ ধমনির প্রান্ত দিকের রম্তজালকে 
২০ ৩৯০০ ॥ 10711 118, হিয়ার রাত! ৭৯010 118 ৃ 10- ১৭3৩-1111111181 প্রায় 32 াা। [7৮ সমান । বনস্তজালকের যে প্রান্ত 
11 ক্পাবস সি কারস 7 | থেকে শিরা উৎপন্ন হয়, সেখানে রন্ডের চাপ 
এ এনে 10171117116 সমান | কিন্তু কোলডীয় অভিঅবণ 
চাপ দুদিকে একই থাকে গেড়ে 25 হামা 2৪) 
ধমনি প্রান্তে কলারসের দিকে নীট পরিশ্রাব্ণ 


চাপ দুটি চাপের (উদস্বৈতিক চাপ এবং 
পরিস্াবণ-চাপের) পার্থক্যের (32-25) সমান 
হয়, অর্থাৎ 7 [াঠা17£-র সমান হয়। শিরা প্রান্তে 


লসিকা জাল 
রন্তের চাপ কিংবা উদ্স্থৈতিক চাপ (111031910 19055810) কমে যাওয়ার ফলে বিপরীত দিকে অর্থাৎ কলারস থেকে রন্তুজালকের 


দিকে পরিমাবণ চাপ - 15 াা)]7৮-র সমান হয়। 





রি চর 
| লা 2১13৭ 


(3) কলাকোশের নিজের সক্রিয়তা__ কলারসের উৎপাদনের হাব কলাকোশে ধিপাককিয় ক্রিয়ার হারের উপর নির্ভর করে, 
ধেমন-_বিপাক ক্রিয়া বৃদ্ধি পেলে বিপাকলব্ধ পদার্থ ও জল বেশি উৎপন্ন হয় যা কলারপে উৎপাদনের পরিমাণ বাড়ায়। 

(০) কলারসের কাজ (8 1)0110185 01 155806 11810) 3 (1) কলারস কলাকোশকে 0১ ও পুষ্টি সরবরাহ করে। 
(॥) কলাকোশের বিপাকজাত পদার্থকে কলারস দেহ থেকে নির্গত করে। (1) লসিকার উৎপাদনে সাহায্য করে৷ 0৮) রস্তের 
পরিমাণ বৃদ্ধি বা হাস ঘটলে কলারস রন্তের পরিমাণের সাম্যাবস্থা বজায় রাখে। 


ূ গু শোথ বা ইডিমা না (0০007)7) রবে রর 


৷ কলাস্থানে অধিক পরিম৷ ৰ 

ূ লাস্থানে অধিক পরিমাণ তরল পদার্থ জমে যাওয়ার ফলে স্থানটি ফুলে যে অবস্থায় সৃষ্টি হয় একে ইডিমা বলে। 
ূ লসিকাবাহের প্রতিবন্ধকতার ফলে ইডিমা হয। লসিকাবাহ বম্ধ হওয়ার সাধাবণ কাবণ হণ ফাইলেবিয়া (1718115) রোগ । এষ্ট 

রোগ উচেরোরিয়া ব্যাংকরফাটি নামে পরজীবীর আক্রমণের ফলে হযে থ সিঞাপাহের প্রতিবন্ধকতার ফলে কিং 

[রোগ রী; ং মে পরজীখার আক্রমণের ফলে হযে খাকে। লসিকাবাহেব প্রতিবন্ধকতার ফলে কিংব। 
বৃ 

৷ বঞুজালকে রন্তচাপ বেডে গেলে পরিস্বাবণ হাব বেডে যাষ, এই কাবণে কলাস্খানে অধিক পবিমাণ ল সখিত হয়ে সেই 
' জাযগায্সটি ফুলে যায় এবং শত্ত হয়। এই অবস্থাকে ইডিমা (0১773) ধলে। 


স্পা এর সত ++ পপ 


০ পিসি জা হে শা ও লা আপ | ০১৪ সপ আলা পপ আজ জি হা জা পাদ ০০ ৮ পি পাস পল 








পাত পাপী লাজ তাপস শি শিশ। 


৬ লসিকা ও কলারসের মধ্যে পার্থক্য 00116107106 170156611 10711)0) 47701155806 08019) ৪ 





| 1 শুপিকা কারস থেকে উৎপন্ন হয়। | বলাবস পা ঢামা (থাক ডঃ 2য়। 


1 

ৃ 

ূ * লসিকানালিতত ল্সিকা খাকে। » (কাশর অন্তপতী শানে ক্লাস নাকে। 
$. রাত (গাটিন থাকে শা। 


২ এত এপ্রাটিন খাকে। ॥ 
| । শসিকাতে শ্বেতকণিকা খাকো। 4 কপাবসে (ঙকণিকা বে 1. 


পিল স্পা আপা পপ সপ ও পপ পপ _ পপ শপ এ পান আন পপ পপ ৯০ পাপ পাপা পপ জি পা ৮ শান পাশা শীত 





১৬. লোহিত রস্তকণিকা সম্পকীয়ি কয়েকটি প্রশ্ন ও উত্তর (০7186 01010501075 20106 15৮75 91008710164 
11060 00709050165) ৪ 
| মানুষের লোহিত রম্তকণিকায় কি কখনও নিউক্রিয়াস থাকে না £ 
 অস্থিমজ্ঞায় লোহিত কণিকাপ্ন উৎপাদন বিভিন্ন দশাব মধা দিয়ে ঘটা উৎপয় 
লোহিত কণিকায় নিউক্রিয়াস থাকে। লোহিত কণিকা পরিণত হওয়াব সঙ্গো সঙ্গে নিউক্রিয়াসটি বমশ ছোটে হয়ে শেখে 
অবলুপ্ত হয়। এই কারণে রস্তসংনহনে পরিণত লোহিত কণিকায় নিউক্লিযাস থাকে লা। 


2. মানুষেব পরিণত লোহিত কণিকায় 04 চক্র কেন হয় না ? 


হাব সগয় শিভিম দশা অপরিণত 


উ (বুলস চক্র (16505 ০১০।০৩) বা ট্রাইকা আবসিড চক্র (011-601005১16 95৮4 ৩১৬০০) নাইটোকভ্ডিয়াতে সম্পম 
হয়। যেহেতু মানুষের পরিণত লোহিত কণিকায় মাইটোকক্তিয়া থাকে না (অস্বিমজ্জায় লোহিভ কণিকার উৎপন্ন ও 
পরিস্ফুরণের সময় মাইটোকন্ডিয়া থাকে) সেই জন্য পরিণত লোহিত কণিকা ক্রেবস চক্র বা ট্াইকার্বোক্সিলিক ভ্যাসিড 
চক্র (চক্র 704) বা সাইন্রিক আসি চক্র হতে পারে না। 


3. অস্থিমজ্জায় লোহিতকণিকা উৎপন্ন হতে কত সময় লাগে ? 
গু লোহিত কণিকা উৎপন্ন হতে নোট সময লাগে 9 দিন। প্রোইরিখ্রোব্রাস্ট থেকে রেটিকুলোসাইট হতে 7 দিন সময় লাগে। 


আবার রেটিকুলোসাইট থেকে পরিণত লোহিত কণিকাগ় বুপাস্তর হতে আরও 2 দিন সময় লাো। 

4. উরিথৌোপোয়েটিন কী ? অথবা, £ং0-এর সংখ্যা বাড়াতে বৃকের ভূমিকা কী 1) 

গ ইরিপ্রোপোয়েটিন একরকমের গ্লাইকোপ্রোটিন জাতীয় হরমোন। দেহে অক্সিজেনের অভাব দেখা দিলে অথবা র্তাপ্লতা 
হলে অথবা রন্তে আযন্ডোজেন হরমোন বা কোবাণ্ট লবণের পরিমাণ বেড়ে গেলে বুক থেকে ইরিগ্রোপোয়েটিনের ক্ষরণ 





বেড়ে যায়। কাজ __ ইরিপ্রোপোয়েটিন বৃক্ধে উৎপন্ন হয়ে রন্তের মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে অস্থি মজ্জায় যায় এবং লাল 
অস্থিমজ্জাকে লোহিত কণিকার উৎপাদনে উদ্ীপিত করে। 


. সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে অধিক উচ্চতায় 7২-এর সংখ্যা বাড়ে কেন £ 


সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে অধিক উচ্চতায় 92-এর অভাব ঘটে ফলে বৃ থেকে ইরিখ্রোপোয়েটিন নামে হরমোন ক্ষরিত হয়। এই 
হরমোন রক্ত দিয়ে পরিবাহিত হয়ে অস্থিমজ্জায় যায় এবং অশ্থিমজ্জাকে উদ্দীপিত কবে 730-এর উৎপাদনকে বাড়িয়ে 
দেয়। এই জন্য রন্ডে 1২3৫-এর সংখ্যা বাড়ে। 


০. ইরিপ্রোসাইট সেডিমেন্টেশন (ঘথিতানো) হার (7.5.7২.)কী ? 


০ 


(4) ই. এস. আর. (70150119656 960177)6176201018 2816, সংক্ষেপে 10. ৪. 8.) স্বাভাবিক রন্তে বিভিন্ন ধরনের 
রস্তকণিকা প্লাজমায় ভাসমান অবস্থায় থাকে। একটি টেস্ট টিউবে কিছু পরিমাণ প্রস্তুতঞ্জনরোধক পদার্থ (সোডিয়াম 
অক্সালেট) মেশানো রক্তেপ নমুনা নিয়ে শ্বিরভাবে কিছুক্ষণ রেখে দিলে দেখা যাবে রস্তকণিকাগুলি তাদের নিজেদের ভাবে 
নীচের দিকে নেমে আসে অর্থ থিতিয়ে পড়ে। যে হারে রম্তকণিকা গুলি প্রধানত লোহিত রক্তকণিকা গুলি থিতিয়ে পড়ে 
তাকে লোহিত কণিকার থিতানো হার ব! ইরিগ্রোসাইট সেডিমেন্টেশন রেট, সংক্ষেপে ই, এস. আর. (1.5.২.) বালে 
(0) স্বাভাবিক 7.&.২. (উইনট্রব পদ্ধতি অনুবায়ী) £ 

(1) একজন স্বাভাবিক প্রুষের (,9.1২.) --- ঘণ্টায় 0:0-05 1া1া) 

(1) একজন স্বাভানিক স্ত্রীলোকের চ.৪. ২. -- ঘন্টায় (-0--15-0 ঘা), 

(0) একটি শিশুর 1:.9.1২. -- ঘণ্টায় 0 0- 5.0 ঢা). 

(০)15. 5. ং. হারের পরিবর্তন -_ (1) স্বাভাবিক অবস্থা. পেশিসঞ্চালন (বাযাম), গভবিস্থা, খাবাবের পর 1:31). 

পরিবর্তিত হয়। (01) অস্বাভাবিক অবস্থা---পাঞ্ডরেগ (জন্ডিস), বস্তাল্পতা, যক্ম।বোগ, আলার্জি প্রভৃতি অবস্থায়ও 1: ও 1ং 

পরিবর্তিত হয়। 

পুপ্রীভূত কোশ আয়তন (বা 7৬) বলতে কী বোঝো ? 

পুপ্জীভূত কোশ আয়তন- -তগ্জন পদার্থযুস্ত রন্তকে একটি পরীম্মানলে নিয়ে শ্িরভাবে বেখে দিলে অথবা কেন্দ্রাতিগ 
যগ্েব সাহাযো কিছুন্গণ ধরে আবতন করালে দেখ। যাবে যে, পরীক্ষানলেব শীচে রন্তুকণিকাগুলি জমা (পুস্্রীভৃত) হযেছে। 
এই পরিমাণ জমা কোশকে পুঞ্জীভূত কোশ আয়তন (১৩৩4 0311 ৬710, সংক্ষেপে 10৮) বলে। এব স্বাভাবিক 
পণিমাণ 45%, | 


, লোহিত রক্তকণিকার রাউলেউক্স গঠন বলতে কী বোঝো ? 


গ রাউলেউক্স গঠন (1২081098% (071801,97)- বাউলেউক্স গঠন লোহিত রক্ডকণিকাব একটি ভৌত বিশেষত্ব 113. 9 1. 


9. 
ডি 


10) 


পরীক্ষার সময় অধঃক্ষেপিত লোহিত কণিকাগুলি একটির উপর আর একটি স্থাপিত হয়ে টাকার থাকের মতো লোহিত 
কণিকা যে শ্স্ত তৈরি কবে তাকে রাউলেউক্স গঠন বলে। রক্তের প্রাজমায় ফাইব্রিনোজেন, গামা গ্লোবিউলিনের পবিমাণ 
বাড়াব কাবণে বাউলেক্স গঠনের প্রবণতা বাড়ে। 

পলিসাইথেমিয়া কাকে বলে £ 

পলিসাইথেমিয়া (1১01৩ 010011010)-- লোহিত কণিকার সংখা স্বাভাবিকের চেয়ে বেশি হলে অর্থাৎ প্রতি ঘন মিলিমিটার 
বন্তে ০.5 মিলিয়ন হালে তাকে পলিসাইথেমিয়া বলে। সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে বেশি উচ্চতায় অর্থাৎ পাহাড়ে বসবাসকারী 
লোকদের 0-এপ অভাব ঘটলে পলিসাইথেমিয়া দেখা যায়। 

হিমোলাইসিস এবং হিমোরেজ বলতে কী বোঝো ? 

(1) হিমোলাইসিস (1100117101515)-- থে প্রক্রিয়ায় লোহিত রন্তকণিকা বিদীণ হয়ে হিমোগ্লোবিন নির্গত করে তাকে 
হিমোলাইসিস বলে। উদাহরণ-_একটি লোহিত কণিকাকে লঘুসারক দ্রবণে ডুবিয়ে রাখলে অস্তঃঅভিক্রবণ ঘটে অর্থাত 
বাইরের দ্রবণ থেকে জল কণিকার মধ্যে যায়। এর ফলে কণিকাটি ফেঁপে ওঠে এবং অবশেষে ফেটে গিয়ে হিমোগ্লোবিন 
নির্গত করে অর্থাৎ হিমোলাইসিস ঘটে। এই অবস্থায় লোহিত কণিকাকে হিমোলাইসাড লোহিত কণিকা বলে। 


5255855886 লাকী] 


(1) হিমোরেজ বা রস্তপাত (139৩170710৩)--যে প্রকরিযায় বিচ্ছিন্ন রক্তনালি থেকে রস্ত বেরিয়ে যায় তাকে রম্তপাত বা 
হিমোরেজ বলে। 


||. রস্তালগতা বা আনিমিয়া কাকে বলে ? বিভিন্ন প্রকার রঙ্তাল্গতা সম্বন্ধে আলোচনা কবো। 

$ (7) সংজ্ঞা $ রক্তে লোহিতকণিকার সংখ্যা কমে গেলে তাকে রক্তাল্পতা বা আনিমিয়া (/১11701710) বলে। 
(১) প্রকারভেদ ঃ রন্তে লোহিত কণিকা কমাব ফলে বিভিন্ন ধবনেব বন্তাল্পতা দেখা হয-_(1) পারনিসিয়াস র্তাল্পতা ধা 
আযনিমিয়া (12771010805 0190]117)---অশ্যিদজ্জায লেোতিত কনিকান উৎপাদন টি গুণ হলে দেহে পারনিসিযাস বস্তাষ্ততা 
দেখা যায়। (1) এপ্লাস্টিক রস্তাল্নতা বা আনিমিযা (/১11:1১110 00101718) __অ/ স্িমত্দে এটি পূণ হলে (বৃক্কবোগে, যঙ্ষনা 
প্রভৃতি রোগে) স্বাভাবিক লোহিত কণিকার উৎপাদন খাহও হয, ফলে এপ্রাস্টিক আনিমিয়। দেখা যায়। (1) সিকল 
সেল রস্তাল্সতা বা আযনিমিয়া (91০11 ০০1| 8104৩1118)- লোভিত কণিকব বিনাশ (সিফিলিস, মঠালেবিয়া বোগে?) প্রেঙে 
গেলে এই ধরনেব রস্তাল্পতা দেখা যাঘ। এই অবস্থা লোহিঙ কণিকাগ্লি কাস্তে (০0৩) মতো দেখতে হয়। 
(1) ননক্লোমিক রস্তাল্গতা বা আযনিমিযা (01701010001 170107717)-- অত্যাধিক বঞ্পাতে (পহে লোহার ঘাটতি খা 
যায়, ফলে ননক্লোমিক রন্তাল্পতা দেখা যাষ: 

12 থ্যালাসেমিয়া কাকে বলে ? 

৬ থ্যালাসেমিয়া (11010১১1178) 4 এটি একটি নংখগত বোগ। এই রোগে হিমেলোবিনেখ গঠন এটিপূণ হয়, এপ ফলে 
লোহিত কণিকাগুলি ছোটো হয় ও কম দিন নটে। থ্যাল।সেখিযাকে কুলি বা মেডেটেবিযান রস্তাল্সতা বলে। 


গ শ্বেত রস্তকণিকা সম্পকীয়ি কয়েকটি প্রশ্ন ও উত্তর (30778€ 00065110115 9120 ১8715৬67517) 110101) 00 
৬৬1১0) 
|২ ণা-লিশ্ফোসাইট এবং [-লিম্ফোসাইট কী £ এগুলি কী কী কাজ কবে ? 
গু (7)ণ লিম্ফোসাইট (11.51171)170566)-- লিখাসাঠিটিব পুর্ণপুতিণা (19 0০7৯।৯) কুপুমথলিতে উতপন হারে এুনাদেহে 
সঞ্জালিত হয়। এদের মধ্যে সেসব কোশ ভুণেব থাইমাসে (177১175) যায় ও বেড়ে ওঠে তাদেন গ-লিস্ফোসাইট পলে। 
থাইমাস থেকে বেবিষে এসে এটি অস্থিমজ্জায় ও লসিকা গ্রশ্থিব পহির্জবের বাইবে বসতি স্থাপন কাবে। 
কাজ-_ালাক্ফোসাইট কোশতিন্ঠিক (0011)01৭1 11811711701) অনাক্রম্যতার জন্য দামী । 
(0৮) 13 লিশ্ফোসাইট (83-],৮11)1১1)06516) -- এই প্রকম লিম্যফোসাঠ9 খাইমসেন পণিলতে পাখিণ পাথুন (0010065) কাছে 
অবস্থিত ফেব্রিসিয়াস বাবস। (1711/56 0/ 5510)116445) নামে শসিকা পিশুতে পেড়ে উপে এবং পৰে স্তনাপাযাৰ এাণিব 
ও ও প্রিহাতে যাষ ও পরিণত হয। এবপৰ যর্বৎ এ প্রিহাতে খাবান পর লসিকা গ্রপ্ধির বহিঃস্তবে ও জনন কেব্ডে 
বসতি স্থাপন কবে। 
কাজ-_-3-লিম্ফোসাইট রসনির্ভর অনাক্রম্যতার (11001650117117801115 ) জন্য দায়া। 
।4. £-কোশ এবং "-কোশের মধ্যে পার্থক্য উল্লেখ কবো। 


৬ &-কোশ এবং 1-কোশের মধ্যে পার্থক্য (1)11101017061)605/561) [3- 888459৯ 1০ ৪780 এ (6) ০ 


- ০ পপ তলত প্পসপীপপাশি শপরিপীশীস্প গা পপি ৭ 






1 | টা রি নর ৃ 
কোশ (-  লিপ্কোসাইট রি ূ ৰ . ফোশওে, লিশেক “কাসাই হট) |] 


| অস্থি মজ্জায় উৎপন্ন হওয়াব পন থাইমাস গ্রশ্থির মধ্য দিয়ে | 1 অস্থি অজ্জায় উৎপন্ন হওয়ার পর গাইমাস গ্রপ্থির মধ্য দিয়ে 





অতিক্রম করে না। অতিক্রম করে। 
ও এব থেকে উৎপন্ন আ্যান্টিবছডির সাহাযে। 155 7 এরা সরাসরি ভাইরাস, ছত্রাক, পরজীবী প্রাণী এবং কিছু সংখাক 
ব্যাকটেরিয়াকে বাধা দেয়। 





বিরুদ্ধে সংগ্রাম করে। | 
3 অস্বাভাবিক মিউট্যাম্ট কোশ অথবা ব্যাকটেরিয়া যেগুলি 


কোশের মধো থাকে, তাদের উপর ক্রিয়া করতে অক্ষম । 


3, অস্বাভাবিক মিউট্যান্ট কোশের (ক্যানসারজনিত কোশের) 
উপর কাজ করতে সক্ষম। 











3138 


15. শ্বেত রন্তকণিকার আগ্রীসন-_ভায়াপেডেসিস এবং পরিপাক ক্রিয়া কাকে বলে ? 
গু (2) ভায়াপেডে সিস-- 
দেহের কোনো অংশ 
ব্যাকটেরিয়া বা জীবাণু দিয়ে 
আক্তার হলে শ্বেত 
রস্তকণিকাগুলি প্রধানত 
নিউট্যোফিল এবং 
মনোসাইট রন্তনালি থেকে 
বেরিয়ে এসে আক্রান্ত অঞ্চলে জড়ো হয়। নিউট্রোফিল এবং মনোসাইট ফ্যাগোসাইটোসিস (1%89£905109515) পদ্ধতিতে 
ব্যাকটেরিয়া বা জীবাণুগুলিকে গ্রাস করে। এটি একটি সক্রিয় পদ্ধতি যা ডায়াপেডেসির্স' (13121০06515) নামে পরিচিত। 

(০) পরিপাক ক্রিয়া (190189501৬৩ 17011017)-_নিউট্রোফিল দট্রিপসিন এবং মনোসাইট ও লিম্ফোসাইট পেপসিন নামে প্রোটিন 
পরিপাক উৎসেচকগুলি সংশ্লেষণ করে । এই দুটি উৎসেচকেব সহামতাধ গ্রাস করা মৃতকোশ ও ব্যাকটেরিয়া ইত্যাদিকে 
পাচিত করে অপসারণযোগ্য করে তোলে । এই সব উৎসেচকের উপস্থিতিতে প্রদাহ অঞ্জলের মৃতকোশগুলি তনল হযে 
পুঁজের (১5) সৃষ্টি করে। 

০. শ্বেত রন্তকণিকার আ্যালার্জিবিরোধী ক্রিয়া বলতে কী বোঝো? 

গু শ্বেত রস্তকণিকা আযালার্জিবিরোধী ক্রিয়া (/১7701-911012% 2011017 01৮. 3. 0.) _আ্যালার্জিবিবোধী ক্রিষা ইওসিনোফিল 
শ্বেতকণিকার প্রধান কাজ। হিস্টামিন নামে একটি রাসাধনিক পদার্থ দেহের আলার্জি অবস্থা সৃষ্টি কবে। দেহে ধে 
জায়গায় এই হিস্টামিন সংশ্লেষিত হয় সেই জায়গায় ইওসিনোফিল শ্বেতকণিকাগুলি জড়ো হযে আাম্টিজেন-আ্যান্টিবডি 
যৌগ (/511011017-4৯10010)09% ০০0111)165) গঠন করে যা হিস্টামিনকে নিক্কিয় করে। এভাবে ইওসিনোফিল আালার্ডির 
হাত থেকে দেহকে রক্ষা করে। 

17.'7€১, 2) এবং 4১0 বলতে কী বোঝো 

৬ (9) €-এর সম্পূর্ণ নাম হল 7919) 0088) বা সামগ্রিক গণনা। রক্তের লোহিত কণিকার এবং শ্বেতকণিকাব [মাট 
সংখা গণনা করাকে সামগ্রিক গণনা বলে। হিমোসাইটোমিটাব (সম্পূর্ণ নম 1771016৬6৫0 ০0100061 
|190111059(06)119101) নামে যন্ত্রের সাহায্যে এই গণনা করা হয়। 

(0) 7)০-এর সম্পূর্ণ নাম হল 10110867709] 098 বা পার্থক্যসূচক শতকরা গণনা । রন্তে নিভিনন রকমেব শ্বেতকণিকার 
শতকবা সংখ্যা গণনা কবাকে পার্থকাসূচক গণনা বলে। এটি বন্ডের প্রলেপকে (03109 117 ) যৌগিক অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের উচ্চশন্তি অভিলক্ষেব মাধ্যমে পর্যবেক্ষণ কবে গণনা করা হয। 

(০) &0:-এর সম্পূর্ণ নাম হল 4১1776860) 0০৮77 ব। আরনেথ গণনা । শ্বেত রন্তকণিকার নিউট্রোফিলের নিউক্লিয়াস বিভিন্ন 
লোবধুস্ত (2-7) হয। এই লোবের সংখ্যার উপর নির্ভর করে বিভিন্ন রকম লোবযুন্ত নিউট্রোফিলের শতকরা সংখ্যার 
গণনাকে আরনেখ কাউন্ট বলে। 

৪. ইওসিনোফিলিয়া, লিউকোপেনিয়া, লিউকোসাইটোসিস এবং লিউকোমিয়া বলতে কী বোঝো ? 

৬ (9) ইউসিনোফিলিয়া- _রন্ডে ও কলাকোশে ইউসিনোফিলের সংখ্যা 2-4%। এই সংখ্য৷ স্বাভাবিক সংখ্যা থেকে বেড়ে 
গেলে তাকে ইওসিনোফিলিয়া (90517918118) বলে। দেহে জ্যালার্জি অবস্থায় কিংবা গোলকৃমি বা চ্যাপটা কৃমির 
আক্রমণ বেড়ে গেলে এই অবস্থার সৃষ্টি হয়। 

(১) লিউকোপেনিযা-_ প্রতি ঘন মিলিমিটার রন্তে শ্বেত রন্তকণিকার সংখ্যা 4,000-এর চেয়ে কম হলে সেই অবস্থাকে 
লিউকোপেনিয়া (1,5016021718) বলে। 


(০) লিউকোসাইটোসিস-- প্রতি ঘন মিলিমিটার রন্তে শ্বেত রন্তকণিকার অর্থাৎ লিউকোসাইটিস-এর সংখ্যা 11.000-এর 
বেশি হলে তাকে লিউকোসাইটোসিস (1.০:০০)19515) বলে। 


() লিউকোমিয়া--- রেটিকুলা এন্ডোথেলিয়াল তন্ত্রের অসুখের ফলে রক্তে যখন অপরিণত শ্বেতকপিকার সংখ্যা অস্বাভাবিক 
ভাবে বেড়ে বায় তখন তাকে লিউকেমিয়া ([.50127719) বা ব্রাড ক্যানসার বলে। 





চিত্র 2.13 2 শ্বেতকণিকার ফ্যাগোসাইটোসিস প্রক্রিমায জীবাণু যুন্ত করাব চিগ্রবুপ। 





রস্ত এবং দেহরস | 
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পি 





___ কা 
অণুচক্রিকা সম্পকীয় কয়েকটি প্রশ্ন ও উত্তর (১0176 01865610175 8170 8155/615 81)0811 1১198661905) 
হোমিওস্ট্যাসিস ও তার নিয়ন্ত্রণে অণুচক্রিকার ভূমিকা কী ? 

(৪) হোমিওস্ট্যাসিস-_যে পদ্ধতিতে দেহেব বিভিন্ন শারীরবৃস্তীয় কাযাঁবলির মধ্যে সমষ্বয় সাধন করে দেহেব স্বাভাবিক 
সাম্যাবস্থাকে বজায় রাখা হয় তাকে হোমিওস্ট্যাসিস (11170568১1৯) বলে । দেহের ভেতরে বা বাইরের উদ্দীপনায় 
দেহের বিভিন্ন অঙ্গ-তন্ত্রগুলির স্বয়ংক্রিয় ভাবে সামগ্তসা সাধন করে যতটা সম্ভব পরিবর্তন ঘটিয়ে হোমিওস্ট্যাসিস 
পদ্ধতি বজায় রাখা হয়। 

হোমিওস্ট্যাসিস প্রক্রিয়ায় অণুচনক্রিকার ভূমিকা-_অণুচক্রিকা থেকে হিস্টামিন এবং 5-হাইড্রক্সিট্রিপ্টামিন জাতীয় পদার্থ 
মুস্ত হয়। এছাড়া অণুচক্রিকা ক্ষতস্থান থেকে নির্গত রস্টকে তঞ্তিত কবে। এরা রন্ততগুন এবং রন্তনালির সংকোচন ঘটিয়ে 
রক্তের স্থিতিশীল প্রক্রিয়া বা হোঁমিওস্ট্যাসিস প্রক্রিয়ায় সহাধতা কবে। 


, বরস্তপাত বন্ধে অণুচক্রিকার ভূমিকা সন্বম্ধে যা জানো বিশদভাবে লেখো। 


'অণুচকিকা প্রধানত দু'ভাবে রক্তপাত বন্ধ কবতে সাহায্য করে, ধেমন-€) অণুচক্রিকা-ছিপির গঠন--- রন্তনালির 
ক্ষতম্থানের তলের সংস্পর্শে এলে অণুচক্রিকাগুলি ফুলে গিয়ে একটি অনিখমিত পদার্থ গঠন করে। এই পদার্থ চট্টটে 
হয়, ফালে অণুচক্রিকাগুলি দলবস্ধভাবে ছিপি বা প্লাগ (1১15191011)1811 )-এব মতো অংশ সৃষ্টি করে এবং বন্তনালিব 
ক্ষতশ্থানটিকে বন্ধ করে দেয়। এই কারণে রন্তক্ষরণ বন্ধ হযে যায়। (1) রস্তুতগ্ন-_ অণুচক্রিকা এক রকমের গুবুত্বপূর্ণ 
পন্ততঞ্নকাবী ফ্যাক্টুর। রন্তনালিব যে স্থানে ক্ষত সৃষ্টি হয়, সেই স্খানের সংস্পর্শে অমসৃণ তলের সংস্পর্শে) এসে 
ভেঙে গিয়ে গ্রমবোপ্লাস্টিন নামে একটি অতান্ত গুবুত্বপূর্ণ ব্ঠতগ্নকারী ফাইট উৎপন্ন করে। এই গ্রনবোপ্লাস্টিন রডের 
তঞন ঘটিয়ে রস্ডতপাত বন্ধ করে। (71) পারপিউরা (1১7১1) £ নড়ে অণুচক্রিকার পধিমাণ খুব কমে গেলে ত্বকেব ও 
মিউকাস পদরি নীচে বন্তক্ষরণ ঘটতে দেখা যায়। এছাড়া আঘাতপ্রাপ্ত বান থেকে বন্তক্ষবণ বাড়ে অথ রন্ডক্ষবণ সময় 
পাড়বে । এই রকম অসুখকে পারপিউরা (1১011)8%) বলে। 


রন্ততগ্ঞন প্রক্রিয়া সম্পকীয় কয়েকটি প্রশ্ন ও উত্তর (50100 06561015 8110 8175875 81)0101008101811011 
01 131060) 


হিমোফিলিয়া কী ? 


গ হিমোফিলিয়া (175077)07১071118) £ একটি বংশগত বোগ। এই রোগটি সচরাচর পুরুষের মধ্যে দেখা গেলেও স্ত্রীদেহ 


টেট 
ঠ 


থেকে সন্তান-সস্ততির দেহে যায়। এই রোগে রক্থের তঞ্চন কাল (0১981711017 01110) অস্বাভাবিক ভাবে দীঘায়িত 
হয়। এই কারণে সামানা আঘাতের ফলে উৎপন্ন ক্ষতস্থান থেকে বেশি বন্ডক্ষরণ ঘটে এই কারণে একে ব্রিডার ডিজিস 
(53169600175 01968১6) বলে। 

ফ্যাক্টর ৬] বা আ্যান্টিহিমোফিলিক ফ্যাক্টর হিমোফিলিয়ার রোগের জন্য প্রধানত দায়ী। এছাড়া অন্যানা ফ্যাটরের 
(যথা__ ৬, ৬1], [১ প্রভৃতি ) ঘাটতিতেও ওহ বোগের প্রবণতা দেখা দেয়। 

রস্ততগ্ঠনে ভিটামিন £€. ফাইব্রিনোজেন ও ক্যালশিয়ামের ভূমিকা উল্লেখ করো। 

() ভিটামিন 7€-এর ভূমিকা__ যকৃতে প্রোগ্রশ্বিন উৎপাদনে ভিটামিন %& অংশগ্রহণ করে রম্ততঞ্নে সাহায্য করে। 
ভিটামিন %-এর অভাবে প্রোগ্রথিনের উৎপাদন ব্যাহত হয়, ফলে রন্ততঞ্জন প্রক্রিয়া ত্ুটিপূর্ণ হয়। এই কারণে ভিটামিন 
চকে আ্যান্টিহিমোরে!জক ফ্যাক্টর (/৯171111861017110810190101) বলে। 


(1) ফ্রহিব্রিনোজেনের ভূমিকা__ ফাইব্রিনোজেন প্লাজমার দ্রবণীয় প্রোটিন যা রন্ততগ্জনের সময় অদ্রবণীয় ফাইব্রিন তত্তুজালকে 


পরিণত হয়ে রন্তুতঞ্জনে সাহায্য করে। 


(71) ক্যালশিয়ামের ভূমিকা-_ রন্তৃতগ্ঞন একটি এনজাইম সক্রিয় রাসায়নিক প্রক্রিয়া যা বিভিন্ন ধাপের মাধ্যমে ঘটে। প্রতিটি 


ধাপে রন্তে অবস্থিত নিষ্কিয় এনজাইম সক্রিয় এনজাইমে পরিণত হয়। প্রথম ও শেষ ধাপ ছাড়া প্রর্তিটি ধাপে ০0 ++ 
প্রয়োজন হয়। 


27. রস্ততগ্কন কাল এবং রন্তমোক্ষম কাল বলতে কী বোঝো ? 
গু (0) রন্ততঞ্ন কাল (0০07£01100101 017০--0])--দেহ থেকে নির্গত রন্তু তপ্তিত হতে যে সময় নেয় তাকে 

রন্ততগ্জন কাল বলে। বিভিন্ন প্রাণীর ক্ষেত্রে রন্তুতগ্জন কাল এক নয়। তবে মানুষের ক্ষেত্রে রন্তুতঞ্জন কাল প্রায় 3-$8 
মিনিট হয়। 

(1) রন্তমোক্ষম কাল (131060178 11170-37)-_ প্রথম রন্তক্ষরণ শুরু হওয়ার মুহূর্ত থেকে রস্ত্রপাত বন্ধ হওয়া পর্যস্ত 
সময়কে রন্তমোক্ষম কাল বলে। মানুষের স্বাভাবিক রন্তমোক্ষম কাল 1-4 মিনিট। (9) রন্তবাহের ম্খিতিস্থাপকতা কমে 
গিয়ে শস্ত অমসৃণ হলে, (6) রন্তনালির মধ্যে রন্তের প্রবাহের গতি কম হলে, (০) রন্তনালির অস্তরাবরণীতে ক্ষত সৃষ্টি 
হলে, (4) অণুচক্রিকা ও ফাইব্রিনোজেনের পরিমাণ বাড়লে রন্তনালির ভিতরে রন্তজমাট বেঁধে তঞ্জন পিণু (11117051১) 
সচ্টি করে। 

24. সুস্থ অবস্থায় রন্তনালির মধ্যে প্রবাহমান রন্তু জমাট বাঁধে না কেন? 

৬ নিম্নলিখিত কারণের জন্য রন্তনালিব মধ্যে প্রবাহমান রন্ত জমাট বাঁধে না। 

() প্রমবোপ্লাস্টিনের অনুপস্থিতি - -প্রমবোপ্লাস্টিন একটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ রন্ততগ্নকাণী ফ্যাক্টর 0010-111) যা অমসৃণ 
তলের সংস্পর্শে অণুচক্রিকা ভেঙে উৎপন্ন হয়। কিন্তু স্বাভাবিক রন্তবাহের অর্তগাত্র (খ্স্ডোথেলিয়াম) মসুণ হগযায় 
অণুচক্রিকাগুলি ভাঙতে পারে না, ফলে গ্রমবোপ্রাস্টিনের উৎপাদন ঘটে লা। 

(11) হেপারিনের উপস্থিতি--(বসোফিল শেতকণিকা, ঘকুৎ কোশ, আবিওলান কলাব মাস্ট কোশ প্রভৃতি পেকে হেপাবিন 
শামে তঞ্জনরোধক পদার্থ ক্ষবিত হম। হেপাবিন থরন্িন এবং ফাইব্রিনোজেনেব বিক্রিয়ায় বাধা দেয়, ফলে পন্ততঞ্ডন 
বিঘ্নিত হয়। 

(111) ফ্রাইব্রিনেব আযান্টিপ্রশ্থিন ক্রিয়া আছে, যা রন্ডতঞ্নে বাধা দেয়। 

(1%) পন্ডতনাহের ভিতরে প্রবাহমান রক্কেণ গতি বণ্ডতঞ্জনের সহায়ক নয়। 

75. রন্ততগ্পন রোধক পদার্থ বা আ্যান্টিকোয়াগুলেন্ট পদার্থ বলতে কী বোঝো ? 


গ (2) আযাম্টিকোয়াগুলেম্টের সংজ্ঞা-_যেসব পদার্থ রন্ততগ্ঠনে বাধা দেয় তাদের তঞ্জনরোধক পদার্থ বা আ্যান্টিকোযাগুলেন্ট 
(/৯77010020181218) বলে। 

(7) তঞ্ঠনরোধক পদার্থের উদাহরণ-_€1) সোডিয়াম সাইট্রেট, (0) সোডিয়াম অক্মালেট এবং (17) হেপারিন। (এছ্াড। 
হিরুডিন, পটাশিয়াম অক্মালেট, কোনে! কোনে। সাপের বিষ, প্রোটামিন, পেপটোন) ইত্যাদি তঞ্ননোধক পদার্থ হিসাদে 
গণ্য করা হয়। 


(০) তগ্ঠনরোধক পদার্থের বিক্রিয়া__() সোডিয়াম সাইট্রেট ও সোডিয়াম অক্সাঙ্গেটের তঞ্চনবিরোধী ক্রিয়া-_ এই দুটি 
রন্ততঞ্নবোধক রাসায়নিক পদার্থ প্লাজমাস্থিত 0৪ +* আয়নের সঙ্গে যুস্ত হয়ে যথাক্রমে ক্যালশিয়াম সাইন্রেট এবং 
ক্যালশিয়াম অন্সালেট যৌগ গঠন করে । এই কারণে মুস্ত ০$+'-এর অভাব ঘটে। 0%++-এর অনুপস্থিতিতে বন্ত তঞ্ডেত 
হাতে পারে না। 


70. অক্সালেটযুস্ত নমুনা রন্তকে কীভাবে পুনঃতঞ্ন করা হয় ? 

গ (1) তণঞ্নরোধক পদার্থযুন্ত রস্তুকে তশ্টিত করতে হলে ওই রন্তে কিছু পরিমাণ অতিরিস্ত ৫৪ ** যুস্ত করতে হবে। অতিরিক্ত 
5+* আয়নের উপস্থিতিতে রন্তু আবার তগ্চিত হবে । অথবা, 01) অক্সালেটেডযুন্ত রন্তের নমুনাকে ক্লোরোফর্ম দিয়ে 
বাঁকলে ক্যালসিয়াম অক্সালেট যৌগ থেকে ক্যালশিয়াম আলাদা হয়ে যায়, ফলে ওই রন্তু আবার তঞ্চিত হয়। 

২7. প্রমবোসিস কথার অর্থ কী 1 


গু গ্রমবোসিস- রন্তবাহের মধ্যে রন্তের তঞ্কন প্রক্রিয়াকে (17005856118 ০101010 01 01000) গ্রমবোসিস (71710700515) 
বলে। এটি দেহে যে-কোনো স্থানে হতে পারে। দুটি গুরুত্বপূর্ণ ্রমবোসিসের উদাহরণ হল---() সেরিব্রাঙ্গ প্রমবোসিস-_ 


মস্তিষ্ষ ধমনির মধ্যে রম্ত জমাট বাঁধে। (1) করোনারি প্রমবোসিস-_ হৃৎপিণ্ডের পেশিমধ্যম্থ করোনারি ধমনিতে রন্ত 
জমাট বাঁধে। 


28. ব্লাড ব্যাংক সর্বাধিক ব্যবহৃত তগ্ঠনরোধক পদার্থের নাম উল্লেখ করো। 

গ সোডিয়াম অক্সালেট এবং সোডিয়াম সাইট্রেট দুটি গুরুত্বপূর্ণ রন্ততঞ্জন রোধক পদার্থ। অক্সালেট একটি বিষান্য পদার্থ। 
এটি ক্যালশিয়ামের সঙ্জো বিক্রিয়া করে ক্যালশিয়াম অক্সালেট যৌগ উৎপন্ন করে যা রন্তে অধপক্ষিপ্ত হয়। কিন্তু ক্যালশিয়াম 
সাইট্রেট মেশানোর ফলে উৎপন্ন ক্যালশিয়াম সাইট্রেট যৌগ দেহের পক্ষে বিষান্ত নয় এবং রন্তরসেও দ্রাব্য। এই কারণে 
ব্লাড ব্যাংকে রস্ত সংরক্ষণে সাইট্রেটকে প্রধান তগ্ঠনরোধক পদার্থ বলে গণ্য করা হয়। 

29. হেপারিন কী ? দেহের বিভিন্ন অংশের নাম করো যেখান থেকে হেপারিন উৎপন্ন হয়। হেপারিন কীভাবে রন্তের 
তঞ্খনকে বাধা দেয় £ 

(1) সংঙ্রা-_হেপারিন (13007717) একধরনের তঞ্ঠনরোধক পদার্থ। 01) উৎস-_এটি মিউকোপলিস্যাকারাইড জাতীয় 
যৌগ-কাবোহাইড্রেট। হেপাটিক যেকৃৎ) কোশ থেকে ক্ষরিত হয় বলে এটি হেপারিন নামে পরিচিত। এছাড়া এটি 
আরিওলার কলার মাস্ট কোশ এবং বেসোফিল শ্বেতকণিকা থেকেও ক্ষরিত হয়। 

(111) হেপারিনের ক্রিয়া__হেপারিন (110)477) প্রোগশ্বিনকে থ্রশ্বিন হতে দেয় না, ফলে ফাইব্রিনোজেন ফাইব্রিনে (তঞ্চন 
পিগ) বুপাস্তরিত হতে পারে না। এই কারণে হেপারিনযুন্ত রন্ত তঞ্চিত হয় না। 

30. 1 এবং তব ফ্যাক্টর বলতে কী বোঝো ? এর গুরুত্ব কী? 


গ (1) 4১30 শ্রেণি এবং 7২1) ফ্যাক্টর ছাড়া আরও তিন ধরনের শ্রেণির উপস্থিতি দেখা যায়, যেমন 1 শ্রেণি, শ্রেণি 
এবং 1৬]ব শ্রেণি। 1 ও ৭ নামে আগ্রুটিনোজেন এর জন্য দায়ী। এইপ্রকার আগ্ুটিনোজেনের অনুরুপ আযান্টিবডি বা 
আ্যাগ্রুটিনিন থাকে না। 

(11) গুরুত্ব-_পিতৃত্ব প্রমাণের ক্ষেত্রে চিকিৎস। বিজ্ঞানে ৮ ও বি গুবুত্ব বেশি। 

| ফাইব্রিনোলাইসিস কাকে বলে £ 

গু যে প্রক্রিয়ায় অর্ধকঠিন তঞ্জিত রন্তুপিণ্ডে অবস্থিত ফাইব্রিন তন্তু গুলি ভেঙে তরলে পরিণত করে তাকে ফাইব্রিনোলাইসিস 
বলে। স্বাভাবিক অবস্থায় এই প্রক্রিয়া হতে প্রায় তিন সপ্তাহ সময় লাগে। রজঃচকের নির্গত তরল রস্ত জরায়ুতে প্রথমে 
তগ্চিত হয় কিন্তু জরায়ু থেকে নির্গত প্লাজমিন নামে একপ্রকার বাসায়নিক পদার্থ তঞ্তিত রন্তুকে ফহিব্রিনোলাইসিস 
প্রক্রিয়া আবার তরল করে দেয়। 


€ লসিকা সম্বন্ধীয় কয়েকটি প্রশ্ন ও উত্তর (90170 111[901141)( 00065(101)5 100 8115/615 81)081 ].01111)1)) 


32. লসিকা কী ? এটাকি তণ্টিত হয় ? 

গ রন্ডের মতো লসিকাও তগ্চিত হয়। কারণ-_ লসিকার মধ্যে ফাইব্রিনোজেন, প্রোগ্রঘিন ও অন্যান্য তঞ্চনকারী উপাদান 
থাকে। এর ফলে লসিকার তঞ্চন ঘটে। তগ্জন প্রক্রিয়া খুবই ধীর গতিতে ঘটে, তবে লসিকায় গঠিত তগ্পনপিন্ড রন্তের 
তগ্চনপিন্ডের চেয়ে বেশি নরম হয়। 

35. কখনো-কখনো লসিকার রঙের পরিবর্তন ঘটে --কেন ? 

উপবাস অবস্থায় কিংবা খাদা গ্রহণের 10-12 ঘণ্টার পর লসিকার বং স্বচ্ছ বর্ণহীন হয়। কিন্তু বেশি ফ্যাটযুস্ত খাদ্য খেলে 
থোরাসিক নালির লসিকা সাদা দেখায়। কারণ-- ফ্যাটের সূশ্ম্র কণাগুলি ক্ষুদ্রান্ত্রের ভিলাইয়ের মাধ্যমে শোধিত হয়ে 
লসিকাবাহে (ল্যাকটিয়েলে) যায় । এই কারণে খাদ্যগ্রহণের পর ফ্যাট কণা (কাইলোমাইব্রন) ও কিছুটা প্রোটিনের জন্য 
স্বচ্ছ লসিকার রঙের পরিবর্তন ঘটে অর্থাৎ সাদা হয়। 

74. লসিকার একমুখী প্রবাহের কারণ কী £ 

গ লনিকাবাহের মধ্যে কপাটিকা থাকার ফলে লসিকার প্রবাহ সবসময় একমুখী হয়। 

35. লসিকাবাহের প্রতিবন্ধকতার ফলে দেহে কী কী পরিবর্তন ঘটে ? 

$ পায়ের লসিকাবাহ কোনো কারণে যদি বন্ধ হয়ে যায় তাহলে সেই জায়গায় লসিকা সংবহূন বন্ধ হয়ে যাবে। এই কারণে 
সেই জায়গায় জল জমে ফুলে যায়, এই অবস্থাকে ইডিমা (06৫01)8) যলে। 


জীববিদ্যা 01)---41 


36. দেহ প্রতিরক্ষায় লসিকার ভূমিকা উল্লেখ করো। 

০ দেহের প্রতিরক্ষায় লসিকার ভূমিকা নিন্নরুপ-_() লসিকা যখন লসিকা গ্রন্থির মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয় তখন বহিরাগত 
প্রোটিন, ব্যাকটেরিয়া, টক্সিক পদার্থ ( প্রতিবিষ ) অর্থাৎ বিজাতীয় বস্তুসমূহ পরিশ্ুত হয়ে দেহ থেকে অপসারিত হয়। 
€1) লসিকাম্খিত লিম্ফোসাইট ও মনোসাইট শ্বেত কণিকাগুলি ফ্যাগোসাইটোসিস পদ্ধতিতে রোগজীবাণুকে ধ্বংস 
করে। (111) লিম্ফোসাইট আ্যান্টিবডি উৎপন্ন করে রোগের আক্রমণের হাত থেকে প্রতিহত করে। 

37. কলাকোশের সাংগঠনিক অখণ্তা বলতে কী বোঝো ? 

গ হৃৎপিণ্ডের পেশির লসিকানালি বেঁধে দিলে হৃৎপেশির ক্ষয় হতে থাকে। একই ভাবে বৃকের লসিকানালি বেঁধে দিলে 
বৃক্কের ক্ষতি হয়। সুতরাং লসিকা বিভিন্ন কলাকোশের গঠনগত অখগ্ডতা অক্ষুগ্ন রাখতে সাহাযা করে। 


38. শোথ কাকে বলে ? দেহে বিভিন্ন প্রকার শোথের সন্বম্ধে যা জানো লেখো। 

$ (1) শোথ-_কলাম্থানে অধিক পরিমাণ তরল পদার্থ জমে স্থানটি ফুলে যাওয়াকে শোথ বা ইডিমা বলে। 
(11) শোথের শ্রেণিবিন্যাস-_বিভিন্ন প্রকারের হয়, যেমন--() অপুষ্টিজনিত শোথ (11) প্রদাহজনিত শোথ, 
(11) লসিকাবাহের প্রতিব্ধকতাজনিত শোথ (1) শিরাতে যান্ত্রিক প্রতিব্ধকতাজনিত শোথ, (%) হৃদশোথ (কার্ডিয়াক 
ইডিমা), (৮1) বৃক্ধের রোগজনিত শোথ। 


39. হিমোস্টাসিস কাকে বলে ? 

গু হিমোস্টাসিস_-কোনো কারণে রন্তপাত হলে, রন্তম্থিত অণুচক্রিকা বিনষ্ট হয় ফলে অণুচক্রিকা থেকে সেরোটোনিন 
(56100117) নামে এক প্রকার রসায়নিক পদার্থ নিঃসৃত হয় যা রন্তবাহকে সংকুচিত করে এবং রন্কেব তগ্ুনে অংশ 
নেয়। অণুচক্রিকার এইপ্রকার রস্ততগ্তন এবং রস্তক্ষরণ-বিরোধী প্রক্রিয়াকে একসঙ্গে হিমোস্টাসিস (1109110517১15) 
বলে। 


40. হোমিওস্টাসিস কথার অর্থ কী ? 

গ হোমিওস্টাসিস__রন্ত দেহের বিভিন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গ, তন্ত্র ও সমস্ত কলাকোশের মধ্যে সংযোগ রক্ষাৰ মাধ্যমে দেহেব 
বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয় কাজ, জলের ভারসাম্য, অশ্নক্ষারের ভারসাম্য এবং দেহতাপ নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদির মাধামে যে সমন্বয 
স্থাপন করে তাকে সাম্যাবম্থা নিয়ন্ত্রণ বা হোমিওস্টাসিস (1101790১(8515) বলে। 

41. হিমোপোয়েটিক কলা বলতে কী বোঝো ? 
 রন্তকণিকা যে কলা থেকে সৃষ্টি হয় তাকে হিমোপোয়েটিক কলা বলে। 





4 ॥. নৈর্বযন্তিক প্রন্ম (00০)০68৮৪ €57১০ 08851080785) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান--1) 
&. নিম্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর এক কথায় দাও (4715%/61 (116 10110+1176 00165610185 11) 0786 ৮/010) : 


|. মানুষের দেহে যে তরল কলার মাধ্যমে বিভিন্ন বস্তু সব অংশে ছড়িয়ে পড়ে তাকে কী বলে ? 
2 তরল রন্তু কী ধরনের কলা ? 

3 বসন্তের ধাত্রকে কী বলে ? 

4. মানুষের লোহিত কণিকাগুলি দ্বিঅবতল হওয়াব কারণ বলো। 

5 বস্তে প্লাজমা এবং রস্তকণিকার অনুপাতকে কী বলে ? 

9. বস্তবসে অবশ্থিত কোন্‌ দুটি প্রোটিন রন্তু তগ্তনে অংশ নেয় ? 

7. সিরাম কি রস্তের অংশ ? 

&. রন্ততগ্কনের পর তঞ্চন পিগ থেকে যে ফ্যাকাশে হলুদ রঙের তরল বেরিয়ে আসে তাকে কী বলে ? 
9 ফাহব্রিনোজেন কী এবং রস্ততগ্ঞনের সময় এটির পরিণতি কী ? 

10. রক্তে প্রধানত যে দুধরনের শ্বেতকণিকা দেখা যায় তাদের নাম করো। 

1. শ্বেত রন্তু কণিকার গ্র্যানুলোসাইট কয় প্রকার হয় ? 

12. ম্বেত রক্ত কণিকার আগ্র্যানুলোসাইট কত রকমের হয় ? 


বস্ত এবং দেহরস | 


13. 
14. 
15. 
19. 
17. 
18. 


19 


20. 


০ 


(৩ 1 ১ 
0০ 


৯ 


ক্ষুদ্র লিম্ফোসাইট এবং বৃহৎ লিশ্ফোসাইটের মধ্যে কোন্টি বেশি পরিণত ? 

কোন্‌ কোন্‌ শ্বেত রন্ত কণিকার মধ্যে আগ্রাসন কাজ লক্ষ করা যায় ? 

শ্বেত রন্তু কণিকার কোন্টি দেহের অনাক্রম্যতায় অংশগ্রহণ করে ? 

মানুষের লোহিত রন্তকণিকার স্বাভাবিক জীবনকাল কত ? 

গ্রশ্বোসাইট কী এবং এটির প্রধান কাজ কী ? 

সোডিয়াম অক্সালেট নামে রম্ত তপ্কনরোধকাবী পদার্থটি রন্ততপ্তনে কীভাবে বাধা দেয় ? 
একজন স্বাভাবিক পূর্ণ বয়স্ক পুরুষেব হিমোগ্নোবিনের পরিমাণ কত ? 

মানুষের রন্তে শ্বেত রম্তকণিকা ও লোহিত রন্তকণিকার সংখ্যাব স্বাভাবিক অনুপাত কত ? 
আ্আন্টিজেন বা আগ্রুটিনোজেন রন্তের কোন্‌ অংশে থাকে ? 


. আযাম্টিবডি বা আযাগ্রটিনিন রস্তের কোন্‌ কোন্‌ অংশে থাকে ? 


. যদি কোনো রন্ডে কোনো আযাগুটিনোজেন না থাকে তাহলে সেই বস্তু কোন্‌ শ্রেণিব ভাততুন্ত 7 
. ন্লন্তের 0 তন্থব বলতে কী বোঝো ? 


/১13-শ্রেণির রস্তে অবস্থিত আন্টিবডির নাম করো । 


, শোথ বা ইডিমা কাকে বলে ॥ 
, লিসিকাবাহের তবলকে কী বলে ? 


হিমোগ্নোবিন অক্সিজেন অপেক্ষা বেশি পছন্দ কবে যে গ্যাসটিকে তার নাম লেখো। 
সেনামজাত কোন ধবনের প্রোটিন অনারুমাতা প্রদান করে ? 

মানুষেব বাস্তের ফাভাবিক | কত ? 

একজন স্বাভাবিক সুস্থ মানুষের রন্তেব পবিমাণ কত ? 

যে যন্ত্র দিযে (লাতিতকণিকা এবং শ্বেতকণিকান গণনা কবা হয তাব নাম লেখো। 
বৃন্তে অণুচক্রিকাব পবিমাণ অস্বাভাবিকভাবে কমে গেলে কী ঘটবে ? 

দেশাহিত খগ্তকণিকাব সংখ্যা কমে গেলে সেই অবস্থাকে কী বলে ? 

লণ্ডে শ্বেত রন্তকণিকা কমে গেলে তাকে কী বলা হয ? 


. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহু (৮) দাও (716 0076 01010 (৮) [810 01) 0077601 0119/08) 2 


লণ্তেব উপাদানগুলিব মধো 55% হল- হিমোগ্লোবিন [0/ লোহিত বন্তকণিকা [0 / শ্বেত বন্তকণিকা [20 / বরবস [01 

পন্ড হল-বিশেষ ধরনের তরল 0] / বিশেষ ধরনের তরল যোগ কলা 0/ আবরণী ও যোগ কলার সংমিশ্রণ [0 / এদের মধ্যে 
(কোনোটিই নয় | 

গৃক্তের উপাদান হল-লপ্লাজমা +171)010 /প্লাজমা +1330+ ৬010 / প্লাজমা + [া0+ ৮130 + অণ্চক্রিকা [00 / প্রাজমা + 
অস্থিমজ্জার কোশ [0] 

রত্ডের বিক্রিয়া হল--আলিক [0] / ক্ষারীয় [0 / প্রশমিত 0 / পরিবর্তনশীল [1 

রন্তে রস্তকণিকা এবং প্লাজমার অন্পাত--০0 ' 40 শতাংশ [0/ 40 00 শতাংশ [2] /55 45 শতাংশ 1] / 45 ' 55 শতাংশ [] 
প্রাপ্তবয়ঙ্ক লোকের লোহিত কণিকার মোট সংখ্যা--৭ সিলিয়ন প্রতি ঘন মিলিমিটার রন্তে 0] / 5) মিলিয়ন প্র্তি খন মিলিমিটার রক্তে 
[0] / 45 মিলিয়ন প্রতি ঘণন্ন মিলিমিটার রন্তে [2 / 4 5 মিলিয়ন প্রতি ঘন মিলিমিটার রস্তে [1 

কোন্‌ প্রাণীর রন্তে পরিণত ॥10-তে নিউক্লিয়াস থাকে না ?- পাখি] / মানুষ [/ সোনা ব্যাং 0/সরীসূপ 21 

রস্ত তথ্তিত হওয়ার দায়ী-_রস্তরস (প্লাজমা) এবং লোহিত কণিকা []] / প্লাজমা এবং ম্বেতকণিকা 00 / প্লাজমা এবং অণুচক্রিকা 0/ 
উপরের কোনোটিই নয় [01 

একজন স্ত্রীলোকের 100 1! রণ্ডে হিমোগপ্লোবিনের পরিমাণ--18 ঠা [2] / 14 ঠা 00 / 12 87103 / 10 যায 031 

নি্ললিখিতের মধো কোন্টি ৮0-এর কাজ নয়?__-আগ্রাসন [2 / রন্তে গ্যাসের পরিবহন [2/রস্তের গাঢ়ত্ব বৃদ্ধি [2 / রস্তে হিমোগ্পোবিন 
ধারণ করা [1 | 

যে প্রক্রিয়ায় অস্থি গজ্জা থকে 1২০-এর উৎপাদন ঘটে তাকে বলে--হিমোলাইসিস [00 /ইরিধোপোয়েসিস 0 / ইরিখ্রোব্রাস্টোসিস 00 
হিমাটাক্িট [21 

অস্থিমজ্জার মূল উপাদান হল-_আ্যারিওলার কলা এবং রস্তবাহ [0 /আযডিপোজ কলা এবং ফাইব্রোরাস্ট [0/ আডিপোজ কলা, 
আরিওলার কলা ও রস্ত [0 /আ্যারিওলার কলা ও আডিপোজ কলা [1 

বয়স্ক লোকের লোহিত রস্ত কণিকার উৎপত্তিস্থল হল-_ অস্থি মজ্জা (0 /প্রিহা [0 /যকৃৎ্ [2 / থাইমাস গ্রন্থি 0 

রস্তের কোন্‌ উপাদান আযান্টিবডি উৎপন্ন করে ?-_ইরিঘ্োসাইট [2 / থ্রশ্বোসাইট 1) / মনোসাইট 2 / লিম্ফোসাইট [21 " 
&৪০-এর জীবন কাল--120 দিন 0 /100 দিন [0/ 20 দিন 0/ 10 দিন 0. 


, স্থেতরস্ত কণিকার মধ্যে কোন্টি অধিক সংখ্যায় থাকে ?--যেসোফিল [2] / নিউট্রোফিল [0 / ইওসিনোফিল [02 / মনোসাইট 01 


3.|বএ 


17. 
18. 
19, 
20. 
21. 
22. 
22. 


24. 
হী 
26 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 


35. 
56. 
37. 
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50555552৩5৩ 


17. 
18. 
19. 
20. 


০০ ১ ০৯ । ৯৯ ৩০ ৮১ পি 


. ব্রস্ততগ্ঞনের জন্য আবশ্যিক ধাতুটি হল 
. লসিকা হল -___ কলারস যা লসিকাবাহের মাধ্যমে পরিবাহিত হয়। 


৪০ দেহেয় যে অঙ্জো সশ্থিত থাকে তার নাম--অস্থি মজ্জা [0]/ যকৃৎ [0 / প্রিহা [2/ উপরের প্রতিটি অঙ্ষো 01 
শ্বেতকণিকার কোন্‌ কোশটি দানাদার শ্বেতকণিকা নয় ?-_লিশ্ফোসাইট [2 / নিউট্রোফিল [0/ বেসোফিল [2] / ইওসিনোফিল [1 
মানুষের সব থেকে বড়ো রস্ত কশিকাটির নাম--লোহিত রস্ত কণিকা [2] / মনোসাইট [2 / বেসোফিল [0 / বৃহৎ লিশ্ফোসাইট [1 
নি্ললিখিতগুলির মধ্যে কোন্টি দেহের প্রতিরক্ষায় অংশ নেয় ?-__নিউট্রোফিল 12] /লিচ্ফোসাইট [2 / ম্যাক্রোফাজেস [2/সবকটিই [01 
হেপারিন কোন্‌ কোশ থেকে উৎপন্ন হয়না ?--যকৃৎু কোশ [0 / প্লাজমা কোশ [/রস্ত কোশ [0 / প্রহার কোশ [01 

রস্ত তশ্থনের সময় ফাইব্রিন উৎপাদনের উৎস হল--প্রত্বোকাইনেজ [2 / প্রোথ্মবিন 0] /যকৃৎ [0 / ফাইব্রিনোজেন 1 

ব্লাড ব্যাংকে সপ্তিত রন্ত যাতে তণ্টিত না হতে পারে তাতে যে রাসায়নিক পদার্থটি মেশানো হয় তা হল-_হেপারিন [0 / পটাশিয়াম সাইনউ্রট 7] 
/ সোডিয়াম সাইট্রেট [0 / সোডিয়াম নাইট্রেট 001 

একজন পূর্ণবয়স্ক লোকের প্রতি 100 গ॥! রন্তে হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ-__5 গ্রাম [0] / 15 গ্রাম 00 / 25 গ্রাম 00 / 50 গ্রাম [01 

সিরাম তপ্ঠিত হয় না কারণ এতে- ফাইব্রিনোজেন নেই [2/ আযালবুমিন নেই [2] / হেপারিন থাকে [22 / গ্লাইকোজেন নেই [01 

রান্তে লিউকোসাইট কমে গেলে তাকে বল্লে-_.লিউকোপেনিয়া [2 / লিউকোমিয়া []] / হাইপোলিউকোস্মইট [0] / লিউকোসাইটোসিস 1 
কলাম্থানের প্রোটিনের প্রত্যাবর্তনের জন্য দায়ী কলারস [2] / কলাকোশ [/ রন্তরস [2] /লসিকা [1 

লসিকা কী ?-_ আবরণী কলার আস্তঃকোশীয় তরল [0 / পরবর্তী কলারস 12 / রন্ত থেকে নির্গত রন্তরস [0] / কোনোটিই নয় [1 

লসিকা উৎপত্তির সঠিক স্থানটির নাম হল- _কলারস থেকে] / রস্তরস থেকে 0 / রন্ত থেকে [0] / সিরাম থেকে 1 

যে লোকের রন্তে উভয় প্রকার আযাগুটিনোজেন (আ্যান্টিজেন) থাকে তাকে বলে-_-& গ্রুপ 0/8 গ্রুপ 0/48 গ্রুপ 0 /0 গ্রুপ 1 
লসিকা রস্তে ফিরে আসে- _কলারসের মাধামে [00 / শিরার মাধামে [0 / ধমনির মাধ্যমে []] / রন্তজালকের মাধ্যমে 1 

রম্তবাহের মধ্যে রস্ত জমাট প্রক্রিয়াকে বলে-_রস্ততগ্ঞন [/ গ্রন্নোসিস 00 / অধঃক্ষেপন [0 / পৃষ্ঠলগ্নতা 01 

আ্যাগ্রটিনিন থাকে না রস্তে 0 গ্রুপ 0] / 48 গ্রুপ 0 / গ্রুপ 0/8 গ্রুপ 01 

রম্ততগ্যনে বাধাদানকারী হেপারিন নিঃসৃত হয় যে শ্বেতকণিকা থেকে তার নাম হল--মনোসাইট 12] / নিউট্রোফিল [0 / বেসোফিল [0] / 
ইওসিনোফিল 01 

রস্তে অণুচক্রিকার সংখ্যা কমে গেলে কী হবে-_সাইনোসিস [2] / গ্রত্বোসিস 0 / হিমোলাইসিস 0 / পারফুরা [1 

রস্তের রাসায়নিক বিক্রিয়া হল-_অন্প [0 / ক্ষাব [2 / প্রশমিত 1] / কোনোর্টিই নয় 1 

কোন্টি অধিকতর পরিণত- দুটি লোব বিশিষ্ট নিউট্রোফিল [] / তিনটি লোব বিশিষ্ট নিউট্রোফিল [2] / চারটি লোব বিশিষ্ট, নিউট্রোফিল [] / 
পাঁচটি লোব বিশিষ্ট নিউট্রোফিল [1 


* শূন্যস্থান পূরণ করো (11 !র। 01 019006) £ 


রস্ত একপ্রকার _-_-__- কলা। 

রস্ত প্রধানত -___ শতাংশ জল এবং 
রন্তে রন্তকণিকাগুলিকে উপাদান বলে। 

রস্তে সব থেকে বড়ো রম্তকণিকার নাম এবং ছোটো! কণিকার নাম হল _____-_--। 
একজন স্বাভাবিক পূর্ণ বয়স্ক লোকের দেহে মোট লিটার রন্তু থাকে। 
হিমোগ্লোবিন প্রধানত -__-_ গ্যাসের বাহক হিসাবে কাজ করে। 

দ্বি-অবতল ও গোলাকার, নিউক্রিয়াসবিহীন রন্তকণিকার নাম _______। 

যে ব্যস্তির দেহে _-__ শ্রেণির রন্তু থাকে তাকে সর্বজনীন দাতা বলে। 

লোহিতকণিকার উপরিতলে -__-___- এবং রন্তরসে _____ থাকে৷ 





শতাংশ কঠিন পদার্থ নিয়ে গঠিত। 














প্রধান কাজ হল ব্যাকটেরিয়াকে ধ্বংস করা। 

দিন। 

লোহিত রন্তকণিকায় নিউক্লিয়াস থাকে কিন্তু ______ লোহিত রন্তুকণিকায় নিউক্লিয়াস থাকে না। 
প্রত্বোসাইট রন্তের একধরনের -___ যার মুখ্য কাজ হল রন্তকে __ করা। 


এবং 














- ল্যাম্ডস্টেইনার এবং উইনার ভারতীয় হনুমানের রন্তু খরগোসের দেহে প্রবেশ করিয়ে খরগোসের সিরামে __-___- নামে একপ্রকার আম্টিবডির 


উপস্থিতি দেখতে পান। 

/80 রন্তগুপের উত্তাবকের নাম ____। 

রন্তের লোহিত রম্্কণিকা এবং শ্বেত রম্তকণিকার মোট সংখ্যা নির্ণায়ক যন্ত্রের নাম _____-। 
যদি একটি পায়ের লসিকাবাহ বন্ধ হয় তাহলে -______ দেখা দেবে। 

ছোটো লিস্ফোসাহট বড়ো লিদ্ফোসাইট অপেক্ষা ____ পরিপত। 


শাহ 


7). সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যম্থান পূরণ করো (59166 0১5 ০0175৫% পভ 0 হি] ও) 1196.89887805) 


০:০০ ১২ ০১ ৬ ৯৯ ০৯ 1১ 


, লসিকা উৎপাদন 
10. 


মানুষের রস্তে বিভিন্ন ধরনের শ্বেতকণিকার মধ্যে সবথেকে বেশি সংখ্যক ম্বেতকণিকার নাম 


্ রী । (নিউট্রোকিল, ইওলিমোফিল, লিম্ফোসাইট 





. অক্সিজেন বহনকালে হিমোগ্লোবিন জারিত ___1(হয় না/হয়) 


লোহিত রম্তকণিকাগুলির পৃষ্ঠটানের মাধ্যমে পরস্পর প্তয়ীভূত হওয়ার ঘটনাকে _______ বলে। (জড় হওয়া / তষ্চিত হওয়া / রাউলেক্স গঠন) 
তরিস্তরী আবরণী দিয়ে লোহিত রন্তকণিকা আবৃত থাকে তার রাসায়নিক গঠন ____। (লিপিড-ধোটিন-লিপিড / প্রোটিন-লিপিড- প্রোটিন) 
লোহিত রন্তু কণিকার সংখ্যা স্বাভাবিক সংখ্যা থেকে বেড়ে গেলে তাকে __ বলে । (অলিগোসাইথেমিয়া /ইরিপ্রেমিয়া / পলিসাইথেমিয়া) 
একজন প্রাপ্ত বয়স্ক লোকের 100 মিলি লিটার রন্তে গ্রাম হিমোগ্লোবিন থাকে। (5/10/15 /20/50/100) 

স্বাভাবিক রন্তে শা থাকায় প্রবাহমান রন্তু রন্তনালির ভিতরে তপ্ঠিত হতে পারে না। (হেপারিন / গ্রমবোপ্লাস্টিন / ফাইত্রিন 092) 
প্রাজমায় ফ্যাক্টর ৬[]1-এর অভাবে রোগ হয়। (পারফুরা / লিউকোপেনিয়া / গ্রন্নোসিস / হিমোফিলিয়া) 

থেকে হয়। (সম্পূর্ণ রস্ত থেকে / প্লাজমা থেকে / কলারস থেকে) 

/-শ্রেণির রক্তে -___ আ্যান্টিবডি (আযাগলটিনিন) থাকে। (0/03/ & ও [)/0) 














[. সঠিক বা ভুল লেখো (৬7166 17786 07 18156) 


১১ ৮» ০ ৩ ০০ ১ ০ 1 + ৬০ ১১ ৮ 
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17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


. ঝ্লন্তে অবস্থিত বিভিন্ন প্রকার রন্তকণিকাকে আদর্শ কোশ বলে। রা 
. বুস্তের ঈষৎ অন্রধন্ী অস্থচ্ছ হলুদ রঙের ধাত্র থাকে তাকে বন্তুরস বলে। 


যে তরল কলার মাধ্যমে বিভিন্ন বস্তু সমস্ত দেহে পরিবাহিত হয় তাকে সংবহন কলা বলে। 
সিবামে আযালবুমিন, সিরাম গ্লোবিউলিন, ফাইব্রিনোজেন এবং প্রোগ্রম্িন নামে চার প্রকার প্রোটিন থাকে। 


. স্তন্যপায়ীর লোহিতকণিকা দ্বিঅবতল ও নিউক্রিয়াসবিহীন হয়। 


রন্তে রস্তরসের পরিমাণ 45% এবং রন্তকণিকার পবিমাণ 55%। 
রন্ততগ্জনের পর যে তরল তশ্ঠনাপিগ্ড থেকে বেরিয়ে আসে তাকে রম্তরনস বলে। 


, দ্নস্তের সাকার উপাদানের নাম রস্তরস এবং সিবাম। 


লোহিত রস্তকণিকাতে হিমোগ্লোবিন নামে লৌহঘটিত শ্বাস রঞ্জক কণা থাকে। 


, সব রকম শ্বেত কণিকার সাইটোপ্লাজমে বিভিন্ন আকৃতির দানা থাকে। 

. মানুষের রক্তে সবথেকে বড়ো রন্ডতকণিকাটির নাম হল বড়ো (বৃহৎ) লিম্ফোসাইট। 

, মানুষের রন্তের আ্যান্টিজেন এবং আম্টিবডিকে যথাক্রমে আগুটিনিন এবং আগ্টিনোজেন বলে। 
13. 
4. 
15. 


প্লাডব্যাংকেরন্ত সংরক্ষণে সোডিয়াম সাইন্ট্রেট হল শ্রেয় তঞ্চনরোধক রাসায়নিক পদার্থ। 

যে হারে তঞ্চনরোধক পদার্থ মিশ্রিত রন্ত্রে লোহিত কণিকাগুলি থিতিয়ে পড়ে তাকে হিমাট্ট্রেটিক ভ্যালু বলে। 
রস্তরসে (প্লাজমায়) একমাত্র গামাগ্নোবিউলিনই আ্যাম্টিবডি হিসাবে কাজ করে। 

রন্তের থ্রন্বোসাইটকে অণুচক্রিকা বলে, এর গড় আয়ু 3-4 দিন। 

লোহিত রম্তকণিকার আয়ু 210 দিন। 

শ্বেত রন্তকণিকায় ইওসিনোফিল ম্বেত রন্তকণিকা নিউট্রোফিল শ্বেত রম্তকণিকা থেকে সংখ্যায় অধিক। 

/8 গ্রুপের রন্তযুস্ত লোককে সার্বজনীন দাতা বলে। কারণ এই শ্রেণি রন্তু সকলকে দেওয়া যেতে পারে। 
লসিকা হল অন্যতম সংবহন কলা। 

কলারস কলাকোশকে পুষ্টি এবং অক্সিজেন সরবরাহ করে। 


এ হু, অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (৬৪7৮ 51877 28755%58 €5 1১৩ 0886986০885) ঃ 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান__2) 


|. রস্ততগ্ঠনের ভৌত প্রক্রিয়া উল্লেখ করো। 2. রন্ততশ্মনের জন্য দায়ী 1, ]1, [1] এবং ৬1] ফ্যাকীরের নাম করো। 3. হিমোফিলিয়া কী ? একটি 
ফ্যাক্টরের নাম করো যার অভাবে এই রোগ হয়। 4. তঞ্চনবিরোধী পদার্থ কাকে বলে ? এর একটি উদাহরণ দাও। ব্লাড ব্যাংকে যে রম্ততশ্নরোধকারী 
রাসায়নিক পদার্থটি ব্যবহার করা হষ্ট তার নাম করো। 5. হেপারিন কী ? এর উৎস সম্বম্ধে যা জানো লেখো। 6. আ্যার্জুটিনোজেন এবং আগুটিন বলতে কী 
বোঝো ? 7. 890 গুপ কাকে বলে ? সর্বপ্রথম কে এবং কত ধরস্টাব্দে আবিষ্কার করেছিলেন। ৪. €1) ফ্যাক্টর কাকে বলে ? যে বিজ্ঞানী সর্বপ্রথম থা) 
ফ্যাক্টর প্রাণীর দেহে দেখেছিলেন তাদের নাম করো । 9. 1১+ এবং আন্টি ₹1। বলতে কী বোঝায় 1? 10. কী কী কারণে দেহে বন্ধ সশ্যারণের প্রয়োজনীয়তা 
হয় 7 11. মানুষের রস্তে বিভিন্ন প্রকার স্বেতকণিকার নাম লেখো। তায় মধ্যে কোন্টি দেহের সুরক্ষায় লাহায্য করে। 12. দুটি স্লাজমা প্রোটিনের নাম করো 
যা বকৃতে সংশ্লেষিত হয় ? 13. লসিকা কী ? এর উপাদান সন্বদ্ধে লেখো। 14. ব্লাড ব্যাংকে রন্ত সংরক্ষণের জন্য সাইট্রেটকে শ্রেয় তঞ্চন-রোধক হিসাবে 
গণ্য করা হয় কেন ? 15. দেহের প্রতিরক্ষা কাজে কীভাবে লসিকা অংশগ্রহণ করে তা বর্ণনা করো। 16. জ্যান্ত টেস্টিউব বলত রী বোঝায় ? 
17. ভায়াপেডেপিস ফী ? 18. রস্ত কী ? রন্তু লাল দেখায় কেন ? রক্তের একটি বাফারের নাম করো। 19. স্ফোয়োসাইটোসিস বলতে কী বোঝো ? 
20. সবথেকে ছোটো এবং সবথেকে বড়ো রম্তকণিকার নাম কী ? 21. রস্তবাহের মধ্যে প্রবাহমান রন্ত তশ্থিত হয় না কেন ? 





এ হত, আংক্ষিপ্ত উত্তরভিস্তিক প্রশ্ম (98907 98285/67" 157১6 ৫1555610785) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান_$) 


£&. নিশ্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (4115%/61 (786 10110%1776 086961075) £ 


|. রস্তে যে তিন প্রকার রন্তু কণিকা থাকে তাদের প্রতিটির একটি করে কাজ উল্লেখ করো। 2. যেটি কালো 
করো। 3. প্রমবোপ্লাস্টিন কী ? দুটি উৎসের নাম করো যেখান থেকে প্রমবোপ্রাস্টিন তৈরি হয়। 4. রন্তবাহের মধ্যে দিয়ে প্রবাহমান রস্ত কী কী কারণে তশ্ডতিত 
হতে পারে না। 5. 4১, ৪, 48 এবং 0 গ্রুপ রক্তে আগুটিনোজেন ও আযগুটিনিনের উপম্থিতি উল্লেখ করো। 6. ইরিগ্রোব্রাস্টোসিস ফিটালিস বলতে কী 
বোঝো ? 7. রন্তু সগ্তারণের সংজ্ঞা বলো। রন্তের সপ্যারণের সময় দুটি গুরুত্বপুর্ণ সতর্কতার উল্লেখ করো। ৪. লসিকার দেহের প্রতিরক্ষা কাজ বর্ণনা করো। 
9. স্বাভাবিক অবস্থায় রস্তবাহের অভ্যন্তরে রন্ত তঞ্টিত হয় না কেন ? 10. রন্তের শ্রেণিবিভাজন কী ? প্রধান শ্রেণিগুলির নাম করো। ।1. এক রক্তদান 
শিবিবে তুমি যদি 200 মিলিলিটার রন্তদান করো, তাহলে তোমার শরীরে মোট রন্তের শতকরা কতভাগ রন্তু দেওয়া হবে ? 12. (৫) আযথেরোক্লেবোসিস 
অবস্থায় যখন রস্তবাহের মধ্যে রম্ত তঞ্তিত হয় তাকে কী বলে ? (৮) আযন্টিকোয়াগুলেন্ট বলতে কী বোঝো ? ৫) তিনটি আম্টিকোয়াগুলেন্টের পদার্থের নাম 
কবো। 13. কীভাবে সোডিয়াম অক্সালেট নামে তঞ্চনবিরোধী পদার্থ মিশ্রিত রস্তের নমুনাকে আবার তষ্ঠিত কন্ধা যায় ? 14. লসিকা কী ? এটি দেহে 
কীভাবে তৈরি হয়। 15. অক্সিজেনের অভাবে (হাঁইপোক্সিয়) রস্তে ২০ সংখ্যা বাড়ার কারণ কী ? 16. রন্ততগ্ঞনের সময় গ্রশ্বোপ্লাস্টিন উৎপাদনের দুটি 
উৎসসহ প্রক্রিয়ার বর্ণনা করো। 17. অণুচস্রিকা কী ? এটি বস্ততপ্তনে কীভাবে সাহায্য কবে। 1&. হিমোগ্লোবিন ৪0 না থেকে প্লাজমায় থাকলে দেহে কী 
কী পরিবর্তন ঘটত ? 


. পার্থক্য নির্পণ করো 0015077150015]7 1)60৮/067) (186 10110/1786) 2 


সাধাবণ যোগকলা এবং রস্তযোগকলার মধ্যে দুটি করে পার্থক্য লেখো। 

, সার্বজনীন দাতা এবং সার্বজনীন গ্রহীতার মধ্যে পার্থক্; উল্লেখ করো। 
লসিকার উপাদান এবং প্লাজমাব উপাদানেব মধ্যে পার্থক্য লেখো। 
সিরাম এবং প্লাজমার মধ্যে পার্থক্যগুলি আলোচনা করো। 

শ্বেত রন্তকণিকাব নিউন্রোফিল এখং লিম্ফোসাইটেব পার্থকাগুলি লেখো। 


0. টিকা লেখো (৮/7169 51901 75065) 2 
|. হিমোগ্লোবিন, 2. সিরাম, 3. আযাম্টিকোয়াগুলেন্ট, 4 হিমোফিলিয়া, 5. ইরিগ্রোব্লাস্টোসিস ফিটালিস এবং ০. সাশ্রয়ী গ্রান্বোপ্লাস্টিক। 


4 ৪৬৮. রচনাভিভিক প্রশ্প 25595 (51১5 €01951085) : (প্রতিটি প্রশ্নের মান 6) 


&. নিক্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর দাও (47155161086 101)0%/1780ি 00865680885) £ 


(৪) রন্ত কী ? (৮) মানবদেহে রক্তের বিভিন্ন উপাদানগুলি কী কী ? (০) বস্তের প্রধান কাজগুলি বর্ণন। কবো। 

(9) রন্তুতঞ্চন কী ? (০) রম্তৃতখ্ঠনের প্রক্রিয়ার আধুনিক মতবাদ সম্ব্ধে যা জানো লেখো । 

(৪) গ্রমবোপ্লাস্টিন কী ? (0) একটি দেহে কীভাবে তৈরি হয় তা বিশদভাবে বর্ণনা কবো। 

(9) আ্যান্টিকোয়াগুলেন্ট ফ্যাক্টর কাকে বলে ? ৫৮) দুটি আযান্টিকোয়াগুলেন্ট ফ্যাক্টবেব নাম করো । 

রস্ততপ্ঞনের আধুনিক ধারণা সন্বম্ধে যা জানো লেখো। 

, ৫) রন্ত্ের সপ্তারণ বলতে কী বোঝো ? 0) রন্তু সষ্তাবণের প্রয়োজনীযতা উল্লেখ কবো। রন্ত সপ্তাবণকালে কী কী সতর্কতা নেওয়া উচিত * 

, (৪) 90 তন্ত্র কাকে বলে ? 0) রন্তের শ্রেণিবিভাগের তাশপর্য কী ? 

, (৪) লসিকা কী ? 0০) লসিকার উপাদান বিভিন্ন কার্যাবলি সম্বম্ধে যা জানো সংক্ষেপে বর্ণনা করো। 

, (৪) হিমোগ্লোবিন কী ? (0) এর প্রকারভেদ এবং কাজগুলি আলোচনা করো। (০) দেহে হিমোগ্নোবিনের স্বাভাবিক পরিমাণ কত £ (0) দোহে 
হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ কমে গেলে কী রোগ হয় ? 

(0. (৭) তগ্যনবোধক দুটি পদার্থের নাম করো। (৮) এই দুটি পদার্থের কার্যরীতি উল্লেখ করো। 

|1. (2) লসিকা কী ? (১) যদি একটি পায়ের লসিকাবাহ বন্ধ হয় তাহলে কী হবে ? 

12 (9) লসিকা কীভাবে কলারদ থেকে উৎপন্ন হয় ? (১) লসিকা তগ্তিত হতে পারে ? যুস্তিসহ তোমার উত্তর সমর্থন করো । 

|3. &) সার্বজনীন দাতা ও গ্রহীতা বলতে কী বোঝো £ 0) সার্বজনীন দাতা ও সার্বজনীন গ্রহীতা-_এই মতবাদ কী গ্রহণযোগ্য, ব্যাখ্যা করো। 


ঢ&. চিত্র অঙ্কন করে চিহ্িত করো £ 
|. রক্ততগ্ঞনে সাশ্রয়ী পথ এবং পরাশ্রয়ী পথের লেখচিত্র দাও। 2. বিভিন্ন প্রকার শ্েত রন্তকণিকা এঁকে চিহিত করো। 
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মানুষের দেহের রন্তু এবং লসিকাকে একসঙ্গে সংবহন কলা বলে। 
দেহে যে প্রপ্লিয়ায বিভিন্ন পদার্থ দেহের একম্থান থেকে অনাস্থানে যায় 
তাকে সংবহন বলে। যেসব অগ্গের মাধ্যমে সংবহন ঘটে তাদের সংবহুন 
অখ্জা বলে। রন্তু, হৃৎপিণ্ড, রম্তবাহ ও তার শাখাপ্রশাখা এবং লসিকা, 
লসিকা গ্রশ্থি, লসিকাবাহ ইত্যাদি সংবহন অঙ্গ গুলি নিয়ে যে তন্ত্র গঠিত 
হয় তাকে একত্রে সংবহনতন্ত্র বলে। সংবহনতন্ত্র দুই প্রকার, যেমন-_ 
রন্তসংবহনতন্ত্র এবং লসিকা সংবহনতন্ত্। প্রথমটি রম্ত, রন্তবাহ্‌ (ধমনি, 
শিরা ও রন্তজালক নিয়ে গঠিত) এবং হৃৎপিণ্ড নিয়ে গঠিত। দ্বিতীয় তন্তরটি 
লসিকা, লসিকা গ্রম্থি এবং লসিকাবাহ নিয়ে গঠিত। সপ্তদশ শতাবীর প্রথম 





ভাগে প্রখ্যাত ইংরেজ চিকিৎসক |610ব্রিস্টাব্দে মানুষের 
রন্তের সংবহন র করেন। হার্ভে দেখেছিলেন যে হৃৎপিশু থেকে 


রন্ত একরকম র্তবাহ (ধমনি) দিয়ে দেহের বিভিন্ন স্থানে যায় এবং অপর 
একপ্রকার রস্তবাহ (শিরা) দিয়ে এই স্থানে ফিরে আসে ।" 

সংবহনতন্ত্র হল মানুষের দেহের একটি বিশেষ পরিবহন ব্যবস্থা 
যার মাধ্যমে পরিপাকলব্খ 
খাদ্যবস্তু, গ্যাসীয় বন্ধু, 
বিভিন্ন ক্ষরণ ও রেচনজাত 
বন্তুসমূহ, বিপাকীয় বন্তুসমূহ 
দেহগঠন বা বর্জনের 
প্রয়োজনে একস্থান থেকে 
অন্যস্থানে পরিবাহিত হয়। 








খ ও সিহচাদার 01 098000%95088197 5956611)) ৪ জীবদেহে প্রয়োজনীয় « মার গা বস্তু, 
হরমোন, বিভিন্ন রেচন পদার্থ ইত্যাদি একগ্থান থেকে অন্য্থানে পরিবাহিত হওয়ার জন্য হৃৎপিণ্ড এবং রন্তবাহ মিলিত হয়ে 
যে তন্ত্র গঠন করে তাকে হ্দ্বাহতন্ত্র বলে। 


এ রর তশপিজ- সংঘক্ঞা এবং শারীরস্থান অভ্ঞশ্গঠিন (71527711719 জ10-- 


[09111811801 180 2৯882160177 210 81710911721 51188010081) 2 


৭ (8) হৃৎপিণ্ডের সংজ্ঞা (06181161017 01 785810) £ পেশিবহুল লালচে বাদামি রঙে ত্িকোণাকৃতি পাম্পের মতো 
যন্ত্র যা বক্ষগহ্রের দুটি ফুসফুসের মধ্যস্থলে ও উরঃফলকের 
নীচে দেহের মধ্যরেখার সামান্য বামে থাকে তাকে হৃৎপিশু 
(11998) বলে। 

(0) হৃৎপিণ্ডের শারীরস্থান (/৯7712001818% 01 1162881) 
মানুষের হৃৎপিণু বক্ষগহ্রের মধ্যরেখা বরাবর সামান্য বী দিকে 
অবস্থান করে। এর দুদিকে দুটি ফুসফুস থাকে। হুৎপিন্ডেব আকৃতি 
অনেকটা নাসপাতির মতো এবং আযতনে সই ব্যপ্তির মুষ্টিবদ্ধ 
হাতের মতো। হৃৎপিণ্ডের মূলদেশ (73১) অর্থাৎ উপরের দিক 
প্রসারিত ও নীচের দিক দিক অর্থাৎ শীর্যদেশ ( 8১০5) শাঙ্ককআকৃত্ি ব 
হয়। এটি নীচের দিকে পঞ্চম ও ষষ্ঠ পাঁজরেন মাঝখানে থাকে। 
হৃৎপিণ্ডের দৈর্ঘ্য 12-13 তো., প্রস্থ 9-10 1.1 একজন প্রাপ্তবযন্ক 
পুরুষের হৃৎপিণ্ডের ওজন 300--330 £া? এবং স্ত্রীলোকের ক্ষোত্র 
এর ওজন 200-240 প্রাঃ । হৃৎপিণ্ডের বহিঃতলে (০81৩1 ১৮1- 
৫০) দুটি খাঁজের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়, যেমন-_-(1) করোনাবি 
সালকাসপ (00101791% 581১১) নামে একটি আড়াআড়ি খাঁজ যা 

চিত্র 3.1: মানুষের হৃৎপিণ্ডের বহি্গঠনের চিত্রর্প। অলিন্দ এবং নিলয় অংশ দুটিকে বিভন্ত করে। (1) আস্তঃনিলয় 
খাঁজ (1101৬671101 0০৬০) যা সম্পূর্ণ নিলয়ের 2 
দৈর্ঘ্য বরাবর বিস্তৃত থাকে। সমগ্র হৃৎপিশুটি 
পেরিকার্ডিয়াম (2071081010017) নামে দ্বিস্তর তন্তুময় 
পর্দা দিয়ে ঢাকা থাকে। এই পর্দার মাঝে যে ফাঁকা 
স্থান থাকে তা পেরিকার্ডিয়াল তরল (7০7191018] 
014) দিয়ে পূর্ণ থাকে। পেরিকািয়াম হৃৎপিণুকে 
বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে। 

(০) হৃৎপিন্ডের অস্তগঠিন (775461779] 5170000876 
0 [8681) ৫ মানুষের হৃৎপিগ্ড চারটি প্রকোষ্ঠ নিয়ে 
গঠিত। উপরের দিকের প্রকোষ্ঠ দুটিকে বাম অলিম্দ ও 
ডান অলিম্দ বলে। অলিন্দ (40181) দুটিকে একটি 
তন্তুময় প্রাচীর পথক করে রাখে । একে আস্তঅঙ্গিন্দ 
প্রাচীর (11051-21781 ১০111) বলে। নীচের দিকের 
প্রকোষ্ঠ দুটিকে বাম নিলয় এবং ডান নিলয় বলে। এই চিত্র 3.2 ঃ মানুষের হৃৎপিণ্ডের অস্তগঠিনের চিত্রবৃপ 


ডান নিলয় 








| 
দুটি নিলয়ের (৬61701016) মধ্যবর্তী প্রাটীরকে আস্তনিলয় প্রাচীর (1110015101081121 56[010177) বলা হয়। এই প্রাচীরটির নীচের 
তিন-চতুর্থাংশ পেশিকলা নিয়ে গঠিত। দুটি নিলয়ের প্রাচীর দুটি অলিন্দের প্রাচীর থেকে বেশি মোটা । হৃৎপিন্ডের অলিন্দের অস্ততর্গাত্র 
মসৃণ হয় কিন্তু নিলয়ের অস্তর্গাত্র পীড়কার মতো বহু খীজযুস্ত হয়। এই খাঁজযুন্ত প্রাচীর যে হৃৎপেশি দিয়ে গঠিত থাকে তাকে 
পীড়কাপেশি (১৮1110% [185016) বলে। পীড়কাপেশির যুন্তপরান্ত কণরা তত্তুর সঙ্গে যুস্ত থাকে। এই করাকে কর্তি টেন্ডিনি 
(0701080 (7৫17)6০) বলে। কণুরা তন্তুগুলি অলিন্দ-নিলয় মধ্যস্থ কপাটিকার মুস্তপ্রান্তের সঙ্গে যুস্ত থাকে। 

ডান অলিন্দে উত্তরা ভেধর্ব) মহাশিরা এবং অধরা (নিম্ন) মহাশিরা এবং করোনারি সাইন্যাস উন্মস্তু হয়। ডান অলিন্দ ডান 
নিলয়ের সঙ্গে অলিন্দ-নিলয়ের ছিদ্রপথ দিয়ে সংযোগ রক্ষা করে। এই ছিদ্রপথে ট্রাইকাসপিড কপাটিকা (ভাল্ব) থাকে। ডান নিলয় 
থেকে ফুসফুসীয় ধমনি নির্গত হয়। বাম অলিন্দে চারটি ফুসফুসীয় 
শিরা প্রবেশ করে। বাম অলিন্দ বাম নিলয়ের সঙ্গে অলিন্দ-নিলয়েব 
ছিদ্রপথ দিয়ে সংযোগ রক্ষা করে। এই ছিদ্রপথে বাইকাসপিড 
কপাটিকা থাকে। বাম নিলয় থেকে মহাঁধমনি উৎপন্ন হয়। 


৯ হৃৎপিণ্ডের প্রাচীর (৮/৪115 ০01 17691) £ 


হৃৎপিণ্ডের প্রাচীর তিনটি স্তর নিষে গঠিত। (1) এন্ডোকার্ডিয়াম 
([:0900101017)--এটি হৃৎপিণ্ডের সবথেকে ভিতরের স্তর যাব 
একস্তব চ্যাপট। আশাকার অস্তবাবরণী (12110010110117) কলা নিয়ে 
গঠিত। এব নীচে যোগকলা বিন্যস্ত থাকে। (1) মায়োকার্ডিয়াম 
(4/০০৭1৫)0101)__এই স্তবটি হৃৎপিণ্ডের প্রাটী রেব মোটা মধ্যত্তব যা 
প্রধানত শাখাযুন্ত অনৈচ্ছিক সরেখ হৃৎপেশিকলা নিয়ে গঠিত। এই (2 _-__- নন 
স্তরটি অলিন্দের তুলনায় নিলয়ে অপেক্ষাকৃত মোটা হয়,কারণ এই চিত্র ২.২. ধপিগ্ডে বা ৪975 মাযোকারিয়াম 
প্রকোষ্ঠকে উচ্চ ধমনি চাপের বিরুদ্ধে কাজ করতে হয়। বাম নিলয়ে ০০ 
এটি সবথেকে মোটা । (111) এপিকার্ভিয়াম (13110101811) এই স্তবটি সবথেকে বাইবেব স্ব যা যোগকলা নিয়ে গঠিত। 


গু পেরিকাভিয়াম (7১67108101007)) ৬ 


পেরিকার্ডিয়াম একটি দ্বিস্তর তন্তুময় পর্দা নিয়ে গঠিত থলি যার মধ্যে হৃৎপিণ্টি থাকে। পেরিকার্ডিয়াম থলির 
বাইরের স্তরটিকে প্যারাইটাল স্তর এবং যে স্তণটি হৃৎপিদ্ডেব সঙ্গে নিবিড়ভাবে থাকে সেই স্তরটিকে ভিসেরাল 
স্তর বলে। এই দুটি স্তরের মধ্যবর্তী স্খানটিকে বলে পেরিকার্ডিয়াল গহুর যা পেরিকার্ডিয়াল ফ্লুইডে পুর্ণ থাকে। এই 
পর্দার উপরের অংশ হৃৎপিণ্ডের মুলদেশের বৃহৎ রন্ুনালিগুলি তস্তময় পর্দার সঙ্গে এবং নীচের অংশ মধ্যচ্ছদার 
কেন্দ্রীয় অংশের সঙ্গে যুন্ত থাকে। গু কাজ- পেরিকা়িয়াম হৃৎপিগুকে বাইরেব আঘাত থেকে রক্ষা করে। _ 










মায়োকাড়িয়াম --- 
এপিকাভিয়াম 
এভ্ডোকাভিয়াম - 








প্রসব পপ. পপ ৪ 










৯৯ হ্ৎপিন্ডের ত্র (47091081591 7116810) ৫ 
() বাম অলিন্দ ও বাম নিলয় এবংান অলিন্দ ও ডান নিলয়মধ্যবতী স্থানে যোগাযোগকারী ছিদ্র গুলি-_এদের অঙিন্দ-নিলয় 


ছিত্র (/010-৬০0101001থ1 210110765) বলে। 

(1) ডান অলিদ্দে তিনটি ছিদ্র একটি ছিদ্র দিয়ে মস্তিষ্ক (মাথা), বাহু প্রভৃতি উরধ্বাংশ থেকে আসা উত্তরা (উর্ধ্ব) মহাশিরা 
(981991101 ৮278082) প্রবেশ করে। অন্যটি দিয়ে উদর, পা প্রভৃতি নিম্নাংশ থেকে আসা অধরা (নিন) মহাশিরা 
(17161101 911609%9) প্রবেশ করে। তৃতীয় ্ুত্রাকার ছিদ্র পথটির মধ্য দিয়ে হৃৎপেশি থেকে শিরারম্ত বহনকারী শিরা 
করোনারি সাইনাস (00101197/ 51705) প্রবেশ করে। 

(ম।) বাম অলিন্দের ছিদ্র-_ অলিন্দনিলয় ছিদ্র ছাড়া অন্য চারটি ছিদ্রপথ থাকে। এদের মধ্য দিয়ে ধমনি রন্তু বহনকারী 4টি 
ফুসফুসীয় শিরা (111707219 ৯6115) উন্মুস্ত হয়। 

(৯) ডান নিলয়ে একটি ছিদ্র-_- এই ছিদ্র থেকে শিরারন্ত বহনকারী ফুসফুসীয় ধমনি (11)0181 010019) উৎপন্ন হয়। 

(*) বাম নিলয়ম্থিত ছিদ্র__এই ছিদ্র দিয়ে মহাধমনি (/১০1৪) নামে একটি মোটা ধমনি উৎপন্ন হয়। 


১৮ হৃৎপিণ্ডের কপাটিকা (৮৪165 01 17591) 2 


€ (৪) সংজ্ঞা ঃ হৃৎপিণ্ডের বিভিন্ন অংশের সংযোগণ্থলে এন্ডোমেন্ট্রিয়াম ভাজ হয়ে যে অংশ গঠন করে এবং যা হৃৎপি্ডের 
রন্তু বেরিয়ে যাওয়ার ফলে মহাধমনি স্বাভাবিক চাচা কা মধ্যে রম্তপরবাহকে সবসময় 







টি রি একমুখী করে তাকে হৃৎপিণ্ডের 
পারেন লে কপাটিকা বলে। 

মহাধমনি ফুলে (৯) প্রকারভেদ £ হৃৎপিণ্ডের 

ৃ বিভিন্ন ছিদ্রপথে বিভিন্ন প্রকারের 

কপাটিকা বা ভালভের উপস্থিতি 

7 লক্ষকরা যায়___(1)অলিন্দ-নিলয় 

ছিদ্রপথে যে কপাটিকাগুলি থাকে 


তাদের সাধারণভাবে অলিম্দ- 












নিলয়ে রস্তচাপ " নিলয় কপাটিকা (/৯(110৬61)- 
বাড়ায় বাইকাসপিড ১ 17108101 ৬৪1৬০ সংক্ষেপে টেডি 
কপাটিকাগুলি বন্ধ " 





। /বাম নিলয়ের সংকোচনে ৬৪1০) বলে, কিন্তু এগুলি অন্য 
/ মহাধমনির মধো রন্তেপ প্রবেশ ॥ নামেও পরিচিত, যেমন-_যে 
চিত্র 3.4. £ বামদিকের হৃৎ্পিণ্ডেপ কপাটিকাসহ ছিপ্র-_হৃৎপিণ্ডের সংকোচন প্রসারণের সময়... কপাটিকা ডান অলিন্দ ও ডন 
কপাটিকার খোলা বণ্ধের চিত্ররুপ। ৃ 

নিলয়ের ছিদ্রপথে থাকে তাকে ট্রাইকাসপিড কপাটিকা (11710850010 
৪1০) বলে। (11) কপাটিকা বাম অলিন্দ ও বাম নিলয় ছিদ্রপথে থাকে 
তাকে বাইকাসপিভ কপাটিকা 03185114 1৮০) বা মিট্রাল কপাটিকা 
(৮1601 ৮০1৬০) বলা হয়। (111) ফুসফুসীয় ধমনি এবং মহাধমানির 
উৎপত্তিষ্থানে অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা বা সেমিলুনার কপাটিকা (5017111- 
10 ৬1৮০) থাকে। (1) অধরা মহাশিরা ও অলিন্দ ছিদ্রপথে ইউস্টেশিয়ান 
কপাটিকা (20517017011 ৬৪1%০)। (৮) করোনারি সাইনাস ছিদ্রপথে 
থেবেসিয়ান কপাটিকা (0179)351207 ৬1৬০) নামে অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা বাইকাসপি৬ কপাটিকা ট্রাইঝাসপিড কপাটিকা 


থাকে। উত্তরা মহাশিরা এবং ফুসফুসীয় শিরার মিলিত স্থানে কোনো চিত্র 3.5 হৃৎপিন্ডের বাইকাসপিভ ও ট্রাইকাসপিও কপাটিকা। 
কপাটিকা থাকে না। 


কট হৃৎপিণ্ডের কপাটিকা নাম, গঠন, অবস্থান ও কাজ (৪1716) 90700600176) 1.0096101) 9150] [71150680175 01 


৪165 01 21691) £ 


৭ 
॥ ট্রাইকাসপিড কপাটিকা | ত্রিপঞ্র কপাটিকা (তিনটি ব্রিভুজাকৃতি | অবস্থান-_-ডান অলিন্দ-নিলয় সংযোগস্থলে থাকে। 
সুচালো কপাটিকা নিয়ে গঠিত)। কাজ- -ডান নিলয় থেকে ডান অলিন্দে রস্তের প্রবাহকে বাধা দেয়। 
2. ধাইকাসপিড কপাটিকা | দ্বিপত্র কপাটিকা টি ত্রিভুজীকৃতি | অবস্থান-_-বাম অলিন্দ-নিলয় সংযোগস্থলে থাকে। 
€মিট্রাপ কপাটিকা) | সুচালো কপাটিকা নিয়ে গঠিত)। | কাজ-_বামনিলয় থেকে বাম অলিদ্দে রন্তের প্রবেশকে বাধা দেয়। 


7, অর্ধচত্্রাকৃতি কপাটিকা | একটি করে ব্রিমুখ অর্ধচন্দ্র আকৃতির | অবস্থান-_ডান নিলয় ও ফুসফুসীয় ধমনির এবং বাম নিলয় 
(সেমিলুনার কপাটিকা) | কপাটিকা নিয়ে গঠিত। ও মহাধমনির সংযোগস্থলে থাকে। 


কাজ- ফুসফুসীয় ধমনি এবং মহাধমনি থেকে রম্তকে নিলয়ে 
আসতে বাধা দেয়। 


হয় 












অবস্থান ও কাজ 













3.154 





২৯৯ 


4. ইউস্টেশিয়ান কপাটিকা | অর্ধচন্দ্রাকৃতি গঠনের কপাটিকা নিয়ে | অবম্থান__শিশু অবস্থায় অধরা মহাশিরার ছিদ্রপথে থাকে। 
গঠিত। কাজ-_ ডান অলিন্দ থেকে রম্তকে অধরা মহাশিরাতে 
প্রবেশে বাধা দেয়। ূ 
5. থেবেসিয়ান অর্ধচন্দ্রাকৃতি গঠনের কপাটিকা নিয়ে | অবস্থান-_করোনারি সাইনাস ছিদ্রপথের মুখে থাকে। 
গঠিত। কাজ- _রন্ডকে করোনারি সাইনাস থেকে অলিন্দে ফিরে 
আসতে বাধা দেয়। 







১ক। ইি্ারনত ০২, -্্স্শক্রব*,স০্স্্প্মপর্স্ 





3.2. হৃৎপিণ্ডের বিশেষ » সংযোজী কলা 


[২ রি শু ভিড »)881800101721 055895. ০1 0179 টানা টি 





পপ. অর নয জি ৬ 





& হৃৎপিণ্ডের বিশেষ সংযোজী কলার সংজ্ঞা এবং প্রকারভেদ (0918787705917 
লি 95 01 51080821 1881801010721 11558885 0 11928110) £ 


*% (৪) সংজ্ঞা £ যেসব বিশেষ ধরনের পরিবর্তিত পেশিকলা হৃৎস্পন্দনের আবেগের (0:87010 1হ0198156) উৎপত্তি ও 
তার বিস্তারে অংশগ্রহণ করে তাদের হৃৎপিণ্ডের বিশেষ সংযোজী (১1১০৫11181006101891 (15516) কলা বলে । 

(০) প্রকারভেদ £ বিশেষ সংযোজী কলা প্রধানত পাঁচ প্রকার, যেমন-- 

|. সাইনোত্যা্রিয়াল নোড (51102017191 1006) সংক্ষেপে 9.4১.110৫6-_ডান অলিন্দে যে স্থানে উত্তরা মহাশিবা প্রবেশ করে 
সেই স্থানে 5. &. নোড থাকে। গু কাজ- 5... নোড প্রতি মিনিটে 70-80টি হৃৎস্পন্দনেব আবেগ উৎপন্ন করে যা হৃৎপিগডকে 
প্রতি মিনিটে 70-80 বার (গড়ে 72 বার) স্পন্দিত করে। এই কারণে ১.৮ নে।ডকে হৃৎপিণ্ডের পেস মেকার (7১805179161) বা 
ছন্দনিয়ামক বলা হয। 

চীন আযাট্রিওভেন্ট্রিকুলার নোভ (/৯110%61817101127 71000 সংন্ষেপে র্ধ্ব শাঁস? মহাশিখা 
৬. 1706) __ডান অলিন্দের পেছনের অংশে (আত্তঅলিন্দ প্রাটারের নীচের 
দিকে) যে অংশে কারোনারি সাইনাস উন্মুস্ত হয় সেই স্খানের কাছাকাছি অংশে 
এটি থাকে। € কাজ- এটি প্রতি মিনিটে 40-690 বান গড়ে 50 হৃৎস্পন্দনের 
আবেগ উৎপন্ন করতে পারে । &. ৬. নোড সংরক্ষিত ছন্দনিয়ামক (7২১০০7৬০4 || | 
[9061701.21) নামে পরিচিত। ৰ রা রী 

3. হিজের তত্তুগুচ্ছ (738/7701 011115)-__হিজের তকতুগচ্ছ /১ ৬ নোড 1 -1] 
থেকে উৎপন্ন হয় এবং অলিন্দ-নিলয় মধ্যবতী প্রাচীর অতিক্রম কবে দুটি ভাগে | 115২ 
বিভন্ত হয়। তন্তু গুচ্ছগুলি নিলয়মধ্যস্থ প্রাচীরের দু-পাশ দিয়ে ডান ও বাম গুচ্ছ ১২১ 
হয়ে হৃৎপিণ্ডের অগ্রভাগের দিকে অগ্রসর হয়।  কাজ_--এটি প্রতি মিনিটে 36 
বার হৃৎস্পন্দনের আবেগ সৃষ্টি করে এবং তাকে পরিবাহিত করে। 

4. পারকিন্জিতৃত্তু (5%71977190795)__হিজের তন্তুগুচছগুলি হৃর্থপণ্ডের 
অগ্রভাগে যে বহু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শাখায় বিভন্ত হয় তাদের পারকিন্জি তন্তু বলা হয়। চিন্ত 3.6. ৪ হৃৎপিণ্ড উপদ্থিত 3/২ নোড, /২৬ নোড, 
প্রতিটি শাখাতন্তু নিলয় পেগিতে প্রবেশ করে। গু কাজ-_পারকিন্জি তন্তু বান্ডেল অফ্‌ হিজ, পাককিন্জি তনু সমুহের চিত্র 
মিনিটে 30-35টি স্পন্দনের আবেগ উৎপন্ন করে। এই তন্তু দিয়ে হৃৎস্পন্দনের আবেগ নিলয়ের প্রতিটি পেশি তন্তুতে যায়। 

5. আত্তরনোডীয় তত্ভু (17166771005 11)85)_ _আত্তরনোডীয় তস্তু সংখ্যায় তিন জোড়া, যেমন-_ সম্মুখগামী, মধ্য গামী এবং 
পশ্চাৎগামী তন্তুসমূহ। এই সব তন্তুগুলি 5. 4. নোড এবং /. ৮. নোডের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে এবং হৃৎস্পন্দনের আবেগ 
পরিবহন করে। 


6. ব্যাকমেনের গুচ্ছ বা বান্ডেল (75907771911775 00271016)-_ব্যাকমেনের গুচ্ছ হল অন্য একটি তন্তু চ্ছ যা 5. &. নোড 












বিশেষ সংযোজক কলা 
- ব্যাকমেনের তন্তুগুচ্ছ 


2২ 97 নোড 
ফি ডালি 


রি /৯ ৬ নো 








র্‌ 

| হিজর 
তগ্তুগুচ্ছ 
পারকিন্জি 





স০০-এটিিিিকিনিকানিরিনাটনরিরাবারািিিিনিজ্িিিনিিাঃ ০৮:০৭ 
চা ১080100781585-751558587550 


1. উত্তেজিতা (7৯1811)-_ উত্তেজিতা প্রতিটি জীবস্ত জীব বা কোশের একটি বিশেষ ধর্ম। হৃৎপেশিকে যথোপযুন্ত 
উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত করলে পেশি সেই উদ্দীপনায় সাড়া দেয় ও সংকুচিত হয়। 

2. সংকোচনশীলতা (00779011116) _সংকোচনশীলতা পেশির একটি প্রধান ধর্ম যা অন্য কোনো কলায় দেখা যায় 
না। পেশির মায়োফাইকব্রিলে আকটিন ও মায়োসিন নামে পেশি সংকোটী (০0170801116) উপাদান, ৮ এবং 0০+ আয়নের 
উপস্থিতিতে আযকটিন মায়োসিন-&1)৮ যৌগ গঠন করে। এই যৌগই পেশি সংকোচনের একটি রাসায়নিক যৌগ। 

3. পরিবাহিতা (007708061%1%)__হৃৎপিত্ডের সাইনো-আ্যাট্রিয়াল নোড সংক্ষেপে 5.4. নোডে যে হৃৎআবেগ সৃষ্টি, হয় 
তা ইন্টারনোডাল তন্তু গুচ্ছের মাধ্যমে ও অলিন্দ পেশি হয়ে &.৬. নোডে আসে । &.৬. নোড থেকে এই হৃৎস্পন্দনের আবেগ 
(0:010100 11711)11152) হিজের তন্তগুচ্ছ এবং পারকিন্জি তত্তুর শাখাপ্রশাখার মাধ্যমে হৃৎপিণ্ডের সমগ্র নিলয় পেশিতে ছড়িয়ে 
পড়ে। হৃৎপেশির পরিবহনের পথ নিন্নরূপ-_ 





হিজের তন্তু গুচ্ছ 
/৯,৬. নোড 227 নিলয় পেশি 


পারকিঞ্জি তক্তু 





, প্র. ছন্দময়তা (২1,967717106%)_ ছন্দময়তা হৃৎপেশির একটি বিশেষ ধর্ম, যার ফলে হৃৎপেশি সবসময নির্দিষ্ট ছন্দে 
স্পন্দিত হয়। হৎপেশির সাইনো-আট্রিয়াল নোড (9179-/১119] [ব০৫০, সংক্ষেপে 5.4. নোড) বিশেষ ধরনের কলা যা ছন্দ 
নিয়ামক বা পেসমেকার নামে পরিচিত। এটি স্পন্দন-প্রবাহ (1171)813) সৃষ্টি করে হৃৎপিণ্ডের ছন্দময়তা নিয়ান্ত্রণ কন্তর। দেখা 
গেছে ১... নোডের ছন্দময়তা সব থেকে বেশি। 9./. নোড প্রতি মিনিটে 70-80 বার স্পন্দন-প্রবাহের আনেগ সৃষ্টি কবে। 
/২.৬. নোডে 40-০0 বার এবং নিলয়পেশিতে 20-40 বার এই প্রবাহের আবেগ সৃষ্টি কবে। এছাড়া হৃৎপিণ্ডের কোনো-না- 
কোনো অংশ হৃৎপিন্ডের আবেগ উৎপন্ন করে। 

5. নিঃসাড়কাল (8২611720101 [96809৫)- প্রথম উদ্দীপনা প্রয়োগের “পরবতী যে সময়ের মধ্যে দ্বিতীয় উদ্দীপনা 
হৎপেশিতে সাড়া জাগাতে পারে না, সেই সময়কালকে হৃৎপেশির নিঃসাড়কাল বলে। হৃৎপেশির নিঃসাড়কাল দীর্ঘ, তাই 
হৃৎপেশি কখনও অবসন্ন বা অসাড় (21109) হয় না। 

০. প্রিড়িক্রম ঘটনা (৯6817108856 [)18017070618018)--স্ট্যানিয়াসের বন্ধনী প্রসুত করে অর্থাৎ হৃর্থপন্ডের ১./৯. নোড, 
/.৬. নোডের কাজ বন্ধ রেখে নিষ্ক্রিয় হৃৎপিণ্ডের নিলয়পেশিকে আবিষ্ট তড়িৎ দিয়ে উদ্দীপিত করলে হৃৎপিণ্ডের কয়েকটি 
(4-5 টি) সংকোচন তীব্রতা ক্রমান্বয়ে বাড়ে, এরপর আর বাড়ে না। এ জাতীয় পরিবর্তনকে পিঁড়িক্রম ঘটনা বা স্টেয়ারকেস 
ফেনোমেনন (ঘটনাবলি) বলে। 

7. পূর্ণ অথবা ব্যর্থ সাড়া (4811 ০1 ০7৪ ॥'91908896)-_-একটি নিক্রিয় হৎপেশি তন্তুকে তড়িৎ উদ্দীপক দিয়ে 
উদ্দীপিত করলে তড়িৎপ্রবাহ যখন ন্যুনতম ক্রিয়ামাত্রায় (যথোপযুস্ত অবস্থায়) পৌঁছায়, একমাত্র তখনই পেশিকোশটি অর্থাৎ 
8৪5০৮ ডর পেশিতন্তকুর সংকোচনের মাত্রা ক্রমান্ধয়ে বৃদ্ধি পায় না। 
















* ১... 
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9 3.4. হৃৎস্পন্দন আবেগের উৎপত্তি এবং পরিবহন ০ | 


(03189117 28 ভা ৬3 নি 719509৩1 


২০55 3088। ১৮০: , এরি: ডি ! - 384 ২ পা ারারাররাররা৮৪.৮ 


সন 


১৮1, হৃংস্পশন আবেগের উৎপত্তি (01815 01 0870890 ঢ080096) £ 


হৃৎপিণ্ডের সংকোচন এবং প্রসারণ ছন্দে ছন্দে ঘটে কারণ হৃৎপেশির সবথেকে গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম হল ছন্দবন্থতা বা ছন্দময়তা 
-(£51/710109)। হৃৎপেশির এই ছন্দময়তার হার নির্ভর করে তাদের নিজস্ব আবেগ উৎপাদন ক্ষমতার উপর। দেখা গেছে 
প্রধানত হৃৎপিন্ডের বিশেষ সংযোজী কলাগুলি হৃৎস্পন্দনের আবেগ উৎপন্ন করে। আবেগ উৎপাদন হার হৃৎপিন্ডের বিভিন্ন 
ংশে, যেমন--সংযোজী কলা এবং হৃৎপেশিকলা (অলিন্দের পেশি এবং নিলয়ের পেশি) প্রতি মিনিটে বিভিন্ন হারে হয়। 


এই সম্বন্ধে সুস্পষ্ট সাক্ষ্য পাওয়া গেছে। দেখা গেছে মানব দেহের হৃৎপিন্ডে অবস্থিত সাইনো-আ্যাট্রিয়াল নোড (সংক্ষেপে 
9.১. নোড) থেকে যে হারে হৃৎস্পন্দন-আবেগ উৎপন্ন হয়, সেই হারে হৃৎপিণ্ডের সংকোচন ও প্রসারণ (প্রতি মিনিটে 70- 
80 বার গড়ে 72 বার হ্‌ৎস্পন্দন) ঘটে। এই কারণে 5.4. নৌডকে ছন্দনিয়ামক (পেসমেকার- 7১860971589) বলে। 
হৃগুপিন্ডে অবস্থিত আযান্্িওভেস্ট্রিকুলার নোডও (4.৬. [ব০০) স্পন্দন আবেগ উৎপন্ন করে। কোনো কারণে 5.4. নোড 
বিকল হয়ে গেলে £.৬. নোড হৃৎপিণ্ডের স্পন্দনকে নিয়ন্ত্রণ করে, তবে স্পন্দন চে 

হার কমে গিয়ে প্রতিমিনিটে 50 বার হয়। এই কারণে &.৬. নোডকে সংরক্ষিত [9৮ 

ছন্দনিয়ামক (7২০5০৬০৫ [১9০778107) বলে। এছাড়া হৃৎ্পণ্ডের অন্যান্য সংযোজী ূ 
কলাগুলিও কমবেশি হৃৎস্পন্দন আবেগ উৎপন্ন করে। 

গ হৃৎস্পন্দন আবেগের উৎপত্তির সাক্ষ্য (0৮1061,06 01 077810। 01 
0810190 11717১0156) $ কুনোব্যাঙের ওপর পরীক্ষা করে 1610) 070 1710171 
নামে দুজন বিজ্ঞানী 5.4. নোড এবং 4.৬. নোডের ছন্দময়তা কাজ সর্বপ্রথম 
প্রমাণ করেন। কুনোব্যাঙে 5... নোডের পরিবর্তে সাইনাস ভেনোসাস ছন্দনিয়ামক 
হিসাবে কাজ করে। তাই তারা সাইনাস ভেনোসাস এবং অলিন্দের সংযোগস্থলে 
সুতো দিয়ে বেঁধে দেন অর্থাৎ একটি বম্ধনী প্রয়োগ করে ভেনাস সাইনাসকে 
হৃৎপিণ্ডের বাকি অংশ থেকে ক্রিয়াগতভাবে পৃথক করেন। এই বেঁধে দেওয়া 5 ২ __ ৯ 
এ প্রথম স্টেনিয়াসের বন্ধনী (৮751 511101১ 110100016) বলা হয । এই 158০ নে ভোচা 
প্রকার বীধনেব ফলে সাইনাস ভেনোসাস একইভাবে স্পন্দিত হতে থাকে কি 
হৃৎপিণ্ডের বাকি অংশ সাইনাস ভেনোসাসের চেয়ে কম হারে স্পন্দিত হয়। এরপব এই অবশ্থায় অলিন্দ এবং নিলযেব 
সংযোগস্খলে যে অলিন্দ নিলয় খাঁজ আছে সেখানে অন্য এক টুকরো সুতো দিয়ে বেঁধে দিলে অর্থাৎ ছ্িতীয় স্টেনিয়াসের 
বন্ধনী (5০০০0 ১191705 1118007) প্রয়োগ করলে দেখা যায়, নিলয়টি অনেকক্ষণ পরে পরে স্পন্দিত হয়। এই অবস্থায় 
নিলয়ের স্পন্দনের হার আগের চেয়ে অনেক কম হয়। এই পরীক্ষা থেকে সুস্পষ্টভাবে প্রমাণিত হয় মে--সাইনাস ভেনাস 
(মানুষের ক্ষেত্রে 9.4. নোড) যে হারে (ছন্দে) স্পন্দন আবেগ উৎপন্ন করে, হৃৎপিন্ডের বাকি অংশ তাকে অনুসরণ করে। 
সাইনাস ভেনোসাসেব অবর্তমানে &.৬. নোড থেকে তুলনামূলকভাবে কম হারে হৃৎস্পন্দন আবেগ উৎপন্ন করে। &.৬. 
নোডের অনুপস্থিতে নিলয় পেশি নিজে স্পন্দন আবেগ উৎপন্ন করে। 

ঞ হ্ৎস্পন্পনের আবেগ উত্পাদনের হার (1২266 01 19700801101) 01 (:59701580 171]965156) ০ মানুষের হৃৎপিণ্ডের 
বিভিন্ন অংশ থেকে প্রতিমিনিটে আবেগ উৎপাদনের হার বিভিন্ন রকমেব্র হয়, যেমন---(1) ৪, &. নোড--70 থেকে 80 বার 
(গড়ে 72 বার)। (7) £&. ৬. নোড-_40 থেকে 60 বার গেড়ে 50 বার)। (11) হিজের বান্ডেল--গড়ে 36 বার। 
(৯) পারকিন্জি তত্তু-__ 30 থেকে 35 বার। (%) অলিন্দ পেশি-_60 বার এবং (১) নিলয় পেশি-__20 থেকে 40 বার। 


৯ 2. তৃৎস্পন্দন আবেগের পরিবহন (10782860017 01 0810190 180/0156) ঃ 


পরিবাহিতা হৃৎপেশির অন্যতম একটি বিশেষ ধর্ম। হৃৎপিণ্ডের 5.১. নোডকে ছন্দনিয়ামক বলে, কারণ এই. নোড থেকে থে 
হারে আবেগ উৎপন্ন হয় সেই একই হারে হৃৎস্পন্দন ঘটে। 5./. লোড থেকে প্রতি মিনিটে গডে 72 বার যে স্পন্দন আবেগ 
উৎপন্ন হয় তা প্রথমে নোডের মধ্য দিয়ে খুব মন্থর গতিতে এবং পরে অঙিন্দ পেশির মধ্য দিয়ে অতি দ্রুত তরঙ্গাকারে ছড়িয়ে 
পড়ে ও শেষে &.৬. মোডে পৌঁছায়। এছাড়া আত্তনোডাল তন্তু দিয়েও /১.৬. নোডে অতি দ্রুত (1077/59০) যায়। এভাবে 5... 
নোডে উৎপন্ন তৃৎস্পন্দনের আবেগ ১.৬. নোডে কেন্দ্রীভূত হয়। ফলে 5 &. নোডের উপস্থিতিতে /১.৮. নোভ প্রতি মিনিটে 
72 বার উদ্দীপিত হয় এবং সমহারে স্পন্দন আবেগ উৎপন্ন করে। (৬. নোডের নিজন্ব স্পন্দন হার প্রতি মিনিটে 50 বার)। 

£. ৬. নোড থেকে হৃৎস্পন্দন আবেগ হিজের বান্ডেলের মধ্য দিয়ে ঘায়। হিজের ধান্ডেলের তনু গুলি আস্তঃনিলয় প্রাটারের 
উপরের দিকে দুটি শাখাগুচ্ছতে বিভন্ত হয়ে বাম শাখা ও ডান শাখায় গঠন করে। বাম শাখাটি আস্তঃনিলয় প্রাচীর ভেদ করে 
বাম নিলয়ে যায়। এই দুটি শাখার মধ্য দিয়ে হৃৎস্পন্দনের আবেগ হৃৎপিণ্ডের অগ্র ভাগে (4268 91076 ভিত সেখান 
থেকে পান্নকিন্জি তত্তুর মাধ্যমে সমগ্র নিলয় পেশিতে ছড়িয়ে পড়ে। 

ও হৃৎস্পন্দন আবেগের পরিবহনের হার (২৪6 ০1 19028886108) 01 0:874180 (773059156) £ স্পন্দন প্রবাহের 





হার (মিটার/ সেকেন্ড) 8 (1) অলিন্দ পেশি__1-0 (7%/590), (2) 9. /». নোড -_0:05 (77/590), (3) হিজের বান্ডেল--1-0 
(৬০০৪ (4) /. ৬. নোড-0.05 3 (71630), (5) পারকিন্জি ততু--4.0 (74920) (০) নিলয় পেশি--0-1 (77/990). 


দি টা 

জা টে] ২ 

4 শী 

শে চা 

দন - নত ৪) 2 

০ ৭ 
চল । ৭ 

রর 


০৪৭ € 3.5. বডি (8100৫ ডিএ €) 


সপ পি সী 





৮. সহি । ... খাই ১ ১১ রি ৮ মু... 





» বু. হজরত 
এ স্যার চি 





_._১385880-- টিসি: বনি ঠা 0 -.০৬০০০০০০ পর এল শি পাশ 


&. রন্তবাহের সংঘ, প্রকারভেদ ও তাদের গঠন (19517770101, 71993 2180 


11586016875 ০1 28100০01 ৬53555915 2 


* (৪) রম্তবাহের সংজ্ঞা ঃ তৃৎস্পন্দনের ফলে রস্ত যে নালিপথ দিয়ে সমগ্র দেহে প্রবাহিত হয় তাকে রস্তবাহ বলে। 
(6) রস্তবাহের প্রকারভেদ £ রন্তবাহ প্রধানত তিন প্রকারের যথা-_ধমনি, শিবা ও রন্তজালক। 


& ৯. ধমনি (৯ ৫675) ? 


€ (1) সংজ্ঞা __ যে সব রন্তবাহ হৃৎপিশ্ড থেকে রন্তু বহন করে দেহের বিভিন্ন অংশে প্রবেশ করে তাকে ধমনি বলে। 
৯ ধমনিতন্ত্র (87€07151 955৫6171)---বাম নিলয় থেকে যে বৃহৎ ধমনি নির্গত হয় তাকে মহাধমনি (018) বলে। ধমনি 
(ব্যতিক্রম ফুসফুসীয় ধমনি) সবসময় 
অক্সিজেনসমৃদ্ধ রন্ত ধমনি রন্ড) দেহের বিভিন্ন 
অংশে সরবরাহ করে। শাখা- প্রথমে 
. মহাধমনি বা আযওটা থেকে অনেক শাখা 
শির৷ ) | মরি উৎপন্ন হয় যাকে ধমনি (৮107৮) বলে। 
প্রতিটি ধমনি আবার বিভভ্ত হয়ে ধপ্জনিকা ন! 
জলা. ্ট ২ _- ক্ারোটিত ণ উপধমনি (আর্টেরিওল-_-/70110195) গঠন 
অগ্রমহাশিরা 77 রঃ টু) উ আযাওটিক আর্চ | করে। এগুলি আবাব ক্ষুদ্র থেকে ক্ষুদ্রতব 
সাধ্কযাভিয়ান_ রি রি টি ই হি সাবরেনভিয়ান শাখায় বিভভ্ত হয়ে জালক (€:810111011৩5)-এ 
ঃ রর নি ই ফুসফুসীয় পরিণত হয়। রম্তজালকের গড় ব্যাস প্রায় 
& ৃ 7-5 1) এবং দৈর্ঘ্য প্রায় 0.3 মিলিমিটার 
7 লিম্ফ্নোড | সমান হয়। সমস্ত ধমনি ও তার শাখা- 
প্রশাখা গুলিকে একত্রে ধমনিতন্ত্র বলে। 
পৃষ্ঠ-মহাধমনি | ধমনিগুলি শরীরের অপেক্ষাকৃত ভেতরের 
বাম লসিকানালি | অংশে থাকে। 

(1) ধমনির আণুবীক্ষণিক গঠন £ প্রতিটি 
ধমনি তিনটি কোশস্তর নিয়ে গঠিত, যেমন__ 
(ক) প্রশস্ত বহিঃস্তর-_-তন্তুময় যোগ কলা 
দিয়ে গঠিত যাকে তত্তুময় স্তর বা টিউনিকা 
আযভ্ভেনটিসিয়া (101109 20৬০1701112) 

টি 2 বলে। খে) অধিক প্রশস্ত মধ্যস্তর__ পেশি কলা 

পশ্ঠাৎ মহাশিরা রি দিয়ে গঠিত যাকে পেশিস্তর বা টিউনিকা 

28 মিডিয়া (7:007102 179৫19) বলে। 

গে) অস্তঃস্তর-_আশাকার আবরণী কলা দিয়ে 

রর গঠিত এন্ডোথেলিয়াম স্তর বা টিউনিকা 

চিত্র 3.8. ২ মানবদেহে গৃবুত্বপূর্ণ ধমনি ও রর অবস্থান । ইম্টেবনা (187105. 17161178) বলে। 

পেশিস্তরের বাইরে এবং ভেতরে স্খিতিষ্থাপক বিল্লির (219500 11071018176) স্তরের উপস্থিতি লক্ষ করা যায় চিত্র 3.10 

দেখো)। ধমনির বিবরটি সরু এবং এতে কপাটিকা থাকে না। উচ্চ রন্তচাপের জন্য এবং কপাটিকা না থাকার জন্য ধমনিতে 
রস্তের প্রবাহ অতি দ্রুত গতিতে হয়। 


ফিমোরাল 





& হয় শিরা (৮৪128) ও 
















* (1) সংজ্ঞা-_-যে সকল রম্তবাহ দেহের বিভিন্ন অংশ থেকে রম্ত বহন করে হৃৎপিণ্ড প্রবেশ করে তাকে শিরা বলে। 
০ শিরাতন্ত্র (৬€180885 535519188)__ জালকের শেষ প্রাত্তগুলি মিলিত হয়ে প্রথমে : টিন 
শিবামধ্যস্থ কপাটিকা 
কষত্র ও সবু উপশিরা (৬০7,015) গঠন করে। পরে কতকগুলি উপশিরা একত্রিত হয়ে পণ 
শিরাতে পরিণত হয়। সবশেষে এই শিরাগুলি মিলিত হয়ে উত্তরা মহাশিরা বা অধরা | 
মহাঁশিরা (501301101 ৬578 08৮৪. 01111021101 ৬6778 0৬9) নামে দুটি বৃহৎ শিবাতে | 
পরিণত হয়ে হৃৎপিণ্ডে বাম অলিন্দে উন্মুন্ত হয়। দেহের সব শিরা ও উপশিরাগুলিকে 
একসঙ্গে শিরাতন্ত্র বলে। শিরা শরীরের বহিরাংশে অর্থাৎ ত্বকের নীচে বিন্যস্ত থাকে। | 
(1) শিরার আণুবীক্ষণিক গঠন-__-শিরার প্রাচীর ধমনির প্রাটীবের তুলনায় কম ্র্চট উা 
মোটা হয়। এর প্রাচীর ধমনির মতো তিনটি স্তর দিয়েই গঠিত হয়। শিরার গায়ের ] 
পেশিস্তর পাতলা হয়। এর ফলে শিরার বিবর সমব্যাসসম্পন্ন ধমনির তুলনায় অধিক রী রি 
++ । 
প্রশস্ত শিরাতে স্থিতিম্থাপক তন্তু থাকে না বলে রন্তু বের হয়ে গেলে এটি সহাজেই কপাটিকাং কপাটিকার 
চুপসে যায়। উদর অঞ্চলে এবং নিম্নার্জে অবস্থিত শিরাগুলিতে কপাটিকা (৬1৮০১) | _ খোল৷ অবস্থা বন্ধ অবস্থা ূ 
থকে। (চিত্র 3.0 দেখো)। চিত্র 3.9 £ শিবার মধ্যে +পাটিকাব অবস্থান 
শিরাতে রন্তচাপ কম থাকে বলে এতে রক্তপ্রবাহ মন্থর হয়। দেহে শিরাসংলগ্ন পেশির সব্রিয় সংকোচন ও কপাটিকাব 
উপস্থিতি হৃৎপিণ্ডের দিকে একমুখী রক্ত প্রবাহকে সাহাযা করে। 
4 €. বস্তজালক 031০০0 0281011128-85) 2 
€ (1) সংজ্ঞা-_উপধমনি আর্টেরিওলগুলি) ক্রমবিভাজিত হয়ে এককোশস্তর এন্ডোথেলিয়াম যুক্ত যে সৃক্ষ্প সূদ্ধ্ন রন্তবাহ গঠন 
করে তাদের রস্তজালক বলে। 
| পি রিনা |  রন্তজালক ধমনিতন্ত্রের উপধমনি থেকে উৎপন্ন হযে ক্ষুদ্র উপশিরাতে মিলিত 
4 হয়। প্রতিটি বন্তজালাকেরর গড় বাস প্রায় 75 1.7 এবং লন্বায় গড়ে 0.3 
। মিলিমিটারেন মতো হয। 
(1) রন্তজালকের আণুবীক্ষণিক গঠন-__রন্তজালকের প্রাচী কেবলমাত্র 
টিউনিকা ইনটিমা নামে পরিচিত একটিমাত্র স্তর অর্থাৎ অস্তরাবরণী কলাস্কর 
বা এন্ডোথেলিয়াম (71706)00011071) দিযে গঠিত। এব ফলে ধমনি প্রান্তের 







পদার্থ, যেমন--গ্যাস, লবণ, শর্করা, ভিটামিন, আমাইনো 'আ্যসিড ইত্যাদি 
ক্ষুদ্র অণুগুলি সহজে বিভিন্ন ভৌত রাসায়নিক পদ্ধতিতে জালক সংলগ্ কলারসের 
মধ্যে প্রবেশ করে। জালকশিরা প্রান্তে রক্তের চাপ কলারসের চাপ অপেক্ষা কম 


গ রন্তবাহের কাজ (720170610175 01 31000 %855015) 2 1. ধমনির কাজ-_ 
অধিক অক্সিজেনযুন্ত রন্তু ধমনির মধ্য দিয়ে দেহের বিভিন্ন অংশে অবস্থিত 
কলাকোশের রন্তুজালকে প্রবেশ করে। 2. রক্তজালকের কাজ-_এক কোশস্তর 
ত্র ___ আডভেনটিশিয়া বিশিষ্ট জালকের রন্তের সঙ্গে কলাকোশের কলারসের মধ্যে বিভিন্ন পদার্থের 
চিত্র 3.10. £ &-ধমনি প্রাচীরের আণুবীক্ষণিক গঠন, আদান-প্রদান ঘটে। হৃৎপিশু থেকে রন্তু ধমনির মাধ্যমে রন্তজালকের মধ্যে এসে 

9-ধমনি ও শিরার বিভিন্ন স্তরের তুলনামূলক গোৌঁছালে রক্তের চাপ মুল ধমনির রন্তু চাপের চেয়ে অনেকটা কমে যায়। মানবদেহে 

স্ঠলতার টিররূপ। রন্তজালকের রন্তের চাপ প্রায় 35 7. 778. সমান হয় । এই চাপের. ফলে রন্ড- 
জালকের জলীয় তরল পদার্থ পরিশ্তরুত হয়ে আত্তঃকোশীয় কলার তরলে প্রবেশ করে। কোশের ফাকে ফাকে সপ্িত তরল 
পদার্থ কলারস টিসু ফুইড-1352 1810) নামে পরিচিত। কলার কলারস থেকে কলাকোশ প্রয়োজনীয় পদার্থ ব্যাপন প্রক্রিয়ায় গ্রহণ 


র 
করে ও কলাকোশের বিপাক ক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থ প্রথমে কলারসে এবং পরে রন্তে চলে আসে। দেখা গেছে যে ধমনিজালক 
থেকে শিরাজালক অংশে রন্তের চাপ অনেক কম হয় (প্রায় 15 171. 175.)1 এই কারণে টিসু ফ্ুইডের বেশ কিছু জলীয় পদার্থ 


আবার শিরাজালকে ফিরে আসে । 3. শিরার কাজ- কম অক্সিজেনযুন্ত রস্ত কলাকোশ থেকে হৃৎপিন্তে নিয়ে যায়। 


গ শিরার প্রকারভেদ 01১65 ০1৮67) ৬ 


|. সিস্টেমিক শিরা (55566710৬61) দেহের শিরাজালক থেকে উৎপন্ন হয়ে যে শিরা সরাসরি হৃৎপিন্ডে প্রবেশ করে তাকে 
. সিস্টেমিক শিরা বলে। উদাহরণ-_ উত্তরা ও অধরা মহাশিরা। 
2 পোর্টাল শিরা 0১০1%9| ৬617) দেহের একটি অঙ্গের শিরাজালক থেকে উৎপন্ন হয়ে সরাসরি হৃৎপিন্ডে প্রবেশ না করে 
দেহের কোনো অঙ্গে আবার জালক সৃষ্টি করে তাকে পোর্টাল শিরা বলে। উদাহরণ___হেপাটিক পোর্টাল শিরা (যকৃতে), 
রেনাল পোর্টাল শিরা (মাছ ও উভচর প্রাণীর বৃক্ধে) এবং হাইপোথ্যালামিকো হাইপোফাই্সয়াল শিরা (মস্তিক্ে)। 


এক্ডোথেলিয়াম 
(অস্তরাবরণী 5 


শিরা রন্ডজালক -ী রি 





ক্ষুদ্র উপশিরা - 





চিত্র ২.1]. 2 রম্তজালকের শারীরস্থানিক গঠন। চিত্র 3.12. $ রন্তবাহের তুলনামূলক কলাম্থানিক গঠনেব চিগ্রধৃপ। 
৬ ধমনি ও শিরার মধ্যে পার্থক্য (10116761706 06(/661) /৯11067% £1)0 6118) £ 










কার্যগত পার্থক্য £ 
| হৃৎপিণ্ড থেকে রন্তু ধমনির মাধ্যমে বাহিত হয়ে দেহের বিভিন্ন 
অড্োো বা অংশে যায়। 
ধমনি অক্সিজেন-সমৃদ্ধ রন্তু ধহন করে। ব্যতিক্রম ঃ 
ফুঁসফুসীয় ধমনিতে কম অক্সিজেনযুক্ত রস্ত থাকে। 
7. ধমনির রম্ত গাড় লাল রঙেব হয়। বাতিক্রম ঃ ফুসফুসীয় ধমনির 
রপ্ত কালচে লাল হয়। 
ধমশিতে স্পন্দন অনুভূত হয়। 
5 ধমনিতে রন্তেব চাপ বেশি থাকে। 
9. ধমশি কেটে গেলে আধ্ক চাপের জন্য রন্তু ফিন্কি দিয়ে বের হয়। 
১ কলাম্থানিক গঠনের পার্থক্য £ 
7 ধমনির প্রাচীর তিনটি তুলনামূলক মোটা স্তর নিয়ে গঠিত এবং 
এতে স্থিতিস্থাপক কলাস্তর থাকে। 
| রা পান গহিন (লেনিনের রানি ছোটো হয়। 
ধমনিতে কপাটিকা থাকে না। 
10. ধমনির প্রাচীর মস্ণ হয়। 












| দেহের বিভিন্ন অঙ্গ থেকে শিরার মাধ্যমে রন্তু বাহিত 
হয়ে হৃৎপিন্ডে ফিরে আসে। 

2 শিরা অঞ্সিজেন হ্াসপ্রাপ্ত রন্তু বহন করে। ব্যতিকম £ 
ফুসফুসীয় শিরাতে বেশি অক্সিজেন যুক্ত রন্ত থাকে৷ 

॥ শিবার রন্তু কালচে লাল হয়। ব্যতিগ্রম ঃ ফুসফুসীয় 
শিরার রন্তু গাঢ় লাল হয়। 

. শিরাতে স্পন্দন অনুভূত হয় না। 

5. শিরায় রক্তের চাপ কম থাকে। 

শিরা কেটে গেলে কম চাপের জন্য রন্তু গড়িয়ে বের হয়। 
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7 শিরার প্রাচীরও তিনটি তুলনামূলকভাবে পাতলাস্তর নিয়ে 
গঠিত এবং এতে স্থিতিস্থাপক কলাস্তর নেই। 

8. শিরার মধ্যস্থিত গহুরটির (লুমেনের) ব্যাস বড়ো হয়। 

9. শিরাতে কপাটিকা থাকে। 

10. শিরায় প্রাচীর অমস্ণ হয়। 


দাত 
৬ ফুসকুসীয় ধমনি এবং ফুসফুসীয় শিরার মধ্যে পার্থক্য (0176767506 761%668 [017801889 1৫670 8800 


[51177101897 ৬০1৪) £ 


ৰা রর ৫ 
] 


| ফুসফুসীয় ধমনি | ফুসফুনসীয শিপা | 
. ডান নিলয় থেকে উৎপন্ন হয়ে ফুসফুসীয় রম্তজালকে শেষ ০০৪০০০০০০৪৭ 
হয়। 


. স্গপিন্ডের সঙ্গে এর সংযোগম্থলে কপাটিকা থাকে। হুৎপিন্ডের সঙ্গে এর সংযোগস্থলে কোনো কপাটিকা থারকৈ না। 


3. এর প্রাচীর মোটা ও স্থিতিস্থাপক হয়। . এর প্রাচীর পাতলা ও স্থিতিস্থাপক নয়। 
এর মাধ্যমে শিরা-রন্ত অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত বেশি ০০১ এবং এর মাধ্যমে ধমনি-বস্ত অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত বেশি 092এবং কম 
কম 02-যুস্ত রন্তু নিলয় থেকে ফুসফুসে যায়। ০02-যুণ্ড রন্ত ফুসফুস থেকে অলিন্দে যায়। 
, এর মধ্যে রন্তচাপ বেশি। 5 এর মধ্যে রস্তচাপ কম। 





সপ এ ১ "শীট পিং 


০ 


০9 3.6. মানব হৃগুপিশ্ডের মধ্য দিয়ে রস্তের সংবহন ০ ূ 
(01706112001 ০1 010০০ 01770549171 11611817179 210) নর 
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. বলা যারাই পা শেপ ৩৯98-৮৮-৮০ বনি), £ ভি লিিতিটি লিড কে টি... 448 পা - ৬: টি শা 


হৃৎপিণ্ড একটি পাম্পের মতো কাজ করে। হৃৎপিণ্ডের কাজের জন্য সংবহনতন্ত্রে বন্ত গতিশীল থাকে। একজন প্রাপ্তবয়স্ক 
মানুষের বিশ্রামরত অবস্থায় হৃৎস্পন্দনেব হার প্রতি মিনিটে 70 থেকে 80 বার সংঘটিত হয়। হৃৎপিশ্ডের সংকোচন-প্রসারণের 
ফলে হৃৎস্পন্দন (13921 1১৩3) হয়ে থাকে। হৃৎপিণ্ডের সংকোচনকে সিস্টোল (5১11০) এবং প্রসারণকে ভায়াস্টোল 
(19১191৩) বলা হয়। হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে রন্ত নিন্নলিখিতভাবে সপ্টালিত হয়। 

|. দেহ ও মস্তিষ্ক এবং হৃৎপিণ্ড থেকে শিরারন্ত অর্থাৎ কম 0১ ও বেশি ০0১ যুক্ত রন্তু যথাক্রমে অধরা মহাশিরা, উত্তরা 
মহাশিরা এবং করোনারি সাইনাসের মাধামে ডান অলিন্দে যায়। 

7. ডান অলিন্দের সংকোচনের সময় নিলয় প্রসারিত থাকে৷ এর ফলে অলিন্দমধ্যস্থ চাপ বেশি হয় এবং নিলয়মধ্যম্থ 
চাপ কম হয়। এই চাপ পার্থক্যের জন্যে 
ডান অলিন্দেব সব রন্তু অলিন্দ-নিলয় | 77. 
মধ্যবর্তী ছিদ্রপথের ট্রাইকাসপিড 
কপাটিকাগুলিকে উন্মুস্ত করে দক্ষিণ 
নিলয়ে যায়। 

7. রন্তে পূর্ণ হলে ডান নিলয়ের 
সংকোচন আবস্ত হয়। এব ফলে 
নিলয়মধ্যস্থ চাপ বেড়ে যায়। চাপ বাড়ার 
ফলে প্রথমে ট্রাইকাসপিড কপাটিকাগুলি 
বন্ধ হয়ে যায় ও কিছুক্ষণ পরে ফুঁসফুসীয় 
ধমনির উৎপত্তি্থানে অবশ্থানকারী 
সেমিলুনার বা অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি 
খুলে যায়। এর পর ডান নিলয় শিরারন্তুকে 
জোরে ফুসফুসীয় ধমনির মধ্যে নিক্ষেপ 
করে। 

4. এই শিরারন্ত ফুসফুসে যাওয়ার 
পর নির্দিষ্ট পরিমাণ 02 যুস্ত এবং 0202 
বিষুন্ত হয়ে ধমনিরন্তে অর্থাৎ বেশি চির 3.13. £ হুৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে রন্তসংবহনের গতিপথ সতীরতিহ্য দিয়ে দেখালো হয়েছে। 


জীববিদ্যা 01)--42 





02-যুস্ত ও কম পরিমাণ 0০0১-যুস্ত রন্তে পরিণত হয়। শিরারন্ত ধমনিরন্তে পরিণত হওয়ার পর প্রতি পাশের ফুসফুস থেকে 
দুটি করে ফুসফুসীয় শিরার মধ্যে দিয়ে রন্ত বাম অলিন্দে যায়। 


5. ডান অলিন্দ যে সময় সংকুচিত হয় 
ঠিক সেই সময় বাম অলিন্দেরও সংকোচন ঘটে 
এবং একই সময়ে বাম নিলয়ের প্রসারণ ঘটে। 
অলিন্দের সংকোচনের ফলে বাম অলিন্দমধ্যষ্থ 
চাপ বাড়ে এবং প্রসারণের জন্য বাম নিলয়ের 
চাপ কমে। এই চাপ পার্থকোর জন্য অলিন্দেব 
রন্তু অলিন্দ-ন্লিয় ছিদ্রপথের মিদ্টরাল (মাইট্রাল) 
কপাটিকাগুলি (বাইকাসপিড়্‌ কপাটিকা গুলিকে) 
খুলে বাম নিলয়ে যায়। 

০. এর পর নিলয়েরও সংকোচন হয় ফলে 

চিত্র 3.14. £ ছকের মাধ্যমে হৃৎপিন্ডের সংধহনের গতিপথের চিত্ররুপ। নিলয়মধ্যস্থ চাপ বাড়ে। এই বেশি চাপ 
মহাধমনির উৎপত্তি স্থানে অবস্থিত অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিক।গুলিকে খুলে বাম নিলযের রন্তকে মহাধমনির মধো নিক্ষেপ কবে। 

7. মহাধমনি থেকে রন্ত ধমনি, উপধমনি ও বন্তজালকের মাধ্যমে দেহের সব জাযগায ছড়িযে পডে। 





& হ্ৎস্পপন্দপলন (119216 7919) 2 


এ (2) সংজ্ঞা £ হৃৎপিশ্ডের সংকোচন (555$912) এবং প্রসারণ (7)19510916)-কে একত্রে হৃৎস্পন্দন বলে। 


(৮) হৃৎস্পন্দনের স্বাভাবিক হার ও তার নিয়ন্ত্রণ £ একজন প্রাপ্তবয়স্ক পুরুষ লোকের হৃৎস্পন্দনের হাব প্রতি মিনিটে 70 
80 বার, গড়ে 72 বার স্ত্রীলোকের এই হার সামান্য বেশি হয়। 

(০) নিয়ন্ত্রণের কারণ ঃ হৃৎস্পন্দনের হার প্রধানত নিম্নলিখিত কারণের উপর নির্ভরশীল । 

() বয়স- ভ্ুণাবস্থায় হৎস্পন্দনের হার প্রতি মিনিটে (140-150), নবজাত শিশু (130-140), দ্বিতীয় ও তৃতীয় বসবে 
(95.-130), 7-14 বৎসরে (80-90) এবং 15 বৎসরের উধের্ব প্রতি মিনিটে 00-80)1 (11) লিঙ্গ--স্ট্রীলোকের হৃৎস্পন্দানের 
হার সামান্য বেশি কারণ তাদের রন্তচাপ কম। (11) বিপাক-_বিপাকক্রিয়ার হারের সঙ্গে হৃৎস্পন্দনের হার সমানুপাতিক। 
(1%) দেহতল- _-দেহতলের সঙ্গে হৃৎস্পন্দনের হার ব্যস্তানুপাত। চড়ুইপাখির (08171 7170) মতো ছোটো পাখির হৃৎস্পন্দনেধ 
হার প্রতি মিনিটে প্রায় 1,000 বার, কিন্তু হাতির হৃৎস্পন্দনের হার প্রতিমিনিটে 
30 বার এবং নীল তিমির হৃৎস্পন্দনের হার প্রতিমিনিটে 5 বার। 
(৮) পেশিসঞ্জালন- খেলাধুলা, ব্যায়াম ইত্যাদি অবস্থায় পেশির মধো 
বিপাকক্রিয়া 'বাড়ে ফলে হৃৎস্পন্দনের হার বাড়ে। | 

(৫) হৃৎস্পন্দনের হার নির্ণয় ঃ হৃৎস্পন্দনের হার নাড়িস্পন্দন (7২৪019| 

[ 


[শি ২ শা শিাীটিশীিশী শীট শি শী ৮ শিপ শশা 








01১৩) হাবের সমান হয়। সাধারণত বাম হাতের বুড়ো আঙুলের নীচে 
কব্জিতে যে স্থানে রেডিয়াল ধমনি থাকে তার উপরে ডান হাতের 
আঙুলকে রেখে নাড়িস্পন্দনের হার গণনা করে হৃৎস্পন্দনের হার নির্ণয় 
করা যায়। 





| চিত 3.15. ঃ নাড়িম্প স্পন্দন নির্ণয়ের পদ্ধতি। 


গ টাকিকার্ভিয়া ও ব্রাভিকারভিয়া (79075087018 ৫180 17905087019) ও 


|. টাকিকার্তিয়া ঃ হ্‌ৎস্পন্দনের হার বেড়ে গিয়ে প্রতি মিনিটে 150-200 বার হলে তাকে টাকিকার্ডিয়া বলে। 
2. ব্রাডিকার্ডিয়া ঃ হৃৎস্পন্দনের হার কমে গিয়ে ০0 বা তার কম হলে তাকে ব্রাডিকার্ডিয়া বলে। 





& হৃৎচক্রের সংজ্ঞা, সময়কাল এবং বিভিন্ন দশা এবং ₹ ঘটনাসমুহ (09118811107, 
11879 21808 08191517170182555 0 ৪৬৪15 ০0৫1 027010 ০৬০1৪) 2 

€ (8) সংজ্ঞা ()60011)018) £ প্রতিটি হৃৎস্পন্দনে যেসব পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তন সংঘটিত হয়, সেইসব পরিবর্তন 

পরবর্তী স্পন্দনেও ঘটে; স্পন্দন থেকে স্পন্দনে হৃৎপিণ্ডের এই চক্রাকার পরিবর্তনসমূহকে হৃতচক্র (0:87-0180 03০16) বলে। 


(০) হ্ৎচক্রের সময়কাল (7)00791101) 01 08701800০1৫) ঃ একজন প্রাপ্তবয়ক্* লোকের হৃৎস্পন্দনের স্বাভাবিক হার 
প্রতি মিনিটে 70-80 বার (ধরা যাক গড়ে 75 বার)। অর্থাৎ 75 রর হৃৎস্পন্দন হতে সময লাগে । মিনিট বা ০০ সেকেন্ড। 


' | বার হৃৎস্পন্দন হতে সময লাগে-_ ও 36০ ₹8-8 সেকেন্ড। 
| কিনতু বায়োলজিকাল গড় 72 অর্থাৎ স্বাভাবিক অব্থায় বেশিরভাগ পূর্ণ বযস্ক লোকে হৃৎ্পন্পনের হার 72 বার। | 
__ (০ হৃৎচক্রের দশা এবং ঘটনাসমূহ (8585 9770135৫709 ০1 0018৫ ০9৩19) £ 
ও গু হুতচক্র (0970150 0১010) ৬ 


















৯০৩০ ৮ পসপ পপল বাপ 


হৃৎচক্রের পরিবর্তনসমুহের ছক 
/৬. অলিন্দে় ঘটনা প্রবাহ (0 8 ০৫) [3. নিলয়ের ঘটনা প্রবাহ (0:8৮ ১) 


পপ 











পপ ০ ৯০৪৮-৯-প 





পপ লাস আস পা শসা 
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৯১. অলিন্দের ঘটনাপ্রবাহ 


(৯6115) ০%01705) 


এই দশার স্থায়িত্বের সময় 0.8 
” ৯ টু সেকেম্ড। অলিন্দের ঘটনা - প্রবাহ 
৮. | অলিন্দের সংকোচন ও অলিন্দের 
ু.. | প্রসারণ সমঘয়ে গঠিত। 
নখ |. অলিন্দের সংকোচন 
নু (/৮0191 ১১৯০1৩)--এই দশার 
হা) স্থায়াত্বের সময় 0. সেকেন্ড। 
শ্রী অলিন্দের সংকোচন হৃত্চক্রের 
ওঁ | প্রথম দশা। ডান অলিন্দ ও উত্তরা 
(1 মহাশিবার উৎপক্তিথলে তৃৎস্পন্দন 
উতপন্নকারী (8০৪ 11010) 
সি সাইনোআ্যাট্রিয়াল নোউ্‌ ($. 4. 
70০) থাকার ফলে অলিন্দের 


2৮) 110 
ক. 


ডি সংকোচন প্রথমে আরম্ত হয়। 

১১৮ ৯ অলিন্দের সংকোচনের সময় 
অলিন্দের ভিতরে রন্তচাপ নিলয়ের 
ভিতরে রস্তুচাপ অপেক্ষা বেশি হয়। 


ৃ এব ফলে অঙিন্দ থেকে বস্ত 
চিত্র 3162 হহ্ক্রের সময় অলিন্দ-নিলয়ের বিভিন্ন দশা এবং ঘটনাবলির চিত্র। অলিন্দ-নিলয় অধ্যব্তী ছিদ্রপথে 


3750 


অবস্থিত ডান দিকের ট্রাইকাসপিড় ও বাম দিকের বাইকাসপিড্‌ কপাটিকা গুলিকে 
উন্মুন্ত করে নিলয়ের মধ্যে যায়। 

উ 2. অলিন্দের প্রসারণ (/১/191 ৫125001০)-_- এই দশার খ্থায়িত্বের সময় 
0.7 সেকেন্ড। অলিন্দের সংকোচনের পরে অলিন্দের প্রসারণ ঘটে। 


১ ৪. নিলয়ের ঘটনাপ্রবাহ (৬6110108818 2567805) £ 


এই দশার স্থায়িত্ব কাল 0.8 সেকেন্ড । নিলয়ের ঘটনাপ্রবাহ প্রধানত নিলয়ের 
সংকোচন ও নিলয়ের প্রসারণের সমন্বয়ে গঠিত। 

ডউ |. নিলয়ের সংকোচন (৬০170108112 595101০)-- এই দশার স্থায়িত্বের 
সময় 0.3 সেকেন্ড । এই দশা অলিন্দের সংকোচন্দ্রে ঠিক পরেই আরম্ভ হয় । নিলয়েব 
সংকোচনের সময় নিম্নলিখিত ঘটনাবলি লক্ষ করা যায়। 


লা টন ৪১৬ রোকে (1) সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন কাল (15077151010 ০0110180110) [9০1100)---- 
নিলয়ে প্রবেশ । এই দশার স্থায়িত্বের সময় 005 সেকেন্ড। 

4 সংজ্ঞা _ভূৎচক্রের যে সংক্ষিপ্ত সময়ে নিলয় দুটি রক্তপূর্ণ বন্ধ প্রকোষ্ঠ হিসাবে 
সংকুচিত হয় ফলে নিলয়ের পেশির দৈর্ঘ্য সমান থাকে সেই ঘটনাকে সমদৈর্ধ্য পেশি 
সংকোচন কাল বলে। 

অলিন্দের সংকোচনের ঠিক পরেই নিলয়ের সংকোচন ঘটে, যার ফলে নিলয়- 
মধ্যম্থ চাপ অলিন্দ-মধ্যস্থ চাপ থেকে বেশি হয়। এই চাপের পার্থকোর জন্য অলিন্দ- 
নিলয় কপাটিকাগুলি বন্ধ হয়ে যায় ও রন্তকে আবার অলিন্দে ফিরে যেতে বাধা দেয়। 
অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি এভাবে সজোরে বন্ধ ও তাদের কম্পনের ফলে একটি 
শব্দ শোনা যায়। একে প্রথম হৃদ্ধবনি (2151 1০21 5081) বলা হয়। এই সময় 
মহাধমনি ও ফুসফুসীয় ধমনির উৎপত্তি স্থানে অবশ্থিত অর্ধচন্দ্রাকৃতি বা সেমিলুনার 
কপাটিকাগুলি বম্ধ থাকায় নিলয় দুটি বদ্ধ রস্তপূর্ণ প্রকোষ্ঠ হিসাবে সংকুচিত হয়। _ 
সংকোচনের সময় নিলয় পেশির দৈর্ঘ্য সমান থাকে কিন্তু নিলয়মধ্যস্থ চাপ বেড়ে যায। চিত্র 3.18. 2 সমাদর্ঘ পেশি সংকোচন 
এই বর্ধিত চাপ অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলিকে খুলে দিয়ে নিলয়ের রস্তকে ধমনিতে কাণ_ কাটিকাগুলি বধ অবস্থা দি 
নক্ষেপ করে। অতএব নিলয়ের সংকোচনের সময় অলিন্দ নিলয় কপাটিকাগুলি ব্ধ 4 
হয়ে যাওয়ার কিছুক্ষণ পর (0.05 সে) ফুসফুসীয় শিরা এবং মহাধমনির গোড়াতে অবস্থিত অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি খুলে 
ঘায়। এই দুটি ঘটনার অস্তর্বতীকালকে সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন কাল বলা হয়। 


(1) নিক্ষেপণ কাল (21500107 [১610)-_এই দশার স্থায়িত্বের সময় 025 
সেকেন্ড। 

€% সংজ্ঞা- দুটি নিলয় বধ প্রকোষ্ঠ হিসাবে সংকুচিত হওয়ার ফলে নিলয়মধ্যস্থ 
চাপ মহাধমনি ও ফুসফুসীয় ধমনি অপেক্ষা জ্ুত বেড়ে যায়, ফলে অর্ধচন্দ্রাকৃতি 
কপাটিকাগুলি খুলে যায় ও রম্তকে ডান নিলয় থেকে ফুসফুসীয় ধমনিতে ও বাম 
নিলয় থেকে মহাধমনিতে সজোরে নিক্ষেপ করে বলে তাকে নিক্ষেপণ কাল বলে। 

প্রথম 0-11 সেকেন্ড নিলয়মধ্যস্থ চাপ খুব বেশি হওয়ায় নিক্ষেপণ দ্রুত ও বেশি 
হয়। একে সর্বাধিক নিক্ষেপণ কাল (৮17%171।1 5)900011 [61100) বলা হয়। শেষ 
0.1 সেকেন্ড নিলয়মধ্যস্থ চাপ কিছুটা কমে যায় ফলে নিক্ষেপণ কম হয়। একে 
মন্দীভূত নিক্ষেপণ কাল (7২6০১০০এ 15001017 [১1100) বলে। 

গু 2. নিলয়ের প্রসারণ (৬6717108181 01858016) £ এই দশার স্থায়িত্বের 
চাপ আকৃতি কপাটিকা উন্মুস্ত সময় 0.5 সেকেন্ড। নিলয়ের সংকোচনের ঠিক পরেই নিলয়ের প্রসারণ ঘটে। নিলয়ের 

থেকে ফুসফুসীয় প্রসারণ ও অলিন্দের প্রসারণ একই সঙ্গো সংঘটিত হয়। নিলয়ের প্রসারণ দশায় 
ধমনি ও মহথাধমনিতে নিক্ষিত্ত করে।  নিঙ্ললিখিত ঘটনাবলি জক্ষ কারা যায় 











€) শৈথিল্য সৃচলাকাল (চ101941590170 ট০1190)- স্থায়িত্বের সময় 0.04 সেকেন্ড। 


ঠাস প্রসারণ শূন্ধু এবং অর্চচন্্াকৃতি কপাটিকাগুলির বন্ধ হওয়া অন্তর্বর্তী সময়কে শৈথিল্য সূচনা কাল 
বা প্রোটোডায়াস্টোলিক কাল (7১০6০৫18501 [7০7/98) বলে। 
চি ১০০৬৫৭৮ বন ধমনিচাপের নীচে নেমে আসে। এই কারণে রস্ত ধমনি 

ফুসফুসীয় ধমনির ৎপত্তিথলে অবস্থিত অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপারিকাগুলি সজোরে বম্ধ 
হয়ে যায়। এই কারণে যে শব্দ শোনা যায় তাকে দ্বিতীয় হ্দ্ধ্বনি (৩০০17011091 
90170) বলা হয়। 

(1) সমদৈর্ঘ্য পেশি প্রসারণ কাল (15017065010 1০155811011 [90110)--এই 
দশার স্থায়িত্বের সময় 0.08 সেকেন্ড। 

€* সংজ্ঞা-_নিলয়ের প্রসারণের সময় অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি বন্ধ 
হওয়ার মুহূর্ত থেকে অঙিম্দ নিলয় কপাটিকাগুলি উন্মন্ত হওয়ার মুহূর্ত পর্যস্ত 
নিলয়ের পেশির দৈর্ঘ্য সমান থাকে বলে এই ঘটনাকে সমদৈর্ধ্য পেশি প্রসারণ 
কাল বলা হয়। 

নিলয় দুটির প্রসারণের সময় অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি বন্ধ হওয়ার পরও 
কিছুক্ষণ অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি বন্ধ থাকে। এর ফলে দুটি নিলয় রন্তশূন্য 
ফাকা বম্ধ প্রকোষ্ঠ হিসাবেই প্রসারিত হয়। এই প্রকার প্রসারণের সময় পেশির 
দৈর্ঘ্য সমান থাকে কিন্তু পেশিটান কমে যায় ফলে নিলয়মধাস্থ চাপ কম হয়। তু 

(711) পূর্তি দশা (11117 0195০)- এই দশার ম্থায়িত্বের সময় 0 38 সেকেন্ড। রে £ সমদৈর্ঘ্য পেশি প্রসারণ কাল-_ 

€* সংজ্ঞা_ যে প্রক্রিয়ায় রন্ত দুটি অলিন্দ থেকে দুটি নিলয়ের মধ্যে যায় পিপল উপ রি 
তাকে পূর্তি দশা বলে। 

দুটি নিলয় বন্ধ প্রকোষ্ঠ হিসাবে প্রসারণের ফলে নিলয়মধ্যস্থ চাপ দ্ুত কমে 
আসে বলে অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি উন্মুস্ত হয় এবং রম্ত অলিন্দ থেকে নিলয়ে 
প্রবেশ করে। পুর্তি দশা তিনটি উপদশায় সংঘটিত হয়। 

(1) প্রথম ক্ষিপ্র পূর্তি দশা (51175118110 11176 [015)--এর স্থায়িতের 
সময় 0.113 সেকেন্ড । এই সময় বস্ত্র প্রবেশের পরিমাণ ও ক্ষিপ্রতা বেশি হয়। 
এই জন্য একে প্রথম ক্ষিপ্র পূর্তি দশা বলে। অলিন্দ থেকে নিলয়ের মধ্যে রন্তু 
ঢোকার সময় একটি ক্ষীণ শব্দ শোনা যায়, একে তৃতীয় হূদ্ধনি (77717017641 
5091170) বলে। 

(2) মন্দীভূত পূর্তি দশা 
(১1০৬/11100৬/ [11859 0 ৫19- 
508515)-_-পরবর্তী সময়ে প্রায় 
0167 সেকেন্ড দীর্ঘ সময় পর্যস্ত 
নিলয়ের রন্তু প্রবেশের হার কদে যায় বলে এই দশাকে মন্দীভূত পূর্তি দশা বলে। 

(3) অস্তিম ক্ষিত্র পূর্তি দশা (-5015110 01178 01956) £ নিলয় প্রসারণের 
শেষ পর্যায় এর স্থায়িত্বের সময় 0.1 সেকেন্ড এবং অলিন্দের সংকোচনের সময় 

ঘটিত হয় বলে অলিন্দ-নিলয় চাপের পার্থক্য বেশি হয়। এই কারণে রস্তপূর্তি 
আবার ক্ষিপ্র হয়। এই দশায় চতুর্থ হৃদ্ধবনি (50711) 17521 5081110) শোনা 
যায়। 








চিত্র 3.21. 





৮৮৮৪০৪৭৭০৭০ রা 
৬ সমদৈর্ঘ পেশি সংকোচনকাল এবং সমদৈর্ঘ্য পেশি প্রসারণকালের মধ্যে পার্থক্য 0)176767)06 1051%1601) 


19077866810 007867806107) [9০7$00 ৪780. 25077160780 16193961011 1097100 £ 








শপে দাশ পাত পাশপাশি 





স্পা তব দা টাশিাপসপ পপি 


ৃ | দর 7] 
৷ সমধৈর্ধ্য লোনা পিতেরেরতা ) | সম সমদৈর্ঘয ৫ পেশি প্রসারণকাল |] 
। নিলয়ের সংকোচনের সময় এটি ঘটে। নিলয়ের প্রসারণের সময় এটি ঘটে। 
2. সমদৈর্ঘা পেশির সংকোচনকালের ম্থায়িত্ব কাল 0:05 সেকেন্ড।| 2 সমদৈর্ঘ্য পেশির প্রসারণকালের স্থায়িত্ব কাল 008 সেকেও। 
5. নিলয় দুটি বন্ধ রন্তপূর্ণ প্রকোষ্ঠ হিসেবে সংকুচিত হয়। , নিলয় দুটি বধ রন্তশুন্য প্রকোষ্ঠ হিসেবে প্রসারিত হয়। 
4. এই দশায় আস্তঃনিলয় চাপ বাড়ে। , এই দশায় আত্তঃনিলয় চাপ কমে। 
5. পেশি সংকোচনকালের শুরুতে প্রথম হুদ্ধ্ননি শোনা খায়। এই পেশি প্রসারণকালের শুবুতে দ্বিতীয় হৃদ্ধবনি শোনা যায়। 


4 হ্তচক্রের সংক্ষিপ্তসার (88170178281 ০01 (০28101120 08015) £ 

€* (9) হ্ৎচক্রের সংজ্ঞা ঃ প্রতিটি হৃৎস্পন্দনে যেসব পরিবর্তন সংঘটিত হয়, সেই পরিবর্তনগুলি পরবর্তী স্পন্দনেও 
লক্ষ করা যায়, স্পন্দন থেকে স্পন্দনে হৃৎপিণ্ডের এই চক্রবৎ পরিবর্তনগুলিকে হৃৎচক্র (0970190 ০১০1০) বলে। 

(০) হৃৎচক্রের ঘটনাপ্রবাহ £ প্রধানত এটি দশায় ঘটে-_ 

|. অঙিন্দের সংকোচন (0.1 সেকেন্ড)-_-ডান অলিন্দে 5.. নোড নামে পেসমেকার থাকাব ফলে অলিন্দের সংকোচন 
প্রথমে শুরু হয়। 

2, অলিন্দের প্রসারণ (0.7 সেকেন্ড)---অলিন্দেব সংকোচনের পর অলিন্দের প্রসারণ ঘটে। 

5. নিলয়ের সংকোচন (0. সেকেন্ড)---() অলিন্দের সংকোচনের ঠিক পবেই নিলয়ের সংকোচনও শুবু হয়। শুরু হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে অলিন্দ-নিলয় কপাটিকা বন্ধ হয়ে যায়, ফলে প্রথম হৃদ্ধবনি শোনা যায়। অলিন্দ-নিলয় কপাটিকা বন্ধ হওযার 
কিছুসময়ের পর অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি খুলে যায়। এই সময় নিলয় দু'টি রন্তপূর্ণ বন্ধ প্রকোষ্ঠ হিসেবে সংকুচিত হয় ৮»এই প্রকাণ 
সংকোচন অবস্থার সময়কে সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন কাল (0:05 সেকেন্ড) বলে । (1) পেশির সংকোঢচনেব সময় নিলধ মধ্য 
চাপ দ্রুত বেড়ে যায়, ফলে অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি খুলে যায় ও নিলয়ের রন্তু সংবহনতগ্ে নিক্ষিপ্ত হয়। একে নিক্ষেপণ কাল 
(025 সেকেন্ড) বলে। প্রথমে রন্তের নিক্ষেপণ সর্বাধিক এবং পরে মন্দীভূত হয় ।.৫ই দুটি সময়কে যথাক্রমে সর্বাধিক নিক্ষেপণ কাল 
(0-11 সেকেন্ড) এবং মন্দীভূত নিক্ষেপণ কাল 00-14 সেকেন্ড) বলে। 

4. নিলয়ের প্রসারণ (0.5 সেকেন্ড)-__€) নিলয়ের সংকোচনের পর নিলয়ের প্রসারণ ঘটে। প্রসারণ শুরু হওযার কিছুক্ষণ 
পর অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা বন্ধ হয়। এর ফলে দ্বিতীয় হৃদ্ধবনি শোনা যায়। এই সময়ের ব্যবধান কালকে শৈথিল্য সুচনাকাল ব! 
প্রটোডায়াস্টোলিক কাল (0 04 সেকেন্ড) বলে। এর পর নিলয় দুটি বন্ধ প্রকোষ্ঠ হিসেনে প্রসারিত হয়। একে সমদৈর্ঘ্য পেশি 
প্রসারণকাল (003 সেকেন্ড) বলে। (1) নিলয়ের প্রসারণের ফলে আত্তঃনিলয় চাপ দ্রুত কমে যায়, ফলে রন্তু অলিন্দ-নিলয় 
কপাটিকাগুলিকে খুলে নিলয়ের মধ্যে প্রবেশ করে। একে পূর্তি দশী (038 সেকেণ্ড) বলে। প্রথমে বন্ডের প্রবেশের গতিবেগ বেশি 
হওয়ায় একে প্রথম ক্ষিপ্র পূর্তি দশা (0113 সেকে্ড) বলে। এই দশার শুরুতে তৃতীয় হ্দ্ধবনি শোন। যায়। এর পর রক্ত ঢোকাব 
গতিবেগ কিছুক্ষণ মন্দীভূত থাকে, এই অব্থাকে মন্দীভূত পূর্তি দশা (0167 সেকেন্ড) বলে । সবশেবে নিলয়ের মধ্যে রস্ত ঢোকার 
ক্ষিপ্রতা আবার বেড়ে যায়। এই সময়কে অস্তিম ক্ষিপ্র পূর্তি দশা (01 সেকেন্ড) বলে । এই দশায় চতুর্থ হ্দ্ধবনি শোনা যায়।নিলয়েব 
প্রসারণ এখানেই পরিসমাপ্তি ঘটে এবং আবার নিলয়ের সংকোচন শুরু হয়। এভাবেই হুত্চক্র আবর্তিত হয়। 


গু হৃৎচক্রের বিভিন্ন সংক্ষিপ্ত ঘটনাবলির তালিকা (791016 01 0866176181 58071821856 0৮61815 01 02810820 0৮616) ৫ 




















টি শি ০ ১ ৮ 







































হৃৎচক্রের ঘটনাবলি অঙিন্দ-নিলয় কপাটিকা ও 
(স্থিতিকাল) অভ্যন্তরীণ চাপ (8) অর্ধচন্ত্রাকৃতি কপাটিকা 
অঙিন্দ সংকোচন () ডান অলিন্দ নিলয়ের ছিদ্রপথে অবস্থিত | 0) ডান অলিন্দ থেকে ডান নিলয়ে শিরা রম্ত কম 


(/৯11121 5১৮১(৫)1০) 
(01 সেকেও) 


ট্রাইকাস পিড কপাটিকাগুলি এবং বাম 
অলিন্দ-নিলয়ে ছিদ্রপথে অবশ্খিত 
বাইকাসপিড কপাটিকাগুলি উন্মুস্ত হয়। 

(1) ফুসফুসীয় ধমনি ও মহাধমনির উৎস-মুখে 
অবস্থিত অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা গুলি বন্ধ থাকে 


0১ এবং বেশি ০০,-সমৃদ্ধ রন্তু এবং বাম 
অলিন্দ থেকে বাম নিলয়ে ধমনি রন্তু কম 
002 ও বেশি ০0১-সমৃদ্ধ রন্তু প্রবেশ করে। 
(1) অলিন্দের সংকোচনকালে কোনো হৃদ্ধ্বনি 
হয় না। 










অলিন্দ-মধ্যস্থ চাপ বাড়ে 


হৃৎচক্রের ঘটনাবলি 0) অলিম্দ-নিলয় কপাটিকা ও 
স্থিতিকাল) অভ্যত্তরীণ চাপ (1) অর্ধচন্ত্রাকৃতি কপাটিকা 
অলিন্দ প্রসারণ 








() অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি বধ থাকে। 

01) অলিন্দ-প্রসারণের সময়কাল পর্যস্ত নিলয়- 
সংকোচন চলে বলে অরধচন্দ্রাকৃতি 
কপাটিকা খোলা থাকে। 


(/0181 01251016) 
(07 সেকেন্ড) 


অলিন্দ-মধ্য্থ চাপ কমে। 
নিলয় সংকোচন 





অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি 


(1) হঠাৎ 

(৬০711101110 5%51010) সজোরে এবং সশব্ে বন্ধ হয় ফলে প্রথম 
(0.3 সেকেন্ড) হৃদ্ধ্বনি উৎপন্ন হয়। 

(1) অলিন্দ-নিলয় কপাটিকা বন্ধের 0.05 


সেকেন্ড পরে অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি 
খুলে যায়। এই দুটি ঘটনার অস্তর্বতী 
সময়কে সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচনকাল 


নিলয়-মধাস্থ টাপ বাড়ে বলে। 





নিলয় প্রসারণ () নিলয় প্রসারণের সময অর্ধচন্দ্রাকৃতি 
(৬০170110111 0112051010) কপাটিকাগুলি বন্ধ হওয়ার 008 সেকেন্ড 
(05 সেকেন্ড) পরে অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি উন্মুস্ত 


হয় এবং এই অস্তর্ধতীকালকে সমদৈর্ঘা 
পেশি প্রসারণকাল বলে। 

নিলয় প্রসারণ শুবু ও অর্ধচন্দ্রাকতি 
কপাটিকাগুলি বম্ধ হবার অস্তর্বতীকালকে 
শোখল্য সুচনা কাল বলে। ধমনি মধ্যম 
রন্তকে বিপরীত মুখে নিলয়ে প্রবেশে বাধা 
বন্ধ হয়। 


নিলয়-মধ্যস্থ চাপ কমে 


(11) 





২ শামস 


ইনি বনি 





০ 3.8. হ্দ্ধবনি (115911 5967150) ৩০ নানা 


() রন্তপ্রবাহ এবং 

(1) হ্দ্ধ্বনি 
() দেহের উধর্বাংশ থেকে উধর্ব মহাশিরা, 
নিন্নাংশ থেকে নিম্ন মহাশিরা এবং হৃৎপিণ্ড 
থেকে করোনারি সাইনাস দিয়ে শিরা রন্তু 
দক্ষিণ অলিন্দে এবং ফুসফুসীয় শিরা দিয়ে 
ফুসফুস থেবে ধমনি রন্তু বাম অলিন্দে যায়। 
() অলিন্দের প্রসারণকালে হৃদ্ধবনি হয়না । 


0) রন্তু ডান নিলয় থেকে ফুসফুসীয় ধমনিতে 
এবং বাম নিলয় থেকে মহাধমনিতে নিক্ষিপ্ত 
হয়। প্রথম নিক্ষেপণকালের সময় রস্ত দ্ুতবেগে 
নিক্ষিপ্ত হয় বলে একে সর্বাধিক নিক্ষেপণ কাল 
এবঃ পরে রস্ত ম্থর গতিতে নিক্ষিপ্ত হয় 
ধলে একে মন্দীতৃত নিক্ষেপণকাল বলে। 





(1) অলিন্দ-নিলয় কপাটিকা বন্ধে প্রথম হৃদ্ধবনি 


সৃষ্ট হয়। 


() এই দশায় দুটি অলিন্দ থেকে দুটি নিলয়ে 
পন্ত সবেগে প্রবেশ করে। রন্তপৃর্তির প্রথম ভাগে 
নিলয়ে রক্ত প্রবল বেগে প্রপেশ করে। একে 
প্রথম ক্ষিপ্র পূর্তিদশা বলে। 

(1) প্রথম ও অস্তিম পৃর্তিদশাতে তৃতীয় এবং 
চতুর্থ হৃদধ্বনি সৃষ্টি হয়। এরপর রন্তু নিলয়ে 
মন্থর গতিতে প্রবেশ করে, একে মন্দীভূত 
পূর্তিদশা বলে। হৃৎ্চক্রের একেবারে শেষ 
সময়ে নিলয়ে রন্তু আবার দ্রুত প্রবেশ করে। 
একে অন্তিম ক্ষিপ্র পূর্তিদশা বলে 












শা 


& হ্দ্ধবনির সংভ্ঞা ও প্রকারভেদ (09111810017 101 1795 ০01 119211 


008.88808) 2 


ক 


বলে। 


৮ ৪) সংজ্ঞা ()677161071) £ হৃৎচক্রের বিভিন্ন দশায় যেসব শব্দ বা ধ্বনি উৎপন্ন হয় তাদের হৃদ্ধবনি (75816 03770) 


0 (১)হ্দ্ধ্বনির প্রকারভেদ (7'57765 011)651% 5010880) 2 হৃদ্ধবনি চার প্রকার, ঘেমন- প্রথম, ছ্বিতীয়,তৃতীয় এবংচতর্থ। 


এর মধ্যে প্রথম এবং দ্বিতীয় হৃদ্ধবনি স্টেথোক্ষোপ (3150)০9০০%০) নামক যন্ত্র দিয়ে শোনা যায়। অন্য দুটি শব্দ অর্থাৎ তৃতীয় ও 
চতুর্থ শব্দ স্টেথোক্ষোপ যস্ত্রের সাহায্যে শোনা যায় না। প্রথম এবং দ্বিতীয় হৃদ্ধবনির মধ্যে সময়ের ব্যবধান 034 সেকেন্ড। 

|. প্রথম হৃদ্ধবনি (75117697507) £ 4 সংজ্ঞা 0)6171007)- নিলয়ের সংকোচনের শুরুতে 1-()-৪- শব্দের 
মতো সামান্য অস্পষ্ট ও দীর্ঘ যে শব্দ বা ধ্বনি হৃৎপিগ্ডে সৃষ্টি হয় তাকে প্রথম হৃদ্ধবনি বলে । এর স্থায়িত্বের সময় 0.14-0-2 সেকেন্ড। 
টকারণ-_নিলয়ের সংকোচনের সময় অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি হঠাৎ সজোরে বন্ধ হওয়া এবং কপাটিকা গুলির কম্পনের ফলে 
এই ধ্বনির উৎপত্তি হয়। গু তাৎপর্য-_ প্রথম হৃদ্ধবনি নিলয়ের সংকোচনের সূত্রপাত ও হৃৎপেশির কার্যক্ষমতাকে নির্দেশ করে। 


ি দ্বিতীয় হৃদ্ধবনি (99০07701)6211 50070) £* সংজ্ঞা-__ নিলয়ের প্রসারণের প্রথম দিকে 1)77 শব্দের মতো তীক্ষ ও 
হুন্ব যে ধ্বনি হৃৎপিণ্ড সৃষ্টি হয় তাকে দ্বিতীয় হৃদ্ধবনি বলে। এর স্থায়িত্বের সময় 0.08-0-14 সেকেন্ড। ০ কারণ-_অর্ধচন্দ্রাকৃতি 
কপাটিকাগুলি সজোরে বন্ধ হওয়ার ফলে এই ধ্বনি শোনা যায়। গু তাৎপর্য-_দ্বিতীয় হৃদ্ধবনি প্রধানত নিলয়ের সংকোচনের শেষ 
ও প্রসারণের শুরু এবং অধন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলির বন্ধ হওয়ার ক্ষমতাকে নির্দেশ করে। 

3. তৃতীয় হৃদ্ধবনি (11110 05811500170) £ * সংজ্ঞা-_ যে হ্দ্ধবনির প্রকৃতি খুবই অস্পষ্ট ও হ্ন্ব হয় এবং দ্বিতীয় 
হৃদ্ধবনির পরে ঘটে তাকে তৃতীয় হ্দ্ধবনি বলে। 9 কারণ- নিলয় প্রসারণের সময় অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি খুলে যাওয়ার 
ফলে রম্ত সজোরে এই পথ দিয়ে অতিক্রম করে, এবং নিলয়ের গায়ে ধাক্কা দেওয়ার ফলেই ওই ধবনি সৃষ্টি হয়। গু তাৎপর্য__নিলয়ে 
রন্ত প্রবেশের সূচনা করে। 

4. চতুর্থ হদ্ধবনি (508/71111)5211 500১0) £ 4 সংজ্ঞা_ যে হৃদ্ধবনি অত্যত্ত ক্ষীণ ও অস্পষ্ট এবং তৃতীয় ধবনির পর ঘটে 
তাকে চতুর্থ হৃদধবনি বলে। ০ কারণ-_অলিন্দের সংকোচনের ফলে নিলয়ের দিকে প্রবাহিত শ্রস্ত এই ধ্বনি সৃষ্টি হয় ও তৃতীয় 
হ্দ্ধবনির পরে শোনা যায়। গু তাৎপর্য-_রন্তপূর্তির সমাপ্তি নির্দেশ করে। 


 হৃগ্চক্রের হৃদ্ধ্যনির উদ্ভব দশা ও কারণ (77718565 2110 0508565 01 11687€ 5088805) £ 


[লহ র্টা 


নিলয়ের সংকোচনের শুরুতে এটি ঘটে। | নিলয় পেশির সংকোচনে নিলয়-মধ্যঙ্থ চাপ পড়ে যায, 
ফলে এই চাপ অলিন্দ-নিলয় কপাটিকাগুলি জোরে খন্ধ 
করে প্রথম হৃদ্ধবনি উৎপন্ন করে। 


নিলয়ের প্রসারণকালের নিলয় পেশির প্রসারণে আত্তঃনিলয় চাপেব হ্রাস ঘটে, 

প্রোটোডায়াস্টলিক পিরিয়ডের ফলে ফুসফুসীয় ধমনি ও মহাধমনির রন্ত শিল্ঠয় দুটিতে 

শেষে এটি ঘটে। ফিরে আসার সময় অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকাগুলি জোবে 
বন্ধ হয়ে দ্বিতীয় হৃদ্ধবনি উৎপন্ন করে। 

নিলয় প্রসারণের মাঝামাঝি দশায় নিলয়ের পেশি প্রসারণের ফলে আত্তঃনিলযের চাপ 

অর্থাৎ রন্তপুর্তিদশায় এটি ঘটে। থুব কমে যায়, ফলে অলিম্দ থেকে অতি এত বেগে 


নিলয় প্রসারণের অস্তিম দশায় এটি ঘটে। | হৃৎচক্রের অস্তিম দশায় অশিন্দ থেকে নিলযে পন্ত দ্রুত 
যাওয়ার ফলে চতুর্থ হৃদ্ধ্বনি শোনা যায়। 


[2 নাল এ জেলা ৯ 


স্টেথোক্ষোপ (9$90705০০1০)-এর সাহায্যে প্রথম ও দ্বিতীয় হ্দ্ধবনি সহজেই বুঝতে পারা যায়, কিন্তু তৃতীয় ও 
চতুর্থ হৃদ্ধ্বনি বিশেষত শেষ হৃদ্ধ্বনি একেবারে শোনা যায় না। ফোনোকাডিওগ্রাক 0%7970০010108190) নামে 
যন্ত্রের সাহায্যে হ্দ্ধবনির লেখচিত্্র পাওয়া যায়। এই লেখচিত্রকে ফোনোকার্ভিওগ্রাম (0/10179০8101001417) বলে। 
এই লেখচিত্রের সাহায্যে দ্ধ্বনি_ ভালোভাবে বিশ্লেষণ করে দ্ধবনির প্রকৃতি জানা যায়। 





রস্ত নিলয়ে ঢোকার ফলে তৃতীয় হৃদ্ধবনি শোনা যায়। 













রর স্হজন শো... হা ০০ এঞ্। ব৪৬- 


2 ১. ৩০ 
হু. ও ও. 9, হা্দউৎপাদ (081018০ ০০০৩৫) ০ নিন 


০০১... 1 ইস ৭ বারা, ৮8১৫: .. বর 


& জু শর সংজ্ঞা, প্রকারভেদ, কারণসমূহ এবং নির্ণনন । (01712701017, 
17১53 172010975 1801 01511778178586860১1% 01 0020161120 061119558) 2 
পি (৪) হার্দউৎপাদের সংজ্ঞা (0৩2ি)86608) 01 05101500080) £ হৃৎপিণ্ডের প্রতি সংকোচনে প্রতিটি নিলয় থেকে 
যে নির্দিষ্ট পরিমাণ রস্ত সংবহনতন্ত্রে নিক্ষিপ্ত হয় তাকে হার্দ-উৎপাদ বলে। 
শর (১) হার্দউৎপাদের প্রকারভেদ (75795 91 0980190 08986) $ হার্দ উৎপাদকে দু'ভাবে প্রকাশ করা হয়, যথা-_ 


|. ঘাত পরিমাণ (9170/5 ৬০1১779)-_প্রতি সংকোচনে প্রতিটি নিলয় থেকে যে পরিমাণ রন্ত নির্গত হয় তাকে ঘাত 
পরিমাণ বলে। এর গড় পরিমাণ 19 মিলিলিটার। 





2. মিন্নিট পরিমাণ (17815 $০1011৩)-_প্রতি মিনিটে প্রতিটি নিলয় থেকে যে পরিমাণ রন্ত নির্গত হয় তাকে মিনিট 
পরিমাণ বলে। মিনিট পরিমাণ _ হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন হার » ঘাত পরিমাণ। অর্থাৎ যদি হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন হার প্রতি মিনিটে 72 
হয়, এবং ঘাত পরিমাণ 70 মিলিলিটার হয়, তাহলে মিনিট পরিমাণ - 72 ১10 মিলি 5 5040 মিলি বা প্রায় 5 লিটার। 

€ হৃৎসূচক বা হৃৎসংকেত (0910190 1806%) 2 *% সংজ্ঞা-_ বাম নিলয় থেকে প্রতি মিনিটে দেহের বহির্ভাগের প্রতি 
রিনিতা যে নির্দিষ্ট পরিমাণ রন্ত নিলয় থেকে উৎক্ষিপ্ত হয় তাকে হৃৎসংকেত বলে। এর গড় পরিমাণ 3.3 

র। 


গু প্রতি সংকোচনে ঘোতে) বাম নিলয় থেকে যে পরিমাণ রক্ত প্রতি বর্গমিটার দেহতলের জনা নিক্ষিপ্ত হয় তাকে খাতপরিমাণ 
সংকেত (১1016 11706) বলে। 


হ] হার্দউৎপাদ নিয়ন্ত্রণের শর্তসমূহ (801075 7া)217102171077 0810196 0.00)8800 £ স্বাভাবিক অবস্থায় বিভিন্ন 
শর্ত হার্দ উৎপাদকে নিয়ন্ত্রণ করে এগুলি হল-_ 

|. শিরারন্তের প্রত্যাবর্তন (ড৬৪7003 1610077)-__যে নির্দিষ্ট পরিমাণ রন্তু দুটি মহাশিরার মাধামে দক্ষিণ অলিন্দে প্রবেশ 
করে, তাকে শিরারন্তের প্রত্যাবর্তন বলে। হৃৎপিণ্ডে যত বেশি রন্ত প্রবেশ করবে তত বেশি রন্ত হৃৎপিণু (থকে নিক্ষিপ্ত ভাব। 
যেসব শর্ত শিরারন্তের প্রত্যাবর্তনকে নিয়ন্ত্রণ করে সেগুলি হার্দউৎপাদেরও পরিবর্তন ঘটায়। শর্তগুলি হল-- নিশ্বাসপ্রশ্বাস, 
পেশিসপ্টালন, রম্তজালক ও উপশিরার মধ্যে রন্তচাপেব পার্থক্য, উপধমনি ও উপশিরাব টান ইত্যাদি। 

টি হৃৎপেশি কর্মক্ষমতা (4০০91 90901070)-_হৃৎপেশির কর্মক্ষমতার উপর হুৎপেশির সংকোচন নির্ভর করে। 
পেশিসংকোচন বল বেশি হলে হার্দ-উৎপাদও বেশি হবে। পেশিসংকোচন ক্ষমতা কতকগুলি কারণের উপব নির্ভরশীল, 
খেমন--(1) হৃৎপেশির প্রাথমিক দৈর্ঘ্য (110111201 16171)01) 01 0910150 7701১016), (01) হৃৎপেশির পুষ্টি, ও অক্সিজেন সরবরাহ 
(১1119 01 10611010101) 2170 0%58017) এবং (111) হৎপেশির প্রসারণ বিরতির দৈর্ঘা (14610610111) 019510110 1094১6)। 


রিডার 
2 স্টারলিং সুর (9/977081%) ৬. ] 


এই সূত্র স্টারলিং নামে একজন বিজ্ঞানীর বর্ণিত সুত্র। হৃৎপিণ্ডের পেশিকোশের (পেশিতত্তুর) সংকোচন সম্পর্কে তিনি 
এই সূত্রে বলেছেন যে, হৃৎপিণ্ড সংকুচিত হওয়ার আগে হৃৎপেশি তন্তুর দৈর্ঘ্য কোর্যকরী সীমার মধ্য) যত বেশি হবে সংকোচন 
বল তত বাড়বে। অর্থাৎ হৃৎপেশির সংকোচনের বল হৃৎপেশিতস্ত্র প্রাথমিক দৈর্ঘ্যের উপর নির্ভরশীল । 


3. হৃৎস্পন্দনের হার (17990000170 011769111010)-_ হৃৎস্পন্দনের হার বেড়ে (গলে প্রতি স্পন্দনের সময় শিরারস্তের 
পরিমাণ কমে যায়, ফলে ঘাত পরিমাণ কমে যায়। কিন্তু মিনিট পরিমাণ বাড়তে পারে। তবে অত্যধিক হৃৎস্পন্দনে মানট 
পরিমাণও কমে যায়। 

4. ধমনি রম্তচাপের মাত্রা /15112] 01990 1)195৯816 109৮1)-- 
রন্তচাপ প্রধানত রন্তবাহের প্রান্তীয় বাধার (৮১271101721 15515121100) উপরেই 
নির্ভর করে। এই বাধা যদি অধিক হয় তাহলে রন্তুচাপেরও বৃদ্দি ঘটবে, 
ফলে এর ফলাফল হার্দ উৎ্পাদের উপরেও প্রতিফলিঃ হবে। 

5. অন্যান্য শর্তসমূহ (00851 90105) উপরের শর্ত ছাড়া অন্যান্য 
শর্ত হার্দ-উৎপাদকে নিয়ন্ত্রণ করে, যেমন-_বয়স, লিঙ্গ, উত্তেজনা, উষ্নতা, 
দেহভঙ্গি, পেশিসগপ্টালন, রন্তাল্পতা, জুর ইত্যাদি। 

১ হার্দউৎতপাদ নির্ণয়ের পদ্ধতি (%161700 01 096677778- 
1080107। 01 091:0180 0861826) ও মানুষের দেহে প্রত্যক্ষ পদ্ধতিতে 
হার্দ-উৎপাদ নির্ণয় করা সম্ভব নয়। এই কারণে পরোক্ষ পদ্ধতি ব্যবহার 
করে হার্দ উৎপাদ নির্ণয় করা সহজ। ফিক্‌ নামে একজন বিজ্ঞানী এই চিত্র 3:23. £ ডগলাস ব্যাগের সাহাব অক্গিফেন গ্রহনের 
পরোক্ষ পদ্ধতি সম্পর্কে একটি সহজ ধারণা দেন। পদ্ধৃতি। 


শ্রে ফিক্স প্রিঙগিপল্‌ (6105 £51701016) 2 1870 খ্রিস্টাব্দে আাডলফ ফিক্‌ নামে একজন জার্মীনবিজ্ঞানী এই পদ্ধতি 











০ দস 





আবিষ্কার করেন। তার মতানুসারে, যদি প্রতি মিনিটে অক্সিজেন (0,) গ্রহণের পরিমাণ এবং ধমনি ও শিরারন্তের মোট (0১) 
পরিমাণ জানা থাকে তাহলে নিন্নলিখিত সুত্র দিয়ে হার্দউৎপাদ নির্ণয় করা যায় £ 
হার্দউৎ্পাদ 5 মোট অক্সিজেন গ্রণ_ _ _ _ ৮100 
ধমনি ও শিরারন্তের অক্সিজেনের অস্তরফল 








ধরা যাক, 

100 মিলিলিটার শিরারস্তে 0, পরিমাণ ₹ 15 মিলি 
100 » ধমনি রক্তে 9, পরিমাণ ₹ 19 মিলি___ 
ধমনি রন্তু ও শিরারস্তের 09, অস্তরফল লু 4 মিলি 
প্রতি মিনিটে মোট ০), গ্রহণের পরিমাণ ল 200 মিলি 


অতএব, প্রতি 100 মিলি শিরারন্ত ফুসফুসের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার সময় (19-15) বা এ মিলি অক্সিজেন গ্রহণ করে 
ধমনিরন্তে পরিণত হয়। স্পাইরোমিটার (91911010101) বা ডগলাস ব্যাগ (199)/18১ 098)-এর সাহায্যে ফুসফুসের 0 
গ্রহণেব পরিমাণ নির্ধারণ করা যায়। দেখা গেছে প্রতি মিনিটে মোট অক্সিজেন গ্রহণের পরিমাণ 200 মিলি। 





200৯৮ 100 ৃ 
সুতরাং, ফিক্সের সূত্র অনুযায়ী হার্দ-উৎপাদ - -০০৮ 190. 5 5000 71 _ 5লিটার ০০ 
(২... রর িডারিড। , 8885... ভিউ রিডিতি- ২8৮. টি এ 2. ডি শ্জ  - - ভা 7 
ও 310. বস্তচাপ (51০০4 ০1555৩85 -- ৪৮) 9. টি রঃ / ৭ 


রিনার রানারাজাজ, ব্রার রাহা: -ছাটিজরারাজানি রাত রজেরারানি তত 


সশ 





** (9) সংজ্ঞা (70621710101) £ প্রবাহমান রক্ত রস্তবাহের প্রাচীরে যে লাস করে তাকে বস্তচাপ বলে। 

$তিরল পদার্থপূর্ণ কোনো নলের ভিতরে তার গতিপথের সমকোণে যে চাপ সৃষ্টি হয় তাকে পার্খচাপ বলেগ 

তরে (১) রস্তচাপের প্রকারভেদ (1)1767977 (91965 01 1১1000 1১1558816) £ রন্তচাপকে চারভাবে প্রকাশ কণা যায 

|. সিস্টোলিক প্রেসার (55510110 1755501৩, 37১) ৪*%* সংজ্ঞা তৃৎপিন্ডের নিলয়ের সংকোচনকালীন সর্বাধিক রস্তুচাপকে 
সিস্টোলিক প্রেসার বা নিলয় সংকোচী চাপ বলে । পূর্ণবয়স্ক পুরুষের স্বাভাবিক সিস্টোলিক চাপ 120 মিলিমিটার পারদ চাপেখ 
সমান (2 15 07 136) হয়। 

2. ভায়াস্টোলিক প্রেসার 0317১101106 1055816, 097) 8 «৮ সংজ্ঞা হৃৎপিণ্ডের নিলয়ের প্রসারণকালীন সর্বনিম্ন 
রস্তচাপকে ডায়াস্টোলিক প্রেসার বা নিলয় প্রসারী চাপ বলে। পূর্ণবয়স্ক পুরুষের স্বাভাবিক ডায়াস্টোলিক চাপ 80 77) 17101 

3. পালস্‌ প্রেসার (৯1১৩ [%০৯5/০, 1১) 8 * সংজ্ঞা- সিস্টোলিক ও ভায়াস্টোলিক রন্তচাপের অস্তরফলকে পালস্‌ 
প্রেসার বা স্পন্দন চাপ বলা হয়। একজন পূর্ণবয়স্ক পুরুষের স্পন্দন চাপের স্বাভাবিক মান (120-80) 40 গাযা। 11৮1 

4. গড় রস্তচাপ বা মিন প্রেসার 015০1) 19555005, 17১) £ *% সংজ্ঞা সিস্টোলিক ও ডায়াস্টোলিক রস্তচাপের গড় 
মানকে মিন প্রেসার বা গড় চাপ বলা হয়। গড় চাপের স্বাভাবিক মান 100 গাগা? [71 

 সংকোচনকালীন, সম্প্রসারণকালীন এবং স্পন্দনিক রন্তচাপের পার্থক্য (7)1116707706 190৮/661) 95500116, 


119560110 2200 8১51156 [075558176) £ 


স্পন্দন রস্তচাপ 






সংকোচনকালীন রন্তচাশ 
(সিস্টোলিক প্রেসার) (পালস প্রেসার) 
| এটি নিলয়েন সংকোচনকালীন , এটি নিলয়ের প্রসারণকালীন সর্বনিনন | 1 এটি সংকোচনকালীন চাপ ও. 
সর্বাধিক চাপ। চাপ। প্রসারকালীন চাপের অস্তরফল। 


8) 


চাপেব স্বাভাবিক মান- চাপের স্বাভাবিক মান-_ 2. চাপের স্বাভাবিক মান-__ 
10 1] 1111 809 হা] 1181 40 1177 1151 


3. এই চাপ হৃৎপেশির কাধক্ষমতা . এই চাপ দেহের প্রাস্তীয় বাধার প্রকৃতি| 3. এই চাপ হার্দ'উৎপাদের অবস্থা নির্দেশ 
নির্দেশ করে। করে। 


[হদ্বাহত্ ] ______লললললল্ললৃঙ্জাজী 


09 বিভিন্ন চাপের শ্বাভাবিক অনুপাত (07779119110 1১606৬667) 08616761)1151)65 01 ১1900 19169951886) £ একজন 
পূর্ণবয়স্ক লোকের সিস্টোলিক, ডায়াস্টোলিক এবং পালস্‌ প্রেসারের স্বাভাবিক অনুপাত 3: 2: 1, অর্থাৎ সিস্টোলিক প্রেসার 
120 হলে ডায়াস্টোলিক প্রেসার 80 এবং পালস্‌ প্রেসার 40 মিলিমিটার পারদ চাপের সমান হবে। 


টি 
শ্রে (০) স্বাভাবিক রস্তচাপ (07191 11০9৫ [)1955787€) £ 13.1১ 5 - - 10114 (রন্ডচাপকে এভাবে প্রকাশ 
করা যায়) | 


গ অস্বাভাবিক রস্তচাপ (10720777121 1090 1970551816) 2 01) সিস্টোলিক প্রেসার 150 1111) 11৮ এবং বং ভায়াস্টোলিক 







প্রেসার 90 গাগা 17-এর বেশি হলে তাকে উর্ধ্ব ক কপির ০০ মহাধসনি 
রস্তচাপ ব৷ হাইপারটেন্সন (11181) 010০ [১10১১॥০ মহাশবা ধমনির সিস্টোলিক 
বা 11901075107) বলে। (01) সিস্টোলিক প্রেসার হি কাছে) // রী রন্তচাপ/ 
100 [াা। 110 ও ডায়াস্টোলিক প্রেসার 50 ॥|া) টা ৪ / /২৮ ১ ৮, 12৫ সন ণ 
11ঃ-এর কম হলে তাকে নিন্ন রন্তচাপ বা হাইপোটেন্সন রর 6 
(1,0৬৮ (01004 [07055016 বা 171)919751017) বলা হয। / / ডান জি বাম অলিন্দ | 
৬ রন্তবাহের নোলির) বিভিন্ন স্থানের; |. 
স্বাভাবিক রন্তচাপ (091 191900 [)7055817 80 পেশিশিত শিবা | ) দি ধমনি 
01101679180 1998165 01 170 69100 55615) £ 1 |ামট। 11 ) রা [10 রাঃ 111: 
(1) ধমনি চাপ (/১1011011)1551০)--- প্রবাহমান ২ ৰা 
পন্ড ধমনি প্রাটীরে যে পার্্চাপ প্রদান করে তাকে ন্‌ 3805 এ / 
ধমনি চাপ ঝ আর্টেরিয়াল প্রেসার বলে। সিস্টোলিক লি টি ২ রে টি 
ধমনির চাপের স্বাভাবিক মান 120 [যা 116 চাপের 1011 11& উ্ও টা 
সমান হয়। /্ লা 
(1) শিরা চাপ (৬০708১ 1)1০৯১/০)--শিরাব 16 710 1184 - 30 1 মি 





৯ সর, 


প্রাটীরে প্রবাহমান সন্ত যে পার্শচাপ প্রদান করে তাকে চিত্র 3.4. £ খগুনালিন লিভিম্ন অংশেপ ধাভাবিক লগ্গাপের মান। 
শিরা চাপ বা ভেনাস প্রেসার বলে। এর পরিমাণ প্রায় 10-12 0) 118 টাপের সমান হয়। মহাশিরায় এই চাপ আরও কমে 
গিয়ে 4 100 116 সমান হয়। 

(11) জালক চাপ (081)11121 [1৩৯১০1০)--পিস্তালকের শধ্যে প্রবাহমান বস্ত যে শপ প্রদান করে তাকে জালক চাপ বা 
ক্যাপিলারি প্রেসার বলে। জালকেব ধমনি প্রান্তে এই চাপ প্রায় 30 77810 118 পের সমান এবং শিরা প্রান্তে প্রায় 16 [10 


116 চাপের সমান হয। 









€১ ক্যাজুয়াল রন্তচাপ ও বেসাল রক্তচাপ *৪ 


, ক্যাজুয়াল রস্তচাপ- সাধারণ ও স্বাভাবিক অবস্থায় কোনো মানুষ যে রস্তচাপ পাওয়া যায়, পিশেষ করে মানুষ যখন 
স্বাভাবিক শারীরিক ও মানসিক অবধ্থায় থাকে, তাকে ক্যাজুয়াল রন্তচাপ (09১৪এ| 01900 [০১৯81০) বলে। 

2. বেসাল রস্তচাপ- সম্পূর্ণ শারীরিক ও মানসিক বিশ্রামরত অবস্থায়, খাদাগ্রহণের 19-12 ঘণ্টার পর একজন মানুষের 

ধমনিতে যে রন্তচাপ পাওয়া যায় তাকে মৌল রন্তচাপ বা বেসাল রন্তচাপ (39521 91990 11055018) বলে ক্যাজুয়াল 

রন্তচাপ বেসাল রক্তচাপের থেকে সবসময় বেশি হয়।_ 


নত (৫) শারীরবৃত্তীয় কারণে রম্তচাপের পরিবর্তন (057)87765 01 01090. [)86551816 086 (0 19179১10106)081 
56205) ৫ 

() বয়স (42৪)---বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে রস্তচাপ বাড়ে। শিশু অবস্থায় রন্তচাপের মান 90/60, চার বগুসর বয়সে 
100 / 65, বয়ঃসন্ধিকালে 120/80 এবং বৃদ্ধ বয়সে 140-150/90 হা) 718 হয়। 

(7) লিঙ্গ (5০) _সমবয়স্ক স্ত্রীলোকের রন্তচাপ একই বয়সের পুরুষের তুলনায় কিছুটা (37 এবং 0৮ রায় 5 যা! 78) 
কম হয়। 





(11) শারীরিক গঠন (3০১ /০911)-_স্থুল লোকের রন্তচাপ সামান্য বেশি হয়। 
(%) অন্যান্য কারণসমূহ (00১0. [75101981০91 ?০6075)--পেশি সঞ্চালন, উত্তেজনা, আবেগ প্রভৃতি কারণসমূহ 
রন্তচাপের বৃদ্ধি ঘটায়। 


৯ (5) ধমনির রম্তচাপ নিয়ন্ত্রণকারী শর্তসমূহ (8806015 008)670111716 8766718] 708000 77178558076) £ 

্ হৃৎপিণ্ডের কর্মক্ষমতা (041019৫ 90601210)- হৃৎপিণ্ডের কর্মক্ষমতা হৎপেশির সংকোচন ও প্রসারণের উপর 
নির্ভর করে। হৃৎপেশির সফল সংকোচন (2701217. 00170-80001। 01 1)5211 [15০1০) রক্তপ্রবাহ, হার্দউৎপাদ ও রন্তচাপকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। কারণ প্রতিটি সফল সংকোচন নিলয়ের রন্তকে মহাধমনিতে নিক্ষেপ করে এবং তাড়ন বল (0775170£ 10106) 
উৎপন্ন করে। 

2. হার্দউৎপাদ (09/419 ০/021)__হৃৎপিগ্ডের প্রতি সংকোচনে প্রতিটি নিলয় যে পন্রিমাণ রম্তুকে সংবহনতন্ত্রে নিক্ষেপ 
করে তাকে হার্দউৎপাদ বলে। হার্দ-উৎপাদ বাড়লে বা কমলে রক্তচাপ যথাক্রমে বাড়বে কিংবা কমবে। 

3. প্রাস্তীয় বাধা (12110110191 15515117০০)-_-রন্ত রন্তবাহের মধ্য দিয়ে দেহের প্রাস্তদিকে প্রবাহিত হওয়ার সময় যে 
বাধার সম্মুখীন হয় তাকে প্রার্তীয় বাধা বলে। প্রাস্তীয় বাধা বাড়লে রন্তের চাপও বাড়ে। স্বাভাবিক অবথ্থায় বাধা প্রধানত 
উপধমনিতে (/15110155) বেশি হয়। প্রান্তীয় বাধা প্রধানত রন্তের সান্দ্রতা, রন্তের প্রবাহ, উপধমনির ম্িতিস্থাপকতা এবং 
রস্তবাহের অভ্যন্তরীণ ব্যাসের উপর নির্ভর করে। 

4. রক্তের সান্দ্রতা (৬15০09310) (৮ 910০৫)-_রন্তের সান্দ্রতার পরিবর্তনে ডায়াস্টোলিক প্রেসার পরিবর্তিত হয়। 

5. রন্তের পরিমাণ (13109 ৬০1017০)__রন্তের পরিমাণের উপর রম্তুচাপ নির্ভর করে। রস্তের পরিমাণ বেড়ে গেলে 
ধমনির প্রাটীরে অধিক চাপ পড়ে ফলে সিস্টোলিক এবং ডায়াস্টোলিক উভয় চাপ বেড়ে যায়। 

6০. ধমনিগান্রের স্থিতিম্থাপকতা (12145101010 91 01101191 ৮/911)-__স্বাভাবিক ডায়াস্টোলিক প্রেসারে রন্তনালি প্রসারিত 
হয় কিন্তু ধমনির প্রাচীরে স্িতিম্থাপক কলার উপস্থিতির জন্য ধমনির প্রাটীর আবার পূর্বাবস্থায় ফিরে আসে। ধমনির গায়েন 
এই ম্থিতিস্থাপক ধর্মের জন্য ধমনিতে রস্তপ্রবাহ স্পন্দনশীল (7১1159011) হয়, রস্তুজালক ও শিরাতে রক্তপ্রবাহ ধারাবাহিক হয়। 
বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে ধমনিগাত্রের স্থিতিষ্থাপকতা কমে যায় অর্থাৎ শস্ত হয়ে যায়। এর ফলে রন্তচাপ বাড়ে। 

7. ম্নায়ৃতন্ত্র (৩৮995 5%30217)-_ ন্নায়ুতন্ত্র তার ভ্যাসোমোটর তন্ত্রের মাধ্যমে উপধমনির প্রাচীবের অভ্ত্তরীণ ব্যাসেব 
তারতম্য ঘটিয়ে রন্তচাপকে নিয়ন্ত্রণ করে। উপধমনির ব্যাস বাড়লে কিংবা কমলে রন্তচাপ যথাক্রমে কমে বা বাড়ে। 

8. হরমোন (1701119179)-_আযাড্রেনালিন, ভেসোপ্রেসিন ইত্যাদি রন্তনালিকে সংকুচিত করে রন্তচাপকে বাড়ায়। 

9. এন্জাইম (72778) অক্সিজেনের অভাবে কিংবা বৃক্কীয় ধমনিতে প্রতিবন্ধকতা সৃষ্টি হলে বৃন্ধ রেনিন (২০717) 
নামে একপ্রকার এনজাইম উৎপন্ন করে। রেনিন প্লাজমায় আযন্জিওটেন্সিন--[] নামে একটি রাসায়নিক পদার্থ তৈরি করে। 

এই পদার্থটি রন্তনালিকে সংকুচিত করে রন্তের চাপকে বাড়ায়। 


শ্র (1) রম্তচাপের কার্যাবলি (8/70610779 011)100৫ [78-955808) $ 

|. রন্তুচাপ রন্তনালির মধ্যে রক্তের প্রবাহকে বজায় রাখে। 

2. রন্তজালকের পরিশাবণের 02110801011) প্রয়োজনীয় পরিস্রাবণ চাপের 
জোগান দেয়। মূত্র উৎপাদন, কলারস ও লসিকার উৎপাদন এবং সরবরাহ 
ইত্যাদি গুরুত্বপূর্ণ কার্যাবলি এই পরিস্বাবণ চাপের সাহায্যে সম্পন্ন হয়। 


হরে (৫) রস্তচাপের গুরুত্ব (5157176097506 01 0০1000] 79895588) 2 

|. সংকোচনকালীন চাপ বা সিস্টোলিক প্রেসার- (0) হৃৎপি্ডের পেশির 
সংকোচন বল সম্বম্ধে অনুমান করতে পারা যায়। (1) রন্তের পরিমাণের উপর 
নির্ভর করে রন্তচাপের মাত্রা নির্ভর করে। রস্তের পরিমাণ বাড়লে সিস্টোলিক 
চাপও বাড়ে। 

2. প্রসারণকালীন চাপ বা ডায়াস্টোলিক প্রেসার-_ প্রসারী চাপ প্রাস্তীয় 
বাধার প্রকৃতি নির্ণয় করে। ডায়াস্টোলিক চাপের মাধামে রস্ত পাম্প করতে 
হৃৎপিগডকে কতটা শস্তি ক্ষয় করতে হয় তার সপ্বম্ধে জানা যায়। হৃৎপিণ্ডের 
বেশি কাজ করার জন্য ডায়াস্টোলিক চাপ বেশি হয়। 





চিত্র 3.25. ৫ রন্তচাপ মাপক যন্ত্র। 


3. স্পন্দন চাপ বা পালস প্রেসার-_এই চাপ থেকে হার্দ-উৎপাদের অবস্থা সম্বম্থীয় বিষয় অনুমান করা যায়। 
4. গাঢ় চাপ বা মিন ধ্রেসার__এই চাপ থেকে দেহের সর্বত্র কী চাপে রন্ত প্রবাহিত হয় তা জানা যায়। 


হর (1) রন্তচাপের পরিমাপন 06850816776 01 31900 [)1055876) 2 মানুষেব রন্তুচাপ 3টি পরোক্ষ পদ্ধতির 
সাহায্যে পরিমাপ করা যায়-__1. শ্রুতিনির্ভর পদ্ধতি, 2. নাড়িস্পন্দন পদ্ধতি. 2. দোলন পদ্ধতি। 


€ 1. শ্ুতিনির্ভর পদ্ধতি (/,88508816907-) 7779070) £ উপরে উল্লেখিত তিনটি পদ্ধতির মধ্যে শতিনির্ভর পদ্ধতিটির 
ব্যবহার অধিক। এই পদ্ধতিতে যেসব যন্ত্রের সাহাযো রস্তচাপ নির্ণয় করা হয় তাদের নাম শ্ফিগ্মোম্যানোমিটার (316. 
1101712170110121) এবং বক্ষবীক্ষণ যন্ত্র বা স্টেথোক্ষোপ (56500520199) | 

ও প্রণালী (৯০০80876) __0) একজন ব্যন্তি বা রোগীকে শোয়ানো অবস্থায় রেখে যন্ত্রটিকে তার হৃৎপিণ্ডের সমতলে 
রাখা হল এবং যন্ত্রের বাহুবন্ধ বা কাফ চির 
(091) দিয়ে উধ্ব বাহুর কনুই সনির [৮4585 
সামান্য ওপরে বেঁধে নেওয়া হয়। 

(11) এর পর স্টেথোক্ষোপের বক্ষ 
অংশটি (075! 1১০০০) বাহুবন্ধের নীচে 
এবং ব্রাকিয়াল ধমনির উপরে স্থাপন করা 
হল ও ইয়ার পিস দুটিকে রন্তচাঁপ 
নির্ণয়কারীর দু'কানে লাগিয়ে রাখা হল। 

(111) এর পর যন্ধ্ের বাযুপাম্পেব 
সাহায্যে বাহুবম্ধের ভিতরে বায়ুচাপকে প্রায় 
20017717712 চাপের সমান বাড়ানো হয়। 
উচ্চ বায়ুচাপ ব্রাকিয়াল ধমনিকে সংকুচিত 
করে ফলে বন্তপ্রবাহ বম্ধ হয়ে যায়। 

(1৬) এর পর পাম্পের স্কুটি আলগা 
কবে বাহুবন্ধনীর বায়ুচাপকে ধীরে ধীরে 
মুন্ত করলে স্টেথোক্ষোপের সাহায্যে বিভিন্ন 
প্রকারের ধ্বনি শোনা যায়। স্ফিগ্মোম্যানোমিটারের পারদ-স্তস্ত নীচে নামার সময় যে স্থানে প্রথম ধবনি শোনা যায় তা 
সিস্টোলিক চাপের সমান হয়। এভাবে ম্যানোমিটারে নীচের দিকে আরও নামার সময় বিভিন্ন প্রকৃতির শব্দ শোনা যায় এবং 
শেষে কিছুদুর নেমে যাওয়ার পর ধ্বনি হঠাৎ অস্তহিতি হয়। ম্যানোমিটারের পারদ স্তস্তের যে স্থানে ধ্বনি হঠাৎ অস্তরিত 
হয় তা ভায়াস্টোলিক চাপের সমান। 

5 3.1. হ্দ্বাহের সাধারণ রোগের কারণসমূহ গু 
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১ শোক টি. এী....................১০১: 





চিত্র ২.26. 2 শিকগ্‌মোম্যানোমিটাব ও স্টেথোক্ষোপেব সাহাযো রন্তচাপ নির্ণয়ের পাদ্ধতি। 
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৮. 6 সত 


&১ 4৯১০ রব কারণে লে বোগ (07517010৬53 051891 01595835 (005 0 


70191587% 1508015) £ 
মানুষের স্বাভাবিক খাদ্য হল-__কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট, প্রোটিন, ভিটামিন, খনিজ লবণ এবং জল। দেহের চাহিদা অনুযায়ী 
স্বাভাবিক পরিমাণে আহার্য খাদ্যবস্তু দেহের কোনো ক্ষতি করে না, তবে এই সব খাদ্যের পরিমাণের তারতম্য হলে অর্থাৎ 
স্বাভাবিক চাহিদা থেকে কম হলে বা বেশি হলে সমগ্র দেহে বিশেষত হুৎপিণ্ডে ও সংবহনতস্ত্রে বিশেষ প্রভাব বিস্তার করে। 
এরফলে রন্তবাহ্জনিত যোগ বা (02010850818 ৫15০25৩---0-৮7)) দেখা দেয়। বিভিন্ন পরীক্ষার মাধ্যমে জানা গেছে 
হৎপেশির পুষ্টি অস্থিপেশির পুষ্টি থেকে অনেকটা আলাদা। হৃৎপেশি প্রধানত ফ্যাটি আসিডকে পুষ্টি হিসাবে ব্যবহার করে। 


ঈীববি 
পুষ্টি হিসাবে এরপর ল্যাকটিক আযসিড ও গ্লুকোজের স্থান। দেখা গেছে প্রতি 100 গ্রাম হৃৎপেশি যেখানে প্রতি ঘণ্টায় 200 
মিলিগ্রাম ল্যাকটিক আযসিডের ব্যবহার করে সেখানে মাত্র 70 মিলিগ্রাম গ্রকোজ অস্থিপেশি একই কাজে ব্যবহার করে, অর্থাৎ 
হৃৎপেশির বিপাকক্রিয়ায় গ্লুকোজের চেয়ে ল্যাকটিক আসিডকে সমধিক পছন্দ করে। 

আগেই বলা হয়েছে যে হৃৎপেশি প্রধানত ফ্যাটি আসিডকে সব থেকে বেশি ব্যবহার করে। তবে খাদ্যে ফ্যাটজাতীয 
খাদ্যবস্থুর পরিমাণ অধিক হলে দেহে অনেক কুফল লক্ষ করা হয়। অধিক পরিমাণ সম্পৃন্ত ফ্যাট, যেমন- চর্বি, মাখন, লাল 
মাংস, এছাড়া অধিক কোলেস্টেরলযুন্ত ডিমের কুসুম ইত্যাদি, অধিক পরিমাণ কার্বোহাইড্রেটযুস্ত অধিক ক্যালোরিযুন্ত) খাদ্য 
হিসাবে গ্রহণ করলে দেহে প্রচুর পরিমাণ কোলেস্টেরল উৎপন্ন হয় ফলে আথেরোস্ক্রেরোসিস (/১119501০10১15) নামে 
অস্থাভাবিক অবথ্থা সৃষ্টি হয়। এই অবশ্থায় ফ্যাট (লিপিড) রন্তবাহের অস্তঃস্থ প্রাটীরে জমা হয়ে বন্তবাহের লুমেনকে (ফীকা 


জপ শা শপাস্পিপআ। পা 


অংশকে) সব্ু ও অমসূণ করে ।করোনারি রস্তবাহ সংক্রান্ত হ্দরোগ (00721) 870741 15548০ সংক্ষেপে 040) প্রধানত 


আযথেরোস্ক্রেরোসিস রোগের জন্য হয়। আযথেরোস্ক্রেরোসিসের ফলে অণুচক্রিকাগুলি অমৃণ তলের সংস্পশে এসে ভেঙে 
যায় বলে রস্তবাহের মধ্যে জমাট রর যায়। একে প্রশ্থোসিস বলে, যেমন- _করোনারি গরত্বোসিস, রা না 








হৃৎপিণ্ডের রোগে আক্রান্ত হাতে রা খায। এই ই অবশ্থায় হৃৎপেশি তাদের ব্যবহারের যথাযথ প্রয়োজনমতো ও সষ্টি পাধ 
না ফলে পেশির অধিক সক্রিয়তায় বুকে ব্যথ৷ বা যন্ত্রণা অনুভূত হয়। হৃৎপেশিতে রঞ্তপ্রবাহ যথেষ্ট কমে গেলে এবং ত| 
দীর্ঘস্থায়ী হলে পেশিতে যে পরিবর্তন দেখা দেয় তা অপরিবর্তনযোগ্য হয়, এর ফলে হৃৎপেশির অবক্ষয় দেখ। যাষ। এবে, 
মায়োকার্ডিয়াল ইনফ্রাকশন (14১০0০91019) 11011001107) বলে। এই শষ্ট হয়ে যাওয়া পেশিগুলি তখন হুৎ্পিণ্ডেৰ স্বাভাবিক 
স্পন্মনে সাহাযা করে না। 


&১ ছুড, ধূমপানের ফলে হ্দ্বাহের বোগ (07970109৬95 0011917 015579592 0619 10 


517101819) 2 


শুকনো তামাক পাতাকে কৃচিয়ে বিশেষ ধরনের পাতা বা কাগজ মুড়িয়ে বিড়ি বা সিগারেট বানিয়ে তাকে আগুনে 
পোড়ালে তার থেকে নির্গত ধোঁয়াকে সেবন করলে তাকে ধূমপান বলের্শ এই ধোঁয়াতে প্রায় 33. প্রকার উপাদান থাকে। 
ধোয়ার প্রতিটি উপাদান দেহের পক্ষে ক্ষতিকারক। এর মধ্যে সব থেকে গুতুত্বপূর্ণ উপাদানটি হল নিকোটিন য| মানুষের (হে 
তথা হৃৎপিন্ডের উপর প্রচণ্ডভাবে ক্ষতিকারক প্রভাব বিস্তার করে ফলে রস্তবাহ-হ্রাসজনিত হৃদরোগ দেখ! দেয। 

গু রন্তবাহ-ত্রাসজনিত হৃদরোগ (15007077710 176910 01598505)-ধুমপান ও রন্তপ্রবাহ-হ্রাসজনিত হৃদরোগ ও মৃতা এই 
দুযের মধো গভীর সম্পর্ক পাওয়া যায়। (1) 45-55 বৎসর বযক্ক ধুমপায়ী, যাবা দিনে 15টি বা তার বেশি সিগাবেট খান, 
তাদের হৃদরোগের প্রাবল্য বেশি। পরীক্ষানিরীক্ষার মাধামে আরও জানা গেছে আনজাইনা পেকটোরিস (/১78110 00৩101৯) 
বা বুকে হৃৎপিণ্ডের ব্থা ও ইসচেমিক হৃদরোগের সঙ্গে ধূমপানের সম্পর্ক রয়েছে। (1) প্রথমত, ধূমপান আযডরেনাল গ্রন্থি 
থেকে ক্যাটেকোলামিন এপিনেফ্রিন এবং নর এপিনেফ্রিনের ক্ষরণকে বাড়িয়ে দেয়, যা অণুচক্রিকাষ অসঞ্জন (/১)1০$। ৬৩11০$৯) 
বৃদ্ধি করে গ্রশ্বোসিসের ঝুঁকি বাড়িয়ে দেয়। এছাড়া প্লাজমায় মুস্ত ফ্যাটি-আযাসিডের পরিমাণকে বাড়িয়ে দেয়, ফলে আথেরোমা 
উৎপাদন উদ্দীপিত হয়। ধূমপানে হৃপিণ্ডে স্পন্দনবিকার (/571)5111119) দেখা যায় যা থেকে মৃত্যু পর্যত্ত ঘটতে পাবে। 
(1) ধূমপায়ীদের অত্যধিক ক্যাটেকোলামিনের ক্ষরণে ট্যাকিকারডিয়া (হ্ৎস্পন্দন হারের বৃদ্ধি) ও খানিকটা রন্তচাপ-বৃদ্ধিও 
লক্ষ করা যায়। এসব পরিবর্তন সম্মিলিতভাবে হৃৎপিন্ডে রন্তপ্রবাহকে মাবাত্মকভাবে হ্রাস করে। তা ছাড়া ইসচেমিক হৃদরোগ, 
আযাথেরোসক্লোরোসিস ও হার্ট আাটাক (17018 91:01) হওয়ার প্রধণতাকে বাড়িয়ে দেয়। 


& 0. পীড়নের ফলে হ্দ্বাহের রোগ (081019/৪95010181 01598580018 1০9 
5093535) 2 


€ পীড়নের সংজ্ঞা £ দেহে যে-কোনো একপ্রকার উদ্দীপনা বা বিভিন্ন উদ্দীপনা বারে বারে প্রয়োগের ফলে জীবের 
হোমিওস্টেসিস অবদ্ধার (সেমস্থিতিক প্রবণতা) যে পরিবর্তন ঘটে তাকে পীড়ন (57855) বলে। 


হোমিওস্টাসিস হল জীবদেহের মধ্যে অভাত্তরীণ স্থিতি বজায় রাখার প্রবণতা যা জীবের বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয় ঘটনাবলি 
শুধুমাত্র বাইরের পরিবেশের উপরে নির্ভর করে না, দেহের অভ্যস্তরের তরল পরিবেশের উপরেও বেশির ভাগ নির্ভর করে। 





[হৃদ্বাহতআ্র] 2 


এই অভ্যন্তরে তরলের সঙ্গে কলাকোশের পুষ্টি, গ্যাস, বর্জ্যপদার্থের বিনিময় ঘটে। যার ফলে জীবদেহে যাবতীয় গুরুত্বপূর্ণ 
্রক্রিয়াগুলির (যতটুকুই তারা পরিবর্তিত হোক না কেন) একমাত্র লক্ষ হল অন্তঃ্থ পরিবেশে জীবনের অবস্থাকে স্থিতিশীল 
রাখা। একেই হোমিওস্টাসিস বলে। পীড়ন অবস্থায় হোমিওস্টাসিসেব বিচ্যুতি ঘটে ফলে দেহের বিভিন্ন তন্ত্রে তথা রন্তসংবহন 
তন্ত্রে এর প্রভাব বিশেষভাবে দেখা যায়। উদ্বেগ, উৎকণ্ঠা, ভয়, ক্রোধ, মানসিক চিন্তা প্রভৃতি পীড়ন উদ্রেককারী অবম্থা 
(১1719350175) লামে পরিচিত। 

মস্তিষ্কের হাইপোথ্যালামাসকে পীড়ন কেন্দ্র বলে। হাইপোথালামাস স্বয়ংক্রিয় স্নাুতন্ত্রের সর্বোচ্চ কেন্দ্র হিসেবেও পরিচিত 
কারণ এটি স্বয়ংক্রিয় ন্ায়ুতন্ত্রের সিম্প্যাথেটিক এবং প্যারাসিম্প্যাথেটিক নায়ুর কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে। পীড়ন উদ্রেককারী 
কারণগুলি হাইপোথ্যালামাসের মাধ্যমে সিম্প্যাথেটিক শ্নায়ুকে উদ্দীপিত করে। এর ফলে সিম্প্যাথেটিক শ্নায়ুর প্রান্ত থেকে 
এবং আড্রিনাল গ্রন্থির মেডালা অংশ থেকে প্রচুর পরিমাণ আড্রিনালিন নামে হরমোন ক্ষরিত করে। আযড্রিনালিন_-(1) 
হৃৎস্পন্দনের বল ও হারকে বাড়ায় এবং হার্দউৎপাদ বৃদ্ধি কবে। (11) আযঙ্রিনালিন ত্বকের এবং ফুসফুসে অনম্থিত 
রন্তজালকগুলিকে সংকুচিত করে কিন্তু কঙ্কাল পেশি এনং মস্তিষ্কে অনশ্থিত রন্তবাহকে প্রসারিত করে) এর ফলে আস্তবযন্ত্ীয় 
অঙ্গের ম্বাভাবিক কাজ ব্যাহত হয়। (011) প্রিহার সংকোচন ঘটে ফলে প্রিহাতে সপ্তিত [২30 সংবহনত,স্ত্র প্রবেশ করে ফলে 
বান্তের পরিমাণ বাড়ে। 


& [). আস বোগোেরব ফলে লন ব্রোগ (0919010০৬৪5 0041231 01589 2959 
0115 10 00171051095 17981111005) £ঃ 


** মধুমেহ-এর সংজ্ঞা (1)6217101078 01 017919695 27761110105) £ রস্তে গ্লুকোজের পরিমাণ বেড়ে 186 7180%-এর 
বেশি হলে মুত্রের মাধ্যমে গ্ুকোজ যখন দেহ থেকে বেরিয়ে যায় তাকে ডায়াবেটিস মেলিটাস বা বহুমুত্র বলে। 

মধুমেহ নোগে আক্রাস্ত হলে পেশিকোশে গ্লাইকোজেনের পরিমাণ অনেকটা কমে যায। এই অবন্থা দেহে শন্তিব চাহিদা 
(মটাতে দেহে সঞ্জিত ফ্যাটের বিপাক ক্রিয়া নাড়ে। এই কারণে রন্তে কোলেস্টেরলের পরিমাণ ব্লমশ বাড়ে। রক্তের অতিরিস্ত 
কোলেস্েরল রন্তবাহেব অস্তঃস্থ প্রাচীরে জমা হয়ে আথেরোসক্রলোরোসিস নামে অস্বাভাবিক অবস্থা সৃষ্টি করে এই অবশ্থায় 
বন্তবাহের অস্তঃস্থ প্রাচীর শন্ত এবং অমসুণ হযে যায। এব ফলে রক্তে চাপ বাড়ে (17170110751017)1 এছাড়া অমসুণ তলেন 
সংস্পর্শে বস্তের অণুচক্রিকা এলে সেগুলি ভেঙে থঙ্গোসিস (110৬9১01127 0101017ঠ 01 01000) হতে দেখা যায়। 


& 1. আদ্যাসক্কের ফলে রব বোগ (0851010৬950 81127 01582959 0018 10 
/৯10 01710115177) £ 


+% মদ্যাসন্তের সংজ্ঞা (16112111017 01 4৯100150157) $ প্রতিদিন অভ্যাসের ফলে বেশি মাত্রায় আলকোহল (মদ) পান 
করে যদি কোনো ব্যস্তি আলকোহলের উপর নির্ভর বা আ্লকোহলের প্রতি আসন্ত হয়ে পড়ে এবং এই কুঅভ্যাস থেকে 
সহজে বেরোতে না পারে, সেই অবস্থাকে মদ্যাসস্ত বলে। 

৬ হৃৎপিণ্ডের উপর মদের প্রভাব-_নিয়মিত আযআলকোহল পান করলে দেহকোশে বিক্রিয়ার সময় উপজাত উপ্তাপ 
তাড়াতাড়ি নির্গত হওয়ার জন্য রম্তবাহী নালিকাগুলিখে ধসারিত করে। অনবরত এই প্রসাবণের ফলে রন্তবাহী নালিকা গ্ুলিব 
স্িতিথাপকতা নষ্ট হয়ে যায়। এছাডা আলকোহল যকৃতে লিপিডেব সংশ্লেষ প্রক্রিয়াকে উদ্দীপিত করে। অধিক লিপিড 
সংশ্পেষের ফলে রক্তে লিপিডের পরিমাণ বেড়ে যায়। এই লিপিড থেকে কোলেস্টেরলের উৎপাদন ও রস্তে কোলেস্টেরলের 
পরিমাণ বেড়ে যাওয়ার জন্য আথরোসক্লোরোসিস হতে দেখা যায়। এর ফলে রক্তের চাপ বাড়ে এবং হৃর্থপণ্ডের কাজ ব্যাহত 
হতে পারে। তীব্র মদ্যাশস্তে হুৎপিন্ডের কাজ বন্ধ (0910190 [911016) হতে পারে। 


& [, নিলব্যাধি বা সায়ানোসিস-এর ব্রে বেবি) ফলে হৃদ্বাহততস্ত্রের রোগ 
(08101095৬9500012817 01595858008. 10 0৮৪91709515 / 9118: 0580৬) £ 
*% নিলব্যাধির সংজ্ঞা ()971008 01 0:5110515) £ রস্তে অত্যধিক বিজারিত হিমৌকঞ্লোবিনের উপস্থিতির ফলে দেহে 


যে অস্বাভাবিক (07178০81) অবস্থার সৃষ্টি হয়, যার ফলে শিশুদের দেহের ত্বক বা গ্েম্মাঝিল্লি ও নখের নীচে (৪11 1১০৭5 
নীলাভ বর্ণ ধারণ করে তাকে সায়ানোসিস বা নিলশিশু (রু বেবি-0186 091)5) বলে। 





এই নীল বর্ণ দু-বছর কম বয়সের শিশুদের দেখা যায়। এতে দেহের বিভিন্ন স্থানে হয় যেমন-__ঠোঁট, নাক, জিভ, হাত, 
পা, কান প্রভৃতি স্থানে হতে পারে। 


09 কারণ (09569) নীলব্যাধির জন্য দায়ী মুখ্য কারণগুলি হল রন্তে অত্যধিক বিজারিত হিমোপ্লপোবিনের উপম্থিতি। 
হৃৎপিণ্ডের চারটি ত্রুটি একত্রে (7608106% 01 81101) নীলব্যাধির জন্য দায়ী, এগুলি হল-_ 

() নিলয় মধ্যস্থ প্রাচীরের ভ্ুটি-_দেখা গেছে কোনো কোনো শিশুদের নিলয় প্রাচীরে ছিদ্র থেকে যায় যার ফলে ডান 
নিলয়ের শিরারন্ত (বেশি 00, ও কম ০0 যুস্ত রন্তু) ফুসফুসে না গিয়ে সরাসরি ছিদ্রের মাধমে বাম নিলয়ে চলে যায়। এই 
কারণে শিরারস্ত €বিজারিত রন্তু) জারিত হতে পারে না। 

(1) মহাধমনি উৎপত্তির জন্মগত ত্ুটি-_এই ত্রুটিতে দেখা গেছে মহাধমনি যা সাধারণত বাম নিলয় থেকে উৎপন্ন না” 
হয়ে দুটি নিলয় থেকেই (মাঝে অস্তনিলয় প্রাটারের ঠিক উপর থেকে) উৎপন্ন হয়। 

(10) সেমিলুনার কপাটিকার সংকীর্ণ ভবন (31077051501 51111807017 ৬৪1৮০১)-_ ফুসফুসীয় ধমনির মূলদেশে অবশ্থিত 
সেমিলুনার অরধন্দ্রাকৃতি) কপাটিকাগুলি সংকীর্ণ হওয়ার কারণে হৃৎপিণ্ডের বাম নিলয় থেকে আংশিক রক্ত হৃৎপিঞ্ডের ডান 
নিলয় থেকে ফুসফুসে যেতে পারে না। 

(1৬) ডান নিলয়টি অধিক পেশিযুস্ত ও চা্ারী হারা াঠ গাজার গার নিরাকার গার যেতে পাবে 
না ফলে নিলব্যাধি হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 


০ এছাড়া অন্যান্য কারণগুলি হল-_ফুসফুসের রোগ, শ্বাসনালি ও ক্লোমশাখার প্রতিবন্ধকতা কার্বন মনোক্মাইড (00)- 
এব বিষক্রিয়া, শিরারন্তের প্রত্যাবর্তনের প্রতিবন্ধকতা ইত্যাদি। অধিকাংশ শিশুদের বিদ্যালয়ে যাওয়ার আগের বয়সে এই চারটি 
ত্রুটি 060919£ [81101)-কে ওপেন হার্ট সার্জারি করিয়ে শ্রুটিমুস্ত করা যায়। তবে সারা জীবন ডান্তারেব তত্বীবধানে থাকতে 
হয়। 


&৯১ (0, হত্বাহতস্ত্র সম্পর্কিত কয়েকটি অতিরিস্ত রোগ (50119 17018 01989583 
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আর্টেরিয়াল ইনসাফিসিয়েন্সি (/১(০1181 17১8100107%)--ধমনিতে রক্তপ্রবাহের পরিমাণ হ্রাসজনিত রোগ। 

আর্টেরিওসক্লেরোপসিস (/১110950101091৯)-__ধমনি প্রাটীরের স্থুলতা এবং স্থিতিস্খাপকতা নষ্ট হওয়া জনিত রোগ। 

, আাওরটিক রিগারজিটেশন (/৯০711০ 76800:21180107)__মহাধমনি থেকে রন্তের নিলয়ে ফিরে আসা জনিত রোগ। 

আযাওরটিক স্টেনোসিস (/১০701১ 5(6170515)-_জন্মগত কারণে মহাধমনি ছিদ্র ছোটো হওয়া বা কপাটিকার অসম্পর্ণ 

উম্মুন্ত হওয়াজনিত রোগ। 

5. আাওরটা পালমোনারী ফেনিসট্রেশন (/১০713-5117101791 (51715081197)- জন্মগত কারণে মহাধমনি ও ফুসফুসীয 
ধমনির যুস্ত হয়ে অধিক অক্সিজেনযুস্ত ও কম অক্সিজেনযুস্ত রস্তের মিশ্রণ ঘটাজনিত রোগ। 

০. ত্যাট্রিয়াল ফেলিওর (/১0191 9111)__অলিন্দে রন্তু কম যাওয়ার ফলে নিলয়েরও কম ভর্তি হওয়াজনিত রোগ। 

7. জ্যাট্রিয়াল ফাইব্রিলেশন (4১091 ?01180191)-_অলিন্দের অনিয়ত দ্রুত সংকোচনের ফলে নিলয়ের অনিয়ত সংকোচন 
ছঘটাজনিত রোগ। 

8. আট্রিয়াল ফ্লাটার (/১118] 13110)-_-অলিন্দের নিয়ত দ্রুত সংকোচন হওয়া সত্তেও নিলয়ের সংকোচন হার একই 
থাকাজনিত রোগ। 

9. আযন্রিও-ভেম্্রিকুলার ব্রক (/১110-917010এ101 91০০/)-_-.এ ভি নোড থেকে উৎপন্ন উদ্দীপনার মন্থর পরিবহন 
জনিত রোগ। 

10. আ্যানজাইনা পেকটোরিস (78178 1১৩০101১)_ হৃদ্পেশিতে অক্সিজেনের সরবরাহ কম হওয়ার জন্য বুকের ব্যথার 
বাঁ হাতে প্রবাহিত হওয়া এবং শ্বাসকষ্টজনিত রোগ। 

11. কার্ডিয়াক আযরেস্ট (00190 না৩9)-_হঠাৎ হৃদস্পন্দন বধ হওয়াজনিত রোগ। 

12. কার্ডিয়াক আযারিথমিয়া (0910190 91011719)-_অলিন্দ বা নিলয়ের অস্বাভাবিক সংকোচনহারজনিত রোগ। 
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. কার্ডিয়াক ডিকমপেনসেশন (0010180 0900)19015801011)-__ হৃদ উৎপাদ কমে যাওয়ার ফলে দেহের সব জায়গায় 


সমানভাবে রক্ত না পৌঁছানোজনিত রোগ। 


. কার্ডিয়াক হোর্ট) ফেলিওর |020190 (17591) 211016|-__দেহের চাহিদা অনুযায়ী হূদ উৎপাদের পরিমাণ না হওয়। 


জনিত রোগ। 


. কার্ডিয়াক ইনসাফিসিয়েঙ্সি (0910186 111511051610)-_--হৃৎপিণ্ডের স্বাভাবিক কাজ করবার অক্ষমতাজনিত রোগ। 
, কার্ডিয়াক মারমার বা হার্ট মারমার (0:81019 1101177111)---হৃৎপিন্ডের অস্বাভাবিক কাজ সৃ্টিজিনিত রোগ। 


কনজেসটিভ হার্ট ফেলিওর (00186510121 ঠি1]006)__যে-কোনো কাবণ হজ সংবহনে রক্তের স্বল্পতা হেত 
ফুসফুসীয় সংবহনে রন্তের আধিক্যজনিত বোগ। 


. করোনারি অক্রুশন (0070701% 09০০185107)---করোনারি ধমনি বন্ধ হওযাজনিত রোগ। 
19. 
20. 
, হার্ট ব্রক (176৪1 10109০)--হৃৎপিত্ডের সংকোচনের উদ্দীপনা সৃষ্টি না হওয়া অথবা উদ্দীপনা পরিবহনের ত্রটিড নিত 


করোনারি প্রশ্বোসিস (00101781% (7701190১15)_-করোনারি ধমনিতে রন্তু তঞ্চিত হওয়াজনিত রোগ। 
ডেক্সট্রোকার্ডিয়া ([)৩/0'008715)-_ জন্মগত নুকের ডানদিকে হৃৎপিন্ডেব অবস্থান । 


রোগ। 


. আর্বোরাইজেশন ব্লক (/১701220001। 01০) -পাবকিনজি তস্তুর উদ্দীপন সংবহন ত্রটিজনিত রোগ। 


হার্ট আযাটাক বা মায়োকার্ভিয়াল ইনফ্রাকশন (17081001170 (01 17960001010] 11700011017) হৃদপেশি অকেজে। 
হবার জন্য হৃদ্পেশির নির্দিষ্ট স্থানে রন্তু সংবহন না হওয়াজনিত রোগ । 
ইশ্চেমিক হার্ট ডিজিজ (150110111017॥11 015985০)__হুদপেশিতে অন্সিজেন সবববাহের বিগ্বতা হেতু বুকে ব্যথা। 


. মিট্রাল রিগারজিটেশন (1৬1110] 1০200000107)--মিট্রাল কপাটিকাগুলির ত্রটির ফলে ধাম নিলয়ের সংকোচনকালে 


বাম অলিন্দে রন্তের পুনঃপ্রবেশজনিত রোগ হয়। 


, মিদ্রাল ভালব স্টেনোসিস (৬1 ৮৪1৮৩ 510177১13)- মিট্রাল কপাটিকাগুলিব সংযুক্তির ফলে বাধা সৃষ্টিজনিত 


রোগ। 


, পেরিকার্ভিয়াটিস (6115141905)_ হৃদ্ধরাঝিল্লির প্রদাহজনিত বোগ। 


রিউম্যাটিক হার্ট ডিজিজ (1২116001191010 10701 01595০)-_রি উম্যাটিক জাবের জন্য হুদপেশি ও কপাটিকার কাজ নষ্ট 
হওয়াজনিত রোগ । 


০ তাপ লা পপ পাস 


0. বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জনয নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ০১ 


মায়োজেনিক এবং নিউরোজেনিক হৃৎপিণ্ড বলতে কী বোঝো ? 

() হৃৎপিণ্ডের উদ্দীপনা যখন হৃৎপিণ্ডের পেশি থেকেই উৎপন্ন তখন তাকে মায়োজেনিক হৃৎপিণ্ড (0১০৪৩))৩ 
16010) বলে। 

(1) হৃৎপিণ্ডের সংকোচনের উদ্দীপনা যখন স্নায়ুর মাধ্যমে পৌঁছায় ও তাদের কার্যাবলি নিয়ন্ত্রণ করে তখন তাকে 
নিউরোজেনিক হৃৎপিণ্ড 0০817020110 11681) বলে। ও 

রস্তসংবহন কে আবিষ্কার করেছিলেন ? 

1616 খ্রিস্টাব্দে প্রখ্যাত ইংরেজ চিকিৎসক (শারীরবিদ) উইলিয়াম হার্ভে (৬/111।থ1) [70155%) মানুষেব দেহে 
সর্বপ্রথম রক্তের সংবহন প্রক্রিয়া আবিষ্কার করেন। 

হৃৎপেশির সংকোচনে কী পরিবর্তন ঘটবে-_€ক) যখন হৃৎপিন্ডের ভেগাস (প্যারাসিম্প্যাথেটিক) ন্নায়ু সরবরাহকে 
উত্তেজিত করা হয়। (খ) যখন হৃৎপিণ্ডের স্বতন্ত্র (সিম্প্যাথেটিক) ম্বায়ু সরবরাহকে উত্তেজিত করা হয়। 

কে) ভেগাস শ্নায়ুকে উদ্দীপিত করলে () হৃৎস্পন্দনে হার কমে যায়, (1) হৃৎপিণ্ডের মধ্যে হৃৎস্পন্দন প্রবাহের 


মহীসাতোশ /রহ এপ 


শু 


ঃ 





পরিবহনের গতি হাস পায়, (11) হৃৎপিণ্ডের সংকোচন বল কমে যায় এবং $%) হৃৎপিণ্ডের উত্তেজনায় সাড়া দেওয়ার 

ক্ষমতা হ্রাস পায়। 

(খ) স্বতন্ত্র ন্নায়ুকে উদ্দীপিত করলে €) হৃৎস্পন্দনের হারের বৃদ্ধি হয়, (1) হৃৎপিণ্ডের মধ্যে হৃৎস্পন্দন প্রবাহের 

পরিবহনের গতি বেড়ে যায়, (11) হৃৎপিণ্ডের সংকোচন বল বেড়ে যায় এবং (%) হৃৎপিণ্ডের উত্তেজনায় সাড়া 

দেওয়ার ক্ষমতা বাড়ে। 

ভেগাস এক্ষেপ বলতে কী বোঝো ? 

ভেগাস হল দশম করোটিক স্নায়ু যা হৃৎপিণ্ডের বাধাদানকারী স্নায়ু হিসাবে পরিচিত। কারণ এই স্নায়ুকে উদ্দীপিত 

করলে হৃৎপিণ্ডের প্রায় সব রকমের ধর্ম কমে যায়। ভেগাস ন্নাযুকে বার বার একটানা উদ্দীপিত করলে হৃৎপিণ্ডের 
₹কোচন ক্রমশ কমে গিয়ে শেষে ডায়াস্টল অবস্থায় হৃৎস্পন্দন বন্ধ হয়ে যায়। ভ্রেগাসের এই উদ্দীপনা চলার সময় 

কখনো-কখনো স্নায়ুর বাধাদানকারী আবেগ (]1711)9156) থেকে হৃৎপিণু মুস্ত (155০81)9) হয়ে আবার একবার কিংবা 

দুবার সংকোচন ঘটে । একে ভেগাস এক্ষেপ (৬০৪5 ০১০০) বলে। 


, মানুষের রস্তপ্রবাহ স্পন্দনশীল ও ধারাবাহিক হওয়ার কারণ কী ? 


() স্বাভাবিক ডায়াস্টোলিক প্রেসারে রন্তনালি প্রসারিত হয় কিন্তু ধমনির গায়ে শ্িতিম্থাপক কলা থাকার জন্য এটি 
আবার আগের অব্থায় ফিরে আসে। ধমনি-গাত্রের এই শ্খিতিম্থাপক ধর্মের জন্য ধমনিতে রক্তপ্রবাহ্‌ স্পন্দনশীল 
রে হয়। (1) ধমনি, রন্তজালক, শিবা এবং মহাশিরার রন্তচাপের পার্থক্যের ফলে এবং হৃৎপিণ্ডের ক্রমান্বয়ে 
ও প্রসারণের ফলে বন্ত-সংবহনের ধারাবাহিকতা বজায় থাকে। 


খে)যদি কোনো পার্থক্য থাকে তাহলে তা উদাহরণসহ ব্যাখ্যা করো। 

€কে) বড়ো আয়তনের প্রাণীর তুলনায় ছোটো আয়তনের প্রাণীর হৃৎস্পন্দনের হার বেশি হয়। উদাহরণ-__() হাতির 
হৃৎস্পন্দনের হার প্রতি মিনিটে 25 বার। 1) একটি খরগোসের হ্‌ৎস্পন্দন হার প্রতি মিনিটে 250 বাব। (111) খবগোস 
থেকে আরও ছোটো নেংটি ইদুরের হৃৎস্পন্দনের হার প্রতি মিনিটে প্রায় 1000 বার। 

(খ) ব্যাখ্যা-_-ছোটো আকৃতিসম্পন্ন প্রাণীর হৃৎস্পন্দন হার বড়ো আকৃতিসম্পন্ন প্রাণীর হৃৎস্পন্দনেব হারেব চেয়ে 
বেশি হওয়ার কারণ হল-_ 

(1) হৃৎপিণ্ড থেকে দেহের উপরিতলের দূরত্ব-_এই দূরত্ব যত বাড়বে হৃৎপিণ্ডে শিরারন্তের ফিরে আসার সময় তত 
বেশি হবে। শিরারস্তের ফিরে আসা যত দেরি হবে হৃৎপিণ্ডের প্রসারণ এবং সংকোচনের হার অর্থাৎ হৎস্পন্দন হারও 
তত কমে যাবে। ছোটো আকারের প্রাণীর হৃৎপিগু এবং দেহতলের দূরত্ব কম হয়। এই কারণে এই সব প্রাণীতে 
শিনারন্ডের প্রত্যাবর্তন অত্যন্ত দ্রুত হয়, ফলে হৃৎস্পন্দনের হার বেড়ে যায়। 

(1) বিপাক ক্রিয়া-_-ছোটো আয়তনের প্রাণীরা বে আয়তনের প্রাণীর চেয়ে বেশি চঞ্জল ও সক্রিয় হয়, ফলে তাদের 
দেহকোশের বিপাক কিয়া বেশি হয়। বেশি বিপাক ক্রিয়ার ফলে হুৎস্পন্দন হার বাড়ে। 


* €ক) মানুষের দেহে রন্তসংবহন সময় কাল বলতে কী বোঝায় ? 


(খ) বাহু থেকে হৃৎপিগ্ডে সংবহন কাল কত ? 

(ক) দেহের কোনো একটি নির্দিষ্ট অঙ্গ বা অংশ থেকে অন্য কোনো অঙ্গ বা অংশতে রন্ত প্রবাহিত হতে যে সময় 
লাগে তাকে সংবহন সময় (00691911017 (1175) বলে। 

(খ) বাহু থেকে হৃৎপিন্ডে সংবহন কাল-_25 সেকেন্ড। 


৪. আমাদের শরীরে রন্তসংবহন নিয়ন্ত্রণের কারণসমূহ লেখো। 
৪ কারণসমূহ __ (0) হৃৎপিণ্ডের পাম্প করার ক্ষমতা, 0) ধমনির স্থিতিস্থাপকতা, (0) পেশি সঞ্চালন, 1$) রন্তবাহের 


বিভিন্ন অংশের রস্তের চাপ পার্থক্য এবং (») শ্থাসক্রিয়া। 


_হুদবাহতর | ___________________ গা 


9. (ক) হার্ট ব্রক বলতে কী বোঝায় ? 
€খে) বিভিন্ন প্রকার হার্ট ব্লকের নাম ও কারণ উল্লেখ করো। 

৬ (ক)সাইনাস ও আাট্রিয়াল নোডের স্পন্দন প্রবাহের উৎপাদন ত্ুটিপূর্ণ হলে কিংবা অলিন্দ থেকে নিলয়ের মধ্যে 
হৃৎস্পন্দন প্রবাহের পরিবহন ব্যাহত হলে হৃৎপিণ্ডের যে অবশ্থার সৃষ্টি, হয় তাকে হৃৎপিণ্ডের অবরোধ বা হার্ট ব্লক 
(76911 01090) বলে। 
€খ) বিভিন্ন ধরনের হার্ট ব্লক__হৃৎপিণ্ডে অবস্থিত বিশেষ ধরনের কলা, যেমন---9 4৬. নোড বা &.৬. নোড বা 
হিজের তন্তুগুচ্ছ কিংবা পারকেনজি তন্তুর ত্রুটিপূর্ণ গঠন ও কার্যাবলি অনুযায়া হার্ট ব্লক চাব ধরনের হয়, 
যথা-_€) সাইনো এট্রিয়াল হার্ট ব্লক, (11) এদ্রিওভেন্টিকুলাব হার্ট ব্রক, (1) দক্ষিণ এবং বাম বান্ডিল ব্লক এবং 
(1৬) আর্বোরাইজেশন ব্রক। 

10. ইলেকট্রোকার্ডিওগ্রাফ কী ? 
গু য যম্ত্ের সাহায্যে ইলেকনট্রোকার্ডিওগ্রাম লেখচিত্র লিপিবশ্ধ করা হয় তাকে ইলেকট্রোকা়িও গ্রাফ (131901790048/)- 





21010917) বলে। 

11. 80০ কী ? টার 

ঙ 1:00-এর পুরা নাম হল ইলেকট্রোকারডিওগ্রাম। হৃৎপিণ্ডের 3.4. নোডে ঘি 

যে তড়িৎপ্রবাহ সৃষ্টি হয় তা হৃৎপিণ্ডের সব অংশে এবং হৃৎপিণ্ডের চারপাশের 7 
কলাকোশে এমনকি সারা দেহে বিস্তার লাভ করে। হৃৎপিন্ডেব বিপরীত টি 
দেহাংশে উপযুস্ত তড়িদ্দার (9190179৫৩5) সংযোগের ফলে সুগ্রাহী 
গ্যালভানোমিটারের মাধ্যমে তড়িৎ-বিভব ধরা পড়ে। এই তড়িৎ-বিভবকে 0 ৷ 
বিশেষ যান্ত্রিক ব্যবস্থার মাধ্যমে লিপিকধ কবলে যে লেখচিত্র পাওয়া খায় পরত 
তাকে ইলেকট্রোকার্ডিওগ্রাম ( [2165011002101019177), সংক্ষেপে 1500 বলে। 
একটি 00 লেখচিত্র 1১, 3, ঘি, 5 এবং 1" নামে কতকগুলি তরঙ্গ নিয়ে 
গঠিত। 7» তরঙ্গটি অলিন্দের সক্কিয়তার ফলে এবং 0. &. ও ' নিলষের চিত্র 3.27. £ মানুষের 
সক্রিয়তার ফলে উৎপন্ন হয়। ইলেকট্রোকাভওগ্রামের চিত্রবুপ। 


12. হৃদ অবরোধ কাকে বলে ? বিভিন্ন ধরনের হৃদ অবরোধের নাম করো। 

গ (1) ৩.১. নোডের স্পন্দন আবেগ উৎপাদ ত্রুটিপূর্ণ হয় অথবা উৎপন্ন স্পন্দন আবেগের পরিবহন সঠিক না হয় 
তাহলে এই ত্বুটিকে হৃদ অববোধ (16. 9190) বলা হয়। এই অবরোধ সৃষ্ঠির উৎসম্থল বিভিন্ন প্রকার সংযোজী 
কলা, যেমন-_5.৬. নোড, &.৬. নোড, হিজের তত্তুগু্ছ অথবা পারকিনজি তত্ত। 

(1) অবরোধের প্রকারভেদ- চার প্রকার, যেমন--কে)সাইনো এট্রিয়াল হৃদ অবরোধ, খে) এটিও ভেন্ট্রিকুলার হুদ্‌ 
অবরোধ, (গ) বাম বান্ডিল শাখা অবরোধ এন্‌ং (খ) আর্বোরাইজেশন অবরোধ । 

ভুপে্ণি অসাড় বা অবসাদ ক্রোঙ) হয় না কেন ? 

কারণের জন্য হৃৎপেশি বা হৃৎপিণ্ড অবসাদ হয় না-- 

() হৃৎপেশির নিঃসাড় কাল দীর্ঘস্ঘয়ী, ফলে এই সময়ের মধ্যে বারে বারে উদ্দীপন। প্রয়োগ করলেও হৃৎপেশিকে 





15. 


বারে বারে উদ্দীপিত করাক্ষায়নাও্ই কারণে হৃৎ্পেশির অবসাদ ঘটে না। | 
(%) ল্যাকটিক আযশিঢ-_-এটি কঙ্কাল পেশির অসাড় হওয়া অন্যতম কারণ। হৃৎপেশিতে ল্যাকটিক আ্যসিড উৎ্প্রন 
হয় না। 


(8) হহপেশিতে বেশি মাত্রায় মায়োগ্লোবিন নামে প্রোটিন থাকে যা হৃৎপেশিকে 02 সরবরাহ করে। 

14. সম্পূর্ণ ভায়াস্টোলিক কাল বলতে কী বোঝো £ 

৬ সম্পূর্ণ ডায়াস্টোলিক কাল-_হৃতচক্লের যে সময় দুটি অলিন্দ এবং দুটি নিলয় একই সঙ্গে ডায়াস্টোলিক অর্থাৎ 
প্রসারণ অবস্থায় থাকে তাকে সম্পূর্ণ ডায়াস্টোলিক কাল (70181 014910110 [9971090) বলে। এই সময়টি নিলয়ের 
প্রসারণ দশা থেকে শুরু হয়ে অলিন্দের সংকোচন দশা শুরু পর্যস্ত স্থায়ী থাকে। 


15. আ্যাপেক্স বিট বা হৃৎপিণ্ডের অগ্রঘাত কাকে বলে ? 

গ হৃৎপিণ্ডে নিলয়ের কোণাকৃতি দুল অংশটিকে হৃৎপিণ্ডের অগ্রভাগ বা আযাপেক্স ৫১০৯) বলে। হৃৎপিণ্ডের নিলয় দুটি 
যখন সম্পূর্ণরূপে সংকুচিত হয় তখন আযাওট্টা মেহাধমনি) রন্তপূর্ণ হয়ে ফুলে যায়। এই অবথ্থায় হৃৎপিগুটি সামনের 
দিকে ঘুরে গিয়ে বুকের সামান্য বাম পাশে অর্থাৎ নধা অন্দরেখার 1.7 0 দূরত্বে ও পঞ্জম আত্তঃপঞ্জরাশ্থি অঞ্চলে) 
হৃৎপিণ্ডের অগ্রভাগটি জে।রে ধাক্কা দেয়। একে হৃৎপিণ্ডের অগ্রঘাত বা আযাপেঞ্স বিট (/১১০৯ 0581) বলে। প্রথম 
হৃদ্ধবনির সময় হৃৎপিণ্ডের অগ্রঘাতটি অনুভূত হয়। 


16. একজন ব্যস্তির যদি সংকোটী চাপ 125 হা?) 110 এবং স্পন্দন চাপ 45 হাঃ 11 হয় তাহলে ওই ব্যস্তির প্রসাবী 
চাপ কত হবে তা নির্ণয় করো। 
৬ সংকোটী চাপ (৬1১) - প্রপারী চাপ 037১) » স্পন্দন চাপ (1ম) 
প্রসারী চাপ » সংকোচী চাপ - স্পন্দন চাপ 25 125 - 45 5 80 হাতা) 1] 


17. শারীরবৃত্তীয় কারণে রম্তচাপের যে পরিবর্তন ঘটে তা উল্লেখ করো। 

গ রন্তচাপের পরিধর্তনকারী কারণসমূহ £ 
(1) বয়স--বয়স বাড়ার সঞ্জে সঙ্জো পন্তচাপ বাড়ে। শিশ অবস্থায় বন্ডচাপ 90/00, চাব ছল বয়সে 1906১. 
বয়ঃসশ্ধিকালে 120/80 এবং বৃদ্ধ লযসে 140-150/90 1017 111. ত্য। 
(1) লিঙ্গা-_সমবয়ক্ষ স্ত্রীলোকেব বন্ধচাপ একই বযসের পুবুষের তুলনায় বিছুটা ডেভম শন্ডচাপ-- ১11)1৮ প্রা 
৭ 1াা। (1) কম হয়। 
(1)শীরীরিক গঠন-স্থুল শোকে বন্তগপ অপেক্ষাকৃত সামান। বেশি হয। 
(1৮)অন্য কারণসমুহ--(পশি সঞ্চালন, উত্তেজনা, আবেগ প্রভৃতি কাছণগুলি বন্জুচাপ বাডঙাষ। 

18. ম্যারির প্রতিবর্ত এবং বেইনব্রিজ প্রতিবর্ত (১191) 1০176 8110 13281101)18076 16110, বলতে কী বোঝো ? 

গ |. ম্যারির প্রতিবর্ত--.এটি $৫পিংও বাধাদনকারী প্রতিবর্ত যা সাইনো-আযওরিক মায়ু অন্ুর্বাহী স্নায়ু) এবং 5৬গাসি 
ন্নায়ু (বহির্বাহী নায়ু) দিয়ে হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন হার এবং বান্তেব চপ ইত্যাদি নিষস্থ্রিত হয়। বৌোনো কানণে ৬ৎস্পন্দনেপ 
হার বেড়ে (গলে এই প্রতিণর্ত ঢাপেব মাধামে হৃৎস্পন্দনেব হা কমে খা ফলে বঞেব চাপ কমে খাম! 
7  বেইনব্রিজ প্রতিবর্ত ৪টি হশপিনু উদ্দীপনকানী প্রতিণত য! ভেনাস প্রতিবর্ত নামে পরিচিত । কোণে াপাণে 
হৎস্পপ্দনেন হাণ কমে গেলে পাভাবিক শিরাপাক্ডের প্রভাবতনেন জনা ডান অলিন্দ ও মহাশিবা দুটি পঞ্তপূণ হমে ফুলে 
মায এব ফলে ডনি অলিন্ একে উৎপন অঞুর্ণাহী (ভগাস গায়) হৃৎপিশু বাপাদানকারী কেহ্দাকে পাপা দিষে 
হৎ্পন্দন হাবকে বাড়ায়। 

19. চাপস্পন্দন (1১86551876 1)8156) কী ? 

গু চাপস্পন্দন --পাম নিলয়ের সংকোচনে বন্ত উৎক্ষেপণের ফলে মহাধমনিব মুল অংশটি ফুলে যায় আবাব নিলযেব 
প্রসাবণেণ সময স্বাভাবিক অবশ্বায় ফিবে আসে ও স্বাভাবিক লন্ব। অবস্থায় পরিণত হয়। এভাবে ফুলে মারষা ও 
পশ্বাটে হওয়াব ফলে মহাধমনিতে যে চাপজনিত তবগ্ঞ সৃষ্টি হয় তাকে তরঙ্গায়িত নাড়ি বা চাপস্পম্দন বলে। 










এহইপ্রকার সৃষ্ট ভরঙ্গেব গতিবেগ বন্তশ্রবাহের [০.৭ মহাধমন 787... 
গতিবেগ থেকে প্রায় ০ গুণ অধিক হয এবং প্রতিটি «_1__ ১উ পেশি /-? জা 
অংশে ধমনির প্রাটীব দিয়ে পবিবাহিত হয়। +-_ | ৯ প্রসারিত 7৭ | । 
20. পাল্‌স বা নাড়ি পাল্‌্স কী ? টার ভাজ মহাধমশিন9 15 
৬ নাড়ি বাম নিলয়ের সংকোচন এবং প্রসারণের রি ০০, নু 
সঙ্গে সমতা রেখে প্রবাহিত রস্তের চাপে ধমনির সংকৃচিত ২৮৮ 






সি 


মহাধমনি কপাটিকা মুক্ত ১ 


প্রসারণ ও সংকোচনকে নাড়ি বলে। এই ছান্দিক 
মহাধমনি কপাটিকা বন্ধ 


প্রসারণ আঙুলের ডগা ধমনিতে রেখে অনুভব করা 
হয়। প্রসারণেব সময ধমনি আঙুলের অগ্রাংশ স্পর্শ 
করে। সাধারণত কবজিতে বুড়ো আঙুলের দিকের দশ 






| 


নিলয়ের সংকোচন 
অবস্থাব 


র্যাডিয়াল ধমনি (90191 1০) অথবা গলাব দুপাশের ক্যারোটিড ধমনি (01011 01101) নাড়ি স্পন্দন বা 
পাল্স অনুভব কর। হয়। এদের যথাক্রমে র্যাডিয়াল পাল্স (104791 101৯৩) এবং ক্যারোটিড পাল্স (07014 
[301১০) বলে। পাল্স ডাজিয়নস স্ফীগমোগ্রাফ (1900485,1৬ ১101981710191) দিয়েও মাপা হয়। 
21. শিরা নাড়ি কী ? 
ঙ শিরাতে রস্তপ্রবাহের সময় যে স্পন্দন তৈবি হয় তাকে শিবা নাড়ি বলে। ফ্রেবোগ্রাম (1210681817)-এব সাহাযো 
এটি মাপা হয়। 
22. নাড়ি ঘাত কী ? 
গ হৃদপিন্ডের বাম নিলয়ের সংকোচন বা ঘাতের সম্পগে তাল রেখে নাড়ির প্রসারণ এবং আঙুলের শীর্ষ স্পর্শ করাকে 
নাড়ি ঘাত বলে। নাড়ি ঘাত মিনিটে ০0-80 বাখ হয। গড়ে 92 বাব। 
235. নাড়ি ঘাটতি কী 
গ নাড়ি ঘাটতি-_নাড়ি ঘাতের সংখ্যা এবং হৃদ্ঘাতেব সংখ্যার পার্থকাকে নাড়ি ঘাটতি বলে। ঞদ্ঘাত মিনিটে 72 খাও 
হলে নাড়ি খাত যদি ০০ বার অনুভব কর! হয তবে না'ডি ঘাটাঁত ০ ওনে। নাড়ি খাটতিব কারণ সংকোচন পেশ 


অসম্পূর্ণতা। 





এর 1. নের্যস্তিক প্রশ্ম (60197515৬6১ (% [962 04২80561685) : ( প্রহিটি প্রন্মেব মান 1) 
৯. নিম্নলিখিত প্রম্মগুলির উত্তর এক কথায় দাও (41155 01 (1)5, 10110551772 00064180115 17) 90750 ৮1607) 


| হহশিণড থে "পশি দিথে গগিত তাকে কী বলা হয়? 

7. এ ট৬ান প্রাপ্তবযক্ধ লোকের হৃৎপিণ্ডের গুন কাত? 

২ ঠহপিগুব বহিঃতালে একটি আড়াখাড়ি খাজ খাকে য! হলিন্দ এব নিলে পুটি হানে £এ ৩ প/প হাল শত বন ৮ 
4. পুটি অলিনদব মলে। যে তস্তুময় প্রাচীপটি খাকে তাব নাম কী? 

৭ এপিকাডিযাম অব এন্ডোকাভিযাম হর্খপা্ডের কোন্‌ অহশে থাকে এ 


0. দায়োকডিমাম স্তবূটি অলিন্দ তুলনায় নিলযে আসাটা হয কেন 8 
7 যম কপাটিকাগুলি ডান অলিন্দ নিলয ছিদ্রপাথধে থাকে তাবে কী বাপে £ 
& মহাপমনির উত্পপয় অহশে যে কপাটিকী থাকে তা কী গললেল বৰ পাটিকা € 
9. ধ্ুৎপিণ্ডের যে বিশেষ সংযোজী ধলা হৃৎপিণ্ডের স্বাভাবিক ছন্দমখ ডাকে নঙগায় রাখে ভব নাম কী 
10 যে বিশেষ সংযোজী কলাব উদ্দীপনার ফালে হৃৎপিণ্ডের স্বাভাবিক ছন্দময় ভাব পবিবতে মিনিটে 50 বাব ঘাটি ভার মাম কী 
|| হুহপশি বা হৃৎপাগিধ সল থোকে গুবুত্ধ পূর্ণ ধর্ম কোনটি ? 
1) কুশো বাডেব কোন অংশকে বেঁধে দিলে 'তাকে প্রথম স্টেনিযাসেল পন্ধনা বলা হাব ? 
|; 5/৬ নো থেকে প্রতি শিনিটে হুৎস্পন্দনেব আবেগ উৎ্পয় কবে £ 
(4 “পশশ একে স্পন্দনে তুৎপিদ্ডেব মধো যেসব পরিবরনগুলি চত্তাকাবে ঘটে তাকে কী বলে ? 
|5 হুৎচক্রে শুরুতে অলিন্দেশ সংকোচন সর্ধপ্রথম খটে কেন ? 
|0 হৎপিণ্ডের নিলয় দুটি রন্তপূর্ণ বধ প্রকোষ্ট হিসাবে সংকুচিত হয, এব ফলে পেশির দৈর্ঘ) অপবিবতিতি খ্বাকে তালে কী! পুলে 1 
|7 (য ঘটনায় হৃৎপিন্ডেব সংকোচনেব ফলে বন্ত ফুসফুসীয মনি ও মহাধমনি সজোলে বেপিয়ে যায তাকে কী ললে 
18 সম্প্ণ ডায়াস্টলিক কাঙ্গ কাকে বলে ? 
|) হৃতচক্রে নিলয়ের প্রসারণ শুরু ও সেমিলুনার কপা'টিকাগুলি বন্ধ হওয়া অস্তর্ব ঠা সময়কে কী বলে £ 
20. প্রথম হৃদ্ধধনি কখন হয ? 
21. দ্বিতীয় হৃদ্ধ্বনিব তাৎপর্য কী ? 
22 হৃৎপিত্ডের প্রতি সংকোচনে প্রতিটি নিলয় থেকে যে নির্দিষ্ট পরিমাণ রন্তু সংবহণ তন্ে নিক্ষিপ্ত হয 'ভাব মান কত ? 
25. হৃৎসংকেত বা হৃৎসূচক কাকে বলে ? 
24 যে সূত্র (বা নীতি) দিয়ে হার্দ উৎপাদন নির্ণয় করা হয় তাব নাম কী ? 


25. 
26. 
27 

28. 
29. 
0. 


একজন স্বাভাবিক পূর্ণ বয়স্ক লোকের সিস্টোলিক, ডায়াস্টোলিক এবং পাল্স প্রেসারের স্বাভাবিক অনুপাত কত ? 
স্মীগ্মোম্যানোমিটার এবং স্টেথোক্ষোপের সাহায্যে রন্তচাপ নির্ণয়ের পদ্ধতিকে কী বলে? 

রন্তবাহের এন্ডোথেলিয়ামে প্রাচীরে জমা হওয়ার ফলে যে অস্বাভাবিক অবস্থা সৃষ্টি হয় তাকে কী বলে ? 
সিগারেটের ধৌয়াতে যে বিভিন্ন প্রকার উপাদান থাকে তার মধ্যে সব থেকে গুরুত্বপূর্ণ উপাদানের নাম কী ? 
প্রতিদিন অভ্যাসের ফলে বেশি মাত্রায় মদ পান করলে এবং এর প্রতি আসন্তি জন্মালে সেই অবস্থাকে কী বলে ? 
বিজ্ারিত হিমোগ্লোবিনের উপস্থিতিতে দেহের ত্বক বা শ্লেম্ম! ঝিল্লি নীলাভ বর্ণ ধারণ করলে তাকে কী বলে ? 


চু. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত্র (৮) দাও (৯811 0১6 €0080(৮) 11 01 0081760% 8115%/61) £ 


এ টি তিস্ি 


€) 


17 
14 
5 


10) 


17) 


18৯ 


|) 


30) 


কোন্‌ বিও়ানী সর্বপ্রথম মানুমেব দেহে রন্তসংবহন আবিষ্কার করেন জে, সি. ধোস 0 / উইলিয়াম হার্ভে 0] / স্টারলিং 0] / এ 
ভেসেলিয়াস 01 

হুৎশিন্ডের প্রাচীর কী দিয়ে তৈরি ?-_মায়োকার্ডিয়াম [0/ এপিকার্ডিয়াম 0/ এন্রোকার্ডিয়াম ]/ এর কোনোটিই নয় [1 
স্তন্যপায়ী প্রাণীর হৃৎপিন্ড হল--নিউবোজেনিক 00 / মায়োজেনিক [0/ ডাইজেনিক [0/ আডাইজেনিক [01 

হৃৎপিণ্ডের ছন্দনিয়ামকের কাজ হল -_হুৎস্পন্দনের আবেগ উৎপন্ন করে 0/ হৃৎপিণ্ডের মধ্যে ধন্ত সন্তালনের নিয়ন্ত্রণ 0/ হৎপিণ্ডেপ 
কপাটিকার পরিচালনা 0/ হৃদ্ধবনির উত্পাদন [01 

হৎপিন্ডের ছন্দনিয়ামক (পেসমেকার)-এর নাম-& ৬ শোড 0/ বান্ডিল অধ হিজ [2/5৮ নোড 00/ পারকিনজি তন্তু 01 
বাণ্ডিল অব্‌ হিজ হৃৎপিণ্ডের যে অংশ পাওয়া যায় তার নাম হল-_-মহাধমনির মুলদেশ 2/ ডান অলিন্দ [2] / নিলয় [0/ বান 
অলিন্দ 01 

হৃৎপিন্ডের যে কক্ষের প্রাচীরটি সব থেকে বেশি স্থূল তার নাম--ডান অলিশ্দ []/ বাম নিলষ [0/ ডান নিলয [0/ বাম 
আলম্দ [0] 

ডান অলিন্দ ও ডান নিলয়ের মধো অবস্থিত কপাটিকার নাম হল--সিট্রাল ভাল্ব / ট্রাইকাস্পিড ভাল্ব 00/ ঘোলেসিযাণ 
ভাগ্ব [0/ সেমিলুনার আল্ব 01 

ট্রাইকাসপিড হৃৎপিন্ডের কোন্‌ অংশে থাকে ?--সাইনাস ভেশোসাস এসং বাম অলিন্প [0/ পাম অলিন্দ ও বাম নিহীম 00/ ডান 
অলিম্দ ও ডান নিলম [0 / নিশা এবং মহাপধমনি 0) 

মি্টাল / বাইকাসপিড ভাঙ্গব যে দুটির মধ্যবতস্থানে থাকে তার নাম হল--খাম অলিশ্দ এবং বাম নিশয় [0/ বাম অলিন্দ এবং 
ডান নিলয় [0 /ডান অলিন্দ এবং বাম নিলয় [0/ ডান অলিন্দ এবং ডান লয় 01 

হৃৎপিন্ডের খাম নিলয়ের সংকোচনের ফলে কী ঘটে ?--ফুসফুসে রস্তেব প্রবেশ [01 হৃত্পান্ডে পক্জের প্রবেশ 0/ হৎপিও 
(খেকে খন্ড মহাধ্রমনিতে যায় [0/ বাম অলিন্দ থেকে রস্ত বাম নিলয়ে যায় [01 

ডান নিলয় সংকোচনের ফলে রস্তু দেহের কোন্‌ অঙ্জে প্রবেশ করে ?--পষ্টদেশীয় মহাধমনিতে [0/ ফুসফুলীয় ধমনিতে 0 
/ ফুসফুসীয় শিগ্রাতি 0 / করোনারি ধমনিতে 01 

হৃৎস্পন্দনের উৎপত্তি স্থান কোথায় £--বাম অলিন্দ [/ ডান নিলয় [0]/ ১. /. নোড [0/ 4 ৬ নোড 01 

প্রতি মিনিটে হৃৎস্পন্দনের হার কত বার ঘটে ?--০0-70) বার []/70 80 বার [0] / 80-90 বাব [0 /85-90 বাব [01 

হার্দ উত্পাদের স্বাভাবিক মান-- অলিন্দেব পরিমাণ * নিলয়েব পরিমাণ 0 / ঘাত পরিমাণ ১ হৃৎ্স্পন্দনের হাব [0/ প্রতি ঘাতে যে 
পরিমাণ বস্তু সংবভন তন্ষে নিক্ষিপ্ত হয় 0/ ঘাত পবিমাণ + হৃৎম্পন্দনের হার 01 

হার্দ উৎ্পাদ হল-.-প্রতি মিনিটে হৎপিণ্ডে রাস্তের প্রবেশ [0/ প্রতি সেকেন্ডে নিলয় থেকে রক্তের নির্গমন [0/ প্রতি মিনিটে প্রতি নিলয় 
(থকে রস্ত নির্ণমন 00 / প্রতি ঘণ্টায় বাম নিলয় থেকে রত্তের নির্গমন 01 

হার্দ উৎপাদনের ঘাত পরিমাণ হল--7111 [0 /760 11 0/70 111 00 / 5000 7॥ 001 

প্রতি মিনিটে খবাভাবিক অবস্থায় হার্দ উৎপাদের পরিমাণ কত €-_2 লিটার / 5 লিটার [2]/10 লিটার [0/260 লিটার [01 
সাধারণভাবে আসকালটেটরী পম্থতিতে যে যস্ত্রের সাহায্যে রস্তের চাপ নির্ণয় করা যায় তার নাম হল-_-8০012/ 
স্টেখোঙ্কোপ 0 / স্ফিগমোমেনোমিটার [0/ স্টেখোস্কোপ এবং শ্ফিগমোমেনোমিটার [0]. 

স্পন্দন হার পরিমাপ করা হয়--রস্তজালক থেকে 0/ শিরা থেকে 0/ ধমনি থেকে 00 নার্ড থেকে 001 

পালস্‌ প্রেসার স্পেন্দন চাপ)ফে বলা হয়--সংকো্ী চাপ [02 প্রসারণ চাপ [0/ সংকো্চী চাপ এবং প্রসারণ চাপের পার্থকা [2 / 
মহাধমনির চাপ 01 


একজন স্বাভাবিক লোকের স্বাভাবিক সিস্টোলিক (সংকো্ী) চাপপ-_ 100 [খা 90118 [0] / 120 হাঃ 00118 10]/ 140 হাঠা? 01118 
[1/ 80011700118 01 


একজন স্বাভাবিক লোকের স্বাভাবিক সিস্টোলিক / ডায়াস্টোলিক রস্ত চাপ কত ?-_-80/120 মাধা। 118 0] /120/80 ঢায) 118 
[0] /40/50 001) 118 00/ 50/8017071780 


হাত |] ______ললললললল্ল্ল্ক্া] 


24 হৃতচক্রের পর্যায়ক্রমিক ঘটনাবলি হল-_অলিন্দের সংফোচন _৯ নিলয়ের সংকোচন _৯ সম্মিলিত প্রসারণ [/ অলিদ্দের প্রসারণ 
-৯ অলিশ্দের সংকোচন -৯ নিলয়ের প্রসারণ [2/ অলিন্দের সংকোচন-৯ অলিন্দের প্রসারণ এবং নিলয়ের সংকোচন _৯নিলয়ের 
প্রসারণ [2/ এর মধ্যে কোনোটিই নয় 01 

25 স্বাভাবিক হৃতৎচক্রের সময়কাল-_৪ 0 5০০ [2] /0 8 36০ [01/1 ম ৯৮০12 / 81 ১০০10 

20 সমদৈর্ঘ্য সংকোচনকাল কখন ঘটে ?__রস্তপূর্ণ অলিশ্দের সংকোচনের সময় 00 রস্তশূনা বস্ধ নিলয়ের সংকোচনের শরুতে 0/ 
রন্তপূর্ণ বদ্ধ নিলয়ের সংকোচনের শুরুতে 2 দুটি অলিম্দ এবং দুটি নিলয়ের সম্মিলিত সংকোচনের সময় [21 

27. অর্ধচন্ত্রাকৃতি কপাটিকাগুলি থাকে __বাম অলিন্দ এবং ধাম নিলযের ছিদ্রপথে 0 / ডান অলিন্দ এবং ডান নিলয়ের ছিদ্রপথে ]] / 
মহাধমনির উত্পত্তিস্থলে [0/ ফুসফুসীয় শিরা ও বাম অলিন্দেব সংযোগস্থলে 01 

8 1,-0)-8-8 হৃদ্ধবনি ও ধমশিস্থিত সেমিলুনার ভাল্বগুলি বন্ধের ফলে 0/ আওরিক সেমিলুনার তাল্বগলি বধ্ধেব ফলে 
[/ দুটি অলিন্দ এবং দুটি নিলয়েখ মধো অবস্থিত কপাটিকাগুলি বন্ধের ফলে [00/ থেবেসিয়ান কপাটিকাগলি বন্ধে ফলে 01 

১9 প্রদত্ত তালিকা থেকে রি উত্তর দাও-_1.11131) শল্দ-_শিলয়েব সংকোচন শুনতে ৬ কপাটিকগুলি হঠাৎ বন্ধ হওয়াল ফলে ঘটে 
[0/1)1)1, শব্দ__নিলয়েব সংকোচনে অর্ধচন্্রাকৃতি কপাটিকাগুলি হঠাৎ খে যাওয়ার ফলে ঘটে 0/ ততীয় হতধবনি নিলয় থেকে গস্ত 
মহাধমনিতে প্রবেশের ফলে উৎপন্ন হয় 0/ চতুর্থ হৃত্ধ্বনি নিলয়েব সংকোচনেব প্রারস্তকালে গগ্ত সিলিন্দ থকে মহাপমনি লং 
ফুসফুসীয় ধমশিতে প্রবেশের ফলে 1 

50 ট্যাকিকর্ভিয়া হল-__-হৃৎ+পন্দন হাবের বৃদ্ধি 00 / হৎস্পন্দনণেব হাবেব হাস 0 / ঠৎপিকিব পক্মাতা 0 / সাভাবিক হৎম্পন্দন 01 


€". শৃন্যস্থান পরণ করবো (711 171 1106 001911055) ? 


|. হুৎপি/ব ----77 নিলয থেকে ফুসফুমীর় ধমনি উৎ্পম হযেছে। 
2 বাম অলিন্দ এণং পাম নিলাযেব ছিদ্রপথে ---7 কপাটিকা খাকো। 
১ প্রাণীদেল সংবহন শিট এবং ৮ শি মধামে ঘটে। 
4 আনুষেব হুৎপিন্ডেন ডান অলিন্দে অবস্থিত 5 & নোডকে -- 7 বলে। 
5 স্াভাবিক অবশ্থাম মানুযেব হৃৎস্পন্দনের হাব গড়ে _টা বাব। 
০ ফুসফুসীয শিবা ----- পস্তু বহন কবে। 
7 ডান অলিন্দ এবং ডান নিলযেধ সংযোগদ্থলে অবশ্থিত -শ কপাটিকাগুলি বন্তুপ্রধাহকে নিমন্ত্রণ করবে। 
৪8 ___--7 নোডকে সংরক্ষিত ছন্দনিযামক বা বিজার্ভ পেসমেকাব বলে। 
9 _.----7 ধমনি কম অক্সিজেনযুস্ত বন্ত (শিবা বস্তু) লহণ কবে। 
|) শিবাব প্রাটীব ধমনিন প্রাচীবেব মতো ।.নটি $লনামুলকভাবে একই প্রকার পাঙলা স্তর নিয়ে গণি হালে --শ কলাস্তবটি থাকে লা। 
|| হৃুপেশি থেকে উৎপন্ন মে শিবা ডান অপিন্দে উদ্যুস্ত হয তাকে - পালে। 
| স্বাভাবিক হৃৎ্চক্রে একটি হুৎস্পন্পনেব বিভিন্ন ঘটনাপশি হতে সময় লাগে - সেকেন্ড । 
|; সর্মাদির্ঘ্য পেশি সংকোচন কালে কপাটিকাগুলি -_-. _ 'অবম্থায় দুটি নিলযের সংকোচন ঘটে । 
|$ নিলযেব সংকোচনে বর্ধিত নিলয়মধাস্থ চাপ __ কপারটিকাগুলিকে উন্মুস্ত কবে রম্ডকে সঙ্জোবে ধমশিতে নিক্ষিপ্ত কাব। 
|5 নিলয়েব প্রসাবণ শুরু এবং অর্ধচন্ত্রাকৃতি কপাটিকাগুলি পন্ধ হওখাল আন্তর্বতী সমঘকে 7 কাল ললে। 
০. বন্তে অতাধিক বিজাবিত হিনোগ্লোবিনে উপস্থিতি ঘটলে দেহে যে বাধি দেখা যায় তক 2 আালে। 
|7 দুটি নিলয়ের সংকোচনের ফলে অলিন্দ নিলয় কপা্টিকাগুলি বদ্ধ হওয়াব ফলে 7. হৃদ্ধবনি শোনা যায়! 
18 প্রবাহমান বস্ত বন্তবাহের উপব যে _____-- চাপ সৃষ্টি কারে তাকে ---7 7 ধলে। 
।9 বন্তচাপ মাপাব জন্য দুটি যন্থের প্রয়োজন, একটিব নাম 'স্টাথোক্ষোপ অনাটিব নাম হল 771 
20 রন্তুবাহ অস্তঃস্থ প্রাচীবে ভামা হাল রন্তবাহের লুমেন ক্মশ সবু হায়ে যায -__-- আমে পরিটি। 


[). সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শুন্যস্থান পূরণ করো (9910৫ (116 007760% 0175/075 (0 ছি1] 82 0116 1881055) 2 


প্রতি মিনিটে হৃৎস্পন্দনের হার হল গড়ে__1(72/18 / 86) 

হৃৎপিণ্ডের সংকোচনকে বলে-_। (সিসস্টোল / ভায়াস্টোল) 

ফুসফুসীয় শিরা বহন করে-_। অক্সিজেন সমৃদ্ধ বস্ত / অধিক কার্বন ডহিঅঞ্সাইভ যুক্ত রস্ত) 

বাম অলিন্দ এবং বাম নিলয়ের মধ্যবর্তী ছিদ্রপথে যে কপাটিকা থাকে তাকে-__বলে। (বোইকাসপিড কপািকা / ট্রাইকাসপিড কপাটিকা) 
অলিম্দ সংকোচনের কালের সময়-_1 (0.1 / 0.7 /05/0-3 সেকেন্ড) 

অর্ধচন্্রাকৃতি কপাটিকা বন্ধ হবাব ফলে-_ হয়। (প্রথম হৃদ্ধবনি / দ্বিতীয় হৃদ্ধ্বনি / তৃতীয় হৃদ্ধধনি) 

স্বাভাবিক অবস্থায় হৃৎপিগ্ডের পেস-মেকারের নাম--1 (5. &. নোড / &. ৬. নোড / হিজের তনু গুচ্ছ) 














টি হী তি টি 


3.1 89 


8. সিস্টোলিক ও ডায়াস্টোলিক প্রেসারের অস্তরফলক -_ বলে। (প্রেসার পালস / মিন প্রেসার / পালস প্রেসার ) 

9. মানুষে বন রম্তচাপ যে যগ্ত্র সাহায্যে মাপা হয় তার নাম__ | (হিমোমিটার / স্ফিগ্মোগ্রাফ / শ্ফিগমোম্যানোমিটার / হিমোসাইটোমিটার) 

10. রস্তসংবহনতন্ত্রের প্রান্তীয় বাধা বৃদ্ধি পেলে রন্তচাপ-_। কেমে যায় / বেড়ে যায় / অপরিবর্তিত থাকে ) 

11. অলিন্দের সংকোচন কাল শেষ হওয়ার সঙ্গে সঞ্জে নিলয়েব _- ঘটে। (সেধকোচন / প্রসারণ) 

2. হৃৎপিন্ডের উপরের দ্বিস্তরীম খলি বা হুৎপিঞ্ডটিকে আবৃত করে রাখে তাকে বলে। (পেরিকািয়াম / এপিকাডিয়াম / এন্ডোকাডিযাম 
/ মায়োকাডিয়াম) 

17. মানুষের হৎপিণ্ডে পেসমেকাবেব নাম 7 । (5.4. শোড / /৬ ৬. নোড / সাইনাস ভেনোসাস / ব্যাকমেনের তন্তু গুচ্ছ) 

14. যে রস্তবাহেব মধা দিয়ে শিবাবন্ত হৃৎপিও্ড থেকে ফুসফুসে যায় তাকে বলে। (ফুসফুসীয় শিরা / ফুসফুসীয় ধমনি / করোনাবি রন্তবাহ 
/ মহাধমনি) 

(5 মানবদেহে প্রথম হ্দ্ধনি শা কপাটিকাগুলি বন্ধ হওয়ান ফলে শোনা যাষ। (মিট্রাল / সেমিলুনাব / থেবেসিযান) 








[.. সঠিক বা ভুল লেখো (৬1106 (1716 01" 1281982) 2 


| 'আলিস্দেন অস্তঃস্থপ্রাটাব নিলষের প্রাটাব থেকে অধিক মোটা হয়। পিজা 
2 হৎপশিব বিশেষ ধর্ম হল ছন্দময় তা। টিটি 
৭. হুতপেশিণ ঠাগনগত বৈশিষ্টা হল এটি শাখাপ্রশাখাধুস্ত দুমুখ সুগালো মসুণ পেশি। রর 
4. পেরিকাড়িবাঘ দিয়ে হৎপিঞ্ডের মূল অংশটি গঠিত। |] 
5 ইৎপি্েল নিঃসাড়কাল সল্প সময়ের জন্য হয পলে হুৎপেশি কখনো অসাড় হয় আা। ০] 
০ ধাড।বিক হৃৎস্পন্দনের হার বিভিন্ন প্রকাব ন্াযু দাবা নিধগ্রিত হয়। ছি 
7 সাইনো আপ্রিযাল নোডকে ছন্দনিযামক এনং আযটিও শেন্টিকুলাব নোডকে সংপক্ষিত ছন্দনিযামক ললে। !__] 
; শিপাতে কপাটিকা থাকে যা রপ্তকে একদিকে প্রবাহিত কবতে সাহায্য কবে। ১] 
9 হৃৎপিণ্ডের প্রাকাষ্ঠ গহুব যে 'আবরণী কলাস্তব দিযে আচ্ছাদিত তাকে মায়োকাডিযাম বলে। চারা 
(0. হৃৎপিগুপ্ন নিলয় গহৃপে উদগত যে কৌণিঞক পেশিওঁবেন সঙ্গে লেগে থাকে তাকে কডিটেনডিনি বলে। ভা 
|| বখনানাশি ধমনিব বাস ছোটো হওয়াম হুৎপেশিডে বসন্ত কম মাম ফলে হৃৎপেশি যে বেদনা অনুক়াত হয় তাকে আনজিনা 
(পবধদটোবিস বলে। চি 
17 বাম অলিশা ও শিলষে ছ্দ্রপথে যে কপাটিকাগুলি থাকে তাকে মিটাল কপাটিক! বালে। পিয়া 
17 ৫৮ক্ল বিভিন্ন পর্যায় গুলি নিমপিখিতভাব পরপহী খটে--অলিন্দেন সংকোচন -৯ অলিন্দেব প্রসালণ -১ নিলযেব সংংকাচন 
-৯ নিশায়ের প্রসাবণ। [7] 
14 ফুসফুসীয় ধমনি অধিক অপ্সিজেনযুস্ত সন্তুকে ফুসফুস থেক হৃৎপিণ্ড নিফে আসে। উট 
|৭ নিলয়ের সংকোচন কালে অধচন্ত্রাকৃতি ্পাটিকাগুলি বধ হওযাব ফলে দ্বিতীয় হৃৎধবনি শোনা যায়। হিয়া 
10 হৎপিগ্ডেব সংকোটী চাপ (সস্টোলিক চাপ) এবং প্রসারী চাপ (ায়াস্টোলিক চাপ) এব অস্তবফলকে শড় চাপ ধলে। হরির 
|) 'আনজাইনা পেকটোরিস একপ্রকার প্রোটিন যা হৃৎপিণ্ডের স্পন্দনেব হাবকে বৃদ্ধি করে। ভি 
|8 প্রসারী চাপ প্রাস্তীয বাধা প্রকৃতি শির্ণয কবে, এছাড়া এই চাপের মাধ্যমে রস পাম্প করাতে হৎপিগুকে কতটা ক্ষ করতে হয় তাপ 
সন্বম্ধে জানা ঘাষ। ছি] 
|9 বন্ডের চাপ মাপাপ অন্য স্টেথোসক্কোপেব বক্ষবীক্ষণ অংশ বা চেস্ট পিসটি প্লেডিযাল ধমনির উপব বাখ! হয। [7] 
20 নিশযের সংকোচনের শুবুতে যে ধ্বনি শোনা যায় তার প্রকৃতি [..0-8-31 [ডগ 
১। তৃতীয় হইত্ধবনি প্রধানত 'অলিন্দ নিলয় কপাটিকাপুলি বন্ধ হওয়াধ ফলে ঘটে। [.._] 
৭7 (যে প্রক্রিয়ায় বঞ্ত দুটি অলিন্দ থেকে দুটি নিলয়ের মধ্যে অতি পুত যায় তাকে নিক্ষেপণ কাল ধলে। ভি 
১3. প্রতি মিনিটে দেহের বহিভাগের প্রতি বর্গমিটার দেহতলের জনা প্রায় 5 লিটার রন্ত নিলয থেকে উৎক্ষিপ্ড হয়। [7 
+4. প্রতি মিনিটে হার্দ তৎপাদেব পবিমাণ যা হবে ফুসফুসীয় রক্তের প্রবাহেধ পবিমাণও তাই (সমান) হবে। [7 
2৯ সাধারণ ও স্বাভাবিক অবস্থায় যে কোনো সময় স্বোভাবিক শারীরিক ও মানসিক শ্িতাবশ্থায়) কোনো লোকের যে রন্তচাপ পাওয়া 
যায় তাকে বেসাল বস্তচাপ ধলে। [7] 


4 1. অতি সংক্ষিপ্ড উত্তরভিত্তিক প্রম্ম (৬৪৬ 918077 2885৬৬৫১ 1৬0১ 0885180১৪85) 2 
(প্রতিটি প্রশ্নের মান__2) 
/. নিম্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (/175/98 (1১6 (01109/8775 08065680185) 2 
| সংবহনতক্ক কী ? 2 পীড়কা পেশি কী » 3. পেরিকাতিযামেব অবস্থান ও কাজ লেখো। ৭ ট্রাইকাসপিড কপাটিকা কী ও কোথায় থাকে ? 


হুদবহত্ 


5 থেবেসিয়ান কপাটিকা কী 76. হ্ৎপেশিতে অবস্থিত দুটি সংকোচটী উপাদানের নাম কবো'।7 হৃতৎপেশির ছন্দময়তা বলতে কী বোঝো ? 8. পূর্ণ ব্যর্থ সুত্র 

|? 9. $-4 নোডকে পেসমেকার বলে কেন ?10 প্রথম হৃদ্ধ্বনি কেন হয় ? 11 শৈথিল্য সূচনা কাল কাকে বলে ? 12 সংকোী চাপ কী £ 
17 স্পন্দন চাপ কাকে বলে 114 বয়স্কলোকেব রন্তচাপ বাড়াব একটি মুখ্য কারণ উল্লেখ করো। 12. হার্দ উৎপাদন ধলতে কী' বোঝো ? 1৭ হৃহপগ্ডের 
গতিসম্পন্ন বলতে কী বোঝো ? স্বাভাধিক বিশ্রামবত অবস্থা এই হাব কত % 15 5 / নোডকে হৃৎপিন্ডেব ছন্দনিয়ামক বলে কেন ? 1০. মানুষের 
হতপিপ্ডে অবশ্থিত চারটি কপাটিকার নাম কবো। 17. হৃৎপিণ্ডের ঘাত ও মিনিট পরিমাণ কাকে বলে ? 18 চিকিৎসা ক্ষেত্রে রস্তুচাপ পরিমাপ করার যন্ত্রীটিব 
নাম করো এবং তা কোন্‌ রস্তবাহ থেকে নির্ণয় করা হয ? 19 হৃৎসৃচক কী ? এর স্বাভাবিক মান কত ? 20. হৃৎপেশি চারটি ধর্মের নাম উল্লেখ করো। 
| যদি একজন সুশ্থ পূর্ণবয়স্ক ব্যস্তি ভার 20017] রম্ত দান করে, তবে সেই ব্যন্তি তাৰ দেহেব সম্পূণ রপ্তের কতভাগ রস্ত দিলেন £ 22 টিউনিকা 
আাডভেনটিসিয়া কাকে বলে ? 23 রস্তুচাপেব সংজ্ঞা লেখো । স্বাভাবিক লোকেব প্ন্তচাপ কত £ 74. পালস (প্রসার কী ? 25. যে যঞ্খগুলিধ সাহাযো 
মানুযেব খন্তচাপ পরিমাপ কবা হয় তাব নাম করো। 20 হৃৎস্পন্দনের ট্রার্কার্ডিয। ও গ্রাছিকাডিয়া কাক বলে ? 27 ঘাত পরিমাণ কী ? খাতসুচক কাকে 
পল ? 28 ট্রাইকাসপিড কপাটিকা কোথায আছে ? এটিকে এমন বলে কেন ? 29 স্টাবলিং সুত্র কী % 730 সিস্টেমিক শিবা এবং পোর্টাল শিবা কাদেন 
“লে ? 21 প্রার্ভীয বাধা কাকে বলে ? এব সঙ্জো বন্তেব চাপের সম্পর্ক কী? হট হৎপিন্ডের বিশেষ সংযোজী কলা নাম ফলো। 


4 হা]. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্র্ম (5170১৮1 28785৮/67" 6৬ [১৫ 05165610185) £ প্রতিটি প্রশ্নের মান-_.4) 
$&. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (47156071116 1001101176 00805616115) 2 
কপাটিকা কী ? এটি কীভাবে তৈবি হয় ? দুটি মাইট্রাল কপাটিক' কোথাম থাকে % 
3, /৯. নোড় কী ? এটিব অবস্থান ও কাজ সঙ্বত্থ খা জানো (লাখো। 
এন্ডোকাডিযাম, মাযোকারডিযাম ও এপিকার্ডিযাম বলতে কী বোঝো? 
পেসমেকার কী ? আলোচনা কনো । 
/৬ ৬ নোডকে ছন্দনিযামক বলে কেন? 
০ পেব্িকারিযাম কী % এব কাজ কী ? 
7 সমাদর্ণা 'পশি সংকোচন কাল বলতে কা বোঝো £ 
8 সম্ীদর্ধ পেশি প্রসাবণ কাল কী? 
9 প্রথম হুদ্ধানি কথন হয়? 
10 শ্িবারন্তেশ প্রত্যাবতন কীভাবে হার্দ-উত্পাদকে নিয়নুণ কলে € 
|| ফিকেল নীতি কী উপ্লেখ কবো। একজন মানুষের 'দোহে ধমনি বন্জে ও শিলাবগ্ধে 0৮এব পরিমাণ মথারুনে 15101 এবং 2017001 হাণ প্রতি 
মিনিটে 02 গ্রহণেন পবিমাণ 250171 হলে তাস হার্দ উৎ্পাদের পলিমাণ কতি £ 
|) বুবেবি কাকে বলে ? 
|3 £৭১রু কী ? হৃৎচরেব বিডি দশায় হৃৎপিণ্ডের শ্রাকাবেশ নন্তুচাপেব পবিবাতন হয় তাদব বণনা দাত । 
|4 হুদর্ধবনি কী 5 কয় প্রকাব হৃদধবনিব অস্তিত জানা আছে লোখা। 
|5 একজন পূর্ণ-পযক্ধ মানুষেব স্বাভাবিক বস্তরচাপ কত £ পর্তজালক ও শিবাতে পঙ্ছটাপ কত? 
॥ঃ. পার্থক্য নিরুপণ করো (1)1501775711517 1)6156618 0176 00110 177) 
| ধমনি ও শিবা। 2 ফুসফুসীয় মনি ও ফুসফুসীয় শিবা । 3 সমাঁদঘা পেশিসগকোচন কাল এবং সমদৈর্ঘা পেশি প্রসলণ কাল। 4 প্রথম 
হদধবনি এবং দ্বিতীয় হুদ্রধবনি। 5 সিস্টোলিক চাপ এবং ডায়াস্টোলিক চাপ। ০ নিসাল পশ্ত চাপ এ৭ং ক্যাজুযাপ নন্তচাপ। 7 ধমনি € শিপাণ কলাম্থানিব 
গঠন। 
€. টিকা লেখো (৬1106 51101170605) 


। মাইট্রাল কপাটিকা। 2 হৃৎপিণ্ডের পেসমেকার । 3 নিঃসাড কাল। 4 সমদৈর্ঘা পেশি সংকোচনকাল। 5 প্রথম হদধ্ধনি। ০ ধূমপানে হৎপিশ্টেব 
উপব প্রভাব। 7. হাইপোর্টেনশন এনং হাইপাটেনশন। ৪ স্টাসলিং-এব পতি কী ? 9 ব্লু বেবি: 10 হুদ্বাহের উপন ধূমপানের প্রভান। 


এ ঘ%্%,বরচনাভিভিক প্রষ্জা (55585 £5 76 06505480855) ও (প্রতিটি প্রশ্নের মান_-৪) 


&, নিল্লিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (/৯1৮561 01 (176 10110+%18)5 00605610115) ১ 


| নিম্নলিখিত হৃৎপেশির প্রধান প্রধান ধর্মগুলি আলোচনা করো। (9) ছন্দময়তা, (১) সংকোচনশীলতা. (০) নিঃসাড়কাল এবং (0) পুর্ণ ব্যর্থ 
সুত্র কাকে বলে ? 

2. হুতপিগ্ডে হৃৎস্পন্দনের আবেগের উৎপত্তি ও পরিবহন সম্বম্ধে যা জানো লেখো। 

3 মানুষের হৃৎপিণ্ডের এর অভাত্তরে বন্তসংবহন কীভাবে হয় বর্ণনা করো। 


৮ এ 19 1 পাশ 


১২ ০ ৮ ৬৯ 


10) 
11. 
12 
13 
14. 
|৭ 


10 
17 


]& 
19 


১6). 


০] 


স্ 
৫ 


7. 


. চিত্রসহ হৃৎপিন্ডের অস্তর্গঠন বর্ণনা করো। 
. চিহ্নিত চিত্রের সাহায্যে মানুষের হৃৎপিণ্ডের মধ্যে দিয়ে হৃৎচক্লের সময রন্তু সংবহনের পথ বর্ণনা করো। 


রন্তসংবহনতন্ত্র কে আবিষ্কাব করেছিলেন ? হৃৎচক্র কাকে বলে £ বিশ্রামরত অবশ্থায় হৃৎচক্রের বিভিন্ন ঘটনার স্থায়িত্বকালসহ বর্ণনা কলো। 
হুৎ্চকু কাকে বলে ? ঠহচক্রের বিভিন্ন দশার সংক্ষিপ্ত বর্ণনা করো। 

হৃৎ্চক্র বলতে কী বোঝো ? অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটিকা বন্ধ হবাব পর হতে শুরু করে হৃৎচক্ে নিলয়ের অবশিষ্ট ঘটনাবলির বর্ণনা লেখো। 
'হুহুচক্রে চারবার হুৎপিশ্ডেশ শব্দ হয়'। প্রতিটি শব্দের উদ্ভব দশা এবং শব্দের কারণ পর্যায়ক্রমে উল্লেখ করো। 

রম্তচাপ কাকে পলে? স্বাভাবিক রন্তুচাপ কত ? রন্তচাপ মাপক যস্ত্রটির নাম লেখো। 

বস্তুচাপ নিমন্ত্রণকারী শর্তসমুহ সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 

রস্তচাপ কী ? তোমার ধার রন্তচাপ কীভাবে পরিমাপ করবে আলোচন। কারো। 

পালস প্রেসাব কাকে বলে ? একজন পূর্ণবয়স্ক বান্তিব ওই প্রেসার কত £ এই চাপের তাৎপর্য কী ? 
হার্দ-উত্পাদ ও ঠার্দ-সুচক-এর সংজ্ঞ। লোখো। ফিক্‌-বর্ণিত সুলনীতি কী ? 

(9) প্রাস্তীয় বাধা শলত্ে নী বোঝে £ 0০) এব উপব প্রভাবকারা শঙসম্ৃহ উল্লেখ কবো। (০) শিবা রন্তের প্রত্যাবর্তন হার্দউৎপাদকে 
কীভাবে প্রভাবিত কবে। 

(৭) হতৎ্চকে চারবার হুৎপিঞ্ডেব শব্দ কীভাবে হয়| 0) প্রতিটি শবেব কাবণ এবং ভাৎপর্য উল্লেখ কবো। (৫) পালস্-প্রেসাণ কারে বলে ? 
(4) মানুষে হৃৎপি অলস্থিত কপাটিবাগুলি কীতাবে তৈবি হম ? হৃৎপিণ্ড কী কী কপাটিকা আছে এবং ঠাবা কোথায অবশ্খিত লোখো, 
(০) কপাটিকাণ প্রধান কাড। কী ? 

(5) হ্রতচধ্র কাকে বলে ? 0) হৃত্চ/রব পর্যায়ক্রমিক পবিবাঠনগুলি বর্ণনা কালো 

সংজ্ঞা ভোখো-(9) শঞ্ত চাপ, 0) ক্যাজুয়াল চাপ, (০) হৃৎ৮ক, 1) পেসামেকাব, (০) হুদ সংকোত এবং () হুপ্ধানি। 

(7) আমাদের শনীনে বগ্ু একহ দিকে প্রবাহিত হও্খাব কাবণগুলি কী নী 2:00) হহপেশিব ঢাবটি ধর্ম বর্ণনা কলো। 

(8) হুতচরের প্রতিটি দশাৰ্‌ স্বিতিকাল কত £ 0) হৎসংকোচনের হাব জাভাবিকেব চেয়ে বাড়লে না কমলে হুৎচকেব স্থিতিকালব কী বা 
পারব'$ন ঘটালে ৮ (০) হপিঞ্ডেপ মিনিট পরিমাণ খলতে কা বোঝো এ 

(0) মানুষের হার্দ উতৎ্পাদেন পপিমাণ কত ? (09) খাত পরিমাণ কী ৮: (0) যে পর্ণতিতে মানাঘল হাদ উত্পাদন শিণয কব। হয় হান নাছ 
উদ্লোখ কণে পর্ণনা কল! । (9) মানুষের টাকিকাডিমা এবং বাডিকডিমা কাকে পালি £ 


চিজ্স অঞ্কন করে চিহ্দ্ত করো (1)78%/ 9100 101)61 0006 00110511%) 2 


|. হৎপিন্ডেব পপ্চস্ডেণ। 2 ধখনি ও শিবা প্র্থঞ্ছেদ | 7, হৃৎপিন্ডেখ শাপাবস্থানিক গঠন এ হৃৎটক। 


৮৭ পেশি পা কপি পীনপীপাশ পিপি শিশি শিস পাকা 


| ৬ অধ্যায়ের বিষয়সূচি ঃ 


4.1. শ্বসনতন্ধ ...............................255555555 | ২184 
42. স্বসনের প্রকারভেদ ............................ 5186 
4.5. শ্বাসক্রিয়া পদ্ধতি... 2.187 


্ু 


4.4. ফুসফুসের বায়ুর কয়েকটি বিভাগ .............. . 3,189 5 ৯: টি... 


& |. ফুসফুসে বায়ুর পরিমাণ ........ 2189 
& 11. ফুসফুসে বায়ু ধারণের 
&  বায়ুধারকত্ব ...............০ ০০ 3190 


-১৮ ৯২ পি শিস প্পিতপ পাশ পপি ৭ শিস ২০৩ 
সস শশিহিটিশিি৪ শিশ্ন সপ শীত 5শ্দতিহ নি 






45 ম্বাসকার্ষে জড়িত বায়ু. ............. ০০,191 









46 সক্রিয় এবং নিষ্কিয় ধুমপান ................ ১০) 192 
&. 1. সক্রিয ধুমপান... ০০১০ 7192 
& 2. নিক্বিয় ুমপান ..........১.০.০০০, 5192 





4.7 সাধারণ শ্বাসক্রিয়া সশন্থীয় রোগ ও 
তাদের কারণসমূহ... .১ 2055 3193 





ররর পরও ১ রস পে এপ ০ 


হ্রাপানি 5550 2194 
যন্শশ্রা.... 55194 ধাসতম্তু ূ 


| 
ভা রকানিসার ০ [8765917/10ন% 5511] ] 
পৃ 
৭ 





অক্সিজেনের অভাব ...... ০, 5196 


নদ. শ্বসনবিপতি .. ৮৮197 ৪ ভূমিকা 11170০01017017) 8 
6 বর্ধিতশ্বসন . ১.১ ০2197 প্রতিটি জীবে শাবীরবৃর্তী কাজ কাব জন্য শন্তির শ্রয়োজন। এই 
ক্রেশদাযক শাসন. ... 5 5197 শঙ়ি অক্সিজেনের উপস্থিতিতে খাদা থেকে পাওয়া যায়। জীবের প্রতিটি 
. শ্বীসরোধ ...... ১০০, 3,198 কৌোশের সাহিদামতো অগ্সিজেনের সধলরাহ পূরণ কণার জনা বায়ুমণ্ডল 
9 কেশিয়ন পীড়া ...... ... 3198 (থকে সন পথেব (1২৮10112167 11501) মাধ্যমে ফুসখুপে যায় ও পনে 


ফুসফুপ থেক প্রক্তেব মাধামে কলাকোশে যায়। কোশে খাদ্য জাবণেণ 
ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাইঅক্সাইড রঞ্জেব মাধ্যমে ফুসফুসে যায় এবং সেখানে 
আবহসহিষ্ঠৃতা ......... ৮. থেকে বায়ুমণ্ডলে নিগতি হয়। এইসব কাজ সম্পূর্ণ করার জন্য দেহে য়ে 
তন্ত্র বিবর্তনের মাধামে গড়ে উঠেছে তাকে শাসতগ্র বলে। ম্বাসঙন্্রের 

* শ্বাসতগ্র সম্পর্কিত কয়েকটি অতিরিও প্রধান কাজ হল অঞ্জি্রেন গ্রহণ এবং কার্বন ডাইঅঞ্সাইডের বর্জন খা 
বোগ হারা ররর কারার ররর 8118, শসন নামে পরিচিত। শ্বাসঙন্্র যেসব অগ্ঞ নিয়ে গঠিত তাদের শ্বাসমঙা 


10 পর্বত পীড়া... 55 5২199 





. বলে। 
ন্রে বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নু শ্বসন দু'প্রকারের হয়, যেমন__-বহিস্য ম্মসন (3107)01 
নির্বাচিত প্রশ্ ০. উত্তর তজিজব কতউিতত তত ৯৪৩ ০৩০০৮০ হত ৩শখতক ২ 200) [050711001017) এব? অত্ত”থ শাশন (11100171141 1651011:)110011) ] ধহিস্থ শাসনে 


শর অনুশীলনী ........................... ... .... 3205 | বায়ুমণ্ডলের বায়ু থেকে অক্সিজেন শ্বসনাঙ্গ ও বায়ুথলির মাধমে ফুসফুসীয় 
রক্তজালকের মাধ্যমে রূস্তে যায় এবং বস্তু থেকে কার্ধন ডাইঅল্সাইড 
| নৈর্্যন্তিক প্রশ্ন ........................+.. 3205 ফুসফুসের বায়ু থলি এবং শ্বসনাঙ্গের মাধ্যমে বায়ুমণ্ডলে ফিরে আসে। 

উত্তরভিত্তিক | এই কারণে বহিষ্থ শ্বসনকে শ্বীসক্রিয়া (২০১19007 বা 87690178) 
ভিত তি বলে। এই শসন প্রক্রিয়া শ্বাস ক্রিয়ার ফলে অস্তম্থ শ্বসন ঘটে। অস্ত 
111. সংক্ষিপ্ত উত্তবভিত্তিক প্রশ্ন .........৮ 3298 শ্বসনকে কলাকোশীয় শ্বসন (755৪ 10900128107) বলে । এইপ্রকার শ্বসন 
প্রক্রিয়ায় কলাকোশ &1৮ নামে জৈব শন্তি উৎপন্ন হয় যা দেহের বিভিম 
শারীনবৃত্তীয় কার্যাবলি সম্পন্ন করে। 











ূ এ ৩ ৃ ৮. ৩. 1 শবসনতনত ( 359০151৮ 35) রে টি & 
সর গালা: ল্য গরিলা বারা গার রিয়া কার্বন ভাইজক্সাইডের বিনিময় 


সংঘটিত করবার জন্য বিভিন্ন অঙ্জসমূহ শ্বোসঅঙ্গ) একত্রিত হয়ে যে তন্ত্র গঠিত হয় তাকে শ্বাসতন্ত্র বা শ্বসনতন্ত্র বলে। 








৪4 আিড (2. নি 
৮১০ ০ থলি প্রাট 

নু ই] ডি শাযখালব প্রা | 
4২ গুবা অধচচপা হব | 


এস পা ০.৬ গর আজ ৮ আপা সপ পা 


চিত্র 4.1. £ /-মানবদেহে ফুসফুসেল অবস্থান, 03- বাযুখলি €১বায়ুথলিন পিপর্ধিত চিএ এবং 1)-াথুখলিকে খিবে বকভালাকণ টি 5বুপ। 








২৬৯ ৩৯০০ হা বড রত সস, ৬৯/০৯স  ৯+ সপ 





পা আপ পপ সস আ্। াশোস্পীপীশা | এপাশ শিস শি ০০ ০০০ ০০০০৫ 











পথ এসএ 


০:০০ ৮০] (89510778001 19010) | 


সপন শপ ০৮ শী সপ 


& স্ঘসনপথের সংজ্ঞা ও গঠন (09117857017 210 51061016119 01 8755191701 
0015) £ 

এ (4) সংজ্ঞা (1)0178811108)) ২ শ্বাসতন্ত্রের যে নির্দিষ্ট পথেব মাধ্যমে ম্বাসকার্য সম্পন্ন হয তাকে ম্বসনপথ বলে। 

(0) গঠন (5৫781018116) £ স্মসনতস্ত্র বিভিম শ্বাসঅঙ্জা, (যমন --নসানিবব, গলবিল, ্বলযন্ত্র, ্বাসনাণি, দুটি »ন] এ্গামশকি, 

বহু উপর্লোধশাখ। এবং ফুসফুস নিযে গঠিত। ] 


টি শসনপথ 0 
















রর রনী 
|. 
পায় পবিবহনকাশ! অঙ্গ বায় বিশিময়িনী অঞ্াা 
হাসি নি আযহা মুখগাহুখ 

1 -া 57 ম্মাজোযারিনক 
লাসাবিবর গলবিল স্ববযন্ শ্বাসনালি ক্লোমশাখা ক্লোমনালিকা ওবোফ্যাবিনক্ু 

| নাসাবিবর (৭১৭। ১৪৬)1১)__নাসাবিবরের সামনের দিকে 
দুটি বহিঃনাসারশ্বা এবং পেছনদিকে নাসাগলবিল (7১90111- _ ল্যারিংগো- 
%1৯) থাকে। বিবরটি ত্রিকোণাকৃতি গহুর যাকে একটি পাতল! য্যারিনক 
ওরুণাম্খি দুটি প্রকোষ্ঠে বিভস্তু করে। নাসাবিবরে লোম ও গ্সেন্া  গ্রাসনালি 


ৃ -- শ্বাসনালি 
থাকে যা বায়ু থেকে ধুলিকণাকে মুস্ত করে পরিষ্কৃত বায়ুকে -_ চিত্র 3 নত ভি কুলরিবহনকারী অন এক 


শ্বাসনালিতে পাঠায়। গলবিলের অবস্থানের চিত্ররুপ। 

গলবিল (7770111)-_গলবিল পেশি ও তন্তু নিয়ে গঠিত একটি প্রকোষ্ঠ। এর দৈর্ঘা প্রায় 13 সেন্টিমিটার হয়। এটি 
নাসাগলবিল থেকে আবন্ত হয়ে মুখগলবিলে শেষ হয়। মুখগলবিল শ্বসনতন্ত্র ও পৌষ্টিকতন্্ দুইয়েরই সাধারণ অংশ হিসাবে কাজ 
করে। গলবিল ফ্যারিনক্স) প্রধানত তিনটি অংশ নিয়ে শাঠিত, (যেমন-- নাসাগলবিল (ন্যাসোফেরিনকস 9১০19101৯18), 
মুখগলবিল (ওরোফারিনক্ঝ- 60151270975) এবং স্ববযন্ত্রীয় গলবিল (লারিংগো ফ্যারিনঝ---1,0197001015175)। 





[দ্দত্দা 


3 স্বরযন্ত্র 1:87)7,)-_সুখগলবিল ও ম্বাসনালির মধাবত্তী ফোলানো অংশকে স্ববযন্ত্র বলে। এটি লম্বায় প্রায় এ ০) হয় এবং 
প্রধানত নয়টি তরুণাস্থি নিয়ে গঠিত, ঘেমন__এপিগ্লোটিস তরুণাস্থি (একটি), থাইরয়েড তরুণাস্থি (একটি), গোলাকার ক্রিকয়েভ 
তরুণাস্থি (একটি), কিউনিফর্ম তরুণাম্থি (দুটি), --37 
কর্নিকূলেট তরুণাম্থি (দুটি) এবং আর্টিনয়েড 
তরুণাম্থি (দুটি)। এইসব তরুণাস্থি বিভিন্ন আকৃতির 
হয় এবং এগুলি তাদের সংযোগকারী লিগামেন্ট 
(1.150179105) এবং পেশি নিয়ে একত্রে স্ববযন্ত্ 
গঠিত করে। মুখগলবিল ও স্বব্যস্ত্রের সংবোগস্থলে 





্সস্রসপাররর। 





1০105551505 












নিবি হলিধ 


একটি ছিদ্র আছে, একে স্বররম্ বা গ্লোটিস ---_ বহিঃনাসাধন্ধ 
(0/0115) বলে। গ্লেটিসের মুখটি তরুণাস্থি দিষে ৮401 
তৈরি জিভের মতো দেখতেএপিগ্লোটিসের (1:11- টিনটিন িিলানিন নর 
8101015) সাহায্যে নিয়ন্ছ্িত হয় । ছিদ্রটির দু পাশে | পার ০৭14৬ 22৯তস্প্িি _-শ্মীসনালি 


পর্দার মতো স্বরতন্ত্রী (৬১০৪1 ০/৭)-গ্ুুলি 
এব্িটিনয়েড তরুণাস্থি থকে থাইরয়েড তবুণাস্ছি 
ণর্যন্ত বিস্তৃত। স্বরতদ্দের পর্দাগুলির কম্পনের 
খদলেই কণ্ঠস্থবব উৎপন্ন হয়। বয়স বাড়াব সঙ্জে। 
সগ্া প্বশন্ত্রেন তরুণাস্থি কণ্ঠের সম্মুখে 
কীণিকভাবে বেডে ওঠে। একে কণ্ঠ না কণ্ঠমণি 
(/৬517117)৯ 0111)1৩) বালে । 

4 ম্বীসনালি (1101161)-_ববান্থের শেষ 
প্রান্থ "থকে শ্মাসনালি আবস্ত হয়! এটি প্রায় 13 
সেন্টিমিটার লগা এবং 3 5 সন্টিমিটাৰ ব্যাসযুন্ত 
হন এবং কতকগুলি প্রোয় 15-18টি) ট্রকরো 
টুকনো সলযাকান তনুণাশ্থি নিয়ে গঠিত। এই তরুণাশ্থিখুণি তস্তুময কলা দিয়ে আপদ্দ থাকে (চিন 455) । 

2 _ম্বাসনালি 5. ক্রোমশাখা (ব্রকাংশ__-131010110১)$ পঞ্চম গাজরের ব। পর্কাব সামনের দিকে 
5. ৯ প্রধান ক্লোমশাখা শ্বাসনালিটি দুটি ক্রোমশাখা ( রকাংশ-1316)70015, 19 -3101011)-তে বিভন্ত হয়। 
ডান দিকেব ক্লোমশাখাটি নামদিকেন ক্লোমশাখাব চেয়ে সামানা ছোটো । (ক্লোমশাখা দুটি 
স্বক্প দৈর্ঘোব, পাতলা প্রাটীর বিশিষ্ট, এবং নলাকাব। ডান ক্লোমশাখার দৈধধ্য 2 5 07 হয় 
এবং ০-৪টি তরুণাস্থি বলয নিষে গঠিত। বাম প্লোমশাখার দৈর্ঘা 5 তা) হয এবং 9-12টি 
তরুণাস্থি বলয় নিষে গণিত। ডান দিকের ক্লোমশাখাটি উধর্লাংশ, মধ্যাংশ ও নিম্নাংশ 
ভারে বিভন্ত হয়ে উপরক্লোমশাখা (ব্রংকিওল --131017011914৯)-তে পরিণত হয়। 
ফুসফুসের মধো বামদিকের ক্লোমশাখাটি দুটি ভাগে বিভস্ত হয়ে দুটি ক্লোমনালিকায় 
পবিণত হয়। ফুসফুসীয় ধমনি ও ক্লোমশাখা একস'ঞ্চে যুস্ত হয়ে ফুসফুসে প্রবেশ করে। 
ফুসফুসের মধ্য প্রতিটি ক্লোমনালিকা বহু ভাগে বিভন্ত হয়ে যথাক্রমে প্রাস্তীয় উপক্লোমশাখা 
('1011111711010010701101৩১).শ্সন উপক্রোমশাখা (1২০01101019 01017011015) এবং 
বায়ুথলীয় নালি (/,1৩০1/৩1) গঠন করে । এই নালির অগ্রভাগ প্রসারিত হয়ে স্থ্ীত 
| শ্বাসতন্ত্রে ংশ, হয়, একে আ্াট্রিয়াম (/১11011) বলে। প্রতিটি আ্যাট্রিয়ামকে ঘিরে বহু বায়ুথলি 
(4৯) বায়ু পবিনহনকারী অংশ এবং (13) বায়ু 
নিনিমযকারী (আদানপ্রদানকারী) অংশ। (আযালভিওলাই--/১/%০০।।) থাকে (চিত্র 4.3) । 
০. ফুসফুস (10125) ফুসফুস দুটি স্পঞ্জের মতো, পিরায়িড আকারের, 
মধ্যচ্ছদার উপরে ও হৃৎপিণ্ডের দু-পাশে থাকে। বক্ষগহ্রের বামদিকে হৃত্পণ্ডের অবস্থানের ফলে, বামদিকের ফুসফুসটি ডান 
দিকের ফুসফুস থেকে অপেক্ষাকৃত ছোটো হয়। 






ফসযুসেশ 
পাহওপ্রাটান 18911 
চিত্র এ. মাশুখেশ 17721) 
















- -মুখা ক্লোমশাখা 


এ 


২১০৮ উপর্লোমশাখ। 
--- _তপ্রার্ভীয় উপরক্লোষশাখা 


প্রতিটি ফুসফুস শঙ্কু আকৃতির যাব উপরের দিক সংকীর্ণ এবং নীচের দিক প্রশস্ত। এর বাইরের উত্তল, অর্ধচন্দ্রাকার এবং 
ভেতরের তলগুলিকে যথাক্রমে কস্টাল তল, ডায়াফ্রামাটিক 
তল এবং মেডিয়াস্টিনাল তল বলে। মেডিয়াস্টিনাল 
তলের হাইলাম নামে ত্রিকোণাকৃতি অংশের মধ্য দিয়ে 
ক্রোমশাখা, রম্তবাহ লসিকাবাহ এবং স্নায়ু প্রবেশ করে। 
বাম দিকের ফুসফুসটি দুটি লোব এবং ডান দিকেব 
ফুসফুসটি তিনটি লোব বা খণ্ডে বিভন্ত হয়েছে। প্রতিটি 
লোব অনেকগুলি ছোটো ছোটো অংশে বা লোবিউলে 
বিভন্ত। আবার প্রতিটি ক্ষুদ্ধ অংশ অসংখ্য বাযুথলি 
(আযালভিওলাই-_ /১1০০11) নিয়ে গঠিত। বায়ুথলিগুলি 
প্রধানত আঁশাকার আবরণী কলা দিয়ে তৈরি। আবব্ণী 
০81 কলার বাইরেব দিকটা ফুসফুসীয় রন্তজালক দিয়ে সম্পূর্ণভাবে 
চা আবৃত থাকে। ফুসফুসীয় বাযুখলি এবং ফুসফুসীয 
রন্ডজালকেব মধ 0১ এবং ০০১-এর আদানপ্রদান হয 
পায়থলিকে থিবে অর্থাৎ বহিস্থ শ্বাসকিয়া সংঘটিত হয। ফুসফুসেব মধো 
ব্তজালক শ্বাসনালিব বিভিন্ন শাখাপ্রশাখাগুলি থাকে। 








ক্লোমনালিকা 





্রাসতীয় ক্লোমশাখা / ্ ৫ 

বাযুথলিন নালি রর /) দঃ 
7 ক স্যা?ঃ ৰ ্ রি 
৫ রর ট 0231. ডা 


7 2 







তি. নটি বায়ুথপি ৯ আনুষঙ্গিক ম্বাসঅঙ্গ (৯559018150165191- 
চিত্র 4.5 £ মানুষের শ্বাসঅঞ্গ--(/)-ফুসফুষীয় গঠন এবং 11010 01720115) £ 
(13) পন্তজাপক আবৃত নাযুথালিধ (আলভিওলাইব) চিত্রবুপ। *% সংজ্ঞা ঃ বায়ু পবিবহনকারী অংশ এবং বায়ুবিনিমযকাহী 


অঙ্গ ছাড়া অন্যান্য যেসব অঙ্গ মধ্যচ্ছদা শ্বাসকার্যে অংশ নেয় তাদের আনুষঙ্গিক শ্বাসঅঙ্গ বলে । যেমন--বক্ষগহ্র। 
1. বক্ষগহ্র (11878)- -বক্ষগহ্ব পাজর ও মেরুদণ্ড নিষে গঠিত পিগ্রবের মতো অংশ । এটির অন্তঃস্থ গাত্র প্রুরা নামে দ্বিত্তবীয 
মেমরেন দিয়ে আবৃত থাকে। পাঁজরগুলির মাঝে আত্তঃপঞ্জরাস্থি পেশি (এঁচ্ছিক পেশি) থাকে যা ম্বাসক্রিয়াতে অংশগ্রহণ কবে। 
2 অধ্যচ্ছদা (1)19171।0101)-- মধাচ্ছদা প্রধানত অনৈচ্ছিক পেশি ও কেন্দ্রীয় অংশের সামান্য অংশ টেন্ডন নিষে গঠিত মোটা 
৪১১৪১ মেমব্রেন যা বক্ষগহুর ও উদরগহ্রে মধ্যবর্তী স্খানে থাকে ও রক রে কবে। 


“যারা 2... 22 
[যার 
9১৮৮ 
টার? 
তা 1). 
পতি রি মু 
মি এ 
! ঘ 
2 
৯০০ 2 ঠ., ০ তত ২ হা ৃ রর 


২১০০৬০৯০৪০৮ ১৮ + পলিশাল পিএ টিপস পা ০:১৯৬০৯৫৮- পপস্পাস্পাশ 


শ্বসন দুই প্রকার, যেমন---বহিষ্থ শখসন 
এবং অস্তঃস্থ শবসন। 

|. বহিষ্থ শ্বসন (12510117001 16১[114- 
11001) ৫ ৭ সংজ্ঞা- বায়ুমণ্ডলেব বায়ুর সঙ্গে 





















. মি চু ধমনি 
75 _ বায়ুখলির প্রাটীরের 
// আবরণী কলাস্তব 


১, ল্ অুর্ 





ঠ 4 ৫ 


ফুসফুসীয় বায়ু এবং ফুসফুসীয় বায়ুর সঙ্গে | লোহিত রণুকণিকায় 7616 ০১এর ব্যাপন ২ পি 
পাল অক্সিজেনেব প্রবেশ [টনি লেপ 
শ্বসন বলে। 


//%৫৩4৫৫৫% .. জলীয় বাম্পের 


কোশের বিপাক ক্রিয়াব ফলে উৎপন্ন কার্বন প্রলেপ 


ডাইঅক্সাইড শিরারস্তের মাধামে ফুসফুসের 
ফুসফুসীয় বন্তজালকে পৌছায়। প্রশ্থীস ও নিশ্বীস 
ক্রিয়ার সময় ফুসফুসীয় রন্তজালক ও ফুসফুসীয় 
বায়ুখলির মধ্যে কাবন ডাইঅক্সাইড ও এবং রন্তজালকের মধ্যে গ্াসের আদানপ্রদানের 
(বহিঃস্থ শ্বসনেব) চিত্ররুপ। 





চা 


অক্সিজেনের বিনিময় ঘটে। ব্যাপন প্রক্রিয়ায় ০203রস্ত থেকে ফুসফুসীয় বায়ুথলিতে এবং ০. £ফুসফুসীয় বায়ুথখলি থেকে রস্তের মধ্যে 
প্রবেশ করে। 

2. অস্তঃস্থ শ্বসন (110017781 সি লু 2 5 
19500112001) £ %* সং 
কলাকোশ কলারস ও রস্তের মধ্যে 
অক্সিজেন (0১) এবং কার্বন 















অশুঃস্থ শবসন 


সনযানাত ক 


পি স্পিন সপ 
০১০০ চিত স্পা তা ০ 
সদ আল 1 রি 


শ। আ পপ | উপ পপ | শন 


কলারস ..- জুল কার্বন ডাইঅব আইও ইজ 


উর -* 0১ 500১ -5.5... রস্তজালক 
ডাইঅস্সাইডের (002) 8 5 ১ 725 2 
বিনিময়কে অস্তঃস্থ শ্বসন বলে। ৮ এ ৬৪) ৬১ আসি অ্, ৩5) ৬১ ৭৮৯ 


টি, ৫ পা হিট শির 


ফুসফুস থেকে সংগৃহীত 


(শাতিত রঙকণিকা  ২স্ব্যাপন প্রান্ত ) 
অক্সিজেন ধমনিরন্ডে পরিবাহিত 4.7. £ কলাকোশেব বন্তুজালকেন বন্ড, কলাবস এবং কলাকোশের মধে। পাপন প্রারুয়ায় 0৬. 
হায়ে হৃৎপিন্ডের মাধ্যমে দেহের (€)7-এব আদানপ্রদানের (অন্তস্ন সনেব) চিত্রবুি। 


বিভিন্ন কলাকোশে যায় এবং কলাকোশে 0১ সরববাহ করে। এই 07 কোশের বিপাক ক্রিযায় বাবহৃত হ। বিপাক ক্রিয়াব ফলে উৎ্ "1 
হয় কার্বন ডাইঅক্সাইড যা কলাকোশ থেকে কলারসের ম।ধামে রন্তে যায় ও শিবারন্তের মধ] দিয়ে পরিবাহিত হয়ে হৃৎপিণ্ডের মাধামে 
আবাব ফুসফুসে পৌছায় । এইসন কারণে অস্তস্থ সন কলাকোশীয় শ্বসন (11১১৩ 1৩১১। 41100) নামে পরিচিত। 

অস্তঃস্থ এবং মি শ্বসন ছিটা কার্বন ডাইঅক্মাইডের পর্রিশহনের মাধমে সংঘটিত হয। 


জজ | পীশপপাছাপপলান 






এ ফাগ্য খ্া বু াঘাগ্জলা  -  গরারারত 


সমাস ্থতি (501 রি সি ০০০৮৮৫১১ €) 


রডারাররাাখ ১১১৬ গারাররারররররাা৬৪/..+.১51-7:5২4১. এবার 








শত পাশ ০৪৪৮৪০৮- 


সপ এআ, 


&৯ জার রা পেশির ভুমিকা (7015 ০0 18615 06195 107 1৬901281815 
০41 তি ভিজ 


একজন প্রাপ্তবধস্ক মানুষের স্বাভাবিক শ্বাসক্রিয়ার হাব প্রতি মিনিটে 12-18 বার গড়ে 16 বার। শ্বাসকিয়ার সময 
শ্বাসকিয়ায় জড়িত বিভিন্ন মুখ্য শ্বাসঅঙ্গ এনং আনুষঙ্গিক শ্বাসঅঙ্গেব বিভিশ্ন সময়ে পিভিম অবম্থার পরিবর্তন দেখা যায়। 


রি রানিল _ঁঁাবা্ী্াযুয্যা্শ্ এই পরিবহন শ্বাসগ্রহণ বা প্রশ্থীস এলং 
| স্তঃস্থ ও বহিষ্থ আন্তরপগ্জররাসি। পেশি প্র্থানের সময রঃ আবম্থান 

















ই শ্বাসত্যাগ বা নিশ্বাসের সময় হয়ে থাকে। 
। দেহে কিছু স্নায়ু এবং পেশি শ্বাসক্রিয়াকে 
নিরন্্রণ কাবে। 









চি পর 
১ £ গ ন্নায়ু --(1) ইন্ট'রকস্টাল স্নায়ু, 
ী রে রর (11) ক্রেনিক স্নায়ু ও (11)) ভেগাস ম্বায়ু। 
উখ্ স ৯ ৯ টি পেশি-_-(1) বহিম্থ আত্তরপঞ্জরাস্থি 


পেশি ও (11) মধ্যচ্ছদার পেশি। 











/ উপ্ঃফলকের শি 
পীজর অস্থি অবস্থান শ্মাসপ্রক্রিয়ার সময় এই দু'প্রকার পেশি 
শিশ্বাসেব সময় পাঁজরেব অবস্থান 1 সক্রিয়ভাবে অংশগ্রহণ করে। স্বাভাবিক প্রশ্নাস 
চিত্র 4.8. £ /২-শ্বাসকার্যের জন] দায়ী আভবপঞ্জরাশ্ি পেশিন ৩ অবস্থান এবং ক্রিয়ায় বিভিন্ন পেশিব্র সংকোচন এবং নিশ্বাস 
[-ওই পেশির সংকোচনে পাব ও উরঃফলকের "থান পলিবতনেব চি্রবৃপ। প্রক্রিয়ায় এইসব পেশির প্রসারণ ঘটে। শ্বাস 
কার্যে জড়িত পেশির সংকোচনে বক্ষগহ্র প্রসারিত হুয় ফলে ফুসফুস দুটি প্রসারিত হয়। প্রসারণের ফলে প্রথমে অস্তঃবক্ষ্ীয় 
চাপ এবং পরে অস্তঃফুসফুসীয় চাপ কমে যায় বলে বায়ুমণ্ডল থেকে বায়ু ফুসফুসে প্রবেশ করে। অপরপক্ষে পেশির প্রসারণের 


ফলে বক্ষগহ্রের সংকোচন ঘটে যা দুটি ফুসফুসকে সংকুচিত করে। এই কারণে আপ্তঃবক্ষীয় চাপ ও অন্তঃফুসফুসীয় চাপ 
বেড়ে যায় ফলে ফুসফুস থেকে বায়ু বায়ুমণ্ডলে নিত হয়। 


3.188 দীববিদ্যা 
উ পুরা (716818) ও 
| 


বক্ষগত্রস্থিত প্রতিটি ফুসফুস প্লুরা নামে দুটি স্তর নিয়ে তৈরি আবরণ দিয়ে আবৃত থাকে। দুটি স্তরের একটি স্তর 
ফুসফুসের প্রাচীরের সঙ্গে লেগে থাকে । তাকে ভিসেরাল ছ্লুরা (৬15০০141 01419) বলে । অপর স্তরটি বক্ষপ্রাচীরের সঙ্গে ৃ 
লেগে থাকে । একে প্যারাইটাল প্লুরা (79115191 019012) বলে। এই দুটি প্ররার মধাবর্তী ফাকা স্থানকে প্রা গহ্র বলেযা | 
একপ্রকার কোশবহিষ্থ তরল প্রেরাল তরল) পদার্থ দিয়ে পূর্ণ থাকে। স্বাভাবিক অবশ্থায় এই স্থানের চাপ অর্থাৎ অস্তপ্ুরা | 
চাপ (প্ররা মধ্যস্থ চাপ) বায়ুর সাধারণ চাপ (760 শাযা। [1) অপেক্ষা কম হয় অর্থাৎ প্রায়--2:5 ছা) 718 কম হয়। ূ 
কাজ--€) যান্ত্িক আঘাত থেকে হৃৎপিশুকে রক্ষা করে। 01) ফুসফুঁসকে প্রসারিত হতে সাহায্য কবে। ৷ 


স্পা অসি 


| নারি পেশি 
গা? প্রসাবিও , 
২ রে ফুসফুস ফুসফুস 
টা | ২৯ সি 
শীচের দিকে শির ৮ তত রর সু 
লামানা রঃ হী নর ণ 


০ পপ না ও সি রি ০ আল ৯ পাস সেল 


চিত্র 4.9. মডেল এবং পেখাচিত্রেন সাহায্য প্রশ্বাস ও নিশ্বাস ক্রিযাব চিএবুপ। 


গ (9) প্রশ্থাস কার্য (1751)17911018) প্রশ্থাস কার্য একটি সক্রিয় পদ্ধতি । কারণ প্রশ্বাস ক্রিয়া জৈবশক্তিব (১) উপস্থিতিতে 
ঘটে। প্রশ্থীপ কাজেব সময় বক্ষগহুরের প্রসাবণ ঘটে, এর জন্য বক্ষগহুরেব উল্পন্ব, অগ্রপশ্চাৎ ও তির্যক ব্যাস বেডে যাষ। মস্তিদে 
অলস্থিত শ্বাসকেন্দ্রে থেকে শ্লায়ু আবেগ 0৩৮০0111159) ইন্টারকস্টাল স্নায়ু এবং ফ্রেনিক শ্নামুব মাধ্যমে যথাক্রমে বহিম্থ 
আত্তরপঞ্জরাস্থি পেশি (1:%1011101 11710060101 1705010) এবং মধ্যচ্ছদার পেশিতে (19171011001 779১০]৩) যায এবং ঞাদল 
সংকোচন ঘটায। দুটি পাজবেব মধ্যস্থিত লহিভ্ভাগেব পেশিকে বহিশ্থ-আস্তর পঞ্জরাস্থি পেশি বলে। পেশিব সংকোচেনেব জনা 

| 77 জৈবশন্তির প্রয়োজন। এই (পশির সক্রিঘ 
সংকোচনেব ফলে পীজরগুলি (1২1০১) 
উরঃফলকেব (51017171117) সঙ্জো উপব 
দিকে ও সামনের দিকে গতিশীল হয়। এই 
কাবণে বক্ষগহব সামনেব দিকে প্রসারিত 
হয়। এর ফলে বক্ষগহবেব অগ্র-পশ্চাৎ 
ব্যাস বাড়ে । মধ্যচ্ছদার পেশির সংকোচনেব 
ফলে গন্বুজাকৃতি মধ্যচ্ছদা নীচের দিকে 
নেমে যায়। এর ফলে উদর গহুরের স্থানটি 
হাস পায় কিন্তু বক্ষগহুরের লম্বব্যাস বাড়ে। 
প্রশ্থাসের সময় বক্ষগহুরের প্রসারণেব 
ফলে বক্ষ প্রাচীর সংলগ্র প্রুরার 
প্যারাইটাল স্তরটি দুরে সরে যায়। 

চিত্র 4.10. : প্রশ্নাসের সময় মধাচ্ছদা পেশির অবস্থান এবং পাঁজরের বিচলনের চিত্রর্প। প্ররাগহুরের অস্তর্বতী স্থানটির আয়তন 
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বেলজাপ- 





৯, 


৮ 18/ ১৯ ০ 
্ চাপসা?না 
বেলুন 


(পশিতর প্রসাবণে উধর্বগামা গশ্বুজাকৃতি মধাচ্ছল। | 


॥ 
সপ ঠ 











জপ জপ পপ জল আজ 








ঘা 


বাড়ে ও এর মধ্যের চাপ অর্থাৎ অস্তঃপ্ররা (170801601) চাপ বা অস্তঃবক্ষগহ্রের চাপ (101210)08010 [0165981) 25 
গাযা। [18 কমে গিয়ে -5 [াঃযা) [16 চাপের সমান হয়। এই খণাত্মক চাপ প্লুরার ভিসেরাল প্রাচীর স্তরটিকেও প্যারাইটাল প্রাচীব 
স্তরের দিকে টেনে আনে। ফুসফুসও ভিসেরাল স্তরকে অনুসরণ করে, ফলে ফুসফুসটি ফুলে যায়। দেখা গেছে যেসব অংশ 
পাঁজর, উরঃফলক ও মধ্যচ্ছদার সঙ্জে যুস্ত অর্থাৎ ফুসফুসের যেসব অংশ দেহের গতিশীল অংশের সঙ্গে যুন্ত থাকে তারা 
সরাসরি এভাবে প্রসারিত হয়। প্রসারণের ফলে ফুসফুসেব ভেতবের চাপ, অস্তঃফুসফুসীয় চাপের (1000190011701707% 
0165507) পরিবর্তন ঘটে। 

স্বাভাবিক অবস্থায় ফুসফুসের বায়ুখলির চাপ বাযুমণ্ডলের চাপেব (700 1) 11) সমান হয়। এই কারণে অস্তঃফুসফুসীয় 
চাপকে 0" ঢায? 118 চাপ বলে। ফুসফুসের প্রসারণের ফলে ফুসফুস মধ্য চাপ বা অগুঃফুসফুসীয (17704190011767019) 
চাপ স্বাভাবিক বায়ু চাপের (10 হারা 110) অপেক্ষ। 22 হা। থেকে 5 ঢা? 11-তে নেমে আসে । ফালে বাযুমণ্ডল (উচ্চ 
বাূর চাপ) থেকে বাযু ফুসফুসের (কম বায়ুর চাপ) মধো প্রনেশ কারে অর্থাৎ নিশ্বাস ক্রিয়া ঘটে। 

ভ (1) নিশ্বাসকার্য (70719178110) £ £ নিশ্বাস কার্য একটি নিক্কিষ পদ্ধতি । প্রশ্শাস কাজের সঙ্জো জড়িত (পশিসমতের 
সংকোচন সম্পূর্ণ হলে, এই পেশিগুলি 2 
এদেব শ্থিতিশক্তির সহায়তায় এবং 





পপ সপ পাক পপ জ৮ চর 












পুরা পদ 
স্খিতিস্থাপক ধর্মের জন্য পূর্বাবস্থায ফিরে ৫ ০২ কশেবুকা 
আনে । উরঃফলক ও পাঁজরগুলি নীচে | ্ি ূ 
২ ১২০০ 
ও ভিতবেব দিকে নেমে আসে। মধাচ্ছদা / ৃ টি রি 


বায়ুর বহিগমন। ) 
(নিশ্বাস ক্রিয়া) 


পাভাব ---.৮7 


(প্শিব শ্রথনের (20185011017) জন্য 
বক্ষগহবের দিকে উঠে আসে। এব ফলে 
পক্ষগহবেব স্থান কমে গিয়ে বক্ষমধাস্থ 
(প্ুবামধ্যস) চাপ বাড়ে । ফুসফুসও তাব 
স্থিতিস্থাপক ধর্মেব জন্য পূর্বাধস্থায় ফিবে 
আসে । ফুসফুসেব বায়ুথখলির মধাস্থ চাপ 
(অস্তঃফুসফুসীয় চাপ-- 1100800811170 
191 [0০১১1) বায়ুমণ্ডলীয চাপের 
অন্পক্ষা + 5 থেকে + 41777 116 চাপেব 
বেশি হয়, ফলে ফুসফুস থেকে বায়ু বেবিয়ে আন। 

বলপূর্বক নিশ্বাসকার্ষের সময় ফুসফুসেব ভেতবেব চাপ নাখুধ স্বাভাবিক চাপ থেকে +10 থেকে +40 ঢায 11৮ টাপের 
সমান হয়। 


চি ১৯ 
/ ফুসফুসের ২ ৯ 
রি আয়তনের মা 
* হাসপ্রাপ্তি 







রি টু 





৬. 25 ফুসফুসের বায়ুর কয়েকটি বিভাগ তু 


রা (5077719 ০০17713281017)9175 01 8855058 ৫ 
১, চন সর ০০... - "এলি. ১.১ 9 


& হু" ফুসফুসে বায়ুর পরিমাণ (৬/০1২৪7779 01 8018 1 168199) $ 
গু ফুসফুসে মোট বায়ু ধারণের পরিমাণ (70151 1.017155 (80801, 2110) ল 5-০ লিটার। 


|. প্রবাহী বায়ুর পরিমাণ (71451 ৬০1770, [)__বিশ্রামরত অবস্থায় স্বাভাবিক প্রশ্বাস বা নিশ্বাস সময়ে যে 
পরিমাণ বায়ু ফুসফুসে যায় বা বেরিয়ে আসে তাকে প্রবাহী বামুর পরিমাণ বলা হয়। প্রবাহী বায়ুর পরিমাণ 500 1711 


2. প্রশ্থাসকার্যের অতিরিস্ত বায়ুর পরিমাণ (1775191691015 [২6567৮৩ ড01879) ঢাং৬)__প্রবাহী বায়ুর পরিমাণের 
জীববিদ্যা (1)__44 








1. - চারর৮৮৮৫ ৭) পক ৮ উই 


৯ 





সবল -:7--715 শি 2 ও সা  ০১ ৯ শসস১। 





ও রহ না ০ -৮০-এল৯৯ এজন, -4 5 ৮ ৩ ৬ 


উপর অধিকতর গভীর প্রশ্বাসের ফলে যে পরিমাণ বায়ু ফুসফুসে যায় তাকে প্রশ্বাস কার্যের অতিরিস্ত-বায়ুর পরিমাণ বলে। 
এর পরিমাণ প্রায় 3000 11 


3. নিশ্বাসকার্ষের অতিরিস্ত বায়ুর 


পরিমাণ (71017860915 [২6567৮6 %/01801776, 
7২৬)--_প্রবাহী বায়ুর পরিমাণের পর অধিকতর 
বলপূর্বক নিশ্বাসে যে পরিমাণ বাযু ফুসফুস থেকে 
নিত হয় তাকে নিশ্বাস কার্ষের অতিরিস্ত বায়ুর 
পনিমাণ বলে। এব পনিমাণ প্রায় 1000 ঢা11 
(হাঁপানিতে [2২%-র পরিমাণ কমে যায ।) 


4 অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ (7২০914891 
৬€)11786) 1২৬) _বলপূর্বক নিশ্বাসের পরেও 
ফুসফুসে যে পরিমাণ বায়ু সব সময় থেকে যায 
তাকে অবশিষ্ট'বাযুন পরিমাণ নলে। এর পবিমাণ 
প্রায় 1200 1711 এই পরিমাণ বাধুকে কখনই 
নিশ্খাসের মাধ্যমে বের করা যায় ন।। (েম্ফিসিমা রোগে ফুসফুসে অস্বাভাবিক অবস্থার ফলে ৬ বেডে যায়|) 


|. ফুসফুসে মোট বায়ুধারণ ক্ষমতা (10191 1.5 00810, 170) £ একজন প্রাপ্তবয়ক্ষ লোকেধ ফুসফুস মো 
5.5. -0.0 লিটার বায়ু ধাপণ করতে পারে। এই বাযুধাবণ ক্ষমতাকে নানাভাবে প্রকাশ করা যায়। 

(1) প্রম্থীসকার্যের বায়ুধারণ ক্ষমতা (117১191171001 (0180005, 16) 2 ্বাভাপ্ক প্রশ্থাসের পর গভীবতম প্রশ্পাসেব সাহাযো 
যে অভিরিস্ত পবিমাণ বায়ু ফুসফুসে প্রবেশ করে তাদের যুক্ত পবিমাণকে প্রশ্বাসকার্ষের বায়ধানণ ক্ষমতা নলে (1৬ ৮11২৬ 
ল10)। এই বাযুধারণ ক্ষমভা প্রায় 3506) 1711 

(1) কার্যোপযোগী অবশিষ্ট-বায়ুর ধারণ ক্ষমতা (1:0076101010] ০5041 0000011, [২০--স্বাভাবিক নিশ্মাসেব পব যে 
প্বিমাণ বাষু ফুসফসে অবশিষ্ট থাকে তাকে কার্ধোপযে।গী অবশিষ্ট-বাখুর ক্ষমতা বলে। এই অবাশষ্ট-াযুর পরিমাণ এবং 
নিশ্বাসকার্মেণ অতিবিক্ড-বায়র পপিমাণের যুস্ত ফল (2২ + ৮৬ ল 17২0) অর্থাৎ 1200 + 1000 হ 2200 1া]। 

১ বায়ুধারকত্ব (৬।(।1] 011)05109, ৬৫) £ 

(1) সংজ্ঞা ঃ গভীবতম প্রশ্থাসের পব সর্বাপেক্ষা বলপ্রয়োগে নিম্বাসের দ্বারা যে পরিমাণ বায়ু দুটি ফুসফুস থেকে বের 
হয়ে যায় তাকে বায়ুধারকত্ব বা ভাইটাল ক্যাপাসিটি বলে। 

() স্বাভাবিক মান £ প্রাপ্তবয়স্ক সুস্থ পুরুষের ক্ষেত্রে এর পরমাণ (00 + []২৬) 2 4500 177] এবং স্ত্রীর ক্ষোত্রে সামান্য 
কম। 

(০) বায়ুধারকত্বের পরিবর্তনের জন্য দায়ী শর্তসমূহ £ বয়স (/১৮০), লিঙ্গ (5৫8), দেহ তল (39 ১11৩০), দিহভঙ্গি 
(1১)৯0010), (বোগ 0)1১০৪৯০৪) প্রভৃতি । 

ফুসফুসজনিত বোগ, যেমন- নিউমোনিয়া, হাপানি, প্রুরোসিস, আম্ফিসিমা নামে বোগে বায়ুধারকত্ব কমে যায়। অত্যধিক 
ধূমপায়ীদেব অপেক্ষা স্বাভাবিক লোকের বায়ুধারকত্ব কম হয়। 

১ ধারবকত (৬1/05। 05109০51৮, ৬০) 


€* (৭) সংজ্ঞা (16678161087) গভীরতম প্রশ্থীসের পর সর্বাপেক্ষা বলপ্রয়োগে নিশ্বীসের দ্বারা যে পরিমাণ বায়ু দুটি 
ফুসফুস থেকে বের হয়ে যায় তাকে বায়ুধারকত্ব (৬৫৪1 0:91১0169) ৬০) বলে। 








বায়ুর ধারকত্ব 


১৬ 


চিত্র 4.12. হ ফুসফুসে বায়ু বিভাগের (্পাইলোগ্রাম) চিরবৃপ। 





ল্বা) না 


তর (০) ম্বাভাবিক মান £ প্রাপ্তবয়স্ক সুস্থ পুরুষের এর পরিমাণ (৬+17৬+12]২৬) 5 (500+3000+1900) - 4500 
[| এবং স্ত্রীর ক্ষেত্রে সামান্য কম। 

এ (০) বায়ুধারকত্বের পরিবর্তনের জন্য দায়ী শর্তসমূহ ঃ বয়স (/১0), লিঙ্ঞ (১০৯), দেহ তল (034 51150৩), 
দেহভঙ্গি (95101০), রোগ (01599595) প্রভৃতি। ফুসফুসজনিত রোগ, যেমন-_নিওমোনিয়া, হাঁপানি, পুরোসিস, আম্ফিসিমা 
নামে রোগে বায়ুধারকত্ব কমে যায়। অত্যধিক ধুমপায়ীদের অপেক্ষা স্বাভাবিক লোকের বায়ুধারকত্ব কম হয়। 


-” স্তত্ররাহ , । কচি, তথ এ 1 পারার মত ৬ সপ এ শত ৪ 

টা, রি এ. & * 1. হারার, .. 1৬ ইন, রহ এনা টি. 
্ না চি এ দি. 

7 9 4.5- স্বাসকার্ধে জড়িত ৩ 
॥ রা ৭ 

০৯৯০ মু (89 

॥ হু মি ১8, 8 রী টা নবি লে ০, 
0০ শত শী আপনি ্ ৯ রিনি 7 ? চি ০8 নি প্র হর জা সপ ১৪০ "সা ১ পনর 05542: 3২৯২ উনি এ ৮.7] ১: পপ ই 








28100 /£৯১18210017780851 10052880510 209. 2110 105 9191711102)1805) 


€* (4) নিষ্ছিয় বায়ুর সংজ্ঞা (19671711107) 01 1) 51১90) £ শ্বীসঅঙ্গে যেসব অংশের আবধ বায়ুব সঙ্গে 
ফুসফুসীয় রন্তজালকের রস্তের মধ্যে কোনো আদানপ্রদান ঘটে না, সেই সব স্থানকে নিষ্কিয় স্থান বলে। 

(1) নিষ্কিয় *থানের স্বাভাবিক পরিমাণ (01170) 07110187)001 000 ১1):866) 2 পিআামকালে একভান প্রাগুবধ, 
'পাকেপ নিক্ষিয বাখুব পবিমাণ প্রনাহী বায়ুব 500 মিলিলিটাবেন য়) শতাংশ অর্থাৎ 150 0011 সতএব নিশ্বিষ স্ানেন আষ 5৭ 
হল 146) হাঃ] 

(:) নিষ্ষিয় স্থানের প্রকারভেদ (75195 01 068৫ 5186৫) £ নিক্গিয স্থান দুই প্রকাপেশ হত পাপে, মৈমন 
শবীপস্থানিক নিদ্কিম স্থান এবং শারীপবৃতীয় নিক্িয় স্থান। 


| শারীরস্থানিক নিষ্ক্রিয় স্থান (77910001051 1090 5006) --দাশাবাধু খেকে প্রা হী ব্রামশাখ। পখন্ত আবদা পাখু 
যা গ্যাসের (0১ এবং 009১-এব) ব্যাপনে অংশ নেয় না সেই অংশকে শারীরম্থানিক নিষ্িয় স্থান বলে। এর ভেতরকার 


লাধুকে শারীরস্থানিক নিষ্কিয় বায়ু /১17910101021 ৫৯৭0 811) বলে। 

১. শারীববৃত্তীয় নিষ্ছিয় স্থান (7১17)51010£1091 0090 5১9০৫) দাড়ানো অবস্থাম আধ্যাকর্ধণ এল্পেন জন্য উপবেব 
বাযুখলিতে ্লীচের বায়থলিব তুলনায় বন্ত সরবনাহ কম হয ফলে সবটা অক্সিজেন বাপিত হয না: পায়ুথলিব মে স্থানে এটি 
ঘটে তাকে শারীবনত্তীয় নিষ্কিয় স্থান বলে এবং যে বাধু ব্যাপনে অংশ নিতে পাবে না তাকে শারীববৃতীয় নিষ্কিয় বায়ু 
(17550108101 458৫ 70) বলে। এর পরিমাণ প্রায় 160 7111 শাবাবস্থানিক নিক্রিষ বাযু 5 শাবীববৃত্তীগ নিক্ধিয় পায়ু মোড 
পরিমাণ 150 হা?) + 100 হা?1 5 250 |] যা প্রবাহী বাধু (500 171)-এল পরিমাণের আরক। | 

(৫) তাৎপর্য (51771609806) ৫ প্রশ্থাসের প্রবাহী বায়ুর প্রা 70 শতাংশ বাষু রস্তেব সঙ্গে অক্সিজেন কার্ণন ডাই-অক্সাইড 
গ্যাসের বিনিময়ের জন্য ফুসফুসীয় বায়থলিতে যাষ। বাকি 7 শতাংশ নাসার, নাসাগলবিল, শাসনালি, প্লোমশাখা, 
উপরক্লোমশাখা এবং প্রান্তীয় (70771101) ক্লোমশাখা অংশে আবদ্ থাকে। এইসব অংশল বায় ঘুসফুসীয় বন্তভালকেব রস্কেন 
মধ্যে গ্যাসীয় আদানপ্রদান ঘটে না বলে এই পবিমাণ বাধুকে নিষ্থিয় বায়ু পরিমাণ (])১০4 ১1১7০৫) বলা ভঘ। 


& 5৪-প্রশ্খাসবায়ুঃ নিশ্বাসবায়ু এবং বায়ুথলির বায়ুর ডপপাদান (0১০০1721905 861017 
01 17185191790. 676101৮50 9170 4৯1৬৪০1৪211) : 


৬ 1. প্রশ্থাসবায়ু (11151719107 ৪11) 5 

« সংজ্ঞা প্রশ্থাসের সময় বায়ুমণ্ডল থেকে য়ে বায়ু ফুসফুসে প্রবেশ করে তাকে প্রশ্বাসবায়ু বলে। 

প্রশ্থাসবায়ুব উপাদান ও চাপ বায়ুমণ্ডলীয় গ্যাসের উপাদান ও তাদের আংশিক চাপের সমান। জলীয় বাম্প প্রশ্বাসবায়ুকে 
সামান্য আর্র রাখে। প্রশ্বাসবায়ূতে নিশ্বাসবায়ু অপেক্ষা বেশি পরিমাণ অক্সিজেন থাকে । দেহ প্রশ্বাসবায়ু থেকে অন্সিজেন গ্রহণ 
করে। | 


352 


উ 2. নিশ্বাসবায়ু (75500178605 217) £ 
** সংজ্ঞা-_নিশ্বাসের সময যে বায়ু ফুসফুস থেকে নির্গত হয়ে বায়ুমণ্ডলে মিশে যায় তাকে নিশ্বাসবায়ু বলে। 


মুতে কার্বন 
ও বিশ্রীমরত অবস্থায় বায়ুর উপাদান ও পরিমাণ ও চিওপ৮০৭ সক 
(€00777995161017 2170 4৯000 ্ 811 1 81890181 00710161017) ৰ শ্বিসবাযুর চেও 
ৃ ঘা  প্রশ্থাসবায়ু লিলা নাঃ (বাযুখলির বায়ু! ৬ 7. বায়ুথলির বায়ু (/1- 
টি রি 1 ৬৪০12] 881) 2 


পরিমাণ শতকরা | পরিমাণ শতকরা | পরিমাণ শতকরা ** সংজ্ঞা ফুসফুসের গভীরতম 
(আংশিক চাপ) | (আংশিক চাপ) (আংশিক চাপ) | অংশে অর্থাৎ ফুসফুসের বায়ুথলি ও 






চু 




















আর্িডেণা 20 94 16-4 142 বায়ুথঙ্গির নালি ও শ্বসন ক্রোমনালিকাতে 
(158 হি 70) 115) (| 10 ৮ 11117) 116) 1 (101 2 বা) 118) থাকে এবং ফুসফুসীয় রম্তজালকের রন্তেব 
কানুন 004. 40 5 « মধ্যে অক্সিজেন ও কার্বন ডাইঅক্সাইডেব 
ডাইঅঞ্সাই৬ (097 11111 116) (১8 5 11017 110) (4606). () 1] 18). বিনিময় ঘটায তাকে বায়ুথলিব বাযু 
ণন1তাটাজেন 7902 79 6 80 3 বলে। 
(১90 45 11117 11) | (508 3 1110) 1151 (571 8 17) 110) 


১ ই অতএব বাধু থলিব বাযু বলত 
1৮ চা ৭ এ ৮ 
গিনি রর | রে শুধুমাত্র শারীবস্থানীয় বাযুথখলিব বাধুকেই 

(৭ () 1111 110) (47 0 17011) 111) (31. 31117 11) 
9552855589575555575558530559758757055 | বি লাবোয না। বাধুথলির লাযুর পলিম।৭ 


প্রপাহী পায়ুর (500 মিলি) মোট পবিমানের 70 শতাংশ অর্থাৎ 550 মিলি। 
৬ নিশ্বাস বায়ু ও প্রশ্থাস বায়ুর উপাদানের তুলনা (0011)8115101) 01 001151101)61105 01 [17519173607 511 9110 


€১]9)17566) 817) 2 








| যে পায়ু নিশ্মাসের মাধমে ফুসফুস থেকে বের হয়ে 11 যে বায়ু বায়ুমণ্ডল থেকে প্রশ্থাসের মাধামে দেহে মধে। 
বায়ুম্ডলে মিশে যায় তাকে নিশ্বাসবায়ু পলে। নেওয়া হয় তাকে প্রশ্থীসবায়ু বলে। 





















2. উপাদান এই খায়ুতে প্রশ্থাসবায়ুব চেয়ে 0,এব পরিমাণ 2 উপাদান-- এই বায়ুতে নিশ্বাসবায়ুর চেখে 0,-এব পবিমাণ 
1044) ক এবং (9-এ পাঁরমাণ (40%) বেশি থাকে। (20 94%%) বেশি এবং 00, এব পবিমাণ (0 04%) কম থাকে 
রি "সঃ এ... ২.2 _ সা 


ও €3 ৫৮. সক্রিয় ১ নিদ্রিয় ধুমপান 2৮0 ই সএ5৩7৬৩ ৮ টু 


স্পট ি পাপা আস প্রজনন প্রন | ৬০০৮ 


*:০০৪০০০ এ ১ িশরিসিস অনি... নিরেট রর... বিএ 


& |. সক্রিয় ধুমপান (5০0৬9. 95177915179) 


** (0) সংজ্ঞা (1)61111111618)---একফজন ধুমপায়ী যে অবস্থায় জ্লস্ত সিগারেট, চুরুট বা বিড়ি থেকে নির্গত ধোৌয়াকে 
ইচ্ছাকৃতভাবে মুখ দিয়ে টেনে সরাসরি ফুসফুসে প্রবেশ করায় তাকে সক্রিয় ধূমপান বা প্রধান প্রবাহী ধোঁয়া গ্রহণ বলে। 

0১) সিগারেটের ধোয়ার ক্ষতিকারক উপাদানগুলির প্রভাব (16015 01178170160] 00175116067815 01 0816116 
২101৫) - সক্রিয় ধূমপানে প্রধান প্রবাহী ধৌয়া (৬:17. ১160] 97016) মুখের মাধ্যমে সরাসরি ফুসফুসে যায । এর মধ্যে 
কিছুটা মুখেপ বা নাকেব মাধামে বের করে দেয় কিন্তু বেশির ভাগ অংশ ফুসফুসে থেকে যায়। এই প্রকার ধোঁয়ায় প্রায় 33 
রকম যৌগেধ উপস্থিতি লক্ষ করা গেছে। তামাক ও তামাক দিয়ে তৈরি বিভিন্ন বস্তুর প্রকৃতির উপর উপাদানের মাত্রার 
তাবতম্য ঘটে। সিগারেটেব ধোয়াতে অত্্ত ক্ষতিকারক প্রধান উপাদানটি হল নিকোটিন। এছাড়া কার্বন মনোক্সাইডসহ 
অন্যানা কানসার সৃষ্টিকারী (কারসিনোজেন উপাদানগুলি-_0101706710 51095181705) থাকে। 





& 2- নিষ্কিয় ধুমপান (695551৬9 91770151779) 


€ (4) সংজ্ঞা ()617100)_ ধূমপানের সময় ধৌয়ার যে অংশ সম্নিহিত পরিবেশে ছড়িয়ে থাকে এবং সেই ধোঁয়া 
যখন অনৈচ্ছিকভাবে অন্য কোনো ব্যস্তির প্রশ্াসের মাধ্যমে ফুসফুসে প্রবেশ কবে তাকে নিষ্কিয় ধূমপান বা পবিবেশগত 
ধূমপান (1278৮1701117617651 57770101176) বলে। 


(১) ব্যাখ্যা (৮187:80107)-সক্রিয় ধূমপানের ফলে ধৃমপায়ীর শাক-মুখ থেকে নির্গত ধোয়া এবং গলস্ত সিগারেট, 
বিড়ি, চুরুট থেকে আসা ধোয়ার সংমিশ্রণে তৈরি হয় 'নিষ্িয়পায়ী ধৌয়া' (7১7$১।৮৩ ৯17,$৫)| এই নির্ষিষপাধী দৌয়া 
মানুষের খুবই ক্ষতিকারক। কারণ £ প্রথমত- নিষ্রিয ধুমপানের ধোযা প্রধান প্রবাহী (ধৌযান সেক্রিয ধুমপান 7৯50৪ 
১706) পরিমাণের প্রায় দ্বিগুণ হয়ে থাকে কারণ নিষ্কিয ধূমপাযীর৷ এই প্রকার ধৌযাকে নিশ্বাস ক্রিয়ায় নির্খত করে ন। ফলে 
ফুসফুসে থেকে যায়। দ্বিতীয়ত-_-এই ধবনেব ধোঁয়ায বিভিন্ন ক্ষতিকারক বাসায়নিক পদাথ বেশি মাত্রায় থাকে। তৃতীয়ত -- 
এই ধোঁয়া অপরিশোধিত (07011050) থাকে। এইসব কাবণে একজন স্বাভাবিক পুমপাযাব থেকে নিক্ষি ধুমসামীনাও 
ধূমপানের অধিক ক্ষতিকারক প্রভাবে আক্রান্ত হয, যেমন-হৃৎপিঞ্ডে কবোনারি আর্টাবি সংক্রান্ত রোগ (01011) /১110701 
[)15৮১৪---0/10), আযনজাইনা পেকৃটোরিস (/%1181117 17৩010)17*) বা শৎুপিত্ডেল ব্যথ। ইত্যাদি হয। 

সক্রিয় এবং নিষ্কিয় ধূমপানে দেহের উপর ক্রিয়া (12100! 01 901৮6 20180 [)28551৯6১ 57700651600 001) 1900৮) ৪ 

| ক্যানসার উৎপাদনে ধূমপানের প্রভাব (15/10010110190000 01 (001৩01 [00401010091 ---সিগাবনেটিব ধোয়ায় ক্াানসাণ 
উৎপাদক, ক্যানসাব-উদ্দীপক, ক্যারসিনোজেন উৎপন্নকারী পদার্থ, কো-কাাবসিনোজেন, মিউটাজেন প্রভৃতি পদাগেন উপস্থিতি 
শন কৰা যায়। এইসব পদার্থগুলি মানুষেব মুখ, শ্বাসনালি, গ্রাসনালি ও ফুসফুসে ক্যানসাব হতে সাহাষা করে। 

১» ফুসফুসের উপব ধূমপানের ক্রিয়া (1:11৩01 01 ১1060051111 001 1011৯) 7 ধুখপান ফুসযুসে যেসব রোগের ১ঠি বখণে 
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(॥) ম্বীসনালির প্রদাহ (ব্রংকাইটিস---1310170110৯)--- ধূমপান থেকে ব্রংকাইটিস না শ্বাসনালিতে প্রদহি ও কাশিশ উদ্তণ হম। 

ংকাইটিসেব একটি বিশেষত্ব হল শ্বাসনালিকা পর্যাযক্রমিক সংকীর্ণ হমে হাই ও%ে খল হাফানি বা শ্বাসকাষ্টেব উ্ত৭ 
হতে পাবে। 

(1) ফুসফুসের অতিস্ফীতি (এম্ফিসিমা-__12171)7)50178) __ ধূমপানের ফলে সন নালিকাগুলি সায়ুপথ সমূহের আবু হয়ে 
যায়, এর ফলে একে এমফিসিমা বলে । জটিল এমফিসিমা অবস্থায় ফুসফুসে যেসব পবিণতন আসে তাকে স্বাভাপিক, 
অবস্থায় ফিবিয়ে নিয়ে আসা মায় না। 

(11) উদ্‌গারী কাশি (97701:0১ ০001811) __ প্রচণ্ড কাশি ও কেশে কেনে ফুসফুস থেকে শ্লিযাকে কুলে আনাৰ নাম উদ্‌গারি 
কাশি। ধূমপায়ীদে মধ্যে এটি বিশেষভাবে দেখা যায। (অন্যান্য পবিবর্তন- - উচ্চমধাশিক শ্রথন খি 12 অধাৰ 
দেখো)। 

3. রস্তবাহ-হ্াসজনিত হৃদবোগ (1১017011016 10681 0104১৩৯) ---পপ্নীক্ষানিপীক্ষার মাধ্যমে আল ও জানা দিছে আনজাইনা 
পেকটোরিস বা বুকে হৃৎপিণ্ডের ব্যথা ও ইসচেমিক হ্দ্রোগের সঙ্গে ধূমপানের সম্পর্ক রয়েছে। (0) বুমপান অ)াডরেনাল গ্রথি 
'থকে ক্যাটেকোলামিন ক্ষরণ বাড়িয়ে দেয়, যা অণুচক্রিকায অসঞ্ন (/১৫/,০৯।৬৩৪১৯) বুর্দি ঝরে প্রমবোসিসের খুবি বাঙিয়ে 
দেয়। এছাড়া হৃৎপিছ্ছের স্পন্দনবিকার (90175001719) দেহ যায যা থেকে মৃতু পর্যত্ত ঘটতে পারে। (01) ধুমপায়ীপেণ আধো 
ক্যাটেকোলামিনের অত্যধিক ক্ষরণে ট্যাকিকারডিয়া হৎস্পন্দন হাবের বৃদ্দি) ও খানিবটা বন্ডচাপ-বৃ্দিও লঙ্গ কব! যায়। 

4. কেন্দ্রীয় ন্নায়ুতস্ত্রের উপর প্রভাব (1901 01) ০১110701 001504৯ ১১১০) --সামাশ) পরিমাণে মাথা ঝবিমঝিম, কম্পন, 
অনিদ্রা ও কখনো-কখনো ন্নায়ুশুল (৩৪181815) দেখ যায়। 

5. পৌষ্টিকনালির উপর প্রভাব (7601 গো 09501011700501072]1 01501901)- "ধুমপাল পাবস্থলা বা ডিওড়িনানে ঘ। 
(01০0) ইত্যাদির জন্য দায়ী না হলেও সম্ভবত এদের সম্ভাবনা বৃদ্ধি কলে। 

6. শর্ভীবদ্থার উপর প্রভাব (26601 01 5710107 01 [060101০9)-_-গার্ভাবস্থায় যেসব মায়েরা ধূমপান করেন স্বাদের 
শিশু জন্মের সময় কম ওজনের হয় এবং তাদের গর্ভপাতের সম্ভাবনা বেশি দেখা যায। 

7. যৌনজীবনের উপর ধূমপানের প্রভাব (20601 017161000110101৬6 ১৮১০1)- ধূমপানের ফলে নিদিষ্ট সময়ের আগে 
মাসিক যৌন চক্র বন্ধ হয়ে যায়, অর্থাৎ মেনাপেজ তাড়াতাড়ি ঘটে । ভিশ্বাশয় থেকে ডিম্বাণু উৎপাদন ব্যাহত হয়। 


তান ________া্র্ল্শ জবা 

8. অন্যান্য পরিবর্তন (011) 01101)905)--- (1) ক্্ধানান্দয, দাতের ক্ষয়, গলা ও জিহ্ার প্রদাহ প্রভাতি লক্ষ কবা যায়। 
(1) কিছু কিছু ধূমপায়ীর দৃষ্টিশন্তিও ক্রমান্বযে হ্রাস পায়। (11) ধুমপান ক্লীড়াবিদদের দক্ষতা অল্পদিনের মধ্যে হাস ঘটায় 
(৯) ধূমপান রন্তনালির সংকোচনের মাধ্যমে বন্তচাপ বৃদ্ধি করে। প্রায়ই বুক ধড়ফড়ানি, মাথা ঝিমঝিম ইত্যাদি উপসর্গ উৎপন 
করে। নিকোটিনের সক্তিয়তা অনেকট। আডরেন্যালিনের মতো। 
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& 1. হাঁপানি ভিরিজজারারানিজা দেদার 


* (7) সংত্া (19611710700) £ শ্বাসতস্ত্রের ক্লোমশাখা এবং উপক্লোমশাখাব প্রাটীরের মসৃণ পেশির প্রদাহ এবং হঠাৎ 
সংকোচন (91985) ঘটার ফলে দেহের প্রেধানত) শ্বাসজনিত অঙ্গগুদির এবং শারীরিক যেসব উপসর্গ অেস্বস্তিকর ও 
কষ্টদাযক শ্বাসক্রিয়া--ম্বাসকষ্টজনিত টান, দমকা কাশি ইত্যাদি) ঘটতে দেখা যায় তাকে হাঁপানি (আাজমা-_-/১১17770) বোগ 
বলে। 

হাঁপানি বা শ্বাসকষ্ট একপ্রকাব যন্ত্রণাদায়ক অন্বস্তিকব রোগ যা শ্বাসক্রিয়া প্রধানত নিশ্বাস ক্রিয়ার সময় ঘটে। এব কাণণ 
শাসনলির ক্লোমশাখা এবং ক্লোমনালিব শ্রেম্মাস্তণ থেকে বেশি পরিমাণ শ্লেক্মাব (মিউকাসের) ক্ষবণ ঘটে! অধিক পরিমাণ 
শ্লশ্থান ক্ষবণেব ফলে প্লোমশাখা ও ক্োোমনালিকাগুলি শ্লেম্। দিয়ে ভরতি হযে যায । এই কাবণে ফুসফুসেব বাযুখলিখুলি বায 
দিয়ে ভপতি থাকায় লাভাশ্রিক প্রশ্থাস নিশ্বাস নিতে কণ্ঠ হয়। 


) রশ - রতি 


(1১) হাঁপানির কাবণ (61586156501 /৬5(011778)) 2 হাঁপানির প্রধান কাবণ হচ্ছে আ্যলার্জি। প্রশ্াসের সময় অর্থাৎ পাশের 
কোনে। খাবাবের মাধামে দেহে আলার্জি উৎপন্নকারী পদার্থ আলারজেন (/১110%০17) নামে বিজাতীয় পদার্থ প্রণেশ করছে 
হাপানি হতে পাবে। শ্বাসতন্ত্রেব উপক্লোমশাখা ব্রেংকিওল) বিভিন্ন বিজাতীয বস্তুব প্রতি অতাত্ত সংবেদনশীল, তাই (কানে! 
বিজাতীয় পদাথ শাসতান্ত্বের বাযুপবিবহনকারী নালির যেকোনো অংশের সংস্পর্শে এলে হাঁপানি বে।গ হওয়ার প্রবণতা দেখ 
যায়। হাপাণি বংশগত রোগ। যাদের বংশে টনসিল প্রদাহ, ব্রংকাইটিস, হাঁপানি প্রভৃতি থাকে তাদের বংশধবাদেব হাপাশি 
(বাগে আক্াস্ত হওয়ার প্রবণত। অধিক হয়। পবিবেশের দূষণ এই রোগেব জন্য দায়ী, যেমন --ধুলো, কলকারখানাব (র্ধাযা 
ণাড়িব পেট্রোল ডিজেলের নদীয়া, বিডি কলকারখানাজাত দৃক পদার্থ ইতাদি। ধূমপানে এই রোগ বাড়ে। হীপানি বিদ্বান! 
ও খাপিশে জমে থাকা ধুলো, বিভিন্ন ফুলের বেণু, পোষা প্রাণী বা পাখিব লোম ইতাদিব মাধামে হতে পাবে। 


(৬) উপসর্গ (5$710)191775)-- ক্রেশদায়ক শসন (055191708), অনিযমিত তীব্র কাশি, সীই সীই শব্দ, ক্টদাষব: 


শাসগ্রহণ ও শাস বর্জন, শ্লেক্মা মিশ্রিত থুথু ব। লালা (57১01871), বক্ষগহুরের সংকোচনের অনুভূতি ইত্যাদি হাঁপানি বোগেব 
বিশেষ কয়েকটি উপসগ। 


(4) নিবারণ ও আরোগ্য (786৮6176101) 810 (:817€)-- হাঁপানি প্রধানত একপ্রকার আযালার্জি জনিত রোগ। এই কারণে 
(কোনো বিজাতীয় বন্ধু কিংবা অন্য কোনো আযালার্জেন (যে বস্তু আলার্জি ঘটায়) ইত্যাদিকে এড়িয়ে যাওয়া উচিত৷ 


(৮) চিকিৎসা (76২81787076) -- হাপানি রোগ থেকে আরোগ্য লাভ করার জন্য আন্টিবায়োটিক ওষুধ প্রয়োগ করা হয। 
প্রয়োজনে কয়েক প্রকার ব্রোজ্কডাযালেটার 7881৩8 ইনহেলার ওষুধ যা শ্ীসনালিব ক্রোমশাখার 
প্রসাবণ ঘটায়। এছাড়া প্রদাহ জনিত হাঁপানির জনা প্রয়োজন স্টেরয়েড ইনহেলার। এই দুইপ্রকার ইনহেলার মুখের মাধ্যমে 
(ওযা হয। ইনহেলার ওষুধ ব্যবহারে সাময়িকভাবে শ্বাসক্রিয়া স্বাভাবিক ও সহজ হয়। 


& 2 যন্তা (70109170801 0515 --77178) 


+* (9) সংজ্ঞা (79611101017) £ মাইকোব্যাকটেরিয়াম টিউবারকুলোসিস (91)700968016777477 14455701055) নামে 
ব্যাকটেরিয়া দেহে যে সংক্রামিত রোগ উৎপন্ন করে তাকে যক্ষা (সংক্ষেপে 7) বলে। 


(১) যন্ম্বার কারণ (80565 01 [00796105880515) £ 1882 খ্রিস্টাব্দে রবার্ট কচ (70001 ৮0101) নামে একজন বিজ্ঞানী 
প্রথম মাইকোব্যাকটোবিয়াম টিউবারকুলোসিস নামে গ্রাম পজিটিভ ব্যাকটেরিয়া সনাস্ত কবেন। এই ব্যাকটেরিয়া মানুষের 


বিভিন্ন তন্ত্রে, প্রধানত ফুসফুসে যক্ষ্মা রোগের গুটিকাকার মতো ক্ষত বা টিউবারকল্‌ (0৮01০) সৃষ্টি করে। এছাড়া এই 
ব্যাকটেরিয়া বৃক, অস্ত্র অস্থি ইত্যাদিকেও আক্রান্ত করে। ফুসফুসীয সংক্রমণ প্রশ্বাসবাযুব মাধ্যমে মাইকোব্যাকতটোরিয়াম 
টিউবারকুলোগিস দেহে প্রবেশ করে, আবার নিশ্বাসবাযুর মাধামে রোগী দেহ থেকে নির্গত হয়ে ধাতাসে ছড়িয়ে পড়ে। 
ব্যাকটেরিয়াগুলি ফুসফুসের বাযুথলিতে ম্যাক্রোফাজ কোশের সাহাযো গৃহীত হয়ে ফুসফুসেব অন্যান্য অংশে ছড়িযে পড়ে। 
এই ব্যাকটেরিয়া ফুসফুসের যে অংশকে (প্রধানত বায়ুখলিকে) আক্রমণ করে সেই অংশের কলাকোশগুলিকে ধবংস করে এবং 
তাকে তন্তুময় যোগকলায় পরিণত করে। বুকের ১7৯ চিত্রে এই অস্বাভাবিকতা লক্ষ করা যায । যেহেত এই প্রকার যোগকলা 
অস্থিতিষ্থাপক এবং পুৰু হয়। ফুসফুসের আক্রান্ত অংশটি নিশ্বাসের পব পূর্বাবস্থায ফিরে যেতে পারে না বলে বেশ কিছু 
পরিমাণ বায়ু বাযুথলিতে থেকে যায়। আজকাল যন্ষ্লাবোগীব সংখ্যা আমাদের দেশে ক্ল€ঘশ বাড়ছে। 

(০) উপসর্গ (51711)0হ75) £ যন্ষ্রার নিম্নলিখিত কয়েকটি প্রধান উপসণ দখা যায় - দীর্ঘদিন ধবে কাশি, কাশির সাঙ্গ 
রন্ত, বুকে বাথা, দেহের ওজন হ্রাস ইত্যাদি। 

(0) প্রতিকার (1২077169%) £ মুখগতুর থেকে লালা মিশ্রিত থুতু (5010010) পরীক্ষা কবে দেখা গেছে যক্ষ্মা বোগ 
সৃষ্টিকারী ব্যাকটেরিয়াগুলিকে সহজে বিনষ্ট করা যায় না তবে সূর্যালোকের উপস্থিতিতে ওই ব্যাফটেগিয়াখুলি সহজেই মরে 
যায়। অনেক বকম ওুঁষধধ যেমন-_ আইসোনিয়াজিড (1৯)78219) এবং রিফামপিন (1২110101700) যত্্তা রে।গ প্রতিপোধকারী 
উমধ হিসাবে বাবহৃত হয়। বিশ্রাম, সূর্যালোক এবং সুষম খাদা ইতাদি এই প্েগ চিকিৎসা বিশেষ প্রয়োজন । 

(৩) অনামক্রম্যতাকরণ ([হা।)018715961017) 5 ক্যালমেট (091770115) এবং গুয়েরিন (00111) নামে দুজন ফলাসি 
বিজ্ঞানী 1909 খ্রিস্টাব্দে মাইকোব্যাকটিরিয়াম বোভিস (1 1১০45) থেকে টিউবাবকুলোসিস প্রতিরোধী ভ্যাকসিন তৈরি কবার 
প্রচেষ্টা করেছিলেন। তেরো বছর পর 00 (3560110 031170110 (1011) মানে ভ্যাকসিন আবিনিত হম। শিশ্ুদেব জানাল 
পব বা ছধ সপ্তাতাস্তে 101৮] ও পোলিও ভ্যাকসিনেব সঙ্গে! 1700 টিপ। দেওয়া হয়। 13007 টিকা সাধারণত 15-20) বাচ্ছব 
পর্যস্ত (দেহে অনামক্রমাত| বজায় রাখে। 


এ (0) সংতত্রা (7)6717861017) £ যে অস্বাভাবিক অবম্থায় ক্যানসার উদ্দীপক, মিউটাজেন, কারসিনোজেন বা কো. 
কারসিনোজেন ইত্যাদি পদার্থের উপস্থিতিতে অনেকগুলি বোগেব সমন্বযে শ্বীসঅঙ্গেব বিভিন্ন কোশেব অস্বাভাবিক বৃদ্ধি ও 
অনিয়ন্ত্রিত কোশবিভাজনের ফলে ফুসফুসে যে অবস্থা সৃষ্টি হয তাকে ফুসফুসেব ক্যানসাব (1-5/07% 0818067) বলে। 

(9) ব্যাখ্যা (17%1)121786191) £ স্বাভাবিক শ্বাসক্রিযাব সময় প্রঢব পলিমাণে উত্তেভক পদ!থি (01151101171 ১৪77৪191705) 
প্রশ্াসবায়ুর মাধ্যমে দেহে প্রবেশ করে। ধোয়া (ধূমপানেব ধৌযা) সহ প্রায় অন্যাণ দূঘক পদার্থ শাপনালি ও ক্লোমনালিকা 
(310701151 1০১) দিয়ে উভয় ফুসফুসে যায। এই সব দূষক পদার্থকে পীড়ন পদার্থ ব! উত্তেজিত পদার্থ ললে। ম্বাসনালিপ 
ক্রোামশাখার ভিতরের প্রাচীর আবরণী কলারসম্তর দিয়ে গঠিত। কলাস্তবের উপনেব 'কাশগনি এই প্রকার উত্তেজিত পদাঘ 
সাড়া দেয়। 

অণুবীক্ষণ যগ্গের সাহায্যে দেখা গেছে ক্লোমনালিকা (13101700101 0160)-এর প্রাচীন তিন প্রকার ঝোশ দিয়ে গঠিত, যেমন 
(1) রোমধুন্ত স্তম্তাকার আবরণী কোশ, (7) গোবলেট কোশ স্তস্তাকার কোশের অন্তবূর্তি স্থানে একটি নিদিষ্ট নাবধানে থাকে। 
গোবলেট কোশ থেকে শ্রেম্মা মিউকাস) ক্ষবিত হয়। (11) পাদদেশের কোশ (38591 5911১)। এই তিন প্রকার আবরণী কোশ 
ভিত্তিপদর্র উপরে সাজানো থাকে। স্তস্তাকার কোশের মুস্তপ্রান্ত ক্লোমনালিকার লুমেনের দিকে থাকে। পাদদেশের কোশ লুমেনে 
উম্মান্ত হয় না, তবে এই প্রকার কোশগুলি বিভাজিত হয়ে স্তস্তাকার বোমশ আবরণী কোশত্তর গঠন করে। 


(০) ক্যানসার হওয়ার কারণ (0৪50 01 081)91) £ গ্রাণের মাধামে বিভিন্ন দূষক পদার্থ এবং প্রধানত ধূমপানের 99.7% 
ধোঁয়া শ্বাসনালি দিয়ে উপরক্লোমশাখায় প্রবেশ করে ফলে উপর্লোমশাখার আবরণী কলাস্তরের গোবলেট কোশকে উদ্দীপিত কাবে 
তাদের সংখ্যা ও আকৃতিকে বাড়ায় ফলে এদের থেকে স্লেম্মার ক্ষরণের পবিমাণ বাড়ে । একই প্রকার উদ্দীপনা উপক্লোমশোখার 
পাদদেশের কোশগুলিকেও উদ্দীপিত করে, ফলে এই কোশগুলি আকৃতিতে বড়ো হয়ে উপরের দিকে গিয়ে স্তস্তাকার এবং 
গোবলেট কোশের জায় গাগুলি দখল করে। সদ্যোজাত এই কোশগুলি এরপব প্রায় 20টি স্তরে সজ্জিত হয়ে অবস্থান কবে। এই 


অবস্থায় পীড়নদায়ক উদ্দীপনা (যেমন সিগারেটের ধোয়া) যদি অপসারিত করে নেওয়া হয়, তাহলে উপক্লোমশাখার পরিবর্তিত 
কলাস্তর আবার স্বাভাবিক অব্থায় ফিরে আসে। পীড়নদায়ক উদ্দীপনা যদি অব্যাহত থাকে তাহলে শ্লেম্মার ক্ষরণের পরিমাণ 
বাড়তে থাকবে এবং স্তস্তাকার 'আবরণী কোশগুলি নিষ্িয় হয়ে পড়বে ফলে কোশের রোমগুলির বিচলন মল্থর হয়ে যাবে। 
প্লশ্মার ক্ষরণের পরিমাণ বাড়ার সঙ্জে সঙ্গে স্তস্তাকার আবরণী কোশগুলি নিক্কিয় হয়ে কোশেব রোমগুলির বিচলনকে 
বিনষ্ট করে। এই অবস্থায় করিত গ্লেম্মা গলার দিকে উঠতে পারে না ফলে উপক্লোমশাখার মধ্যে আটকে পড়ে । এই অবস্থায় 
ঘড় ঘড় শব্দের কাশি হয় য। ধূমপানজনিত কাশি (3776)%075 ০948) নামে পরিচিত। এছাড়া বিভিন্ন দূষণজনিত উদ্দীপনা 
ফুসফুসের বায়ুখলির আবরণী (কাশগুলি খুব ধীরে ধাবে ক্রমশ বিনপ্ হয়ে মোটা ও অস্থিতিষ্থাপক যোগকলায় বুপান্তরিত হয়। 
কণিকা এবং ম্যাক্রোফাজ (আগ্রাসন) কোশ থেকে উৎপন্ন প্রোটিন পরিপাককারী উৎসেচক বাযুথলির কোশুলিকে বিনষ্ট 
কবে। উপক্লোধশাখার মধ্যে যে শ্লেক্ম। আবদ্ধ থাকে তা নায়ুখলির মধ্যে প্রবেশ করে, ফলে সহআ্রাধিক বায়ুথলিগুলি বিদীর্ণ হযে 
যাষ। এই বনবণে 05 ও 06) গ্যাসের আদানপ্রদানের জন্য ব্যাপন তলের আয়তন কমে যায় ফলে প্রশ্থাসক্িয়া শেষ হওযাণ 
পবও ঝায়ুথলিগুলি বাধতে পূর্ণ থাকে। এই অবস্থাকে এম্িসিমা (11য755578) বলে। যদি পীড়ন জাতীয উদ্দীপনা অব্যাহত 
থাকে, তাহলে এম্ফিসিমা অবম্পার 'আবও অবনতি ঘটবে। উপক্লোমশাখান প্রাটীবে অবস্থানকারী পাদদেশের (135501 ০০11১) 
(কাশগুলিব 'নাবও বিভাজিত হমে ভিন্তিপর্দাৰ মাধ্যমে ভেডে যাবে। এই অবস্থা থেকে ব্রষ্ষোজেনিক কারসিনোমা বা ল্যাং 
কাবগিনোম। ক্যোনসার) পর্যায় শুরু হয়। এরপর স্তপ্তাকাব ও গোব্রেট কোশগুলি অদৃশ্য হয়ে যেসব ফাকাস্বান উৎপন় কলে 
(সগুলিকে আশাকার ক্যানসাব কোশ (5০011709058 ০9110৩1 ০৩11১) অধিকার করে। পৰে মালিগন্ান্টের কোশ ক্রমশ প্রি 
হয়ে একটি ফুসফুসের সমগ্র অংশেব মধ্ো ছড়িয়ে পড়ে এবং একপাশের ক্লোমনালিকাকে সম্পূর্ণ বধ কবে দেখ। যদি এই 
প্রতিশশ্খকত। ক্লোমশাখাধ সৃষ্টি হয়, তাহলে খুব অল্প পবিঘাণ অক্সিজেন প্রবেশ কণবে। এছাড়া দেহে বোগসৃষ্টিকানী প্যাকটেপিয। 
স্লান্মান ক্ষবণকে অত্যন্ত বাড়িয়ে দেবে। শেষে রোগী এন্মিসিমা, কার্খসনোম। ইতাংদি জেগে কষ্ট পায়া। 

(4) ক্যানসারের লক্ষণ (১১1)])0075 01 (87061) 2 স্বাসকষ্ট, দীর্ঘস্থায়ী কাশি ও তার সঙ্গে রস্তযুন্ত শ্লেগ্সা (কফ) 
নির্গমন (117010149৯5 ১9৪10100801 190৫), বারে বারে শাসনালিতে প্রদাহের ফলে স্বরভগ্জা, প্রাই নিউমোনিয়া 
আকাত্ত হওয়। ইত্যাদি কয়েকটি লক্ষণ দেখা যায। 

(০) ক্যানসারের চিকিৎসা (17621171671 01 02818061) 5 থুথুতে পিক প্রকৃতি পরীক্ষার মাধ্যমে নোগ নির্ণয় কবা 
যায এছাড়া শো ক্ষান, »-রে ইত্যাদি যন্ত্রের সাহায্যে বাবা বোগ নির্ণয় করা যায়। রোগ নির্ণয়ের পব ক্যানসার চিকিৎসার 
জনা কয়েকটি পদ্ধতি নেওয়া হয়, যেখন-- 

|. রেডিওথেরাপি --বিকিরণের মাধ্যমে ক্যানসান্নের কোশগুলিকে ধ্বংস কবা যায়। 

2. কমোথেরাপি---রাসায়নিক ওষুধ (ক্যানসার প্রতিরোধী) প্রয়োগ করে ক্যানসাব কোশগুলির বিভাজন রোধ কবা যায়। 

7 শল্যচিকিৎসা-_ফুসফুসেব আক্কাপ্ত অংশ কেটে বাদ দিয়ে (1.0১০০1017)) অথবা আক্রান্ত ফুসফুসটিকে সম্পূর্ণ বাদ 
দিয়ে (1১70111110170006)171) ক্যানসার (থকে অব্যাহতি পাওয়া যেতে পারে। 


& 4. অক্সিজেনের অভাব (1710০১15017 /১170১618) 2 

** (7) সংজ্ঞা (7)61116101)) £ দেহে অক্সিজেনের পরিমাণ স্বাভাবিক মাত্রা থেকে কমে গেলে তাকে অক্সিজেনের 
অভাব বা হাইপোক্সিয়া বা আনোক্সিয়া বলে। 

রস্তে অক্সিজেনের পরিমাণ কমে গেলে তাকে আযানোক্সিমিয়া (4১710510718) বলে। 

(৮) অক্সিজেন অভাবের প্রকারভেদ (11১95 01 97১০5) £ অক্সিজেনের অভাব বা হাইপোঝিয়া চার প্রকার__ 

|. অক্সিজেন অভাবজনিত আনোঙজিয়া (1819010 129190%18) £ যে অবন্থায় ধমনি রক্তে অক্সিজেনের চাপ কম থাকে 
ফলে অক্সিজেনের অভাব দেখা যায় তাকে আনোঙ্সিক আযনোজ্িয়া বা ধমনিজনিত আযনোজিয়া (40181 1850519) বলে। 

গ কারণ-_-সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে অধিক উচ্চতায় বা ফুসফুসের অস্বাভাবিক অবস্থায় ধমনি রক্তে অক্সিজেন কম থাকার ফলে 
রন্তেব হিমোগ্লোবিন ০:-এর সঙ্গে সংপৃন্ত হতে পারে না, ফলে দেহের বিভিন্ন কলাকোশ কম পরিমাণ অক্সিজেন পায়, 
যেমন-_)) প্রশ্বীসবাযুক্তে কম পরিমাণ ০07-এর উপস্থিতি। (1) স্বাভাবিক বায়ুমণ্ডলের বাতাসের সঙ্গে 00. 0. মিথেন 


ইত্যাদির অন্যান্য গ্যাসের সংমিশ্রণ। (171) ম্বাসনালি, ক্লোমশাখা, ক্লোমনালির প্রতিবন্ধকতা (ফুসফুসে প্রদাহ, এম্ফিসিমা, 
হাঁপানি রোগ)। (৯) সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে অধিক উচ্চতায় হৃদরোগ হ্পিন্ডের বাম এবং ডান দিকে প্রতাক্ষ যোগাযোগ প্রভৃতি) 
কারণগুলি এই প্রকার অক্সিজেনের অভাব ঘটায়। 

7. রন্তাল্পতাজনিত অক্সিজেনের অভাব (477617)16 151১0518) £ যে অবস্থায় রক্তে স্বাভাবিক (কার্যকরী) হিমোগ্লোবিনের 
পরিমাণ কম থাকে এবং রস্তে অক্সিজেনের পরিবহন ক্ষমতা কমে যায় তাকে রন্তাল্লতাজনিত অক্সিজেনের অভাব বলে। 

গু কারণ- (1) রস্তাল্পতা। (11) কার্বন মনোক্সাইড, নাইট্রিক অক্সাইড, সালফোনামাইড প্রভৃতি দূষণজনিত গ্যাস হিমোগ্লোবিনের 
সঙ্গে স্থায়ী যৌগ গঠন করে। তাই হিমোগ্লোবিন যথাযথ পবিমাণ অক্সিজেন বহন কবতে পারে না। 

3» গ্লথগতিজ অক্সিজেনের অভাব (9080770186/১170%12) £ যে অবস্থায় রন্তপ্রবাহের গাত মল্থর হয়ে দেহে অঙ্সিজেনের 
অভাব দেখা দেয় তাকে শ্লথগতিজ অক্সিজেনের অভাব বলে। 

গু কারণ-_ এইপ্রকার অক্সিজেনের অভাবে বন্তেব সংবহনেব গতি কম হলেও ধমনি বন্তে অক্সিজেনের পপিনাণ এবং 
»প স্বাভাবিক থাকে। (1) হুদবোগ, (0) শলাচিকিৎসাজাত অভিখাত (5081031 ১94), (017) হৎপিণ্ডে শিবাবঞ্চেৰ প্রত্যাপর্তনের 
ত্রটি। (১) রন্তপাত ইত্যাদি অবস্থায় রন্ডের প্রধাহের গতি কমে যায় ফলে বস্তু সংবহনের গতি কম হওসাধ কলাকোশ নিপিষি 
সময়ে সঠিক প্রয়োজনীয় পবিমাণ অক্সিজেন পায় না। 

এ. কলাকোশজনিত অক্সিজেনেব অভাব (1715/96010 /১110%10) £ সাযানাইড, নারকোটিক ড্রাগ (চেতনানাশক গুঁষধ) 
ইত্যাদির বিষক্রিয়ার প্রভাবে যখন কলাকোশ বন্ধের অক্সিজেনকে সঠিকভাবে ব্যবহাব কবতে দেষ না তখন তাকে কলাকোশজনিত 
অক্সিজেনের অভাব বলে । এইপ্রকান 'অক্সিজেনেব অভাবে দেহে স্বাভাবিক পপিমাণ বন্ড এসং তিশোগ্োবিনের সঙ্গে অঞ্সিজেনের 
সংগতি, লন্ফসংবহনেব গতি শ্বাভাব্ক খাকে। 

& 5. স্বসনবিরিতি (আ্যাপনিয়া- -/১0170998) 

** (8) সংজ্ঞা (10671101077) ৫ শ্বাসক্রিয়ায় (নিশ্বাস-প্রশ্ীস প্রব্রিয়াঘ) সাময়িক বিবতিকে শ্বসনবিবতি বলা হয। 

(১) কারণ (08855) £ সাময়িক শসনবিবতি বিডি অবন্থাম দেখা যায়। বঞ্জে কার্ণন ডাইঅঞ্সাইডের পপিমাণ কমে 
'গলে খাদাবস্তুব গলাধঃকরণের সময়, হঠাৎ বন্তচাপ বেড়ে গেলে, ভিগাস (দশম কনোটি মামুব) মায়ুর সংজ্ঞাবহ শ্নামুতে 
উদ্নীপনা-প্রযোগ বা আড্রি নালিন ইনজেশন ইত্যাদি কারণে সামধিক শ্বসনপিবতি প্রতিবঠেন মাধ্যমে ঘটে । কোনো কোনে। 
মন্গাভানিক অবস্থা বর্ধিত শাসক্রিযা এ শ্বসনবিধৃতিল পর্যাধপ্রমে সংঘটিত এয়। একে পর্যায়ব্রমিক শসন (1%2198)6 
112110111) বলে। 

& 6. বর্ধিত শ্বসন (হাইপারপ্রিয়া- 11109110109) 

** (৪) সংজ্ঞা (76977161918) £ শ্থাসক্রিয়ার (নিশ্বাস-প্রশ্থাস ক্রিয়াব) হারেব বৃণ্ধিকে বর্ধিত শ্বসন বলা হয়। 

(0) কারণ (08855) 3 বর্ধিত শ্বসনে অক্সিজেনের গ্রহণ সা কার্ণন ডাইঅক্সাইডের বর্জনেন পবিমাণ বৃদ্দি পায় । বর্ধিত 
শসনের জন্য দায়ী কারণগুলি হল-_-€) পেশিব সঞ্টামান 01) বান্তে কার্বন ডাই অক্সাইডেবু আধিক্য, (0) অক্সিজোনের অভ৭, 


(৮) মানসিক আবেগ অবন্থায় শ্বাসকেন্দ্রের উপর গরুমস্তিক্ষের প্রভাব, (৬) শাসকেন্দ্রের উপব হাইপোখ্ালামাসের প্রভাল, 
(৬) ত্বকে যন্ত্রণা, উত্তাপ, ঠান্ডা ইত্যাদি উদ্দীপনা থেকে উত্তৃত প্রতিবর্ত, (৮1) রন্তের চাপ কমে গেলে ৮111) রন্তে 7” আয়নেব 
তীব্রতা বেড়ে গেলে ইত্যাদির শ্বাসক্রিযা বেড়ে যায অর্থাৎ বর্ধিত শ্বসন ঘটে। 


» 7. ক্রেশদায়ক স্বসন (ভিসপ্রিয়া__0/520193) 
€% (৪) সংজ্ঞা (1)6717161017) £ শ্থাসক্রিয়া যখন অস্বস্তিকর ও যন্ত্রণাদায়ক হয় তখন তাকে ক্রেশদায়ক শ্খসন বলা হয়। 


(৮) কারণ (08565) £ ফুসফুসীয় বায়ুচলন স্বাভাবিকের চেয়ে যখন 4 থেকে 5 গুণ বেড়ে যায় তখন (ক্রেশদায়ক বা 
যন্ত্রণাদায়ক শ্বসন ঘটে। যেসব কাবণ উদ্দীপক) শ্বাসকেন্দ্রকে বারে বারে উদ্দীপত করে সেইসব কারণগুলি প্রধানত 
ক্রেশদায়ক শ্বসনের জন্য দায়ী। কারণগুলি হল-- (1) রস্তে কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ বুদ্ধি। (1) রন্ডে 71" আযনের 


তীব্রতার বৃদ্ধি। 011) অক্সিজেনের অভাব। (1%) আত্তরযন্ত্র বা দেহের অন্যান্য অংশ থেকে অথবা গুরুমস্তিক্ষম্িত শ্নায়ুকেন্দ 
থেকে উৎপন্ন বর্ধিত স্নায়ু-উদ্দীপনা ইত্যাদি । 


(০) কখন ঘটে ঃ যেসব অস্বাভাবিক সুস্থ) অনস্যার ফলে ক্রেশদাযক শ্বসন ঘটে সেগুলি হল--() ফুসফুসের শোথ, 
রস্তাধিকা, প্রদাহ ইত্যাদি পীড়াজনিত (বোগ, ফুসফুসেব প্রসাবণক্ষমতা ও স্দিতিশ্থাপকতা হ্রাস। 0) হাঁপানি রোগ, স্বরযন্ত্ব ও 
ক্লামশাখায় প্রতিবন্ধকতা । (11) পোলিওমায়ালিটিস বোগে আক্রান্ত রর মধ্যচ্ছদা ও আত্তরপপ্জরাস্থি পেশির পক্ষাঘাত 
(1৮) কার্বন মনোক্সাইাডের বিষক্রিয়া, সমুদ্রপষ্ঠ থেকে অধিক উচ্চতায় প্রশ্মাসবায়ৃতে গ্যাসীঘ চাপের হাস। €*) বস্তাল্পতা। 
(৬) রন্তাধিকাজনিত হুদলোগ (0978১১11৮০0 09211 19)1001)1 (১11) রান্ডে অন্নাধিকা (ম্যাসিডোসি)। (৮11) কোনো কাবণে 
(দেহে বিপাকক্রিয়া বেড়ে গেলে । 0%) মানসিক আবেগজনিত বিকৃতি, মুগীরোগ, মণ্তিক্ষে প্রদাহ, শ্লাবিক দুর্বলতা, গুরুমস্তিঙের 
টিউমার ও বন্তক্ষরণ ইত্যাদি। এই সব অবস্থায় শাসকিয়া যন্ত্রণাদায়ক হয়। 


& 8. শ্বাসরোধ (আযাসফিক্সিয়া _-/501৬%15) ৪ 


** (1) সংজ্ঞা (1)6117161011) £ দেহেব (রস্তের) এবং বাযুমশ্ডলের মধ্যে যথাযথভাবে অবাধ বায়ু চলাচল না হলে 
এবং এই অবস্থা কিছুক্ষণ ধবে চলতে দিলে দেহে 0)2-এর আধিক্য এবং 0)3-এব অভাব ঘটবে ফলে প্রাণীদেহে যেসব 
বিকারদশার উত্তব হবে ও শেষে প্রাণীর মৃত্যু ঘটবে সেইসব ঘটনাবলিকে সম্মিলিতভাবে শ্বাসরোধ (51190801071) ব! 
আযসফিক্সিয়া (/৯5])115%19) বলে। 

(০) কারণ (088505) 2 (0) বন্টে 00১-এর পরিমাণের বৃদ্ধি ও 0১এব পরিমাণ হ্রাস এবং 20) অবাপ বাধ চলাচলে 
প্রতিলন্ধকা | 

(০) উপসর্গসমূহ (57111)1078)5)  শ্বাসবোধে তিনটি দশায় (দেহে বিভিম উপসগ দেখা যায়, ঘেখন--(ঠি প্রথম দশাং 
স্বাসক্রিয়ার থব ও গভীরতা বৃদ্ধি ঘটে, কারণ পঞ্জে অধিক 00১এর উপস্থিতি ঘটে। (01) দ্বিতীয় দশায ৪ 
প্রশ্থাসেব সময় সমগ্র দেহ কাপতে খাবে। এছাড়া হৎস্পন্দন হারের বুদ্ধি, চোখেব তাপাবন্ধেন সংকে।চশ উতাদি দেখা হ 
(1) তৃতীয় দশা হল শ্লাসপেধের শেষ দশা । এই দশায় প্রাণীব প্রতিণাব প্রশ্বাস ক্রিয়ায় খিচুনিসহ আঙ্গাপ্রভাঙ্ঞ টান টানভাপে 
প্রসাবিগ হয়। মুখেব মাধামে জাবে ও গভীবভানে প্রশ্াস নিতে চট করে এবং শেষে প্রানাব মু ঘটি! এসব হপাণ প্রধান 
কাবণ 0১এব অভাব। 


& 9. কেশিয়ন "পীড়া (0995101 0159859) $ 


%* (4) সংজ্ঞা (1)71107)) £ কেশিয়ন হল উচ্চবাধুপূর্ণ স্টীল দিয়ে তৈরি জলভেদ্য বক্ষ যাব মধ্যে ডুবুবি রেখে 
জলের নীচে কাজ করার জন্য রাখা হয় এবং কাজ করার পর হঠাৎ উচ্চবায়ু থেকে স্বাভাবিক বায়ুতে ফিরে আসাব ফলে 
তাদের দেহে যেসব সম্মিলিত পরিবর্তন বা উপসর্গগুলি দেখা যায় তাকে কেশিয়ন পীড়া (0:815501) 015€85) বলে। 


(৮) কারণ (68858) ? কেশিয়নেব মধ্যে বায়ু ঘনীভূত অবস্থায় থাকে, ফলে বায়ুব চাপ প্রায় & গুণ অধিক হয। এই 
মধিক উচ্চচাপ বায়ু ডুবুরি (1)71৬০)কে বেখে জলের তলায় কাজ করানেব সময বায়ু থেকে কিছু পরিমাণ কার্বন ডাইঅক্সাইড 
এখং অধিক পরিমাণ অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন দোহে প্রবেশ করে রক্তে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। কাজের পর স্বাভাবিক 
পাযুমণ্ডুলে উঠে এলে, রন্ডে অভিরিষ্ত দ্রবীভূত গ্যাসসমূহ বুদুদের আকারে রন্ত থেকে নির্গত হতে চেষ্টা কবে। এর মধো 
(02 থাপন প্রক্রিয়া দেহ থেকে বেরিয়ে আসে। অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেনের বুদ্ধুদ রন্ডে থেকে যায়। 03 বুদ্বুদ পরে 
দেহেল সর্ধত্র ছড়িযে পড়ে এবং কলাকোশে ব্যবহৃত হয়। কিন্তু নাইট্রোজেনেব বুদ্বুদ? গুলি ৫ ভেঙে গিয়ে ফেনায় পবিণত হয় 


যা বন্তজালকেব সূক্ষ্ রন্তনালিকাগুলিকে অবরুদ্ধ করে। এছাড়া নাইট্রোজেন ন্নায়ুতস্ত্রের উপর কুপ্রভাব ঘটিয়ে বিভিন্ন উপসর্গপুলি 
ঘটায়। 


(০) উপসর্গসমুহ (১+হাঃ]১101185) 2 (1) অস্থিসম্ধিতে ব্যথা, ফলে হাত-পা গুটিয়ে বাখার প্রবণতা | (11) অন্যান্য উপসর্গ--- 
মৃদু হৃৎস্পন্দন, পক্ষাঘাত, চেতনালোপ, এমনকি মৃতাও হতে পারে। 


ভা 
12 
ঘা 





জিঞজলিসলনাগালপর 


& 10. পর্বত পীড়া (1৬016170911 510117955) £ 


€** (৪) সংজ্ঞা ()০7011)07) £ পর্বতের উপর প্রায় 18,000 ফুটের অধিক উচ্চতায বসবাস করলে দেহে যেসব 
শারীরবৃতীয় পরিবর্তন বা পীড়া লক্ষ করা যায় তাকে পর্বত পীড়া বলে। 

(6) কারণ (08056) £ পর্বতের অধিক উচ্চভায 0, »এব অভাব (হাইপোন্সিয1) ঘটান ফলে পর্বতপীডা পটে। 

(০) উপসর্গ (55711907875) £ যখন একজন ব্যক্তি সমুদ্রপৃষ্ঠ (থকে, অধিক উচ্চতায় পৌঁছায় তখন সেই বাস্তি ৯34 
ঘণ্টার মধ্যে পর্বতপীড়ায় আক্রান্ত হয় ফলে বিভিন্ন লক্ষণগুলি প্রকাশ পেতে শপু কবে। এই লক্ষণগুলি 1-& দিন স্খামী থেকে 
আবহসহিষ্ুতার ফলে আবার স্বাভাবিক অবস্থায় ফিনে আসে। পর্বত পীর শুধান কথেকটি উপসর্গ হ 
(1) কষ্টদায়ক ম্বসন (1)১1)1100), (11) বমি বমি ভাব (70১১), (111) হাঁপানি, (1১) খুকি বাথা (076561)011)), 05) রী 
স্পনশ্দনহার বৃদ্ধি, (৬)) অনিদ্রা, (১৬11) ম্ষধামান্দ) (/৮010%10), (৮111) (দঠেব ওজন হ্রাস, 0৯) দুরশলতা ও মাথা বহ।, 
(€) দেহের উদ্মতা বৃদ্ধির সঙ্গে চেতনালোপ পেতে পাবে। 


& [|], আবহজ্হিস্থৃতা (/০0011177710127101017) 2 


€ (9) সংজ্ঞা ()67710101)) ঃ সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে অধিক উচ্চতায নতুন জলবায়ুতে নিজেকে উপযোগী কবে তোলার 
জন্য মানুষেব দেহে যেসব শারীরবৃতীয় পরিবর্তন ঘটে তাকে আবহসহিষ্ৃতা বলা হয়। 

(১) কারণ (6856) 2 সমুদ্রপৃষ্ট (থাকে অধিক উচ্চভাষ (19 000 ফুট) স্বাভাণিগ বামুনন্ডলের চপ কমে যায়। দেখা 
গেছে 14,000 ফুট উচ্চতাম বায়ুমণ্ডলের সাভাপিক চাপ (70001117111) থকে প্রায় ») শতাংশ অর্থ ২80 1 110 সমান 
ঠয। এব ফালে অন্সি,জনের পবিমাণ কমে যাঘ অর্থাৎ হাইপোক্সিযা হয । হাহপোলিয়া ফলে দেহে শিভিন পশিবর্তন খটতে 
(দখ। খায। 

আবহসহিস্কুতাব শারীববৃত্তীয় পবিবর্তন £ পর্নতাপোহণের সম্য পণিবর্ভন পিখা যায় মা দেহকে পবিনোশেপ 
উপযোগী করে তোলে । এজাতীয পরিবঙ$ন মাঝালি পবনেল উচ্চত। (10000-14,000 ফুট) এ শুধুনাত্র শীন গভিতে পর্বত 
আবোহণের সময় ঘটতে দেখা মাম। আবহসহিষ্মতায় (দে দুপবনেন (তাংশাণণিক এপ শিশপি 5) পণিবর্তণসমূহ লক্ষ কণা 
যায £ 
৮» |] তাৎক্ষণিক পরিবর্তন (117717001019 01127৩৯)-- শালপ্িগা, বন, পঞজসংবহন এখং নক আশ পবিবত্তন ঘট 

) শ্বাসক্রিয়ার পরিবর্তন--নধিক উচ্চত'খ 0১ এণ পরিমাণ কমে শাসকেনর উদ্দীপিতি করে খুসযুসীয় বামুদলন ও 

ফুসফুসের আযতনকে খাডায়। ফুসফুসের বাধুচলাচলের ধুধিতে অধিক কার্সন ডাইঅল্াইড নিগতি হয। 

(1) রস্তের পরিবর্তন--_ রে পবিমাণ ও ভিমোগ্রোবিনেণ পবিখাণ পাড়ে ফলে বান্ডেল 0 »ধাবণক্মতা বাড়া 0) কমে 
গেলে প্রিহাব সংকোচন ঘটে, ফলে প্রিহাতে সঞ্সিত বন্ত সংপহনে নিক্ষিপ্ু হয এবং বসন্তের পরিমাণে লাঙাস। 

(11) রম্তসংবহনতস্ত্রের পরিবর্তন-__হুৎপি্ডের স্পন্দনহার, শিনিউ পরিমাণ, ন়চাপেব বৃখি মন্তিকে বাহণিয়ামক কেছেছেণ 
সক্রিয়তা বাড়ার ফলে বন্তবাহেব সংকোচন ঘটে। ত! ছাডা বন্ডেব গতিবেগ বৃদ্ধি পেতে দেখা মায়। 

(৯) রেচনতস্ত্রের পরিবর্তন-_-মুগ্রে ইউনিয়াব পবিমাণ (বড়ে মা এবং আমোনিযা লবণের পরিমাণ কমে যাষ। 

৯ 2. বিলখ্িত পরিবর্তন (7)015১০| ০101৩১) ? বিলম্বিত পরিবর্তনের মধ্যে প্রধান পরিবর্তন হল- 

() অস্থিমজ্জায় পরিবর্তন--এই পরিবর্তনটি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 0১-এর অভাবে বৃকক থেকে ই্ধিঘ্রেপেষেটিন 
নামে একপ্রকার জৈবরাসায়নিক পদার্থ নির্গত হয় যা বুক্ধ থেকে বন্ডের মাধ্যমে অশ্থি মজ্জায় যায। অশ্দিমজ্জার 
লোহিতমজ্জা থেকে লোহিতকণিকার উৎপাদন ঘটে। এর ফলে রন্তে তাদের সংখ্যাবৃদ্ধি ঘটে। প্রতি ঘনমিলিমিটাবে 
লোহিতকণিকার সংখ্যা ০ থেকে 8 মিলিয়ন (০0-80 লক্ষ) পর্যন্ত বদ্ধি ( (10)1১-৮11৩11119) পায়। রন্তুসংবহনে অনেক 
অপরিণত লোহিতকণিকাব উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। 

(11) বেশি দিন অধিক উচ্চতায় বসবাস করলে ফুসফুসের বায়ুধারকত্্ (৬1০। ০9170109) বাড়ে। 


নন 
& স্বাসতক্্ম সম্পর্কিত কয়েকটি অতিরিষ্ত রোগ (501775 77709175 41555393 
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) 


1) 
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দুরিসি (176015)-- যে অবস্থায় প্লুরা পর্দার প্রদাহ ঘটে সেই অবন্থাতে যে রোগ হয় তাকে গ্ুরিসি বলে। 
প্ুরোনিউমোনিয়া (1১15811010170007000118)- সংক্ষমণের ফলে ফুসফুস সহ প্লুরার প্রদাহ ঘটলে তাকে প্লুরোনিউমোনিয়া 
বলে। 

নিউমোকোনিওসিস (1১760770000051৯)- ফুসফুসে 0.5 মাইক্লোমিটাবেব কম ব্যাসযুস্ত ধূলিকণা প্রবেশ করবার জন্য 
যে রোগ হয় তাকে নিউমোকোনিওসিস বলে। 

আ্যনপ্রাীকোসিস (/১100800515)- ফুসফুসে কয়লার কণা প্রবেশের জন্য যে রোগ হয় তাকে আযনথাকোসিস বলে। 
সিলিকোসিস (511100515)--কোনো কারণে ফুসফুসে সিলিকন কণার প্রবেশ ঘটলে যে বোগ হয় তাকে সিলিকোসিস 
বলে। 

আসবেসটোৌসিস (/১5৩১(০৯৪)--আসবেসটসের সুন্ম কণা ফুসফুসে প্রবেশ করলে যে বোগ হয় তাকে 
আসবেসটোসিস বলে। 

হিমোথোরাক্স (115076)011018)-- কোনো কাবণে প্রা গহুরে রন্তু জমে যাওয়ার ফলে যে রোগ হয় তাকে হিমোথেরাঞ্স 
বলে। 

হাইড্রোথোরাক্স (11)14)11018)--অতিপিস্ত সেবাস তপল প্ররা গহুরে জমা হওয়ার ফলে যে বেগ হথ তাকে 
হাইড্রোথোরাক্স বলে। 

প্রুরাল এফিউশন (1১141 11] 0110১1011)-- প্রবাথশিতে অভিবিন্ত তল জমা হবাব ফলে জুর, বুকে বাখা, শাসক 
প্রভৃতি উপসর্গজনিত রোগ হলে তাকে প্রবাল এফিউশন বলে। 

নিউমোসিস্টোসিস (1217001115)0১16)৯1৯)- -/১/161//10900511504/11111 নাম পবজীবী দ্বার সংক্চমিত কুসফুসেণ 21 
বোগে জুর, কাশি, নীল চর্ম প্রভৃতি হয় তাকে নিউমোসিস্টোসিস বলে। 


, নিউমোনিয়া (1১7007160110)---19117104)0715 12121771166 নামে ব্যাকটেরিয়ার সংক্রমাণ ফুসফুসের শ্লিয্। জনা 


হয়ে যে প্রদাহজনিত নোগে আক্রান্ত হয় তাকে নিউমোনিয়া বলে। 


, ব্র্কোনিউমোনিয়া (131)1001600100011)011))--এই বোগ ক্লোমশাখা থেকে উৎপন হযে ফুসফুসে উভয বাুশ্খলাই 


আক্লাত্ত হয়। 


, নিউমোনাইটিস ([197001701)011১)---ভাইরাস বা ব্যাকটিবিযার সংরুনণে বাযুশ্খলী প্রাচীবেব প্রদাহজনিত (বোগকে 


নিউমোনাইটিস বলে। 


. ব্রত্কাইটিস (1310)691)1115)-_ ভাইরাস ন। ব্যাকটেরিয়ার সংক্রমণে শ্বাসনালি ও ক্রোমশাখার শ্রেম্াপর্দাণ প্রদাহজনিত 


বোগকে ব্র্কাইটিস বলে। 


, ব্রষ্কোস্প্যাজম (131,1০17051১0৯7)- যেকোনো কারণে ক্লোমশাখা ও উপক্লোমশাখার মসৃণ পেশি সংকোচনে শাখাখুলো 


সরু হয়ে যায় ফলে কষ্টকর ম্বাসকার্য ঘটে। 

কষ্টকর শ্বীসকার্ষের লক্ষণ (1২৩51011710 01১01 95৬ 5%1101077৩ -২1))-- এই রোগে ভূমিষ্ঠ শিশুদের সাবফেকট্যান্টেব 
অভাবে ফুসফুস প্রসানিত হয় না। 

ইমফিসেমা (171১৩117) _-দীর্ঘাদিন হাপানিতে ভোগবার জনা বায়ুস্থলীর শ্খিতিস্থাপকতা নষ্ট হেতু প্রসাবণ এবং 
গাসীয বিনিময়স্থানের হ্রাসপ্রাপ্তিজনিত পীড়া। 


মা পি সস সপ শাল 


শপস্পস্পস্রপ৯৯প 


1. 
চি 








নট গু বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ০ 1 


উস 


০. সপ. ০৯ জা পর আগ রি 


স্বাসকেন্দ্র কী ? এদের নাম করো এবং মস্তিষ্ককাণ্ডে এদের অবস্থান বিবৃত করো। 
মত্তিষ্ষের যে অংশ শ্বাসক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ কবে তাকে শ্বাসকেন্দ্র বলে। এটি প্রধানত দু'রকমের, যেমন-_-মেড়ুলাবি 
কেন্্র এবং পনটাইন বেন্দ্র। প্রতিটি আবার দু'বকমের হয়, যথা-_ (1) মস্তিষ্কের মেডালা অবলংগাটাম্খিত মেডুলারি 


[ শাসতন্র |] __ললল্ল্ক্্্্তত্তা 


৯৬. 


পৃ 


কেন্দ্র-_ এটি প্রশ্থীস কেন্দ্র এবং নিশ্বাস কেন্দ্র নিয়ে গঠিত! এই দুটি কেন্দ্র প্রশ্থাস ও নিশ্বাস কার্ধাবলিকে নিয়ন্ত্রণ 
করে। (1) মস্তিষ্কে পনসে অবস্থিত পনটাইন কেন্দ্র--এটি আযপনিউস্টিক কেন্দ্র এবং নিউমোট্যান্সিক কেন্ত্র নিয়ে 
গঠিত। এই দুটি পনটাইন কেন্দ্র মেড়ুলাম্থিত কেন্দ্রের প্রশ্বাস ও নিশ্বাস কেন্দ্র দুটির কার্ধাবলিকে নিয়ন্ত্রণ কনে। 


, একজন মানুষের স্বাভাবিক শ্বীসক্রিয়ার গতি (হার) কত ? 


স্বাভাবিক শ্বীসক্রিয়ার গতি__সুস্থ স্বাভাবিক অবস্থায় একজন প্রাপ্তবযক্ক লোকের স্বাভাবিক বায়ুমণ্ডলে শ্াস্িষাব 
গতি প্রতি মিনিটে 14-18 (গড়ে 16) বার। 


(ক) হেরিং-্রুয়ার প্রতিবর্ত কী ? (খ) এটি দেহে কীভাবে কাজ কবে ? 

(ক) হেরিং-বুয়ার প্রতিবর্ত-_এটি একপ্রকাব প্রতিবর্ত ক্রিঘা যা স্বাভাবিক শ্বাসক্রিযাকে নিয়ন্ত্রণ কবে। (হরিং এবং 
বুযার নামে দুজন বিজ্ঞানীর নামানুসারে এই প্রতিবর্ত ক্রিয়ার নাম হেবিং-্রয়ার্‌ প্রতিবর্ত হযেছে। সাধাবণ প্রাতধ্ের 
মতো এটিও পাঁচটি অংশ নিষে গঠিত, যেমন -- (0) গ্রাহক বোযুখলিব গায়ে অবন্থিত), (0) অন্তর্বাহী স্নায়ু (ভেগাস 
ম্নায়ু), 001) কেন্দ্র (মেড়ুলা অবলংগাটাস্থিত প্রশ্বাস-নিশ্বাস কেন্দ্র), (1+) বহির্বাহী ন্লায়ু ইন্টাবকস্টাল ন্বায) এবং 
(৬) কিয়াম্থান_ প্রশ্াস কাজে জড়িত পেশি। 

(খ) কার্যপদ্ধতি-_-প্রশ্বাসকালে বায়ুথলি প্রসাবিত হলে বাযুলির প্রাটা্রব গ্রাহকগুলি (টান গ্রাহক) উদ্দীশিত হয়ে 
শ্নামুআবেগ উৎপন্ন কবে। ওই শ্লায়ুআবেগ ভেগাস স্নামুর মাধামে শাসনে মাথ ও প্রন্থাস কেত্রটির কাজকে পপ! 
দেয়, ফলে প্রশ্বাস বন্ধ হযে শিশ্বাস কার্য শুবু হঘ। এভাবে কুমান্ধমে প্রশ্বাস এবং নিশ্বাস ক্িষ। সম্পন্ন হম অথাছ 
শ্বাসর্িযা ঘটে। 


. নিউমোথোরাক্স কী ? 


গু নিউমোঘোরাব্স---স্নাভানিক অবস্থায ফুসফুসের মাধো সবসময় কম পেশি বায়ু থাকে। পলপূর্ক নিঃশ্বাস মিলেও 


9. 


, (ক)ম্বাসক্রিয়ায় জড়িত প্রধান পেশি কোন্টি ? 


কিংনা! সর্বাধিক প্রস্টো সত্তেও ফুসফুসকে কখনই নাখুশূন্য কপা খাম শা। অর্থাৎ নলপর্ণক শিশ্পাস ক্রিযাব 'শষেও 
ফুপফুস কিছুটা হোল।নো অব্থায থাকে। অবশ] প্রুবা 1 লি শশা শী ও শি এলি 
গহৃবকে বায়ু তে উন্নত করিলে অর্থাৎ বক্ষপ্রাটীবটিকে ফুট অভ্তস্থ ১৩৭1৮ পেশি রী 

করলে ফুসফুস চপসে খায়। এই চুপসে যাওয়া অবস্থাকে ৰ ূ 
শিউমোথোবাজস (9708170010155) ললে। পাব অস্ছি |. 7701 / / ূ 





খে) এই প্রকার পেশিব সঠিক অবস্থান একটি বেখাচিত্রের ঃ 
সাহায্যে দেখাও। । 
শ্বাসক্রিয়ায় জড়িত প্রধান ও মুখ্য পেশিটি হল 1 অফ, 
আন্তরপঞ্জরাস্খি পেশি। এটি দুই শ্রকার অস্তস্থ |(স্টাবনাস) 
আন্তরপঞ্জরাশ্থি পেশি এবং বহিশ্খ আস্তব পঞ্জবাটি পেশি । ০. র 
এইসব পেশিব অবম্থানের চিএবূপ পাশে দেওয়। হল। *পহিষ্থ আসর পগ্ররাস্থি পাঁজর অঙ্গ 
(ক) অস্তঃফুসফুসীয় চাপ এবং অস্তঃবক্ষীয় চাপ বলতে চিত্র 3.1; আতর পঞ্জবাণ্ির পেশির অরাথানের চিতুল। 
কী বোঝায়? €খ) 

এই দু'ধরনের চাপ কীভাবে শ্বাসক্রিয়ায় অংশ নেয় ? | 

কে) অস্তঃফুসফুসীয চাপ--ফুসফুসেব ভেতবেব চাপকে অস্তফুসফুসীঘ চপ ( 1101417011701019) ললে। স্বাভানিক 
অবস্থায় এই চাপ বায়ুমণ্ডলের চাপের (760 [117 11) সনান থাকে। এই কারণে অভ্তঃফুসফুসীয় চাপকে ১0" চাপ 
হিসেবে গণা করা হয়। প্রশ্বাসক্রিয়া হওযাব ঠিক আগে ফুসফুস দুটি ফুলে যাওয়ার ফলে অস্তঃফুসফুমীয় চাপ কমে 
গিয়ে -2 থেকে _ 6 গাঠা। 112 সমান হয়। এর ফলে বায়মপ্দলের উচ্চচাপ থেকে বায়ু ফুসফুসের মধ্যে ঢোকে। 
(খ) অস্তঃপ্ররা চাপ বা অস্তঃবক্ষীয় চাপ-_-এই চাপ প্রুরা-মধ্যস্থ চাপ স্বাভাবিক অবস্থায় 2.5 গাথা। 0111 সমান 
থাকে। প্রশ্বাসকালে বক্ষগহুরের প্রসারণের ফলে অস্তঃপ্ররা চাপ বা অস্তঃবক্ষীয় চাপ (1708111019010 [0০১5/1০) কমে 
গিয়ে - 4 717) 118 সমান হয়। অস্তঃপ্রুরা চাপ কমে যাওয়ার ফলে ফুসফুসটিব স্বতঃস্ফূর্ত প্রসারণ ঘটে। 





হও 


দঃ 


10). 


ফুসফুসীয় বায়ুপ্রবাহ ও বায়ুথলির বায়ুপ্রবাহের মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ করো। 


| ফুসফুসীয় বাযুপ্রবাহ_। ২০ | বামুখলির বাযু্রবাহ 






2 | 82656 
।. শ্বাসগ্রহণ ও শাসত্যাগকে ফুসফুসীয় বাযুপ্রবাহ বলে। | 1. ফুসফস ও বায়ুথখলির মধ্যে গ্যাসীয় আদানপ্রদানকে 
বাযুথলির বায়ুপ্রবাহ বলে। 


2. শ্বীসপেশির সংকোচন ও প্রসারণ এবং বক্ষগহরের 2. ফুসফুঁসীয় বায়ুর চাপ এবং বায়ুথলির বাধুর চাপের 
কিয়ার সঙ্জে। জড়িত হ্রাসবৃদ্ধির মাধ্যমে ফুসফুসীয় ভাগরতম্যের ফলেই বাযুথলির বায়ুপ্রবাহ প্রপ্রিয়াটি 
বায়ুপ্রণাহ প্রক্রিয়াটি খটে। ঘটে। 


পপ গস সস 


(ক) স্বাভাবিক প্রশ্থীস প্রক্রিয়ার সঞ্জে যুক্ত গুরুত্বপূর্ণ দুটি পেশির নাম উল্লেখ করো) 

(খ) প্রশ্থাস কাজের জড়িত স্নায়ুগুলির নাম করো। 

(ক) স্বাভাবিক প্রশ্নাস কাজে অংশগ্রহণকারী পেশি ও ন্নাযুব নাম £ পেশির নাম70) বহিষ্থ আন্তর পঞ্জিরাস্থি পেশি 
ও (1) মধ্যচ্ছদা (পশি। 

(খ) মাধুর নাম--0) ইন্টারকস্টাল ন্বায় 01) ফ্রেনিক স্নায়ু ও (011) ভেগাস ম্নাধ। 


, (ক)আমরা যদি একটি লম্বা নলের সাহায্যে শ্বাস-প্রশ্বাস গ্রহণ কবি তা কি সহজসাধ্য ? কেন? 


(খ) নিশ্বাস ও প্রন্থীস বায়ুতে শতকরা কার্বন ডাইঅক্সাইডের পবিমাণ কত ? 
(গ) আমাদের শরীরে কার্বন ডাইঅক্সাইডের কাজ কী ? 
(ক) লম্বা নলের সাহায্যে শ্বাস-প্রশ্মাস গ্রহণ সহজসাধ/ হবে না। প্রধাশ কারণ দুটি _- (0) লন্বা মলের মধ্য দিখে 
বাতাস যাওয়া ও আসার সময় বেশ কিছু বাধার সম্মখান হাবে এবং এই বাধা অতিরম কধতে ফুসফৃসীয় ও শ্বাস 
জড়িত পেশিকে বেশি বল প্রয়োগ কবতে হনে। 01) নলটি লঙ্গা হওয়ায় ডেড স্পেসের পবিমাণ বেশি তলে । এই 
কারণে প্রশ্বাসকালে ব্যন্তি কম 0১ পাবে, ফলে তাকে বেশি অক্সিজেন পাওয়া জন্য প্রচেষ্টা চালাতে হবে। 
(খ) নিশ্বাস ও প্রশ্বাস বায়তে 00১এন পরিমাণ -- 

() নিশ্বাস বাঘুতে 0০১এব শতকরা পরিমাণ 7470 1711 

(1) প্রন্থাস বায়ুতে 6৫)2এব শতবকবা পরিমাণ ০004 আথ। 
(গ) 00)১-এব কাজ-_ (1) বার্ধন ডাইঅঝ্মাইড 11500 এবং 8৮003 তৈবির মাধ্যমে দেহে বাইকারোনেট 
পাযাবতন্ত্র গঠন কবে। (1) এই বাফার বৃক্ষের সহায়তায় অশ্নক্গাবের সমত। ধজায় নাখে। (011) 00১ শ্বাসকেন্দ্রে 
উদ্দীপক হিসেবে কাজ করে। 
আমরা শ্বাস বম্ধ করে মাত্র 40-50 সেকেন্ড রাখতে পারি কেন ? 
আমরা শ্বাস বন্ধ কবে 40-50 সেকেন্ড ধারে পাখতে পারি। এর বেশি নয়, কারণ এর বেশি সময় ম্বাসক্রিযাকে ধবে 
গাখলে রন্ডে ০0১এর পবিমাণ বেড়ে যায়। রক্তে ০0১-এর পরিমাণ বাড়লে তা শ্বাসকেন্দ্রকে উদ্দীপিত কবে। এব 
ফালে ম্বাসক্রিয়া আব ধরে রাখা যায় না। 


, (কে) এক গ্রাম হিমোগ্লোবিন কত পরিমাণ অক্সিজেন পরিবাহিত করে ? 


(খ) এক অণু হিমোগ্লোবিন দ্বারা কত অণু পরিমাণ অক্সিজেন পরিবাহিত হয় ? 
(ক) এফ গ্রাম হিমোগ্লোবিন 134 ঢা অক্সিজেন পরিবহন করে। 
(খ) এক অণু হিমোগ্লোবিন 4 অণু অক্সিজেন (403) পরিবহন করে। 


. প্রতি 100) 171 (1) ধমনি-রন্তে ও শিরা-রস্তে কত পরিমাণ অক্সিজেন থাকে ! 


() 100 111 ধমনি- বন্তে প্রায় 10-20 গা| অক্সিজেন থাকে। 
(1) 100 ঢা। শিবা-রন্তে প্রায় 14-15 7) অক্সিজেন থাকে। 


[শ্বাসতত্র |: সিতশ্র 3203 


13. 


প্রতি 100 মিলিলিটার ধমনি-রন্ত কত পরিমাণ অক্সিজেন পরিবহন করে তা ব্যাখ্যা করো। 


৪ স্বাভাবিক চাপ উষ্ততায প্রতি গ্রাম হিমোগ্লোবিন সম্পূর্ণরূপে অক্সিজেন দিখে সম্পৃক্ত হলে প্রায় 1-34 1 অক্সিজেন 


14. 


সঙ্চে যুস্ত হবে। দেখা গেছে স্বাভাবিক অবস্থায় একজন পুরুষেব প্রতি 100 1 রন্তে প্রাথ 15 ৮71 হিমোগ্রোধিন থাকে। 
অতএব 100 হা] ধমনি-রন্ত 134 ১ 15 ₹ 20 11 অক্সিজেন পরিবহন কবতে সক্ষম। 

কী কারণে রন্তরসের (প্লাজমা) চেয়ে লোহিত রন্তকণিকার বেশি পরিমাণে কার্বনিক আযাসিভ প্রস্তুত হয় ? 
লোহিত কণিকায় বাইকার্বোনেট যৌগের উৎপাদন বেশি হয়। কাবণ এতে কার্ধনিক আযনহাইড্রেজ নামে উৎসে, 
থাকে। এই উৎসেচক 002-কে দ্রুত 170-এর সঙ্গে বিকিঘা ঘটিযে কার্ধানক আসিও উৎপন কবে। 


, রন্তে অবস্থিত কার্বনিক আ্যানহাইড্রেজ নামে উৎসেচকেব গুরুত্ব কী ? 


& কার্বনিক আ্যানহাইড্রেজের গুরুত্ব-.কার্বানিক আগনহাইড্রেজ একধবনের গুরুত্বপৃণ উত্সেচক যা লোহিত কণিকা 


16. 


17. 


19. 


থাকে। এই উৎসেচকের উপস্থিতিতে 00১ অতি দ্রুত (প্রায় 1.2 সেকেন্ড) 110) সঙ্ঞে বিক্রিয়া কবে 11১06) 

(কার্বনিক আসিড) উৎপন্ন কবে। 11200 পষ্তে বাইকার্বনেট ধোনে উৎপন্ন কৰে 00৯এব পবিবহনে অংশ নেন। 

লে!হিত কণিকার বাইরে কার্বনিক আনহাইড্রেড উৎ্সেচকে অনুপস্থিতিতে আই বিক্রিয। হতে শ্রাথ 0 মিনিট সমথ 

লাগে। 

(ক) আবহসহিষু্ততা (4১0018770015901077) বলতে কী বোঝায় ? (খ) 1,000 ফুট উচ্চস্থানে প্রশ্থাসবায়ুতে শতকবা 

অক্সিজেনের পরিমাণ কত ? গ) 10,000 ফুট উচ্চস্থানে নিশ্বাসপ্রশ্বাস নিতে কষ্ট হয কেন ? 

(ক) সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে বেশি উচ্চতায় নতুন জলবাধুতে নিজেকে উপযোগী করে তোলার জনা মানুষের দেহে থে 

শাবীরবৃত্তীফ পরিবর্তন ঘটে ডাকে আবহসহিষু্তা পলে। 

খে) আবহসহিষুরতার পরিবর্তন--।) শ্বাসকরিয়ার হাত ও গভীপতা বাড়ে, (7) হুৎুঃশনান হাবের বুধি, হার্দউৎ্পাদের 

মিনিটে পবিমাণেব বৃদ্ধি, বন্তচাপ বৃদ্ধি 1001) মগাবীষ মরণ বেচন, 0৩) বেন 01২1) 0) পরিমাণ বুধ ইত্যাদি, 
উদাহরণ-_- 10,000 ফুট উচ্চস্থানে প্রশ্থাস বাযুতে শতকরা 0১4প পরিমাণ 714 51 সেখুদ্রপৃঞ্জে 20 ৭4 ল। 

১1 060%)। 

(গ) 10.0060 ফুট উচ্চতায় বায়ুতে 0, এব আংশিক চাপও কম হয, ফলে বাযুমণ্ডলে 0,».এর আংশিক চাপত বম 

হয। এই কাবণে দেহে অক্সিজেন কম ঢোকে। ফলে অক্সিজেনেন অভাল ঘটে। অক্সিজেনের অভাব হলে শ্বাসক্রিনা 

বুশ বেড়ে যায়। এই কাবণে নিশ্খ।পপ্রশ্থাস নিতে কষ্ট হয। 

(ক) পর্বতপীড়া কী ? (খ) এতে কী কী পবিবর্তন দেখা যায় ? 

কে)সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে বেশি উচ্চতায় (15,000 ধুটি বা তার বেশি) পর্বতে উচে বাস কগলে মানুষে দহ সব 

অসুশ্থতা বা পীড়া দেখা খায় তাদের একত্রে পর্বতপীড়া বলে। 

(খ) পরিবর্তন__1) কটটদায়ক ম্বাসক্রিমা, (7) বমি বমি ভাব, (11) হুণ্পন্দন হাব এ নাডিম্পণন হালের বুদ্ধি, 

(%) মাথায় ও বুকে ব্যথা, (5) হাপানি, ড1) বান্তে লোহিত কণিকার পপিমাণ বৃদ্ধি ইতরাদ। 

কেশিয়ন-পীড়া (009558017) 0156856) কাকে বলে £? 

কেশিয়ন-পীড়া £ 1. সংজ্ঞা-__- কেশিয়ন-পীডা হল -1ধ উচ্চচাপভ্নিত পীড়া (08)70])1 0১৯৫৫ 811 ১10117১৯) ! (কশিয়ন 

হল উচ্চ বায়ুপুর্ণ বিশেষভাবে স্টিল দিযে তৈরি জলাভেদ্য কক্ষ। আগে ডুবুবিদেন জলেব শীচে কাডোপ জন্য এই 

কক্ষ ব্যবহৃত হত। কাজেব পর হঠাৎ যদি এই উচ্চ বাযুচাপ কক্ষ থেকে স্বাভাবিক বায়ুঠে ফিরে আসে তাহলে দেহে 

যেসব সম্মিলিত পবিবর্তন বা উপসর্গগুলি দেখা যায তাকে কেশিয়ন-পীড়া বালে। 

2. উপসর্গসমূহ__(1) আস্থসন্ধিতে ব্যথা, ফলে হাত-পা গুটিয়ে রাখার প্রবণত|। (1) অন্যান্য উপসর্গ-_মৃদু হৃৎস্পন্মন, 

পক্ষাঘাত, চেতনালোপ, এমনকি মৃদ্তাও হতে পাবে। 

কেইনি-স্টোকস ম্ঘসন বা ক্রমশ্খসন (€01865776-5601565 10162611178 01 1৯6110৫10 10169001115) কাকে বলে ? 

যখন শ্বাসক্রিয়া পর্যায়ক্রমিকভাবে হয অর্থাৎ পর্যায়ক্রমে বর্ধিত শ্সন এবং বিরতি, এভাবে ঘটতে দেখা .যায় তাকে 

ক্রমশ্খসন বা কেইনি-স্টোকস শ্বসন (017০১1০-১1)165 01071117) সলে। উদাহরণ-_সুস্থ শিশ এবং ঘুমত্ত বয়স্ক 

লোকের কেইন-স্টোকস শ্বসন দেখা যায়। মস্তিক্ষের বিল্লিপ্রদাহ রোগে (মেনিনজাইটিস) ওই প্রকার শ্বসন দেখা যায়। 


টি... কপ্লপ্পপপম্পপলাররি 
20. কে)স্পাইবোগ্রাম কী € (খ) স্পাইরোগ্রাম যন্ত্রের ব্যবহার উল্লেখ করো। 


€ (ক) স্পাইরোগ্রাম £ ফুসফুসের বিভিন্ন বিভাগের বায়ুধারণের ক্ষমতাকে যে লেখচিত্র সাহায্যে প্রকাশ করা যায় তাকে 
স্পাইরোগ্রাম (51011021417 ) বলে। 


(খ)স্পাইরোগ্রাম যন্ত্রের ব্যবহার £ শ্াসগ্রহণ ও শ্রাসত্য।গ বিচলনের লেখচিত্র আঁকার মন্ত্রকে স্পাইরোগ্রাম যন্ত্র বা 
স্পাইরোগ্রাফ (51১161219 ) বলে। এই যন্ত্রে নিশ্াসবায় ও প্রশ্থাসবায়ুর গ্রহণের পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। 


21. স্পাইরোমিটার বলতে কী বোঝো ? 


গু স্পাইরোমিটার £ যে যন্রের সাহাযো বায়ুধারকত্ব কিংবা নিশ্মাসপ্রশ্থাস বাযুর পবিমাণ নির্ণয় করা যায় তাকে স্পাইবোমিটাব 
(৭[)116)170101) ধলে। 


22, আলকালি রিজার্ভ কাকে বলে ? 

ঞ প্রতি 100 11] রন্ডে সবসময় 48 ?11 কার্ধন ডাইঅক্মাইড বাইকাবোেট যৌগ হিসেবে থাকে। এই কারণে একে 
আযলকালি রিজার্ভ নলে। 

23. নিশ্বাসবায়ুর অক্সিজেনের পরিমাণ বায়ুথলীয় বাযুর অক্সিজেনের পরিমাণের চেয়ে বেশি হয় কেন ? 

৬ (নম বারু ফুসফুসের বায়ুখলিতে থকে তাকে বাযৃথলীয় বার (/১1৬৩০1০1- 017) বলে। এতে অক্সিজেনের পবিমাণ 147 
শও|ংশ থাকে | আবাল বাখু পবিবহনকারী নালিব মধো যে বাথ আনধ থাকে হাকে নিষ্কিয বাযূু বলে মাদত 20. 
111 0, থাকে । নিশ্বাস কালে অপেন্সাকত কম (142 শতাংশ) 0, -যুস্ত বাযুখলীয় বাযু বের হওয়ার সময নিলি 
পাযুব অথাৎ 'অপেশ্ষণবৃতি বেশি (2094 শতাংশ )0.যুস্ত বাধুব সঙ্জো মিশে যায, ফলে বাযুখলীয বাযুতে €) 
এর পরিমাণ বেডে যাধ। অনি ০১এন পরিমাণ 1৮4 শতাংশ হয। 

24. নিশ্বাসবায়ুতে বাযুথলীয় বায়ুব চেয়ে কার্বন ডাই অক্সাইড-এব পরিমাণ কম হয কেন ? 

গ শ্বাসনিয়ায নায়ুথলীয় বাধ থেকে অনপরত অক্সিজেন রক্তে ঢোকে কিন্তু জলীয় পাচ্প ও কার্বন ডাহঅক্াতড বক (লে 
পর হয়ে বায়ুখলীতে মাম । এই পাবাণে প্রশ্থাসপাযুল তলনায় বাযুখলীয় বায়ুতে ).এর পবিমাণ আনেক কম কিস 06) 
এবং জলীয় বাস্পের পরিমাণ অনেক বেশি হয়। 
শিন্পাস প্রবিযাণ সময় বাখুখলীর প্রায় 35017) বাযুণ সঙ্গে 15070] অপরিবঠিত নিক্রিয় বাখু (যাতে পাযুলায় বাখুব 
যে কম 0০ থাকে ) একএরে মিশে নিশ্বাসবাযু তৈবি কবে । এই কাবণে নিশ্বাসবায়ূতে কার্বন ডাইঅক্সাহাডেব পণিমাণ 
পম হয। 

35. রস্তে কী কী অবস্থায় অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পরিবাহিত হয় ? 

গু অক্সিজেনের পরিবহন £ 1. অক্সিজেনেব পবিধহন দু'ভাবে হয; (1) ভৌত দ্রবণ হিসেবে-- প্লাজমায এবং 
(11) বাসায়নিক যৌগ হিসেনে অথাঁৎ অক্সিহিমোগ্লোবিন হিসেবে - লোহিত বন্তকণিকা। 

» কার্ধন ডাইঅক্সাইডের পরিবহন £ কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিবহন তিন ভাবে হয, (1) ভৌত দ্রবণ হিসেবে 

প্লাজমায়, (11) বাইকার্বোনেট হিসেবে- লোহিত রন্তু কণিকায় 11100, এবং প্লাজমায় ৭700, এবং 

(1) কাবামিনো যৌগ হিসেবে-- লোহিত কণিকায় কাবামিনো হিমোগ্লোবিন এবং প্লাজমায কাবাঁমিনো প্রোটিন হিসেবে। 
28. খুব বেশি খাবার খেলে শ্বাস নিতে কষ্ট হয় কেন ? 

গু খুবি বেশি খাবার খেলে খাদপুর্ণ পাকস্থলীটির আযতন খুব বেড়ে যায়। এব ফলে স্বাভাবিক শ্বাসগ্রহণের সময 
মধাচ্ছদাটি নীচে নামতে পারে না অর্থাৎ আত্তঃবক্ষীয চাপ ও আস্তঃফুসফুসীয় চাপ হ্রাস হয় না। এর ফলে স্বাভাবিক 
শ্বাসক্রিয়া হয় না। মধাচ্ছদাটিকে নীচে নামাতে বেশি বল লাগে। ওই বল প্রয়োগের জন্য শ্বাস নিতে কষ্ট হয়। 

27. আমাদের শবীরে কার্বন ডাইঅল্সাইডের কাজ কী ? 

গু €0;-এর কাযবিলি £ (1) কার্বন ডাইঅক্সাইড 17,00, এবং [ব8100+ তৈরির মাধ্যমে দেহে বাইকার্বোনেট 
বাফারতন্ত্র গঠন করে। (0) এই বাফার বৃক্কের সহায়তায় অন্রক্ষারের সমতা বজায় রাখে। (1) 00২ শ্বাসকেন্দ্রের 
উদ্দীপক হিসেবে কাজ করে। 


[কল্জা _____ ___ ____ জক। 
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নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর এক কথায় দাও (12567. (1১6 0110/1185 0100651101775 7) 0106 508৫) £ 


শ্বসন পথের শুরুর অংশকে কী বলে ? 

শ্বাসতন্ত্রের যে পথের মাধ্যমে বায়ু পরিবাহিত হয় তাকে কী বলে ? 

শ্বাসতন্ত্রের যে অংশের মাধামে বায়ুর আদানপ্রদান ঘটে তাকে কী বলে ? 

শ্বসন পথের প্রথমাংশের প্রকোন্ঠ যা ম্বসনতন্ত্রও পৌ্টিকতন্ত্রের সাধাবণ অংশ হিসেবে কাজ করে এবং পেশি ও তস্ত নিয়ে তৈবি তাব নাম কী? 
বক্ষ গহুরের পঞ্চম পাজবের কাছে শ্বাসনালি বিভন্তু হয়ে যে অংশ গঠন কবে তার নাম কী? 

বায়ুপরিবহনকারী অংশ এবং বায়ু বিনিমযকারী অঙঞ্চগ ছাডা অন্যান্য যেসব অঙ্গ শমাসকাযে অংশ নেষ তাদেন নাম কী ? 

পুরা কী শ্বাস অঙ্গ না শ্বাস অঙ্গ নয় ? 

অস্তস্থ শ্বসন ফুসফুসে ঘটে না কলা কোশে ঘটে ? 

প্রশ্বাস কার্য সক্রিয় পদ্ধতি না নিক্ষিয় পদ্ধতি ? 

যে স্সায়ু মস্তিষ্ক থেকে উৎপন্ন হয়ে মধ্যচ্ছদায় প্রবেশ কবে তাব নাম কী ? 

যে ম্নাযু মস্তিক্ষ থেকে উৎপম হয়ে আত্তরপঞ্জরাস্থি পেশিতে যায় ভাকে কী বলে ? 

যে ফাব। স্থান প্ুরার দুটি স্থানেব অস্তর্বতীষ্খানে থাকে তাকে কী বলে £ 

(য ফাকা স্থান ফুসফুসের মধ্যে থাকে তাকে কী বলে ? 

ম্বাসআঙ্গোব যেসব স্থানে আব বায়ু বন্ডের সঙ্গে কোনো বকম আদান প্রদান ঘটাতে পাবে না সই বাযুব নাম কী? 

স্বাভানিক অবস্থায় যে বায় ফুসফুসেব বিভিন্ন অংশ থেকে বন্ডের মধো 0) এবং 0) এব আদান প্রদান ঘটায় তাকে নী বলে ? 

যে বায়ু দেহ থেকে বেবিয়ে যায় তাকে কা বায়ু বলে £ 

(য পাধু আমরা বায়ুমণ্ডল থেকে গ্রহণ করে ফুসফুসে নিয়ে যায় (সহ পায়ুর নাম কা? 

কোন্‌ বায়ুতে বেশি অক্সিজেন থাকে ? 

স্বাভাবিক প্রশ্থাস এবং নিশ্বাস প্রব্রিযায় যে পরিমাণ বায়ু দেহে যথাকমে প্রবেশ করে বা নিত হয় তাকে কা বলে ? 

স্বাভাবিক প্রন্থাসেন পব বলপুর্বক প্রশ্মাসের ফলে যে পরিমাণ বায়ু ফুসফুসে প্রবেশ করে ভাকে ক) লে £ 

বলপুর্বক শিশ্বাসের ফলে অতিবিস্তু কিছু পরিমাণ থে বায়ু ফুসফুস “থকে নিত হয় তাকে কী বলে ? 

বলপূর্বক নিশ্নাসের পরও ফুসফুসে সব সময় যে বায়ু থেকে যায তাকে কী বলো ? 

একজন স্বাভাবিক যুবক স্বাভাবিক প্রশ্থাসেব পব বলপুর্বক প্রশ্থীসেব ফলে যে সোট নাখু পালণ পরে তাকে শী! এলো ? 

একজন ইচ্ছাকৃতভাবে জ্ুলস্ত সিগাবেট ধোৌয়াকে মুখে টেনে সবাসবি ফুসফুসে প্রবেশ করালে তাকে কা ধপনের ধুমপায়া পলা হবে ৫ 
মাইকোবাকটেরিয়াম 'ট্উধারকুলাম নামে ব্যাকটেরিয়া গ্বাণা আন্রাস্ত হলে দেহে বোগ হওয়া সম্ভাবন! থাকে সেই লোগেল মাম কী ? 
দেহে কোনো কাবণে অঞ্সিজেনেব পরিমাণ কমে গেলে সেই অপম্থাকে নী ললে £ 

শ্বসনব্রতি এবং বর্ধিত শ্বসন পর্যায়ক্রমে ঘটলে তাকে কী নলে £ 

শ্বাসক্রিয়ার বৃদ্ধি যখন অস্বস্তিকর ও যন্ত্রণাদায়ক হয় তখন তাকে কা বলে £ 

পরিবেশে ছড়িয়ে খাকা সিগারেটের ধোয়া যখন সরান্নুরি নাকের মাধ্যমে ফুসফুসে প্রবেশ কবে তাকে কী বলে 

ক্লোমশাখা ও উপরক্লোমশাখাব সংকোচনজনিত রোগে নাম কা ? 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত (৮) দাও (৯1117611610 (৮) [19715 01) ০01790 আর5%/68) 2 


শসন পথের কোন্‌ অংশেব মধ্য দিয়ে বায়ুব আদান প্রদান ঘটে না--ফুসফুস 00/শ্সন উপক্লোমশাখা 00 / বায়ুলীয় শালি 0 ক্রোমশাখা01 
মানুষের ফুসফুসের উপর ঘে আবরণটি থাকে তাকে বলে-__ প্র! 00 / পেরিকনডিয়াম [0] / পেবিকাডিয়াম 0] / পেরিটোনিষাম 001 
স্বাসনালি ট্রোকিয়া) স্বরযগ্ত্রের শেষ প্রান্ত থেকে আবস্ত হয় এবং কয়েকটি তরুণাস্থি নির্মিত "৮" আকৃতি বলয় নিয়ে গঠিত যার সংখ্যা হল-_10 
15টি 7/15-18টি 2] / 18-22টি 2 /25-30টি 1 

ডান ক্লোমশাখার দৈথ্য---0:5 017 [0] / 1 5 তো [0 / 2 5 তো) [0] / 4 যো]. 

ধাম ক্রোমশাখাব দৈথ্য-_-0 5 07 [0] / 2.5 ওরা) [0 / 55 গো) 00/5 017 01 


, যে প্রান্তীয় শেষ নাঁলিটি সামান্য ফুলে গিয়ে বায়ু থলির মাধ্য প্রবেশ। করে তার নাম হল-_উপরক্লোমশাখ। 01 ক্রোমশাখা (। আটিয়াম 01 


বায়ুখলির নালি 01 


জীববিদ্যা 01)--45 
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ডান দিকের ফুসফুসের লোমের সংখ্যা--একটি [0 / দুটি [0 / তিনটি 00 / অসংখ্য 1 

নিঙ্নলিখিত অঙ্ঞাণু শ্বসনপথ গঠন করে--শ্বাসনালি -৯ ফুসফুস -+ স্বপনযন্ত্র -৯ গলবিল [0 / নাসিকা -৯ স্বরযন্ত্র -৯ গলবিল -৯]] 
/ ক্রোম শাখা --৯ বায়ুখলি -৯ উপক্লোমশাখা [0 / নাসিক -৯ গলবিল - স্বরমন্ত্র ৯ শ্বাসনালি -৯ ক্রোমশাখা _৯ উপক্রোষশাখা 
৯ বায়ুখলি [0 / নাক _১ মুখ -৯ ফুসফুস 01 

মানুষের শ্াসক্রিয়া নিমলিখিত কোন্‌ দুটি প্রক্রিয়ার সমঘ্বয়ে গঠিত নিউযার রিযাওরংনিহাস রি1/ হাজিযিোনরাআারহাট 
/ বহিস্ধ ও অন্তস্থ শ্বসন এবং নিশ্বাস ক্রিয়া 00/ এর মধ্যে কোনোটাই নয় [1 


. স্বাসক্রিয়া পদ্ধতি নিয়ন্ত্রিত করে- কেন্দ্রীয় শ্লায়ৃতন্ত্ব 00] / সিমপাথেটিক শ্লায়ৃতন্ত্ 0 / পারাসিমপ্যাথেটিক নায়ুতন্ত্র 0 / স্বয়ংক্রিয় 


ল্লায়ূতন্ত্ 1 


, নিমলিখিতের মধ্য কোন্টি স্বাসন।লিকে কোলাপ্স হতে দেয় না ?-_পেশি [0/ মধ্যচ্ছদা 0 / পাজর অস্থি 0 / শ্বাসনালিস্থিত তখীণাস্ি 


বলয় 1 

একজন পূর্ণবয়স্ক লোকের প্রতিমিনিটে শ্বাসক্রিয়ার হাব-10-12 বার 0] /12-18 বাব [2] /20-25 বার [2] /25-30 বাপ 01 
বায়ুখলি এবং রস্তবাহের মধ্যে যে ভীত প্রক্রিয়ায় গ্যাসের আদানপ্রদান ঘটে তা হল-_সব্রিয় পরিধহন প্রক্রিয়ায় 03 / অভিস্ববণ প্রব্রিয়ার 
[0 / সরল ব্যাপন প্রক্রিয়ায় 00 / ঝিল্লি বিশ্লেষণ প্রকিয়ায় 01 

প্রশ্বাপবায় এবং শিশ্বাপবায়ূতে অঞ্িজেনের আংশিক চাপ যণথাক্রমে-158 এবং 1101100111210/158 এবং 40 [01135 10/100 এবং 
95 11111 [10 [2] / 40 এবং 95170771110 

মানুষের প্রশ্থাসবায় এবং নিশ্াসবায়ুতে €0)১-এর আংশিক চাপ যথাপ্রমে-03 এবং 40 চা 116 0/0 5 এনং 28 50007118104) 
এবং 46101701710 / 50 এবং 07170111800 

মানুষের প্রশ্বাস এবং শিশ্পাস বায়তে 00)-এর পরিমাণ যথাক্রমে 003% এবং 57%10/04% এবং 50%103/0604% এব 401. 
[) /0:07% এবং 410% 10 

বায়ুখলির বায়ুতে 0, এবং ৫)) পবিমাণ যথাক্রমে 19 8% এবং 46% 0 /40% এবং 4%10/21% এবং 4% 0813 0% এপ 
৭5%, 

অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ প্রধানত শ্বাসতন্দ্রে কোথায় পাওয়া যায় ?--বায়ুখলিতে 0 / উপক্লোমশাখায় [0 / নাসাপন্ডে 0 / ক্রোমশাখাখ 0 
নিশ্িয় বামু কোথায় থাকে ?-বায়থলিতে * উপরক্লোমশাখায় 007 নাসাবন্ধে + শলবিল + শ্বাসনালি ক্লোমশাখায় + উপলোম শাখার 
[0/ শ্বাসনালি 0 / শ্বাসতন্ত্রের বাইলের বায়ুতে 01 

গ্বাভাধিক প্রশ্বাস ও শিশ্বাসে কত পরিমাণ ধায় গ্রহণ ও ত্যাগ করি? 0 % লিটাপ0]/1 5 লিটার [3] / 3৭ লিটার [0/৭5 লিটাল [01 
বলপূর্বক নিশ্াসের পরেও ফুসফুসে যে 1 2 লিটার বায়ু থেকে মায় তাকে বলে-প্রবাহী বায়ুর পরিমাণ 0] / প্রশ্বাস কাঙেণ অভিবি ক 
বায়র পপিমাণ [0/ অবশিষ্ট বায়ুব পরিমাণ [2 / নিশ্বাস কাজের অতিরিক্ত বায়ুর পরিমাণ 01 

ফুসযাসের মোট খায়ু ধারণ ক্ষমতা 71006036000) ঠা) 7 /206007416000 071 3 40000754500) 1701103 5 55(000-80000 7) [0 

গভীরতম প্রশ্থাসের পর সর্বাপেক্ষা বল- প্রয়োগে নিশ্বাসের দ্বারা যে পরিমাণ বায়ু দুটি ফুসফুস থেকে বেব ত্রয় তাকে ধলে ফুসফুসে 
মোট বায়ু ধারণ ক্ষমতা [0/ প্রশ্বাস কাজের বায়ু ধারণ ক্ষমতা [0/ কার্যোপযোগী অবশিষ্ট বায়ুর ধারণ ক্ষমতা 00 / বায়ধারকত্ব 01 
বায়ু ধারকত্ব বা ভাহটাল কাপাসিটির পরিমাণ--5506) 1790 00 / 45060 101 00 / 35001 00 / 2500 7010 

নির্মলিখিত প্রক্রিয়ার মধো কোন্টির পরিমাণ সবথেকে কম হয় ?-টাইভাল ভলুযুম (প্রবাহী বায়ুর পরিমাণ) [0 / প্রশ্নাসকার্ষের 'অতিরিপ্ত 
পরিমাণ [0 / নিশ্বাস কার্ষের অঠিরত্ত পরিমাণ 00 / অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ [1 

ফুসফুসের ভাহুটাল ব্াপ।সিটি। ৬০ 56২৬ + 1২৬ 4৬ 00/17৬ + 01২৬ + শা - 0৬0 /10৬ + 12৬ ৯ শা +1২৬00/11২৬ 
+17২৬10/ 

বায়ুমগুলেব সঙ্গে ফুসফুসীয় বায়ু বিনিমযকে পলে- _অজম্থ শ্বসন [0/ বহিষ্থ বসন 01 

প্্থাসলায়ুতে (07-এব পরিমাণ-164 00/ 20:94 037/14 2001 

মানুষের নিশ্বাস বাধুতে শতকবা--_ অজ্সিজেন থাকতে পালে (2:09 0/109100/ 169 3/209 03/79.1 00) 

(নম্থাসবাধুতে ০১১-এর পরিমাণ 0104 00/4:503/5 5071 

একজ'ন সুম্খলোক স্বাভাবিক প্রশ্থাস ও নিশ্বাস কালে যে পরিমাণ বায় গ্রহণ বা বর্জন করে তাকে বলে -_ (৬ 03/10/17২৬ 00/1২৬ 0/ 
৬1৫" [3)। 

যে বায়ু শ্বসনে অংশগ্রহণ করে না তাকে বলে প্রধাহী বায়ু [0/ নিষ্ষিয় বায়ু 0/ অবশিষ্ট বায়ু 01 


গভীরতম প্রশ্বাসের পর সর্বাপেক্ষা বল প্রয়োগে নিশ্বাসেব দ্বারা যে পরিমাণ বায়ু সজোরে বাইরে যায় তাকে বলে -_ প্রবাহী বায়ুর পরিমাণ [0/ 
অধশিষ্ট বায়ুর পাঁবমাণ [0 বায়ুর ধারক 
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শুন্যম্ধান পূরণ করো (01 1) (086 01210) 2 

মানুষের শ্বাসতত্ত্রের শ্বসন পথ বায়ু পরিবহন অঙ্গ এবং বায়ু 'অঙ্গ নিয়ে গঠিত। 

মুখ গলবিল ও শ্বাসনালির মধ্যবর্তী ফোলানো অংশকে ____-_ বলে। 

স্বরযস্ত্রের সংযোগস্থলে একটি ছিদ্র আছে তাকে _____ বলে। 

গ্লোটিস নামে ছিদ্রের মুখটি তবুণাম্থি দিয়ে তৈরি জিভেব আকৃতি যে ঢাকনাটি থাকে তাব নাম _____ | 

যে শ্বাসক্রিয়ার মাধমে বায়ুথলীয় বায়ু এবং ফুসফুসীয় বন্তজালকেব নক্তেব সঙ্গেগে নাযুন আদানপ্রদান ঘটে তাকে ___..._ বলে। 
প্রশ্বাস ক্রিয়া একটি পদ্ধতি। 

মানুষের মস্তিষ্ক যে স্নায়ুর মাধ্যমে বহিশ্থ আস্তরপঞ্জবাস্থি পেশিব সংকোচন ঘটায় 'তার নাম হল -.-.. শলাধু। 

মধ্যচ্ছদার পেশিব সংকোচন এবং প্রসারণ যে শ্লামুব সাহাযে। ঘটে ভাব নাম হল --- ৮. নাযু। 

স্বাভাবিক শ্বাসক্রিয়ার যে পরিমাণ ধায়ু দেহে প্রবেশ কবে বা বেবিষে যাষ তাকে _____ বায়ুখ পরিমাণ পলে। 

স্বাভাবিক শ্বাস ত্যাগের পব যে অতিবিস্ত বায়ু বলপূর্বক নিশ্বাসের মাধ্যমে নির্গত কবা হয তাকে নিশ্বাস কাজেব ---- বায়ুর পরিমাণ বলে। 
প্রশ্াসের সময় কিছু বায়ু ফুসফুসে যায় ও কিছু বায়ু শ্বাসনালি, প্লোমশাখা, উপক্লোমশাখায় থেকে যায তাকে ___.-_ বাযু বলে। 
বায় থলির বায়ু অপেক্ষা নিশ্বাস বাযু অধিক পরিমাণ . -___- থাকে। 

নিষ্কিয় ধূমপান অপেক্ষা সক্রিয় ধূমপানে ---7-7 পবিমাণ পোয়া ফুসফুসে যায। 

[300 পুবো নাম হল 19011 --_-- এবং 0010111)1 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পৃবণ করো (১1601 1176 ০071001 2871১৮17500 10] 1) 11৩ 1012810155) ও 
শ্াসনালিতে তরুণাস্থি বলযেব সংখা --_--টি। (8-10/10-12/14-10/ 160,260) | 

শগাসক্রিয়ার এককেব নাম হল 771 (ফুসফুস / ক্লোমশাখা / ভামাফাম ॥ বাযুখ্লি)। 

প্রুবা একটি প্রাটাব যা ফুসফুসকে থিরে থাকে এবং শি স্তব নিমে গঠিত। (একটি / দুটি / তিনটি) 

প্রতিমিনিটে শ্বাসক্রিয়া ৮৮০ বাব ঘটে। (010/10/ 20/ 2401 

ণাখু থলিতে ----- শতাংশ অক্সিজেন থাকে 1 010 4/ 50) 94 / 5 5 / 29)। 

100 | প্রশ্বাস বায়ুতে কার্ণন ডাইঅক্ু।ইডেব পবিমাণ - 1111 (55/25/0)4/4 0)1 

বশ্রামবত অবস্থায় আত্তবক্ষীয চাপের পরিমাণ _-- 10) 0011 সমান | (0/-25/-4/710)1 

(পহে অক্সিজেনের পরিমাণ কমে গেলে তাকে --চ বলে হাসপোক্সিযা /আসফিঞ্সিযা / ডিসপ্লিযা / হাসপো্িয়া)। 


সঠিক বা ভুল লেখো (৮7116 (1886 08 (9156) ও 

ল্যাবিংক্স একটি পাতলা প্রাটীরবিশিষ্ট অংশ যেখানে শ্বাসনালি শেষ এবং ক্রোশ্রশাখা উৎপন্ন হয । লা 
ম্মাসনালি থেকে বাতাস (ববিযে গেলে পসে যায় কারণ এটি ']' আকুতিব তবুণাম্থি বলয় নিযে ঠৈপি! [7] 
ফুসফুসেব চাবদিকে একটি পাতলা, স্বচ্ছ, খিস্তববিশি* আাববণ থাকে ঘ। পুরা নামে পবিচিত। নি 
ডান ফুসফুসে একটি সুস্পষ্ট খাজ আছে যাব মাধ্যে হৃতাপশুটি থাকে তাকে হুদ খাজ নলে। রা 
ম্বাস কাজেব সময় বক্ষগহৃবের পাঁজিরেব যে বিচলন ঘটে ভা বহিষ্থ আত্তব পাজবেন পেশিব সাংকোটন ও প্রসাবণের ফলে খটে। [77] 
শ্বাস ক্রিয়ার প্রশ্থাস ও নিশ্বাস ক্রিয়া দুটিই সক্রিয় পদ্ধতি। [77 
প্রশ্বাস কালে দেহ থেকে যে বায়ু নিত হয় তাতে কম পরিমান অশ্সিডেন এবং বেশি পলিমাণ কারন ডাইঅক্সাইভ গঠাস থাকে 11717] 
স্বাভাবিক নিশ্বাসের পব ফুসফুসে যে বাধু অবশিষ্ট থাক এব পরিমাণ 2 2 লিটার। হু 
স্বাভাবিক প্রশ্থাসেব পব বলপূর্বকি প্রশ্বাসেব ফলে যে অনিক পরিমাণ বাধু ফুসফুসে প্রবেশ কবে তাকে প্রশ্বাস ক্রিয়ান অতিলিস্ত বায়ু বালে ? 
স্বাভাবিক বিশ্রামবত অবস্থায আস্তফুসফুসীয চাপ "0 কিন্তু প্রশ্মাসেন সময় এই চাপ কমে গিয়ে _ 2) থেকে 45 গামা 118 সমান দা 


ডি 

















প্র মহ. অতি সংশক্ষিগ্ উভ্তরভিত্তিক প্রশ্ম (৬57৬ 5188 5885৮৮67765 196 185610885) ১ 


(১ +৯ ১ 1০ 


শ্বাসক্রিয়া আনুষঙ্গিক অঙ্গগুলি কী কী ? 


(প্রতিটি প্রন্মের মান--2) 


শ্বাসতন্ত কী ? | 6০ বহিষ্থ পঞ্জরাম্থি স্থসন কী ? এটি কীভাবে শ্বাস কাঙ্কো সাহায্য 
বায়ু পরিবহনকারী দুটি আঞ্গেব নাম করো । কবে? 

স্বরযস্ত্র কাকে বলে ? 7 বহিষ্থ শ্বসন কী ? 

কঠমণি কী ? ৪ অস্তঃস্থ শ্বসন কাকে বলে ? 


বি 


অস্তরঃফুসফুসীয় চাপ “0-এর ব্যাখ্যা করো। 





, প্রশ্থাস ক্রিয়াকে সক্রিয় পদ্ধতি বলে কেন ? 20. হাইপোক্সিয়া কী ? 


. প্রবাহী বায়ুর পরিমাণ কী ? 21 আ্যানোক্সিমিয়া কী? 
. একজন মানুষের প্রবাহী বায়ুর পরিমাণ 450 গ॥ এবং প্রশ্বাস 22. শ্বসন বিরতি কাকে বলে ? 
কার্যের অতিরিস্ত বায়ুর পরিমাণ 2500 1. তাহলে প্রশ্থাসকার্ষের 23 পর্বতপীড়া কী? 
বায়ুর ধারণ ক্ষমতা কত ? 24. আবহসহিস্ৃতা কী ? 
, বায়ু ধারকত্ব-এর সংজ্ঞা লেখো। 25. ফুসফুসের বায়ুর বিভাগ বলতে কী বোঝো ? 
. সমুদ্রপৃষ্ঠেপ্ বায়ুমগ্ডলে প্রশ্বাস বায়ুতে 92 এবং ৫09১-এর 26. ফুসফুসের বায়ু প্রবাহ এবং বায়ুথলির বায়ুপ্রবাহের মধ্যে পাকা 
পরিমাণ কত ? কী? 
হাঁপানি হওয়ার দুটি কারণ উল্লেখ করো । 27 প্রশ্বাস পেশি এবং স্নায়ুর কাজ কী কী ? 
|00-র পুরো নাম কী? 28. অধিকতর উচ্চতায় 0) শ্বাসপ্রশ্থাস দ্রুত হয় কেন ? (1) লোহিত 
যঞ্গ্া ভাইরাসজনিত রোগ না ব্যাকটেরিয়াজনিত রোগ ? এই কণিকার সংখ্যা বৃ পায় কেন ? 
ভাইরাস বা ব্যাকটেরিয়ার নাম করো। 29 প্রুরা কাকে বলে ? শ্বাস কাজে এর ভূমিকা উল্লেক করো। 
, ধুমপানজনিত কাশি বলতে কী বোঝো? %) ভাইটাল ক্যাপাসিটির সংজ্ঞা লেখো। 
এম্ফিসিমা কী ? 1 আবহসহিষ্কুতার বিলম্ব পবিবর্তনে বস্তে ২1;0-এব পবিমাণ বৃষ্দি 
ঘটার কারণ উল্লেখ কবো। 


এ [হা. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (91807 98275৮/67" €57৯৪ 05551০875) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান --4) 
/, নিম্নলিখিত প্রন্মগুলির উত্তর দাও (4125%/61- 0176 10110৬/1186 08165060775) £ 


15 
10 
17 
1& 


প্লরা কাকে বলে ? 

আনুষঞ্গিক শ্বসন অগ্গ কাকে বলে ? এদের নাম উল্লেখ করো। 
শ্বাসকেন্দ্র, শ্বাসক্রিয়ায় জড়িত পেশি ও স্নায়ুগুলির নাম করো । 
অস্তঃবক্ষীয় চাপ এবং অস্তঃফুসফুসীয চাপ বলতে কী বোঝো? 


. নিশ্বাসবায়ু, প্রশ্থাসবায়ু এবং বায়ুথলীয় বায়ু কাকে বলে ? 
, নিষ্কিয় বায়ু কাকে বলে ? এব স্বাভাবিক পরিমাণ কত ? 


বায়ুধারকত্ব কী ? বায়ুধারকত্বের জন্য দায়ী কারণগুলিব নাম উল্লেখ কবো। 

নিশ্বাস কার্যের বায়ুধারণ ক্ষমতা এবং প্রশ্বাস কার্ষের বায়ুধারণ ক্ষমতা বলতে কী বোঝো ? 

একটি ছকের মাধামে বায়ুথলীর বায়ু নিশ্বাসবায়ু ও প্রশ্বাসবায়ুব উপাদান উল্লেখ করো। 

নিশ্বাসবায়ূর অক্সিজেনেব পরিমাণ বামুখলির বায়ুর অক্সিজেনের পরিমাণ অপেক্ষা বেশি কেন? 

প্রশ্বাসবায়ুর তুলনায় বায়ুথলির বায়ুতে অগ্সিজেনের পরিমাণ কম হয় কেন & 

স্বাসনালি কেন কলাপসিবঙগ নয় ? বায়ুথলির বামুর উপাদানগুলি লেখে। 

পায় ধারক কাকে বলে ? এক সুস্থ স্বাভাবিক লোকের এর মান কত ? ধূমপায়ীদের বায়ু ধারকত্ব কমে যায় কেন ? ভাইটাল ক্যাপাসিটি যে যন্ত্রে” 
সাহায্যে মাপা হয় তার নাম করো। 

(0) শতর্কবা (%) অক্সিঞ্জেনেব পরিমাণ কত-_। প্রশ্থাস বায়ুতে-() সমুদ্র তীরে, (৮) 10.000 ফুট উচ্চতায়। 2 নিশ্বাস বায়ুতে এবং 3 বাধু 
থলির বায়ুতে। | 

(৮) 100701--1 ধমনি রক্তে, 2 শিবা বন্তে কত পরিমাণ অক্সিজেন থাকে ? 

(০) 160,000) ফুট উচ্চতায় নিশ্বাসপ্রশ্থাসে কষ্ট হয় কেন ? 

বায় থলির বায়ুতে ও নিশ্বাস বায়ুতে শতকরা কতভাগ অক্সিজেন থাকে ? কোনো পার্থক্য আছে কি ? কেন ? মানুষের ফুসফুসেব বাযুর চাপ কত ? 
নিষ্তিয় ধূমপারী অধিক ক্ষতিকারক বলে মনে করা হয় কেন ? 

একগ্রাম হিমোগ্লোবিন কত পবিমাণ 0; পরিবাহিত কাবে ? একগ্রাম হিমোগ্লোবিন অণুর পরিমাণ 0) পরিবাহিত হয় 1 

হাইপেক্সিয়া কী £ বিভিন্ন প্রকাব হাইপেক্সিযা হওয়ার মুল কাবণগুলি উল্লেখ করে! । 


7. পার্থক্য নিরুপণ করো (701501715700151) 060৮/66]8 £186 10110৬17710) £ 


| বহিষ্থ বসন এবং অস্তস্থ ম্বসন। 2 ম্বাসক্রিয়া এবং নিশ্বাস ক্রিয়া। 3, প্রশ্বাস বায়ু এখং নিশ্বাস বায়ু। 4. প্রশ্থীস বায়ু এবং বায়ুখলিব বাধু। 


5 নিশ্বাস বায়ু এবং বায় থলির বায়ু। ৫ ফুসফুসীয় বায়ু প্রবাহ এবং বায়ুথলির বায়ু প্রবাহ। 
€". টিকা লেখো (৬7109 51808 710665) £ 


॥ খাযুপরিবহনকারী অঙ্গ । 2 বহিষ্থ শ্বসন। 3. অস্তুশ্থ শ্বসন। 4 প্রুরা। 5 বাযুধারকত্ব। 6. নিষ্কিয় ধূুমপান। 7 হাঁপানি। ৪8. হাইিপোক্সিয়া। 


9 পর্বত পীড়া। 10 আবহ্সহিষ্কুতার আশু পরিবর্তন। 


ছি. | রর 


রা ৬. রচনা ভিত্তিক প্রন্মা (5595 €৬ [১৩ 0হ০5৫10885) ২ (প্রতিটি প্রষ্ষের মান--6) 


&. নিল্নলিখিত প্রন্নগুলির উত্তর দাও (4115৮/67" 01 0:€ 19011058180 ৫8165110185) £ 


স্বাসতক্্র কাকে বলে ? শ্বীসতন্ত্র যেসব অঙ্গ নিয়ে গঠিত হয় তাদের নাম লেখো। 
বায়ুপরিবহনকারী অঙ্গের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 

বায়ুবিনিময় অঙ্গ বলতে কী বোঝো ? এর সংক্ষিপ্ত বর্ণনা উল্লেখ করো। 

শ্বসনের সংজ্ঞা লেখো । ম্মসন পদ্ধতি সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করো। 

প্রশ্থীস কাকে বলে ? এর সঙ্গে জড়িত পেশির নাম উল্লেখ করে তাদের কার্যপন্ধতি সংক্ষেপে আলোচনা কবো। 
সক্রিয় ধূমপান এবং নিষ্ক্রিয় ধূমপানের সম্বন্ধে যা জানো সংক্ষেপে আলোচনা করো। 

মানুষের ফুসফুসের বিভাগ কী কী ? এদের স্বাভাবিক পরিমাণগুলি উল্লেখ করো। 

বায়ুথলির বায়ু কাকে বলে? প্রশ্বাসবায়ূ, নিশ্বাস এবং বাযুথলিব বায়ুর উপাদানগত পার্থক্যের কাৰণ ব্যাখা করো। 
প্রবাহী বায়ু পরিমাণ, অবশেষ বায়ু পরিমাণ, বায়ুধারকত্ব ও নিষ্টরিয় বায়ু পবিমাণ সম্বন্ধে ঘা জানো সংক্ষেপে লিখো। 


প্রশ্বাস কার্ের বায়ুধারণ ক্ষমও1 ও প্রশ্বাস কার্ষের অতিরিস্ত বায়ুর পবিমাণ বলতে কী বোঝায়? মানুযেব ক্ষেত্রে এদের স্বাভাবিক পরিমাণ উল্মখ 
করো। 


|1 স্বাভাবিক ও বলপূর্বক নিশ্বাস কাছেব প্রক্রিয়া ব্যাখ্যা কবো। 

12. (8) বায়ু ধারকত্ব কাকে বলে ? (১) স্পাইরোমিটার যন্ত্রের বাবহার উল্লেখ কবো। (০ নিষ্রিয় বায়ু কাকে বলে এবং এর পরিমাণ কত ? 

|) (৪) বায়ুথলির বায়ুতে ও নিশ্বাস বায়ুতে শতকরা কঙভাগ অক্সিজেন থাকে ? (৮) কোনো পাথকা আছে কী ? কেন ? (০) মানুষের ফুসফুসে 
বায়ুর চাপ কত ? 

।4. (৪) ফুসফুসের বায়ুর বিভাগ বলতে কী বোঝো ? () ফুসফুসের মোট বামু ধাবণ ক্ষমতা কত ? (০) ্রশ্থাস লাযু ও বায়থলিল বায়ুর অক্সিজেন 
শতকরা পবিমাণ কত ? 

[5 (৪) আবহসহিষ্ঠুতা কাকে বলে ? (0১) এর কাবণ কী ? আসহসহিষ্কৃতাব ছ'না দেহে যেসব আশু পবিবর্তন ঘটছে তাদের নিয়ে আঙ্গোচনা কবো। 

16 (৪) পর্বত পীড়া কাকে বলে ? (৮) এই পীড়া হওযার কারণগুলি ও 'তাদের সৃষ্ট উপসগগুলি আলোচনা কপো। 

|? কেইসিনের পীড়া সম্বন্ধে আলোচনা করো। 

[8 (৭) হ্রীপানি বোগের সংজ্ঞা, কারণ উপসর্গগুলি উল্লেখ করো। (১) এই বোগেব শ্রধান চিকিৎসা সম্বন্পে যা জানো লোখো। 

(9 (4) ফুসফুসেব ক্যানসাব হওয়ার কারণ বর্ণনা কবো। (৮) ফুসফুস কানসালেব লক্ষণ ও চিকিৎসা সম্বন্ধে সংক্ষেপে লেখো । 

20. আবহসহিস্ৃতা কাকে বলে ? এর ফলে দেহে কী কী পরিবর্তন ঘটে। 

21] পর্বতপীড়া কী ? এর কারণ এবং বিভিন্ন উপসর্গগুলি আলোচনা করো। 

27 উচ্চচাপজবীত পীড়া কাকে বলে। এ সন্বন্থে যা জানে তার বিবরণ দাও। 

১3 ক্লেশদায়ক শ্বসনের সংজ্ঞা, কাবণ ও কী কী কারণে ঘটে, তাব একটি বিববণ দাও। 

24. যক্ষা রোগেব ব্যাকটেরিয়ার নাম কী ? যক্ষ্মা রোগে কাবণগুলি উল্লেখ করো। 

25 ফুসফুসের ক্যানসার সম্বন্ধে বিস্তারিতভাবে 'আলোচনা কবো। 
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৮১৫০1 /91515503655] 


৮8 ভূমিকা (ছু র77008011918) 2 পেশি 2 বিশিগ 
বিজ্ঞানী স্যাকেনোভ-এর মতে মস্তিষ্ক ক্রিয়া যে সীমাহীন বৈচিঞ) পম" 
করা যায় তার পরিণতি হয় য়েকটি মাত্র ঘটনায়, এবং তার মধে) একটি 
হল পেশির ক্রিয়া বা পেশি সংকোচন ও প্রসারণ । শেরিংটন নামে অন 
একজন বিজ্ঞানী অশ্থিপেশিব সঙ্গে শ্নায়ুতন্ত্ের প্রধানত মস্তিক্কেব সম্পর্কে 
গুরুত্ব সম্বন্ধে উল্লেখ করেন। শেবিংটনেব মতে পেশি এবং ্লীয়ু ঘুটি উত্তেজক 
কলার (125০0181916 01১১৪০১) সমন্বয়ে গঠিত। কাবণ দুটিতে উত্তেজনায় 
সাড়া দেওয়ার ক্ষমতা বা এক্সাইটেবিলিটি (120)12011169) ধর্ম পরিলক্ষিত 
হয়। এই দুই প্রকার কলাকে যথোপযুস্ত উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত কবলে 
তারা সেই উদ্দীপনায় সাড়া দেয়। এই কারণে শেরিংটনের মতে মস্তিগ, 
বিভিন্ন ন্নায়ুর মাধ্যমে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে পেশিব সঙ্গে যুস্ত থাকে। 
শ্নায়ুর মধো উদ্দীপনা (শ্নায়ু আবেগ- 01৮০6 111001156) পেশিতে এসে 
পেশিকে উত্তেজিত করে, ফলে পেশির সংকোচন ঘটে । অতএব উত্তেজনাধ 
সাড়া দেওয়া জীবের একটি বিশেষ ধর্ম । পরিবেশ থেকে আসা বিভিন্ন 
প্রকার উদ্দীপনা যেমন-_স্পর্শ, চাপ, তাপ উিস্মতা, ঠান্ডা), যন্ত্রণা, আলো, 
শব্দ, স্বাদ, গম্ধ ইত্যাদি গ্রহণের জন্য প্রাণীদেহে গ্রাহক (রিসেপটর) নামে 
এক বিশেষ ধরনের জ্ঞানেন্দ্রিয় থাকে । এইসব গ্রাহক থেকে উৎপন্ন সংবেদন 
(১০7581101) স্নায়ু কোশ থেকে স্নায়ুকোশে সাইন্যাপসের মাধ্যমে মস্তিক্ষে 
যায়। এরপর মস্তিষ্ক থেকে আবার সংবেদন ফিরে এসে দেহের বিভিন্ন 
অংশে প্রধানত অন্য একটি উত্তেজক কলায় অর্থাৎ পেশিতে যায়। এর 
ফলে পেশি উদ্দীপিত হয়ে বিভিন্ন প্রকার পেশির ধর্ম প্রদর্শন করে। 








পেশি এবং ০১৯ কলা সিজাটিিলোরা রাত র 


সা ক সহ . 
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০০০ 








বত টনিক পা শর পুত 
আলোচনা করা হয় তাকে পেশিতস্ত্র ($1.1501]81- 5%56677)) বলা হয়। 

& পেশির সংজ্ঞা, উৎপত্তি, কাজ এবং প্রকারভেদ (09111৮00018, 0918911. 
(81818017) 21801১95০01 08111659179171£ 1৬158505195) 


* (৪) পেশির সংজ্ঞা (79617160010: 1৬7,85৫) $ মেসোডার্ম থেকে উৎপন্ন অসংখ্য সুঙ্মম, সরু ও লম্বা মায়োফাইব্রিলযুগ্ত 
পেশিকোশ নিয়ে গঠিত সংকোচনশীল কলাকে পেশি বলে। 


(৮) পেশির উৎপত্তি (07181) 011%1150165) £ মায়োব্রাস্ট (010১) কোশ থেকে পেশি উৎপন্ন হয়। উদাহরণ --(1) 
জুণের মেসোডার্ম থেকে দেহের মাথার (10৭) অঞল ছাড়া অন্যান্য অঞ্টলেব জনা এচ্ছিক পেশির উৎপত্তি খটে। 
(11) মেসেনকাইম কোশ থেকে মাথাব মেস্তকের) পেশি উৎপন্ন হয়। 


(০) পেশির কাজ (চা 01800607)5 01 17181501181 (85586) 2 (1) প্রাণীদেহেব আকৃতি এবং দেহাভ্যপ্তবেব বিভিন্ন আস্তরঘান্্রীয় 
অঙ্গের গঠন ও তাদের সুরক্ষায় অংশ নেয়। (11) উদ্দীপনায় সাড়া দিযে (পশিব সংাকৌচন ঘটিয়ে দেহের যাব্তীম কার্যাবলিকে 
নিয়স্্ণ কবে। 


() পেশির প্রকারভেদ অথবা শ্রেণিবিন্যাস 01১৫5 07 €18551070911011 01 11850171711 0155876) £ 


পান পো ািসপাসপপোপাপ পাাপসসপাশ পলাশ শশা পাপ সা স্পল ৯ সোপ পপ তে? পাপী শশী শিস পপ শি আশ জজ পা শত পাপ শো ক পর ০ টি ক ৮ জপ ৮ আহ জব জা কাশ শিশির উপ বট ৯ সই এ এ এ টিজার “এ এ 


অবস্থান, গঠন ও 





কাজের ভিত্তিতে পেশির ভাগ * পেশি ৬ ] 
অবস্থান অনুযায়ী গঠন কাজ অনুযায়ী 
(1) কঙ্কাল (অস্থি) পেশি (1) সর়েখ বা চিক্তিত পিশি (1) এ্রচ্চিক পেশি 
(11) আস্তরযন্ত্রীয় পেশি (11) অবেখ বা মসুণ পেশি (11) আনস্ছিক পেশি 
ন্‌ (111) হৎপেশি 


পে পাপী শপাশা শি পিপি শী ০৮৯ ০৮০ জা পপ সা শা স্পা এ পপ ০০ পা এপ ব্যাজ টিটি রাজের 
পপ পল পরপর এ ৯. ৯ হও -. পাস সস সপ সপ 4৭৮০৮ সপ সস পি পানা পলাশ শ বসার 


অতএব পেশি তিন প্রকাব, যেমন--- 

| কঙ্কাল (অস্থি) পেশি-- সরেখ ও এচ্ছিক। 
2. আত্তরমন্ত্রীয় পেশি-- মসৃণ ও অনৈচ্ছিক। 
3. হুুপেশি-_ সরেখ ও অনৈচ্ছিক। 


& 1. সরেখ বা কঙ্কাল বা এঁচ্ছিক পেশি (5018.904 07 515919151 01 ৬/০1০।721৮ 
উট 0১১১0 
77015019) 


ধ” (9) সংজ্ঞা (092£)1607) £ যে পেশির পেশিতস্তুতে কালো-সাদ। রেখা বা দাগ থাকে ও যা দেহকক্কাল্সের (অস্থির) 
উপর থাকে এবং ইচ্ছা অনুপারে পরিচালিত হয় তাকে সরেখ পেশি বা কঙ্কাল পেশি বা অম্থি পেশি অথবা এচ্ছিক পেশি বলে। 

(0) এচ্ছিক পেশির অবস্থান (00081716106 01 ৮0181101910 12885010) £ এচ্ছিক পেশির নিয়ন্ত্রণ প্রাণীর ইচ্ছাধীন। 
মানুষের দেহে এ্চ্ছিক অস্থি) পেশির মোট ওজন দৈহিক ওজনের প্রায় 40-45 শতাংশ। এই প্রকার পেশি বক্কালের 
উপর অবস্থান করে এবং অস্থির সঙ্গে যুস্ত থাকে বলে এচ্ছিক পেশির অন্য নাম কঙ্কাল পেশি বা অস্থি পেশি (91:516161 
ঢ115016)। এই পেশিতে অসংখা আড়াআড়ি এবং লম্বালম্বি কালো-সাদা দাগ থাকে বলে এই পেশিকে চিহি্ত বা সরেখ 
পেশি বলে। 


(০) এঁচ্ছিক পেশির গঠন (9170006069 01 ৮01871097 [2815016) £ এচ্ছিক পেশি বহু পেশিকোশ নিয়ে গঠিত। 
প্রতিটি পেশিকোশ (পেশিতস্তু) লম্বা এবং 
বেলনাকার। এই রকম 12-20টি পেশিতশ্ত 
একত্রিত হয়ে পেশিততুগুচ্ছ বা ফ্যাসিকিউলাস 
(585০10918$) গঠন করে। বহু ফ্যাসিকুলাস নিয়ে 
পেশি গঠিত হয়। ফ্যাসিকুলাসের প্রতিটি 
পেশিকোশের চারদিকে একটি পাতলা আরিওলা 
কলার আবরণ থাকে তাকে এন্ডোমাইসিয়াম 
(1217100179517) বলে। অনেকগুলি পেশিকোশ 
নিয়ে গঠিত. প্রতিটি পেশিতস্তুগুচ্ছকে ঘিরে থে 
যোগ কলার আবরণ থাকে তাকে পেরিমাইসিয়াম 
(10111151117) বলে। আবার কতকগুলি 
পেরিমাইসিয়ামযুস্ত পেশিতন্তু গুচ্ছকে আবৃত কনে 
একেবারে বাইরের যে আবরণীটি থাকে তাবে 
এপিমাইসিয়াম (2101079১107) বলে। 


ঞ ন্রার স্িন পাল গ একটি সরেখ বা এচ্ছিক পেশি কোশের 
(পেশিতত্ুর) গঠন (56770017076 901 এ 
০(718160 01 ৬0107715579 ৬1885016061] / 1৬1150161১7) ৪ অসংখ্য সমাত্তরালভাবে বেলনাকার পেশিতন্তুব 
(পেশিকোশ) সমন্বয়ে সজ্জিত এঁচ্ছিক বা সরেখ পেশি গঠিত হয়। প্রতিটি বেলনাকার (নলাকার) পেশিতঞ্ুর প্রান্ত দুটি 
সুচালো হয়। পেশিতস্ডু লম্বায় 3-4 ০7 ও শী শী ্বীশক্া 
প্রচ্থে প্রায় 10-100 187 ব্যাস সম্পন্ন হয়। 
প্রতিটি (পশিকোশের পর্দা বা মেম্ত্রেনকে 
সারকোলেমা বলে। এর নীচে বহু 
ডিম্বাকার নিউক্লিয়াস থাকে। 
সারকোলেমা পাতলা, স্বচ্ছ ও সুম্ম পদাঁ 
যা প্রতিটি পেশিকোশকে ঢেকে রাখে। 
সারকোলেমা আবরণীর বা পর্দার মধ্যে 
সারকোপ্নাজম নামে সাইটোপ্লাজম থাকে। 
নিউক্লিয়াসের এবং মায়োফাইত্রিলের 
চারপাশে সারকোপ্নাজমেব পরিমাণ বেশি 
হয়। সপাবকোপ্জাজমে অসংখ্য ২ 
মাইটোকনদ্রিয়া, সারকোপ্লাজমীয় জালক, চিত্র 
গলগি বস্তু প্রভৃতি থাকে। চিত্ররূপ এবং (0 তিনটি চিহিন্ত নলাকার এচ্ছিক পেশির গঠন। 
০ মায়োফাইব্রিলের আণুবীক্ষণিক গঠন (110799৫9191 9675008016 01 71৮০1191185) ৪ 


, মায়োফাইব্রিল (১15011)71)-_* সংজ্ঞা ঃ প্রতিটি পেশিতস্তুর (পেশিকোশের) সারকোপ্লাজমে সাজানো যে 
অসংখ্য উপতন্তু পরস্পর সমাস্তরালভাবে থাকে তাকে মায়োফাইব্রিল বলে। প্রতিটি মায়োফাইব্রিলে পর্যায়ক্রমিকভাবে উচ্চ 
প্রতিসরাঞ্কবিশিষ্ট (গাঢ়) ও নিন্ন প্রতিসরাঙ্কবিশিষ্ট (হালকা) অঞ্চল দেখা যায়। গাঢ় অঞ্চলকে /১-8)0 এবং হালকা 
অঞ্থলকে [-৮&৪এ বলে। /১ব্যান্ডের মাঝামাঝি স্থানে একটি নিম্ন প্রতিসরাঙ্কবিশিষ্ট অগ্জল আছে। তাকে 17-অঞ্চল (7 
2075) বলে (17-শব্দটি জার্মান শব্দ 136/16 থেকে এসেছে, যার অর্থ হল “উজ্জ্বল')। [-ব্যান্ডের মাঝামাঝি স্থানে একটি উচ্চ 
প্রতিসরাঙ্কবিশিষ্ট অংশ আছে। একে 2-ডিক্ষ (2-0/5০) বলে। প্রতিটি মায়োফাইব্রিলে পর পর বিন্যস্ত দুটি 2-ডিস্ক মধ্যবর্তী 
অংশকে সারকোমিয়ার (5)/০./17619) বলা হয়। মায়োফাইব্রিলে মোটা ও পাতলা দু'প্রকার প্রোটিন ফিলামেন্ট বা মায়োফিলামেন্ট 
থাকে। 








2. শন (%1501187719760)-_মায়োফিলামেন্ট দু'প্রকার, এদের মধো অপেক্ষাকৃত মোটা ফিলামেন্টকে 
মায়োসিন (90517) ফিলামেন্ট এবং অপর পাতলা ফিলামেন্টকে আযকটিন (/২০117) ফিলামেন্ট বলে। / ব্যান্ডের প্রম্থচ্ছেদে 
টি ৮ ৭৮ -- 
তাড়ি আআকটিন 





শা স্পপাশসাশীস্প্পীীস্স শপ পসপপস ্পপপপ প প ম্ 


্‌ | ১1 বথা 
“এ --ঁলশাঁটিটিটিিটিিশিটিশিত ৪ 
| !ব্যাড_ প্যাড | খাণ্ড | 
উট উজ 5 54 ০৯০০৮452০৮৯ ১০৯১০ 
সাবকোমিয়ান [.. ] 











চিত্র হ.ঙ$ ? মোটা মাঘোসিন এবং প্ঠতলা আকটিন ফিলামেন্ট দিয়ে সতবি সাবেখ (পেশি/৩ জবাস্ুত সাবকোমিয়ালেন চিএরুপ। 


দখা যায় প্রতিটি মায়োসিন ফিলামেন্টাক 0টি আকটিন ফিলামেন্ট পরিণত করে থাকে প্রঠিটি মায়োসিন ফিলামেন্ট খেকে 
দ্র --লুটিটিটিিক্টিি নিশি ন কতকগুলি তি্যক বন্ধনী ক্রেশ ব্রিজ -_ 
২০০৬ বা 011১1011010) নিগত হয়ে আকটিন 

7 কও ফিলাদেন্টেন সঙ্চে যুস্ত থাকে। 
2চ্চিক (পশাকোশেব কোশআববণী গা 
1 সারকোলেম! থেকে নিদিষ্ট বাবধানে 2 
/ ২২ টা ং ২ 1 নালিকা (11008145) নামে নলাকার অংশ 
/ দি তি বা পাস মায়োফাহররিপ ] 51] সারকোলেমার সমকোণে সারাকোপ্লাজমের 
রি সাধ্য প্রবেশ বাপে । 1 -টিবিউলগুলি ৫ণডিক্কের 
ৃ ,/, পাছা শীর্ঘ পর্যন্ত বিশ্বিত থাকে। সারকোপ্রাজমধ্থিত 
১০, 2 সরু আকটিন ও মোটা মায়োসিন ফিলামেন্ট 
২ _আকটিন ৩ | দুটি অতি সুক্ষ্প নালিকা দিযে গঠিত জালক 
/ | সারকোপ্লাজমীয় জাদক (১910215870৫ 














পট স্পা 


সপ্পীশ্ রি 1 












ভি 10010111111) দিযে খেলা থাকে। মায়োসিন 
১? ফিলামেম্ট মায়োসিন নাগে প্রোটিন ও 
টিটি 
এ আকটিন ফিলামেন্ট আ্যকটিন, 
| ্ ৃ ৰ মায়োসিন। তস্তু  ট্রপোমায়োসিন এবং ট্রপোনিন নামে তিন 
|. ডিস্ক ৮৮  ক্ডি 1 | রকমের প্রোটিন নিয়ে গঠিত! 
রর ৃ / ব্যাচ চি ৯. । 
ও | |-ব্যা্ড চিছুক পশিব 
ব্যা্ত___ সাবকোমিয়ার _-- শাক (৫) এঁ 6 কাজ 
(10150110185 01 ৬০017216057 05016) £ 
4 £ মায়োফিলামেন্টে ।ব্যান্ড ও /১ব্যান্ডের এবং আযকটিন ও মায়োসিনের বিন্যাসে 
ডা চিত্ররপ।  * (1) এচ্ছিক পেশি কঙ্কালের উপরে থেকে 


দেহের গঠনে এবং দেহের আকৃতি দানে 
সাহায্য করে। (7) এচ্ছিক পেশির সংকোচন ও প্রসারণের ফলে দেহের রিভিন্ন অংশের, যেমন-_হাত-পায়ের বিচলন এবং 
গমন কাজে সাহায্য করে। | 


& 2. অনৈচ্ছিক পেশি (17৬০161721৯ 7795015) 


€ (৫) সংজ্ঞা (09677711107) £ যে পেশির পেশিতস্তু চিহ্তত নয় মসৃণ), আত্তরযন্ত্রীয় অঙ্গে থাকে এবং ইচ্ছাশস্তির 
সাহায্যে নিয়ন্ত্রিত হয় না তাদের মসৃণ বা আত্তরযন্ত্রীয় অনৈচ্ছিক পেশি (17910811687) 
[া)885016) বলা হয়। 

(৮) অবস্থান (0০০871806) $ অনৈচ্ছিক পেশি দেহমধ্যস্থ ফাঁপা আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গে, 
যেমন- পাকম্থলী, অস্ত্র, মৃত্রাশয়, শ্বাসনালি, জরাধু ইত্যাদিতে থাকে। 

(০) গঠন (918700088) $ অনৈচ্ছিক পেশির তন্তু গুলি লম্বাটে মাকুর মতো আকৃতিবিশিন, 
হয়। তনুর (কোশের) কেন্দ্রে একটি স্বল্প লম্বাটে নিউক্লিয়াস থাকে। পেশিতস্তুর মধ্যে বহু 
উপতন্তু লম্বালম্বিভাবে সাজানো থাকে। প্রতিটি তনুর ছুটোলো প্রাস্তভাগ অন্য তত্তুর মাঝামাঝি 
স্ফীত অংশের খুব কাছে থাকে। প্রতিটি পেশিতস্তু অসম্পূর্ণ এবং অস্পষ্ট সারকোলেমা দিথে 
ঢাকা ও সারকোলেমার ভিতরে সারকোপ্লাজম থাকে। 

[200) কাজ (ছা ৪৪806085) ৫ অনৈচ্ছিক পেশি স্বয়ংক্রিয় শ্লাযু দ্বারা পরিচালিত হযে 
দেহের বিভিন্ন আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের (৬15০৩19| ()160775) কার্ধাবলিতে সহায়তা কবে। 
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১০ 
ং 





চিত্র 5.5 মাকু আকতির অনৈচ্ছিক 
(পশিকোশের (এককেব) গঠন। 


& 3. হৃৎপেশি (19211 17615019 01 08101801715019) 


€* (4) সংজ্ঞা (0)977161017) $ যে সবেখ অনৈচ্ছিক পেশি নিয়ে হৃৎপিণু গঠিত হয় তাকে হৃৎপেশি বলে। 
(0) অবস্থান (00061017018) 2 মেরুদণ্ডী প্রাণীর হুতপিগ্ডে এইপ্রকাব পেশি থাকে। 








(০) গঠন (51785665176) ₹ হূৎপেশি গঠনগতভাবে সরেখ কিন্তু মর বর 
কার্যগতভাবে অনৈচ্ছিক। হৃৎপেশির গঠনগত বৈশিষ্াগুলি হল--() পেশিকোশ | রি... 
বা পেশিতস্তুগুলি লম্বায় ছোটো, বেলনাকার অনুপ্রস্থ এবং অনুদৈর্ঘা ডোরা ২ পেশি ৩৫ ৰ 
ডোরা দাগযুস্ত হয়। () কোশেব কেন্দরস্থলে একটি ডিন্বাকার নিউক্লিয়াস থাকে। | দা টু | 
ৰ রিভার | ৃ 51282 ইন্টাবব্যালেট ৬ 
(11) পেশিতস্তু পাতলা অস্পষ্ট সারকোলেমা দিয়ে ঢাকা থাকে। (৬) হৃৎপেশির ৷ টি ১ 
পেশিতন্ডুগুলি সাইটোপ্লাজমীষ প্রবর্ধক (শাখা) দিয়ে যুক্ত থাকে । (%) সংযোগম্থলে 5 সি এ 
কোশপদা অনুপ্রশ্থে ঘনসন্নিবিষ্ট হয়ে চাকতির আকার ধারণ করে। একে উর ঃ র 
ইন্টারক্যালেটেড ভিক্ক (11110819050 1১০) বলে। টা নিউকেযাস 

(৫) কাজ (17880110785) £ উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া, সংকোচনশীলতা টি রা নু 
এবং ছন্দময়তা হৎপেশিব বিশেষ ধর্ম। এই ধর্মের জন্য হৃৎপিণ্ডের স্বাভাবিক | 8553 
ছন্দময় (২010111081) সংকোচন ও প্রসারণ ঘটে ফলে হুদস্পন্দন ছন্দময়ভাবে _ রহ নকল 


ঘটে। 
৬ সরেখ, অরেখ এবং হৃংপেশির তুলনা (00171811507) 069018660, ি077-50719660 9150 097-01900 7718850185) 2 


গড অবস্থানগত বৈশিষ্ট্য ? 

| পেশি অশ্থিসংলগ্ন হয়ে থাকে। 

গু. গঠনগত বৈশিষ্ট্য 2 

2 পেশিতস্ত্ু লম্বা, বেলনাকার ও শাখা- 


পেশি আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গে থাকে । পেশি হৃৎপিপ্ডে থাকে । 


পেশিতন্তু লম্বা, মাকু আকৃতি বিশিষ্ট ও 
বিহ্রীন। শাখাবিহীন। 


পেশিতস্ত ছোটো, বেলনাকার ও 
শাখাযুন্ত। 


» পেশিতক্তুর অনুপ্রাম্থে গা ও হালকা 
রেখা দেখা যায়। 


পেশিতন্ততে কোনো অনুপ্রস্থ রেখা 
দেখা যায় না। 





পেশিতন্তুতে অনুপ্রশ্থ ও অনুদৈঘো 
অস্পষ্ট রেখা দেখা যায়। 





পেশি এবং স্নায়ু উত্তেজক কলা __ সু 


ছি ] 





শিশির 


| সরেখ চিহ্নিত) পেশি |] | অরেখ মেসৃণ) পেশি ৰ | হুপশি 1 





4 নিউক্লিয়াসের সংখ্যা একাধিক এবং 14 নিউক্লিয়াসের সংখা একটি এখং 1 নিউক্রিয়াসের সংখা একটি এখং 
সারকোলেমার নীচে থাকে। কোশের কেন্দ্রস্থলে থাকে। কোশের কেন্দ্রস্থলে থাকে। 


5. ইন্টারক্যালেটেড ডিস্ক নেই। 5 ইন্টারক্যালেটেড ডিক থাকে। 





0) (পশির সংকোচন প্রাণীব ইচ্ছাধীন অথছি |০ পেশির সংকোচন প্রাণীপ ইচ্ছাপীন নয় 1167 পেশিণ সংকোচন অনৈষ্ছিক। 




















এটি এচ্ছিক পেশি। অথাৎ এটি আনা পাশি। 

7 নিঃসাড়কাল ক্ষণস্থায়ী। 7. নিঃসাডকাল দীর্ঘস্থায়ী । 7 শিঃসাডকাল খুব বেশি দীখণ্থায়ী। 

॥ (পশির সংকোচন স্বতস্কুত ও ৬প্দবদধ 18 পিশিব সংকোচন হতসকত ৮ পেশিণ সংকোটন সতহস্ফত ও ছনা পন্ধ 
নয়। শণ্ বন্ধ! (পিশেধ ধর্ম ) ভালে খটে। 

9 এই পেশিতে অবসাদ সহডেই খ(টি। 9 এই পেশিতে সিরযাধি সহঙ্জে টি টা ৫৪ ঠ পোশতে অসা প লুখানণই ঘটে না ী ণ 
| ০১০০০৭০1০22 রা যারা... 
| গু ডি 2. লোহিত 3 স্বেত পেশি (750 2770 ৬1119 2 ৩ ু 
ূ জিডির তিন টি 





&. এাডিত পেশি (3790 177015019) 


* (8) লোহিত পেশির সংজ্ঞা (1)011710101) 01 1২00 177615010) £ যেসব কষ্ষাল পেশিতে মায়োগ্লোবিন (প্রোটিন) 
বেশি থাকে ফলে দেখতে গাঢ লাল রঙের হয় তাদেরকে লোহিত পেশি বলে। 

(৮) লোহিত পেশির গঠনগত বেশিষ্ট্য (51700180791 [১661)117110165 01 1২60 710815116) এ [লাহিত পেশিতে দাগগুলি 
অস্পষ্ট, থাকে, মায়োফাইব্রিল গুলি লম্বাটে হয, 1-নালিকা তদ্জে গঠন শিল্ন মানেন হয়। মাযোগ্রোবিনের পবিমাণ বেশি থাকে বলে 
পেশিতে অধিক পরিমাণ অক্সিজেন সশ্টিত থাকে। পশিতে বডডালক ও পেশিতন্তুণ প্রাচুভা লক্ষ করা যায়। 

(৩) লোহিত পেশির সক্রিয়তা (/১৫11%15 91 16৫ 71018856016) 4 আয়ে।সিন ফিলামেন্টে 81185 উতসেচকের সক্রিয়তা 
কম থাকে। লোহিত পেশিতে সবাত ডি মাধমে বিপাকক্রিয়া ঘটে। কিন্তু 11৮১৩ উত্সেচক কম থাকাব ফলে এই প্রকার 
পেশির বিপাক ক্রিয়ায় কম শস্ডি ব্যয় হয়। এই ধবনের পেশির সংকোচন ধারে ধীরে হয এবং অনেকক্ষণ পর্যগ্ত চলে। 


(৭) উদাহরণ (72877715165) ? মাধ্যাকর্ষণের বিবুদ্দে দেহভঙ্ি! বজায় রাখতে লোহিত পেশির প্রয়োজন হয়। 


& শ্বেত পেশি (৬17115:778/5015) 
& (৪) শ্বেত পেশির সংজ্ঞা ()657711707 01 5510160 17015019) £ যেসব কঙ্কাল পেশিতে এ্রেচ্ছিক পেশিতে) 
মায়োগ্লোবিনের পরিমাণ কম থাকে, ফলে দেখতে ফ্যাকাশে রঙের হয় তাদেরকে ধুসর পেশি বা শ্বেত পেশি বলে। 

(9) শ্বেত পেশির গঠনগত বৈশিষ্ট্য (57800071 [36055818116165 01 ৮/11166 21805016) 2 শেত পেশিতে দাগগুলি 
(911910175) অধিক স্পষ্টভাবে দেখা যায়। পেশিতন্তরতে উন্নতমানের 1.নালিকার গঠন দেখা যায় । এতে মায়োগ্লোবিনের পরিমাণ 
কম থাকে বলে কম পরিমাণ অক্সিজেন সঞ্চিত থাকে । পেশিতে রন্তজালক কম থাকে৷ স্নায়ু সংযোগের অপ্রাচুর্যাতা লক্ষ করা যায়। 

(০) শ্বেত পেশির সক্রিয়তা (০17165 01 ৮18106 [7685016) £ মায়োপিন ফিলামেন্টে 4072-953 (245179511 0170- 
0795191859) উৎসেচকের সকরিয়তা বেশি হয়। শ্বেত পেশিতে সবাত শ্বসনের মাধ্যমে বিপাক ক্রিয়া ঘটে এবং প্রবল পেশিসঞ্জালনের 
সময় অক্সিজেন ঘাটতি (0,-49%1) অল্পসময়ের জন্য সহ্য করতে পারে। শ্বেত পেশির সংকোচন খুব তাড়াতাড়ি এবং স্বত্স সময় 


ঘটে। 





[িবস্র (8.:9877)69)- হাতের উতধ্ব বাহুর পেশি কিংবা কাধের পেশি। হাতের বা কাধের পেশি সবসময় সক্রিয় 
থাকে না, কিন্তু দেহের কয়েকটি প্রয়োজনে অল্প সময়ের জন্য অত্যধিক সক্রিয় হয়। কোনো ভারী জিনিস তোলার সময়, কিংবা 
জোরে ক্রিকেট বল ছোঁড়ার সময় অথবা পা দিয়ে ফুটবল মারার সময় এই সব স্থানের পেশি অধিক সক্রিয় হয়। 


গ লোহিত পেশি এবং শ্বেত পেশির মধ্যে পার্থক্য 00176761106 1061৮/661 [২60 হ11085016 8180 ৬/1166 177815016) £ 





2 ৰ 
|. লোহিত পেশিতে বেশি পরিমাণ মায়োগ্লোবিন থাকে বলে | 1. শ্বেত পেশিতে খুব কম পরিমাণ মায়োগ্লোবিন থাকে বলে 
দেখতে গাঢ় রঙের হয়। পেশিকে দেখতে হালকা বা ধুসর রঙের হয়। 
2. ছোটো ছোটো পেশিতস্ত নিয়ে লোহিত পেশি গঠিত। 2. তুলনামূলক বড়ো আকারের পেশিতন্তু নিয়ে শ্বেত পেশি গঠিত। 
২. সারকোপ্লাজম অস্বচ্ছ, দানাযুস্ত এবং সুস্পষ্ট লম্বালম্থি | 3. সারকোপ্লাজম পরিমাণে ক্রম এবং অরধন্বচ্ছ কিন্তু সুস্পন্ট অনুপ্রস্থ , 
(ডারাযুস্ত হয়। ডোরা যুক্ত হয়। 
4. লোহিত পেশি ধীরে ধীরে সংকুচিত হয়, সংকোচন দীর্ঘস্থায়ী | 4. পাণ্ডর পেশি দ্রুত গতিবিধির জন্য দায়ী। সংকোচন ক্ষমতা 


5. উদাহরণ-_-গলার পেশি, পিঠের লম্বা আকৃতির পেশি ইত্যাদি । | 5. উদ্দাহরণ --চোখেখ বহিস্থ অকুলার পেশি, জিভের পেশি, 
ঠেটি, হাতেব উধর্ব বাহুর (বাইসেপ) পেশি, কাধের পেশি ! 
ইত্যাদি। ূ 


হয় কিন্তু ধীরে ধীরে অসাড় হয়। লোহিত পেশি থেকে বেশি হয় এবং দ্রুত অসাড় হয়। ৃ 
] 
ৃ 










ট 5.5. মন্থর এবং জুত পেশিতস্ত তু 


(58০৬4 98170 7951 (৬৬1০1 15019 00195) 


সপ আর্ট ৯ ০ কাটা শত ৮০ ০ পপ সস জজ 


পেশির বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম হল সংকোচনশীলতা অর্থাৎ পেশির সংকোচন করার ক্ষমতা । এচ্ছিক পেশির সংকোচন 
প্রসারণেব ফলে দেহের বিচলন ঘটে । কঙ্কাল পেশির সংকোচনের গতিব হাব দেহের প্রয়োজন অনুসাবেই ঘটে, তবে এই হাব 
পেশিতে থাকা /0%,কতটা দ্রুত ভাঙছে তার উপরেও নির্ভর করে। দেহের বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত কঙ্কাল পেশি (পেশিতস্তু ) 
যদিও মিশ্র ধরনের, তবুও তাদের কাজ করার ক্ষমতার উপর নির্ভর করে কঙ্কাল পেশিকে নিম্নলিখিত দু'ভাগে শ্রেণিবিন্যাস 
করা যায়, যেমন-- 


1. মন্থর আক্ষেপ পেশিতক্তু [9169%/ 1৮/11011 ((07180) 71হ15016 107)1€| 2 এই ধরনেব পেশিতস্ততে অধিক পবিমাণ 
মায়োগ্লোবিন (এক প্রকার সংযুন্ত প্রোটিন), বহু সংখ্যক মাইটোকনড্রিয়া, অধিক সংখ্যক রস্তজালকের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। 
বেশি পরিমাণ মায়োগ্লোবিন ও সাইটোক্রোম রঞ্রক কণা আছে বলে, পেশির রং গাঢ় লাল (লোহিত) বর্ণের হয়। পেশিতস্তুর 
দৈর্ঘ্য বরাবর ৭1 ব্যাস সম্পূর্ণ ছোটো ছোটো ন্নায়ূতন্তু দিয়ে যুক্ত থাকে। এই তন্তুতে বিপাক ক্রিয়া অধিক হয় বলে বেশি সংখাক 
/0৮ সংশ্লেষণ করার ক্ষমতা লক্ষ করা যায়। কিন্তু 401 কে অত্ত্ত মল্থরভাবে ভাঙে বলে কম জৈব শস্তি ব্যয়িত হয়, এই কারণে 
পেশিন সংকোচনের হার মন্থর হয়। পেশিতন্তু গুলি অবসাদ (101৮০) প্রতিরোধক্ষম হয়। গু অবস্থান_-দেহের গভীর অংশে 
প্রধানত যে পেশির অনেকক্ষণ ধরে সংকোচন ক্ষমতা আছে সেই সব পেশি, যেমন-_ শ্রীবা, পৃষ্ঠ (পিঠ) এবং পায়ের (দেহভঙ্গি 
বজায় রাখার জন্য) মন্থর আক্ষেশ পেশিতস্তুর উদাহরণ। গ কাজ- মন্থর আক্ষেপ তন্তু দেহভঙ্গি বজায় রাখার জন্য একনাগাড়ে 
সংকুচিত হতে পারে। 


শ] জ্রুতআক্ষেপ পেশিতত্তু [17850 ড1101) (001710) 77815016 [07] £ এই ধরনের পেশিতন্তুতে কম পরিমাণ মায়োগ্লোবিন- 
প্রোটিন, কম সংখ্যক মাইটোকনড্রিয়া এবং তুলনামুলক কম রস্তজালক থাকে, কিন্তু সারকোপ্রাজমীয় জালক ও গ্লাইকোজেনের 
পরিমাণ বেশি থাকে। মায়োগ্নোবিনের ও সাইটোক্রোম রঞ্জক কণার পরিমাণ কম থাকায় পেশিতন্তুগুলিকে দেখতে ফ্যাকাশে বা 
সাদা হয়। পেশিতগ্ড একটি বা! দুটি বৃহৎ (10-2015 ব্যাসসম্পন্ন) স্নায়ুতন্তু দিয়ে যুক্ত থাকে। এরা অবাত শ্বসনের মাধ্যমে 4৮ 
উৎপন্ন করে বলে সবসময় অবিচ্ছিন্নভাবে যথেষ্ট, পরিমাণ /7৮ থেকে জৈব শস্তি উৎপন্ন করতে পারে না। এই প্রকার পেশি 
সহজেই অবসাগগ্রস্ত হয়ে পড়ে। তবে এই প্রকার পেশিতন্তু 477-কে অতি দ্রুত ভাঙতে পারে বলে পেশিতন্তুর সংকোচন গতি 
অতাস্ত দত (মন্থর তক্তুর চেয়ে তিনগুণ বেশি) হয়। গু অবস্থান-_-দেহের উপরিতলের কাছাকাছি থাকে, যেমন-_ হাতের বাহুর 


পেশি এবং ন্নায়ু-_ উত্তেজক কলা ডি] 


(8175) পেশি। গু কাজ-_ বাহুর পেশি সব সময় সক্রিয় থাকে না। কোনো কিছু ভারী জিনিস তুলতে কিংবা কোনো কিছু জোরে 
নিক্ষিপ্ত করার সময় এই প্রকার পেশি সক্রিয় হয়। 


৯ ০5. 


স্প শা ্তে 77৮7 ২ বক এ 






ও 5.4. পেশির ধর্ম 


০০০4০০০০০০৪ চা গা ্ ধর 
৯ কঙ্কাল পেশি বা এচ্ছিক পেশিতে কয়েক প্রকাব ধর্ম আছে এর মধ্যে কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ ধর্মগুলি হল--. 
| উত্তেজিতা (এক্সাইটেবিলিটি__%0671111) £ উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া সব জীবস্ত কোশের একটি বিশেষ ধর্ম। 
পেশি জীবস্ত কোশ নিয়ে গঠিত হয়। তাই সঠিক উদ্দীপনায পেশিব সাড়া দেওয়ার ক্ষমতা আছে, একে উত্তেজিতা বলা হয়। পেশিতে 


সরাসরি যথোপযুস্ত উদ্দীপক (1116১110910 ১111818১) প্রয়োগ করলে (পশিতক্তটি উদীপিত হয় ফলে সংকুচিত হয়। 
কারণ (0:৮১০)-_পেশির পেশিঝিল্লিব বাইরে কোশবহিস্থ তরল 1 


৮৮701091055 ০01 [7585 019) ০ চারি 


ডের হিরন 
৭৭৬ পর 
৯ আপস সা 7 ৭ এ 
আত ক্র এ অপ উজ 








পা সপ সপ পপ সপ ও পপ পবা এ পপ পাস এইজ পপ 


পদার্থ 0350809110107 1014) এবং ভেতবে কোশমধ্য্থ তরল পদার্থ 'কাশবহিষ্থ তর্মল 13. 1, সারকালেন। 
(170059118191 2010) থাকে | স্বাভাবিক অবস্থায় এই দুই প্রকার তবল 1 খঞ্জ এ রিয়ার যার 4. রঃ 
পদার্থে বিভিন্ন প্রকার আযনের পবিমাণ বিভিন্ন হয়। দেখা গোছে কোশা- নর ই রি রে রি রঃ 
মধ্যস্থ তরল পদার্থে পটাশিয়াম (+) আয়নের পবিমাণ এবং কোশবহিষ্থ | 7.1 টা ॥ রর টি 
তবল পদার্থে সোডিয়াম (৪+) আয়নের পবিমাণ বেশি থাকে। এছাড়া ্ টু সাধকোপাজম€' ৯ টি 
বিশ্রামবত অবস্থায় সাবকোলেমা বা পেশিবিল্লির বহির্দেশ ধনাত্মক (1৯১1 চরহ রা রিতীযা তার. | 
1৬০) এবং অস্তর্দেশ ঝণাত্মক (০৪%1159) হয়। বিল্লির উভয়পাশে খ্ি। ১, ১ 8 ০ ২২ 
আযনেব অসম বন্টন এবং বিপরীত আধানের উপস্থিতিব জন্য পেশিতে 1 কোশশহিথ বল ্‌ পেশিকোণ 


০ পপ, সপ ৯০ রস পা এ পা 





৪ ঝর ০ রা সর ০০৪ জর পাস জা-এ 


একপ্রকার বিভব পার্থক্য গড়ে ও%। বিশ্রাম অবস্থা এই বিভবপার্থকাকে চিত্র 5.7. £ (পশিকোশেণ অসনেনেণ বাহীবে এব তালের 
স্থিতিবিভব (২০১17 070107041) বাঝিল্লি বিভব (1৮010101216 [50৩1 উপ বিখিব। প্রকাব 'মাযনের উপস্থিতিন চিএবুপ। 
(81) বলে। পেশিতে এই বিভব পার্থকা প্রা - 90117 হয। 

(পশিতে উদ্দীপনা প্রয়োগে পেশি বিল্লিবাখন আযনেব ভেদাতা পেড়ে যায় ফলে খত? আযন বাইরে থেকে ভিভাবে যায় এবং 
+ আয়ন ভিতর থেকে বাইরে বেরিয়ে আসে এব ফলে পেশিব স্থিতিবিভব ক্রিয়াবিভব (/১017001 15011181)-এ পবিণত হয। 
অর্থাৎ এটাই পেশিব উত্তেজক ক্ষমতা ব। উত্তেজিতার কারণ! 

2 সংকোচনশীলতা (কনট্রাকটিলিটি---0077/780001109) ? সংকোচনশীলতা পেশিকলার সহজাত ধর্ম। এই প্রকার ধর্ম 
অন্য কোনো কলায় লক্ষ কর! যায় না। পেশির মধ্য পাতলা আকটিন (/১০।7) ও মোটা মায়োসিন (1৬1).১১11) নামে দু 
ধরনেব প্রোটিন জাতীয় সংকো্চী উপাদান (01101001110 0100611১) বা সংকোচী ফিলামেন্ট থাকে যা পেশিকে সংকূচিত 
করে। 

$ কারণ (0405০) একটি পেশিকে উদ্দীপিত কবলে (পশিব সারকোপ্নাজমীয় জালক থেকে 0৪+" আযন নির্গত হয়। 
এই ০%++ আকটিন ফিলামেন্টে অবস্থিত সংকোচনে বাধাদানকানী ক্রাপনিনকে নিষ্ক্রিয় কবে। এব ফলে মায়োসিন এবং £৮ 
সহজেই আকটিনের সঙ্গো যুস্ত হয় ও আযাক্টিনোমাধোসিন-£ 11, যৌগ (/১০1000050517-45]12 ওমা) গঠন করে। এব 
পর ০7++ আয়ন মায়োসিন যৌগের ,১]7৮কে বিশ্লিষ্ট করে শন্তি নির্গত করে। এই শস্তি পেশির সংকোচন ঘটায়। পেশির 
সংকোচনের সময় মায়োসিন ফিলামেন্টের ব্লুসবিজ সন্নিহিত আযকটিন ফিলামেন্টের ক্রিয়াম্থানের সঙ্গে পর্যায়ক্রমে যুক্ত হয়ে 
এর ॥-ব্যান্ডের উপর দিয়ে ! ব্যান্ডকে টেনে নেয়। এই 'অবশ্থায় 1 অঞ্লের দৈর্ঘ্য কমে যায় এবং পর পর বিন্যস্ত দুটি +2- 
ডিস্ক পরস্পুরের দিকে অএসর হয়, ফলে সারকোমিয়ারেব দৈর্ঘা কমে যায়। এইভাবেই পেশি সংকুচিত হয়। 


পর্ণ বা ব্যর্থ সুত্র (1) 0711018018) £ একটি পেশিতন্তুকে যখোপযুস্তু উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত করলে পেশিতন্তুটি 
যদি সংকুচিত হয় তাহলে সেই সংকোচন সম্পূর্ণ এবং সর্বাধিক হবে। (উদ্দীপকের শস্তি বাড়ালেও এই সংকোচনের মাত্রা 
আর বাড়বে না)। কিন্তু যথোপযুস্ত উদ্দীপক যদি দুর্বলতর হয়, তাহলে সেই উদ্দীপক পেশি তন্তুকে উদ্দীপিত করতে ব্যর্থ 
হবে অর্থাৎ আদৌ সংকুচিত করতে পারবে না। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, এই সুত্র একটি পেশিতন্তুর ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য, কিন্তু একটি 


সম্পূর্ণ পেশির (বহু পেশিতন্ডু নিয়ে গঠিত) ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নয়। 


4. নিঃসাড় কাল (7২679010175 [9611100) £ একবার উদ্দীপিত হওয়ার পর কিছু সময়ের জন্য পেশি দ্বিতীয়বার 
উদ্দীপিত হয় না। এই সময়কে পেশি নিঃসাড় কাল বলা হয়। কঙ্কাল পেশির নিঃসাড় কাল প্রায় 1/200 থেকে 1/500 সেকেন্ড 
স্থায়ী হয়। দেখা গেছে নিঃসাড় কাল পেশিসংকোচনের লীন কাল (1,016 757190)-এর মধ্যে সীমাকধ থাকে। 

5. সংকলন (9877777180017) £ দুর্বল উদ্দীপককে অধঃমাত্রিক (98011111181) উদ্দীপক বলা হয়। এই প্রকার অধঃমাত্রিক 
উদ্দীপককে একবার প্রয়োগ করলে পেশি তাতে সাড়া দেয় না। তবে এই প্রকার অধঃমাত্রিক কম শন্তির উদ্দীপককে একস্থানে একই 
সময় বারে বারে প্রয়োগ করলে সেইসব অধঃমাত্রিক উদ্দীপক সংযোজিত হয়ে পেশিকে উদ্দীপিত করে ফলে পেশি সেইসব 
উদ্দীপনায় সাড়া দেয়। 

গু কারণ (04১০)-_প্রতিটি উদ্দীপকের প্রভাবে পেশিতন্তুর ভেতরে কিছু ন৷ কিছু পরিবর্তন ঘটলেও তার কোনো বহিঃপ্রকাশ 
ঘটে না। ওইরকম পর পর অনেকগুলি অধঃমাত্রিক উদ্দীপক সংযোজিত হলে পরিবর্তনের মাত্রা বৃদ্ধি পায় ফলে পেশিটি সংকুচিত 
হয়। 

0০ টিটেনাস (7'6181785) £ স্বাভাবিক অবস্থায় কোনে পেশিকে যথোপযুক্ত উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত করলে তা প্রথমে সংকুচিত 
হয় এবং পরক্ষণেই শিথিল হয়। একে পেশিটুইচ (10501515110) বলে। পেশির সংকোচন ও শৈথিল্যের জন্য যে নির্দিষ্ট সময় 
প্রয়োজন হয় তাদের যথাক্রমে পেশির সংকোচনকাল (0১10 00110116110) এবং পেশির শৈথিলাকাল বা প্রসাবণকাল 
(২০18,910100 [১210) বলা হয়। পরপর উদ্দীপনার কম্পাষ্ক (17৩00017০%) যদি দ্রুত হয় যাতে পরবর্তী উদ্দীপনা পূর্ববর্তী 
উদ্দীপনার সংকোচন-কালের মধ্যেই পড়ে তাহলে উদ্দীপন। প্রয়োগের সমগ্র সময়কাল জুড়ে পেশি সংকুচিত অব্থায় থাকে, একে 
টিটেনাস বলে লে/এজাতীয় উদ্দীপনা-প্রয়োগ পেশিতে সর্নাধিক টান উৎপন্ন হয়। 

শর সংকোচ (রাইগর মরটিস-_7১18০7 11০7৯) £ মৃত্যু পরে পেশিতে যে দৃঢ়তা বা কাঠিন্যদশ দেখা যায় তাকে 
রশ সংকোচ বলে । গু কারণ (0'48১০)-_মরণ সংকোচন অবস্থায় পেশির মধ্যে কয়েক রকমের পরিবর্তন দেখা যায। যার মধ্যে 
প্রধান হল---(0) পেশির দৈর্ঘ্য কমে. মোটা ও শল্ত হয়, 11) পেশি অস্বচ্ছ ও অধিক সাল্দর হয়, (171) পেশি অধিক অন্ধর্মী (যখি-5 8) 
হয়, (1) পেশি থেকে গ্লাইকোজেন অদৃশ্য হয়। মৃত্যুর পর £১]৮-এব উৎপাদন বন্ধ হয়ে যায। /১11৮এর অভাবে আযকটিন_ও 


এস পদ 


মায়োসিনের মধ্যে একটি স্থায়ী যৌগ তৈরি হয় য| মরণ সংকোচনেব পরিবর্তন ঘটায়। 


শখ ০০ 
০ পর প্রলাপ পা পার ২৬ 


8. পরিবাহিতা (0:0750806%115) £ পেশির কোনো একটি স্থানকে উদ্দীপিত করলে সেই স্থানে উদ্দীপনা সৃষ্টি হয়। 
এই উদ্দীপনা পেশির সম্পূর্ণ দৈর্ঘ্য বরাবর ছড়িয়ে পড়ে। এটি পেশিব পরিবহন ক্ষমতার ফলে ঘটে । একে পরিবাহিতা বলে। 

গু কারণ (0205০)---উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে উদ্দীপিত স্থানের ঝিল্লির বহির্দেশ খণাত্মক এবং অন্তর্দেশ ধনাত্মক হয়। 
ঝিল্লির মধো খিণ+ আয়নের ভেদ্যতা হঠাৎ বেড়ে যাওয়াব ফলেই এই পরিবর্তন হয়। এই পরিবর্তিত এবং অপরিবতিত 
স্থানের মধো সংকোচন তরঙ্গ (বিসমবর্তন তরঙ্গ- 4০171071580] ৯৪৬৩৯) সৃষ্টি হয় যা পেশির উভয়দিকে পূর্ণ দৈর্ঘ; 
বরাধব পরিবাহিত হয়। উদ্মশোণিত (৬৬77 019০৫) প্রাণীর এচ্ছিক পেশির পরিবাহিতা প্রতি সেকেন্ডে ০12 মিটারের হয়। 


9. প্রসারণক্ষমতা ও স্থিতিস্থাপকতা (1286677511)81115 ৪170 


এবং টানকে মুস্ত করলে পেশি আবার আগেকার অবস্থায় ফিরে 
যায়। এই পরিবর্তনকে প্রসারণ ক্ষমতা ও স্থিতিম্থাপকতা বলে। 

গু কারণ (09১০)---পেশিকোশের মধ্যবর্তী অংশে অবশ্থিত 
1] শ্িতিম্থাপক তন্তু এই ধর্মের জন্য দায়ী। 


10. অসাড়তা (1861816) £ একটি পেশিকে বারবার উদ্দীপিত 
গর করলে পেশিসংকোচন ক্ষমতা ও বল ক্রমশ কমে যায় ও পেশির 
১ ্ঃ শৈথিল্য 0২০19/911017) বিলম্বিত হতে থাকে। শেষে পেশির 
(৮-চেষ্টায় নিউরোন 
81 ভের্ানিরির/95 উত্তেজন-ক্ষমতা বা উত্তেজিতা ও সংকোচনশীলতা সাময়িকভাবে 

চিত্র 5.8. 2 পেশিটান প্রতিবর্তের চিত্রবুপ। লোপ পায়। একে অবপাপদ বা অসাড়তা বলে। 
গু কারণ (0).১)---একটি পেশিকে স্বল্প সময় ব্যবধানে বারে বারে উদ্দীপিত করলে অক্সিজেনের অভাব ঘটে । ওই অবস্থায় 
পেশিশ্থিত গ্রাইকোজেন "'০% চক্রে জারিত হওয়ার পরিবর্তে ল্যাকটিক আযসিড-এ রুপান্তর হয়ে পেশির মধ্যে সঞ্ডিত হয়। ফলে 
জৈব শস্তির (/,7%৮-এর) উৎপাদন বাহত হয়, এছাড়া অন্যান্য বিপাকীয় পদার্থের সঞ্জয় অসাড়তার কারণ। 








শে 
-লশ্ 





৭ সুযুম্নাকান্ড 


ডগা পা 


11. সংকলন (98171781610) £ দুর্বল উদ্দীপককে অধঃমাত্রিক (39011117781) উদ্দীপক বলা হয়। এই প্রকার উদ্দীপক 
একবার প্রয়োগে পেশি সাড়া দেয় না। তবে এরকম অধঃমাত্রিক (কম শক্তির) উদ্দীপক একম্থানে একই সময় প্রয়োগ করলে সেইসব 
অধঃমাত্রিক উদ্দীপক সংযোজিত হয়ে পেশিকে উদ্দীপিত করে ফলে পেশি সাড়া দেয়। 

লী 


গ পেশির উত্ভতেজিতা ও সংকোচনশীলতা ধর্মের প্রমাণ ও ৰ 


(:৮1067106 01 10101061169 01 10501621)81169 2110 01111800111 01 28815016) 








পেশিকে যথোপযুস্ত উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত করলে সরল পেশি কার্ড 
তা উত্তেজিত হয়ে সংকুচিত হয়। পেশির সংকোচনের 
পর প্রসারণ ঘটে। পেশির এই সংকোচন-প্রসারণ 
কাইমোগ্রাফ নামে যন্ত্রের ঘূর্ণায়মান ধূমায়িত ড্রামে 
লিপিবদ্ধ করলে যে লেখচিত্র কোর্ড) পাওয়া যায় তাকে 
সরল পেশি লেখচিত্্র (51711)12 77015016 001৮৪) বলে। 
রেখাচিত্রটি তিনটি প্রধান অংশ নিয়ে গঠিত, 
যেমন-_লীন কাল (1-147( 1976 ৮12), পেশির 
সংকোচন কাল (72-7১7), পেশির প্রসারণ কাল (৮7-74) এবং সংকোচনের উচ্চতা (77)। 
পেশিব এই প্রকার ধর্মগুলি জানার জন্য সাধারণত ব্যাঙের পশ্চাৎপদের সায়াটিক স্নায়ু সংযোগকারী গ্যাক্ট্রোকনেমিয়াস 
পেশির প্রয়োজন হয়। ম্নায়ুর মাধামে তড়িৎপ্রবাহ দিয়ে উদ্দীপিত করলে পেশিতে যে স্ংকো্ন প্রসাবণ ঘটে তা ঘূর্ণায়মান 
ড্রামেব উপরে অবস্থিত ধুমায়িত কালো রঙের কাগজের উপরে সরল লেখচিত্র হিসেবে রেকঙ করা হয়। এই রেকর্ড 
কঙ্কাল পেশির কয়েকটি ধর্ম নির্দেশ করে। সরল লেখচিত্রের বিভিন্ন সময়-কাল জানার জন্য প্রয়োজনে সূরশলাকারের 
কম্পনের রেখাচিত্র। লেখচিত্রে নীচে নিয়ে পেশির সরল লেখচিত্রের বিভিন্ন দশার সময় জাণ! খায়, যেমন-- 
| লীন কাল (1,101 1%5109)__-পেশিতে উদ্দীপনা প্রয়োগ ও পেশির সংকোচন শুবু হওয়ার মধবতাঁ সময়কাল । 


০ ০ পপ সত পনি এ এজ 











2. সংকোচনকাল (00701901007 [০1109)-_-পেশির সংকোচন শরু থেকে সর্বোচ্চ সংকোচন পর্যস্থ সময়কাল। 
3 প্রসারণকাল (০14911017৩9) সর্বোচ্চ সংকোচন থেকে প্রাথমিক অবস্থায় ফিরে আসা সময়কাল । ূ 
ট কঙ্কাল পেশির ধর্মসন্বম্ঘ্ীয় কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ তথ্য (59770 [78015 17 16190107) €0 


[)101)611165 01 91616681 110815016) £ 


|.  টিটানি কী (19115756811) ? £ পেশির টিটানাস ধর্মের অত্তভুত্ত একটি রোগের নাম হল টিটানি বা ধনুষ্টংকার। 
এই রোগটি প্রধানত প্যারাথাইরয়েড গ্রশ্থির স্বল্প সক্রিয়তার ফলে ঘটে। এই রোগের প্রধান লক্ষণ হল-_ পেশিতে সকম্পন টান, 
পরে অবিরাম ব্লমসংকোচন ও অবশেষে খিচুনি ঘটে। 

গু কারণ-_ ক্যালশিয়াম আয়ন স্নায়ু উদ্দীপনায় বাধাদানকারী আয়ন। কোনো কারণে ৫॥+-এর পরিমাণ কমে গেলে স্নায়ু 
উদ্দীপক সোডিয়াম ও পটাশিয়াম আয়নগুলি অবিরাম শ্নায়ু উদ্দীপনা তৈরি করে পেশির অবিরাম সংকোচন (টিটানি) ঘটায়। 

2. ক্রোনেঝসি ও রিওবেস (07770728516 ৪170. 1২086019856) £ উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়ার.ক্ষমতা বিভিমন কলাকোশে বিভিন্ন 
প্রকার হয়। এজন্য দুটি কারণ দায়ী, যেমন-- (1) ক্রোনেজি- উদ্দীপনার স্থিতিকাল (1)0191101) 915010701105)। ক্লোনেক্সি কোনো 
কলার উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়ার প্রকৃত পরিমা হিসাবে কাজ করে। (1) রিওবেস-_উদ্দীপনার ন্যুনতম শন্তি (১111 
30101778011 01 50177001815) | রিওৰেস হল এমন ন্যুনতম গাল্ভনিক তড়ি ৎপ্রবাহ (৬17111817) 80152110 00715170) যাকে পেশি কিংবা 
অন্য কোনো কলার মধ্যে অনির্দিষ্টকাল প্রবাহিত হতে দিলে কলাটি (পেশি বা স্নায়ু) উত্তেজিত হয়। 

3. 'ইলেকট্রোমায়োগ্রাফ (01৬10) £ ইলেকট্রোমায়োগ্রাফি নামে যন্ত্রের সাহায্যে দেহের পেশিতে সৃষ্ট তড়িৎবিভবের 
লিপিকধ রেখচিত্রকে ইলেকট্রোমায়োগ্রাম (21900010887) সংক্ষেপে [080 বলে। 

গ তাৎপর্য-__() 7140 থেকে পেশিক্রিয়ার বিভিন্ন তথ্য জানা যায়। ($) এর সাহায্যে স্নায়ুপেশিগত রোগ সম্বত্ধে জানা 
যায়। 





4. সংকোচক পেশি ও প্রসারক পেশি (69001 ৪00. 7506988501" 1721150155) £ 
(৪) সংকোচক পেশি--যে পেশির সংকোচনের ফলে কোনো অস্থিসন্ধির কৌণিক দূরতু কমে যায় তাকে সংকোচক বা 
সেকসর গেশি (51501 705016) বলে। 
উদ্দাহরণ-_বাহুর বাইসেপস ব্রাকি এবং 
পায়ের বাইসেপস ফিমোরিস। প্রথমটির 
ং₹কোচনে কনুই সম্ধিতে ভাজ হয়, 
শেষের পেশির সংকোচনে হাঁটুর সম্ধিতে 
ভাজ হয়। 


(০) ধসানর্ক পেশি-_যে পেশির 
সংকোচনের ফলে কোনো অশ্থিসম্ধির 
কৌণিক দূবত্ব বেড়ে যায় অর্থাৎ দু'টি অস্থি 
পবস্পর থেকে দূরে সরে যায় তাকে 
প্রসারক পেশি (2১191501 1111১৩1৩) 
চিত্ত 5.9. ঃ মানুষের বিভিন্ন কাজেব জন্য ব্যবহৃত *-পাযের এবং ৪-হাতের গুবুত্বপুণ অম্থি ও বলে। উদাহরণ-__বাহুর ট্রাইসেপস ব্রাকি 
পেশির অবস্থান এবং তাদের সংকোচনে হাত-পাযেখ বিচলনের চিত্ররুপ। কনই সম্থির প্রসাবণ ঘটায়, পাষেব 


টাটা ও ফিমোরিস জানু সম্ধির প্রসারণ ঘটায়, পায়ের কোয়ার্রিসেপস ও জানু সম্ধিব প্রসাবণ ঘটায়। 
গড 555. সারকোটিবিউলার তন্ত্র এবং পেশি সংকোচন পদ্ধতি টে. 


(5210018180811281 55৮35191771 291701 [৬1801721187 01 77815019 00178172018017) 


4১ /০ . সারকোটিবিউলার তন্ত্র জানান রনি 
4 (4) সারকোটিবিউলার তন্ত্রের সংজ্ঞা 


(10911771607) 01981001811)8812859566118) 3 মায়োফাইব্রিল | ব্যান্ড /-ডিস্ 
পেশিতস্তুর মায়োফাইব্রিল গুলি সাধারণ কোশে | 
অবস্থিত এন্ডোপ্রাজমীয় জালকের মতো বিশেষ 
দিয়ে আবৃত হয় এবং জালক গুলি পর্দাযুন্ত 
নালিকা নিয়ে গঠিত হয়ে যে অবিচ্ছিন্ন তস্ত 
গঠন করে তাকে সারকোটিবিউলার তন্ত্র বলে। 


(৮) সারকোটিবিউলার তন্ত্রের গঠন 
(১1781010176 01 ১91001811)1)1585556988) ৪ 

|. সারকোর্টিবিউলার তন্ত্রটি পেশিতন্তুর 
সারকোপ্লাজমার সব জায়গায় ছড়িয়ে থাকে 
এবং প্রতিটি মায়োফাইব্রিলের চারদিকে 
নিবিড়ভাবে বেষ্টন করে থাকে । মায়োফাইব্রিলের 
দৈর্ঘ্য বরাবর লম্বালম্বি ভাবে অবস্থানকারী 
সারকোটিবিউলের নির্দিষ্ট ব্যবধান থেকে ৃ 
আড়াআড়িভাবে অধিক ব্যাসসম্পনন একজোড়া সারকোপ্লাজসীয় সারকোপ্লাজমীয় ন-নালিকা 
আড়াআড়ি বা তির্যক নালিকা নির্গত হয়। | জালকের থলি (প্রান্তীয় জালকের অনুদৈর্ঘয নালিকা 
এগুলিকে প্রাস্তীয় সিস্টারনি (7611া11701 ০15- [ সিস্টারনি) 
07176) বা সারকোপ্লাজমীয় জালকের থলি চিত্র 5.10. $ সারকোপ্লাীজমীয় জালক এবং নৃ'-তস্ত্রের পরাণুবীক্ষণিক গঠনের চিত্ররুপ। 


সংকোচক ও প্রনারক পেশির অবস্থান 














পেশি এবং স্্রায়ু-_ উত্তেজক কলা _--উি221] 


(৬651016 01 58100019917110 16110011011) বলে। এই প্রকার সিস্টারনির (জালকের থলির) মধ্যে কালশিয়াম আয়ন (08++) 
থাকে। ্ 

2. পেশিতস্তুর সারকোলেমা ভাজ হয়ে ?7-রেখার পাশ দিয়ে অতিক্রম করে সারকোপ্লাজমার মধ্যে "" অক্ষরের মতো এ" 
নালিকা (7-18016) গঠন করে। একটি নালিকার লুমেন (অস্তষ্থ ফীকা অংশ) অন্য একটি নালিকার সঙ্গো যুস্ত হয়ে একটি তস্থ 
গঠন করে যা তন্ত্র (-5%51677)) নামে পরিচিত। গু-নালিকাগুলির পেশিতন্তু বাইবে অবশ্খিত সারকোলেমা থেকে উৎপন্ন হয়, 
তাই তারা বহিম্ধ তরলের সঙ্গে কোশ মধ্যম্থ তরলের (সারকোপ্লনাজমের) মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। 

3. একজোড়া প্রান্তীয় সিসটারনির সঙ্গে সারকোলেমা থেকে উৎপন্ন 1-নালিকা একত্রে কঙ্কাল: পেশির ব্রিনল বা ট্রায়েড (1180 
01 91:516191 [70501০) গঠন করে। ব্যাঙের পেশিকে পরাণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা কবে দেখা (গছে যে এই ব্রিনলগুলি 2. 
লাইনের চারপাশে থাকে। মানবদেহের পেশিতে ব্রিনল গুলি /-ব্যান্ড এবং ]-ব্যান্ডেব সংযোগস্থলে থাকে। স্তন্যপায়ী প্রাণীর পেশিতে 

(০) সারকোটিবিউলার ততস্ত্রের কাজ (7781)00107) 01 581-001001)80197 55167) 2 প্রণান কাজ হল--সারকোলেমাতে 
উদ্দীপনার ফলে উৎপন্ন ক্রিয়া বিভবকে (/১০0191 [107701) অত্যন্ত দ্রুত মায়োফাইব্রিলে নিয়ে যায়। সম্ভবত ক্রিয়া বিভব 
বিসমবর্তনকে (0০181152610) প্রান্তীয় সিসটারনিতে নিয়ে যায় এবং এখানে সঞ্তিত 081+ আয়নকে নিগতি করে পেশির 
সংকোচনে সাহায্য করে। 


& 0. পেশি সংকোচন পদ্ধত্তি (৮1801721715 177 01 177815018 ০০170179011 017) 


৬ সংকোচনশীলতা (পেশির সংকোচন) পেশির একটি বিশেব ধর্ম যা অন্য কোনো কলাতে দেখতে পাওয়া যায় না। 
এর প্রধান কারণ পেশিতে আকটিন ও 
মায়োসিন নামে দু'বকমের সংকোচন উপাদান 


((0)11101720111 ১1০111০1719) এবং 


কপ শপ শী শশী টি জিসরিস আল 





সপ স্পেস সপ পাপী পিল শি এপি 


] ব্যাজ /৯-ব্যঞডি |-ব্যান্ড 


পাপী িলীশি পাস? পি তর এ সপ সপাতিসিসপরীসপা ৮০২ 
















মায়োসিন ?7-ডিক্ি 
সারকোটিবিউলার তন্ত্র থাকে যা পেশিকে ঈ ক টা 
সংকুচিত করতে সাহায্য করে। পেশিকে ॥ ইউ ও 
উদ্দীপিত কবলে পেশির সংকোচন ঘটে । ॥ ০ 
|. কেন্দ্রীয় স্নাযুতন্ত্র (মস্তিষ্ক বা সুযুন্নাকাণ্ড) ॥ টি 
থেকে স্নায়ু আবেগ (0৮9 11)[59156) চেষ্টীয় পারিরোমিযার লিউ 


ন্নায়ুর মাধ্যমে স্নায়ু ও পেশির সংযোগস্খলের 
মধ্য দিয়ে পেশিতে যায় ও পেশিকে উদ্দীপিত 
করে। স্নায়ু আবেগ স্্রায়ু পেশি সংযোগস্থল 
অতিক্রম করে পেশিতস্তুর পর্দা অর্থাৎ 
সারকোলেমার মধ্য দিয়ে পেশির সম্পূর্ণ দৈর্ঘ্য 
বরাবর ছড়িয়ে পড়ে। এর ফলে সারকোলেমা 
উদ্দীপিত হয়ে সমবর্তন (701871554) অবন্থা 
থেকে বিসমবর্তন (09101017159) অবধ্থায় 
পরিণত হয়। 


2. এই বিসমবর্তন তরঙ্গ পেশির 1 


নালিকা দিয়ে সারকোপ্লাজমায় যায় এবং চিত্র 5.1]. £ পেশির সংকোচনের সময় আযকটিন ও মায়োসিন ফিলামেন্টগুলিব 
সারকোপ্লাজমীয় জালকের গায়ে অবদ্থিত অব্থান এবং সারমিয়ারের দৈর্ঘ্য হাসের চিত্রবুপ। 

ক্যালশিয়াম আয়নকে (0৪++) সারকোপ্লাজমে নির্গত করে। ক্যালশিয়াম আয়ন আ্যাকটিন ফিলামেন্টে অবস্থিত পেশ্রিসংকোচনে 
বাধাদানকারী ট্রোপনিনকে নিষ্ক্রিয় করে। এর ফলে মায়োসিন ও 4৮ সহজেই আযকটিনের সঙ্চে বিক্রিয়া করে আাকৃটিনো- 
মায়োসিন-১৮ যৌগ (০0170-7% 50511) 4১106 00111)165) গঠন করে। 


সিটির সাক এপ্স» 4 এ 


3. এরপর 0৪+ আয়ন মায়োসিনস্খিত /১7856 উৎসেচককে সক্রিয় করে। সক্কিয় 4৮25০ পরে &ণ৮-কে বিশ্লিষ্ট 
করে জৈবশস্তি উৎপন্ন কবে। এই 
জৈবশন্তি দূটি আ্আকটিন 
ফিলামেন্টের মধ্যে 
ইলেকট্রোস্টাটিক চার্জ (215010- 
১৪1)০ 0172156) উৎপন্ন করে যা 
দুটি আকটিন ফিলামেন্টকে 
পবস্পর কাছে চলে আসতে 
সাহায্য করে। পেশির সংকোচনের 
সময় মায়োসিন ফিলামেন্টের 
ক্ুসবিজ সন্গিহিত আকটিন 
পর্যায়ক্রমে যুস্ত হয়ে এর 47 
ব্যান্ডের কেন্দ্রটিকে টেনে নেয়। 
এই সময় মায়োফাইব্রিলের ব্যান্ড 
ও [1 অঞ্জলের দৈর্ঘ্য কমে যাষ 
চিত্র 5.12. £ পেশিকোশ বা পেশিতস্তুব সারকোমিয়াবে মাযোসিন আযাকটিন ফিলামেন্টেব গঠনের চিত্ররূপ। এবং পব পর বিন্য্ত দুটি :£- 
রেখা পরস্পরের দিকে অগ্রসর হয়, ফলে সাবকোমিয়াবের দৈর্ঘ্য কমে যায়। এইভাবেই পেশি সংকুচিত হয। এই, কাবণে 
পেশিব দৈর্য কমে অর্থাৎ পেশির সংকোচন ঘটে। 


& সংকোচনের লাইভিংফিলামেন্ট তত্ব / ক্রুশ ব্রীজ তত্ত (1১6017% ০1 517007879 
16112819171 0 01053 0717009 01 00177012011017) 


1954 খ্রিস্টাব্দে ]]. 17. 
11015106, ].119115017, 4৯, 02, 
11১15 এবং 1২. 1০461801156 
নামে বিজ্ঞানীরা 'পেশি সংকোচনের 
ফিলামেন্টের গড়িয়ে চলন মতবাদ 
বা লাইভিং ফিলামেন্ট থিওরি' 
(১1108178-181291776710 (18901) 
প্রস্তাব করেন। বর্তমানে এই তত্ত 
কিছুটা পরিবর্তিত রূপে ক্রুশ ব্রীজ 
তত্ত্ব (01955 01106 (1১601) বা 
পয কপ 
বন্তব্য হল সমটান পেশি | * ০) সংজ্ঞা-_মায়োসিন চিপ যে অসংখ্য আড়াআড়ি সংযোগকারী 

হকি অংশ প্রসারিত থাকে তাকে ক্রুশ বলে। 
তিতা (১) গঠন-_ব্রশ ব্রীজগুলি মায়োসিনে প্রোটিন অংশ যা মায়োসিন ফিলামেন্টের অক্ষ থেকে 
ব্রীজ-এর সাহায্য দু'পাশের | বাহুর মতো অংশ প্রসারিত হয় এবং গোলাকার মস্তক মতো অংশে শেষ হয়। একটি 
আকটিন হি মসণভাবে মায়োসিন প্রোটিনের দুটি গোলাকার মস্তক আছে যা ক্রশ ব্রিজ হিসেবে কাজ করে। 
সারকোমিয়ারের উভয় পাশে মায়োসিন মস্তকগুলি বিন্যাস বিপরীতমুখী ফলে তারা আযাকটিনের 
গড়িয়ে এগোয় (5170011 5114111% 


সঙ্জো সংলগ্ন হয়ে ক্রুশ ব্রীজ গঠন করে প্রতি পাশের আকটিনকে কেন্দ্রের দিকে টেনে 
০9000) 0৮০7715১517) ফলে | আনতে সক্ষম হয়। 





সা ও সিন হও 
টি: 
বট 





পেশি এবং স্নায়ু- উত্তেজক কলা লা উঠ ] 

দুটি 7-লাইন কাছাকাছি চলে আসে, কাছাকাছি চলে আসে অর্থাৎ পেশির দৈঘেরি হ্রাস ঘটে । যখন একটি পেশির সংকোচন 
ঘটে তখন পেশির প্রতিটি তন্তুর দৈঘ্য কমে যায়। পেশিতন্তুর দৈর্ঘ কমে যাওয়ার ফলে মায়োফাইব্রিলের দৈর্ঘ্যের হ্রাস ঘটে। 
দৈর্ঘোর হ্রাস ঘটার কারণ দুটি পাশাপাশি ?-ডিক্ষের অস্তর্ব্তী স্থানের দূরত্ব কমে যায় ফলে একটি পেশিতন্তুর প্রতিটি 
সারকোমিয়ারের দূরত্ব কমে যায়। তবে সারকোমিয়ারের মোটা 4 ব্যান্ডের অথবা পাতলা । ব্যান্ডের দৈর্ঘের কোনো পরিবর্তন 
ঘটে না। প্রতিটি পাতলা [ ব্যান্ডের অস্তর্বতী স্থানের অর্থাৎ মন অঞ্চলের দূরত্ব কমে যায় ফলে সারকোমিয়ার বা পেশিতস্তুর 
সমগ্র দৈর্ঘ্যের হ্রাস ঘটে। 


পেশি সংকোচনের নাইডিং ফিলামেন্ট থিয়োরি অনুযায়ী চারটি ধাপ 


উজির সঙ্গে খুগড 
হয়ে কুশব্রিজ গঠন করে 











/ শল্তিঘাতে আকৃতিগণ 
পণিবধঙন 





বস 


চিত্র 5.13. ঃ পেশির সংকোচনের সময় ক্রশত্রিজ আকটিনকে মায়োসিনের দিকে গড়িয়ে চলনের (নাইডিংযের) চিত্রবুপ। 


বিশ্রামরত অবস্থায় স্বির পেশিতে মায়োসিন মস্তকগুলি আকটিনের সঙ্গে লেগে থাকে না। ক্রশব্রিজের প্রতিটি মায়োসিনের 
গোলাকার মস্তকে /?, বন্ধনকারী অঞ্চল (৮17১ 0100178 5116) এবং আাকটিন বন্ধনকারী অঞ্ল (/১০17 01170017১10) 
সংলগ্রভাবে অবস্থান করে । গোলাকার মস্তুকগুলি মায়োসিন /১1%5৩ উৎসেচকের মতো কাজ করে ও /১7-€ক ভেঙে 
4১0৮ এবং জৈবশন্তি (২) সম্পন্ন ফসফেটে বিশ্লিষ্ট করে। এই জৈবশন্তি ফসফেট আকটিনের সঙ্গে মায়োসিনের মস্তককে 
যুস্ত করার জন্য প্রয়োজন হয়। জৈবশস্তি ব্যবহারের পরে ফসফেট অজৈব ফসফেটে (৮) পরিণত হয়ে যায়। একবার 
ক্রশবিজগুলি আকটিনের সঙ্গে সংলগ্ন হওয়ার পর ৮। নির্গত হয়ে যায়। এর ফলে মায়োসিন প্রোটিনের আকৃতিগত পরিবর্তন 
হয় এবং একটি শস্তি ঘাত (2০৮5 50016) সংঘটিত হয় যার কারণে পাতলা ফিলামেন্টগুলি (আকটিন ফিলামেন্ট গুলি) 
£-ব্যান্ডের কেন্দ্রের দিকে টানের ফলে সরে আসে চিত্রে ডট লাইনগুলি দেখো)। এর পর 41১৮ মুস্ত হয় এবং শস্তি ঘাতের 
পর ক্রুশ ব্রীজের মস্তকের সঙ্গে নতুন 47 যুস্ত হয়। শস্তি ঘাতের শেষে আযাকটিন থেকে ক্রুশ ব্রিজগুলিকে ভাঙার জন্য 
£১৮র নির্গমন এবং নতুন &৮ সংযুস্তির প্রয়োজন। এরপর মায়োসিন ৯1%-9০ উৎসেচক আবার নতুন &7-কে বিশ্লিষট 
করবে এবং পুবর্বত্ী চক্রের মতো সক্রিয় হবে। 


গু ম্নাইডিং ফিলামেন্ট তত্ত্বের সারসংক্ষেপ (98817277910 01 5110176 111876106 (018601৮)  £ 


|. পেশিতস্তু এবং তার ভিতরের সব মায়োফাইব্রিলগুলি তাদের চলনের ফলে পেশির সন্নিবেশ 0752001) থেকে 
উৎপত্তি প্রান্তের (0171811) কাছে চলে আসে। 

. দুটি 2-ডিক্ষের মধ্যে সারকোমিয়ারের দৈর্ঘ্য হাসের ফলে মায়োফাইব্রিলগুলির দৈর্ঘ্য কমে যায়। 

3. মায়োফিলামেন্টগুলি গড়ানো (3110178) গতির ফলে সারকোমিয়ারের দৈর্ঘ্য কম হয় কিন্তু মায়োসিন ও আযাকটিন 
ফিলামেন্টগুলির দৈর্ঘ্য অপরিবর্তিত থাকে। 

4. মায়োসিন ক্রশ ব্রিজের শস্তি ঘাতের ফলে আ্যাকটিন তত্তুগুলি মায়োসিনের উপর দিয়ে গড়িয়ে যায়। 

5 সংকোচনের সময় 4 ব্যান্ডগুলির দৈর্ঘা সমান থাকে, তবে টানের ফলে তারা পেশির উৎপত্তির দিকে সপ্কালিত হয়। 

6 পাতলা ফিলামেন্টগুলি মধ্যস্খলের দিকে যায়, ফলে সংকোচনকালে টিনার নারি রো 


1 








ও 5.6. পেশি সংকোচনকালে পেশিতে বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তন 
নিউ 017917995 0.17119 105 008191 ০0৪20819171 
রানির পেশির সবথেকে গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম। পেশিকে যথোপযুন্ত উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত করলে প্রধানত চার বকমের 

পরিবর্তন দেখা যায়, যেমন-_যাব্ত্রিক পরিবর্তন, রাসায়নিক পরিবর্তন, তাপীয় পরিবর্তন এবং বৈদ্যুতিক পরিবর্তন। 


| যাস্ত্রিক (ভৌত) পরিবর্তন (46079171091 01 11551081 00817865) £ পেশি সংকোচনের সময় পেশির দৈর্ঘ্য কমে 
যায় কিন্তু স্থুলত্ব বাড়ে চিত্রে 5.108 দেখো)। এর ফলে পেশির মোট আয়তন অপরিবতিত থাকে। ৬ 


2. রাসায়নিক পরিবর্তন (07071108) 0181295) £ পেশিসংকোচনের প্রয়োজনীয় শস্তির প্রাথমিক উৎস পেশি কোশের 
সাবকোপ্নাজমেব /,1৮ (আ্যাডিনোসিন ট্রাই ফসফেট)। পেশির সংকোচনের &7 বিশ্লিষ্ট হয়ে জৈবশস্তি নির্গত কবে। এই 
জৈবশস্তি পেশির আকটিন ও মায়োসিনেব মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিয়ে পেশির সংকৌচনে অংশ নেয়। /৮-ব্যবহৃত হওযাব পর 
বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় আবার /*া” তৈরি হয়। এই বিক্রিয়াগুলি হল-_ ()) গ্লাইকোলাইসিস, ক্রেবস চক্র ও প্রান্তীয ম্বসন 
(1) ক্লেয়েটিন ফসফেটের পরিবর্তন ইতাদি। 

(1) গ্লাইকোলাইসিস ও অন্যান্য জারণ প্রক্রিয়া (01০01515210 061 08121010 0০9০০১১০)--পেশিসংকোচনের 
সময় শন্তি সরবরাহের প্রধান উৎস গ্লাইকোজেন। গ্রাইকোলাইসিস এক প্রকার অবাত শ্বসন প্রক্রিয়া যার ফলে পেশির 
গ্লাইকোজেন পাইরুভিক আসিডে পরিণত হয়। এই পাইরুভিক আযসিড হাইড্রোজেনের বাহকের (ব/১13+, 19) এবং 
অঞ্সিজেনের উপস্থিতিতে ক্রেবস চক্রের মাধ্যমে ও প্রাস্তীয় জারণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে জারিত হয়ে 002, 1720 ও জৈবশত্তি 
(/01শ উৎপন্ন করে। আবার অক্সিজেনের অভাবে পাইবরুভিক আযাসিড বিজারিত হয়ে ল্যাক্টিক আযাসিডে পরিণত হয়। 
উৎপন্ন মোট ল্যাক্টিক আযসিডের এক-পণ্মমাংশ অক্সিজেনের উপস্থিতিতে 104 চক্র (ক্রেবস চক্র) এবং প্রাস্তীয় জারণ 
(1011701 051৫80101) প্রক্রিয়ার মাধ্যমে জারিত হয়ে ০0) এবং 1720 পরিণত হয় এবং &ণ» নামে জৈবশস্তি উৎপন্ন করে। 
বাকি চার-পঞ্মাংশ ল্যাক্টিক আযসিভ কোরি চক্রের (0071 ০০1০) মাধ্যমে যকৃতে গ্লুকোজ ও গ্লীইকোজেনে পরিণত হয়। 

গ্লাইকোলাইসিস এবং 1০ ও প্রান্তীয় শ্বসনে গ্লাইকোজেনের প্রতিটি গ্ুকোজ অণু জারিত হয়ে 39 অণু 4৮ তৈরি করে। 
প্রতিটি /*]1” অণুর প্রাস্তীয় অণু বিচ্ছিন্ন (বিশ্লিষ্ট) হয়ে প্রায় 8,0০০0-12.000 ক্যালোরি জৈব শস্তি উৎপন্ন করে। 47 ভেঙে 
প্রথমে /১)% হয়, পরে এই &19৮ আবার বিশ্লিষ্ট হয়ে &1এা” আ্যডিনোসিন মনোফসফেট) এবং আবার 8.0০০-12,009 
ক্যালোবি জৈব শস্তি উৎপন্ন করে। এই জৈব শস্তি পেশির সংকোচনে সাহায্য করে। 

(1) ক্রেয়েটিনিন ফসফেট (ফসফাজেন)-এর পরিবর্তন-_ক্িয়েটিন ফসফেট (0-৮) পেশির অন্য একটি উচ্চ জৈব 
শস্তিসম্পন্ন যৌগ যা অন্যানা কোশের তুলনায় পেশিকোশে বেশি থাকে। পেশি সংকোচনে /১] শস্তি সরবরাহ করে /১৮-তে 
পরিণত হয়। &1১৮-কে দ্রুত /ণতে পরিণত করার জন্য ক্রিয়েটিন ফসফটে (0-৮) বিশেষভাবে অংশ নেয়। (ঠ৮ 4৯ 
£00+ 0১78007207৮ ক্রিয়েটিন ফসফেট) _৯ &ণ১+ তে ক্রেয়েটিন)। '-* -_ এটি হল জৈব শস্তির বন্ড। 





পেশি এবং স্রায়ু-_উত্তেজক কলা __713:225] 


(0) 7চ8-এর পরিবর্তন (00877885 01 717)__স্বাভাবিক পেশি সংকোচনের শুরুতে উভয় আযাসিড এবং আযালকালি 
(ক্ষার) জাতীয় পদার্থ উৎপন হয় বলে পেশির বিক্রিয়া সামান্য ক্ষারীয় থাকে অর্থাৎ 7017 7.3 হয়। কিন্তু পেশির সংকোচন 
দীর্ঘস্থায়ী হলে বেশি পরিমাণ ল্যাকটিক আাসিড উৎপন্ন হয় ফলে পেশির বিক্রিয়া আযাসিড বা অল্পধর্মী হয়। 

3. তাপীয় পরিবর্তন (717677791 প)91886) £ পেশিসংকোচনের সময় /% থেকে মুক্ত শন্তির একাংশ তাপশন্তিতে 
রুপাস্তরিত হয়। এ. ভি. হিল (4.৬. 73111) নামে বিজ্ঞানী এই তাপ উৎপাদনকে তিনটি পর্যায়ে ভাগ কবেন, যেমন-- 

0) সক্রিয় তাপ 07581 01 2001৬80107)-_-পেশি সংকোচন হওয়ার শুরুতে উৎপন্ন তাপ। 

(11) হু্বীভবন ভাপ (17691 01 9110116117£)--পেশির সংকোচনকালে উৎপন্ন তাপ। 

(01) প্রসারণ তাপ (0581 ০1 16185811017)-_এই প্রকার তাপ মন্থর গতিসম্পন্ন তাপ ও পেশি প্রসারণকালীন তাপ। 

4. বৈদ্যুতিক পরিবর্তন (11160671081 ৫181856) £ বিশ্রামরত অব্থায় চি যে বিভব পার্থক্য দেখা যায় তাকে 
স্থিতি বিভব (7২691178 [91211011) বলে। এর কারণ পেশিকোশের বহিশ্খ ও অস্তঃস্থ তরলের বিভিন্ন আয়নের অসম বন্টনের 
ফলে হয়। স্থিতি বিভবের মান _ 9017৬ পেশি সংকোচনের সময় সারকোলেমার উদ্দীপিত অংশে ওই দু'রকমের তরলের 
মধ্যে বিভিন্ন আয়নের (৪, ৮ ইত্যাদি) আদানপ্রদান ঘটে বলে ম্থিতি বিভব (9017৬) ক্রিয়া বিভবে (+35 17) পরিণত 
হয়। অর্থাৎ বৈদ্যুতিক পরিবর্তন ঘটে। 


০ কোরি চক্র (0:01 0৮০1৪) £ 
4 (9) সংজ্ঞা ঃ যে চক্তাকার বিক্রিয়ায় পেশিতে উৎপন্ন ল্যাকটিক আযাসিড রস্তের মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে যকৃতে গিয়ে 
গ্লাইকোজেন বা গলুকোজে রূপাস্তরিত হয়ে রক্তের মাধ্যমে আবার পেশিতে ফিরে আসে তাকে কোরি চক্র বলে। 


(॥) প্রক্রিয়া £ (1) অক্সিজেনের অভাবে পেশির সংকোচনের সময় পেশির গ্লাইকোজেন গ্লাইকোলাইসিস প্রক্রিয়াষ ল্যাকটিক 
আাসিডে পরিণত হয়। 
(0) ল্যাকটিক আযাসিড রক্তের মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে যকৃতে 


যাষ। পেশিতে রে 
(0) যকৃতে গুকোনিওজেনেসিস প্রকিয়ায় ্যাকটিক আ্যাসিভ | [পেশিতে রী পিতা রি 
আবার গ্লাইকোজেনে পরিণত হয়। 


(1৮) যকৃতে গ্লাইকোজেনোলাইসিস প্রক্রিয়ায় গ্লাইকোজেন কোরি চক্র 
গুকোজে পরিণত হয়। এই গ্লুকোজ রক্তের মাধ্যমে বাহিত হয়ে টি 











রপধাহিত 
আবার পেশিতে ফিরে যায় এবং গ্লাইকোজেন হিসেবে পেশিতে ূ বণ্ডের গুকোজ | টানি মাসি 
জমা থাকে। ্ 

এভাবে চক্রাকার রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে পেশিতে ২৯ যকৃৎ / 
উৎপন্ন ল্যাকটিক আসিড যকৃতে গ্লাইকোজেনে পরিশত হয়। উপ 
পরে যকৃতে গ্লাইকোজেন গ্লুকোজে বুপাস্তরিত হয়ে রস্তের মাধ্যমে ক্রনিক 
পেশিতে যায় এবং সেখানে আবার গ্লাইকোজেন হিসেবে থাকে ০০০৮০০৩০ 


ও পরে গ্লুকোজ ও ল্যাকটিক আসিডে পরিণত হয়। এই চক্রাকার বিক্রিয়াকে কোরি চক্র (0011 ০১০1০) বলে। 





০০ - ০০. চি... ্ঞ মা 


1 ০ 5.7. সমদৈর্ঘ্য ও সমটান পেশি সংকোচন ০ 
ইনিটাটিত ও হি টিটি উঠি এ 856 


৮৮১৯ 


০ পেশি সংকোচনের প্রকারভেদ (7751985 01 117005680157 00106880670875) ৪ পেশির মধ্যে বিভিন্ন প্রকারের 
উপাদানের (00717076115) উপস্থিতির ফলে দু'প্রকারের সমদৈর্ঘ্য ও সমটান পেশি সংকোচন সংঘটিত হয়। 





& 4. সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন (15017810110 17706150918 ০0০017705001017) 

€%* (2) সংজ্ঞা (0০577160907) £ পেশির যে সংকোচনে পেশিতন্তুর দৈর্ঘ্য প্রায় সমান (অপরিবর্তিত) থাকে কিন্তু 
পেশিটান (৬5016 10176) বাড়ে তাকে সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন বলে। 

(০) কারণ (08056) £ পেশিতে অবস্থিত সংকোটী উপাদান পেশির সংকোচন ঘটায় তবে প্রধানত কতকগুলি সারিকধভাবে 
বিন্যস্ত স্খিতিম্থাপক উপাদান (3193110 ০0171150101715) সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচনের মূল কারণ। সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচনের 
সময় যে শস্তিক্ষয় ঘটে তার প্রায় সবটাই পেশির তাপ বাড়াতে ব্যবহৃত হয়। 

(০) বৈশিষ্ট্য (00791806615) সমদৈর্ধ্য পেশি সংকোচনে--() পেশি টান বাড়ে। (11) লীন কাল (21610 [021100) 
বাড়ে। (81) সংকৌচন এবং প্রসারণ কাল সেময়) বাড়ে। (1৬) কম তাপ উৎপন্ন হয়। (৮) কোনো বাহ্যিক কাজ হয় না। 

(0) উদাহরণ (7:%817719169)-_ (1) দৈনন্দিন জীবনে সমদৈর্ঘা পেশি সমসংকোচন প্রধানত' অভিকর্ষের বিরুদ্ধে দেহভঙ্গি 
বজায় রাখে। (/1) ভারী সুটকেশের হাতল ধরে ঝুলস্ত অবস্থায় বহন করার সময় বাহুর পেশির সমদৈর্ঘ্য সংকোচন ঘটে। (111) 
হাতে একটি বল (অথবা ভারী কিছু) নিয়ে হাত ভাজ করলে বাইসেপস পেশিব সংকোচন হয় না কিন্তু পেশিতে টান টান 
ভাব দেখা যায়। 


সমদৈর্ঘয পেশি সংকোচন সমটান পেশি সংকোচন 





চিত্র 5.15. 3 /-সমদৈর্ঘা সংকোচন এবং 1;-সমটান পেশি সংকোচনের চিত্রবুপ। 


& 1. সমটান পেশি সংকোচন্ন (1501017710 17615 019 ০০170701017) £ 


€%* (3) সংজ্ঞা (10917116101) £ পেশির যে সংকোচনে পেশিতত্তুর দৈর্ঘ্য কমে যায় ও স্থূলতা বাড়ে কিতু আয়তন এবং 
পেশিটান সমান থাকে (অথবা প্রায় অপরিবর্তিত থাকে) তাকে সমটান পেশি সংকোচন বলে। 

(০) কারণ (09858) 2 পেশিস্থিত সংকোটী উপাদান (0017040011৩ ৫0111901610) আযাকটিন ও মায়োসিন সমটান পেশি 
সংকোচনের জনা প্রধানত দায়ী। এই প্রকার সংকোচনে স্থিতিথাপক উপাদান অপরিবর্তিত থাকে ফলে পেশির মধ্যে টান একই 
প্রকার থাকে। সমটান পেশি সংকোচনের সময় যে শস্তি ক্ষয় ঘটে তার প্রায় 30 শতাংশ যাস্ত্রিক কাজে অর্থাৎ দৈর্ঘ্য কমাতে 
এবং বাকি 70 শতাংশ পেশিতে তাপ বাড়াতে ব্যবহৃত হয়। 

(০) বৈশিষ্ট্য (01991801685) 8 0) পেশিটান অপরিবর্তিত থাকে। (1) লীন কালের কোনো পরিবর্তন হয় না। 
(11) সংকোচন ও প্রসারণ কাল কমে যায়। (1৮) বেশি তাপ উৎপন্ন হয়। (»*) এই প্রকার সংকোচনে বাহ্যিক কাজ হয়। 

(৫) উদাহরণ (7:%8771১৭)_ চলাফেরা, হাঁটা ইত্যাদির সময় অধিকাংশ পেশির সংকোচন এই প্রকৃতির। এছাড়া অল্প 
ভারী বস্তুকে তুলে ধরার জন্য বাহুর বাইসেপস পেশি সংকোচন সমটান পেশি সংকোচনের অস্তর্গত। 


ষ্ সমদৈর্ঘ্য এবং সমটান পেশি সংকোচনের পার্থক্য (10110677706 17061৮66129 15017161710 ৪780 150607860 


8185016 ০০078%8-9018$018) £ 





| অমদৈর্য পেশি সংকোচন রর ণ সমটান পেশি সংকোচন ] 
পেশি সংকোচনের সময় পেশিতন্তুর দৈর্ঘা প্রায় | 1. পেশি সংকোচনেব সময় পেশিতস্তুর দৈর্ধা কমে যায় ও মোট। 
অপরিবর্তিত থাকে কিন্তু শস্ত হয়। হয়। 


2. পেশিতন্তুতে পেশিটান বাড়ে। , পেশিতস্তুতে পেশিটান সমান থাকে। 
। 5. সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন উদ্দীপকের শস্তির (909701. | 3 সমটান পেশি সংকোচনে পেশিটান বোঝাব ([.094) পরিমাণের 
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01 50170180101) উপর নির্ভর করে। উপর নির্ভর করে। 
পু পেশিতে অবস্থিত কতকগুলি সারিবদ্ধভাবে বিন্যস্ত | 4. পেশিতে অনস্থিত সংকোটী উপাদান (আকটিন ও মায়োসিন) 
| স্থিতিস্থাপক উপাদান এই রকম সংকোচনের জন্য দাযী। এই ধকম সংকোচনেব জন্য দাষী। 
5. সংকোচনের সময় পেশিতে বায়িত শন্তির সবটাই তাপ 5. সংকোচনের সময় পেশিতে বায়িত শন্তিব 70 শতাংশ তাপ 
উৎপাদন করে। উৎপাদনে এবং 30 শতাংশ পেশিব দেঘা হাসে বাবহৃত শষ 











॥. লায়ু (নোর্ভ_71467/59) | 


শ্নায়কোশ বা নিউরোন এবং নিউরোগ্রিয়া কোশ নিয়ে গঠিত হয় শ্নায়ুতন্তব। এই তন্ত্র প্রাণীদেহের যাবতীয় তর্দের কার্যাবলিকে 
নিয়শ্রণ করে এবং তাদের কাজের মধ্যে সমন্বয় সাধন করে, ফলে পবিবেশের পরিবর্তন সত্তেও দেহেব অভাত্তবীণ পবিবেশ 
অপরিবর্তিত রাখে। 


"একি টি কব ৯ হ্ পচ 
এ. 1 র্‌ 
7১৮ টং 5. 
9৬৭০7 
. এ ২. ৫ 
তি 
ক 4] 
৯৫ 
হ্ ৬০০ 





০ ১. 


এ 
২ 

00088 এ 
চা ্ সপ ০০০৮০ “সপ পিজি প্র 
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৮1095 ০1 ০88100189) ৪ 

** (৪) নিউরোনের সংজ্ঞা (1)611)16601) 01 10611790106) £ ম্নায়ুকোশ বা নিউরোন ন্নাযুত্ত্রের গঠনমূলক একক । 

[লা] (9) নিউরোনের গঠন (96700017576 01 2761820856) 2 অসংখ্য শ্লায়ুকোশ এবং নিউবোগ্রিয়া নামে অবলম্বনকারী 
কোশের সমন্বয়ে শ্লাযুতন্ত্র গঠিত। প্রতিটি নিউরোন বা শ্নায়ুকোশ কোশদেহ এবং প্রলম্বিত অংশ দুটি নিযে গঠিত। 

1. কোশদেহ (60911 1০9৫9 07 [১৪78088011) 5 কোশদেহকে সোমা (50178) বলে। এব আকৃতি ত্রিভুজাকার, গোলাকার, 
তারার মতো বা দুমুখ সুচালো ইত্যাদি আকারের হয়। কোশদেহেব কোশঝিশ্লি লাইপোপধ্োটিন দিয়ে গগিত। কোশবিল্লি 
ডেনড্রাইটস ও আযাক্সনে সম্প্রসারিত হয় । শ্নায়ুকোশেব সাইটোপ্লাজমকে নিউরোপ্লাজম বলে । এতে নিজ্ল কণা, মাইটোকনড্রিয়া, 
গলগি বডি, রাইবোজোম, নিউরোফাইব্রিল, অস্তঃকোশ জালক ইত্যাদি সজীব বস্তুগুলি থাকে । নিজ্ল কণা কোশের সাইটো প্রাজমে 
এবং ডেনড্রাইটে থাকে, আযাক্সনে থাকে না । নিউরোফাইব্রিল কোশ থেকে ডেনড্রাইট ও আক্মনে যায় এবং তাদের প্রানস্তসীমা 
পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে । ভ্রুণ অবস্থায় এবং নবজাত শিশুদের স্নায়ুকোশে সেন্ট্রোজোম দেখা যায় । কোশদেহের কেন্দ্রথলে একটি 
বৃহদাকৃতি গোলাকার বা ডিম্বাকার নিউক্রিয়াস দেখা যায়। কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্রের ধূসর বস্তুর মধ্যে এবং গাখগ্নয়ার মধ্যে 
কোশদেহ থাকে । 

2. প্রলম্থিত অংশ (7280095585) ; কোশদেহ «থেকে যে শাখাপ্রশাখা বের হয়, তাদের প্রলম্বিত অংশ (স্নায়ূতন্তু) বলে । 
অতএব শ্নাযুতন্তু দু'রকমের হয়, যেমন--ডেনভ্রনস বা ড্রেনড্রাইটস এবং আ্যাক্সন । 

(ক) ডেনজ্্রনস বা ডেনড্রাইটস (10617070175 01 19217011185)---ডেনড্রনস সাধারণত নিউরোনে ছোটো. ছোটো শাখা- 
প্রশাখাযুস্ত অত্তর্বাহী শাখা । গলগি বডি ছাড়া কোশদেহের সকল অঙ্গাণু (01876119১) ডেনড্রনে রয়েছে । কাজ-_ডেনড্রনস 
বহিঃপরিবেশ থেকে উদ্দীপনা গ্রহণ করে কোশদেহের মধ্যে পাঠায় | 


(খ) আ্যাক্সন (4,০7)-_আ্যা্সন লম্বা তন্তু, সংখ্যায় একটি এবং শ্নায়ুকোশের বহির্বাহী শাখা গঠন করে । কাজ-_ত্যাক্সন 
উদ্দীপনাকে কোশদেহ থেকে 


* নিউরোপ্রাজম ১ /____* নিউক্রিয়াস 

১, কোশবিল্লি হী (৫ হ কোশদেহ দুরে নিয়ে যায় । 

৬ নিজল কণা _-_-্ব না ঠা (1) ডেন্ড্রাইট থেকে ৮ ০ নার্ভ (৩7৪) £ 
ট | সংগ্রহ করে আক্সনে | ০ 

* মাইটোকভিয়া _- স্টর্ঘপর্ঠেট ১ 6) নিউরোনেব অপজনন ও. [ বহুসংখ্যক নায়ুকোশের ত্যা্সন 






পুনজনিনে সাহায্য করে। বা ডেনড্রাইটস একত্রে গুচ্ছিত 


্ - ০ ১১ ৪ 
*-নিউরোফাইত্রিল 74৯ ভেনড্রন £ হয়ে একটি সামু বা নার্ভ 
ূ এ () অস্তর্বাহী শাখা যা কোশদেহের র্‌ গঠিত টির 
* আক্সণ হিলোক - -- দিকে স্নায়ু প্রবাহকে নিয়ে যায়। | (17৯০) হয় 
* আক্সোপ্াজম ____74 4 (11) ডি 0 অনুসারে স্নায়ুকে দু'ভাগে ভাগ 
2াহাকি বং 
রা ডি ্ করা হয়, যথা-_মেড়লেটেড বা 
522 টি 
* আক্মোলেমা রানি কো মায়েলিনযুস্ত স্নাযুতন্তু এবং 
গড মায়েলিন আবরণী--- ইরাক রা কির আবন- শাখাবিহীন সংখ্যায় ক লেটেড বা 
(মেড়ুলারি আবরণী) একটি দীর্ঘ প্রলম্ষিত অংশ। | মায়ে লিনবিহীন ম্নায়ূতস্তু | 
(1) কোশদেহ থেকে স্নায়ু আবেগ 


নিযে যায়। (1) মেডুলেটেড বা 

(0) পধবর্তী নিউরোনে বা পেশি | মায়েলিনযুস্ত স্বায়ুততু (/9001- 

নী র্স্ত বয়ে শিয়ে থায়। 19660 01 71611779090 116156 
৯২ * নোড্‌ অফ র্যানভিয়ার [197)-_-মায়েলিনযুস্ত শ্লাযুতন্ 


৬ নিউরোলেম৷ নি হি (মাযেলিন আবরণী থাকে না 


(ঝ্বোয়ান আবরণী) 1] ২২ নিন তিনটি অংশ নিয়ে "গঠিত, 

ও 3 শেষপ্রাস্ত ১০ () নাযু আবেগেব দ্রুত পধিবহনে | যেমন-আ্যাক্সিস্‌ সিলিভ্ডাব, 

নউরোনের সঙ্গে নাঃ সাহায্য কবে। মেড়ুল মাষেলিণ 

সাইন্যাপস বা পেশির সঙ্গে (1) নিউপরোনেব শাখা উৎপত্তি লানি আবরণী বা ধা ৪ 

নায়ুপেশি সংযোগস্থল গঠন কৰে) স্থান হিসাবে কাজ করে।  [ আবরণী এবং স্নাুঝিলি বা 

শা নিউরোলেমা বা স্বোয়ানের্‌ 
চিত্র 5.16. £ একটি নিউবোনেব বিভিম্ন অংশ এবং তাদের কয়েকটি মুখা কাজ । আবরণী। 


(1) আযান্সিস্‌ সিলিন্ডার (/১%1১ ০%111001)--ন্নায়ুতজ্গর কেন্দ্রীয় অক্ষটিকে আযক্সিস্‌ সিলিভ্ডার বা অক্ষতক্ত বলে । অক্ষতত্তর 
মধ্য সাইটোপ্লাজমকে আক্সোপ্রাজম 
(/5%01019517) বলে। কোশদেহের 
সই টাগ্লাজমের সঙ্গে 
আক্সোপ্লাজমের প্রতাক্ষ যোগাযে।গ 
আছে। কোশদেহের যে অংশ থেকে 
প্রশ্থ আযঝ্সন বের হয় তাকে আযাক্সন 
হিলক (/)011 111100৮) বলে । |; 
আক্সন হিলকে নিজল দানা থাকে না। 
আক্সিস সিলিন্ডার আক্সোলেমা 
(/১৮০।ো1710) নামে একটি পাতলা 
পর্দা দিয়ে আবৃত থাকে। 

(1) মায়েলিন আবরণী (%1১৩1॥]। 
১16911)---(কোনো কোনো নিউরোনের 
আক্সনের আক্সন হিলক, নোড অফ র্যানভিয়ার এবং আ্যাক্সনের শেষ প্রান্ত ছাড়া অন্য সব স্থান মায়েলিন আবরণী বা মেডুলারি 
আবরণী দিয়ে আবৃত থাকে। মায়েলিন আবরণী লিপিড ও প্রোটিন অর্থাৎ লাইপোপ্রোটিন জাতীয় পদার্থ দিয়ে গঠিত মোটা শ্বেত 





পেশি এবং স্নায়ু উত্তেজক কলা 


আবরণ। নিয়মিত ব্যবধানে মেডুলেটেড স্নায়ূতজ্ুতে মাঝে মাঝে মেডুলারি আবরণী বা মায়েলিন আবরণী বিচ্ছিন্ন থাকে। ফলে 
বহিশ্খ নিউরোলেমা আবরণী আ্যাক্সনের সংস্পর্শে আসে । এই কারণে স্নায়ূতস্তুব মায়েলিন আবরণীবিহীন স্থানটি অন্য স্থান অপেক্ষা 
সামান্য সংকুচিত দেখায়। একে র্যানভিয়ারের পর্ব বা নোড্‌ অফ র্যানভিয়ার 
(0006 01 7217101) বলে। কেবল এই স্থান থেকে স্নায়ুতক্তুর শাখাপ্রশাখার 
উৎপত্তি হয়। এছাড়া র্যানভিয়ারের পর্ব স্নায়ুতন্তুতে স্নায়ু আবেগের (3০৩ 1১:72 






111[155) উৎপাদনে এবং পরিবহনে অংশগ্রহণ করে। কাজ--(ক) মায়েলিন | ১৯ রর ৃ রা 

'আক্সন হিলোক 

আবরণী স্নায়ুতস্তুর ইনসুলেটারের মতো কাজ করে। (খ) উদ্দীপককে অন্যান্য | 

্নায়ত্তুতে প্রবাহিত হতে বাধা দেয়। --- আগন 

$ মায়েলিন তত্তুর অবস্থান উৎপত্তির পর নিউরোনের কোশদেহ ও তাব ূ ৃ 
স্বোয়ান কোশের ূ 

কিছু অংশ এবং নিউরোনের প্রাস্তদেশ ধূসর বস্তুর মধ্যে থাকে। এই অংশগুলি ছাড়া নিষ্টক্রিয়াস এ] 






নিউরোনের অধিকাংশ অংশ মায়েলিন আবরণযুক্ত হয়। স্বয়ংক্রিয় ন্বায়ুতন্ত্রের প্রতিটি 


বত 









প্রিগ্যাংগ্লিওনিক নায়ুতস্তু মায়েলিনযুস্ত হয়। ০ মায়েলিন ৯, 1, র 
(2) নন্মেডুলেটেড শ্বায়ূতত্তু বা মায়েলিনবিহীন ন্নায়ূতস্তু (07-1750011810 ূ _. (মেড়লারি ৃ ৷ | 

0-4/5171170060 17017 1076) £ এই প্রকার তন্তু প্রধানত দুটি অংশ দিযে গঠিত-- /1 আবরণী) . | 5 

আযক্সিস্‌ সিলিন্ডার এবং নিউরোলেমা। এই শ্নায়ুতস্তুতে মেডুলারি বা মায়েলিন ্ 77 


ৰ 


রী 


1 


নোড 'অফ র্যানভিয়।ব- 
আবরণী থাকে না। এই কারণে নন্মেড়ুলেটেড ন্লায়ুতস্তু মেড়ুলেটেড স্নায়ুতন্তুর চেখে 
সবু হয়। 2 
 ননমেডুলেটেড স্নায়ুর অবস্থান_ স্বয়ংক্রিয় ল্ায়ুতন্তুব প্রতিটি পোষ্ট, চিত্র 5.18. ? মাযেলিন নাবুতঞ্ুব চিএবুপ। 
ংগ্লিওনিক স্নাযু এবং 'শ" শ্রেণির ক্নায়ুতন্ত যার ব্যাস 117. অপেক্ষা কম হয় তারা সকলেই মায়েলিনবিহীন স্নায়ুতস্তু যা ধুসর 
বস্তুতে থাকে। 

(111) নিউরোলেমা (90101০17179)-_ প্রান্তস্থ ্নায়ুতন্ত্রের ক্নামুতস্তুতে নিউক্রিয়াসখুস্ত আবও একটি দ্বিতীয় আবরণী থাকে । 
তাকে নিউরোলেমা বা স্বোয়ানের আবরণী বলে। এই আবরণীটি কেন্দ্রীয় ন্নায়ৃতন্ত্রের মধো অবশ্থিত স্নায়ুতস্ততে থাকে না। 
মায়েলিন আবরণী ও নিউরোলেমার মধ্যে যে চ্যাপটা নিউক্রিয়াসযুস্ত কোশ দেখা যায়, তাকে স্বোয়ান কোশ বলা হয়। এটি মায়েলিন 
আবরণী উৎপন্ন করে । কাজ-_নিউরোলেমার প্রধান কাজ হল 2 () শ্নামৃতন্তুকে বক্ষা করা । (।) স্লায়ৃতস্তুর পুনশনে সাহাযা করা । 

[এ] (০) নিউরোনের প্রকারভেদ (01১95 0118658707165) £ নিউরোনের কোশদেহ থেকে সৃষ্ট আকন ও ডেনড্রাইটের সংখা। 
অনুসারে নিউরোনকে নিন্নলিখিত ভাগে ভাগ কৰা হয়। 

(1) মেরুবিহীন নিউরোন (আপোলার---451)01717601707৩)-- কোনো 
: | প্রলপিত অংশ নেই অর্থাৎ শুধু কোশ দেহ নিয়ে গঠিত। 

(2) একমেরু নিউরোন (ইউনিপোলার-_-(]71[70181100110116)-- 
একটিমাত্র প্রলম্বিত অংশ অর্থাৎ আযক্সন নিয়ে গঠিত। 

(3)ভ্রার্ত একমেরু নিউঝোন (সিউভোইউ নিপোলাব-__ 
1১560908111)01011760016)-_ কোশদহের একটি অংশ থেকে আক্মন 
ও ড্রেনড্রাইট নির্গত হয় বলে নিউরোনটি "" আকৃতির হয়। 

(4) দ্বিমেরু নিউরোন (বাইপোলার-_[31101থা 19817017০)-_মাকুর 
মতো দেখতে হয়। কোশদেহের এক মেরু (প্রান্ত) থেকে ডেনড্রাইট এবং 
এর বিপরীত মেরু থেকে আ্যাক্সন বের হয়। 
চির 519 £ নিউরোনের প্রকারভেদ 2 (5) আ্যাপোলার (5) বহুমেরুনিউরোন মোলটিপোলার- 10110119019 [001-0116)-- 


(8) ইউনিপোলার, (০ সিউডোইউনিপেলার, | একটি আব্সন ও কোশদেহের বহু অংশ (মেরু) থেকে একাধিক ডেনড্রাইট 
(9) বাইপোলার, (8) মালটিপোলার। নির্গত হয়। 


মিটি 8 -" সা রি ই সস ১ ২ - 


রা - নিউরোলেম। 73 
3110 











পে এপ পপ 





সাপ পসপস্পিশপর কক এ আপা শাাপিশিপী। 


&, নিউজ্রোকসিা সংজ্ঞা, প্রকারভেদ এবং টির লগ 7৮795 29880 


188170১1801773 01 ২৪687003112) 2 


এ (2) সংজ্ঞা (961/716107) £ কেন্্রীয় হ্নায়ুতস্ত্রের কোশ যা বিশেষ যোগকলার মতো কাজ করে এবং ম্লায়ুকোশের 
অবলগ্বনে অশেগ্রহণ করে তাকে নিউরোপ্রিয়া বলে। 
| (9) প্রকারভেদ (751065 01 61- 
05]1ঞ) : আকার, আয়তন ও সংখ্যা 
উপর তিত্তি করে নিউরোগ্রিয়া কোশকে 
প্রধানত তিন ভাগে ভাগ করা হয়, 
যেমন-_- 0) তারা আকৃতির কোশ বা 
আ্যাক্ট্রোসাইট (£৯511000০১) (11) বন্স 





শাখাযুন্ত কোশ বা অলিগোডেক্রোসাইট 
চিত্র 52. £ বিভিন্ন প্রকার নিউবোনিযা £ ,-অলিগোঁড্টেরিয়া ৪-প্রোটোপ্লাজনীয় আন্ট্রোসাইট, 811 ডি 
০তস্ুময় আর্ট্রোসাইট এবং 1)-মাইক্রোগ্নিয়া। (11) মাইক্রোগ্নিয়া (৮10108114)। তারা 


আকৃতির কোশগুলি দেখতে তারার 
মতো; স্বল্পশাখা কোশে প্রলম্বিত অংশ কম থাকে এবং মাইকোগ্রিয়া বা অণুকোশগুলি দেখতে ক্ষুদ্রাকার হয়। 
(০) কাজ £ অবলম্বন, আবরণ এবং আগ্রাসন (%7889)51১) এদের প্রধান কাজ। এ ব্যতীত স্নায়ুকোশ বিশষ্ট হলে 
নিউরোগ্রিয়া এই স্থান দখল করে। 


এপ পপ অপ 









০ ম্নায়ুকোশের বিভাজন হয় না কেন? 
বর্তমানে জানা গেছে যে ভ্রুণ অবস্থায় এবং নবজাত শিশুর অপরিণত নিউরোনের কোশদেহে সেন্টোজোম বতমান 
থাকে কিন্তু এর কার্যকারিতা সম্বম্ধে সঠিকভাবে জানা যায়নি। পরিণত নিউরোনের কোশদেহে সেন্টোজোম থাকে না, 
ফলে শ্লায়কোশের 0০৪1979) বিভাজন সম্ভব হয় না। শিশুর জন্মের পর স্লাযুকোশের সংখ্যার বৃদ্ধি ঘটে না কিন্তু 
নিউরোনের আয়তনের বৃদ্ধি ঘটে। সদ্যোজাত শিশুর শ্নায়ৃতস্ত্রে শ্নায়ুকোশের সংখ্যা এবং পুর্ণবয়স্ক লোকের শ্নায়ুতন্ত্রেব 
শ্নায়ুকোশের সংখ্যা একই থাকে। বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উত্ত শ্নায়কোশের অর্থাৎ নিউরোনের আয়তন বাড়ে, ফলে 





» ম্াযু বা নার্ভ (391৬৪) £ 

আমরা খালি চোখে সাদা রঙেব যে স্নায়ু 
দেখি তা বহু সৃঙ্গ্র দীর্ঘাকৃতিসম্পন্ন ডেনভ্রন বা 
বহু আক্সন তন্তুর (ক্নায়ুতন্তুর) বহু গুচ্ছ নিয়ে 
গঠিত। স্নাযুতন্তুগুচ্ছ বা স্ত্রায়ু কিছু সংখ্যক 
শ্নায়ুতন্তু, রস্তবাহ এবং সংযোজক (যোগ) কলা 
নিয়ে গঠিত হয়। সংযোজক কলা তিন প্রকারের 
আবরণ গঠন করে। স্নায়ূতত্তুব প্রতিটি গুচ্ছকে 
ফিউনিকুলাস (17071080105) বলে। এর মধ্যে 
অবস্থিত তন্তু গুলিকে ঘিরে যে পাতলা যোগকলার 
আবরণ থাকে তাকে এন্ডোনিউরিয়াম (700- 
7900110117) বলে। কিন্তু প্রতিটি গুচ্ছতে যে 





পেশি এবং ন্নায়ু-__ উত্তেজক কলা 


সংযোজক কলার আবরণ থাকে তাকে পেরিনিউরিয়াম (১০18011) বলে। সমগ্র স্নায়ুকে যে দৃঢ় সংযোজক কলা ঢেকে রাখে 
তাকে এপিনিউবিয়াম (2101728010017) বলে। 





4, (2) সংজ্ঞা ()6171610) £ বিশেষভাবে গঠিত জ্ঞানেন্দ্িয় (567156 07281), যা ন্নাযুকোশের সংজ্ঞাবহ প্রান্ত গুলি 
(99115019 217011755) মুস্ত অবস্থায় বা 
ক্যাপসুল দ্বারা আব থাকে এবং দেহের 
অভ্যন্তরীণ অথবা পরিবেশের বিশেষ 
বিশেষ পরিবর্তনে ম্নায়ুআবেগ (শ্বত৮6 
1181)1016) উৎপন্ন করে তাকে গ্রাহক 
(রিসেপটর- 7২০০]১০) বলে। 


এই প্রান্ত গুলি (গ্রাহক গুলি) 





লি 
মুক্ত ্লায়ুপ্রাস্ত (যঞ্জণা গ্রাহক) 
ক্লাউজের 













-১ মেইজনারের 


_ করপাসণ 
অস্তর্দেশীয় এবং বহির্দেশীয় সংবেদন এন স্পেশ) গ্রাহক) 
(991৯9010)1), যেমন-_-পেশি টান, | 
যন্ত্রণা, স্পর্শ, উদ্মতা, ঘাণ, আলোক 
ইত্যাদি দ্বাবা উদ্দীপিত হয়। শি 
() কাজের ভিত্তিতে গ্রাহকের 
শ্রেণিবিন্যাস (0:1955811091107। 0? 
ঢ6০৪])€01 28000171017) (0 ২ ফ্যাটেব সঞ্খ্রয় 
(আডিপোজ 


16817001019) 8 সংবেদন-এর কাজের 
ভিত্তিতে গ্রাহককে দুটি ভাগে ভাগ করা 
যায়, যেমন-_(&) বহির্দেশীয় গ্রাহক 
এবং (3) অস্তর্দেশীয় গ্রাহক। 









ভি | ] | 2 

স্পর্শ উদ্মতা ঠান্ডা যন্ত্রণা চাপ (পেশি গলগির কম্তরাশ্খিত গভীর 

গ্রাহক গ্রাক গ্রাহক গ্রাহক গ্রাহক স্পিন্ডল অঙ্গ চাপ 
চোখের রড কোশ কানের নাকের 


ও কোন কোশ অর্গান অফ কর্টি শ্রেম্মা ঝিল্লি 


রসায়ন যন্ত্রণা 





0] 4৯. বহির্দেশীয় গ্রাহক (12%667006798085) £ 


বহির্দেশীয় গ্রাহক সন্নিহিত বহির্জগতের পরিবর্তনে উদ্দীপিত হয়। এরা দু'রকমের হয়, চর্মগ্রাহক এবং দূরগ্রাহক। 

]. চর্মগ্রাহক (00121760105 16061000179) £ এই জাতীয় গ্রাহক দেহত্বকের অস্তস্তকে থাকে। এই গ্রাহকগুলি সন্নিহিত বহির্জগতের 
পরিবর্তনে উদ্দীপিত হয়ে চর্ম বা ত্বকে সংবেদন উৎপন্ন করে। এটি বিভিন্ন প্রকারের হয়, যেমন-_ 
চাকৃতি (1/67/01,5 ৫15০)-_স্পর্শানুভূতির জন্য 
দায়ী এই গ্রাহকগুলি ত্বকের অস্তস্বকে থাকে। 

(11) রুফিনির প্রান্ত স্থান (1321 07521) 01 
[২01001) ও গলগি-ম্যাজনীর অঙ্গা (07810 
07 00181 17220171)_ উয্মতা সংবেদন 
উদ্রেককারী গ্রাহক অস্তস্বকে থাকে। 

(1) ক্লাউজের প্রাস্তস্ফীতি (27 081)01 
7005০) _ গোলাকৃতি এবং ঠান্ডা সংবেদন 
উদ্রেককারী গ্রাহক অস্তস্্কে থাকে। 
হাহা (1৮) নগ্ন ম্লায়ুপ্াত্ত (760 11016 91- 
11 ।)৮)-_ এই প্রকার গ্রাহক নগ্ন স্নায়ুপ্রান্ত দিযে 
গঠিত। মস্তিক্ষ ছাড়া সমস্ত দেহে এরা বিস্তৃত 
হয়ে থাকে। এগুলি যন্ত্রণানুভূতির জন্য দায়ী 
গ্রাহক। 

(৮) প্যাসিনিয়ান করপাসল (110171011 
০০1১:1০1০)--গ্রাহকগুলি পেঁয়াজেব মতো 
আকৃতির স্তরবিন্যাসযুন্ত এবং চাপ সংবেদন 
উদ্রেককারী গ্রাহক অধস্রকে থাকে। 

(৬) অন্যান্য বিসেপটর-_স্পর্শ ও যন্ত্রণা 
উদ্বেককারী গ্রাহকের সম্মিলিত সক্রিয়তা থেকে 
হিরা ২ সুড়সুড়ি ও চুলকানি (য10101176 910 110- 
চিত্র 5.2য. £ বিভিন্ন প্রকার গ্রাহক /--মেইজনারের করপাসল, 1-প্যাসিনিয়ান করপাসল, 178) অনুভূতির প্রকাশ পায়। 


€--কাউজের প্রাস্তস্ফীতি, [)-__-রুফিনির প্রাস্তম্থান, £-_-গলগি ম্যাজনীর প্রাস্তঅঙ্গ, ৮ নগ্ন 


রর 2. দূরগ্রাহক (7510109091)1015) 8 চোখ, 
স্নায়ুপ্রাত্ত, 0--এন্ডপ্রেট, 17-- মার্কেলেব চাকৃতি এবং 1--গলগির টেনডন অঙ্গা। 
কান, নাক এবং জিভে থাকা গ্রাহক বিশেষ 


সংবেদন বহন করে। চোখের রড ও কোন কোশ (20৫ 8170 00172 52115), অস্তঃকর্ণের ভেতরের অর্গান অফ কর্টি (01821 0 
০10), নাকের গ্লেম্মা ঝিলি এবং জিভের উপরে অবস্থিত পিড়কাশ্থিত টেস্ট বাড্‌ (71515 05) হল চোখ, কান, নাক ও জিভে 
গ্রাহক। এই গ্রাহকগুলি যথাক্রমে দর্শনানুভূতি, শ্রবণানুভূতি, ঘ্রাণানুভূতি এবং আত্বাদনানুভূতি উদ্বেকে সহায়তা করে। 

৮] 3, অস্তর্দেশীয় গ্রাহক (17766700615£075) £ 


এই জাতীয় গ্রাহকগুলি দেহের অভ্যস্তর থেকে বার্তা সংগ্রহ করে। এটি দু'প্রকার__ 

|. টানগ্রাহক (1010011006101015) £ এই প্রকার গ্রাহক পেশি, সম্ধিখল, কণুরা ইত্যাদি স্থানে থাকে। এই রকম গ্রাহক বিভিন্ন 
প্রকারের হয়, যেমন--পেশিতন্তু মধ্যস্থিত পেশি স্পিস্ডল (%15০16 31১171016), কণুরাস্থিত গলির টেনভন অঙ্গ (00181101700) 
01017) প্রভৃতি | 

2. আস্তরযন্ত্রীয় গ্রাহক (৬15০৪7০০৪1১913) মুক্ত স্নায়ুপ্রাস্ত কিংবা বিশেষভাবে গঠিত গ্রাহক যা আস্তরযস্ত্রের মধ্যে থাকে। 
এগুলি বিভিন্ন প্রকারের হয়-_ 

() রসায়ন গ্রাহক (071৩110190901075)- _রস্তের রাসায়নিক পরিবর্তনে উদ্দীপিত হয়। এই গ্রাহক মস্তিষ্কের মেডালা অঞ্চলে 

এবং আওটা ও ক্যারোটিড ধমনি সন্নিহিত আ্যাওরটিক ও ক্যারোটিড বডিতে থাকে। 








পেশি এবং স্নায়ু__উত্তেজক কলা 


(1) যন্ত্রণা গ্রাহক (৪11) 15০6101015)--প্রায় প্রতিটি আস্তরযন্ত্রের মধ্যে থাকে। 

(11) চাপ গ্রাহক (15550150011015)- তৃৎপিণু, ক্যারোটিড সাইনাস, আযাওর৮চা ইত্যাদি স্থানে থাকে। 

(1৮) প্রসারণ গ্রাহক (১2০1017 16০610001-5) এটি প্রসারণে উদ্দীপিত হয় এবং ফাঁপা আত্তরযন্ত্রের ও ফুসফুসের প্রাটীরে থাকে। 
(৮) আশ্রাবণ গ্রাহক (0577075097(05)- এই প্রকার গ্রাহক মস্তিষ্কের হাইপোথ্যালামাস এবং মেডালাতে থাকে। 

(৬1) শর্করাদ্থিত গ্রাহক (01909508010199611015)_ হাইপোথ্যালামাসে থাকে যা রস্তে শর্করার মাত্রা তারতম্যে উদ্দীপিত হয়। 
(৮11) তাপ গ্রাহক (71101710150601015)__হাইপোথ্যালামাসে এটি অবশ্খিত এবং দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 
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শ্নায়ৃতত্ত্র অসংখ্য স্নায়ু নিয়ে গঠিত। এই 
শ্নায়ুগুলি পর্যায়ক্রমিকভাবে পর পর সভ্জিত 
হয়ে স্নায়ূপথ বা প্রতিবর্ত চাপ গঠন করে। এই 
শ্নায়ুগুলি পর পর সাজানো থাকলেও তাদের 






মধ্যে কোনো সাইটো প্লাজমীয় (নিউরোপ্লাজমীয়) ... প্রিসাইন্যাপটিক 
যোগাযোগ থাকে না অর্থাৎনিউরোনগুলি কেউ মেমরেন (নিল্লি) 


কাবও সঙ্গে সরাসরি যুন্ত থাকে না, ফলে দুটি 


নিউরোনের সংযোগস্থলে সুক্ষ্প সূক্ষ্ম ফাঁক খিদীণ 


থাকে । পিন 
৭ (9) সংজ্ঞা (10171101017) £ রশ. সিউল 

শ্নায়ুতস্ত্রের সশ্ম্ন ফাকযুস্ত সংযোগস্থল যেখানে _কোলিন 

একটি নিউরোন শেষ হয় এবং অপর আর পোষ্ট সাইন্যাপটিক 8 


একটি নিউরোন আরম্ভ হয় তাকে প্রাস্তসন্লিকর্ষ মেমরেন (ঝিলি) 
বা সাইন্যাপস (5১775) বলে। চিত্র 5.24. £ /২-বিভিন্ন প্রকাব সাইন্যাপসের গঠন এব, 3-একটি সাইন্যাপসেব সরল চিত্র। 


(১) সইন্যাপসের শ্রেণিবিন্যাস (01955109610) 01951781956) ৫ গঠনের দিক দিয়ে সাইন্য।পস প্রধানত তিন প্রকারের 





|. আযক্সো-সোমাটিক সাইন্যাপস (/১৯০-১০]0110 ১70196)-- 
এই প্রকার সাইন্যাপস একটি নিউরোনের আক্সন প্রাস্ত এবং অনা একটি 
নিউরোনের কোশদেহ বা সোমা নিয়ে গঠিত হয়। 

2. আ্যাক্সো-ডেনড্রহিটিক সাইন্যাপস (/১%০-৫1017011110 5%7809)--- 
এই প্রকার সাইন্যাপস একটি নিউরোনের আ্যাক্সন প্রাস্ত ও অপর 






2০০০ ৯২ নিউরোনের ডেনড্রাইট নিয়ে গঠিত হয়। 

২ এব্নাুত থলি 5. আক্সো-আ্যাত্সোনিক সাইন্যাপস (/3:0-8501010 5%701১5০)-- 
্ি বি ২6, রি রর এই প্রকার সাইন্যাপস একটি নিউরোনের আক্সন অন্য একটি নিউরোনের 
ডে, তি পি আ্যাক্সন নিয়ে গঠিত হয়। 

সাইন পঁটিক (০) সাইন্যাপসের গঠন (91700087601 979১5) £ ইলেকট্রন 
পোস্ট-প্রিসাইন্যাপা ূ ; অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাইন্যাপসকে পরীক্ষা করলে দেখা ষায় যে সাইন্যাপস 


ঝিলি (মেম্র্রেন) ২ - নিম্নলিখিত অংশ দিয়ে গঠিত-_ 
'**" ৯ ডেনড্রাইট প্রথম নিউরোনের আ্যাক্সনের প্রাস্তগুলি বোতামের মতো স্ফীত 
£ একটি সাইন্যাপসের বিভিন্ন অংশের চিত্র।  দেখায়। একে প্রান্তীয় স্ফীতি বা সহিন্যাপ্পটিক নব্‌ (37211101010) 


বলে। এই স্ফীত অংশটি পরবর্তী নিউরোনের (কোশদেহ বা ডেনড্রাইট বা আযাক্সনের) নিকট সান্নিধ্যে থাকে। এই স্ফীত অংশ 
এবং পরবর্তী নিউরোনের মধ্যে 200 & সমান যে ফাকা স্থানটি থাকে তাকে সাইন্যাপটিক্‌ ক্রেফট (57800 ০190) বলে। 
সাইন্যাপটিক নব্‌ ও কোশদেহ পৃথক পৃথকভাবে অক্ষত ঝিল্লি (মেমব্রেন) দিয়ে আনৃত থাকে। সাইল্যাপটিক নবের ঝিল্লিকে প্রি- 
সাইন্যাপটিক বিলি (1১7০-59178190001061)012816) এবং পরবর্তী অংশের যথা--কোশদেহের ঝিল্লিকে সাব-সাইন্যাপটিকবা পোস্ট- 
সাইন্যাপটিক ঝিলি (5051-5%11810110 170170121৩) বলে। সাইন্যাপটিক নবের মধ্যে বহু সংখ্যক মাইটোকনড্রিয়া এবং অসংখ্য 
গোলাকার ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সাইন্যাপটিক থলি (5/781900 51155) থাকে 1 ওই থলিগুলি আসিটাহিলকোলিন (/,০০১10101175) নামে 
রাসায়নিক প্রেরক পদার্থ (21791710051 509191106) দিয়ে পূর্ণ থাকে । 

উপরোস্ত অংশগুলি ছাড়া গুরুমস্তিক্ষের সাইন্যাপসের সাইন্যাপটিক ক্রেফটের প্রায় 50 & ব্যাসযুস্ত কয়েকটি সমান্তরাল সৃন্্্ 
ধণাপিকা বা ক্যানেলিকুলি (09272110811) প্রি এবং পোস্ট সাইন্যাপটিক ঝিল্লিকে যুস্ত রাখে। ফ্লোনো কোনো ক্ষেত্রে পোস্ট 
সাইন্যাপটিক ঝিল্লির নীচে একপ্রকার জাল (৬/০০) দেখা যায়। এদের সাব-সাইন্যাপটিক জালক (5৬9-5791)00 ৮০০5) বলে। 


(0) সহিন্যাপসের প্রেরণ পদ্ধতি (%601)81)1577) 01 9971819610 (718115717755101)) 2 
ম্নায়ু আবেগ (61৮০ 17704156) যখন স্নায়ুর মাধামে সাইন্যাপটিক নবে পৌছায় তখন প্রি-সাইন্যাপটিক ঝিল্লির মেমব্রেন) 
ভেদ্যতা বৃদ্ধি পায়। এর ফলে কোশ বহিষ্থ 





প্রি-সাইন্যাপটিক ঝিলি তরল পদার্থ থেকে টি৪+, 09+ প্রভৃতি 

পোস্ট সাইন্যাপটিক একি -/£ আয়নগুলি সাইন্যাপটিক নবের মধ্যে যায। 
আসিটাইল ফোলিন ৭ সাইনযপটিক পতি ঢ থলিগুলি রা 
রঃ ৮ ৃ এ র গায়ে জু 

রিসেপটর // ভু 6 &. | যায়। এই অবস্থায় থলিসহ ঝিশ্লি ফেটে 
১ € রে এক্সোসাইটোসিস্‌ পদ্ধতিতে সাইন্যাপটিক থলি 





থেকে আসিটাইলকোলিন সাইনাপটিক 
ক্লেফট-এ নিগত কবে। এবরপব 
আসিটাইলকোলিন পোস্টসাইন্যাপটিক 
ঝিশ্লিতে অবশ্থিত রিসেপটরের সঙ্গে যুন্ত 
হয়ে আসিটাইলকোলিন-রিসেপটর যৌগ 
(/৯০৪110170117৩-106]0101 09177116) 
গঠন করে ।ওই যৌগটি পোস্ট-সাইন্যাপটিক 
ঝিল্লির মধ্য দিয়ে ভেদ্যতা বাড়ায়। ফলে এই 


(৩৯ , ঝিল্লির কোশ বহিম্থ তরল পদার্থ থেকে ঘি 
টা অংশ ্ 

আয়ন ঝিল্লির মধ্যে প্রবেশ করে এবং 1" 

চিত্র 5.26. ঃ সাইন্যাপসের মধ্য দিয়ে শ্লায়ু আবেগের পরিবহন পদ্ধতি। আয়ন কোশ মধ্যম্থ তরল থেকে বিল্লির 


বাইরে বেরিয়ে আসে । এর ফলে তড়িৎ বিভব (212011591 00157081) উৎপন্ন হয় যা পোস্ট-সাইন্যাপটিক ঝিল্লির এই অংশটিকে 
উদ্দীপিত করে। পরে এই উদ্দীপনা পরবর্তী নিউরোনের মধ্য দিয়ে নিউরোনের সমগ্র দৈর্ঘ্য বরাবর অগ্রসর হয়। 

উদ্দীপনার চলে যাওয়ার স্বল্প সময়ের মধ্যে (0.5 মিলিসেকেন্ড) আযাসিটাইলকোলিন এস্টারেজ উৎসেচক দিয়ে 
আ্যাসিটাইলকোলিনকে বিনষ্ট করে। এই কারণে সাইন্যাপসের এই উদ্দীপিত অংশটি আবার স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আসে। 

(০) সাইন্যাপসের বৈশিষ্ট্য বা কার্যাবলি (0:7/9790667756705 01 চু 07800108901 5581)59) £ সাইন্যাপসের চারটি 
গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য হল-_|. একমুখী পরিবহন (07০ ৮/৪/ ০০749০001)- সাইন্যাপসের মধ্য দিয়ে উদ্দীপনার পরিবহন সব 
সময় একমুখী হয়, অর্থাৎ প্রথম নিউরোনের ত্যাক্সন প্রান্ত থেকে দ্বিতীয় নিউরোনে বিভিন্ন অংশ দিয়ে পরিবাহিত হয়। 

2. সাহইন্যাপসের বিলম্ব (9১187010 ৫919১)_ _সাইন্যাপসের প্রি-সাইন্যাপটিক নিউরোন প্রান্ত থেকে পোস্ট-সাইন্যাপটিক 
নিউরোনে স্নায়ু আবেগের পরিবহনে যে স্বল্প (প্রায় 0.5 মিলিসেকেন্ড) সময় লাগে তাকে সাইন্যাপটিক বিলম্ব বলে। 


পেশি এবং ক্ায়ু_ উত্তেজক কলা 

3. সাইন্যাপটিক অবসাদ (5১7970010 ছি0৪০)- _প্রি-সাইন্যাপটিক নিউরোনকে বার বার দ্রুত উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে 
পোস্ট-সাইন্যাপটিক পেরবত্তী) নিউরোনে উদ্দীপনা তৈরি ক্রমশ কমতে থাকে এবং শেষে একেবারে বন্ধ হয়ে যায় একে 
অবসাদ বলে। এর কারণ প্রি-সাইন্যাপটিক স্নায়ু প্রান্তে আসিটাইলকোলিনের ক্ষরণ ক্রমশ নিঃশেষিত হয়ে আসে। 

4. প্রতিরোধ (11110110101) _যে সক্রিয় পদ্ধতি দেহের কোনো অংশের সব্রিয়তাকে বাধাদান করে কিংবা আগের সব্রিয় 
অবশ্থাকে অবদমিত করে তাকে প্রতিরোধ (11171010017) বলে। প্রতিরোধ সাইন্যাপসে ঘটে, যেমন-_(1) উদ্দীপকধর্মী প্রেরক 
পদার্থের বলে কোনো নিউরোনের পোস্ট সাইন্যাপটিক প্রান্ত থেকে যদি প্রতিরোধধর্সী প্রেরক পদার্থ ক্ষরিত হয় তাহলে যে 
প্রতিরোধ গড়ে উঠে তাকে পোস্ট সাইন্যাপটিক অবরোধ বলে। 


গ সাইন্যাপস ও সাইন্যাপসিসের পার্থক্য ()17157617065 1)6(/661 971)81)56 980 9%78919515) £ 


( সাইন্যাপস | 
. একটি নিউরোন শেষ হয় এবং অন্য একটি নিউরোন | 1. কোশ বিভাজনের সময় দুটি সমসং্থ ক্লোমোজোম পরম্পবের 








টিটি 





আরম্ভ হয়, সেই সংযোগস্খলটিকে সাইন্যাপস বলে। কাছে এসে জোটবদ্ধ হওয়ার প্রমঘটনাকে সাইন্যাপসিস ন/ল। 
2. এর উপস্থিতি কেবল প্রাণীতেই দেখা যায়। 2. এর উপস্থিতি প্রাণী ও উদ্ভিদ উভয়ের ক্ষেত্রেই দেখা যায়। 
3. এটি শ্নাযুতদ্ত্রে দেখা যায়। 3, মিয়োসিস কোশ বিভাজনের সময় এই অবস্থাটি দেখা যায়। ! 
4. এটি একটি স্থায়ী গঠন বিশেষ। 4. এটি একটি অস্থায়ী ঘটনা বিশেষ। | 
5. সাইন্যাপসের মধ্য দিয়ে একটি নিউরোন থেকে অন্য | 5. সাইন্যাপসিসের ফলে সমসংখ ক্লোমোজোমের মধো 
একটি নিউরোনে শ্লায়ু আবেগ অতিক্রম করে। ব্রসিংওভার সম্ভপ হয়। 


শশী পিপি পিপল শী 


₹ গু বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ০: 


চা পা পচ সপ পপ সত সে সপ সস সপ শা লিপি শি হা সপ 


1. কঙ্কাল পেশিকে চিহিন্ত পেশি বলে কেন ? 

গু কতকাল পেশিতন্তুতে কালো-সাদা ডোরা ডোরা এবং লম্বা দাগ থাকে বলে কঙ্কাল পেশিকে চিহ্িত পেশি বলে। 

2. পেশি সংকুচিত হয় কিন্তু ম্নায়ু সংকুচিত হয় না কেন ? 

৬ পেশির আকটিন বা মায়োসিন নামে সংকোচী উপাদান থাকে বলে পেশি সংকুচিত হয়। নার্ভ বা ক্সায়ুতে এই রকম 
কোনো সংকোটী উপাদান থাকে না বলে স্নায়ু সংকুচিত হয় না। 

, পেশিকলার বিভিন্ন আবরণীগুলির সচিত্র চিত্র একে এর বর্ণনা করো। 

গু পেশির আবরণী £ 0) এপিমাইসিয়াম-_ প্রতিটি পেশি কতকগুলি 
পেশিতস্তুগুচছ নিয়ে গঠিত। এই পেশিগুচ্ছের চার দিকের বেষ্টনকারী 
তকন্তুময় যোগ কলা আবরণীকে এপিমাইসিয়াম বলে। 
01) পেরিমাইসিয়াম-_ প্রতিটি পেশি তন্তুগুচ্ছ ফ্যাসিকুলাস নামে 
পরিচিত। একে যে তন্তুময় যোগকলার আবরণটি আবৃত করে 
রাখে তাকে পেরিমাইসিয়াম বলে। (111) এন্ডোমাইসিয়াম- প্রতিটি 
পেশিতস্তু যে তন্তুময় যোগকলা দিয়ে আবৃত থাকে তাকে 
এন্ডোমাইসিয়াম বলে। 

4. পেশি টুইচ (৬5০16 17৮/110) কাকে রলে ? 

স্বাভাবিক অবস্থায় যদি কোনো পেশিকে যথোপযুস্ত উদ্দীপক দিয়ে মাত্র একবার উদ্দীপিত করা হয় তাহলে তা প্রথমে 

সংকুচিত হয়ে পরক্ষণেই শিথিল হয়। একে পেশি টুইচ বলে। 

পেশির সমটান ও সমদৈর্ঘ্য সংকোচনের কোন্টিতে বেশি উত্তাপের সৃষ্টি হয় ? 

আইসোমেট্রিক বা সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচনে বেশি উত্তাপ সৃষ্টি হয়। 





৩০০ 





১ 





6. পেশির সংকোচী উপাদান (00780790111 61627561569) ও সংকোচী একক (0:07767801186 17510 01 1৬15016) কী? 

(1) পেশিতন্তুসথ আকটিন এবং মায়োসিন নামে দুটি প্রোটিন তন্তুর সাহায্যে পেশির সংকোচন হয় বলে আযকটিন 
এবং মায়োসিনকে পেশির সংকোচী উপাদান বলা হয়। 
(11) সারকোমিয়ার (9810077916)-কে পেশির সংকোচী একক বলে। 

7. ট্রেপি বা সিঁড়িক্রম (স্টিয়ারকেস) ঘটনা কাকে বলে ? 

যদি কোনো এচ্ছিক পেশিতে পরপর কয়েকটি উদ্দীপনা দেওয়া হয় তবে 4-5 টি পেশির সংকোচন বল পর্যায়ক্রমে 
ধাপে ধাপে বৃদ্ধি পায় এবং পরে সমান থাকে। এই ঘটনাকে ট্রেপি বা স্টিয়ারকেস ঘটনা বলে। 

৪. পেশির সংকোচচী উপাদানের সরল চিত্র একে চিহ্নিত করো। 


1] [ব্যাড ব্যান্ড 1_ব্যান্ড 9. রিওবেস এবং ক্রোনেক্সি বলতে কী বোঝায় ? 








2 1 1 ঞু উদ্দীপনার স্থিতিকালকে ক্লোনেক্সি এবং শস্তিকে রিওবেস নামে চিহ্নিত 
লুই করা হয়। উদ্দীপনা প্রকৃতি যদি বৈদ্যুতিক হয় তাহলে ক্লোনেক্সি ও 
২২১২২ রিওবেসকে নিশ্নলিখিত ভাবে প্রকাশ করা যায়__ 







(ক) রিওবেস (17০9৮৪5০) হল ন্যুনতম শস্তির গ্যালভানিক তড়িৎ 
যাকে পেশি কিংবা স্নাযুতে বা অন্য কোনো কলার মধ্যে অনির্দিষ্ট কাল 
ধরে প্রয়োগ করলে পেশিটি (কিংবা অন্য কোনো কলা) তাতে সাড়া দেখ 
অর্থাৎ উত্তেজিত হয়। 

আকটিন রাও মায়োসিন ফিলামেন্ট | খে) ক্রোনেক্সি (0177078)19) রিওবেসের দ্বিগুণ মাত্রায় গালভানিক তডিৎ 
চিত্র 2272 পেশি সকোটী উপাদানে চিন্র। যে ন্যুনতম সময়ের জনা প্রয়োগ করলে পেশিটি (অথবা অন্য কোনো 
কলা) তাতে সাড়া দেয় তাকে ক্লোনেক্সি বলে। 


10. কে) মরণ সংকোচ কাকে বলে ? (খ) মরণ সংকোচ পেশিতে কী কী পরিবর্তন দেখা যায় ? 

(ক) মৃত্যুর পর পেশিতে যে দৃঢ়তা বা কাঠিনা দেখা দেয় তাকে মরণ সংকোচ বলে। /১7-এর অভাবে আ্যাকটিন 
ও মায়োসিন ফিলামেন্টে চিরম্থায়ী সংযোগ স্থাপিত হয়ে যায় বলে মরণ সংকোচ দেখা দেয়। 
(খ) মরণ সংকোচ পেশিতে যে পরিবর্তনগুলি দেখ যায় তা হল--_€) পেশির দৈর্ঘ্য হাস ও স্খুলতা বৃদ্ধি, (1) পেশি 
অস্বচ্ছ হয় ও সান্দ্রতার বৃদ্ধি ঘটে, (11) পেশিতে অন্লের (আ্যাসিডের) পরিমাণ বেড়ে যায় ফলে 0.7 5, & হয়, 
(৬) গ্লাইকোজেন অদৃশ্য হওয়া ও উদ্দীপন ধর্মের বিলোপ ঘটে। 

1. ক্যালশিয়াম সংকোচ কী ? 

গ (েশিকোশে ক্যালশিয়ামের পরিমাণ বেড়ে গেলে পেশি শন্ত হয়ে পড়ে । এর কারণ বেশি ক্যালশিয়াম আকটিন ও 
মায়োসিনের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটায়, ফলে এগুলি সংকুচিত অবস্থায় থেকে যায়। এই কারণে পেশি শন্ত হযে পড়ে। 

12. অস্থি পেশিতস্তুতে নিউক্রিয়াসগুপি কোশের ধারে থাকে কেন ? 

অস্থি পেশিতত্তুর সারকোপ্লাজমায় ও সারকোলেমার নীচে এবং ধারে অনেকগুলি নিউক্রিয়াস .থাকে। কারণ-_ 
মায়োব্রাস্টের মধ্যে মাইক্রোফাইব্রিল তৈরি হয় যা এর কেন্দ্রম্থলে একক্রান্ত থেকে অন্য প্রাস্ত পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে। পরে 
পেশির ক্রমবৃদ্ধির ফলে ফাইব্রিলের সংখ্যা ও আয়তনে বাড়ে। এর ফলে নিউক্রিয়াসগুলিকে কেন্দ্র'থল থেকে ঠেলে 
নিয়ে কোশের ধারে সারকোলেমার নীচে শ্থানাস্তরিত করে। 

13. হৃৎপেশি অবশ হয় না কেন ? 

৬ এচ্ছিক পেশির মতো হৃৎপেশিকে বারে বারে উদ্দীপিত করলেও অসাড় বা অবশ হয় না কারণ-__ 

() হৃৎপেশির দীর্ঘ নিঃসাড় কাল (যা হৃৎপিণ্ডের সম্পূর্ণ সংকোচন কাল পর্যস্ত ব্যাপ্ত থাকে)। 

(1) হৃৎপিণ্ডের প্রায় প্রতিটি পেশিতস্তু প্রচুর পরিমাণে 0১ ও পুষ্টি সংগ্রহ করে বলে হৃৎপেশিতে ল্যাকটিক আযাসিভ উৎপন্ন 
করতে পারে না ফলে পেশির অসাড়তা দেখা যায় না। 

14. ম্থিতি বিভব বা বিল্লি বিভব কী ? 

গু যে-কোনো কোশের মেমব্রেনের উভয় পার্মে দু'প্রকার তরল থাকে। তাকে কোশ বহিশ্থ তরল (বাইরে থাকে) এবং 
কোশ মধ্যস্থ তরল (কোশের ভেতরে থাকে) বলে। এই তরলে বিভিন্ন রকমের আয়নের টে৪+, ৮, 08+%, 127, 


7- রেখা 


£2- রেখা 


পেশি এবং স্নায়ু উত্তেজক কলা 3.237 


01-,17003-) প্রভৃতি আয়ন থাকে তবে এই সব আয়নের গাঢ়ত্ব বিভিন্ন প্রকারের হয়। বিশ্রামরত অবস্থায় বিল্লির 
দু'পাশে আয়নের অসম বণ্টনের ফলে বিল্লির দু'পাশে যে বিভব পার্থক্য গড়ে ওঠে তাকে ম্থিতি বিভব (5511 
700217081) বা ঝিল্লি বিভব (০71017776 [9915171191) বলে। ন্নায়ুর ্খিতি বিভব -70 17% (পেশিতে -90 71৬)। 

15. একটি ম্বায়ূর ক্রিয়া বিভব বলতে কী বোঝো 1 

৬ ক্রিয়া বিভব-_বিশ্রামরত অবশ্থায় স্নায়ু বা পেশির মধ্যে যে বিভব পার্থক্য দেখা যায় তাকে ম্থিতি বিভব বলে। এই 
স্নায়ু বা পেশিকে যথোপযুস্ত উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত করলে বিল্লির ভেদ্যতা বৃদ্ধি পায় ফলে বিশ্লির মধ্য দিয়ে বিভিন্ন 
আয়নের আদানপ্রদান ঘটে। এর ফলে ম্খিতি বিভব পরিবর্তিত হয়ে ক্রিয়া বিভবে রুপাত্তরিত হয়। 

16. পেশি সংকুচিত হয়, কিন্তু নার্ভ সংকুচিত হয় না-_ব্যাখ্যা করো। 

গু আ্যাকটিন ও মায়োসিন নামে দু'প্রকার প্রোটিন ফিলামেন্ট পেশিতে অবশ্থিত মায়োফাইত্রিলে এমনভাবে বিন্যস্ত থাকে 
যারা উদ্দীপনা পাওয়ামাত্র একে অনোর ভিতরে প্রবেশ করে সংকুচিত হয়। পক্ষান্তরে নার্ভের নিউরোফাইব্রিলে 
অনুরূপ বিন্যাস আ্যোক্সিন ও মায়োসিন ফিলামেন্ট) থাকে না বলে নার্ভ সংকুচিত হয় না। 

7. নিউরোহরমোন এবং নিউরোট্রাঙ্গমিটার সন্ম্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করো । 

গু (ক) নিউরোহরমোন- যেসব হরমোন মস্তিষ্কের হাইপোথ্যালামাসে অবশ্থিত নিউরোসিক্রেটারি কোশ থেকে ক্ষরিত 
হয় তাদের নিউরোহরমোন নলে। উদাহরণ £ অক্সিটোসিন এবং ভেসোপ্রেসিন। 
(খ) নিউরোট্রা্সমিটার পদার্থ-₹_যেসব জৈব রাসায়নিক পদার্থ স্নায়ুর প্রান্ত জ্যাকসনের প্রান্ত) থেকে নিঃসৃত হয় এবং 
শ্নায়ু আবেগের পরিবহনে অংশগ্রহণ করে তাদেরকে নিউরোট্রান্সমিটার পদার্থ বলে। উদাহরণ £ আসিটাইলকোলিন 
এবং আ্রিনালিন। এই দুই প্রকার রাসায়নিক পদার্থ যথাক্রমে কোলিনার্জিকি এবং আড্রিনারজিক স্নায়ু প্রাত্ত থেকে 
ক্ষরিত হয়। 


18. গ্রাহকের সাধারণ সরল শ্রেণিবিন্যাস করো (01955111090107 0? 50110781 [২০৫০1১10717] 5117111৩101) 

























সাধারণ। গ্রাহক বিশেষ 
রিনি: ডি 
চর্ম গ্রাহক গভীর গ্রাহক আত্তরযন্ত্ীয় গ্রাহক দূরবর্তী গ্রাহক রসায়ন গ্রাহক 
(1) স্পর্শ গ্রাহক 0) পেশির গ্রাহক (1) চাপ গ্রাহক (1) দর্শন গ্রাহক (1) স্বাদ গ্রাহক 
(1) চাপ গ্রাহক (1) গলগি কণুবা গ্রাহক (6) যন্ত্রণা গ্রাহক (11) শ্রবণ গ্রাহক (1) খাণ গ্রাহক 


(11) তাপ গ্রাহক (88)) গভীর চাপ গ্রাহক (111) প্রসারণ গ্রাহক 
(1৬) ঠান্ডা গ্রাহক 
(৮) যঞ্জণা গ্রাহক 


19. (4) নিউরোমাসকুলার জাংশন (ম্নায়ুপেশি সংযোগ স্থান) কাকে বলে ? (৮) এর গঠনের সংক্ষিপ্ত বিবরণ -দাও। 

€ (৪) চেষ্টীয় স্নায়ু পেশির যে স্থানে শ্িলিত হয়ে যে ৰ পু 
গঠনগত এবং কার্যগত একক (সংযোগ স্থান) গঠন 
করে তাকে শ্নায়ুপেশির সংযোগস্থান টব ৪70170500- 
12 18117001017) বলে। 





হয়। আ্াক্সন াস্তের শাখার কোশ অংশগুলি ফুলে 

গিয়ে পেশির মধ্যে প্রবেশ করে। এই ফোলা অংশকে 

সোলফুট বলে। সোলফুট বহু ছোটো ছোটো থলি, টার 

সাইন্যাপটিক থলি এবং মাইটোকনভ্রিয়া থাকে। চি 5:28. £ জুল সংযোগস্থলের চিত্রর্প। 
জীববিদ্যা (11)-_47 





টি 
বত টে | 


থলিগুলিতে আযসিটাইলকোলিন নামে নিউরোট্রা্সমিটার পদার্থ থাকে। প্রতিটি সোলফুট পেশির মেমর্রেন দিয়ে গঠিত 
ভাজের মধ্যে থাকে! পেশি পর্দার এই ভাজকে সাইন্যাপটিক গাটার বলে। সোলফুট এবং সাইন্যাপটিক গাটারের মধ্যে 
সামান্য ফাক স্থানের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। একে সাইন্যাপটিক ক্লেফট বলে। 


০ চেস্ীয় বিন্দু, চেস্ঠীয় একক এবং চেষ্ঠীয় প্রার্ত ফলক 9 
(10101 1901716, ১1060 ৫7716 270 [51060116110 1017906) 
|. চেষ্ঠীয় বিন্দু-_পেশির যে অংশে চেষ্টীয় স্নায়ু ঢোকে তাকে চেস্টীয় বিন্দু বলে। 
2. চেষ্টীয় একক -_ পেশির কার্ধক্ষম একককে চেষ্ঠীয় একক যা একটি চেষ্টায় নিউরোনের আকন, শাখাপ্রশাখা এবং 
এদের সঙ্গে যুস্ত কয়েকটি পেশিতন্তু নিয়ে গঠিত। 
3. চেস্ীয় প্রাস্তকলক-__চেষ্টীয় ল্লায়ু পেশির যে স্থানে ঢোকে ও ফলকের মতো অংশ গঠন করে তাকে প্রাস্তকলক বলে। 
চেষ্ঠীয় স্নায়ুর আ্যাক্সনের প্রান্ত ও প্রাস্তফলকের মাধামে শ্নায়ু আবেগ পেশিতে যায়। ্‌ 














প্র ছ. নৈব্যক্তিক প্রশ্ম 00)70060161৮6 65১০ 58956860785) ? প্রতিটি প্রশ্পের মান--1) 


/&. নিন্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর এককথায় দাও (41755611186 00110111705 ঘো5650108)9 11) 070 %/01) 2 


|. (পশি কোশকে পেশিতস্ত বলে কেন £ 
2. যে পেশি অনুপ্রদ্থে রেখান্ষিত এবং যার নিয়ন্ত্রণ ব্যস্তির ইচ্ছাধীন তাকে কী ধলে 1 
35. পৌষ্টিকনালি, রস্তবাহ, মুত্রাশয় প্র্ৃতির প্রাচীরে কী ধরনের পেশি থাকে ? 
4. পেশিতন্তু গুচ্ছকে বলে ফাসিকুলাস য! একটি যোগকলাব পর্দা দিয়ে আবৃত থাকে তার নাম কী ? 
5 যে পেশি মানুযেব কঙ্কালের উপর অবস্থান করে তাকে কী বলে ? 
৪ সরেখ অনৈচ্ছিক পেশি মানুষেব কোন্‌ অঙ্গে পাওয়া যায় ? 
7 একটি পেশিত ুব দুটি /.(বখার অস্তর্থতী স্থানকে কী বলে £ 
8. যে পেশির বর্ণ গাট লাল হয় এবং মায়োগ্লোবিন নামে বেশি পনিমাণ প্রেটিন থাকে তাকে কী বলে ? 
9 কী ধরনের পেশি মাধ্যাকর্ষণের বিরুদ্ধে দেহভঙ্ি। বায় রাখতে সাহাঘা কবে ? 
|0. (পেশিতে অবম্থিত পেশি সংকোচনে দায়ী মাযোফিলামেন্টকে কী বলে : 
1. বিশ্রামরত অধস্থাধ পেশিব পর্দার সাবকোলেমা যে নিভব পার্থকা দেখায তাকে কী বলে ? 
|2. প্রাণীর দেহের অঙ্জাসঞ্জালন যে কলাব সাহায্ ঘটে তাকে কী কলা বনে ? 
17 পেশি কোশে যে সাইটোপ্লাজাম নামে তরল জৈব পদার্থ থাকে তাব নাম কী 1 
4. সারকোন্লাজমে যে অসংখা সুক্্মওস্ত পেশিতস্তু দৈর্ঘ্য বরাবর সাজানো থাকে তাকে কী বলে £ 
/৭. মায়োসিন থেকে আকটিনের দিকে অসংখা আড়াআডি যে সংযোগ প্রসাবিত থাকে তাকে কী বলে ? 
|6. একটি পেশিকে উদ্দীপনা প্রয়েংগ ও সংকোচন শু হওয়ার মধ্যবর্তী সময়কালকে কী বলে ? 
17 কয়েকজন বিজ্ঞানীদের মতবাদ অনুযাষী যখন পেশি সংকোচনের সময় সুক্ষ ফিলামেন্ট পুরু ফিলামেন্টের উপব দিয়ে চলে যায় সেই মতবাদ ক 
নামে পরিচিত ? 
18 অস্থিপেশি কোশেব সাবকোপ্লাজমে মায়োফাইব্রিলগুলি পর্দাবেষ্ঠিত নলাকার জালকের মতো নালিকা দিয়ে আবৃত থাকে তাকে কী খলে £ 
[9 প্রাণীণ মুর পর পেশি দৃঢ়তা কাঠিন্ প্রাপ্তিকে কী বলে ? 
20. কোন্‌ পেশিকে বারবাব উদ্দীপিত করলে পেশির সংকোচন ক্ষমতা ক্রমশ কমতে কমতে শেষে পেশি সেই উদ্দীপনায় সাড়া দেয় না অর্থাৎ 
সংকুচিত হতে না পাবা ধর্মকে কী বলে ? 
, শ' নালিকা। তিক পেশি নালিকা এবং তার উভয় পার্থ নিয়ে যে অংশ গঠিত হয় তাকে কী বলে £ 
. পুটি নিউরোনে সংযোগস্থল যেখানে একটি নিউরোনের আক্সন শেষ হয় এবং অন্য একটি নিউরোনের কোশদেহ শুরু হয় তাকে কী বলে * 


| 
শ 
চি 
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8. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চি (৮) দাও (7৮01 076 (1010 (৫) 28116 077 00760 8119/61) € 


॥. মানবদেহে এচ্ছিক পেশির মোট ওজন দেহের ওজনেব--40-45% 0] / 20-40% 00 /25-30% 02 /20-25% 01 
2. কঙ্কাল পেশিতক্ুতে নিউক্লিয়াসের সংখ্যা-_একটি 0 /দুটি 0/বধহু সংখ্যক 0 / কোনোটিই নয় 01 


ূ পেশি এবং শ্সায়ু- উত্তেজক কলা | __লললললজওটা 


3. 


টি... 


এ্রচ্ছিক পেশিকলার প্রতিটি গুচ্ছের চারপাশে যে যোগকলার আববণ থাকে তার নাম-__এপিমাইসিয়াম 1/ পেরিমাইসিয়ান / এভ্ডোমাইসিয়াম 
[0 / সারকোলেমা 01 

প্রতিটি পেশিতন্ডু যে স্বচ্ছ পাতলা আবরণ দিয়ে ঢাকা থাকে তাকে বলে-_প্লাজমালেমা 2 / প্রাজমাপর্দা 2] /সারকোলেমা 0 / নিউরোলেম। 
]। 

স্ট্যানিয়াসের বষ্ধনী প্রস্তুত করে হৃৎপিণ্ডের নিলয় পেশিকে আবিষ্ট তড়িৎ দিয়ে উদ্দীপিত করলে হৃৎপিণ্ডের কয়েকটি (4-5টি) সংকোচন 
ক্রমান্বয়ে বাড়ে পরে সমান থাকে, একে বলে-_নিঃসাড় কাল [0 / অসাড়তা [এ / সিঁড্কিম ঘটনা 0] /টিটানাস 1 

পেশি সংকোচনের জন্য যে জৈবশস্তি প্রয়োজন হয় তা যে উচ্চ জৈবশস্তিসম্পন্ন ফৌগ থেকে উৎপন্ন হয় ভার নাম হল-_7) 0 / এত 0 
[71090119207 100 / 100৮ 001 

মায়োফইত্রিল বিনাত্ত দুটি 2-রেখার মধাবততী অংশকে বলে-_- সারকোধিয়ার 0/সানকোলেমা 01 

প্রতিটি মায়োফাইত্রিলের উচ্চ প্রতিসরাংক বিশিষ্ট যে কালো অঞ্ল থাকে তাকে বলে-- -৮৭10 [0 /1-0070 [0/171-2016 0/7-1170 01 
একবার উদ্দীপিত হওয়ার কিছু সময়ের জন্যে দ্বিতীয়বার উদ্দীপিত হয় না, তাকে বলে-_ নিঃসাড় কাল [23/ পুর্ণ বার্থ সুত্র 0/ অসাড়তা [1 
যে সংকোচনে পেশিতন্তুর দৈর্ঘ্য হাস পায় এবং স্ুলতা বৃদ্ধি পা তাকে বলে---সমদৈর্ঘা সংকোচন 02/ সমটান সংকোচন 01 

যে সংকোচনে পেশিতে ব্যয়িত শস্তির সবটাই তাপ উৎপাদনে নিয়োজিত হয় তাকে বলে-__ সমটান সংকোচন 0 / সমদৈর্ঘ; সংকোচন 01 

যে 'পশি ব্যন্তি ইচ্ছাধীন তার নাম হল-_ কঙ্কাল পেশি [0/ হৃৎপেশি [/ আত্তববন্ত্রীয় পেশি 01 

দেহের উপরিতলে ত্বককে স্পর্শ কবলে যে গ্রাহকটি উদ্দীপিত হয় ভাব নাম হল -- পাসিনিয়ান কবপাসল [0/ নগ্ন শ্াযুপ্রাস্ত [0/ কাউজেোর 
প্রাস্তস্মীতি [0/ মেইজনারের করপাসল [01 

মাযোফাইব্রিলের &-ব্যান্ড গঠন করে--আযাকটিন ফিলামেন্ট 0 / মাযোসিন ফিলামেন্ট [0 / ট্রোপোনিন 0 / স্রেপোমায়োসিন 1 





* শুন্যদ্থান পূরণ করো (ো।1] 177 080 101210) 2 


যে কলা সংকোচনশীল এবং পনস্পর সমাস্তরালভাবে বিনাস্ত থাকে তাকে _-কলা বলে। 
মানবদেহে অস্থিপেশির মোট ওজন দেহের ওজনের ..- শাতাংশ। 

লগ্বাটে পেশিতন্তুব মধ্যে যে তবল পদার্থ ধোত্র) থাকে তাকে _ল ঝলে। 

পেশিকোশের যে মেমব্রেন পেদা) দিযে খেবা থাকে তাকে _-া বলে। 

কঙ্কাল পেশি স্্েচ্ছায সংকোচনশীল বলে এব অপর নাম --- পেশি। 

প্রতিটি পেশিকোশের সাবকোপ্নাজমে যে অসংখা সমাস্তরাল প্রোটিন ৩৪ থাকে তাকে ৮ ধলে। 
/পশির মায়োফাইব্রিলের মধ্যে যে সংকোটী ফিলামেন্ট থাকে তাদের শি এবং শা বলে। 
এঁচ্ছিক পেশিকোশের সারকোলেমা থেকে নির্দিষ্ট ব্যবধানে মে নলাকা'ব অংশ নির্গত হয়েছে তাকে 7 ললে। 
হৎপেশি গঠনগতভাবে সরেখ পেশি কিন্তু ধণর্যশন্ ভাবে _-। 

বিশ্রামরত অবষ্থায় পেশিতে যে বিভব পার্থকা দেখা যাখ তাব পরিমাণ __---717৬1 

পেশিতস্তুর দুটি 2-রেখা অস্তর্বতী অংশকে _------বলে। 

হল দুটি শ্নায়ুব সংযোগস্থল যেখানে একটি নিউ'বান শেষ এবং 'অন) একটি নিউরোন শুধু হয়। 
মৃত্যুর পবে পেশিতে যে দৃঢতা বা কাঠিন্যদশা দেখা যায় তাকে --- বলে। 








. স্বাভাবিক অবস্থায় কোনো পেশিকে যথোপযুক্ত উদ্দীপক দিযে উদ্দীপিত করলে তা প্রথমে সংকুচিত ও পরক্ষণেই শিথিল হওয়া ঘটনাকে 


বলে। 





. £40-এর পুরো নাম ___-71 
, সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (96160 €1)6 0077001 8175%/61 (0 111] 122 1176 101818055) £ 


কঙ্কাল ছাড়া একটি স্থান হল যেখানে কঙ্কাল পেশি থাকে। (মধ্যচ্ছদা / জিভ / অধ্যকর্ণ / চোখ)। 

পেশিতন্ুর ধাত্রকে বলে। (সাইটে।প্রাজম / নিউরোপ্লাজম / প্রোটোপ্লাজম / মায়োপ্লাজম)। 

প্রতিটি তন্তুর উচ্চ প্রতিসরাঞ্কবিশিষ্ট গাট অঞ্জলক __-__- বলে । (/বান্ড / 1-ব্যান্ড /11-অগ্যল / /-রেখা)। 

অস্থি পেশিতন্তুকে ঘিরে আযারিওলার কলার যে পাতলা আনরণী থাকে তাকে ___--_ বলে! ফ্যোসিকুলাস্‌ / এপিমাইসিয়াম / পেরিমাইসিয়াম/ 
এন্ডোমাইসিয়াম)। 

পেশিতন্তুর মধ্যে সারকোপ্লাজমের মধ্যে যে সমাস্তরালভাবে 'অবস্থিত্ অংশকে ___--- বলে । (মায়োফিলামেন্ট / মায়োফাইব্রিল / আযকটিন 
ও মায়োসিন / ট্রোপোনিন ও ট্রোপোমায়োসিন)। ৃ 
ত্বকের ডার্মিস অঞ্চজলে যে স্পর্শগ্রাহক আছে তার নাম হল 
প্যাসিনিয়ান করপাসল)। 

যন্ত্রণানু্ভূতির জন্য দায়ী গ্রাহকের নাম হল | (প্যাসিনিয়ান করপাসল / নগ্ন স্নাঘুপ্রাস্ত / গলগি-ম্যাজনীর অঙ্গ / পেশি স্সিপক্ডল)। 
যে সংযোগম্থানে একটি 'নিউরোনের আক্সন প্রান্ত অনা একটি নিউরোনেব কোশদেহ সঙ্জো সাইন্যাপস গঠন করে তাকে বলে -_--__। 
(আক্স-আযক্সেনি / আযাক্সোডেন্ডাইটিক / আযাক্সোসোমাটিক)। 











| (বুফিনির প্রান্তস্থান / ক্লাউজের প্রাত্তস্ফীতি / মেইজ্নারের করপাসল / 








9. স্নাযুতত্ুর প্রতিটি গুল্ছে অবস্থিত তন্তুগুলিকে ঘিরে __-__ নামে পাতলা যোগকলার আবরণ থাকে। (ফিউনিকুলাস / এন্ডোনিউবিযাম 


10, 


পেরিনিউরিয়াম / এপিনিউরিয়াম)। 
পেশির যে সংকোচনে পেশিতন্তুর দৈর্ঘা প্রায় অপরিবর্তিত থাকে তাকে 





চ. সঠিক বা ভূল লেখো ($%1166 06 01: 9156) £ 


খু টি টি পপ 


২০00 এ ০ ৬. 


অস্থিসংলগ্ন যে সমস্ত পেশি ইচ্ছানুযায়ী সংকূচিত ও প্রসারিত অঙ্গেব চলন-গমনে অংশ নেয় তাকে কঙ্কাল পেশি বলে। 
সংকোচনশীলতা এবং ছন্দময়তা অস্থিপেশির দুটি গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম। 

পূর্ণ বা ব্যর্থ সূত্র সম্পূর্ণ পেশিতে এবং সবরকম পেশিতে দেখা যায়। 

পেশিসংকোচনের সময় পেশির দৈর্ঘা হ্রাস, স্থূলতা বৃদ্ধি, কিন্তু আয়তন ও পেশিটান অপবিবর্তিত থাকলে তাকে সমটান পেশি 
সংকোচন বলা হবে। 

পেশিকোশেব মায়োফাইত্রিলের আযাকটিন এবং মায়োসিন ফিলামেন্টেব অস্তর্বত্তী স্থানকে সাবকৌমিয়াব বলে। 

একক উদ্দীপনাব ফলে পেশি যে সাড়া দেয় তাকে পেশি ট্রইচ বলে। 

পেশিতন্তুর মায়োফাইত্রিল অনুতত্তুব /৯-ব্যান্ড মধাস্থ অংশটি '11'-অঞ্জল বলে। 

[1 অঞ্চল মধ্যস্থিত গাঢ় বেখাটিকে 2-বেখা বলে। 

মৃত্যু কয়েক ঘণ্টাব পব পেশি শিথিল হয়ে পড়ে ফলে উদ্দীপনায সাড়া দিতে পাবে না, পেশির সাইটোপ্লাজম সান্দ্র হয তবে 
পেশিতে গ্লাইকোজেনেব সঞ্তয অপবিবর্তিত থাকে, এই অবস্থাকে মবণ সংকোচ বলে। 

মার্কেলে চাকতি একপ্রকাব গ্রাহক যা যন্ত্রণা উদ্দীপনায উদ্দীপিত হয়। 

কোনো কোনো সাইন্যাপসেন মধ্য দিয়ে আযড্রিনালিন কিন্তু অধিকাংশ সাইন্যাপসেব মধ্য দিযে আসিটাইলকোলিন নিঃসৃত হয। 
সাইন্যাপসেব অন্য নাম স্নাধু পেশি সংযোগশ্থল। 

হৃৎপেশি কোনো কোনো স্থানে অত্যন্ত নিবিড় অবস্থায থাকাব ফলে তাদেব মধ্ প্রোটোপ্রাজমীয যে সংযোগ দেখা যায তাকে 
সিনসাইটিয়াম বলে। ্ 
সাইন্যাপসেব উপস্থিঙিব ফলে ন্লাযু আবেগেব প্রবাহ কখনো-কখনে৷ ডেনড্রাইট থেকে আক্সনেব দিকে প্রবাহিত হয । 
প্রিসাইন্যাপটিক এবং পোস্টসাইনা'পটিক মেমব্রেন দুটিব মধ্যে যে ফাকা স্থান থাকে তাকে সাইন্যাপটিক ক্রেফট বলে। 


4 ঘা. অতিসংশ্ষিণ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্স (৬৪৪১ 91776 28855৮%57- (৬ 0১৩ 0580561085) ও 
(প্রতিটি প্রশ্মেব মান 2) 


ই এপি শি ৪ শপ 


এরা হু, 
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হ 


05 "এ 


পেশিতে যে দুটি সংকোী উপাদান থাকে তাদেব নাম কবো। 

অনৈচ্ছিক পেশিতে অনুপ্রস্থ বেখা থাকে না কেন ? 

মাযোফাইপ্রিল কাকে বলে ? 

ইন্টাবক্যালেটেড ডিস্ক কোন্‌ পেশিতে থাকে ? 

বিভিন্ন পেশিতে নিউক্রিযাসেব অবস্থান সম্বন্ধে যা জানো | 
লেখো। | 


পূর্ণ ব্যর্থসুত্র বলতে কী বোঝো ? 
পেশিটুইচ বলতে কী বোঝো ? 
লিন কাল কাকে খলে ? 


"৮ ০ ২০০০ ১ ০ 


আ্যক্মোসোমাটিক সাইন্যাপস কাকে বলে 


সমদৈর্ঘয পেশি সংকোচন বলতে কী বোঝো ? 


পেশি সংকোচন বলে। (সমদৈর্ঘা / সমটান / সমমান)। 


717711111 


নর 


৮২৮৮ 
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সাইন্যাপসেব একমুখী পবিবহন বলতে কী বোঝো ? 


সংক্ষিপ্ত উত্তররভিত্তিক প্রশ্ম (৯1808% 2285৬%67- 59১ 08865680285) 2 ( প্রতিটি প্রশ্নের মান-_4) 
4. নিম্নলিখিত প্রম্মগুলির উত্তর দাও (/৯115/68 079 01109%/1175 089508015) £ 


পেশি-কক্কাল তন্ত্র যে সকল উপাদান দিয়ে গঠিত হয তাদেব 


9 এ্রচ্ছিক পেশির বিভিন্ন প্রকাব সংকোচনেব নাম কবো। 


নাম উল্লেখ কবো। টিটানাস কাকে বলে ? 

উদাহবণসহ পেশিকলাব শ্রেণিবিন্যাস কবো। |0 অবসাদ বা অসাড়তা কাকে বলে ? এচ্ছিক পেশিঠে 
পেশিতক্তু বা পেশিকোশস্থিত একটি মায়োফাইব্রিলেব অসাড়তা হয় কেন ? 

আণুবীক্ষণিক গঠন বর্ণনা কবো। || মবণ সংকোচ বলতে কী বোঝো ? 

আযকটিন ও মাযোসিন কী? এদেব অবস্থান ও গঠন বর্ণনা 12 পেশি সংকোচনে আকটিন এবং মায়োসিনেব ভূমিকা উল্লেখ 
কবো। কবো। 

পেশিব উদ্ডেজন ক্ষমতা বলতে কী বোঝো ? [3 সাইন্যাপসেব দুটি গুরুত্বপূর্ণ কার্যাবলি উল্লেখ কবো। 
পেশিব পবিবাহিতা এবং নিঃসাড় কাল বলতে কী বোঝায? ।4 ত্বক গ্রাহক কাকে বলে ? তিনটি ত্বকগ্রাহক অঙ্গোব নাম 
পূর্ণ বা ব্যর্থ সূত্র এবং টিটানাস বলতে কী বোঝো? লেখো ও কার্যকারিতা বর্ণনা কয়ো। 


অবসাদ কাকে বলে ? অবসাদেব কাবণ কী ? 


৮ 


পেশি এবং সায়ু---উদত্তেষক কলা 


চ. পার্থক্য দির্‌পণ করো! 00190710157 1১665500 (086 10110%1748) £ 


|. এচ্ছিক পেশি এবং অনৈচ্ছিক পেশি। 2. এচ্ছিক পেশি এবং হৃৎপেশি। 3. হৃৎপেশি এবং অনৈচ্ছিক পেশি। 4. সাইন্যাপস এবং সাইন্যাপসিস। 
৭. সমদৈর্ধ্য পেশি সংকোচন এবং সর্মটান পেশি সংকোচন। 


0. টিকা লেখো (৬1165 51707 710695) £ 


|. সারকোমিয়ার। 2. মায়োফাইত্রিল। 3. মায়োফিলামেন্ট। 4. সারকোপ্লাজমীয় জালক। 5. ক্রুশ ব্রিজ। 6. মণ্থর আঙ্ষেপ তন্তু । 7. লোহিত 
পেশি। ৪. পূর্ণ ব্যর্থ সূত্র। 9. মরণ সংকোচ। 10. 201 11. শ্লাইডিং ফিলামেন্ট থিওরি। 12. কোরি চক্র। 13. সমদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন। 
|4. নিউরোপ্রিয়া। 15. সাইন্যাপস। 


প্র হড.বচনাভিত্তিক প্রশ্প (5595 (57১6 05855619785) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান- 6) 
4, নিম্নলিখিত প্রশ্গগুলির উত্তর দাও (/১115%/61 01 176 101101710 08165610715) ১ 


আর 
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13. 
14. 
15. 


, (৪) স্্রায়ু এবং পেশি-উত্তেজক কলা বলতে কী বোঝো ? (9) মানবদেহে এই তন্তু কী কী উপাদান দিয়ে গঠিত হয় ? (০) পেশিকলার বিভিন্ন 


আবরণীগুলির সচিত্র বর্ণনা করো। 
(9) পেশিতন্ত্র কী ? (০) এর বিষয়ে যা জানো লেখো। 


, (8) পেশিকলা কাকে বলে ? (৮) এটি কয় প্রকার ? (৫) এচ্ছিক পেশিব আণুবীক্ষণিক গঠন বর্ণনা করো। 


(৪) এচ্ছিক পেশিকে কঙ্কাল পেশি বলে কেন ? (0) এর সাধারণ ধর্ম সঙ্ন্ধে যা জানো লেখো । 
(5) কঙ্কাল পেশিকে কেন এঁচ্ছিক পেশি বা চিহ্িদত পেশি বলে? ()) এই প্রকার পেশির সংকোচন পদ্ধতি সম্বশ্ধে যা জানো লেখো। 
(৪) সংকোচী উপাদান কী ? (9) এচ্ছিক পেশির সংকোচন কয় প্রকার এবং কী কী ? (০) এদের চিত্রসহ বর্ণনা করো। 


. পেশির সংকোচন পদ্ধতি সম্বন্ধে যা জানো তার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 


শ্বেত পেশি এবং লোহিত পেশির গঠন ও কার্যাবলি বর্ণনা কারো। 

(9) সারকোটিবিউলার তন্ত্র কাকে বলে ? (১) এদের গঠন সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 

সমাদৈর্ঘ্য পেশি সংকোচন এবং সমটান পেশি সংকোচনেব সম্বন্ধে যা জানো বিশদভাবে বর্ণনা করো। 

(9) পেশিকলার শ্রেণিবিন্যাস করো। পেশিব সমটান সংকোচন ও সমমাপ সংকোচনের কী কী পরিবর্তন ঘটে ? €)) ন্লায়পেশি সংযোগস্থল 
বা নিউরোমাসকুলার জাংশন কাকে বলে ? 

(9) কঙ্কাল পেশিকে চিহিন্ত পেশি বলে কেন ? (১) পেশি সংকুচিত হয় কিন্তু স্নায়ু সংকুচিত হয় না কেন ? 

(৪) গ্রাহক কী? (০) মেইজনার কণিকা ও পেসিনিয়ান কণিকা বলতে কী বোঝো! ? (০) এদেব অবস্থান কোথায় ? 

(৪) সাইন্যাপস কাকে বলে ? 0) সাইন্যাপস কত রকমের হয় এবং কী কী ? (০) একটি সাইন্যাপসের আণুবীক্ষণিক গঠন বর্ণনা কারো। 
(৪) প্রাস্তসঙ্িকর্ষ কাকে বলে ? (৮) এর মধ্য দিয়ে স্নায়ু আবেগের প্রেরণ ব্যবস্থা বর্ণনা কবো। 


ঢ. চিত্র অঙ্কন করে চিহিতত করো (019৮1 আর 19196] 0116 00110511716 018611771) 2 
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একটি অস্থি পেশির সংকোচন-প্রসারণের সরল চিত্র একে চিহ্িত করো এবং তার প্রতিটি অংশ ব্যাখ্যা করো । 
একটি সাইন্যাপসের চিহ্িত চিত্র আঁকো। 


. পেশির সংকোচী উপাদানের চিত্র এঁকে চিহিন্ত কবো। 
. অস্থিপেশি তন্তুর চিত্র আঁকো। 


গ অধ্যায়ের বিষয়সূচি £ 
6.1. শ্নায়ুতন্ত্রের সংজ্ঞা, কাজ ও 





9.4. মস্তিষ্কের ভেন্টিকল এবং 0.9. .. . 3.252 
65 সুষুন্নাকাণ্ড ..... ... ... ১... 53255 
6.০. প্রা্তীয় শ্লায়ুতন্ত ........................ ........ 32ৰঘ 
6.7 সুমুল্লা মায়... 0.5 55550 256 
08. করোটি নায়ু... ...........,, ২55 256 
১৯” করোটি শ্রায়ুর উৎপত্তি, 
বিস্তার ও কাজ .. :৫7৮27১855 
69. প্রতিবর্ত 4 এবং এ চাপ .... ,... 326] 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া .................. 22558. . .26] 
প্রতিবর্ত চাপ... 5555০ হ262 
6.0 খয়ংকিয় মায়ুতন্ত্র......................:,৮,০২ ০, 3.206 


/» সিম্প্যাথেটিক স্নায়ুতন্্র .... .. 3266 
৪. প্যারাসিম্প্যাথেটিক 


গজ হয়ংক্রিয স্নায়ুর পরস্পরবিরোধী 
কয়েকটির প্রধান কার্ষের সংক্ষিপ্তসার ............ 3.269 








2 বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য 
নির্বাচিত প্রন্ম ও উত্তর... ..... ......................... 5270 


তরে অনুশীলনী... 505 212 


॥ নৈর্যন্তিক প্রশ্ন ......................... 3.272 
| অভিসংক্ষিপ্ত উত্তবতিত্তিক প্রশ্ন ..... 3.276 
111. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন ............ 3.276 
।৬ রচনাভিত্তিক প্রশ্ন ......................... 3.277 
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সার রা 
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৪ সুডনা (1170০0/001017) ৪ 

স্ায়ুতস্ত্র সম্বন্ধে পঠন-পাঠনকে স্বায়ু শারীরবিদ্যা বলে। ন্নাধুতন্ 
মানুষের দেহে চেতনা জাগায় এবং প্রাণীদেহের বিভিন্ন শাবীরবৃত্তীয় কার্যে 
মধ্যে সমন্বয় সাধন করে। এছাড়া এই তন্ত্র অত্যন্ত ক্ষিপ্রতা ও দক্ষতা৭ 
সঙ্গে কাজ সম্পন্ন করে। মানুষের ন্নায়ুঙ্গ্র অসংখ্য প্রোয় 10 মিলিয়নে 
(বশি) নিউরোন বা শ্লায়ুকোশ এবং এন প্রায় তিন গুণের বেশি নিউরোগ্রিয়া 
দিয়ে গঠিত। নিউরোগ্রিয়াগুলিকে অধলম্বনকারী বা সহাযক কোশ বলে। 
এগুলি শ্লাযুকোশের মধাবতী স্থানে থাকে। দেহের ভেতরের অথবা 
বাইবের পরিবেশে যেসব পরিবর্তন ঘটে তার নির্ধারণ করা ও সেইসব 
পরিবর্তনে সাড়া দেওয়াব জন্য নির্দেশ প্রেরণ করা স্নায়ুতন্ত্রের প্রধাণ 
উদ্দেশ্য। সেই কারণে ্লায়ুতন্ত্রকে দেহের সমন্বয় কারক বলা হয় যেমন 
গ্রীষ্মকালে পরিবেশ উত্তপ্ত হলে ন্নায়ুতস্ত্রের নির্দেশে ঘর্মগ্রন্থি থেকে ঘর্ম 
নিঃসৃত হয় ফলে দেহকে উত্তপ্ত পরিবেশ থেকে রক্ষা করে। এখানে উত্তপ্ত 
পরিবেশকে দেহের উদ্দীপক বলে এবং ন্নায়ুতস্ত্র ঘর্মগ্রল্থিকে সমন্বয়করণ 
এবং ঘর্মক্ষরণকে সাড়া দেওয়া বলে । পরিবেশ থেকে আসা বিভিন্ন রকম 
উদ্দীপনা, যেমন-_স্পর্শ, তাপ, বেদনা, চাপ, আলো, শব্দ, স্বাদ, গন্ধ 
ইত্যাদি গ্রহণের জন্য মানুষের দেহের বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন প্রকার গ্রাহক 
বা রিসেপটর থাকে। রিসেপটরগুলি পারিপার্শিক পরিবর্তনে উদ্দীপিত 
হয়ে মায়ু আবেগ (নোর্ভ ইমপালস) উৎপন্ন করে। এই স্নায়ু আবেগ 
পরিবহনের জন্য দেহে অসংখ্য স্নায়ূতত্তু থাকে ।স্নায়ুতত্তু দিয়ে শ্লায়ু আবেগ 
উৎপত্তিদ্থান থেকে মস্তিষ্কে যায়। মস্তিষ্ক এই শ্লায়ু আবেগকে বিশ্লেষণ করে 
যথাযথ কার্যাবলি সম্পন্ন করে। 
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-৯ দ 
লন ৯ এ পানর শা এ ১০০ ১০০০ এ গা 


** (8) শাযুতগ্ত্রের সায়া হিননিররানি 01 0850185 ১5516॥7) £ যে কালি গ্রহণ, পরিবহন এবং উত্তেজনায় 
সাড়া দেওয়ার মাধ্যমে জীবদেহের চেতনার বহিঃপ্রকাশ ঘটায় এবং দেহের বিভিন্ন অঙ্গা-প্রত্যঙ্গ ও তন্ত্রগুলির শারীরবৃত্তীয় কাজের 
ভুত সংযোগ, নিয়ন্ত্রণ এবং সমন্বয় সাধনের সাহায্যে বাহ্যিক ও অভ্যন্তরীণ পরিবেশের পরিবর্তনের মধ্যে সমতা রক্ষায় জীবদেহের 
ব্যবহারিক প্রকৃতির বিকাশ ঘটায় তাকে ন্নায়ূতন্ত্র বলে। 

শ্নায়ূতন্ত্র সন্বম্থীয় পঠন-পাঠনকেই স্ায়শারীরবিদা! বা নিউরোফিজিওলজি (০001001011১ ১19105%) বলে। 
গিরি ধন 


নিস নায় 
ড় সধুগ্ধা। মি ২ কশেরুকাব ছিপ দিতে 


ৰ উ্উ কী জি সুযুননা। মায়ুখ ননায়ুতওড (আন ও 


1 ডেনছ্রন) 
মায়েলিন আবরণী 










একটি অধিক বিবধিত 
মায়ুতস্তু 








জয় ৫৬ ক ২৯ ৯ 
ৃ এ ১২১, 
|] ০ ০০৭ 
বশেবুবণ ত এ ০ নদে 
সুমুমা শী নায়ৃত তল গুচ্ছ 
রে নায় পিজি 





চিত্র 6.1. £ মানুষেব গাযুতন্ত্র। ॥ মস্তিগের কয়েকটি বিশেষ অংশ. 7 মানবদেহেব কেন্দ্রীয় ল্লাযুতগ্্র, 0 সুসুগ্নাকাণ্ডের অব্থান ও সুযুষ্গা ন্লায়র 
উৎপত্তি এবং 1) একটি ক্লাব গগনেব চিত্রবুপ। 
মল (0) মায়ুতন্ত্রের কাজ (81701101785 01 তি 080085 5591611)) £ 
|. জ্ঞানেক্দ্রিয় বা সংজ্ঞাবহ ইন্দিয়ের মাধ্যখে বহিঃপবিবেশ থেকে উদ্দীপনা বা ন্নাযু আবেগ (0৬০ 1100)015০) শ্রহণ করা 
এবং গৃহীত অনুভূতি বা স্নায়ু আবেগ কেন্দ্রীয় ্লামুতন্তে পাঠানো, বিশ্লেষণ এবং নির্দিষ্ট অঙ্গে উপযুস্ত প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করার জন্য 
নির্দেশ পাঠানো স্নায়তন্ত্রের অন্যতম মৌলিক [ 





৯০ শি আপ শীট পট শান সস পা িশশা্াশীশীাশাঁীঁঁাঁ টা শিপ শালী শীত ১৯ পিসী শিপ সী এ সপস্টন 






এত্তিনট - 272 শাপ্যারাইটাল খন্ড 
কাজ। অস্তর্বাহী বা সংজ্ঞাবাহ স্নায়ু (১17৯01% এ রা ২৯২৩ কর্পা্সি 
11) ও বহির্বাহী বা চেষ্টায় ক্নায়ুর (1011 করন্টাপ খণ্ড-_ ০ 4৫৫ কালোসাম 


£ ৮ ্ 
127০) সহযোগিতায় ন্ায়তন্ত্রের এই ধরনের ।  থ্যালামাস ://1(17 ৯১২ মস্তিষ্ক 


কাজ সম্পন্ন হয অর্থাৎ স্নায়ূতশ্ত্রের মাধ্যমেই হাইপোথ্যালামাস-.--1৯২২ কসপিটাল খণ্ড 
প্রাণীর পরিবেশের সঙ্জে সুসম্পর্ক বজায় থাকে । ৫ //-ইঠ 

2. প্রাণীদেহের বিভিন্ন কোশ, কলা, বিভিন্ন [পিটুইটাখি হা ) চি, মস্তি 
অঙ্গ প্রত্যঙ্গ ও তন্ধরশলির কাজের মধ্যে মেডালা_ 7. রর | - করোটি 

টি ১৯ 

সংযোগরক্ষা এবং সমন্বয় আনতে স্নায়ুতন্ত্র | অবলংগাটা রর ২ পনস 
উল্লেখযোগ্য ভূমিকা পালন করে। ন্ায়ুতন্ত্র| সুধুঙ্গাকাও--7-- --- ০২ 
হরমোনের সহযোগিতায় প্রাণীদেহের অভ্যন্তরীণ এ [৩ 
বিভিন্ন কোশ এবং কলা, বিভিন্ন যন্ত্র ও ৮ | ১ কশেরক 
তন্ত্রগুলির কাজের সমন্বয়, ভারসাম্য ইত্যাদি [951 





নিয়ন্ত্রণ করে। চিত্র 6.2 £ খুলির মধ্যে মস্তিষ্ক এবং মেরুদণ্ডের মধ্যে সুযুন্নাকান্ডের অবস্থানের চিত্ররুপ। 


| 

3. শ্নায়ুতন্ত্রের মাধ্যমেই এঁচ্ছিক ও অনৈচ্ছিক পেশির সংকোচন, দেহের আত্তরযন্ত্রীয় বা পেশি-কঙ্কাল-অস্থিসম্ধি সম্বম্থীয় 
বিভিন্ন ' কাজের সমন্বয় ও নিয়ন্ত্রণ সম্পন্ন হয়। 

4. প্রাণীদেহের অস্তঃপরিবেশের পরিবর্তন এবং এর ভারসাম্য রক্ষা, বিভিন্ন গ্রন্থিগুলির রস নিঃসরণ প্রভৃতি কাজকেন্নাযুতন্ত্রই 
নিয়ন্ত্রণ করে। 

5. প্রয়োজনে স্নায়ুতন্ত্র বাধাদানকারক (11/7191101) হিসেবে, বিভিন্ন প্রকার শারীরবৃত্তীয় কাজকে নিয়ন্ত্রণে সাহায্য করে। 


শর (০) ম্নায়ুতস্ত্রের শ্রেণিবিন্যাস (0195515096107) 01 ০750885 5356677) £ 





কেন্দ্রীয় ন্লায়ুতন্ত | রতয়! শ্নায়ৃতত্ত 







মস্তিষ্ক সুষুন্নাকাণ্ড করোটি-সুযুন্বা স্নায়ু আস্তরযন্ত্রীয় শ্লায় 


12 জোড়া 31 জোড়া সিমপ্যাথেটিক প্যারাসিম- 
করোটি নায় সুযুন্না নায় স্সায়ু প্যাথেটিক শ্লায় 
সমগ্র স্নাযুতন্ত্রকে শারীরস্থান অনুযায়ী প্রধানত দুটি ভাগে ভাগ 
করা যায়, যেমন-_ (1) কেন্দ্রীয় স্নায়ৃতন্ত্ব (00701 001৬00১ ১৮৬- 
1০171) এবং (9) প্রাসভীয় বা প্রাস্তস্থ স্ায়ুতল্্ (09171101011 00৮6) 
১৮১1০77)। কেন্দ্রীম শ্ায়ৃতন্্ করোটি মধাস্খিত মস্তিষ্ক (31৮৮1) এবং 
7 সুবু্গাকান্ডের মেরুদণ্ডের নালিস্খিত সুবুন্নাকাণ্ড (১1)1701 ০০1৫) নিয়ে গঠিত। প্রাত্তৃস্থ 
(কগ্দ্রীয় নালি 1 ম্নায়ৃতম্্ব করোটি সুধুন্না নায়ু (0101710-5[0117:81 10165) এবং আস্তরযন্্ীয় 
স্নায়ু (৬1১০০1০1] 1791৮/05) নিয়ে গঠিত। আত্তরযন্ত্রীয় সাযুকে 
সিম্প্যাথেটিক (১%1711090176110) এবং প্যারাসিম্প্যাথেটিক (1১0100১1)- 
. ক 791110110) শ্লায়ূতে ভাগ করা যায়। করোটি সুুন্না নায় 12 জোড়া 

কবোটি এবং 31 ররর রাজ বরা 


ক ১] হ 6. 2, ৪ সত স্ব মদ 35৫ ০ নি 9) ০ 


৯ ০ কাজা 4 0৪৪ টি ০০ ৩০. ৬ ০ ০... ০ 





্ টি. 


& কেন্দ্রীয় ক্সায়ূত চক্রের সভা, গঠন এবং প্রধান অংশ (টিভি, 51088016875 


918৫ কৃ [১9105 01091710121 197৬0 585 ৩১৮51177) 


ক ১৯৯০০ গঠন 
** (4) সংভ্ঞঞা (10617161017) £ মায়ূতস্ত্রের যে অংশগুলি পতি 95 ৪১৪ চি 
রে 


অম্থি নির্মিত করোটি (খুলি) এবং মেরুদণ্ডের নালির মধ্যে 
থাকে তাদের একসঙ্ছো কেন্দ্রীয় মায়ুতন্ত্র (0611178] 17617 
৬0885 55506) বলে। 

2 (0) গঠন (90050082) £ কেন্দ্রীয় স্নায়ৃতন্ত্ মস্তিষ্ক 
ও সুযুন্নাকাণ্ড নিয়ে গঠিত। মস্তিষ্ক, মস্তকের অস্থি নির্মিত 
করোটির মধ্যে আবদ্ধ থাকে । মতিক্কের অভ্যত্তবে 
সেরিব্রোস্পাইনাল ফ্লুইড নামে তরল পদার্থপূর্ণ চারটি ফাপা 
অংশ দেখা যায়। তাদের মস্তিষ্ক প্রকোষ্ঠ বা ডেন্ট্রিকল ১ সির ব 
(৬৫1111০) বলে। প্রকোষ্ঠগুলি পরস্পর পরস্পরের সঙ্গে চিত্র ৫4. : মন্তিষ্েব ভুরা, আরাকনয়েভ এবং পায়া মেটারের 








যুস্ত থাকে। সুযুন্নাকাণ্ড মেরুদণ্ডের ভেতরে নিউর্যাল ক্যানালের মধ্যে থাকে। সুযুন্নাকান্ডের কেন্দ্রথলেও সেরিব্রোম্পাইনাল 
ফ্লুইড (09) পূর্ণ ফাকা স্থান থাকে। তাকে কেন্দ্রীয় নালি বলে। সমগ্র মস্তিষ্ক ও সুযুন্নাকাণ্ডটি তিনটি তন্তময় আবরক বিল্লি 
বা মেনিনজেস (১1717295) দিয়ে আবৃত থাকে। বাইরের মেনিনজেসকে ভূরা মেটার (এ 10051) বলে। এটি অস্থিসংলগ্স 
থাকে। এর পরের মোঝের) মেনিনজেসকে আযরাক্নয়েড মেটার (/১8০1)7010 71012) বলে এবং ভিতরের মেনিনজেসকে 
পায়া মেটার (7১19 772197) বলে। এটি মস্তিষ্ক এবং সুযুন্নাকাণ্ডের উপরিতলে লেগে থাকে। পায়া মেটার ও আযরাক্নয়েডের 
মধ্যবর্তী অংশকে সাব-আ্যরাকৃনয়েড স্পেস (54৮-078017910 5১79) বলে। এই ফাঁক অংশটিও একপ্রকার বর্ণহীন ও ক্ষারীয় 
পরিবর্তিত' তরল কলারস দিয়ে পূর্ণ থাকে। ওই তরল পদার্থটিকেও সেরিকব্রোম্পাইনাল ফ্ুইড (09151070501701 9010) বা 
সংক্ষেপে 0চ বলে। সুযুন্নাকাণ্ডটিও এই তিন প্রকার আবরক বিল্লি দিয়ে আবৃত থাকে! 


শ্রে (০) কেন্দ্রীয় শায়ুতন্ত্রের প্রধান অংশ (৬1917) 1071 01 06810701 1701৮0185 59566177) £ মত্তিক্ষ এবং সুযুন্নাকাণ্ড 


নিয়ে খেখও গঠিত। 
ছে...) ,. 


& অস্তিক্ষের সংভ্হঞা এবং বিভিন্ন অংশ (09111707017 180 100119815170 00219 
01 ?1727118) 2 


** (9) মস্তিফ্ধের সংজ্ঞা ()671)10101) 01 1[377117) $ কেন্দ্রীয় শ্লায়ৃতন্ত্রের সর্ববৃহৎ অংশ যা করোটির মধ্যে থাকে এবং 
দেহেব বিভিন্ন ক্রিয়াকলাপকে নিয়ন্ত্রণ করে তাকে মস্তি বলে। 

মস্তিক্গ কেন্দ্রীয় শ্লাযুতন্ত্রের সর্বোচ্চ কেন্দ্র (171811651 ০97070)। মস্তিষ্ষের গড় ওজন একজন প্রাপ্তুবযস্ক পুরুষেব প্রায় 1.380 
গ্রাম এবং স্ত্রীলোকের প্রায় 1250 গ্রাম হয অর্থাৎ দৈহিক ওজনেব প্রায় দুই শতাংশ। এটি প্রাপ্তবয়ক্ষদের ক্ষেত্রে 1,500 
ঘনসেন্টিমিটাব স্থান জুড়ে থাকে। মস্তিষ্ককে এনকেফালন (17102710177 ০7 191/65/1010)) বলে। 

শে (0) মস্তিষ্কের বিভিন্ন অংশ (1)1110610726 100105 01 ট9178) 2 

ভুণাবস্থায় সুষুন্নাকান্ডের অগ্রভাগের অংশটি স্ফীত এবং ভাজ হয়ে প্রথমে পরপর তিনটি অংশ গঠন করে, এদের 
পুরোমস্তিষ্ক (:011817), মধ্যমস্তিক্ষ (%1001417) এবং পরাঙমস্তিক্ক (111700817) বলে। বৃদ্ধির পরবর্তী ধাপে মস্তিক্ষটি 
আবও পরিণত হয়ে প্রধানত পাঁচটি ভগ এবং বহু উপভাগে বিভন্ত হয়। 


সিভি | 
























পুরোম্তি্ মধামুতি পরার্তি 
(প্রোসেনকেফালন) € টি ) (রমবেনকেফালন) 
রেল ডাইয়েনক্ফোলন টেকটাম সেরিধাল পেডাংকল নিই জজ মায়েলেনকেফালন 
0) গুরুমস্তিষ্ক (1) থ্ালামা্স (1) সুপিবিধর (1) টেগ্মেন্টাম (07) লঘুমস্তিক মেডালা 
(1) কর্পাস- (11) হাই(পা- “প্লাস (1) সাঝষ্টনশিমা (011) পনস অবলংগাটা 
ঈ্টায়াটাম থ্যালামাস (11) ইনফিবিযব নিগ্রা 
(11) রাইনেন- (%)) এপিথ্যাশামাস কলিকুলাস (18) বেসিক পেডাঙ্কল 


কেফালন (/৮) মেটাথ্যালামাস 


* 4, পুরোমত্তিকষ (5০7০ 10158) বা প্রোসেনকেফালন (7৮067706191)8108)) ৫ 

1. প্রাস্তমস্তিকফ বা টেলেনকেফালন (76167090179107) 91 _ প্রাত্ত)। 

উদাহরণ-_€) গুরুমস্তিক্ক (0516)181 ০০৫০১), (1) রেখমন্তিষ্ক বা কর্পাস স্্রায়াটাম (001085 91790017; ল্যাটিন ০0/17445 
- দেহ, 58722/8 ₹ সরুরেখা) এবং (111) নাসামস্তিক্ক বা রাইনেনকেফালন (২1176106791015 গ্রিক__7/:19%55নাসিকা)। 

2. আত্তরমস্তিক্ক বা ভায়েনকেফালন (01517060119190; 01 5 মধ্যবর্তী 5 ০1657) উদাহরণ (7) থ্যালামাস (7218. 
70805) (11) ছাইপোথ্যালামাস (71970907819170057 17010 5 নীচে) (7) এপিখ্যালামাস (61010791217785; £ম 5 উপরে) 
(1৮) মেটাথ্যালামাস (0/50018181705 7172 ল পরব্তী)। 





3.246 জীববি 
ঞ 7. মধ্যমত্তিফ (১110 19781) বা মেসেনকেফালন (/6501506191181017; 7765 5 7510076, মধ্য) ও 

উদাহরণ-__1. টেকটাম (60101776077 2 ছাদ)। (1) উধ্ব স্নায়ুস্ফমীতি বা সুপিরিওর কলিকুলাস (900)21101 001110011115, 
সেঞ্জিঠাল ছেদে দেখা মস্তিষ্কের অংশ রপাস 0 ০০//০4/55 ». কষুদ্রস্কীতি)। 
- শুই থ্যালামাস (1) অধঃক্নায়ুস্ফীতি বা ইনফিরিওর 

হাইপোথ কলিকুলাস (17021101 ০011100105)। 
2. গুরুমস্তিষ্বীয় নাযুদণ্ড বা সেরিব্রাল 
পেডাংকল (0০150141 [১20011015)। 
উদাহরণ-_-(1) চিত (10৫- 





নিগ্রা (১4০১1111190 1111512 ; 9111/)- 
510/106  বস্টুত 5712716 কৃষ্ববর্ণ)। 
(111) মৌল স্নাযুদণ্ড বা £বসিক 


চিত্র 6.5. 2 খুস্তিষ্ষের বাম গোলার্ধে ল্ঘচ্ছেদে দেখা কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ অংশের চিএবৃপ। পেডাংকুলি (74570 1924110701111)। 


& €. পরাঙ্মস্তিক্ক বা পশ্চাৎ মস্তিষ্ক (1111)0 1১188) বা রমবেনকেফালন (1২1701711)07)601)1791077) | 
|. পরাগুমস্তিষফষ বা মেটেনকেফালন (1৬1০101)591)0101017 0 57101 55 পরবতী) 

উদ্াাহরণ-_(1) লঘ্ুমস্তিক্ধ বা সেরিবেলাম (00790911817) এবং (1) পন্স (15)75)1 
2. সুষুন্নামস্তিক্ষ বা মায়েলেনকেফালন (14১৩101700101810)। 

এরি 8 বা মেডালা চি দিনটির (110001117 00101018915) | 





, মস্তিষ্কে সংজ্ঞা (70670111008 01 131811) 2 নবি খুলি) 
রর গারেরনা দেহের বিভিন্ন কাজ নিয়ন্ত্রণ করে তাকে মস্তিষ্ক বলে। 


& 1. গুরুমরণ্তিক্ষের কর্টেক্স (05179101721 ০০1৪) 


৭* (0) গুরুমস্তিষ্ষের সংত্জা (10611101618 01 06761078181) £ পুরোমস্তিক্কের প্রধান অংশ এবং করোটির অধিকাংশ স্থান 
দখল করে থাকে তাকে গুরুমস্তিফক এবং এর উপরিভাগের অংশকে গুরুমত্তিষ্কের কর্টেক্স (0০161থ1 ০01০৯) বলে। 

শে (0) গুরুমস্তিষ্ষের গঠন (507806876 গুরুমস্তিক্ষের প্রধান খাজ ও লোব কেন্দ্রীয় শ্নায়ুর্খাজ (রোলান্ডিক ফিসার) 
01 06761১78177) $ গুরুমস্তিষ্ক দুটি প্রতিসম প্যারাইটাল লোব 
গোলার্ধের সমঘ্ধয়ে গঠিত। গোলার্ধ দুটি একটি প্যারাইটো-আক্সিপিটা? 
গভীর মধ্যবর্তী শ্নাযুখাজ বা মধ্যম লম্ব ফিসার | 
(৮০101) (15501) মাধ্যমে পরস্পর থেকে 
বিচ্ছিন্ন থাকে। দুটি গোলার্ধের ভিতরের অংশ ১ 
করপাস ক্যালোসাম (00]705 ৫110517) নামে 
প্রশস্ত স্ায়ুগুচ্ছ দিয়ে যুস্ত থাকে। গুরুমস্তিক্ষের 
উপরের অংশকে কর্টেক্স বলে যার মোট 
ক্ষেত্রফল করোটির অস্তঃস্খ তলের ক্ষেত্রফলের ঈলিটাল লো 
প্রায় তিনগুণ যা প্রধানত ধূসরবন্তু (057) |সিলভিয়াসের টস্পোরাল সি 


[)800৬7) নিয়ে গঠিত সেরিত্রাল কটেক্সি চিত্র 6.6. ২ গুরুমস্তিষ্কের বাম গোলার্ধের পর্ব দৃশ্যে বিভিন্ন সালকাস, ফিসার, গাইরাস 
এবং লোবের চিজ্র্প। 







ফ্রন্টাল লোকুদ 





(0679078| ০০৫০)-এর বহু স্থানে ভাজ হয়ে উঁচু-নীচু অবস্থায় থাকে। উঁচু (কনভলিউশানস--007৬01861015) স্থানগুলিকে 
গাইরাস বা জাইরাস (015, 2. 0১7) এবং নীচু স্থানগুলিকে লায়ুর্খাজ বা ফিসার (71554৩$ _ অগভীর খাঁজ) এবং 
সালকাস (591045 - গভীর খাঁজ, বহুবচনে 5 98107) বলে। গুরুমস্তিষ্কের নীচের স্তর বা ভিতরের অংশ শ্বেত বস্তু ডে/1,/৩ 
11810) নিয়ে গঠিত। গুরুমস্তিষ্কের প্রতিটি গোলার্ধের উপরিতল বা সেরিব্রাল কর্টেক্স পাঁচটি লোবে বিভন্ত। 


রে (০) গুরুমস্তিষ্ষের লোব (10195 01 ০6:97) 3 গুরুমস্তিক্ষের প্রতিটি গোলার্ধ চারটি প্রধান বড়ো স্নায়ু খাজ নিয়ে 
চারটি লোবে বা খণ্ডকে বিভন্ত হয়। করোটি-অস্থির অবস্থানের উপর ভিত্তি করে গুরুমস্তিষ্কের চারটি লোবের উপরিতলকে 
নিঙ্নলিখিত নামে অভিহিত করা হয়, যেমন-_ 

|. সম্মুখ খণ্ডক (ফ্রন্টাল লোব-_7709781109০)-_-গুরুমস্তিষ্ষের একেবারে শামনের দিকের কেপালের দিকে) থাকে। 
এটি চেষ্টীয় অঞ্চল, প্রাকৃচেষ্টায় অঞ্চল, প্রাক সন্মুখস্থ অঞ্চল এবং ব্রোকাস অঞ্জল নিয়ে গঠিত। 

2. উর্ধ্বখগক (প্যারাইটাল লোব--৮911- 













681 1০৮০)-_গুরুমস্তিষ্কের উধ্বভাগের অংশ 1 চেষ্টীয় অঞ্চল বারাক ংজ্ঞাবহ অগ্চল 
যা তালুতে (উপরের মাঝামাঝি অংশে) থাকে৷ (পরিসেন্ট্াল গাইরাস) € রন 
এটি সংজ্ঞাবহ অঞ্জল ও সংজ্ঞাবহ সহযোগী |  প্রাকৃ-চেষ্টীয় ---_. এ নিন.৩০০- হা 
অঞ্জলে অবম্থিত। অঞ্জল এ খাঁজ 

বাক কেন্দ্র নায়ু 









3. পার খণ্ডক (টেম্পোরাল লোব-__ 
11000191 1০৮০)-_গুরুমস্তিক্ষের দু'পাশের 
কানের ঠিক উপরে থাকে। এতে মুখ্য শ্রবণ 
অগ্সজল (শ্রুতি কেন্দ্র) অবস্খিত। 

4. পশ্চাৎ খণ্ডক (অক্সিপিটাল লোব-__ 
0০0110141 109০) গুরুমস্তিক্ষের একেবারে 
পেছনের অংশ যা লঘুমস্তিক্ষের উপর অবস্থিত 
এই অঞ্চলে দর্শন অঞ্চল (দৃষ্টি কেন্দ্র) অবস্থিত চিত্র 6.7. £ গৃরুমস্তিষ্ষের বাম গোলার্ধের পার্থ দৃশ্যে কয়েকটি উল্লেখযোগ্য 
এছাড়া গুরুমস্তিক্ষের ভেতরে (গভীরে) অন্য কার্যকরী কেন্দ্রের অবস্থানের চিত্রবুপ। 
একটি লোবের উপস্থিতি থাকে যা বাইরে থেকে দেখা যায় না, সেটি হল-_ 

5. ইনসুলা (175118)--এটি ব্রিভূজাকৃতি অগ্ঝল যা প্যারাইটাল, ফ্রন্টাল এবং টেম্পোরাল এবং গুরুমস্তিষ্কের পার্থ 
খাজের মধ্যে থাকে৷ 


গ লিখিক অঞ্চল এবং লিশ্বিক তন্ত্র [1.1718010 9169 8710 111711080 55516]7) (187771985 5 117৮5)] 


সেরিব্রাল কর্টেক্সের প্রতিটি গোলার্ধের মধ্যবর্তী উপরিতলে অবস্থিত একপ্রকার রিমের চেক্র বেড়) মতো অংশ 
যা সিঙ্গুলেট গাইরাস ও হিপোক্যাম্পাস নামে অংশ নিয়ে গঠিত। এটি লিম্বিক তন্ত্রের উপাদান হিসেবে কাজ করে। 
লিদ্বিক তন্ত্র গঠিত হয় অগ্রমস্তিষ্কের কতকগুলি নিউক্রিয়াস (0০151) এবং কয়েকটি স্নাযুপথ (নার্ভট্রাক্ট) সহযোগে । 
এগুলি মস্তিষ্ক দণ্ডকে ঘিরে বিমের মতো বলয় বা চক্রবেড় তৈরি করে। 


তরে (৫) গুরুমস্তিক্ষের স্নায়ুর্খাজ (61559765850 958101 01 067:0)717)) ২ 

উপরে লিখিত গুরুমস্তিষ্ষের খণ্ডক বা লোবগুলি যে চারটি স্্ায়ু খাজ দিয়ে বিভন্ত হয়েছে তাদের নাম নিম্নপ্রকার__ 

(1) কেন্দ্রীয় স্নায়ুখ্খাজ (রোলাভ্ডিক ফিসার-_ছ২০9137010 7537০) ফ্রম্টাল এবং প্যারাটাইল লোবের মাঝে থাকে। 

(2) গুরুমস্তিষ্বীয় পার্খন্সায়ু খাঁজ (সিলভিয়ান ফিসার-_5১1%181) 95916) ফ্রন্টাল এবং টেম্পোরাল লোবের মাঝে 
থাকে। 

(3) প্যারহিটো-অক্সিপিটাল ন্নায়ুখখাজ .(2871০10-00010181 51০৩$)---প্যারাটাইল ও অক্সিপিটাল লোবের মাঝে থাকে। 

(4) ক্যালোসোমার্জিনাল স্নায়ুরখখাজ (0911050170151121 ?5581৩) টেম্পোরাল লোব ও ইনসুলা অঞ্চলের লোবের মাঝে 
থাকে। 

বিজ্ঞানী ব্রাডম্যান গুরুমস্তিষ্কের প্রতিটি লোবের বিভিন্ন উঁচু ভাজকে অর্থাৎ জাইরাসকে 1, 2. 344, 5, 6.. ইত্যাদি নানা 

সংখ্যা দিয়ে নির্দেশ করেছেন। 





শে (০) গুরুমস্তিক্ষের আণুবীক্ষণিক গঠন (71519105701 5070%76 01 0676)777) $ গুরুমস্তিক্ষের উপরের স্তর 
ধুসর বস্তু (0125 7182005) এবং নীচের স্তর ম্বেতবন্ধু (৬1711 179111) নিয়ে গঠিত। ধুসর বস্তু-_ প্রধানত ন্নাযুতু, নিউরোগ্নিয়া 
এবং পাঁচ প্রকার ন্নায়ুকোশের সমন্বয়ে গঠিত। এই উপাদানগুলি ছয়টি স্তরে সজ্জিত থাকে। শ্বেতবন্তু প্রধানত মায়েলিন স্নাযুতস্তু 
নিয়ে গঠিত। গুরুমস্তিষ্কে কোশের মোট সংখ্যা প্রীয় 7? ৮ 105 এবং ন্ায়ুতক্ভুর সংখ্যা প্রায় 2000 লক্ষের বেশি। 

প্রতোকটি গোলার্ধের অভ্যন্তরে সেরিব্রোস্পাইনাল ফ্লুইডপূর্ণ একটি প্রকোষ্ঠ থাকে। তাদের পার্শ্ব প্রকোষ্ঠ (19101) 
৬০1710710195) বলে। প্রতিটি লোবের ধুসর বস্তুর মধ্যে বিভিন্ন কার্যকরী কেন্দ্র থাকে, যেমন- দৃষ্টি, শ্রুতি, ঘ্রাণ, স্বাদ, বাক্‌, 
সাধারণ সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টীয় কেন্দ্র ইত্যাদি। এই সব কেন্দ্রসমূহকে বিভিন্ন সংখ্যা দিয়ে নির্দেশ করা হয়। 

শে (1) গুরুমন্তিফ্ধের কার্ধাবলি (ছ)080050185 01 06761797177) 

|. গুরুমস্তিক্ষের বিভিন্ন সংজ্ঞাবহ কেন্দ্রগুলি অর্থাৎ দর্শন, শ্রবণ, আম্বাদন, শ্রাণ ও সাধারণ সংজ্ঞাবহ কেন্দ্রগুলি যথাক্রমে 
চোখ, কান, জিভ, নাক ও ত্বক প্রভৃতি ইন্দ্রিয়সমূহ থেকে আসা ইন্দ্রিয়ানুভূতিকে গ্রহণ করে এবং তাদের বিশ্লেষণ করে। 

2. তাপ, চাপ, স্পর্শ, যন্ত্রণা, কম্পন প্রভৃতির অনুভূতিকে সংজ্ঞাবহ অঞ্চল (5০1১01% 21৪) সংজ্ঞাবহ স্নায়ুর মাধ্যমে 
গ্রহণ করে বিশ্লেষণ করে। 

3. চেষ্ঠীয় অঞ্ঞল (10101 2০৪8) দেহের সমস্ত এচ্ছিক পেশিগুলির কার্যকলাপকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

4. গুরুমস্তিক্ষের অন্যান্য কেন্দ্রসমূহ দেহের অনুভূতি, বুদ্ধি, বিবেচনা, সংকল্প (৮111), স্মরণশন্তি ইত্যাদিরও কেব্দ্রসথল। 

5. প্রি-মোটর অঞ্চলের নীচে যে বাক অঞ্যল (1379085 2168) থাকে তা কথা বলার জন্য প্রয়োজনীয় পেশিগুলিকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। | 

6. সংজ্ঞাবহ অঞ্চলের নীচের স্বাদ কেন্দ্র স্বাদ আস্বাদনে সাহায্য করে। 


ঙ গুরুমস্তিক্ষের বিভিন্ন লোবের কার্যাবলি (ম7.0610715 01 01667€7/ 101095 01 0676)17)) 


৮ শিপ িস্পিশী পপি তি শা্পািপীশি শে 


[লোক [_কাথাধলি | 





স্পা পপিশীশাপীতা ২ শিপ 


|. ফ্রন্টাল এতে চেষ্ঠীয় কেন্দ্র থাকে যা অস্থিপেশির এচ্ছিক কাজকে নিযনর্ণ করে, এছাড়া ব্যক্তিত্ব, উন্নত মেধা, যেমন-_ 
মনঃসংযোগ, পরিকল্পনা, সিদ্ধাস্তগ্রহণ, মন সংযোগ বা বাচনিক সংযোগ ইত্যাদি কাজগুলি সম্পন্ন করে। 

2. প্যারাইটাল এতে সংজ্ঞাবহ কেন্দ্র থাকে যা ত্বক ও পেশির সংবেদন, বাক্‌ শব্দ বোঝা এবং এর সাহাযে৷ চিত্তা ও আবেগ 
ব্যস্ত করা, আকৃতি ও গঠন ইত্যাদি কাজ করে। 

7. টেম্পোরাল এতে শ্রবণ কেন্দ্র থাকে যা শোনা শব্দকে ব্যাখা করা, শোনা ও দেখার অভিজ্ঞতার স্মৃতি সঞ্চয় রাখে। 

4. অক্সিপিটাল | এটি দর্শন কেন্দ্র যা দর্শন অনুভূতি এবং সঠিক দৃষ্টির জন্য চোখের বিভিন্ন সপ্তালনে অংশ নেয়। 

5. ইনস্যুলা গুরুমস্তিষ্ষের এই কেন্দ্রটি স্মৃতি এবং অন্যান্য গুরুমস্তিক্কের কার্যাবলির মধ্যে সংহতি বজায় রাখে। 


& 2 থ্যালামাস (18512177525) $ 


% (8) সংজ্ঞা ঃ মস্তিফের তৃতীয় প্রকোষ্ঠের দু'দিকে গুরুমস্তিফ্ষের নীচে ও মধ্যমস্তিক্ষের উপরের শ্বেতবস্তুর মধ্যে যে দুটি 
ধূসর রঙের ডিস্বাকার অংশের মতো দেখা যায় তাদের থ্যালামাস বলে। 

হরে (০) গঠন ঃ প্রতিটি থ্যালামাসের ত্র 6.8) দৈর্ঘ্য প্রায় 4 সেন্টিমিটার। এটি কতকগুলি স্নায়ুকেন্দ্র নিউক্লিয়াস) নিয়ে 
গঠিত। এই সব কেন্দ্র সুযুন্নাকাণ্ড এবং মস্তিষ্কের বিভিন্ন অংশ থেকে আসা অস্তর্বাহ (সংজ্ঞাবহ) স্নায়ু দিয়ে যুস্ত। আবার এই 
সব কেন্দ্র থেকে বহির্বাহ (চেষ্টীয়) স্নায়ুতন্তু বের হয়ে প্রধানত গুরুমস্তিষ্কে প্রবেশ করে। 


সরে (০) থ্যালামাসের কার্যাবলি (ছ01706107)5 07 110819717885) 2 

1. রিলে কেন্দ্র (২618) 581107)- থ্যালামাসকে প্রধানত প্রেরক কেন্দ্র বা রিলে স্টেশন বলা হয় কারণ দেহ থেকে 
আসা সবরকম সংজ্ঞাবহ প্রথমে ন্নাযুপ্রবাহ থ্যালামাস হয়ে পরে গুরুমস্তিক্কে যায়। 

2. ষ্থুল অনুভূতির কেন্দ্র (09700 101 07100 36758001)-__খ্যালামাস স্থূল অনুভূতির (চাপ, স্থূল স্পর্শ, যন্ত্রণা) কেন্দ্র, 
আবেগের কেন্দ্র ও আস্তরযন্ত্রের নিয়ন্ত্রক কেন্দ্র হিসাবে কাজ করে। 


3. ব্যস্তিত্ব ও সামাজিক আচরণ (70150178111) 0170 191001)-- গুরুমন্তিষ্কের ফ্রম্টাল লোবের মাধ্যমে থ্যালামাস 
বান্তিত্ব ও সামাজিক আচরণের প্রকাশ ঘটায়। 

4. সচেতনকারী প্রতিক্রিয়া (/৯1011170, 158011075) 
থ্যালামাস নিদ্রিত প্রাণীকে হঠাৎ জাগিয়ে তোলা ও পরিবেশ 
সম্বন্ধে তাকে সতর্ক ও সক্রিয় করে তোলার ব্যাপারে অংশগ্রহণ 
কবে। 

5. মানসিক আবেগের প্রতিক্রিয়া (15700101701 1590- 
10175)--কৌধ, পীড়ন প্রভৃতি মানসিক আবেগে প্রতিক্িয়া 
থ্যালামাসের মাধ্যমেই সংঘটিত হয়। 


গ হাইপোথ্যালামস (775১967919178015) 

(৪) হাইপোথ্যালামাসের গঠন (90৮0৫876 01 11৬- 
[)00191917815) £ তৃতীয় মস্তিক্ষের প্রকোষ্ঠ ও থ্যালামাসের এই মিনি টি রিররিতি নিউ 
তলদেশে হাইপোথ্যালামাস থাকে (চিত্র 6.8)। পুরো মস্তিষ্ষের চিত্র 6.8. * থালামাস, হাইপোথ্যালামাস, পনস এবং মেডালা 

অবলাংগাটার অবশ্থানের চিত্রবুপ। 
শ্বেতবস্তুর মধ্যে ইতস্তত বিক্ষিপ্ত কয়েকটি ধূসর বস্তু বা 
নিউক্লিয়াস স্নোয়ুকেন্দ্র) নিয়ে হাইপোথ্যালামাস গঠিত। হাইপোথ্যালামাসের নীচে পিটুইটারি গ্রন্থি অবস্থান করে। অন্যান্য 
কেন্দ্রের মতো মস্তিষ্কে এই অংশটিও অন্যান্য অংশের সঙ্গে অস্তর্বাহ ও বহির্বাহ স্নায়ুতস্তু দিয়ে যুন্ত থাকে। 

(0) হাইপোথ্যালামাসের কার্যাবলি (78)017075 91 179 19911891987885) £ 

1. স্বয়ংক্রিয় স্নাযুতস্ত্রের নিয়ন্ত্রণ (1২০00191101) 01 9011017017)01)67৬0015 5956611)-_ হাইপোথ্যালামাস স্বয়ংক্রিয় মায়ুতস্ত্রের 
সর্বোচ্চ কেন্দ্র হিসাবে বিবেচিত হয়। কারণ হাইপোথালামাস সিম্প্যাথেটিক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক নাযুতন্ত্রের বিভিন্ন 
কার্যাবলিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

2. দেহতাপের নিয়ন্ত্রণ (২2201901017 606 109৫) 10170080016) _হাইপোথ্যালামাসে তাপক্ষয় কেন্দ্র (11021 10১১ ০61- 
1০) এবং তাপ উৎপাদনকারী কেন্দ্র (11601 £11) ০9706) নামে দু'প্রকার কেন্দ্র আছে যাদের মাধামে দেহতাপ নিয়ন্ত্রিত হয়। 

3. মানসিক আবেগের কেন্দ্র (06100 [0 6110101)17)--উত্তেজনা, আবেগ, উদ্বেগ, ভয় প্রভৃতি মানসিক আবেগের 
জন্য হাইপোথ্যালামাস প্রধান কেন্দ্র হিসাবে কাজ করে। 

4. অগ্র পিটুইটারির উপর ক্রিয়া (2115015 01 21001101 01101191%)-- হাইপোথ্ালামাসে ছয় প্রকার রিলিজিং ফ্যাক্টর 
হরমোন নামে নিউরোহরমোন উৎপন্ন করে। সম্মুখস্থ পিটুইটারি থেকে পৃথক ভাবে ছয় রকমের টপিক হরমোন ক্ষরণকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। 

5. পশ্চাৎ পি্ুইটারির উপর ক্রিয়া (2165015 011 [১0১$০1101 [9110011219)-- হাইপোথ্যালামাস ভ্যাসোপ্রেসিন এবং অক্সিটোসিন 
নামে দু'রকমের নিউরোহরমোন ক্ষরণ করে। এই হরমোন পরে স্নায়কোশের (নিউরোনের) মাধ্যমে পশ্চাৎ পিটুইটারিতে 
সঞ্চিত হয় ও দেহের বিভিন্ন কাজ করে। 

6. অন্যান্য কার্যাবলি--_হাইপোথ্যালামাস বিভিন্ন তন্ত্রের উপর কাজ করে, যেমন-_ সংবহনতন্ত্র, পরিপাকতস্ত্, শ্বসনতন্ত্ 
প্রভৃতি। এছাড়া ক্ষুধা, তৃম্মা, খাদ্যগ্রহণ, নিদ্রা, যৌন আচরণ ইত্যাদি কাজে হাইপোথালামাস অংশগ্রহণ করে। 


4& ও. পন্স (2০175) £ 


€ (৪) সংজ্ঞা £ পশ্চাৎ মস্তিষ্কের যে অংশটি লঘুমস্তিষ্ষের সামনে ও সুযুদ্নাশীর্বকের উপরে অবস্থান করে তাকে পন্স 
বলে। 


পন্স প্রধানত দুটি অংশ নিয়ে গঠিত। সম্মুখাংশকে ব্যাসিলার অংশ (38512. 001001) এবং পশ্চাৎ অংশকে টেগমেম্টাম 
(16716710077) বলে। ব্যাসিলার অংশ পন্টাইন নিউক্রিয়াস (1১01770175 1001585) নামে কিছু বিক্ষিপ্ত নায়ু কোশপুঞ্জের এবং 
বিভিন্ন নিন্নগামী স্নায়ুপথের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। পন্সে পঞ্চম, ষষ্ঠ, সপ্তম এবং অষ্টম করোটি স্নায়ুর স্নায়ুকেন্দ্রগুলি 








থাকে। এ সব স্ায়ুকেন্দ্র থেকে যথাক্রমে ট্রাইজেমিন্যাল (৬) আযাবডুসেনস (৬1) ফেসিয়াল (৬11) এবং আ্যাকুস্টিক 
(111) করোটি স্নায়ু উৎপন্ন হয়। এছাড়া পন্সে শ্বাসকেন্দ্রের 0২০517910 ০2716) একাংশের উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। 


2 (৮) পন্সের কার্যাবলি (71061010501 10775) ঃ 

1. পন্সে থাকা শ্বাসকেন্দ্রগুলি স্বাভাবিক শ্বীসক্রিয়ার হারকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

2. পঞ্জম, ষষ্ঠ, সপ্তম এবং অষ্টম করোটি স্নায়ুর উৎসম্থল পন্সের কয়েকটি করোটি স্নায়ুকেন্দ্র থেকে এই সব স্নায়ুর 
মাধ্যমে দেহের বিভিন্ন কাজ সম্পন্ন হয়। 

3. পন্স রিলে স্টেশন বা প্রেরক স্থান হিসাবে কার্য করে। গৃরুমস্তিফ থেকে আসা চেষ্টায় শ্নায়ুতন্ত পন্টাইন নিউক্রিয়াসে 
শেষ হয় এবং সেখান থেকে দ্বিতীয় একটি স্নায়ুকোশ বের হয়ে লঘুমস্তিক্কে যায়। 


& 4. লুমক্তিক্ষ (সেরিবেলাম_ 09191991128) £ 


** (৪) সংজ্ঞা £ চক28808898205888850885--8৯1-৭8দ গুরুমস্তিষ্ষের নীচে থাকে যা দুটি 
॥ সমগোলার্ধ নিয়ে গঠিত ও ভার্মিস (৬61"্াঃ5) নামে যোজক 
| দিয়ে যুস্ত তাকে লঘুমস্তি্ষ (সেরিবেলাম) বলে। 


শে (00) 1. লঘুমস্তিষ্কের বহির্গঠন (%16177151 507180- 
[177 01 (6101001181877) ৪ 

লঘুমস্তিক্ষ পরাঙ্মস্তিষ্ষের পেশ্চাৎ মস্তিক্ষেব) সর্ববৃহৎ 

₹শ। এই অংশটি পনস, সুযুন্নাশীর্ষক এবং চতুর্থ ভেন্টিকলেব 
পছনে ও গ্ৃরুমস্তিষ্ষের নীচে থাকে । * 

লঘুমস্তিক্ষ দুটি সমগোলার্ধ নিয়ে গঠিত। ভার্মিস (৬০া- 

115) নামক যোজক এই দুটি গোলার্ধকে যুক্ত করে। 

লঘুমত্তিক্ষটি' তিনটি পেডাঙ্কল (উধর্ব, মধ্য এবং 

অধঃপেডাঙ্কল নামে তন্তুগুচ্ছ দিয়ে মস্তিষ্ক কাণ্ডের (31217 

51917) পেছন দিকে যুস্ত থাকে৷ একজন পূর্ণবয়স্চ লোকের 

চির 6.9.  লবুমস্তিক্ষের অবস্থান ও গঠনের না _ লঘুমস্তিক্ষের গড় ওজন প্রায় 159 গ্রাম। প্রতিটি লঘুমস্তিষ্কের 

গোলার মুখ্য ন্লায়ুখাজ (1701 05515), অনুপ্রস্থ স্নায়ুর্খাজ 

(11012091141 15506), প্রিপিরামিডাল ও পোস্ট-পিরামিডাল স্লায়ুর্খাজ (27৩ & 1051 [18111081 7550110১) প্রভৃতি খাজ 

দিয়ে বিভিন্ন অংশে বিভন্ত। ক্রমবিবর্তনের ভিত্তিতে লঘুমস্তিষ্ককে তিন ভাগে ভাগ করা হয়। 

(1) আদি লঘুমতিক্ষ বা টিটি উল 
আর্কিসেরিবেলাম (/৯701)1051৩- বু 
0911107)--লঘুমস্তিক্ষের নডিউল 
(0৫416), ফ্লোকুলি (10501411), 
পেডাঙ্কল (1১০৫/71০5) এবং লিঙ্গুলা 
(1100012) অংশ নিয়ে এটি গঠিত । ২২ 

(1) প্রাচীন লঘ্ুমত্তিক্ক বা (মেঙালা অবলংগাটা 





লঘ্ৃমস্তিষ্কের 
ৃ্‌ (সেরিবেলামের র ৰেলামের) গোলাধ 





৮ খণ্ড 
(প্যালিওসেরিবেলাম) 


মধ্য (পশ্চা) খণ্ড 





পেলিওসেরিবেলাম (0১21০9০01৩91- অনুপ্রস্থ ্াযুখীর্জ (নিওসেরিবেলাম) 

|017)__-এটি সেরিবেলামের সেন্ট্রাল প্যারাফ্লোকিউলাস-_ 5 

লবিউল (00121101155), কালমেন পা রিভিিডি ॥ ফ্লোকিউলো-নোডিউলার 

(০41701), উভুলা (0) ৬15), খণ্ড (আর্কিসেরিবেলাম) 

পিরামিড (১/21710) প্রভৃতি নিয়ে এই চিত্র 610. $ মস্তিষ্কে লঘুমস্তিষ্কের অবস্থান এবং এর বিভিন্ন ভাগ £1-__লিঙ্গুলা, 2 সেন্ট্রাল 
ংশ গঠিত। লিবিউল. 3- কালমেন, 4__ডেকলিভ, 5-_ ফোলিয়াম, ০-_-টিউবার, 7-_-পিরামিভ, এ 


এবং ০---নিডউল। 


চর জনা 

(111) শব বাঘুমস্তিক্ক বা নিওসেরিবেলাম (ট৩০০০1০০]।017)- নিওসেরিবেলাম লঘুমস্তিষ্কের সর্ববৃহৎ অংশ। পিরামিড 
এবং উভভুলা ছাড়া সেরিবেলামের সমস্ত পশ্চাৎখণ্ড (705197101 199) সমন্বয়ে গঠিত। 

হরে (১) 2. লঘুমন্তিষ্ষের কলাম্থানিক গঠন (1115101081091 01 06197901127) £ গুরুমস্তিষ্কের মতো লঘুমস্তিষ্কের 
নিয়ে গঠিত। উপরের স্তরকে কর্টেক্স বলে। এটি 
বহু ভাজযুস্ত হয় এবং বিভিন্ন প্রকার শ্নায়ুকোশের 
সমন্বয়ে গঠিত। এই কোশগুলি তিনটি স্তরে 
সাজানো থাকে, যেমন-_বহি্থ আণবিক স্তর 
(10916001817 181), মধ্যস্থ কলসাকার 
পারকিন্জি কোশত্ভর (1১11111710 05115 1751) 
ও অস্তঃস্থ দানাদার স্তর (07770181126) । 
নস্তুর নীচে শ্বেতবস্তু থাকে । শ্বেতবস্তু স্ায়ুতন্ত 
নিয়ে গঠিত। ম্বেতবস্তুর মধ্যে চার জ্জোড়া বিচ্ছিন্ন 
ননাধুকেন্্র বা নিউক্লিয়াস থাকে । 

লঘুমস্তিক্ষের নিউক্লিয়াস (০1085 চিত্র 6.11. ঃ লঘুমন্তিক্ষজের অভান্তরীণ গঠন এবং লঘৃমন্তিফের সস 

(1 0০1'1061]81]17) 2 (1) নিউক্রিয়াস ফ্যাসটিজি টিটি মি 


(001985 0301811), (1) নিউক্রিয়াস গ্লোবোসাস (০1005 £100505), (11) নিউক্রিয়াস এমবোলিফর্মিস (8101505 
৮111901111715), (15) নিউক্রিয়াস ডেন্টেটাস (10010805 001110980015)। 


2 লঘুমস্তিষ্কের কার্যাবলি (70710010715 01 06161961107) ই 

|. দেহের বিভিন্ন অংশ এবং ০০০০ লঘুমস্তিক্ব স্নায়ু দিয়ে যুন্ত থাকে বলে লঘুমস্তিষ্ক দেহের বিভিন্ন কাজের 
নিয়ন্ত্রণে অংশ নেয়। 

2. এচ্ছিক চলাফেরাকে (৬0)101170715% 177010111) নিয়ন্ত্রণ করে। 

3, লঘুমস্তিক্ষ এঁচ্ছিক পেশিক্রিয়ার সমন্বয় সাধন কনর দেহের পেশিটান (৮5০15 107) নিয়ন্ত্রণ করে। 

4. লঘুমস্তিষ্ষ পেশিটানের মাধ্যমে দেহের ভারসাম; (23011101017) ও দেহভঙ্গি (%১5/416)-কে ৪ করে। 

5. লঘুমস্তিষ্ষ অংশ চলাফেরার দিক (01317900101. 06 11090110170) নির্ধারণ করে। 


৬ গুরুমণ্তিফ এবং লঘুমস্তিষ্কের মধ্যে পার্থক্য (10819167106 19665%601) 06161076010 71৫ (১6757941987)) £ 








| গুরুমভি্, (সেবিরাস) | | লথুমভি্ধ (সেবিবেলাস) 
|. অগ্রমস্তিক্ষের সবচেয়ে বড়ো অংশ। |. পশ্চাৎ মস্তিষ্কের সবচেয়ে বড়ো অংশ। 
2. এটি মস্তিষ্ক কাণ্ডের উপরে অবস্থিত। 2 এটি মস্তিষ্ককান্ডের পেছনে অবস্থিত | 
5. এটি মোটামুটি ডিম্বাকার। 5. এটি মোটামুটি গোলাকার। 


4. দুটি গোলার্ধ কর্পাপ ক্যালোসাম নামে চওড়া তন্তুগুচ্ছ 4. দুটি গোলার্ধ ভারমিস নামে অংশ দিয়ে যুস্ত থাকে 
দিয়ে যুস্ত থাকে। 
5. কাজ-_ বুদ্ধি, বিবেচনা ইত্যাদির কেন্দ্র হিসেবে কাজ করে। | 5. কাজ--_ পেশিটান, দেহভঙ্গি, দেহের ভারসাম্য ইত্যাদিকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। 





রি ব₹০মডালা অবঙ্গংগাটা--7/5015015 ০1010770865) 


ঞ (8) ওটি থেকে আর্ত হয়ে সুযঙ্লাকা্ডের অগ্রভাগ পর্যন্ত বি্ৃত শক্ষুসদৃশ অংশকে সুবুসাশীর্বক 
'মেভালা অবঙংগাঁটা) বলে। 


টি 


তরে (৮) সুযুঙ্না শীর্ষকের গঠন (56700687501 07608119 01910728868) £ পন্সের নিম্নাংশ থেকে আরম্ভ হয়ে 
সুযুন্নাকাণ্ডের উপরিভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত অংশকে সুষুন্নাশীর্ষক বা মেডালা অবলংগাটা বলে। এটি শাঙ্কব আকৃতির ও দৈর্ঘে 
প্রায় 3 সেন্টিমিটার ও প্রস্থে 2 সেন্টিমিটার (সব থেকে মোটা অঞ্ল) হয়। এর অঙ্কীয় এবং পৃষ্ঠীয় স্খানে দুটি মধ্যখাজ 
(190147)  ?5$13)-এর উপস্থিতির জন্য দুটি অর্ধাংশে বিভন্ত হয়। অভ্কীয় মধ্য খাঁজের দু'পাশে দুটি স্ফীত অংশ দেখ 
যায়। এদের পিরামিভ (১1711) বলে। এর উপরের দিক অপেক্ষাকৃত স্থূল হয়ে পন্সের সঙ্গে এবং নীচের দিব 
অপেক্ষাকৃত সরু হয়ে সুষুন্নাকানণ্ডের সঙ্ে যুস্ত হয়। সুযুন্নাশীর্ষক ভিতরের অংশ শ্বেতবস্তু দিয়ে গঠিত। শ্বেতবস্থুতে স্নায়ৃতন্ত 
ও স্নায়ুকোশ মিলিত হয়ে স্নায়ুজালক (2511০81থা [01712001) গঠন করে। শ্বেতবস্তুর স্নায়ুজালকের ফাঁকে ফাকে সুযুন্নাশীর্ষবে 
ধুসর বস্তু শ্নায়ুকোশপুঞ্জগুলি) দ্বীপের মতো ছড়িয়ে থাকে। উল্লেখযোগ্য শ্নায়ুকোশপুঞ্জগুলির মধ্যে নিউক্রিয়াস গ্রাসিলিস 
কেন্দ্র (৬1১০০এ] 15065 ০1105) প্রভৃতি প্রধান। এছাড়া এর মধ্যে নবম, দশম ও একাদশ করোটি ন্নায়ুর ম্নাযুকেন্প্র থাকে। 
এই সব কেন্দ্রগুলি থেকে যথাক্রমে গ্রসোফ্যাবিঞ্জিয়াল 0১), ভেগাস (%) এবং হাইপোগ্রোস্যাল (1) করোটি সায় উৎপন্ন হয় 

শে (০) সুষুন্নাশীর্ষকের (মেডালা অবলংগাটা) কার্যাবলি (87501010185 01 1১1০0811129 01১10185818) £ 

|. ম্নায়ুজালকের মধ্যে বিভিন্ন ম্লায়ুকেন্দ্র গুলি শ্বাসক্রিয়া, হৃৎস্পন্দনেব হাব, হার্দ উৎপাদ, রন্তুচাপ ইত্যাদি কাজ নিয়ন্ত্রণ করে। 

2. সুযুন্নাশীর্ষের লালাকেন্দ্র (94111 ০10০)-লালাগ্রন্থি থেকে লালাক্ষরণকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

3. সুষুন্নাশীর্যক নবম, দশম, একাদশ করোটি শ্লায়ুর উৎ্সম্ঘল। 

4. আত্তরযন্ত্রীয় প্রতিবর্ত কাজকে নিয়ন্ত্রণ কবে। 






স্পা 
৮ ০০০০ 
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টি ও বাটি রঃ যে ্ 
0 $.4- মস্তিক্ষের ভেম্টিকল এবং ০:54. ও 
চিজ ০1 তরি রি, রত ডি টি রি 


"সি ইনি)৬ 





4১০১ শন ০ পপ আও 


--সস্তিক্ক কিংবা সুযুন্নাকান্ডের গঠন নিরেট বা ভরাট নয়। এগুলি ফীপা, মস্তিষ্কের ফীপা স্থানটিকে প্রকোষ্ঠ (ভেন্ট্রকল_ 
৬৫7011016) এবং সুযুনাকাণ্ডের ফাঁপা স্থানটিকে কেন্দ্রীয় নালি (0:2101151 ০017101) বলে। ওই দুটি ফাঁপা স্থান সেরিকব্রোস্পাইনাল 
টি টি ই ফ্লুইভে (00101095101101 1814 সংক্ষেপে 0৩) পর্ণ থাকে | 

৭৯ (0) মস্তিষ্ক গতুরের সংজ্ঞা (10611161601) 01 ৬০118-101০) 
মস্তিষ্ষের অভ্যত্তরে মস্তি মেরুরস (056101)7057)8779) 8810) দিয়ে পৃ 
গহূরকে মস্তিষ্কের প্রকোষ্ঠ বা ভেন্ট্রিকল বলে। 

(9) গঠন (91750087) £ মস্তিষ্কে প্রধানত চারটি ভেন্ট্রকল আছে 
যেমন-_ প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ও চতুর্থ । প্রতিটি ভেন্ট্রিকল পরস্প' 
পরস্পরের সঙ্গে যুস্ত। প্রথম ও দ্বিতীয় ভেন্ট্িকলকে পা্ীয় মস্তি: 
প্রকোষ্ঠ (1.915721 97070195) বলা হয়। পাশের দুটি প্রকোষ্ঠ গুরুম্তিক্ে 
দুটি গোলার্ধে থাকে । এই দুটি প্রকোষ্ঠ ফোরামেন অফ মনরো (6010119 
01%101/০) নামে রম্ধ দিয়ে মধ্যমস্তিক্কের তৃতীয় মস্তিষ্ক প্রকোষ্ঠের সে 
যুন্ত থাকে। তৃতীয় প্রকোষ্ঠ সিলভিয়াসের ্নায়ুনালি ্যাকুইডাক্ট অং 
সিলভিয়াস 4৯045010101 951105) বা ইটার (1191) নামে সংকীর্ণ না? 
চিত্র 6.12. ঃ মস্তিষ্ধের ভেন্তিকল ও সুষুন্না কাণ্ডের দিয়ে সুবুন্নাশীর্ষকের চতুর্থ মস্তিষ্ক প্রকোষ্ঠের সঙ্গে যুন্ত থাকে। চতু 

কেন্ত্রীয় নালির চিত্রবুপ। প্রকোষ্ঠ সুযুন্নাকান্ডের কেন্দ্রীয় নালিতে মিলিত হয়। 








3,253 


৭১ (8) সেরিব্রোম্পাহিনাল ফ্ুইডের সংজ্ঞা 00600710697) 01 (067611051917891 0001) £ মস্তিষ্কের বিভিন্ন প্রকোষ্টে 
(ভেন্ট্িকল) সাব-মআ্যারাকনয়েড স্পেসে, সুযুন্নাকান্ডের কেন্দ্রীয় নালির ভেতরে যে বর্ণহীন, স্বচ্ছ, সামান্য ক্ষারীয় পরিবর্তিত 
কলারস থাকে তাকে মস্তিষ্ক মেরুরস বা সেরিব্রোস্পাইনাল ফ্রুইড, সংক্ষেপে 0. 5. দি. বলে। 

(৮) 0.5." -এর উৎপাদিত স্থান (516 91101719110) 01€:. 5. ৮.) £ মস্তিষ্কের প্রকোষ্টে প্রধানত দুটি পাশের প্রকোষ্ঠে 
কোরয়েড প্রেরাস নামে যে রন্তজালক পিণগু থাকে তাদের থেকে মস্তিষ্ক মেরুরস উৎপন্ন (ক্ষরিত) হয়। 

(০) উপাদান (0:০0777১05480) 01 0.5.৮.) £ একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের দেহে মণ্তিষ্ক মেরুরসের পরিমাণ 150 || এই 
বসের উপাদান অনেকটা রক্তের প্লাজমার মতো । এটি জল (99.13%) এবং কঠিন পদার্থ (0.87%) নিয়ে গঠিত। কঠিন পদার্থ-_ 
কোশীয় পদার্থ লিম্ফোসাইট) এবং দুই প্রকার অকোশীয় পদার্থ, যেমন-_ জৈব পদার্থ (গ্লুকোজ, প্রোটিন, ক্রিয়েটিন, ইউরিয়া 
ইত্যাদি) এবং অজৈব পদার্থ 0৭+, 7৮, 1410++, 04,700 07) নিয়ে গঠিত। 

(৫) 0,১.৮.-এর কাজ (81106190115 01059, ছা.) £ (1) 0. 5.13. বেন্দ্রীয় শ্লায়ুতন্ত্রের ভিতরে ও বাইরে থাকার ফলে নরম 
গদির মতো কাজ করে, ফলে বাইরের আঘাত থেকে সুরক্ষিত রাখে। (2) কেন্দ্রীয় শ্নায়ূতছ্ছের ন্নায়ুকোশকে পুষ্টি ও ভাক্সিজেন 
সরবরাহ করে। নরক বিপাকজাত বর্জা পদার্থের রেচানে সাহায্য কবে। 20808885088 সমতা রক্ষা করে। 


৮ জারজ! ্ ৬ ্ এ :8497545548 জ জান আঃ জজ শাল 
ৰা নি ২২) সিসি তি 





নি ল।18 বত ্ 046 5101121 0০088) 
*% (৪) সুুন্নাকাণ্ডের সংজ্ঞা (16717111018 01 5117101 0০070) £ মেরুদণ্ডের নালির মধ্যে আল গাভাবে অবস্থিত এবং 
গ্যাংলিয়ন /৮ া6890141 


ফোরামেন ম্যাগনাম থেকে শুরু হয়ে প্রথম কটিদেশীয় কশেরুকার প্রান্ত পর্যস্ত বিস্তৃত 
টু কেনত্ীয্লাযুতস্ত্ের যে অংশ স্তভ্ভের মতো অংশ |” রর 







গঠন করে তাকে সুযুন্নাকাণ্ড বলে। ৃ সুযুননান্নায় 


2 (০) সুষ্নাকান্ডের অবস্থান (সুযুন্না- 
(1.00961077 015191781 (017৫) 2 সৃযুনাকাণ্ডটি | কাণ্ড 
(কন্দ্রীয় হ'মুতান্্বর অস্তর্গত এবং নিম্নাকেন্দ্র 
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রে ঠ (1.5/01-00111০) নামে পরিচিত। এটি নস্তিক্ষের ২ কায টি 
রে ? নি মেডালার শেষভাগ থেকে উৎপন্ন হয়ে করোটিব ৃ 
25 ৃ রর ফোরামেন ম্যাগনাম নামে ছিদ্র (70416 0 
ঠাডি ও রর ২. চি 10119)-এর মধ্য দিয়ে নির্গত হয়ে মেরুদণ্ডের ূ 
ও দর | ট _ | কশেরুকাগুলিন নিউরাল ক্যানালের মধ্য দিয়ে |র্চ /$ (৬ 
রে (২ ্ % | প্রথম লান্বার কশেরুকা পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে। 
416৮1 1 উ 
424 ২ নত রঃ শ্লে (০) সুষ্লাকাণ্ডের গঠন 
4 ৮ রা 1] ২ (১৮780687901 ১1)11881 ৫08) £ 
| | 0২. টি |. সুষুন্নাকাণ্ডের শারীরম্থান (081017) 





01 076 9001781 001৫) 2 সুযুন্নাকাণ্ড মেরুদণ্ডের ৪ মেরুদণ্ডের অভ্যন্তরে 
নালির (৬০1156191 ০9191) মধ্যে থাকে এবং সুুসাকাণ্ডের অবস্থানের টিঅরুপ। 
মেরুদণ্ডের প্রথম লাশ্বার খণ্ড পর্যস্ত অগ্লুসর হয়। পূর্ণবয়স্ক মানুষের সুযুন্নাকান্ডের দৈর্ঘ্য 
45 সেমি ও প্রম্থ 1:25 সেমি হয়। এর গড় ওজন প্রায় 30 গ্রাম হয়। ীচের অংশটি 
ব্লমশ সনু হয়ে যে অংশ গঠন করে তা কোনাস মেছুলারিস (00785 7:500118115$) 
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6.14, $ মানুষের সুতুল্লাকা। 
জীববিদ্যা 01)--48 





জললৃরেস্ নিন কোনাস মেড়ুলারিস অগ্রভাগ থেকে দড়ির মতো চারদিন াটীিস্দ থাকে। একে 
ফাইলাম টার্ষিনেল (11801) 10111017818) বলে। সুষুন্নাকাণ্টি দেখতে অনেকটা চোঙের মতো কিন্তু অক্ষীয় ও পৃষ্ঠতল কিছুটা 
চাপা। এছাড়া সুযুঙ্নাকাণ্ডের শ্রীবা ও কটি অঞ্লের কিছুটা স্ফীত হয়, এদের যথাক্রমে গ্রীবা অঞ্লীয় স্ফীতি এবং কটি অগ্জলীয় 
স্ফীতি বলে। সুযুন্নাকান্ডের অঙ্কীয় দেশের মধ্যরেখা বরাবর একটি গভীর খাঁজ আছে যাকে অজ্কীয় মধ্যর্খাজ (/1101107 
[00121 1551115) বলে। পৃষ্তদেশের মধ্যরেখা বরাবর একটি অল্প খাঁজ থাকে তাকে পৃষ্ঠীয় মধ্যতথীজ (15905121101 1790121) 
(55016) বলে। এই খাজসংলগ্ন একটি প্রাচীর থাকে তাকে পৃ্ঠীয় মধ্যপ্রাচীর (15059691101 1)501817 59000171) বলে। 

2. সুযুন্না খণ্ড (51917)91 56877861505) 2 সুবুন্নাকান্ডকে বাইরের দিক থেকে দেখলে কোনো খণ্ডের উপস্থিতি লক্ষ করা 
যায় না বা গঠনগত ভাবে এটি বিভন্ত নয়। কিন্তু ক্রিয়াগতভাবে 31 জোড়া সুবুন্না ন্নায়ুর উৎপত্তির ভিত্তিতে একে 31 খণ্ডে 
বিভন্তু করা যায়, যেমন- ৪টি শ্রীবাদেশীয় (007৬1০91), 12টি বক্ষদেশীয় (11710720010), 5টি কটিদেশীয় (1.1), 5টি 
ত্রিকাস্থীয় (590781) ও 1টি অনুত্রিকাম্ীয় (0০9০০/%981) অর্থাৎ মোট 31টি খণ্ড নিয়ে গঁঠিত। উল্লেখিত 31টি খণ্ড থেকে 
31 জোড়া সুযুলা মায়ু (51)1191 1701৬95) নির্গত হয়। 

3. সুযুননাকান্ডের আবরণ (69৬671776 
01119 50981591 0070)- মস্তিষ্কের মতো 
সুযুন্নাকাণ্ডটিও তিনটি তন্তুময় আববক 
ঝিল্লি বা মেনিনজেস (%৩1111705) দিয়ে 
ঘেবা থাকে । এই আবরক বিল্লিগুলি 
বাইবে থেকে ভিতরের দিকে যথাকমে ডুবা 
ম্যাটার, আযরাকনয়েড মপ্লটার ও পায়া 
২ % ১৯ ম্যাটার থাকে। পায়া ও আবাকনযেডেব 

প8 17. 06 কিং ৯, | মধাবতী স্থানকে সাব-আ্যারাকনয়েড 
ধূসর সংযোগ 1 এ নে এ র | স্পেস (১০০-701)1701 9১4০৮) বলে। 
শ্বেত সংযোগ শাখা নী রঃ সুষুন্নাকাণ্ডে কেন্দ্রীয় নালি এবং সাব- 
চিত্র 1815 2 আকটি মেবুদ্সহ সুবুন্লাকা্ডের প্্চ্ছেদ দেখা ধূসর বসু শতক টু আআরাকনয়েড স্পেস সেরিব্রো-স্পাইনাল 
তিনপ্রকাব আববণ (মেনিন্জেস)। ফ্রুইড (05191070511791 11010 সংক্ষেপে 

০.5.) দিয়ে পূর্ণ থাকে। 





4. সুবুন্নাকান্ডের আণুবীক্ষণিক বা কলাম্থানিক 
গঠন (11569108101 57001507601 51217791 
০০1৫)-_-সুযুন্নাকাণ্ডের প্রম্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের 
সাহায্যে পরীক্ষা করলে নিম্নলিখিত অংশ দেখা যায়। 
সুযুন্নাকান্ডের কেন্দ্রে একটি গহ্র থাকে, তাকে কেন্দ্ৰীয় 
নালি বা সেন্ট্রাল ক্যানাল (0০17081 ০৪1721) বলা হয়। 
এটি সেরিব্রো-স্পাইন্যাল ফ্লুইড (0.5.1:.) দিয়ে ভরতি 
থাকে। সেন্ট্রাল ক্যানাল ন-আকৃতি-বিশিষ্ট ধূসর বস্তু 
(09 01810121) দিয়ে ঘেরা থাকে। ধুসর বন্তুর বাইরের 
দিকে শ্বেতবস্তু (৮/7116 17815) থাকে। ধূসর বস্তুর 
সম্মুখ বা অঙ্কীয় শীর্ষভাগকে সম্মুখ বা অক্ষীয় শৃঙ্গ 
(৮701101 0 ৬৩708110010) পার্থভাগকে পার্থ শৃঙ্গ 
(18161811107) এবং পশ্চা বা পৃষ্ঠভাগকে পশ্চাৎ 


বা পৃষ্ঠ শৃঙ্জা (6081৩1101 01 00158) 17077) বলে। টির 6.16. 2 সুযুন্নাকাণ্ডের প্রদ্থচ্ছোদের চিত্রযুপ। 





সপ্তম শ্রীবাদেশীয় সুযুন্না খণ্ডক থেকে শুরু করে তৃতীয় কটিদেশীয় খণ্ডক পর্যস্ত সুুন্না খণ্ডকসমূহের পশ্চাৎ শৃর্জের গোড়ার 
দিকে কিছু স্নায়ুকোশ সম্মিলিতভাবে ক্লার্কের স্তন (0141165'5 00181717) গঠন করে। 

সুুন্নাকাণ্ডের প্রতিটি খণ্ডকের প্রতি অর্ধাংশে ধূসর বস্তুর বাইরে যে শ্বেতবস্ু দেখা যায় তাকেও তিনটি ভাগে ভাগ করা 
যায়, যেমন-_ পৃষ্ঠীয় মূলের নিকটবর্তী ম্বেতবন্তুকে পশ্চাৎ বা পৃষ্ঠ শ্বেতস্তস (19017581 ৬7110 ০918)1), অঞ্কীয় মূলের 
নিকটবর্তী শ্বেতবন্তুকে সম্মুখ বা অঙ্কীয় শ্বেতস্তম (৬০171181 ৮/776 ০9187) এবং এই দুইয়ের মধ্যবর্তী শ্বেতবন্তুকে পার 
শ্বেতত্তভ (].21021 ৮/7116 ০০117)7) বলে। শ্বেতবস্তু প্রধানত মায়েলিনযুস্ত স্নায়ূতন্তু দিয়ে গঠিত কিন্তু ধুসর বস্তু মায়েলিনবিহীন 
শ্নায়ূতন্তুর প্রাস্তভাগ এবং স্নায়কোশের কোশদেহ নিয়ে গঠিত। 


গ ধুসর বস্তু ও শ্বেতবন্ডুর মধ্যে পার্থক্য 00116767706 7১66৮/698) (৮199 রা0286661 8180 ৮৬ 17166 11181661) 2 





| মন্তিষ্চ এখং সুধুন্নাকান্ডের ধূসর (018১) ধঙের অংশ গঠন | মস্তিষ্ক এবং সুযুনাকান্ডের হা হালকা ও প্রায় সাদা রঙের অংশ 
করে। গঠন করে। 

2 ধুসর বস্তু প্রধানত ন্নায়ুকোশের কোশদেহ, নিউরোগ্রিয়া এবং | 2 শ্বেতবস্ত প্রধানত শ্নাযৃতন্তু (মায়েলিনেটেড তন্তু) এবং 
সামান্/ পরিমাণ মায়েলিনহীন শ্লায়ুত ঠু নিয়ে গঠিত । সামান্য পরিমাণ ন্নায়কোশের কোশদেহ নিয়ে গঠিত। 


মস্তিষ্কের কেন্দ্রে এবং সধুন্নাকান্ডের উপরের স্তরে এটি থাকে। 


৮4 


সাপ? সাসিসপোস্পেশীপট সস ১ 


তর উপবের স্তরে এবং সুধুন্নাকান্ডেব কেন্ত্রতভাগে এটি 
থাকে। 


শর (9) সুযুন্নাকাণ্ডের প্রধান কার্যাবলি (1907. (01501010501 51217910070) £ মানুষের দেহে নিম্নলিখিত 
কাজগুলি করে-- 
।. প্রতিবর্ত কেন্দ্র হিসাবে কাজ-_-বিভিন্ন প্রতিবর্ত ক্রিয়ার শ্লায়ুকেন্দ্র হিসাবে সুন্নাকাণ্ড কাজ করে। 
2. সংযোগ রক্ষা-__সুযুন্নাকান্ডের শ্বেতবস্তু দিয়ে যাতায়াতকারী উধর্বগামী এবং নিম্নগামী স্নাযুতক্তু গুট্ছগুলির (০7৮6 
4১৯) মাধ্যমে সুযুন্নাকাণ্ড দেহের প্রায় সমস্ত অংশের সঙ্গে মস্তিষ্ষের সংযোগ রক্ষা করে। 
» স্বয়ংক্রিয় ম্ায়ুতস্ত্রের কেন্দ্র__সুযুন্নাকাণ্ডের বক্ষদেশীয় এবং প্রথম তিনটি কটিদেশীয় খণ্ডগুলি সিমপ্যাথেটিক শ্নায়ৃতন্ত 
দ্বিতীয় থেকে চতুর্থ ত্রিকাম্খীয় খণ্ডক প্যারাসিমপ্যাথেটিক শ্নায়ুতন্ত্র কেন্দ্র হিসাবে কাজ করে। 
4. নী ক টা ১১/৪৬৪ চা পেশিটান ও রস্তবাহের অভ্যস্তরীণ ব্যাসকে টি করে। 
টি: রা আত মে ্ু - ক স্যাাল্ প্র ্ ও +র পা 


০... 






& প্রাস্তীয় ক্বারুতত্ত্রের সংজ্ঞা এবং _ শ্রশিবিন্যাস (95177197810 
01295 358116021801 01 79711015121 1881৬ 9685 3৬৩1৪ 77) 
* (9) সংজ্ঞা 09658756008) £ যেসব স্নায়ূতু (সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টীয়) দেহের বিভিন্ন অংশকে কেন্্রীয় ন্লায়ুতন্ত্র অর্থাৎ 
মস্তিষ্ক এবং সুষুন্নাকাণ্ডের সঙ্গে সংযোগ (প্রাস্তস্থ) দীপন করে তাকে প্রাস্তীয় ্নায়ূতন্তর বলে। 
| (০) শ্রেণিবিন্যাস £ প্রাপ্তীয় স্ায়ুতদ্্র দুই প্রকার-__করোটিক-সুষূন্না এবং স্বয়তকিয় স্নায়ু 


।. করেটি -সুষুননা আয়ু, (7৮০-১ [9091 6৮৭) 842 জোড়া স্নায়ু নিয়ে করোটি-সুষুল্লা স্নায়ু গঠিত। এর মধ্যে 12 
জোড়া করোটি স্নায়ু (0118 17053) এবং 31 জোড়া সুযুন্না শ্ায়ু (9117911767৬95)। এই স্নায়ুগুলি সংজ্ঞাবহ (9675019) 
বা অস্তর্বাহী (0270, চেষ্টীয় (19101) বা বহির্বাহী (12611) এবং কোনো কোনো স্নায়ু মিশ্র (7৮1154) প্রকৃতির হয়। 
এই সব স্নায়ুগুলির সাহায্যে মস্তিদ্ধ ও সুযুন্নাকাণ্ড দেহের বিভিন্ন অংশের সঞ্জে যোগাযোগ রক্ষা করে। সংজ্ঞাবহ ম্লায়ূর মাধ্যমে 
দেহের বিভিন্ন অংশের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা করে। সংজ্ঞাবহ স্নায়ুর মাধ্যমে দেহের বিভিন্ন স্থান থেকে কে্রীয় স্নায়ুতন্ত্রে 
সংবাদ আসে এবং কেন্দ্রীয় শ্নাযুতস্ত্রের সংবাদ চেষ্টীয় স্লামুর মাধ্যমে দেহের বিভিন্ন অংশে যায়। করোটি ও সুযুদ্গা' খ্ামুর মধ্যে 
কোনো গঠনগত পার্থক্য নেই। 







০০৬ এব বা 


॥ র্‌ পি ০. রর - সুষুলা মামু, (ডালা 75555) ৩ ১০ এ 
এ সুবুলা রি! সংজ্ঞা, সংখ্যা ও অবস্থান, গঠন এবং রগ (09111870018, 


[২।২/771057 59180 91155581101 28110] 16887801018 ০0 51017721 1791৬৩) 2 


*%* (8) সংজ্ঞা (00618866078) £ যে সব ম্নায়ু সুষুন্নাকাণ্ড থেকে উৎপন্ন হয়ে আত্তঃকশেরুকা ছিত্র (17667৮671661078) 
10198671) দিয়ে নির্গত. হয়ে দেহের বিভিন্ন অংশে শে হয় তাকে সুবূন্না মায়ু (১7)%181 19916) বলে। 
শর (৮) সুযুন্না শ্নায়ুর সংখ্যা এবং অবস্থান £ মানবদেহে 31 জোড়া সুযুন্না স্নায়ু অবশ্থিত। পূর্বেই আলোচিত হয়েছে 
যে ক্রিয়াগত ভাবে অথবা সুযুন্না ন্নায়ুর উৎপৃত্তির ভিত্তিতে সুযুন্নাকাণ্ডকে 31 খণ্ডে বিজ্ন্তু করা হয়েছে। প্রতিটি খণ্ড থেকে 
এক জোড়া এবং মোট 31 জোড়া সুযুন্না স্নায়ু উৎপন্ন হয়েছে। এর মধ্যে-_ 
8 জোড়া শ্রীবাদেশীয় বা সারভিক্যাল স্নায়ু (07৮1০81 1063), 
12 জোড়া বক্ষদেশীয় বা থোরাসিক শ্লায়ু (117019010 1701৬55), 
5 জোড়া কটিদেশীয় বা লাম্বার স্রায়ু (1.007710211701555), 
5 জোড়া ত্রিকাম্থীয় বা স্যাক্রাল দ্বায় (58014117055) এবং 
1] জোড়া অণুত্রিকস্থিয় বা ককৃসিজিয়াল আয়ু (0:০0০০৮/০৪1 1721৬05)। 
তে (০) সুষুনা সায়ুর গঠন £ প্রতিটি সবুন্না স্নায়ু সুযুন্নাকান্ডের পৃষ্ঠীয় (1)0917591) এবং অঞ্কীয় (৬০11081)-_.এই দুটি 
মূল থেকে উৎপন্ন হয়েছে। পৃষ্ঠীয় মূল (79015911)1) থেকে 
সংজ্ঞাবহ (5917501) বা অস্তর্বাহী (/51001171) নিউাবোন এবং 
অঙ্কীয় মূল (৬6110811000) থেকে চেষ্ীয় (1৬1,)000) পা বহির্বাহী 
(2651011) নিউরোন উৎপন্ন হয়েছে। এই দুটি মূল (থকে 
নির্গত অস্পর্বাহী ও বহির্বাহী (সংজ্ঞাবহ এবং চেষ্টায়) ন্নাযুতস্তু 
একত্রিত হয়ে সুযুন্না স্নায়ু গঠন করে। গঠিত হওয়াব পব দুটি 
কশেরুকার (৬০11০08০) মধ্য দিয়ে নির্গত হয়। সতবাং 
প্রত্যেকটি সুষুন্না স্নায়ু মিশ্র ম্বায়ু (৬160 1791৬63)। পৃষ্টা 
মূলে সংজ্ঞাবহ স্ায়কোশের কোশদেহ সম্মিলিতভাবে যে 
শ্নাযুগ্রন্থি গঠন করে তাদের পৃষ্ঠমূলীয় ন্মাযুগ্রম্থি বা গ্যাংগ্লিয়া 
(70561011001 521119) বলে। সুযুনা শ্নায়ুগুলি ত্বক, পেশি ইত্যাদি অঙ্গে প্রবেশ করে। 


হরে (0) সুযুনা ম্বাযুর কার্যাবলি (77817100075 01 919877981 7181৮) £ 


1. সংজ্ঞাবহ স্নায়ূতস্তুগুলি দেহের বিভিন্ন স্থানের গ্রাহক থেকে স্নায়ু আবেগকে (79155 101090156) কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্তে 
নিয়ে এসে অনুভূতি ও প্রতিবর্ত ক্রিয়ায় সাহায্য করে। 

2. চেস্টীয় ন্নায়ুতন্তুগুলি স্নায়ু আবেগকে স্নাযুতন্ত্র থেকে পরিবাহিত করে বিভিন্ন পেশি ও গ্রম্থিতে সরবরাহ করে ও 
তাদের কার্যাবলিকে প্রভাবিত করে। 

য়. সিম্প্যাথেটিক ও প্যারাসিম্প্যাথেটিক স্ত্রায়ুতস্ত্রের কাজগুলির কিছুটা সুষুন্না ন্নায়ুর মাধ্যমে পরিচালিত হয়। 


ফি হু সা, | 
হরি ॥ বা পিসি (০০০৬০... ৮ ০... 
৫ ্ - ণ 
9 
8৬০৬, ০০৮৮৯ ্ 5৯৮+.1. ০০০ 


& করোটি মুরারাজান সংখ্যা, টির (05117:70117, 1৪770551217 
৮0১০ ০01 তেন 1867৬5৩) £ 


€ (6) সংজ্ঞা (051011007) $ যেসব সংজ্ঞাবহ বা চে্টীয় দ্াযুসমূহ করোটি ছিত্রের মধ্য দিয়ে ঘাতায়াত করে এবং 









দেহের কয়েকটি অংশ প্রধানত মুখমণ্ডলের অংশ ও দেহের কিছু কিছু আস্তরয্ত্রীয় অঙ্গের সঙ্গে মস্তিষ্কের মস্তিষ্ক দণ্ডকে 
যুন্ত করে তাদের করোটি ল্লায়ু (ক্রেনিয়াল নার্ভ-_0:787789] 78676) বলে। 

তরে (১) ম্লায়ুর সংখ্যা 2 করোটি স্নায়ু সংখ্যায় 12 জোড়া__ ] অলফ্যাক্টরি (01090107), []_অপটিক (00০), []]- 
অকিউলোমোটর (0০81077709101), 1৬-ট্রোক্রিয়ার (7100171581), ৬-ট্রাইজেমিন্যাল (11706771781), ৬1-আযবডুসেন্স 
(/১6005175), ৬1] ফেসিয়াল (5৪০181), ৬] অডিটরি বা আ্যাকুষ্টিক (4801007% 01 /১০9890০), 1১ গ্লোসোফ্যারিপ্রিয়াল 
(0109550101181%72681), ১-ভেগাস্‌ (৬৪৪।)১), ১0-স্পাইনাল এক্সেসরি (9001191 80055501%) এবং ']] হাইপোগ্রসাল 
(7/08195581) স্নায়ু। এই স্নায়ুগুলির মধ্যে কতকগুলি শুধু সং স্নায়ু, কতকগুলি চেষ্ঠীয় স্নায়ু আবার কিছু মিশ্র স্নায়ু। 

তরে (০) করোটি ম্বাযুর প্রকারভেদ (75196 01 01121517675) £ 


€ করোটি মায় 02 জোড়া) গু 


কার্যানুসারে 
ূ ূ 
সংজ্ঞাবহ মায়ু (3 জোড়া) চেষ্টীয় নায় (5 জোড়া) মিশ্র ন্নায়ু (৫ জোড়া) 
(1) অলফ্যাক্টরি _-| (1) অকিউলোমোটর -_11] () ট্রাইজেমিনাল --৬ 
(11) অপটিক -_1] (1) ট্রোক্রিয়াব _1৬ (1) ফেসিয়াল ৬] 
(11) অডিটরি -__-৬]|। (011) আযআবড়ুসেন্স --৬] (1) গ্লোসোফ্যারিঞ্জিয়াল---1)৫ 
(1৮) স্পাইনাল আনব্সেসরি--:%। (1৮) ভেগাস ---%% 
(৬) হাইপোগ্রসাল 1 





5558৯১৮2৯58 


গু সংহ্্াবহ, চেষ্তীয় এবং মিশ্র ল্বাযু (5675015, 7/101017 87101511560 [৭07563) ভ 


॥ সংজ্ঞাবহ (১61)507) মায়ু- যে ন্নাযুর মাধ্যমে ন্নায়ু আবেগ (01101008156) দেহের বিভিন্ন অংশ থেকে কেন্দ্রীয় 
শ্নায়ুতন্ত্রে যায় তাকে অস্তর্বাহী বা সংজ্ঞাবহ স্ায়ু বলে। 

2. চেষ্ীয় (1০৫০£) ম্লায়ু-_ যে ্লায়ুর মাধামে স্নায়ু আবেগ কেন্দ্রীয় শ্লাযুতন্ত্র থেকে উৎপন্ন হয়ে দেহের বিভিন্ন অঙ্জে 
যায় তাকে বহিঃরাহী বা চেষ্ঠীয় স্নায়ু বলে। 


3. মিশ্র 016) মায়ু-__যে শ্লাযুর মধ্যে সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টীয় উভয় ম্ায়ু তন্তু থাকে তাকে মিশ্র স্নায়ু বলে। 


৯» করোটি নায়ুর উৎপত্তি, বিস্তার ও কাজ (01901, 01501000101) 21701 67101010173 01 07817181 
1091৬85) 2 

1. অলফ্যাক্টরি স্নায়ু সেংজ্ঞাবহ) £ উৎপত্তি ও বিস্তার নাকের শ্লেম্মাঝিল্লি থেকে উৎপন্ন হয়ে অলফ্যাক্টরি বাল্ব 
নাসামস্তিষ্কে যায়। € কান্জ_ ঘ্রাণের অনুভূতি বহন করে। 

হা. অপটিক ত্রায়ু (সংজ্ঞাবহ) £ উৎপত্তি ও বিস্তার-_চোখের রেটিনা (২০114) থেকে উৎপন্ন হয়ে গুরুমস্তিক্ষের 
অক্সিপ্পিটাল খণ্ডে শেষ হয়। € কাজ-_রেটিনা থেকে দর্শনানুভূতি বহন করে। 

[][. অকিউলোমোটর স্বায়ু €চেষ্টায়) £ উৎপত্তি ও বিস্তার__মধ্যমস্তিষ্ক থেকে উৎপন্ন হয়ে চক্ষুগোলকের রেকটাস 
পেশি, সিলিয়ারি পেশি ইত্যাদিতে সরবরাহ করে। গ কাজ- সংজ্ঞাবহ স্নায়ু ও চেষ্টীয় স্নায়ু চক্ষুগোলকের স্মালন, তারারম্ধের 
সংকোচন ঘটায়। 

৬. ট্রোঞ্রিয়ার ল্লায়ু €চেষ্ঠীয়) £ উৎপত্তি ও বিস্তার-_মধ্যমস্তিষ্ক চতুর্থ করোটি নিউক্লিয়াস থেকে উৎপন্ন হয়ে চক্ষু- 
গোলকের সুপিরিয়র ও অবলিক রেক্টাস পেশিসমূহকে সরবরাহ করে। ৬ কাজ- চক্ষুগোলকের স-্চালনকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

৬. ট্রাইজেমিনাল আায়ু মিশ্র) £ সংজ্ঞাবহ ল্লায়ু £ উৎপত্তি ও বিস্তার-_€) চোখের রেটিনা, সিলিয়ারি বডি, অশ্ুগ্রল্থি, 
নাসাবিবরের একাংশের ঞ্রম্মাবিশ্লি, মুখমণ্ডল, কপাল, মাড়ি, দীত, চর্বণ পেশি ইত্যাদি থেকে উৎপন্ন হয়ে মধ্যমস্তিক্কে যায়। 





$ কাজ- এই সব অংশ থেকে সংবেদন মস্তিষ্কে যায়। (॥) চেস্ঠীয় শ্বায়__মধ্যমস্তিক্ষ শেষ হয় এবং পন্সের উপরের অংশ 
থেকে উৎপন্ন হয়ে কানের পিনা, মুখের নীচের মাড়িতে শেষ হয়। ঙ কাজ- _মুখমণ্ডলের সংবেদনশীলতা, চর্বণ, পেশির 
সঞ্জালন ইত্যাদি। 









|. ৮]. আযবডুসেন্স পায়ু 
| (চেষ্টীয়) ১ উৎপত্তি ও বিস্তার-_1/ 
পন্সের পৃষ্ঠাংশ থেকে উৎপন্ন হয়ে 
চোখের বেক্টাস পেশিতে যায়। 
ষ কাজ- চক্ষুগোলকের সঞ্জালন। 
₹]]. ফেসিয়াল মায়ু (মিশ্র) ঃ 
উদপত্তি ও বিস্তার--(1) সংজ্ঞাবাহ 
স্নায়ু ঃ জিভের দুই-তৃতীয়াংশ ও তালু 
থেকে উৎপন্ন হয়ে সুষুক্নাশীর্যকেব 
উধর্বাংশে শেষ হয়। গু কাজ- _্বাদ 
অনুভূতি মস্তিষ্কে বহন করে। (11) চেষ্টীয 
ম্নায়ু-__সুযুন্নাশীর্ষকের ওই অংশ থেকে 
নির্গত হয়ে মুখমণ্ডলের পেশি, অশ্রগ্রন্থি, 
লালাগ্রন্থি ইতাদিতে সববলাহ করে। 
৬ কাজ- নাদগ্রহণ, মুখেব অভিবান্তি 
(18019| 990119১5101), অশ্রক্ষ বণ, 
লালারস ক্ষবণ ইত্যাদি কাজ কবে। 
৬11]. অডিটরি স্নায়ু (সংজ্ঞাবহ) 
সংখ্যায় দুটি-- ভেস্টিবুলার এবং 
ককৃলিয়ার। উৎপত্তি ও বিস্তার-প্রথমটি 
ভেস্টিবুলার আপারেটাসে অবস্থিত 
ভেস্টিবুলার গ্যাংগ্লিয়া এবং ককৃলিয়ার 
স্নায়ু কক্লিয়াস্থিত স্পাইরাল গ্যাংগ্রিয়া 
থেকে উৎপন্ন হয়ে সুযুন্নাশীর্ষকের পাশে যায়। ঞ কাজ- _-ভেস্টিবুলার স্নায়ু দেহের ভারসাম্য বজায় বাখে এবং কক্লিয়ার 
স্বায়ু শ্রধণে সাহায্য করে। 

[স. প্লোসোফেরিঞ্রিয়াল ন্ায়ু মিশ্র) $ (1) সংজ্ঞাবহ স্নায়ু £ উৎপত্তি ও বিস্তার-_জিভ, টনসিল, গলবিল, ক্যারোটিড 
সাইনাস্‌ ও ক্যারোটিড বডি থেকে উৎপন্ন হয়ে সুযুন্নাশীর্ষকে শেষ হয়। কাজ-_স্বাদগ্রহণ, রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণ করে। (11) চেষ্ঠীয় 
ম্নাযু ই বিন্যাস- _সুযুন্নাশীর্ষক থেকে উৎপন্ন হয়ে গলবিলের পেশি, প্যারোটিড গ্রন্থিতে শেষ হয়। গু কাজ-_তালু ও 
গলবিলের পেশির সপ্জালন এবং প্যারোটিড গ্রন্থি থেকে লালারসের ক্ষরণ ইত্যাদির কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

»%. ভেগাস্‌ ন্নায়ু মিশ্র) £ উৎপত্তি ও বিস্তার-- () সংজ্ঞাবহ স্বায়ু ঃ হৃৎপিণ্ড, ফুসফুস, ট্রেকিয়া, গলবিল, গ্রাসনালি, 
পাকম্থলী, পিত্তাশয় ইত্যাদি থেকে উৎপন্ন হয়ে সুযুন্নাশীর্ষকে অবস্থিত ডরসাল্‌ নিউক্রিয়াসে শেষ হয়। গু কাজ-___0) সংজ্ঞাবহ 
স্নায়ু বিভিন্ন আস্তরযন্ত্র থেকে সংবেদন (5০758001) বহন করে। ($) চেষ্ঠীয় স্নায়ু £ ডরসাল নিউক্রিয়াস থেকে উৎপন্ন হয়ে 
হৃৎপিগু, ফুসফুস, পৌষ্টিকনালি, অগ্মযাশয় গ্রন্থি ইত্যাদিতে সরবরাহ করে। ৬ কাজ-_হৃগুপিও, ফুসফুস, পাকস্থলীর 
ক্লমসংকোচন, গ্রশ্থির রসক্ষরণ ইত্যাদি কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

সর. স্পাইনাল আ্যাব্সেসরি স্ায়ু চেস্ঠীয়) £ উৎপত্তি ও বিস্তার-_সংখ্যায় দুটি, যথা- ক্ষয্যানিয়াল (09191) ও স্পাইনাল 


করোটি ল্াযু 






পাটি 
। ণ 


] | 1) 
(৫ 
































6) ক 
ওটি 


টি 13 | 
সৎ ৯ /: 


চিত্র 6-18. £ মানধদেহে এক দিকের 12টি করোটি শ্লায়ুব উৎপত্তিষ্থল এবং বিস্তৃতি। 


(501781)। এদের উৎপত্ভিম্থল যথাক্রমে সুযুন্নাশীর্ষক ও সুবুন্নাকাণ্ডের শ্রীবা অংশ। গু কাজ-_গ্রীবা, গলবিল, স্বরযস্ত্রে 
পেশির সঞ্টালন। 


সে. হহিপোপ্রসাল জায় €চেষ্টীয়) উৎপত্তি ও বিস্তার-_সুযুন্নাশীর্ষক থেকে উৎপন্ন হয়। & কাজ- এই ন্নায়ু জিভ 
ও স্বরযন্ত্রের পেশির সঞ্জালনে অংশগ্রহণ করে। 


ড় করোটি াযুর নাম, কৃতি, উৎপধি বিবৃতি জোয়ংযোপট এব কারন $ 


যুব, নাম প্রেতি)] |. উৎপত্তি ] 1 রর বিশ্বৃতি এবং মায়ুসংযোগ। | ৷ কাজ, ্ 


রি | 


] অলফ্যাক্টরি নাসিকাস বা নাকের শ্লেম্মবিল্লি অলয্যাক্টরি বাল্ব এবং নাসা- ঘ্রাণানুভূতি বহন করে। 
(01080007) (সংজ্ঞাবহ) | থেকে উৎপন্ন হয়। মস্তিষ্কতে শেষ হয়। 


1 অপটিক (07110) | চক্ষুর রেটিনা থেকে উৎপন্ন হয়। | ল্যাটেরাল জেনিকুলেট বডি এবং | দর্শনানুভূতি বহন করে। 
(সংজ্ঞাবহ) গুরুমস্তিষ্কেব অক্সিপিট্যাল লোবে 
শেষ হয়। ___ 
|] অকিউলোমোটর । মধামস্তিক্কের [1]-করোটি স্্ায়ুর | চক্ষুগোলকেব রেক্টাস পেশি, | চক্ষুগোলকের বিচলন, লেশ্সের 
(0০০10170191) | নিউক্লিয়াস থেকে উৎপন্ন হয়। | সিলিয়ারি পেশি, উরধ্ব-চক্ষুপল্লব । পরিবর্তন ও তাবারশ্ধের সংকোচন 












(চেষ্টীয়) উত্তোলনকারী পেশি এবং | ঘটায়। 
তারারম্দধের সংকোচক পেশিতে 

টারারা রারির্ারারর 1 শেষ হয়।______ 1 1 11711117 

1৬ ট্রোক্রিয়ার মধ্যমস্তিষ্কের 1৬-কবোটি শ্নায়ুব | চক্ষগোলকের উধর্ব তীর্যক চক্ষেগোলকের বিচলন ঘটায়। 
(119011601) নিউক্রিয়াস থেকে উৎপন্ন হয়। পেশিতে শেষ হয়। 

(চেষ্টীয়) 

৬. ট্রাইজেমিনাল (৪) সংজ্ঞাবহ__রেটিনা, সিলিয়ারি | (৭) পন্সে শেষ হয়। (8) মুখমণ্ডলের ও মস্তকের ত্বক 
(শা 11167111701) বডি, কনীনিকা, অশ্রগ্রল্থি, ূ ৩ মুখের শ্লেম্মাঝিল্লি থেকে 
(মিশ্র) কপাল, শাক, মাড়ি, দাত, | যগ্ত্রণা স্পর্শ এবং চাপের 

চরণ পেশি, জিভের শ্নেম্মা অনুভূতি বহন করে। 
ঝিল্লির সনম্মখাংশ ইত্যাদি 
থেকে উৎপন্ন হয়। 


(৮) চেষ্টীয়-__পন্সএর পঞ্চম] (১) বহিঃকর্ণের কর্ণছত্র, মুখমণ্ডলের | ০) চোয়াল পেশির বিচলন ঘটায়। 
করোটি ন্লায়ুর নিউক্রিয়াস নিম্নাংশ দাত ও মাড়ি, নীচের 
থেকে উৎপন্ন হয়। _চোয়ালে শেষ হয়। 


পন্সস্থিত ৬া-করোটি স্নায়ুর | ৮ক্ষুগোলকের পার্শ রেক্টাস | চক্ষুগোলকের পার্থ বিচলন 
নিউক্রিয়াস থেকে উৎপন্ন হয়। | পেশিতে শেষ হয়। ঘটায়। 

















৬. আ্যাবডুসেন্স 


(৯1001109115) 


(চেষ্টীয়) 


৬1|. ফেসিয়াল 
(80121) 
(মিশ্র) 










(৪) আখ্বাদনের অনুভূতি এবং 
মুখমণ্ডলের পেশি থেকে 


অনুভূতি বহন করে। 


(4) সংজ্ঞাবহ_ জিভের সম্মুখ 
ভাগের দুই-তৃতীয়াংশ, বহিঃ 
ও মধ্য কর্ণ এবং কানের 
পেছনের পেশি থেকে 
উৎপন্ন হয়। 

(9) চেস্ঠীয়__ পনস্-এ অবশ্থিত| 0) সাব্ম্যান্সিলারি ও সাব- 
৬া1-করোটি স্নায়ুর নিউক্লিয়াস লিঙ্গুয়াল লালা গ্রন্থি, অশ্রু 
থেকে উৎপন্ন হয়। 















(০) লালা ও অশ্ুর ক্ষরণ এবং: 
মুখের অভিব্যন্তি প্রকাশে 
অংশগ্রহণ করে। 


1. 


দায়ের শান (প্রকতি)। | উৎ্পঞ্ি | | বিনুতি এবং নাযুসংযোগ ] | 


ৃ 
































(1) ভেস্টিবুলার নিউক্রিয়াস 


(001101) 


€) ভেস্টিবুঙ্গার নার্ভ _(6517১0121 























বা ভেস্টিবুলো 0674০) এটি অস্তঃকর্ণের এবং লঘুমস্তিক্ষে শেষ হয়। 

ককৃলিয়ার নার্ভ ভেস্টিবুলার গ্যাংগ্রিয়া থেকে 

(৬৫১11710109 উৎপন্ন হয়। 

০০০016% 00৩) | (1) কক্রিয়ার নার্ভ (0০০11০2৫ | (1) ইনফিরওর কলিকুলাস, | 01) শ্রবণ অনুভূতি বহন করে। 
(সংজ্ঞাবহ) 19%৩)---এটি অস্তঃকর্ণের মেডিয়াল জেনিকুলেট বডি, 


কক্রিয়াম্থিত স্পাইরাল 
গ্যাংগ্রিয়া বা স্নায়ুগ্রন্থি থেকে 
উৎ্পন হয়। 


(9) সংস্কাবহ-_জিভের পেছন 
অংশের  এক-ততীয়াংশ, 
গপলবিলের হ্লেম্মা বিল্লি, 
ক্যারোটিড বডি ও 
ক্যারোটিড সাইনাস থেকে 
উৎপন্ন হয়। 

(0) চেষ্টীয়_প্রধানত সুুননা- 

শীর্যকের [*-করোটি 

ন্নায়ুর নিউক্লিয়াস থেকে 
উৎপন্ন হয়। 


ককরয়ার নিউক্রিয়াস, 
গুরুমত্তিক্ষের শ্রবণ কেন্দ্রে 
1507-85-51 
(৪) সুযুন্না শীর্কেব পার্শদেশশ্থিত | (4) আশ্বাদনের ও পেশিটানের 
নিউক্রিয়াসে শেষ হয়; অনুভূতি পহন কবে। 














1১. প্লোসোফেরিন্জিয়াল 
(0710546)[0011911)- 
2০91) (মিশ্র) 















(9) গলবিলের পেশি, পারোটিড| (7) গলাধঃকরণ এবং পালার 
(লালা) গ্রল্খিতে শেষ হয়। করণ ঘটায়। 































৮. ভেগাস (9) সংজ্ঞাবহ -_ গলবিল, স্বরযন্ত্র, | (৪) প্রধানত সুযুন্নাশীর্কের |(%) দেহের ওই সব আত্তরযন্থু 
(৪৪৪১) শ্বাসনালি, ফুসফুস, গ্রাসনালি, ডরসাল নিউক্লিয়াসে (৮- থেকে এবং ত্বকে বিভিন্ন 
(মিশ্র) পাকস্থলী, ন্ষুদদরান্ত্, পিত্তাশয়, করোটি স্নায়ুর নিউক্রিয়াসে) প্রকার অনুভূতি বহন কবে। 

আওটিক বডি ইতাদি থেকে শেষ হয়। 
উৎপন্ন হয়। 

(১) চেষ্টীয় -- সুযুন্নাশীর্যকের | (৮) স্বরযন্ত্র, শ্বাসনালি, গ্রাসনালি, | (৮) গলাধঃকরণ, শব্দসৃষ্টি, 
ভরসাল (১-করোটি) পাকস্থলী, ক্ষপ্রান্ত্র আরোহী |! পাকশ্থলী ও ন্ুনরাপ্ত্রের 
নিউক্রিয়াস থেকে উৎপন্ন কোলন ইতাদির পেশি, বিচলন হৃৎপিণ্ড ও ফুসফুসের 


হয়। হৎপিশু, প্রিহা, বৃক এবং | আত্তরয্ত্রীয় প্রতিব্ত ক্রিয়ার 
পাকস্থলীর ও অগ্লযাশয়ী নিয়ন্ত্রণ.বিভিন্ন গ্রল্থির ক্ষরণ 
গ্রন্থি, যকৃৎ ইত্যাদিতে শেষ ইত্যাদিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


হয়। 
গ্রীবা এবং ক্কম্ধের পেশি সমূহতে | মস্তক ও কাধের বিচলন ঘটায়। 






॥] স্পাইনাল এই মায়ুটি দুটি স্থান থেকে 











আকৃসেসরি উৎপন্ন হয় ঃ শেষ হয়। 
(91)111 9০০৫১০১) | (1) এই মায়ুর করোটিগত অংশ 
(চেষ্টায়) সুধুন্না শীর্ষক থেকে উৎপন্ন 


হয়। 
0) সুযুন্নাগত অংশটি সুযুন্লা- 

কান্ডের সারভিক্যাল [শ্রীবা) 

অঞ্চলের প্রথম পাঁচটি খণ্ডক 
থেকে উৎপন্ন হয়। 






১01. হাইহপোঞ্জোসাল 


(1197795195581) 


(চেষ্টীয়) _ 


জিভের পেশিতে শেষ হয়। জিভের বিচলন ঘটায়। 





[ই লায়ুতন্ত্র 3,261 
রর তা... ৮ হা হা তা গজ টা " [২ : 

8 ১1), ঠ রঃ ন্‌ চা. টস রি পে ্ে ্ স 
টা 7 ০6 6.০. প্রতিবর্ত ক্রিয়া ও প্রতিবন্ত চাপ ০ আত 


ূ | (1791197 চি 2৫180 75116 0৩ 915) 


1222 





৯. লি 5০ এ 8১৬০ ৫-০৪১+. সী | রি শে সা ১... পি. 


৬ আলো, চাপ, রা 
কিংবা দেহাভাস্তরের অবস্থার যেমন-_পেশি টান, রন্তচাপ, আস্তবযন্ত্রীয় কার্য ইত্যাদির পরিবর্তনে উদ্দীপিত হয়। এই উদ্দীপনা 
অস্তর্বাহ বা সংজ্ঞাবহ ন্নায়ুর মাধ্যমে কেন্দ্রীয় শ্লায়ুতশ্ত্রে সুষুন্নাকাণ্ড বা মস্তিষ্ক কান্ডে) যায়। পরে এই উদ্দীপনা কেন্ত্রীয় স্নায়ৃতন্ত্র 
থেকে বহির্বাহ বা চেষ্ীয় ন্ায়ুর মাধ্যমে কারক বা ক্রিয়াম্থানে প্রবেশ করে এবং দেহে বিভিন্ন প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি করে, যেমন-- 
পেশির চলন, গ্রন্থির ক্ষরণ ইত্যাদি। বিজ্ঞানী শেরিংটন (91101111011) সর্বপ্রথম এই প্রকার ক্রিয়াকে প্রতিবর্ত ক্রিয়া (56% 
10110)17) নামে অভিহিত করেন। 


58 (7791195 20012) & | 


দেহের বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত বিভিন্ন প্রকারের গ্রাহক বহির্জগতের উদ্দীপনা কিংবা দেহাভাস্তবেব অবস্থার পবিণর্তনে 
উদ্দীপিত হয়। এই উদ্দীপনা সংজ্ঞাবহ স্নায়ুর মাধামে সুযুন্নাকাণ্ড বা মস্তিঙ্গকান্ডে যায়। পরে এই উদ্দীপনা কেন্দ্র থেকে চেষ্টীয় 
ন্নায়ুব মাধ্যমে পেশি কিংবা গ্রল্থিতে যায় এবং প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। 


& প্রতিবর্ত ক্রিয়ার সংজ্ঞা, উদাহরণ, প্রকারভেদ এবং বৈশিষ্ক্য (51177001%, 
12217809185, 171৮1১55 20701 (0০1712129010917151010 19281881935 ০0 79119) 
280108017) £ হি 








*%* (৫) প্রতিবর্ত ক্রিয়ার সংজ্ঞা (70611716101) 01 [২6116% 9011011) 2 দেহের কোনো অংশের গ্রাহককে উদ্দীপিত 
করলে যে স্বতঃস্ফূর্ত ও অনৈচ্ছিক চেষ্টীয় প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি হয় তাকে প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। 
হর (০) প্রতিবর্ত ক্রিয়ার কয়েকটি উদাহরণ (50770 6%917110165 01 7016 ৪061017) 2 
|. দেহেব কোনো অংশ অজ্ঞাতে হঠাৎ ৫ কোনো গরম বা উত্তপ্ত উত্তপ্ত বস্থৃতে ছোয়। লাগলে দেহের সেই সেই ২৬৯২০০১ 


উত্তপ্ত বস্তুটি থেকে দুরে সরে যায়। ক্ষেপ বা হা নি প্তির্তের উদাহরণ | 













2. চোখে হঠাৎ উজ্জ্বল আলো পড়লে 
£চাখের পাতা অনৈচ্ছিক ভাবে বধ হয়ে 
যায় যার ফলে চোখে বেশি আলো যেতে টা 
পারে না। রি 
3. অন্যমনস্ক থাকা অবস্থায় দেহের 2 
কোনো অংশে মশা কামড়ালে আমরা 
সেইম্থানে অজ্ঞাতেই হাত দিয়ে আঘাত 
করি, উদ্দেশ্য মশা তাড়ানো। ৃ ৪৫০-৫-১৩ 
4. জানুক্ষেপ বা হাঁটুর ঝাকুনির চিত্র 619. ই মনোসাইন্যাপটিক প্রতিবর্ত চাপের চিত্ররূপ। 
রতিবর্ত_- হাঁটুর সম্ষিথলের টেন্ডনের উপর মৃদু আঘাতে প্রতিবরত করিয়া হাটুর বীকুনি ঘটে। * | 
ত্র 6) প্রতিবর্ত প্রিয়া ধা রিফ্রেস ক্রিয়ার প্রকারভেদ (19765 01 76268 8061011) 2 বিখ্যাত রুশবিজ্ঞানী 
প্যাভলোভ (৪০) দুই প্রকার প্রতিবর্ত ক্রিয়ার উল্লেখ করেছিলেন। সহজাত বা অভ্যাস নিরপেক্ষ বা অনপেক্ষ 
প্রতিবর্ত এবং অভ্যাস-নির্ভর বা অভ্যাস-সাপেক্ষ প্রতিবর্ত। 
* ]. সহজাত বা অভ্যাস নিরপেক্ষ বা অনপেক্ষ প্রতিবর্ত (17790যাহ 0৮ [070001801610150 750৯) 2 
€ সংজ্ঞা---যে প্রতিবর্ত সহজাত অর্থাৎ জন্মের সময় থেকে থাকে এবং অভ্যাস বা অনভ্যাসের ফর্লে পরিবর্তিত হয় 
না তাকে সহজাত প্রতিবর্ত বা নিরপেক্ষ প্রতিবর্ত বলে। 









দেহের বিভিন্ন স্থানে গ্রাহকের অবস্থানের উপর নির্ভর করে সহজাত প্রতিবর্ত তিন প্রকারের হয়, যেমন-__ 

1. উপরিগত প্রতিবর্ত (90125790181 161০%)-__এই প্রকার প্রতিবর্তের গ্রাহকগুলি দেহের উপরিভাগে অর্থাৎ দেহত্বক 
বা মিউকাস ঝিলিতে থাকে। উদাহরণ-_ হঠাৎ উজ্জ্বল আলোক চোখে পড়লে তারারন্ট্ের সংকোচন ঘটে । একে তারারম্থ্ীয় 
প্রতিবর্ত (701)11191 12115%) বলে। 

2. গভীর প্রতিবর্ত (0691 191০,)--এই প্রকার প্রতিবর্তের গ্রাহকগুলি 
দেহের ভেতরে থাকে। উদাহরণ-_উরুর উপর উরু রেখে সামনের ঝুলস্ত 
পায়ের মালাইচাকি সংলগ্ন টেম্ডনকে মৃদু আঘাত করলে কোয়াড্রিসেপৃস্‌ ফিমোরিস 
(0430710015 1611017১) নামে পেশির সংকোচন হয়, ফলে পায়ের উৎক্ষেপণ 
ঘটে। একে হাঁটু ঝাকুনি প্রতিবর্ত (00176০-)611 16116)) বলে। 

3. আস্তরযন্ত্রীয় বা ভিসেরাল প্রতিবর্ত (৬1১০৩৫| 1০1০/)-_-এই প্রতিবর্তের 
গ্রাহকগুলি আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের মধ্যে থাকে। এই প্রকার প্রতিবর্ত ক্রিযা স্বয়ংক্রিয় 
শ্নায়ৃতন্ত্র মাধ্যমে নিয়ন্ত্রিত হয়। দেহের যাবতীয় কার্যাবলি এই জাতীয় প্রতিবর্ত 
ক্রিয়ার মাধ্যমে নিয়ন্ত্রিত হয়। এই প্রতিবর্তগুলি হল (উদাহরণ)__-শবসন কার্ধ 
সন্বন্থীয় প্রতিবর্ত, পরিপাক সম্বন্থীয় প্রতিবর্ত, সংবহনতন্ত্র সন্বন্থীয় প্রতিবর্ত 
ইত্যাদি। 


11. অভ্যাসনির্ভর বা সাপেক্ষ প্রতিবর্ত (00170111070 01 


/৯001111760 176068) 2 ঞ 
4 সংজ্ঞা-__যে প্রতিবর্ত সহজাত নয় অর্থাৎ জন্মের সময় থেকে থাকে 
৬ নি না, ক্রমাগত অভ্যাসে উৎপন্ন হয় এবং অনেকদিন অনভ্যাসের ফলে পরিবর্তিত 
দি হয় তাকে অভ্যাস নির্ভর প্রতিবর্ত বা সাপেক্ষ প্রতিবর্ত বলে। 
লালারস 0 উদাহরণ_ বিজ্ঞানী প্যাভলোভ একটি কুকুরের উপর পরীক্ষা চালিষে 
ওই জাতীয় প্রতিবর্তের সৃষ্টি করেছিলেন। আমরা জানি শুধু খাবার খেলে ব! 
চির লাতিনা জিভাদালি চিবোলে লালাগ্রন্থি থেকে লালারসের (911৬) ক্ষরণ ঘটে। এটি একটি সহজাত 
প্রতিধর্তের পৰীক্ষা প্রতিবর্ত ক্রিয়া। কিন্তু প্যাভলোভ দেখেছিলেন যে একটা কুকুরকে কিছুদিন 
একটি নির্দিষ্ট সময়ে খাদ্যবস্তু দেওয়ার ঠিক আগে যদি একটা ঘণ্টা বাজানো হয় তাহলে দেখা যাবে যে কিছুদিন এই প্রকার 
পরীক্ষার পর খাবার না দিয়েও কেবলমাত্র ঘণ্টা বাজালে কুকুরের লালাগ্রন্থি থেকে লালার ক্ষরণ ঘটে । এখানে শব্দ থেকে 
সৃষ্ট প্রতিবর্ত সাপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়া হিসাবে কাজ করে। এই পরীক্ষা থেকে প্যাভলভ দুটি সিদ্ধান্তে আসেন-_-() খাদ্য গ্রহণে 
লালারসের ক্ষরণ হল সহজাত প্রতিবর্ত এবং ($) ঘণ্টাধ্বনিজনিত লালারসের ক্ষরণ হল অভ্যাসনির্ভর প্রতিবর্ত। 


গ সহজাত প্রতিবর্ত এবং স্বোপার্জিত (অভ্যাসনির্ভর) প্রতিবর্তের পার্থক্য (00166161706 70016] ()870001- 


(10180 ৪780 (:017010107160. 96165) £ 





| সহজাত শ্রতিবত | | খোপার্জিত প্রতি; 
. এই প্রতিধর্ত জন্মগত, অর্থাৎ জন্মের সময় থেকে থাকে । , এই প্রতিবর্ত জন্মের পর অভ্যাসের ফলে তৈরি হয়। 
. প্রতিধর্তের ন্নায়ুপথ স্থায়ী, কখনোই পরিবর্তন করা যায় না। | 2. স্নায়ুপথ অস্থায়ী, অভ্যাসের ফলে পরিবর্তন করা যায়। 


১. এই প্রতিবর্তের জন্য কোনো পূর্বজ্ঞানের প্রয়োজন হয় না। |3 এই প্রতিবর্ত পূর্বজ্ঞানের উপর নির্ভরশীল। 
ংশপরম্পরায় এই প্রতিবর্ত সম্ভানের মধ্যে যায়। বংশপরম্পরায় এই প্রতিবর্ত নির্ভরশীল নয় | 
5 উদাহরণ- খাদ্যগ্রহণে লালারসের ক্ষরণ। . উদাহরণ-_ হাঁটা, কথা বলা, কোনো জিনিস শেখা প্রভৃতি। 





&. প্রতিবত চাপ 










(779116১€ 2/0)  & 





& প্রতিবর্ত চাপের সংজ্ঞা, গঠন এবং প্রকারভেদ (09171175017, 505800819 
218 ৮7০95 01 79116) 210) 2 


€ (8) প্রতিবর্ত চাপের সংজ্ঞা £ যে নিদিষ্ট স্নাযুপথের মাধ্যমে প্রতিবর্ত ক্রিয়া সম্পন্ন হয় তাকে প্রতিবর্ত চাপ (7২616. 
৪7) বলে। 


তর ()) প্রতিবর্ত চাপের গঠন £ ্রতিবর্ত চাপ প্রধানত পাঁচটি অংশ নিয়ে গঠিত যেমন-_ গ্রাহক, অস্ত্াহী স্নায়ুকোশ, 
০ বহির্বাহী স্নায়ুকোশ ক্িঈদ 


বং ক্রিয়াম্থান বা কারক। 
|. গ্রাহক (রিসেপটর-_ 

গ্রাক -____৯ ; অভ্তর্বাহী___৮» শ্নায়ু কেন্দ্র__৯ বহির্বাইী -__৯ ক্রিয়স্থান 
(রিসেপটর) ___, নিউরন... নিউরোন (বারক) 






[6০০0১1015)-- গ্রাহক একটি 
বিশেষভাবে গঠিত জ্ঞানেন্দ্রিয় 
(307১০ 082817$) সংজ্ঞাবহ স্য়ুকোশেব প্রাস্তগুলি আবদ্ধ বা মুন্ত অবশ্থায থেকে গঠিত হয। গু কাজ-_গ্রাহকগুলি বিভিন্ন 
উদ্দীপনায় উদ্দীপিত হয়। 

2. অস্তর্বাহী আায়ুকোশ (/১00191]1 10901010)- --এটি সংজ্ঞাবাহ নিউরোন যা প্রতিবর্ত চাপে অস্তর্বাহী শাখা গঠন 
কবে। নিউবোনের ডেনড্রাইট গুলি 
দেহের প্রাস্তভাগে গ্রাহক তৈরি করে। 
এই নিউরোনের কোশদেহ পৃষ্ঠমূলীয় 
ন্নায়ুগ্রন্থি (গাংগ্লিয়ন)-তে থাকে। 
আযক্সন সুযুন্নাকাণ্ডের ধূসর বস্তুতে 
শেষ হয়। গু কাজ__-অভ্ভর্বাহী 
নিউরোন গ্রাহক থেকে সংজ্ঞাবহ 


নর টি চি 2 ূ 
৮ 0 রি রদ _৬কা উদ্দীপনাকে ন্নাযুকেন্দ্রের দিকে 









২০০১ এ রস 





৭, গ্যাংগ্রিওন ওক ২ 
বরো! 





সৃযুন্নাকান্ড (কেন্দ্র) 2 নিউ অস্তর্বাহী নিউরোন 





ধূসর বসু শ্বেত বহির্বাহী শিউবোন সহ পরিবাহিত করে। অস্তর্বাহ স্নামুতন্তু 
1:00 পেশি কয়াম্থান)_| সংজ্ঞাবহ মায়ুতত্তু (5৩7১01101৮০) 
চিত্র 6.21. £ একটি আদর্শ (ডাইসাইন্যাপটিক) প্রতিবর্ত চাপ। নামেও পরিচিত। 


3. স্ায়ুকেন্দ্র (0০70)-- প্রধানত সুযুন্নাকান্ডের ধূসর বস্থু প্রতিবর্ত চাপের স্নায়ুকেন্দ্র হসাবে কাজ করে। গ কাজ-_ 
শ্নায়ুকেন্দ্রে অন্তর্বাহ নিউরোন বহির্বাহ স্নায়কোশের সঙ্গে সোজাসুজি কিংবা অস্তর্বর্তী নিউরোনের (11100710170101 15601076) 
মধ্য দিয়ে যোগাযোগ রক্ষা করে। ধুসর বস্তুতে অস্তবাহী স্নায়ু, অন্তর্বততী স্নায়ু এবং বহির্বাহী ন্লায়ুর মধ্যে সহিন্যাপস (337979৩) 
গঠিত হয়। 

4. বহির্বাহী নিউরোন (1ছিণা। 768110179)--_বহির্বাহী নিউরোন প্রতিবর্ত চাপের বহির্বাহী শাখা গঠন করে। এই শাখা 
সুযুন্নাকান্ডের অক্কীয় ধুন্নর বস্তু থেকে উৎপন্ন হয়। ঞু কাজ-_এই শাখা সুযুন্নাকা্ড থেকে উদ্দীপনাকে ব্রিয়াম্থানের দিকে 
পরিবাহিত করে। বহির্বাহ স্নায়ৃতস্তু চেষ্ঠীয় আায়ুতত্তু (0601 791৬০) নামে পরিচিত। 

5. কারক (চ:£5010)_ দেহের যে অংশ বহির্বাহী শ্নায়ূতস্ত দিয়ে পরিচালিত হয় তাকে কারক বা ক্রিয়াম্থান বলে। সাধারণত 
পেশি, গ্রশ্থি প্রভৃতি কারক বা ক্রিয়াস্থান হিসাবে কাজ করে। 


শে প্রতিবর্ত চাপের প্রকারভেদ (51565 ০1 [২6165 ৪7০) নিজ আর্ক কার এই পা সানাপন 
কিংবা নিউরোনের সংখ্যার উপর নির্ভর করে। 





1. মনোসাইন্যাপটিক্‌ রিফ্লেক্স আর্ক (১01705/78100 1505% 2০)--দুটি শ্নাম়ুকোশ বা নিউরোন অর্থাৎ একটি অস্তর্বাহী 

সুযুন্নাকাণ্ড (কেন্দ্র) ও একটি বহির্বাহী নিউরোনের মধ্যে একটি 
সহিন্যাপস নিয়ে এই প্রকার প্রতিবর্ত চাপ গঠিত। 
ডদাহরণ-_জানুক্ষেপ বা হাটু ঝাকুনি 
প্রতিবর্ত)। চিত্র 6.22 দেখো) 

2. ভাইসাইন্যাপটিক্‌ রিক্লেক্স আর্ক 
(10151781900 196% 21০)--তিনটি নিউরোন 
অর্থাৎ একটি অস্তর্বাহী, একটি বহির্বাহী ও একটি 

54৮9০ অস্তর্বতী নিউরোনের মধ্যে অবস্থিত দুটি 
একটি খণ্ডকে সীমাবধধ প্রতিবর্ত চাপ সাইন্যাপস নিয়ে এই প্রকার প্রতিবর্ত চাপ গঠিত 
চিত্র 6.22. £ মনোসাইন্যাপটিক প্রতিবর্ত চাপ। (চিত্র ০.21 দেখো)। 

7 পলিসাইন্যাপটিক বিক্লেক্স আর্ক 
(7৮01%5%7210010 151015% ডি অধিক অন্তর্বতী ন্নায়ুকোশ সমূহ ষ্ঠমূলীয় নামুগ্রদ্থি জে 
সাইন্যাপস্‌ এবং তিনের অধিক নিউরোন নিয়ে গঠিত ২. রে ৮ 
প্রতিবর্ত চাপ চিত্র 6.23 দেখো)। রি ই টু 

মনো, ডাই ও পলিসাইন্যাপটিক প্রতিবর্তনগুলি 
সুধুন্নাকাণ্ডের একই খণ্ডকে (5০87101) সীমাবদ্ধ 
থাকে বলে এগুলিকে সেগমেন্টাল প্রতিবর্ত নামেও 
পরিচিত। 

4 জটিল প্রতিবর্ত চাপ বা জটিল বিজ্রেন্ চিত্র 6.23. £ পলিসাইন্যাপটিক প্রতিবর্ত চাপ। 
আর্ক (0)110)15% 1911০) 21০)-_-জটিল প্রতিবর্ত 






অস্তর্বাহী তন্তু (স্লায়ুকোশ) 





বা রিফ্লেকস আর্কের অত্র্বাহী 







০9 পৃষ্ঠমূলীয় ন্লায়গ্রন্থ ; নিউরোন থেকে শাখাপ্রশাখা নির্গত 
(হু -অস্তর্বাহী তক হয়ে একাধিক সুযননাকাণ্ডের খণ্ড 
রঃ সিটি ও সুযুন্না নায় গিয়ে পৃথকভাবে প্রতিবর্ত চাপ গঠন 
কটিখণ্ডক (দ্বিতীয়) | নি ১১২২২ রা| করে। এটি ইন্টারসেগয়েম্টাল 
| টিটি সু তি ূ প্রতিবর্ত চাপ (1706756776118] 

তি ৬২ 4552 ৃ রি ৰ 1916» ৪1০) নামেও পরিচিত। 
কাটখর্ক (তৃতীয়) | বিহি্াই না 5. আসাইন্যাপটিক্‌ রিফ্রেস 
আর্ক (44591810000 16110) 210) 
এ একই স্নায়ু তন্তুর আ্যোক্সনের) শাখা 
ডি প্রতিবর্তের অস্তর্বহী ও বহিরবাহী শাখা 
০০০ গঠন করে। এই প্রকার প্রতিবর্ত 


ক্রিয়ায় সাইন্যাপস্‌ থাকে না। এই 
কারণ একে আসাইন্যাপটিক 
প্রর্তিবর্ত চাপ ত্যাক্জন রিক্রেন্স 
আর্ক-_-/১:0171515% 2০) বলে। 


হটাবসেশমেন্টাল প্রতিবৃত চাপ 2 





সযুক্নাক্গা্ডল এপনধিক অঞ্ড নিষে গগিত প্রাতিবত চাপ 


চিত্র 6.24. 2 জটিল প্রতিবর্ত চাপ। 


৯» প্রতিবর্ত ক্রিয়ার কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য 


(90786 56716781 01087+900675610 168010765 01 1২610 8001071) 


|. বিকেন্দ্রীকরণ (179018001)___সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনার তীব্রতার উপর পেশির প্রতিবর্ত প্রতিক্রিয়া নির্ভর করে। দুর্বল 
উদ্দীপনায় প্রতিবর্ত প্রতিক্রিয়া স্বল্প সংখ্যক পেশিতে যায়, ফলে প্রতিবর্ত ক্রিয়ার তীব্রতা কম হয় কিন্তু শস্তিশালী উদ্দীপনায়, এই 
প্রতিক্রিয়া দেহাঙ্গের বিভিন্ন পেশিতেও ছড়িয়ে পড়ে। এই ছড়িয়ে পড়ার ঘটনাকে বিকেন্দ্রীকরণ বলা হয়। কারণ-__ শস্তিশালী 
উদ্দীপনা সংজ্ঞাবহ স্নায়ুর বহু শাখাপ্রশাখার মাধ্যমে আশোপাশে ছড়িয়ে পড়ে বলে প্রতিবর্ত ক্রিয়ার ব্যাপকতা বেশ বেড়ে যায। 


2. বিলম্ব (0612)_ উদ্দীপনা প্রয়োগের পর প্রতিবর্ত প্রতিক্রিয়ার উত্তব হতে যে সময় লাগে তাকে বিলম্ব বলে । কারণ-_ 
প্রতিবর্ত চাপের মধ্য দিয়ে এবং সাইন্যাপস ও স্নায়ু-পেশির সংযোগস্থলের মধ্য দিয়ে স্নায়ু আবেগের (৩৮৩111511১০) পবিবহনেব 
ফলে বিলম্ব ঘটে। 

2. সংযোজন (5৮া1190101)--দুর্বল উদ্দীপক অধঃমাত্রিক (১৪৮111701) হয়, যা 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া করতে অক্ষম। কিন্তু এই ধবনের কিছু সংখ্যক অধঃমাত্রিক উদ্দীপককে একত্রে 
প্রয়োগ করলে প্রতিবর্তের মাধ্যমে কাজ করতে সক্ষম হয়। কারণ- দুর্বল প্রকৃতির উদ্দীপনা 
সংযোজিত অর্থাৎ একত্রিত হয়ে প্রতিবর্ত ক্রিয়া করতে সক্ষম হয়। 

4 অবরোধ (0১০105101)-__ দুটি সংজ্ঞাবহ স্নায়ু (॥ এবং ৮) একত্রে উদ্দীপিত কবলে থে 
(পেশিটান (1) উদ্ভব হয় তা পৃথকভাবে উদ্দীপিত হতে উৎপন্ন পেশিটানের (1+ 11) সমষ্টি 
থেকে কম হয় অর্থাৎ 1 €11+ 1১1 কারণ-কিছু, 

ংখ্যক নিউরৌোন উভয় প্রতিবর্ত ক্রিয়ায় সাধারণভাবে 
অংশগ্রহণ করার ফলে এই পরিশ্িতি ঘটে। রর ৃ 

5. অধঃমাত্রিক সংযুক্তি (34018711781 5178৫) চিত্র 82572 অবরোধ! 
প্রতিবর্তের এই বৈশিষ্ট্টি অবরোধের বিপবীত অর্থাৎ "৯1 +121 এখানে দুটি সংজ্াবহ 
নিউরোনের পৃথক উদ্দীপনা থেকে উতদ্তব পেশিটান (11 + 12) প্রযুস্ত উদ্দীপনায উদ্ভূত 
। পেশিটান (1) অপেক্ষা অধিক হয়। কারণ- -পুথকভাবে প্রযুক্ত উদ্দীপনার একটি অংশ 
উচ্চরোধসম্পন্ন সাইন্যাপসের মধ্য দিয়ে যেতে পারে না, তবে দুটি উদ্দীপনা একত্রে দিলে 
তা সহজেই সেই উচ্চরোধসম্পন্ন সাইন্যাপস্কে অতিক্রম কবতে পারে, ফলে পেশিটানের 
রী (1) বৃদ্ধি ঘটে। 
চিজ 625. £ অধমাজিক সংযুকি। 0 প্রতিরোধ (11)81097)--একটি উদ্দীপনা অপর একটি উদ্দীপনায় বাধাদান 
করলে প্রতিরোধ সৃষ্টি হয় | সংজ্ঞাবহ স্লাযূমধ্য দিয়ে প্রবাহিত উদ্দীপনা সংকোচক পেশির (51৬01145014) কাজকে যেমন উদ্দীপিত 
করে, তেমনি প্রসারক পেশির (1351575011705010) কাজকে বাধা দেয়। কারণ-_-অস্তর্বতী শ্লায়ুব কোশীয ব্যবস্থার মাধ্যমে এটি 
ঘটে। 

7. অসাড়তা (581155০) __ একটি নির্দিষ্ট প্রতিবর্ত স্বল্প সময়ের ব্যবধানে বারে বারে ঘটতে দিলে পেশির প্রতিক্রিয়া পর্যায়ক্রমে 
হাস পায় এবং এক সময় তা লোপ পায়। একে অসাড়তা বা অবসাদ ধলে। কারণ-_ প্রতিবর্ত চাপে অবস্থিত সাইন্যাপস এবং ক্রিয় 
স্থানের পেশি-ন্নায়ুর সংযোগস্থল থেকে ক্ষরিত আযাসিটাইলকোলিন নি ৪শেষিত হওয়ায় পেশিতে অবসাদ ঘটে। 

&. ব্যতিহার আয়ুনংযোগ (66০11000691 10176781197) _ কোনো কোনো প্রতিবর্তক্রিয়ায় একপ্রকার পেশি সংকুচিত হলে 
অন্য প্রকার পেশি প্রসারিত হয়, যেমন--_ হাত-পায়ের বাইসেপস্‌ (21675015) পেশির সংকোচনকালে ওই একই প্রতিবর্তী ক্রিয়ার 
প্রভাবে ট্রাইসেপস্‌ (8158015) পেশির প্রসারণ-হবে। 

9. সুগম সপ্ধালন (54০1110090)-_একটি নিদিষ্ট সময়ের ব্যবধানে কোনো প্রতিবর্তকে পর পর সংঘটিত হতে দিলে প্রথঃ 
কয়েকটি ধাপে প্রতিবর্তক্রিয়ায় উত্তব ঘটনাগুলি পর্ধায়ন্রমে বৃদ্ধি পায়। একে সুগম সঞ্চালন বলে। কারণ-_ঝারে বারে উদ্দীপনার 
ফলে উচ্চরোধ (718) 15518517০৩) সম্পন্ন সাইন্যাপস ক্রমশ কার্যকরী হয় ফলে প্রতিবর্ত ক্রিয়া বাড়ে। 





জীববিদা 
10 বিভাজন (77479791107) __ একাটি পেশি প্রতিবর্তকিয়ার মাধমে যতখানি সংকৃচিত হয় তার অগেক অনেক বেশি 


সংকুচিত হবে যদি ওই পেশির চেষ্টীয় শ্লায়ুতে অথবা সরাসরি পেশিতে উদ্দীপনা প্রয়োগ করা হয়। কারণ-_ উদ্দীপনার একাংশ 
মনিরা 





্ এরি, জিডি... হত । 885 রিনি 288৬০ চি. ডে » ৭ 
রর রঃ 6.16). যাক সায়ুততর (2২4৫০17০৪15 ভিউ 5৩ ৪5) ০6 ॥ 
২842৬ টির মা ঠা 381... সা রি 


& শ্বযংক্রিন় আাম্মৃতঙ্জের সংজ্ঞা, , শঠন এবং শ্রকারভেদ (09111810101), 


10171006819 21808 717093 ০01 /৯800180 1780 7997৬০685 35১51 8) 2 


** (9) স্বয়ংক্রিয় মাযুতস্ত্রের সংজ্ঞা 00650716918 01 /১1800110177710 1067%0815 ঘড51617) £ যেসব চেষ্টীয় প্রাস্তম্থ 
ন্নায়ুতন্ত্র দেহের আত্তরযন্ত্রীয় অঞ্জের ক্রিয়াকলাপকে স্বয়ংভাবে (শ্বোধীনভাবে) নিয়ন্ত্রণ করে তাকে হ্বয়ংক্রিয় মায়ুতন্ত্র বলে। 

শ্রে (০) গঠন (9668৮) £ এখানে উল্লেখ করা যায় যে স্বয়ংক্রিয় স্নায়ৃতন্ত্রের জন্য কোনো আলাদা অস্তর্বাহী 
(সংজ্ঞাবহ) স্নায়ু নেই। সুযুন্না স্নায়ুতে বর্ণিত অন্তর্বাহী স্নায়ু এই তত্ত্বেরও অস্তর্বাহী শ্লায়ু হিসাবে কাজ করে। অতএব স্বয়ংক্রিয় 
শ্নায়ুতন্ত্র প্রধানত বহির্বাহী (29151) বা চেষ্ঠীয় (/০1) ম্নায়ু নিয়ে গঠিত । স্বয়ংক্রিয় শ্নাযুতন্ত্রের কেন্দ্রের সঙ্জে ক্রিয়াস্থানের 
সংযোগ দুটি পর্যায়ক্লমিক নিউরোনের স্নায়ৃতন্তুর মাধ্যমে ঘটে (সোমাটিক স্নাযুতন্ত্রের একটি নিউরোনের স্নায়ূতস্তুর মাধ্যমে 
ঘটে)। এই দুটি স্নায়ুতন্তু হল ্নায়গ্রশ্খির আগের স্নায়ুতন্ত প্রাক্-ন্নায়ুগ্রম্থিজ স্নায়ূতত্তু (প্রি-গ্যাংগ্লিওনিক ন্নায়ুততু-_[- 
25112110110 180156 71১76) এবং স্নায়ুগ্রশ্িব পরের স্নায়ূতস্ত পশ্চাৎ ম্বায়ুগ্রম্থিজ মায়ুতক্তু (পোস্ট-গ্যাংগ্লিওনিক শ্নায়ুতজ্তু -_ 


1১051 651801107700 17616 11076) | 


গ স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতস্ত্রের প্রকারভেদ (71965 901 /১060150171710 15075 085 5750017) ৪ 


এ এত সস পি আস আত টিবি. উস 


৬ দ্বয়ংক্রিয় সায়ুতন্ত্র ৬ 











4 
উৎপত্তি অনুসারে কার্যাবলি অনুসারে রাসায়নিক পদার্থ ক্ষরণ অনুযায়ী 








|. থোরাকোলাম্বার |. সিম্প্যাথেটিক ৷ আ্যান্রিনারজিক 
__ 2. ক্রেনিওস্যাররাল__ _ 2. প্যারাসিম্প্যাথেটিক 2 কোলিনারজিক..._ 


48 4৯০ সিম্প্যাথেটিক আায়ুতক্সস (১57751১5618 বি ৩7৬০৪৪ 55569178) £ 


*% (8) সংজ্ঞা (1)6177101017) £ 
স্বয়ংক্রিয় স্নাযুতন্ত্রের যে অংশের 
সায়ুগুলি সুযুন্নাকান্ডের থোরাসিক এবং 
লাহম্বার খণ্ড থেকে উৎপন্ন হয়ে আলাদা 
যে তন্ত্র গঠন করে দেহের বিস্বৃত 
অঞ্লকে নিয়ন্ত্রণ করে তাকে 
সিম্প্যাথেটিক ন্নাযুতন্ত্র বলে। 


(০) উৎপত্তি (01716178) £ 


্নাযুগ্রশ্থিজ দ্বায়ূততু ৫ধি- ্যাংমিওনিক 
নার্ভ) সুযুন্নাকান্তের সমস্ত বক্ষদেশীয় 
অর্থাৎ থোরাসিক অঞ্চল (া1-12) 
পৌোষ্টিকনালির একাংশ এবং প্রথম তিনটি কটিদেশীয় ০ 
চি 627. যু থেকে নির্গত প্রিও পোস্ট -গ্যাংমলিওনিক লাম্বার অঞ্চলের (01-1-3)-এর 
তি তসমূহ এনং শৃঙ্গা কোশ থেকে উৎপনন হয়। এই 


রর 





$ সিমপ্যাথেটিক শ্নাযুগুচ্ছ 
প্রি-ভার্টিব্রাল গ্যাংগ্রিয়ন 










[দিমপ116 হাথন সঙনাবিনযাস 


ন্নাযৃতস্তুগুলি সুযুন্না কাণ্ডের অঙ্কমূল থেকে নির্গত হয়ে সিম্প্যাথেটিক গ্যাংশ্লিয়াতে (5১111217010 2078118) যায়। উৎপত্তি 
অনুযায়ী সিম্প্যাথেটিক স্নায়ুতন্ত্রকে তাই থোরাকোলাম্বার মায়ুতত্ত্র 01108001011 107/085 55511) বলা হয়। এই 
গাংগ্লিয়া থেকে পরে পম্চাৎ নায়ুগ্রশ্থিজ ন্ায়তন্ত পোস্ট-গ্যাংমিওনিক নার্ভ উৎপন্ন হয়ে দেহের বিভিন্ন আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্জে 
শেষ হয়। 


গ সিম্প্যাথেটিক ্নায়তস্ত্রের মায়ুগ্রম্থি বা গ্যাংগ্লিয়া (0:871119 01 991019961)6610 16750705 55566117) উ 


গ্যাংগ্রিয়া তিন প্রকারের হয়__ 
সিম্প্যাথেটিক চেন্‌ গ্যাংপ্লিয়া (9১101900000 01477 £071018) বা মেরুদণ্ডীয় ্নায়ুগ্রম্থি বা প্যারাভার্টিব্রাল গ্যাংগ্লিয়া 
(701261160181 29178119)। 
(11) প্রাক্‌-মেরুদণ্ডীয় ন্নায়ুগ্রন্থি বা প্রিভার্টিব্রাল গ্যাংগ্লিয়া (স6৮০1০901 08108118)1 
(111) প্রাসীয় স্নায়ুগ্রন্থি বা টার্মিনাল গ্যাংগ্রিয়া (1. টিন111 8 88712118)। | 



















(০) সুষুন্নাকাণ্ডে সিম্প্যাথেটিক স্নায়ৃতস্ত্রের বিন্যাস (/১11-817207)01) 01 5)71719811801)0 17610815 55516) 72 (780 
৭018191 ৫০7৫) ঃ অস্তর্বাহী ন্নায়ুকোশ (নিউরোন) সুযুন্নাকান্ডেব পৃষ্ঠমূলে প্রবেশ করে পার্বীয হর্নকোশে শেষ হয়। পাশ্ীয় হর্নকোশ 
থেকে প্রাক্‌-ন্নায়ুগ্রশ্থিজ ন্নায়ুতস্তু নামে অন্য একটি স্নায়ুকোশ উৎপন্ন হযে সুুন্নাকান্ডের অঙ্কীয় মূল থেকে নির্গত হয়। পরে এটি 
সম্মুখস্থ মিশ্র সুযুন্না ননায়ুর মাধ্যমে গ্যাংগ্রিয়াতে প্রবেশ কবে। এইসব শ্লাযৃতন্তু পাতলা মায়েলিন আবরণী দিযে আবৃত থাকে বলে 
একে শ্বেতশ্নায়ু শাখা বা হোয়াইট র্যামাস (৬171191817১) বলে। মেরুদণ্ার গ্যাংগ্রিযা থেকে পশ্চাৎ না স্নায়তন্ত নামে অন্য 
টর শ্নায়ুকোশ (নিউরোন) নির্গত হয়ে আবার সুযুন্না শ্লামুর সঙ্গে মেশে এবং বিভিন্ন আস্তরযন্ত্রে যায় । এই জাতীয় মিউরোনের 

তন্তুগুলি মায়েলিন আবরণীবিহীন হয় বলে একে ধুসর স্নায়ু শাখা বা গ্রে র্যামাস (019) 17785) বলে। 

গ মেরুদণ্ডীয় ্নায়ুগ্রম্থি এবং প্রাক-মেরুদণ্তীয় ন্নায়ুগ্রম্থির পার্থক্য (10776707706 7১0(%/6০]) ৬ 676010191 59171) 


70 1১879৬617-161)121 1£8708119) : ঃ 





৫ মেরুদণতীয় নায় যুগ্ন _গ্যোংগ্িয়া) প্রাক্-মে; 1ক্‌-মেবুদণ্ডীয় সাযুগ্রশ্থি রা 
| মেনুদন্ডের দু'পাশে অবস্থান করে। | বক্ষ, উদর এবং শ্রোণিদেশের মহাধমনি ও তার শাখার কাছে 
অবস্থান করে। 
2 পণস্পর শ্ায়ুর মাধামে যুক্ত হয়ে মেরুদন্ডেব দু'পাশে 2 শ্লাযুগ্রল্থিগুলি বিক্ষিপ্তভাবে অবস্থান করে। 
শৃঙ্খলাকারে সাজানো থাকে। 
» প্রতি পাশে সায়ুগ্রশ্থির সংখ্যা প্রায় 22টি। 7 শ্লাযুগ্রচ্খির সংখ্যা মাএ 3টি। 





(9) সিম্প্যাথেটিক ম্নায়ুতস্ত্রের কাজ (17111700110185 01 ১)711)901)6080 ি156815 5550€])) £ সিমপ্যাথেটিক শ্লাম়ুকে 
উদ্দীপিত করলে নিম্নলিখিত কাজগুলি দেখা যায, 

(1) তারারম্ধ্ের প্রসারণ ঘটে। (2) হৃৎস্পন্দনের হাব বাড়ে । (3) রন্তবাহ ও পেশির রন্তবাহকে প্রসারিত করে। 
(4) ব্রত্কিওলগুলিকে প্রসারিত করে। (5) পাকণ্থলীর গল্থি, লালাগ্রন্থি ও অগ্নযাশয় গ্রন্থির ক্ষরণকে কমিয়ে দেয় । (6) যকৃতে সঞ্চিত 
গ্লাইকোজেনকে বিশ্লেষিত করে গ্লুকোজে পরিণত করে ও এই গ্রকোজ বস্তে গিয়ে রন্ত-শর্করার পরিমা'ণকে বাড়ায়। (7) পৌটষ্টিক- 
নালির ক্ষদ্রান্ত্রের) ব্রমসংকোচন বিচলনকে কমিয়ে দেয়। (8) মুত্রাশয়কে প্রসারিত করে। 


4১ মুড প্যারাসিম্প্যার্থেটিক লায়ু তন্ত্র 027955 78192600851000 তব ০৪৬ ১855 ৩96€0888) £ 

* (৪) সংজ্ঞা (091776107) ৫ হ্থয়ংক্রিয় ন্লায়ূতন্ত্রে যে অংশের ন্লায়ুগুলি মস্তিষ্কের মস্তিক্ষ দণ্ড (81917 521) থেকে 
এবং সুবুন্নাকাণ্ডের স্যাকরাল খণ্ড থেকে উৎপন্ন হয়ে টির রালিকরলনা দেহের সীমিত অণ্ঠলকে প্রস্তাবিত করে 
তাকে প্যারাসিম্প্যাথেটিক দায়তন্তর বলে। ” 

(৮) উৎপত্তি (01181) _প্যারাসিম্প্যাথেটিক স্নায়ু মস্তিষ্ৃকাণ্ডে (87807 817) অবশ বিভিন্ন শ্নাযুকেন্ত্র এবং সুযুন্নাকাণ্ডের 
স্যাকরাল অংশ থেকে উৎপন্ন স্নায়ু কোশ বা নিউরোনের সমন্বয়ে গাঠিত। তাই এই ্নাযৃতন্ত্রকে ক্রেনিওস্যাকরাঙল, (08110580- 
191) ন্নায়ুততম্ত্রও বলা হয়। 


৮৮৮5556৬০৭৭ 


প্যারাসিম্প্যাথেটিক স্নায়ৃতন্ত্রের প্রি-গ্যাংগ্লিওনিক নার্ভ ব৷ প্রাক-স্াযুগ্রন্থিজ ল্লায়ুতস্তু লম্বায় বড়ো হয়। এটি মস্তিষ্ক ও 
সুযুন্নাকানণ্ড থেকে নির্গত হয়ে আস্তরযস্ত্রের কাছাকাছি অবস্থিত স্নায়ুগ্রম্থিতে শেষ হয়। অন্য একটি ছোটো স্নায়ু পোস্ট- 
গ্যাংগ্লিওনিক নার্ভ বা পশ্চাৎ স্নায়ুগ্রল্থিজ স্নায়ুতন্তু স্্াযুগ্রন্থি থেকে উৎপন্ন হয়ে আন্তরযস্ত্রে শেষ হয়। প্যারাসিম্প্যাথেটিক 
শ্নায়ূতস্ত্রের করোটিগত অংশ প্রধানত অকিউলোমোটর, ফেসিয়াল, গ্লোসোফ্যারিপ্জিয়াল এবং ভেগাস্‌ স্নায়ু নিয়ে গঠিত। অবশিষ্ট 
শ্নায়ৃতন্তুসমূহ সুষুন্নাকাণ্ডের দ্বিতীয় থেকে চতুর্থ স্যাকরাল (5১__$4) খণ্ডকের পার্খবশৃঙ্গ কোশ থেকে নির্গত হয়। 


৬ প্যারাসিম্প্যার্থেটিক পেরাসমবেদী) নায়ূতত্ত্রের অন্তর্গত করোটি সামু ও 
(1) তৃতীয় করোটি শ্নায়ু--অকিউলোমোটোর শ্াযু (111 ো10181161৬0--090080101710101 10216) | 
(1) সপ্তম করোটি স্নায়ু-__ফেসিয়াল মায় (৬]] 0োঠ1121 101৬৩100101 1107০) | 
(1) নবম করোটি স্লায়ু-_গ্নসোফ্যারিঞ্জিয়াল স্নায়ু (1 01191 161০-0010956)170100981 170৬5) 1 
(1%) দশম করোটি স্নায়ু ভেগাস স্নায়ু (90 010101211707৬৩--৬ ০01517001৬6) | | 


888৯5883008 হাতের কাজ (0৪806109175 01 02158 261 101-৬0815 ্দারিতা ঃ 

খাব, 

দেননানি গাধরয়ন 22 টা প্যারাসিমপ্যাথেটিক স্নায় সিম্প্যাথেটি 

স্নাযুতন্থের বিপরীত কাজ করে। 
সিরাত দি নি ্ ১ 

701 ২. - পরা সাবম্যা্গিলারি গ্যাংগ্রিয়ন |প্যারাসিম্প্যাথেটিক স্্ায়ুকে উদ্দীপিত 
























গার, ্ আযড্রিনাল | অপ্ঠলকে প্রভাবিত করে। 
“১ মেডালা গ্রল্থি 1. স্বতন্ত্র ম্নাযুতন্ত্রের বিজ্ুত 


-- আগার ড় বির 
নরত্যাদ্িন্যালিন সহজে নিক্ষিয় হয় 
না। প্রধানত এই দুটি কারণেই দেহে স্বতন্ত্র 


চিত্র 6.28. : স্বয়ংক্রিয় স্লামুতস্ত্রের উৎপত্তি এবং স্নায়ু সংযোগের চিত্ররুপ। বা সিমপ্যাথেটিক ন্নায়ুতন্ত্র দেহের বিভিন্ন 
£-সিমপ্যাথেটিক মায়ু £ (৪) প্রি-গ্যাংগ্লিয়নিক ল্গায়ু, (9) পোস্টগ্যাংসিয়নিক ন্নাডু। অঞলকে প্রভাবিত করে। 
৪--প্যারাসিম্প্যাথেটিক ল্গামু $ (৪) ধরি ও (০) পোস্টগ্যাংগ্লিয়নিক ল্গাঘু। 


ডি কি 4 র্  কাজগুলি € - 
2৩৮০ ৬০ বি লারি| করলে নিন্নলিখিত কাজ মলি দেখা যায 
চর ূ ূ ১//লোলা) গ্রশ্থি। (1) তারারম্ধেৰ সংকোচন ঘটে। 
উল 8 ৫৮ ওটিক (2) হৃৎস্পন্দনের হার কমে। 
উর্ধ গ্রীবাদেশীয ১. ২. ২... গ্যাংগ্রয়ন (03) কবোনারি ও পেশিব রন্তনালিকে 
এ ১১ শায়গ্রশ্থ ৯ শাোটিও সংকুচিত করে। (4) ব্রঙ্কিওলগুলিকে 
ও অধা ১, ৭ . (লালা) নর [লীর গুলি, 
$ শ্লীধাদেশীয় ১. বারে সংকুচিত করে। (5) পাকশলীর গ্রন্থি, 
রঃ নাযুগ্রদ্থি_. চি হর 8 টা লালাগ্রন্থি, অগ্ম্যাশয় গ্রম্থির ক্ষরণকে 
রঃ স্টিলেট ্ায়গ্রন্থি হৃৎপিশু বাড়ায়। (০) যকৃৎ থেকে পিত্তবসেব 
-- ১১] ক্ষবণকে বাড়ায়। (7) ক্ষুদ্রান্দের 
ঞ 13 গ্রেটার ই রা ূ ক্রমসংকোচন বিচলনকে নাড়িয়ে দেয। 
্ (3২৯ গ্াংকরিয়ন ) ০) পাকদ্থলী 1 (8) মৃত্রাশয়কে সংকুচিত করে। 
২ (77 রি তো ৬ স্বতন্ত্র সায়ূতন্্র সাধারণভাবে 
র্‌ ৃ এরি 4১ দি ৯»? 
ট $+লৈসার স্প্াকনিক ্‌ং র্‌ ও টি দেহের বিস্তৃত অঞ্চল উপ 
য় উর্ধ্ব ৮০:০৭ রঃ ৯৩৩) ৬ | 


প্রভাব-_- 

(1) স্বতন্ত্র স্নায়ু বু শাখাঘিত হয়ে দেহের 
প্রায় সর্বত্র বিস্তৃত থাকে। 

(1) এই শাখার পোস্ট-গ্যাংগ্রিওনিক নার্ভের 
প্রান্ত থেকে ক্ষরিত নিউ রোট্রান্সমিটার 







&॥$4451115818112811ঠ18.1£ 
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2. রা মারার বদির ঈাস_ 

0) গরানতন্র ল্লাখু রে শাঙাধিত মায় এবং নির্দিষ্ট অঞ্খো সংযোগ ম্মাপন করে। ূ 

(7) এই প্রকার ঙ্গায়ুর প্রান্ত থেকে ক্ষরিত নিউরোট্রান্সমিটার আযসিটাইলকোলিন সহজেই ধবংস হয়। টিটিনা 
পরাহবতন্ত্র বা প্যারাসিম্প্যাথেটিক প্রভাব বিস্বৃত নয় অর্থাৎ মীমিত হয়। 


ঝা 
। স্বরংরিয় সার গরস্পয়বিরোধী কয়েকটির প্রধান কার্ষের সংক্ষিগ্তসার ও 
মহিন ৫ 
রঃ গু । চি রর গর! 
পার 17 ৮ । ্ ক না 7 4৮7১ 















| কম্ীনিকা 





2. অশুগ্রল্থি 
3. জালাগ্রপ্থি লামাক্ষরণের পরিমাণ বাঁড়ে 
4. ঘরমগ্রম্থি ঘর্ম ক্ষরণে সাহায্য করে না 
5. ব্রংকাই বিবরকে সংকুচিত করে রা 
6. হৃৎপিণ্ড 5./.. নোডের উদ্দীপনাকে কম করে 
/৯ ৬. নোডে পরিবহনকে কম করে 
হৃৎস্পন্দনের হার হ্রাস করে 
7. পৌষ্টিকনালি  বিছদল ও পয থেকে ক্র কদহ্দ 
জরায়ুথলির টি সংকেচন ঘটায় (2760001) কাজে অংশ নেয় 
9. মুত্রথলি 3 
10. আযদ্রিনাল মেডালা 
||. অগ্ম্যাশয় গ্রশ্থি 
12. প্রিহা 
13. যকৃৎ 
14. পিস্তাশয় 





(5. পাকম্থলী | ক্ষরণ ও বিচলন বাড়ায়. ] ক্ষরণ ও বিচলন কমায় 
|. রন্তশর্করা ওর রস্তে শর্করার পরিমাণকে কমায় 


গ সিম্প্যাথেটিক দ্বায়ুততন্ত্র ও প্যারাসিম্প্যাথেটিক াযুতস্ত্রের পার্থক্য (70100791106 ১661661 $0র28025 


001 িউি:/2০ততর [67%0185 উঠ ঃ 












. কবর থেকে ।. এটি মস্তিফদগ্ড ও সমুক্নাকাণ্ডের ব্রিকাম্ছীয় খণ্ড থেকে উৎপর 

উদৎ্পন হয়। হয়। 

2. এই ত্বস্ত্ের ঝলামুগ্রণ্থিগুলি সাধারণত প্রত্বিটি কশেরুকার খুব | 2. নাযুগ্রশ্থিগুলি সুযুদ্গাকান্ডের খুব দূরে ও ক্রিয়াস্থানের অর্থাৎ 
কাছে ও দু'পাশে চেনের মতো সাজানো থাকে। আস্তরযন্ত্রের খুব কাছে থাকে। 

3. প্রাকৃল্সাযুগ্ম্ধিজ স্নাযুতন্ু লম্বায় অপেক্ষাকৃত ছোটো এবং | 3. প্রাকৃ-দায়ুগ্রস্থিজ নামুতস্ক লক্ষায় অপেক্ষাকৃত বড়ো এবং 

পণ্চাৎ না গ্রশ্থিষ্ধ তন্জুর দৈর্ঘ্য অপেক্ষাকৃত বড়ো হয়। পণ্চাৎ নায়ুগ্রল্ধিজ তড়ুর দৈর্ঘ| অপেক্ষাকৃত ছোটো হয়! 








জীববিদ্যা 01)__49 










4. প্রাক শ্নায়ুগ্রন্থিজ শ্নাযুপ্রাস্ত আযসিটাইলকোলিন ও পশ্চাৎ | 4. প্রাক ও পশ্চাৎ জায়ুগ্রশ্থিজ স্নায়ুপ্রাস্তগুলি আসিটাইলকোলিন 
শ্লাযুগ্রশ্থিজ স্নায়ুপ্রাস্ত (ঘর্মগ্রল্থ ছাড়া) আযাড্রিনালিন নামে নামে রাসায়নিক পদার্থ নিঃসরণ করে। 
রাসায়নিক পদার্থ নিঃসরণ করে। 


5, এটি দেহের বিস্তৃত অঞ্চলকে প্রভাবিত করে। 


















5. এটি দেহের সীমিত অঞ্চলকে প্রভাবিত করে। 
৬ কেন্দ্রীয় ম্নায়ুতন্ত্র এবং রায় সায় মধ্যে পার্থক্য (797675006 065৩2 রিনি টির লিজ 


8110 1১০1110176191 1867%08815 9%5০178) £ 






ণ কেন্দ্রীয় জায়ুতস্ত্র | মা |... প্রাসীয নায়ুতত্্র ৰ 


মন্তিষ্থ এবং সুযঙ্গাকান্ড নিয়ে কেন্দ্রীয় শ্লায়ৃতন্ত্র গঠিত। | করোটি স্নায়ু, সুযুন্না ন্লায়ু এবং স্বয়ংক্রিয় ন্লায়ু নিয়ে প্রান্তীয় 


| 
শ্নায়ুতন্ত্র গঠিত। 
2. অস্থি নির্মিত কাঠামো অর্থাৎ করোটি এবং মেরুদণ্ডের মধো 12. অশ্থি-কাঠামোর বাইরে প্রাপ্তীয় শ্নায়ুগুলি মুস্ড অব্থায় 
যথাক্রমে মস্তিষ্ক এবং সুষুনা কাণ্ড থাকে। থাকে। 
$. তিনটি আবরক অর্থাৎ মেনিন্জেস দিয়ে এই শ্নায়ুতঙ্ু 3) নিউরোলেমা দিয়ে প্রাস্তীয় শ্নায়ূতন্ত্ের নায়্গুলি আবৃত 
আবৃত থাকে। থাকে। 


4. এই ্নায়ূতন্্র সংজ্ঞাবহ ধা চেষ্টীয় উদ্দীপনা উৎপন্ন করে। 14 সংজ্ঞাবহ অথবা চেষ্টীয় উদ্দীপনা বহন করে। 


পাশ পপ পপ সপ এপস 


রগ বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ৫ আর 


৮৯ শিপ শশা পা আপ 














1. মায়ুতন্ত্র কাকে বলে ? 
গু যে তগ্্র মানুষের চেতনা জাগায় এবং পরিবেশ ও দেহের মধো সামঞ্জস্য রেখে দেহেব বিভিন্ন অঙ্গের কাজগুলির 
মধ্যে সমন্য় সাধন করে তাকে ন্নাযুতন্ত্র বা নার্ভতন্ত্র বলে। 


2 কে) € 5. চ". কথাটির পুরো নাম কী ? খে) এটি দেহের কোথায় কীভাবে উৎপন্ন হয় ? 
রি ডেনডইট ৬ (ক) €. 5.1:-এর পুরো নাম সেরিরোস্পাইনাল ফ্ুইড। 

(খ) মস্তিষ্কের প্রকোষ্ঠে প্রধানত দুটি পার্শ লোবে অবস্থিত থাকে 
এবং কোরয়েড প্রেক্সাস নামে রস্তজালক পিন থেকে ক্ষরণ প্রক্িষায় 
সেরিব্রোস্পাইনাল ফ্লুইড উৎপন্ন হয়। 

. কেন্দ্রীয় ও প্রাস্তীয় ন্ায়ুতজ্ত্ের শ্নায়ুতে মায়োলিন শীথ কীভাবে তৈরি 
হয় ? 

গু 1. অলিগোডেকন্ডোসাইট কোশপর্দা পরিবৃত হয়ে কেন্দ্রীয় ্নায়ুতন্ত্রে 
মায়োলিন আবরণী তৈরি হয়। 2. স্বোয়ান কোশপর্দা পরিবৃত হয়ে প্রাস্তীয় ন্নায়ুতন্তে 
মায়োলিন আবরণী তৈরি হয়। 

খু. প্রার্তীয় অমায়েলিন ন্াম়ুতে স্নায়ুঝিশ্লি থাকে কি? 

গ প্রান্তীয় অমায়েলিন স্নায়ুতে স্নায়ুঝিলি থাকে। 

5. আযাক্সন ও ডেনভ্রাইটের সংখ্যার উপর নির্ভয় করে দেহে যে বিভিন্ন 
প্রকার নিউরোন পাওয়া যায় তাদের সরল টিহিত টিআর আকো। স্থোয়ান 
টি 6.29, ১ ৯--আপোলার়, ১--ইউনিপোলার, রঃ 855975 

' ছু ইউমিপোলার ১... বাইাপোলার ৪ (ক) চিত্র 0.29 দেখে আঁকো। আঙ্জম ও ডেনগ্রাইটের সংখ্যার উপর 
| ৪-মালাটিপোলার ভিত্তি কারে মিউবোনেন প্রকারভেদ। 





(খ) কোনো কোনো নিউরোনের (মেডুলারি আবরণীবিহীন) আযাক্সন বিল্লির অর্থাৎ আযক্সোলেমার বাইরে এবং কোনো 
কোনো মেডুলেটেড নিউরোনের বাইরে অন্য আর একটি যে আবরণী থাকে তাকে নিউরোলেমা বা স্বোয়ান আবরণী 
বা স্বোয়ান কোশ বলে। 

€. মানবদেহের একটি সরল মস্তিষ্ক একে তার গুরুত্বপূর্ণ পাঁচটি অংশকে 

চিহিতি করো। 
পাশের চিত্র 6.30 দেখে আঁকো এবং চিহ্িত করো। 


7. সাইন্যাপস এবং নায়ুপেশি সংযোগস্ধলে কী রাসায়নিক পদার্থ নিঃসৃত 
হয় ? 

ও (ক) সাইন্যাপস থেকে আযসিটাইলকোলিন নিঃসৃত হয়। 
(খ) শ্লামুপেশি সংযোগস্থল থেকে আসিটাইলকোলিন এবং 
এপিনেফ্রিন (আযদ্রিনালিন) নিঃসৃত হয়। 

8. ধূসর বন্তু ও শ্বেতবস্তু বলতে কী বোঝো ? এদের গঠন সম্বম্ধে যা 
জানো লেখো। স্নায়ূতন্ত্রে এগুলি কোথায় থাকে ? 

গু (ক) ধূসর বস্তু ঃ মস্তিষ্ক এবং সুযুন্নাকান্ডের যেসব পদার্থের উপস্থিতিতে 
ধূসর রঙের হয তাকে ধূসর বস্তু বলে। (1) গঠন- ধুসর বস্তু প্রধানত স্্ায়ুকোশের কোশদেহ, নিউরোগ্রিয়া এবং স্বল্প 
পবিমাণ স্নায়ুতন্তু নিয়ে গঠিত। ৫1) অবস্থান-_এটি মস্তিষ্ধেব উপরিতলে এবং সুধুন্না কাণ্ডের কেন্দ্রঃংশে থাকে। 
(খ) শ্বেত বস্তু £ মস্তিষ্ক ও সুযুন্নাকাণ্ডের যে বস্তুর উপস্থিতিতে হালকা সাদা রঙের হয় তাকে শ্বেতবস্তু বলে। 
(1) গঠন-_শ্বেতবন্তু প্রধানত মায়েলিনেটেড তন্তু এবং সামান্য পরিমাণ শ্লায়কোশের কোশদেহ নিযে গঠিত। 
(1) অবন্থান__শ্বেতবস্তু মস্তিষ্কের কেন্দ্রে এবং সুুন্নাকান্ডের উপরের স্তরে থাকে। 

9. গৃরুমস্তিক্ষের উপরিতলের আয়তন করোটি মধ্যস্থ স্থানের চেয়ে অনেক বেশি হওয়া সত্ত্বেও এটি কীভাবে করোটির 
মধ্যে থাকে ? 

€ গুরুমস্তিষ্ষের উপরিতলের মোট ক্ষেত্রফল কবোটির অস্তঃস্থ তলের ক্ষেত্রফলের প্রায় তিনগুণ। এর ফলে গুরুমত্তিক্ষের 
উপরিভাগে অবস্থিত ধুসর বস্তু বহু স্থানে ভাজ হয়ে উঁচনীচু অবস্থায় থাকে। উঁচু স্থানকে জাইরাস বা গাইরাস 
(9945) এবং নীচু স্থানকে শ্নায়ুর্খাজ বা ফিসার (75581৩ _ অগভীব খাঁজ) বা সালকাস (5914১ _ গভীর খাঁজ, 
বহতুবচনে ৪০1০1) বলে। 

19. জাইরি, ফিসার ও সালসি বলতে কী বোঝায় £? কোথায় পাওয়া যায় ? 

৬ (ক) জাইরি, ফিসার ও সালসি__উপরের প্রশ্নের (নং 9) উত্তরটি দেখো। 
(খ) অবন্থান- কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্র প্রধানত গুরুমস্তিক্ক এবং লঘুমস্তিষ্ক থাকে। 

11, €ক) স্নায়ু গ্রশ্থি বা গ্যাংশ্লিয়ন কাকে বলে ? (খ) তোমার দেহে উপস্থিত গ্যাংঙ্লিয়ারের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও । 
(গ) একটি গ্যাংপ্লিয়ার চিত্র একে চিহিতি করো। 

গু (ক) মস্তিষ্ক এবং সুযুন্না কান্ডের বাইরে কয়েকটি ন্নায়ুকোশ মিলিত 

হয়ে যে সামান্য স্ফীত অংশ গঠন করে তাকে গ্যাংগ্লিয়ন বলে। 
(খ) মানুষের দেহে প্রধানত দু'রকমের গ্যাংগ্লিয়ার থাকে। 

() সোমাটিক গ্যাংগ্লিয়া-_.এই প্রকার ন্নায়ুগ্রলন্থি বা গ্যাংগ্লিয়া সুযুন্না 

স্নায়ুর পৃষ্ঠমূলে এবং করোটি স্নায়ুতে থাকে। 

(1) হয়ংক্টিয় গ্যাংলিয়া-_এই প্রকার গ্যাংশিয়া প্রি-গ্যাংরিক্লনিফ শ্লাযু এবং 

পোস্ট গ্যাংরিয়নিক দ্নায়ুর অন্তর্ধনতী "থানে থাকে। 





চিত্র 6.3. ঃ মানুষেব মস্তিক্ষেব প্রধান তিনটি অংশ। 





চি 238. রা 





12, € ঘ, 0 কী 1 মস্তিষ্কে দৃ'প্রকার তরঙ্গের নাম লেখো। 

€ (র) 57 0-এর পুরা নাম ইলেকট্রোএনসেফালোগ্রাম। এনসেফালোগ্রাফ মন্ত্রের সাহায্যে গুরুমস্তি্ক থেকে উৎপন্ন 
তড়িৎ বিভব তরঙ্গের লিপিকধ লেখচিত্রকে ইলেকট্রোএনসেফালোগ্রাম বলে। 
(খ) মস্তিষ্কে প্রধানত চার প্রকার তরঙ্গ পাওয়া যায়, যেমন-_ ০ তরঙ্গ, 3 তরঙ্গ, 6 তরঙ্গ এবং % তরঙ্গ । 


23. সোমাটিক গ্যাংগ্রিয়া এবং অটোনোমিক গ্যাংগ্নিয়ার মধ্যে পার্থক্য দেখাও। 


॥ এই প্রকার গ্যাংগ্রয়া কোশদেহ নিয়ে তৈরি। , এই প্রকার গ্যাংগ্রিয়া নিউরোনের প্রান্ত ও কোশদেহ নিয়ে 
তৈরি। 


2. এতে কোনো সাইন্যাপস গঠিত হয় না। , এতে সাইন্যাগিস গঠিত হয়। 
5. গ্যাথগ্নয়নে অবশ্থিত কোশদেহ থেকে সংজ্ঞাবহ গ্যাংগ্লিয়নে অবস্থিত কোশদেহ থেকে চেস্ঠীয় নিউরোন 
নিউরোন নির্গত হয়। নির্গত হয়। 





14. বেসাল গ্যাংগ্নিয়া কাকে বলে ! 

গু সেরিব্রাল বা গুরুমস্তিষ্ষের নীচে ও শ্বেতবস্তুর মধ্যে কতকগুলি যে ধূসর অংশ দ্বীপের মতো ছড়ানো থাকে এবং যা 
দেহের এঁচ্ছিক, প্রতিবর্ত, সমন্বয়সাধক এবং স্বয়ংক্রিয় স্নাযুতন্ত্বের সঙ্গে জড়িত থাকে তাদেব বেসাল গ্যাংগ্লিয়া বলে। 
কর্পাস স্ট্যায়েটাম, ক্লাসন্ট্রাম, সাবস্টেনশিয়া নিগ্রা, আমিগ্ডলয়েড শ্নায়ুকেন্দ্র ইত্যাদি অংশ নিয়ে বেসাল গ্যাংগ্রিযা 
গঠিত। 

15. স্থিতি বিভব বা ঝিশ্লি বিভব কী ? 

গু যেকোনো কোশের মেমব্রেনের উভয় পার্মে দু'প্রকার তরল থাকে । কোশের বাইরের তরলকে কোশবহিষ্থ তরল 
এবং কোশের ভেতরের তরলকে কোশমধ্যদ্থ তরল বলে। এই তরলে বিভিন্ন রকমের আয়ন (4+, 10, 071. 
1৮+, 017, 11003) থাকে, তবে এই সব আয়নের গচ্ত্ব বিভিন্ন প্রকারের হয়। বিশ্রামরত অবস্থায় বিল্লির 
দু'পাশে আয়নের অসম বন্টনের ফলে বিল্লির দু'পাশে যে বিভব পার্থক্য গড়ে ওঠে তাকে স্থিতি বিভব (1২৬১117% 
|১)1601101) বা ঝিক্গি বিভব (1%01701416 |১০1০1181) বলে। স্সায়ুর স্খিতি বিভব -70 7৬ 
(পেশিতে -90 77৬) 


16. একটি শ্নাযুর ক্রিয়া বিভব বলতে কী বোঝো ? 

গু ক্রিয়া বিভব- -বিশ্রামরত অবথ্থায় স্নায়ু বা পেশির মধ্যে যে বিভব পার্থক্য দেখা যায় তাকে স্থিতি বিভব বলে। এই 
স্নায়ু বা পেশিকে যথোপযুস্ত উদ্দীপক দিয়ে উদ্দীপিত করলে অভেদ ঝিল্ি ভেদ্য হয়, ফলে ঝিল্লি মধ্য দিয়ে বিভিন্ন 
আয়নের (এ+, ৮ প্রভৃতির) আদানপ্রদান ঘর্টে ফলে স্থিতি বিভব পরিবর্তিত হয়ে ক্রিয়া বিভবে বূপাস্তরিত হয়। 


17. কে) থ্যালামাস কাকে বলে ? খে) এর দুটি কাজ লেখো। 

গু (ক) মস্তিষ্কে তৃতীয় প্রকোষ্ঠের দুদিকে এবং প্রথম ও দ্বিতীয় প্রকোষ্ঠ পোর্ প্রকোষ্ঠের) নীচে সব থেকে বড়ো 
ডিম্বাকৃতি ধূসর পদার্থের ন্নায়ুপুপ্তকে থালামাস বলে। 
(খ) কাজ-_() থ্যালামাস প্রেরকপ্থান বা রিলে স্টেশন (614) ১140107) হিসাবে কাজ করে। (॥) থ্যালামাস স্থূল 
অনুভূতির (চাপ, স্থূল স্পর্শ, যন্ত্রণার অনুভূতির) কেন্ত্র, মানসিক আবেগের কেন্দ্র এবং আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের কেন্দ্র 
হিসাবে কাজ করে। 


18. আ্যাজিনারজিক ও কোলিনারজিক নায় বলতে কী বোঝো ? 

৬ (1) আ্যাগ্রিনারজিক ল্বায়ু- যে ন্লায়ুর প্রান্ত থেকে আ্যাদ্্রিনালিন ক্ষরিত হয় তাকে আস্িনারজিক শ্রায়ু বলে। উদ্দাহরণ-_ 
সিম্প্যাথেটিক স্নায়ুর পোস্ট-গ্যাংশ্লিওনিক স্নায়ুপ্রাস্ত ব্যেতিক্রম-_ঘর্ম গ্রল্থি)। 
(8) কোলিনারজিক ল্লাসু_-যে স্নায়ুর প্রান্ত থেরে আসিটাইলকোলিন ক্ষরিত হয় তাকে কোলিনারজিক স্নায়ু বলে। 
উদাহরণ-_ প্রতিটি প্রি এবং পোস্ট-গ্যাংস্লিওনিক স্নায়ুর ব্যেতিক্রম-_ঘর্মগ্রস্থি) প্রান্ত থেকে আযসিটাইলকোলিন ক্ষরিত 
হয়। 


যত _777721 শা | 


19. সরল প্রতিবর্ত এবং জটিল প্রতিবর্ত ক্রিয়া কাকে বলে ? 

৬ (1) যে প্রতিকর্ ক্রিয়া শুধুমাত্র সুযুন্নাকাণ্ড দিয়ে নিয়ন্ত্রিত হয় তাদের সরল প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। উদাহরণ-_সূস্বাদ 
খাদ্য খেলে লালারসের ক্ষরণ। (1) যে প্রতিবর্ত নিয়ন্ত্রণে মস্তিষের (মস্তিষ্ক দণ্ডের) প্রয়োজন হয় তাদের জটিল 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। উদাহরণ- হাঁটা, শিক্ষা ইতাদি। 

20. লান্বার পাংচার কাকে বলে ? 

ঙ কশেরুকার তৃতীয় ও চতুর্থ খণ্ডের মধ্য দিয়ে সুযুন্নাকাণ্ডের সাব-আ্যারাক্নয়েড স্পেসে লাম্বারে ফুটো (পাংচার) করে 
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সূচ ঢুকিয়ে 05 চ সংগ্রহ করার পদ্ধতিকে লাম্বার পাংচাব বলে। 


রে ভেস্ট্রিকল এবং হৃৎপিণ্ডের ডেস্ট্রিকলের মধ্যে পার্থক্য লেখো। 


মস্তিষ্কের ভেতরের সম্পূর্ণ ফাঁপা প্রকোষ্ঠ। 
মস্তিষ্কের ভেন্ট্রিকলের সংখ্যা চারটি । 
চারটি ভেস্ট্রিকলের প্রতিটির সঙ্গে অন্যগুলি প্রত্যক্ষভাবে 


মস্তিক্ষের ভেস্টরিকল ____ হ্ৎপিণ্ডের ভেস্ট্রিকলা 


|. হৃৎপিণ্ডের ভিতরে ফাপা প্রকো প্রকোষ্ঠ। | 
হৃৎপিন্ডের ভেন্টিকলেব সংখ্যা দুটি। 
প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত থাকে না। 


৬ 19 


যুস্ত। 
এর ভেতরের প্রাচীর রোমশ আবরণী কলা দিয়ে ঢাকা 4 এর ভেতরেব প্রাচীব এন্ডোকাডিয়াম নামে আঁশাকার 
থাকে। আবরণী কল! দিয়ে ঢাকা থাকে। 


সেরিব্রো-স্পাইন্যাল ফ্লুইড নামে তরল প্রধানত প্রথম 5 দেহের বিভিম অংশে তৈরি পন্ত ভেন্টিকলে যায় এবং 
ও দ্বিতীয় ভেন্ট্িকলে তৈরি হয় এবং বিভিন্ন ভেম্ট্রিকলে তেস্ট্িকল এই রক্তুকে পাম্প করে সংবহনভঙ্ছে পাঠায়। 


সংবাহিত হয়। 


ঢ 








1. নৈর্যক্তিক প্রশ্ন (60700০০166৮ £579০ 0]88656$89) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_1) 
&. নিশ্নলিখিত প্রশ্মগুলির এককথায় উত্তর দাও (4115%/67- (76 011051176 01169101011 17) 0116 ৮/010) £ 
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10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 


যে তন্ত্র মানুষের চেতনা জাগায় এবং পরিবেশ ও দেহের মধ্যে সামগ্জরসা রেখে দেহের বিভিন্ন অঙ্জোন কার্যাবলিধ মাধ্যে সমন্বয় সাধন করে তাকে 
কী বলে? 

শ্নায়ুতস্ত্রের যে অংশ মস্তিষ্ক এবং সুমুন্নাকাণ্ড নিয়ে গঠিত তাকে কী বলে ? 

যেসব স্নায়ূতস্তু সেংজ্বাবহ ও চেষ্ঠীয়) দেহের বিভিন্ন অংশকে শ্লাযুতত্রের সঙ্গে যুন্ত রাখে তাকে কী বলে « 

মস্তিষ্কের সবথেকে বড়ো অংশটির নাম কী ? 

গুরুমস্তিষ্কে যেসব অগ্যলে সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনা যায় তাদের কী বালে ? 

গুরুমস্তিষ্ষের যে অংশ দেহের বিভিন্ন পেশিব সংকোচন প্রসাধণকে নিযপ্ত্রণ কবে তাকে কী বলা হয় ? 

গুরুমততিষ্কে দুটি গোলার্ধ যে প্রশস্ত শ্লায়ূতন্তুর পুচ্ছে নিয়ে যুন্ত থাকে তাকে কী বলে ? 

মস্ভিষ্ধের তৃতীয় প্রকোষ্ঠের দুদিকে গুরুম্তিষ্কের নীচে ও মধ্যমস্তিক্ষেব উপবের শ্বেতবস্তুর মধ্য যে দুটি ধূসব রঙের ডিস্বাকাব অংশেণ মতো 


দেখা যায় তাদের কী বলে ? 


. দেহের বিভিন্ন অংশ থেকে আগত সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনা বহনকারী শ্ায়ু প্রথমে থ্যালামাসে এবং পরে গুরুমন্তিক্ষে যায় এই প্রকার সজ্জাবিন্যাসের 


ফলে থালামাসকে কী বলে ? 

তৃতীয় প্রকোষ্ঠ & থ্যালামাসের তলদেশে অবস্থিত স্বয়ংক্রিয় ্লামুতস্ত্রের সবেচ্চি কেন্দ্র হিসেবে পধিচিত কোন্টি ? 
পশ্চাং মভিঞ্চের যে অংশটি লঘুমস্তিষ্চের সামনে ও সুযুন্বাশীর্বকের উপরে থাকে তার নাম কী ? 

পশ্চাৎ বস্তিষ্ধের সর্ববৃহৎ অংশ ঘা মস্তিষ্কের পনস এবং মেড়ুলা অবলংগাটার পেছনে থাকে তাকে কী বলে ? 
ন্তিষ্কের যে অংশ দেহের দেহভঙ্গি ও দেহের ভারসাম্য বঙ্জায় রাখে তাকে কী বলে ? 

মানুষের মস্তিষ্ক নিরেট না ফাপা ? 

মণ্তিষকের তেস্ট্িফল যে তরল দিয়ে পূর্ণ থাকে তার নাম কী ? 

গুরুমস্তিষ্ধে অহন্থিত প্রথম ও দ্বিতীয় প্রফোষ্ঠ যে ছিদ্রের মধ্য দিয়ে তৃতীয় প্রকোষ্ঠের স্ে যুস্ত থাকে কী বলে ? 
মস্তিষ্কের অতাত্তরে এবং মস্তিষ্কের বাইরে যে ক্ষারীয় পরিবর্তিত কলারস থাকে তার নাম কী ? 





, সুধুন্নাকান্ডের নীচের অংশটি ক্রমশ সবু হয়ে যে অংশ গঠন করে তাকে কী বলে? 

, কোনাস মেডুলারিস অগ্রভাগ থেকে দড়ির মতো ্ায়ুকলাবিহীন যে তন্তুগুলি নীচের দিকে ঝুলতে থাকে তাকে কী বলে ? 
, যে শ্লায়ুপথের মাধ্যমে প্রতিবর্ত ক্রিয়া সম্পন্ন হয় তাকে কী বলে ? 

, সংঘ্রাবহ উদ্দীপকের প্রভাবে পেশি বা গ্রন্থিতে স্বতঃস্ফুর্ত ও অনৈচ্ছিক প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি হয় তাকে কী বলে ? 


যে প্রতিবর্ত সুযুন্নাকান্ডের একই খণ্ডে সীমাবদ্ধ থাকে তাকে কী বলে ? 


, যে প্রতিধর্ত শিশুর জন্ম থেকে থাকে না বারে বারে অনুশীলনের ফলে অর্জিতি হয় তাকে কী বলে ? 
, হাঁটে ঝাকুনি বা জানুক্ষেপ প্রতিবর্ত ক্রিয়া কী ধরনের প্রতিবর্ত ক্রিয়া ? 
, যে সকল চেস্তীয় প্রান্তম্থ স্নায়ুতস্ত্র দেহের আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের কার্যাবলিকে নিয়ন্ত্রণ করে তাদের স্বয়ংক্রিয় ন্লাযুতন্ত্র বলে। 


উৎপত্তিগতভাবে সিম্প্যাথেটিক স্নাযুতন্ত্রকে কী বলে ? 
স্বয়ংক্রিয় শ্লায়ুতস্ত্রের ্নায়ুগুলির উৎপত্তি অনুযায়ী নাম কী ? 


, কোলিনার্জিক শ্নায়ু কাকে বলে ? 


যেসব স্ত্রায়ু প্রান্ত থেকে আযড্রিনালিন ক্ষরিত হয় তাকে কী বলে £ 
স্বয়ংক্রিয় শ্নলাযুতন্ত্রের কোন্‌ স্নায়ুকে উদ্দীপিত করলে হৎস্পন্দনের হার পুর্দি ঘটবে ? 


3. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিক (৮) দাও (8৫ 0086 01015 (৮) হারা 000০0117601 2189%68-) 2 


5 ৩০০ ০. ০ ৯৯০ ০ ৮ 


গা টি 
সবি: সস 


্ 


জাতে 


19 
17 
18 
19 
20 


মস্তিষ্কের অভ্ত্তরে 051: পূর্ণ যে প্রকোষ্ঠ থাকে তাব সংখ্যা--একটি [0/ দুটি 0 / তিনটি [/ চারটি [2/ পাচটি 01 

থ্যালামাসের একটি কাজ হল--দেহের ভাবসামা বক্ষা করা [0/ পেশিটান নিয়ঞ্রণ করা] / প্রেবক ম্থান হিসাবে পরিগণিত হওয়া 001 
পিটুইটারি গ্রল্থির নিয়ন্ত্রক কেন্দ্রের নাম-_ গুরুমস্তিক্ক [0/ লঘুম্তিষ্ [0/ হাইপোথ্যালামাস []/ কর্পাস স্টাযাটাম 01 

পূর্ণবয়স্ক লোকের সুযুন্লাকাণ্ডের দৈর্ঘা-_15 মিষি. 0/4৭ সেমি. [0/ 45 মিটার হয় 01 

মানুষের সুযুন্বাকাও--31 খণ্ড 0/32 খণ্ড 00/33 খণ্ড [0 দ্বারা গঠিত। 

মানবদেহে সুযুন্গা ল্লাযুর সংখ্যা 31 জোড়া 3/34 জোড়া 03/ 44 জোড়া 03/ 45 জোড়া 1 

মানুষের মস্তিষ্ক থেকে উৎপন্ন ক্ল্যানিয়েল নাভেব সংখ্যা 12 শত [0/12 হাজার 0/12 লক্ষ [00/12 জোড়া (0/ মাত্র 12 টি 01 
অষ্টম ক্র্যানিয়াল নার্ভ হল _-অপটিক 0/ অকুলোমটর [0/ ভেগাস [/ অডিটর [0 / আবড়মেনস [01 


, সিম্প্যাথেটিক ন্নায়ুকে উদ্দীপিত করলে রন্তচাপ-_কমে [0/ বাড়ে [0/ অপরিবর্তিত থাকে ]এে। 
, উতপন্তিগত ভাবে প্যাবাসিম্প্যাথেটিক স্নায়ুকে বলে-_-থোরাসিকো লাম্বার স্নায়ু 0/ ক্রেনিওস্যাকবাল স্নায়ু 001 


দশম করোটি স্নায়ু অর্থাৎ ভেগাস একটি -_ সংজ্ঞাবহ সায়] / চেক্রীয় শ্ায়ু 0] / মিশ্র স্নায় 01 
অস্টম করোটি স্নায়ু একটি-__-সংজ্ঞাবহ স্নায়ু 0 চেষ্তীয় শ্লায়ু 00/ মিশ্র স্নায়ু 01 
আলোক প্রতিবর্ত-_-উপবিগত [0/ গভীর [0/ ভিসেবাল (আস্তরযন্ত্ীয়) 2) প্রতিবর্তের উদাহরণ। 


, দুটি নিউবোন দ্বারা গঠিত প্রতিবর্ত চাপকে বলে-_-ডাইসাইন্যাপটিক [0/ মনোসাইন্যাপটিক 00/ আসাইনা'পটিক প্রতিবর্ত চাপ 01 
. কেন্দ্ৰীয় শ্লায়ূতস্ত্রের উপাদানগুলি হল--মস্তিক্ধ ও করোটি স্নায় 0/ সুযুন্নাকাও ও সুধুন্না শ্নায় 0/ কবেটি স্নায়ু ও সুধুন্না শ্লাযু 0/ মস্তিক্ষ ও 


সুযুন্নাকাণ্ড 01 

স্বতঃস্ফূর্ত ন্লায়ৃতক্্ কাকে বলে ?- কেন্ত্রীয় শ্লায়ূতত্ত্র ]]/ প্রান্তীয় ন্লায়ুতন্ত্র 03/ হয়ংক্রিয় স্ায়ুতদ্ত্র 0/ সংবেদনশীল স্নায়তন্ত্র 01 
শ্বেতবস্ত কী দিয়ে গঠিত হয় £--শ্লায়ুকোশ [2 স্নায়ূতন্ত্র 0/ এপেনডাইমাল কোশ [0/ কোনোটিই নয় [1 

ধূসর বস্ত্র কী দিয়ে গঠিত হয় ?--এপেনডাইমাল কোশ [0 ন্ায়ুকোশ [00 শ্লায়তন্তু 0/ নিজল্‌ দানা [01 

মন্তিষ্কের সব থেকে বাইরের আবরণীকে কী বলে ?--পায়ামাটার [0/ ডুরামাটার [0/ করোয়েড [0/ আরাকনায়েড 01 

প্রতিটি গুরুমন্তিষ্কের গোলার্ধ কোন ফোন্‌ অখ্ধলে (লোবে) বিভ্ত হয় ?--ফ্রম্টলি ও প্যারাইটাল লোব [2/ প্যারাইটাল, টেম্পোরাল ও 
অক্সিপিটাল লোব [2/ ফুন্টাল, প্যারাইটাল ও টেম্পোরাল লোব [0 ফন্টাল, প্যারাইটাল, টেম্পোরাল, অক্সিপিটাল লোব এবং লিম্বিক 
অঞ্ল 0) 

গুরুমস্তিষ্ক কোন্‌ কাজের কেন্দ্র হিসাবে কাজ করে ?- চিন্তা 0/শ্বাদ (0/ গন্ধ [0/ সবগুলোই 01 


. সেরিব্রাম মস্তিষ্কের কোন্‌ অংশে থাকে ?-__ মস্তিষ্কের নীচের দিকে []/ মন্তিষ্কের প্রসারিত অংশ [0/ মস্তিষ্কের সম্মুখস্থ অংশ [0/ 


কোনোটিই নয় [1 


. দৃষ্টিশত্তি নিয়ন্ত্রণকারী গুরুমন্তিষের কর্টেব্সের অংশটি হল-ফ্রন্টাল লোব [2/ প্যারাইটাল লোব (0/ টেম্পোরাল লোব [0/ অক্সিপিটাল 


লশোব 3 


. লঘুমস্তিষের প্রধান কাজ হুল-_ভারসামা রক্ষা করা [2 দৃষ্টিশত্তি বজায় রাখা []/ শ্রবণে সাহায্য করা [2/ বাক কেন্দ্র হিসাবে কাজ 


করা 01 


. আকুইভাষ্ট অফ সিলভিয়াসের অপর নাম হল-_-আকোয়াস কক্ষ [0/ কেন্দ্রীয় নালিকা 13/ ফোরামেন অফ মনরো 0/ ইটার 01 


মস্তিষ্কের তৃতীয় নিলয় ও চতুর্থ নিলয় কার দ্বারা সংযুস্ত থাকে ?-_-ফোরামেন অফ মনরো [0/ নিউর্যাল ক্যানাল [0/ ইটার [/ 
কোনোটিই নয় 1 


[যত 1 লতা 


27. 


28. 


29. 


30 


3] 


2 


33 


34 


১ 


36 
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কেন্্রীয় স্ায়ূতস্ত্রের মধো যে তরলপদার্থ থাকে তাকে কী বলে ?-_সেবিব্রাল ফ্লুইড 12) সেরিব্রোম্পাইনযাল ফুইড 1] স্পাইন্যাল ফুইড 
[7/ কলারস 1 

সেরিব্রোস্পাইন্যাল ফুইডের প্রধান কাজ হল -_মঞ্ঞি ও সুযুন্নাকান্ডকে পঞ্টি জোগান দেওয়া [/বাহিক আঘাত থেকে মস্তিষ্ককে রক্ষা করা 
[2/ কেন্জ্রীয় শ্লায়তস্ত্রকে আর্দ্র রাখা 0/ উপরের সবগুলি 01 

হাইপোথ্যালামাস কোন্‌ কাজে সহায়তা করে ?- ঘুমন্ত্র অবস্থায় থাকতে [0 ধা ও তষ্মার কেন্দ্র 00/ দেহের তাপমাত্রা বজায় রাখে 
[0/ উপরের সবগুলি [01 

প্রতিবর্ত চাপ কীভাবে সৃষ্টি হয় ?- মস্তিষ্ক - সুধুলাকাণ্ড -- পেশি [00/শ্রাহক -_ সুযৃন্নাকাণ্ড -_ পেশি 03 পেশি __ শ্রাছক -- সম্তি্জ 
[0/ পেশি __ সুযুন্গাকাণ্ড -- গ্রাহক 01 

সাইন্যাপসের মাধামে স্নায়ুর আবেগ প্রেবণ কীভাবে ঘটে ?--একমুখী 0/ দ্বিমুখী [0/ বহুমুখী 0/ কোনোটিই নয় [01 

মানুষের দেহের তাপমাত্রা নিয়গ্রণকাবী অঞ্চলটি হল--তক 0/ ডায়েমকেফালন [0/ হাইাপোখালামাস [0/ পিটুইটারি 01 
সুযুন্নাকান্ডের বিভিন্ন অংশের নাম নীট থেকে উপরেব দিকে হল-- থোরাসিক -৯ সারভাইব্াাল -৯ লাম্বার --১ স্াফ্াল 00 
স্যাক্তাল -৯ থোরাসিক -৯ সারভাইকাল -১ পাশার 0/সলাক্লাল -৯ লাঙ্গাণ -১৯ থোবাসিক -৯ সাবভাইকাল [0/ কোনোটিই এয় 01 
মানুষের করোটি শ্রায়ুব সংখ্যা হল-- 0 জোড়া [0/14 জোড়া 08 (জাড়া 0/17 জোড়া 01 

প্রথম করোটি শ্লায়ুর নাম ইল--অডিটবি [0/অপটিক [0/ অলফাক্টনি 0/ উ্রাইজেমিনাল 01 

সংজ্ঞাবহ করোটি মায়র সংখ্যা হল--30/510/410/2 10] 

যংকিয় শ্লায়ুতন্ত্র দেহের তেতবে কী নিয়ন্ত্রণ করে £_ প্রতিবত কিয়া 0/সণ্জানত অজ্ঞ 0/ অভ্যন্তরীণ অক্জা 00/ কঞজগল পেশি 01 
পাারাসিমপাথেটিক শ্লামৃতন্ত্র কোন অঙ্জাগুলিব কার্মন্মম ঠা বাড়িয়ে দে 55 হৎপিক্। আডিনাাল ও শ্বেদপগ্রন্থি 0/ লাক্িমাল ও 
এদগ্রত্থি 0/ হৎপিশু, অগ্নযাশয় ও পাক্রিমা।ল শরণ 07 অন্তর, কশীনিকা ও মুরাশয় 01 


শুন্য*্থান পূরণ করো (চ1]] হয! 076 1019181) 


মায়ুতণ্্ মায়ুকোশ এলং _- নামে অপলন্বশকানী কোশ নিষে গঠিজ। 

(দহেব বাইবে এবং ভেতাবেব পবিবেশেন মাবাত্মক পবিখতন সি দেহেপ পিশি্ন কাঞজেণ শিয়গ্রুণ ও সমশ্বয় সাধন করে বলে মাথুতগ্্রকে 
দেহের _---৮ বলে। 

কেন্দ্রীয় শ্লাযৃতগ্র মস্তিক্চ এবং ৮৮৮০ নিয়ে গঠিত। 

মস্তিক্ষের 0৩1: পূর্ণ প্রকোষ্ঠটকে ---77 বলে। 

ননামুতপ্ডেব সর্ববৃহৎ অংশ যা কলেোটিণ মধো থাকে তাক ২০০৮ বলে। 

_--7 হল প্রশস্ত সায়ুগুচ্ছ যা গরুনত্তিক্ণের দুটি গোলার পবস্পব পণস্পাবের সঙ্গে সুস্ত খ।ক। 
পশ্চাৎ মস্তিষ্কের যে অংশটি লখুমস্তিঞ্কেব সামনে ও সুষুললাশীর্যকের উপবে থাকে তাকে 27১ খলে। 
হল পশ্চাৎ মণ্তিক্কেব সর্বপহৎ অংশ যা পনস ও সুযুগনা শীষকেণ পেছনে থাকো 

সুযুশ্নাকান্ডেব ফাঁপা সখানটিকে 7 লে। 

মস্তিষ্ক এবং সুযুম্াকাণ্ডের উপরে যে তিণাট আধরকক থাকে তাকে -- খলে। 

প্রাসতীয় ্লায়ৃতন্ত্র |2 জোড়া কোটি ম্নায়ু এবং 77 জোড়া সুযুন্না নায় নিয়ে গণিত। 

যে প্রতিবর্ত জন্মে সময় থেকে থাকে তাকে শি প্রতিবত বলে। 

সিম্প্যাথেটিক ল্লামু সুযুন্নাকাণ্ডের _--77- খণ্ড এখং 7 খণ্ড থেকে নিগতি হায়েছে। 

প্রতিবর্ত ক্রিয়া যে শ্নায়ুপথের মাধামে সম্পগ্ন হয় তাকে 77 পলে। 

প্যারাসিম্প্যাথেটিক শ্লায়ুকে উদ্দীপিত করে তারাবর্ধেণ «277 ঘটে। 








সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (91৩01 0196 ০০১7৫0৫€ 9815%/67 €0 011 17) 00 1015817865) ? 


|. একজন প্রাপ্তবয়ন্ধ পুরুষের মস্তিক্ধের গড় এজন ---_ গ্রাম। (870/980/1380/1500)। 


0 


০ ০০ ২ ০ ৬৭৯ ৩৯ 


গুরুমস্তিগ্ের প্রতি গোলার্ধে যে লোবে দৃ্টিকেন্ত্র থাকে তাব শাম _----1 (ফ্রন্টাল লোন / প্যা্াইটাল লোষ / অক্সিপিটাল পোব / 


টেম্পোরাল লোব)। 

প্রাপ্তবয়স্ক লোকেব লদ্বুমস্ত্িষ্কের ওজন ---7 গ্রাম। (450/ 350 / 250 / 150)। 

মস্তিষ্কের দেহেন ভারসামা বজায় বাখতে সাহায] করে । (গ্রবুমস্তিষ্ / লঘুমত্তিত্ক / মধ্যমস্তিদ্ / বেখমভ্তিঘ.)। 
মানব মন্তিষ্কে প্রকোষ্ঠের (ভেস্টিকলের) সংখ্যা টি। (2টি / 3টি / 4টি / 5টি)। 

একজন প্রাপ্তবয়স্ক লোকের 097-এর পরিমাণ ------1 (100 হা] / 150 [1 / 250 হা / 500 170)। 

মানবদেহে সুযুন্লা শ্লায়ুব সংখ্যা জোড়া । (30/31 /32/ 33)। 

মানুষের 4 জোড়া প্রাস্তীয় শ্লায়ুতন্তর মধ্য করোটি হ্রায়ূর সংখ্যা _--- জোড়া । (10/12/14/16)। 

দশম করোটি শ্রায়ুর নাম ____ স্নায়ু। (হাইপোগ্লোসাল / অডিটরি / ভেগাস / গ্লোসোফ্াধিষ্রিয়াল)। 














10. --._---- হঙ্স মেনিনজোনের একেবারে বাইরের স্তর । (পায়মেটার / ভুরামেটার / আরাকনয়েড মেটার / গ্রেমেটার) 
||. গ্যাভলভ যে প্রতিবর্তের পরীক্ষা করেন তার নাম হল _____ প্রতিবর্ত। (সাধারণ / অভ্যাস নির্ভর / ভাইসাইন্যাপটিক / হঁটু ঝাকুনি)। 
12. যেল্লায় কেন্্রীয় শ্লায়ূতন্ত্রের দিকে নায় আবেগ বহুন করে তাকে বলে ____ স্নায়ু (সংদ্কাবহ / চেষ্ঠীয় / মিশ্র)। 


13. মানবদেহে মস্তিষ্কের প্রকোষ্ঠের সংখ্যা 
14. স্বাভাবিক উচ্চতাসম্পন্ন পূর্ণবয়স্ক লোকের সুযুঙ্গাকাণ্ডের দৈর্ঘ্য 
5. প্রতিটি সুযুন্গা শ্লায়ু ___ জাতীয় । (সংজ্ঞাবহ / চেষ্ঠীয় / মিশ্র)। 


ঢ.. সঠিক বা ভূল লেখো (51166 00৩ 01 8196) £ 








| (দুটি / তিনটি / চারটি / পাঁচটি)। 


। (45 সেমি / 35 সেমি / 25 সেমি / 15 সেমি)। 


|. কেন্দ্রীয় স্নায়ূতস্ত্রের প্রধান অংশ হল মস্তিষ্, সুবুন্গাকাও্ড, করোটি সুবূল্লা ন্লায়ু। 


2. ফোরামেন অফ মনরো নামে বিবরে মস্তিষ্ক সুযুন্নাকাণ্ডের সঞ্জে৷ মিলিত হয়েছে। 
. সম্পূর্ণ কেন্দ্রীয় ন্নামুতন্ত্র বাইরে থেকে ভেতরের দিকে পায়ামেটার, আরকনয়েড মেটার এবং ফ্ুরা মেটার নামে তিনটি তন্তুময় 


1৬) 


আবরক দিয়ে আবৃত থাকে। 
মস্তিষ্কের বাইরের দিকে ধূসর বন্ু এবং ভিতরের দিকে শ্বেতবস্তু থাকে। 


. গুরুমস্তিষ্কে অক্সিপিটাল লোব দর্শন কেন্দ্র হিসেবে কাজ করে। 
, থ্যালামাসের প্রধান কাজ হল দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণ করা। 
9. হছিপোথ্যালামাস স্বয়ংক্রিয় শ্লায়ূতস্ত্রের কার্যাবলিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


০০ ২৬ ০ ১ ৯ 


|0. লঘুমস্তিক্কের প্রধান কাজ বুদ্ধি, বিবেচনা, সংকল্প, মনহসংযোগ, পরিকল্পনা ইত্যাদি কার্যাবলি সম্পন্ন করে। 
|| আকুইডাক্ট অফ সিলভিয়াস মস্তিষ্কের চতুর্থ প্রকোষ্ঠের সঙ্গো সুযুন্নাকান্ডের কেন্দ্রীয়নালিকে যুস্ত রাখে। 


12 সুযুন্নাকাণ্ডের প্রধান কাজটি হুল প্রতিবর্ত কেন্দ্র হিসেবে কাজ করা। 


3 প্রারতীয় ্লায় 31 জোড়া সুযুন্না সায় এবং 12 জোড়া করোটি স্নায়ু মোট ৭3 জোড়া স্ত্রায়ু নিয়ে গঠিত। 


14 প্রতিটি সুযুন্গা স্নায়ু চেষ্তীয়। 


|5. যেন্নায়ু মস্তিষ্ক থেকে শ্লায়ু আবেগ দেহের প্রার্তভাগে যায় তাকে সংজ্ঞাবহ স্্ায়ু বলে। 


|6 সংজ্ঞাবহ করোটি শ্লামুর সংখ্যা পীঁচটি। 
17. মি করোটি স্নায়ুর সংখা চারটি। 
|8. তৃতীয় করোটি স্নায়ুর নাম অপটিক স্লায়ু। 


|9 সংস্ঞাবহ উদ্দীপনার ফলে যে স্বতঃস্ফর্ত অনৈচ্ছিক কাজ দেহে সংঘটিত হয় তাকে গ্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। 


20. স্বয়ংক্রিয়ক্ায়ুতন্ত্রকে আত্তরযন্ত্রীয় শ্লায়ুতন্ত্র বলে 


মস্তিষ্কের প্রকোষ্ঠ মস্তিষ্ক মেনু রস নামে পরিবর্তিত কলা রস দিয়ে পূর্ণ থাকে। 
ফ্রদ্টাল লোবে চেষ্ঠীয় অঞ্চল থাকে যা অস্থি পেশির কার্যাবলিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


1111717171111010111 


4 হ. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্িক প্রশ্ম (৬575 91201-6 ৪8855%58 €51৩ 2হ595680185) 2 


প্রতিবর্ত ক্রিয়া কয় প্রকাব ও কীকী ? 

প্রতিবর্ত চাপ কী? 

গুরুমস্তিষ্কের প্রকোষ্ঠগুলির নাম কী ? 

মস্তিষ্ক প্রকোষ্ঠ যে তরল পদার্থ হ্বার! পূর্ণ থাকে তাকে কী বলে? 
গরুমস্তিষ্ক মস্তিষ্কের কোন্‌ ভাগের অন্তত ? 

লঘুমন্তিষ্ক মস্তিষ্কের কোন্‌ ভাগের অন্তর্গত ? 

তোমার মস্তিষ্কের সর্ববৃহৎ অংশটির নাম কী ? 

গুরুমস্তিষ্কের প্রতিটি গোলার্ধের বিভিন্ন অংশের নাম কী ? 

. পন্স থেকে কোন্‌ কোন্‌ করোটি স্নায়ু উত্পন্ন হয়েছে ? 
যাবতীয় মুল অনুভূতির কেন্ত্র কোন্টি ? 


25 ২০০০ ১ ০: ৪৯ ০ ১ তা 


12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
।8, 
19. 
20. 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান-_ 2) 
স্বয়ংররিয় ন্নায়ুতস্ত্রের সর্বোচ্চ কেন্দ্র কোথায় থাকে? 
দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণকারী কেন্দ্র কোথায় অবশ্ধিত ? 
সুযুন্নাকাণ্ড কোন্‌ অংশ থেকে উৎপন্ন হয়েছে ? 
সুুন্রাকান্ডের শেষ প্রান্তের অংশটির নাম কী ? 
তোমার দেহে কয় জোড়া প্রারতীয় শ্ায়ু আছে? 
সুযুন্না শ্নায়ুকে মিশ্র স্নায়ু বলা হয় কেন ? 
তোমার দেহে করোটি স্নায়ুর সংখ্যা কত ? 
ভেগাস কী প্রকার স্নায়ু ? 
সহজাত প্রতিবর্ত কাকে বলে ? 
অভ্যাসনির্ভর গ্রতিবর্ত ক্রিয়া কাকে বলে ? 


এ চু সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক শ্রশ্ম (98097 78551 65 [০৩ 020৩51২0855) £ (প্রতিটি পঞ্খের মান-__4) 
&. নিক্নলিখিত প্রশ্াগুলির উত্তর দাও (419551 076 1011017 00865000119) £ 


3. মানুষের গৃরুমস্তিষের কার্বারলি বর্ণনা করো। 


|. শ্নায়ৃতস্ত্র কাকে বলে ? এর শ্রেণিবিনাস করো। 
2. কেন্্রীয় ম্লায়ুতন্ত্র এবং প্রাস্তীয় স্নাম়ুতন্ত্রের পার্থক্য নির্ণয় করো। 


4. 


রেখমস্তিষ্কের কার্যাবলি সম্বন্ধে যা জালো লেখো। 


এ 









5. খ্যালামাস কাকে বল । খ্যালামাসের কার্ধাবলি লেখো। 10. তোমার দেহে সুবুন্া স্লাহুর মোট সংখ্যা কত ? এদের গঠন 


6. পন্সের গঠন ও কার্ধাবলি আলোচনা করো। সম্বদ্ধে যা জানো লেখো । 
7. সুবুন্নাশীর্যক মস্তিষ্কের কোন্‌ ভাগের অন্তর্গত ? এর প্রধান 11. করোটি ন্নাধু কাকে বলে ? এদের সংখ্যা কত এবং কী কী ? 
কার্যাবলির বিবয়ণ দাও। 12. স্বয়ংক্রিয় শ্লায়ুতত্ত্র কোন্‌ তস্ত্রের অন্তর্গত ? এর শ্রেণিবিন্যাস 
8. সুযুন্নাফাণ্ত কোথায় থাকে ? এর প্রদ্থচ্ছেদেরধ্চিত্র এঁকে চিহিতি করো। 
কযো। 13. রিফ্লেন্স আক্সন কাকে বলে 1? 
9. রিল াগিলরা বাসনা রকি 4. সিমপ্যাথেটিক শ্লায়ূতস্ত্রের কাজ কী তা উল্লেখ করো । 
? 


7. নিল্গলিখিত গুলির মধ্যে পার্থক্য নিরূপণ করো (01501021015) ১০০৩1) (076 10110%/186) ২ 


গুরুমন্তিষ্ক এবং লব্ুমন্তিষ্ক। 2. হৃৎপিণ্ডের ভেম্ট্রিকল এবং মস্তিষ্কের ভেন্ট্রিকল। 7 ধূসর বস্তু এবং গ্বেতবন্তু। 4. কেন্্রীয় শ্লায়ুতস্ত্র এবং ্রাস্তীয় 


মায়ুতস্ত্র। 5. কয়োটি শ্লায়ু এবং সুধুন্গা শ্নামু। 6. সহআত প্রতিবর্ত এবং স্বোপার্জিত প্রতিবর্ত। 7. মেবুদশ্তীয় গ্যাংগ্রয়া এবং প্রাক-মেরুদন্তীয় গ্যাংস্সিয়া। 
৪. সিম্প্যাথেটিক স্নায়ুতন্ত্র এবং প্যারাসিম্প্যাথেটিক স্নামুতন্তর। 9. সোমাটিক গ্যাংগ্লিয়া এবং স্বয়ংক্রিয় গ্যাংগ্রিয়া। 


0. টিকা লেখো (৮/7166 91801150665) £ 


॥ 08৮, 2. ম্তিষ্ষের ভেন্ট্িকল, 3. থ্যালামাস, 4. সুযুক্গান্নায়ু 5. সিম্প্যাথেটিক নার্ভ, 6. প্যারাসিম্প্যাথেটিক নার্ভ । 


4 2৬. রচনাভিজ্তিক প্রষ্ম (5595 6৬76 08065816)885) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান--6) 
&. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (/115%/61 01 0116 (91105111186 01965010815) : 


টা প। স টি || আজ উল: আজ উজ পট জপ 
০১০ ০০ এ তে* ০ ক ৩০ ১ সা ৩0 ৩৩ 


(৪) শ্ায়ুতস্্রকে কয় ভাগে বিভন্ত করা যায় ? €ট) প্রতিটি ভাগের সম্বশ্খে যা জানো বিশদভাবে লেখো। 

(৪) স্নায়ুতন্ত্র কাকে বলে ? (০) মানুষের শ্লাযুতন্ত্রের শ্রেণিবিনাস কবো ও একটি ছকের সাহায্যে দেখাও। 

(৪) গুরুমস্তিক্ষের লোব এবং লোবে অবস্থিত শ্নায়ুখাজেব নাম করো । (১) তোমার গুরুমস্তিষ্চের কার্যাবলি বর্ণনা করো। 

সেরিব্রাল কর্টেক্সের গঠন ও কাদ্ধের বর্ণনা করো। 

(9) থ্যালামাস মস্তিষ্কের কোন্‌ ভাগের অন্তর্গত ? 0১) এর গঠন সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 

(8) লঘুমস্তিষ্কের গঠন বর্ণনা করো। (১) তোমার দেহে লঘুমস্তিক্ষ যেসব গুরুত্বপূণ কাজ সম্পন্ন করে তাদের সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 
সুধুহ্গাকান্ডের বক্ষদেশীয় খণ্ডাংশের প্রশ্থচ্ছেদে দেখা আপুবীক্ষণিক গঠন সম্বন্ধে যা জানো লেখো । 


, (৪) সুুন্া্নায়ু বলতে কী বোঝো ? )) এর সংখ্যা, গঠন এবং কার্যাবলি আলোচন। করো। 

. (৪) স্বয়ংক্রিয় ম্লায়ুতস্ত্র কাকে বলে ? (9) এটি মানুষের শরীরে কী কী কাজে লাগে তা বর্ণনা করো। 
, (৪) স্বয়ং শ্লায়ূতস্ত্র কাকে বলে ? ৮) এই স্নায়ুতস্ত্রের যে-কোনো একটি উপবিভাগের বর্ণনা দাও। 
, মানুষের শরীরের সমবেদী (সিমপ্যাথেটিক) নার্ভতন্তু-ব কাজ কী কী তা বর্ণনা করো। 

, (৪) প্রতিবর্ত ক্রিয়া কাকে বলে ? () উপযুক্ত চিত্রসহ প্রতিবর্ত চাপের বর্ণনা করো। 


(৪) সহজাত প্রতিবর্ত ও স্বোপার্জিত প্রতিবর্ত কাকে বলে ? €)) প্রতিবর্ত ক্রিয়ার যে-কোনো তিনটি বৈশিষ্ট্যের বিববণ দাও। 


. সহজাত প্রতিবর্ত ও অভ্যাসনির্ভর প্রতিবর্তের মঞ্চে কী পার্থকা লক্ষ করে তার বর্ণনা দাও। 

, প্রতিবর্ত ক্রিয়া ব্যাখ্যা করো । প্রতিবর্ত চাপ (7২610, 21০) কী' কী প্রকারের হয়? 

, (৪) মস্তিষ্ক মেরুরস কাকে বলে ? (0) এর উপাঞ্জান এবং কার্যাবলি সম্বধ্ধে যা জানো লেখো। 

. প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলতে কী বোঝো 1? আলোচনা করো । 

. (৪) প্রতিবর্ত চাপ কাকে বলে 1 0১) একটি ডাইসাইন্যাপৃটিক প্রতিবর্তের চিত্র অন্কন করে বিভিন্ন অংশগুলি বর্ণনা করো। 

, (৪) মস্তিষ্ক মেমুরস কী ? (০) মস্তিষ্ক মেবুরস কোথায় তৈরি হয় ? (0) এর কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ কা বলো। 

, (৪) শ্বেতবন্ডু ও ধুসর বস্তু বলতে কী লোঝো ? () স্নায়ুতস্তরে এদের অবস্থান সন্দ্ধে বিশদভাবে আলোচনা করো। (০) মেনিনজেস কাকে 


বলে? 


৪. চিজ অঙ্কন করে টিহিন্ত করো (0015 010৫ 18051 019৩ 001101112) 2 


এক গুনুমস্তিষ্ষের গোলার্ধ এঁকে বিভিন্ন লোবের চিহিন্ত চিত্র আঁকো। 2. কেন্ত্রীয় ন্াধুতস্ত্রের একটি সরলে চিত্র এঁকে চিহিত করো। 3. একটি 


ডাইসাইন্যাপটিফ প্রতিবর্ত চাপ এঁকে প্রতিটি অংশ চিহিন্ত কয়ো। 4. সুবুন্নাকাণ্ডের প্রশ্থচ্ছেদের চিত্র এঁকে বিভিন্ন অংশ টিহিন্ত করো । 


৬ অধ্যারের বিষয়সূচি ঃ 





1.1. হরমোন ..................১.১.০০৮০০০০০০০০০০০০০ ০, 3.279 
7.2. হরমোন ক্রিয়ার হৌলিক ধারণা ................. 2.280 
7.2. অস্তঃক্ষরা গ্রল্থি........................................ 3.281 
7.4. পিটুইটারি গ্রল্থি.................০০,৮০০,৮০০০০৮০০০এ 5.28? 
[ অগ্র পিটুইটারি .. 5.283 
|1. পশ্চাৎ পির্টুইটাবি  ........ 3288 
7.5. থাইরয়েড গ্রণ্থি....................................... 3.290 
7.6. প্যারাথাইরয়েড গ্রল্থি.................................. 3293 
7.7. অগ্নযাশয় গ্রল্থি .......................................55 ০, 3.294 
আইলেটস অফ 
লাঙ্গারহ্ানসা 3 294 
7.8 আড্রিনাল গ্রল্থি...................,,5.55555555555555 8 297 











] আত্রিনাল কর্টেসা  ....... 2297 
1 আড্বিনাল মেডালা . 





৪:2৮4,2% 


79 প্লাসেন্টা.... ..........,. 5 2501 
7.10. পাকআস্ত্রীয় হরমোন .............2555৮5 55, 2.302 
711 প্রোস্টাগ্র্যানডিন .. .......... 55 এ, 502 


7.12. যৌন হরমোন ...................,.555 55555, 2.302 


শ্রে বিভিন্ন হরমোনের নাম, উৎস ও সংক্ষিপ্ত কাজ ... 3 304 
শ্রে বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য 


নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তব ....................১..........২ ০, 2.309 
তরে অনুশীলনী ................. .............:১১:৮০০০ 5.310 





| নৈর্যন্তিক প্রন ........................ 2510 
|. অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন ......3.313 
11. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন ............3.317 
/$ রচনাভিত্তিক প্রশ্ধ............................ 3.314 
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£ ভূমিকা (7820880180১) ৫ 

বিবর্তনের ফলে বহুকোশী উচ্চতর জীবের উৎপত্তির সঙ্গে সঙ্গ 
এদের বিভিন্ন অঙ্গের ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমন্বয় সাধন ও সেগুলিব 
নিয়ন্ত্রণ আবশ্যিক হয়ে পড়ে । এই উদ্দেশ্যে প্রাণীদেহে একপ্রকার দেহকলা 
থেকে অপর দেহকলায় সংবাদ প্রেরণের জন্য দু'রকমের ব্যবস্থা আছে। 
প্রথমটি হল নায়ুজ ব্যবম্থা-_ যা দিয়ে দেহের এক স্থানের সংবাদ অতি 
জুত (বিদ্যুৎ তরঙ্গের মতো) অপর স্থানে পৌঁছায় এবং এতে বিভিন্ন 
অঙ্জোর ক্রিয়াকলাপ সুনিয়স্ত্রিত হয়। দ্বিতীয়টি হল রক্তবাহিত রাসায়নিক 
ব্যবজ্থা--যাতে কয়েকটি বিশেষ গ্রন্থি থেকে বিশেষ ধরনের রাসায়নিক 
পদারখসমূহ রন্তে ক্ষরিত হয়ে সারা দেহে বাহিত হয় এবং নিদিষ্ট কলাকোশ 
সমূহের ক্রিয়াকে প্রভাবিত করে। 


হরমোন শব্দটি +/10/77061 গ্রিক ভাষা থেকে এসেছে এবং এর 
অর্থ হল উদ্দীপিত বা জাগ্রত বা সক্রিয় করা। পবে বিজ্ঞানী স্যার ই 
স্যারপে স্কফ্যেফার (911 6. 91101796% 5০7916) বলেন যে, সব রন্তু 
বাহিত রাসায়নিক দূত (00110710251 77655611£01)-গুলিকে হরমোন বলা 
যুষ্ঠসংগত নয় কারণ এরা সবক্ষেত্রে উদ্দীপকধর্মী ক্রিয়া করে না এবং 
নানা ক্ষেত্রে অববোধধমী বা নিষ্ক্িয়কারী বন্তু (117111601 01 
17900158611 88611) হিসাবেও কাজ করে। তিনি সমস্ত রাসায়নিক 
নিয়স্ত্রক বস্তুগুলির জন্য অটাকয়েড (2 018০010 5 5611 2009০50 02) 
নাম প্রস্তাব করেন এবং এদের মধ্যে উদ্দীপকধর্মী বস্তুগুলিকে হরমোন ও 
অবরোধধর্মী বন্তুগুলিকে ক্যালোন (001৫10776) নাম দেন। কিন্তু আক্ষরিক 
অর্থে সুপ্রযুস্ত না হওয়া সত্বেও এখনও উদ্দীপক ও অবরোধক উভয় 
প্রকার বন্তুকেই হরমোন বলা হয়। 








নি 
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যিনা ্ 2728 751 রঃ 
ই: ৯ ফাক 275 হি নদ ০ 
শি নব 2518 
পা পাকি - রি নং ২২ 2 
পক 27 শক এ ১5 01, যা ১৮৮০, ৩. 24: 
ই ৬৯৮ 


1902 খ্রিস্টাব্দে বেলিস ও স্টারলিং (39১1155 2110 90118) নামে দুজন ইংরেজ বিজ্ঞানী এজাতীয় রন্তবাহিত রাসায়নিক 
নিয়ন্ত্রক পদার্থ সম্ব্ধে পরীক্ষার মাধ্যমে সুস্পষ্ট ধারণা উপস্থাপিত করেন। তারা পরীক্ষার মাধ্যমে প্রমাণ করেন যে পাকস্থলী 
থেকে অন্ন মিশ্রিত আংশিক পাচিত খাদ্যবস্তু ডিওডিনামে প্রবেশ করলে ডিওডিনামে শ্লেম্মাস্তর থেকে একপ্রকার রাসায়নিক 
পদার্থ রক্তে ক্ষরিত হয়, যা সংবহনের মাধ্যমে অগ্ন্যাশয়ে এসে অগ্ন্যাশয় রসের ক্ষরণকে উদ্দীপিত করে। 1905 খ্রিস্টাব্দে 
বিজ্ঞানী স্টারলিং এই রাসায়নিক বস্তুটির নাম দেন-_ সিক্রিটিন (5০০৩117 অর্থাৎ যা ক্ষরণ করায়) এবং এই জাতীয় রাসার়নিক 
নিয়ন্ত্রক বন্ধুগুলিকে “হরমোন' নামে চিহ্নিত করেন। সুতরাং 'সিক্রিটিন*ই প্রথম আবিষ্কৃত হরমোন। 


আগে ধারণা ছিল যে প্রাণীদেহে হরমোন ও স্নাযুতন্ত্ের ক্রিয়া সম্পূর্ণ স্বতন্ত্রভাবে ঘটে এবং হরমোনসমূহের ক্রিয়া ্নায়ুর ক্রিয়ার 
উপর নির্ভরশীল নয়। কিন্তু পরে সুস্পষ্ট ভাবে জানা গেছে যে, স্নায়ুতন্ত্র ও হরমোনসমূহের ক্রিয়া পরস্পর সম্পর্কযুস্ এবং এই 
দুটির সমন্বয়ের ফলেই দেহের নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা বজায় থাকে। বিভিন্ন হরমোনের ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণে স্নায়ূতন্ত্রই মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে, 
আবার হরমোনসমূহ প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে স্নায়ুতন্ত্রের উপর প্রভাব বিস্তার করে এবং স্নায়ুতস্ত্রের বিভিন্ন অংশে কয়েকটি 
হরমোন ক্ষরণও করে। 


[৬ অমেরুদতী াদীদের এবং উদ্ভিদের হরমোন ৬ | ৰ 


[. মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মতো বিভিন্ন অমেরুদন্তী প্রাণীদের মধ্যেও হরমোনের সন্ধান পাওয়া গেছে। এগুলি নিউরোসিক্রিশন 
(০079590701101) কারণ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এদের শ্ায়ূতন্্র থেকে হরমোনগুলি ক্ষরিত হয়। 

2. প্রাণীদের মতো উদ্ভিদদেহেও হরমোন পাওয়া গেছে, ষেমন-_অক্সিন, জিব্বেরেলিন, সাইটোকাইনিন ইত্যাদি । উত্ভিদে 

শ্নায়ুতন্ত্র থাকে না বলে হরমোনগুলিই একমাত্র অভ্যন্তরীণ সমন্বয় সাধক হিসাবে কার্য করে। 


& হরমোনের সংজ্ঞা, শ্রেণিবিন্যাস এবং বৈশিষ্ট্য (09117510017, (015551610260108% 
91801 (১182072860319751169 01 61017700188) £ 


+* (2) হরমোনের সংভ্ঞা (0)9010101) 01 17017710716) £ যেসব জৈব রাসায়নিক পদার্থ প্রাণীদেহের অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি 
থেকে বা কোশসমূহ থেকে নিঃসৃত হয়ে নির্দিষ্ট উপায়ে দেহ তরলের মাধ্যমে বাহিত হয় এবং সাধারণত উৎপ্তিদ্থান থেকে দূরে 
সীমিত বা বিস্তৃত অপ্ঞলের কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে তাকে হরমোন বলে। 

(9) হরমোনের শ্রেপিবিন্যাস (00198551009 61071 01 চ0া780816) £ রাসায়নিক গঠনের উপর ভিত্তি করে প্রাণী হরমোনকে 

কয়েকটি শ্রেণিতে ভাগ করা যায় £ 

|. পলিপেপটাইভড (প্রোটিন) হরমোন- -বহু আমাইনো আযাসিড পরস্পর পেপটাইড ব্ধনী দিয়ে যুক্ত হয়ে পলিপেপটহিড 
(প্রোটিন) জাতীয় হরমোন তৈরি করে। উদাহরণ-_ ইনসুলিন, এন, এলো, ভেসোপ্রেসিন ও অক্সিটোসিন। 

2. সংযুস্ত প্রোটিন হরমোন-_ এইসব হরমোন প্লাইকোপ্রোটিন জাতীয় বন্ধু। উদাহরপ-_ 1517. 7913, 1.7 ইত্যাদি। 

3. আমাইন হরমোন-__এই জাতীয় হরমোন টাইরোসিন এবং ট্রিপটোফ্যান নামে আযমাইিনো আযাসিড থেকে উৎপন্ন হয়। 
উদাহরণ--থাইরয়েড হরমোন (থাইরক্সিন, ট্রাইআয়োডোথাইরোনিন) ও ক্যাটাকোলামাইন (এপিনেক্রিন ও 
নরএপিনেফ্রিন), পিনিয়াল গ্রন্থির হরমোন (মেলাটোনিন)। 

4, স্টেরয়েড হরমোন-_ কতকগুলি হরমোন স্টেরয়েড (লব্ধ ফ্যাট) জাতীয় যা কোলেস্টেরল থেকে উৎপন্ন হয়। 
উদাহরণ-_-আ্যাদ্রিনাল কর্টিকয়েড হরমোন এবং যৌন হরমোন-_টেস্টোস্টেরন, ইস্ট্রোজেন, প্রোজেস্টেরন। 

5. ফ্যাটি আসিড জব্খ হরমোন-__ প্রোস্টাগ্লানডিন নামে দেহের বিভিন্ন কলাকোশ চিজিরিরালা লন 


(০) প্রাণী হয়্মোনের বৈশিষ্ট্য (07870667051805 014১1018098 180877086) 8 
() হরমোন একপ্রকার জটিল জৈব যৌগ যা একটি নির্দিষ্ট কোশ ঝা এ 



















() পীিি্িরিানাদি্রটাাগিরারাইারাদরাদানিরাদাাতারিসা.. 

0) হরমোন খুব স্ব মাত্রায় কাজ করে। প্রয়োজনের তুলনায় কম অথবা বেশি ক্ষরিত হলে জীবদেছে অস্বাভাবিকতা ঘটায়। 

(৮) হরমোন ধে গ্রন্থি থেকে উৎপন্ন হয় সাময়িকভাবে সেই গ্রন্ধিতেই জমা থাকে। 

(*) হরমোন ধীরগতি কাজ কার এধং ধীর গতিতে বিনষ্ট হয়। 

(৮) অধিকাংশ হরমোন উৎপত্তি স্থল থেকে দূরবর্তী স্থানে ক্রিয়া করে। কিন্তু স্থানীয় হরমোন উৎপক্জিথলেই ক্রিয়াশীল । 

(৯11) জীবদেহের অভ্যত্তরীণ ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমন্বয় সাধন করে বলে হরমোনকে জীবদেহের রাসায়নিক সময় সাধক 
(07761721081 ০০0-01৫1058101) বলে। 

(৮111) কাজ শেষ হালে হরমোন বিনষ্ট হয়ে দেহ থেকে বের হয়ে যায়। 

(5) কোনো একটি বিশেষ অস্তঃক্ষরা নথি ক্ষরণ ক্রিয়া পরোক্ষতাবে অন্য গ্রদ্ধির মাধ্যমে নিয়ন্ত্রিত হয়ে থাকে। এই 
পদ্ধতিকে ফিড ব্যাক (০০৫ ১৪০) পদ্ধতি বলে। 





নিহনিমজকা সালিহ রাতিরপদজ টবভান্রজিরক্রত্র 
হরমোন। দেহে এদের রাসায়নিক বিক্রিয়া নিন্নপ্রকারের হয়। 

0 1. প্রোটিন হরমোনের ক্রিয়া (৯06/০00 01 906610) 1001801565) 8 0) বিপাকীয় কাজ-_- হরমোন কোশের 
রাসায়নিক পরিবর্তনের হারকে উদ্দীপিত বা হাস করে কোশের মধ্যে বিভিন্ন উপাদানের উৎপাদন (সংশ্লেষণ) বা ভাঙন (বিশ্লেষণ) 
ঘটায়, যেমন-_ ইনসুলিন গ্রকোজকে গ্লাইকোজেনে রুপাত্তরিত করে। অন্যদিকে দেহের প্রায় অন্য সব হরমোন গ্লাইকোজেনকে 
বিপ্লেষিত করে গুকোজে পরিণত করে । এছাড়া দেহে খনিজ লবণের বিপাকের জন্য বিভিন্ন হরমোন দায়ী, যেমন-__প্যারাথোরমনোন 
ও থাইরোক্যালসিটোনিন ক্যালশিয়ামের বিপাকে, আ্যাদ্রিনাল কর্টেক্সের মিনের্যালোকর্টিকয়েড 80, 704 ইত্যাদি বিপাকে অংশ 
নেয়। 01) বৃদ্ধি ও পরিস্ফুরণ-_ মানুষের কতকগুলি হরমোন সমগ্র দেহের কিংবা দেহের কোনো-না-কোনো অংশের বৃদ্ধি এবং 
পরিস্ফুরণ ঘটায়, উদাহরণ-_৩17 এবং যৌন হরমোন দেহের বিভিন্ন অংশের বৃদ্ধি খটায়। 

2. স্টেরয়েড হরমোনের ক্রিয়া (৬০৫০০ 01 9/67080 18011501759) $ (1) প্রাণীর ব্যান্তিত্ব এবং আচরণ নিয়ন্ত্রণ-_ 
কতকগুলি হরমোন, যেমন-__আযাদ্রিনাল কর্টেক্সের স্টেরয়েড হরমোন মানুষের (প্রাণীর) ব্যস্তিত্বকে নিয়ন্ত্রণ করে। আ্যাদ্রিনালিন 
প্রাণীর আচরণকে নিয়ন্ত্রণ করে। (1) স্টেরয়েড হরমোন, যেমন-_ইস্টোজেন, প্রজ্মেস্টেরন এবং টেস্টোস্টেরন স্টেরয়েড জাতীয় 
হরমোনগুলি প্রজনন কাজে অংশ নেয়। 

0 3. আ্যমাইন হরমোনের ক্রিয়া (৯০৪০1) 01/8777176 10017700765) £ এই প্রকার হরমোনগুলি সাধারণত টাইরোসিন 
এবং ট্রিপটোফ্যান নামে আমাইনো আসিভ থেকে উৎপাদিত হয়. যেমন-_টাইবোসিন থেকে থাইরক্সিন এবং ট্রাইআয়োডো- 
থাইারোনিন নামে থাইরয়েড হরমোন এবং ট্রিপটোফ্যান থেকে এপিনেফ্রিন এবং নরএপিনেফ্রিন নামে হরমোন উৎপন্ন হয়। 
থাইরয়েড হরমোন-_ দেছে শস্তি উৎপন্ন করে, দেহ বৃদ্ধিতে সাহায্য করে, মানসিক আবেগের জন্য দায়ী। এছাড়া ব্যাঙাচিকে ব্যাঙ 
রূপাস্তরে (/161871017010515) সাহায্য করে। এপিনেফ্রিন এবং নরএপিনেফ্রিন- দেহের আপত্কালীন হরমোন নামে পরিচিত। 

»৮ হল্সমোনের কার্ধ পদ্ধতি (45015901157 51 1011000115 01 101706059) £ 

হরমোন যে অঙ্ছো কাজ করে তাকে পোষক গ্রম্ধি বা লক্ষা-অঙ্জা (০: 0187) বলে। প্রতিটি হরমোনের জন্য তার লক্ষ্য- 
এ০৮-২-১০৬০৬৮ বউও রকক৪8৮ 

কফোশহিজির ভেদ্যতার উপর ক্রিয়া- কোনো কোনো হরমোন টারগেট-কোশের (8755. ০৩11) ঝিল্লির ভেদ্যতা বাড়িয়ে 
দস পুল্প উদ্াহরণ-_0) ইনসুলিন ধুকোজ, আ্যামাইনো আযসিডের জন্য কোশবিল্লির ভেগ্যতাকে বাড়ায়। 
(7) 4)% খুধনালির অস্তঃগাপ্রন্খিত আবরণী কলাকোশের ঝিল্লির ভেদ্যতাকে বাড়িয়ে জলের পুনঃশোবণে সাহায্য করে। 


2. কোশীয় সাইক্রিক 4117 (06180)8- 0১৫88 4187) -এর করিনা _ত্রোটিন, পল্সিপেপটাইউ, আমাইনো আসিড- 
জাতীয় হরমোলখুলি টারগেট-কোশের (পোষক কোশের) কিল্লিতে অবস্থিত নির্দিষ্ট গ্রাহকের সঙ্গে আক হয়। ফলে ওই 








কোশঝিল্লির জনজিনিল সহিক্ে্ধ (4০7১1 ০১০1০১৩) নামে উৎসেচকটি সক্রিয় হয়। এই সক্রিয় উৎসেচক নাকে ও 
করে সাইক্রিক আআডিনোসিন মনোফসফেট (০১০1।০-14৮) নামে যৌগ উৎপন্ন করে। এই বৌগটি এরপর কোশের ভিতরে 
বিভিন্ন উৎসেচকের ক্রিয়াকে বাড়িয়ে কিংবা কমিয়ে হরমোনের কার্য সম্পন্ন করে। এই কারণে হরমোনকে 'ধর্থম রাসায়রিক 
বার্তাবহ' চি 011711081 716356780) এবং সাইক্রিক (0১০1০) 474৮-কে “ছিতীয় রাসামনিক বার্ভাবহ' (55০004 011070181 


11655617521) বলে। 
3. জিন-হটিত ক্রিয়া কোনো কোনে হরমোন টারগেট-অঙ্গের কলাকোশের নিউক্লিয়াসের মধ্যে গিয়ে নির্দিষ্ট জিনকে 


প্রভাবিত করে ও এর মাধ্যমে প্রোটিনের (প্রধানত উৎসেচকের) সংশ্লেষণ ঘটায়। এর ফলে এই হরমোনগুলির কাজ সম্পনম হয়। 
াউউগ 





সপ সা 2১ রাজ পি শপ 


৯.০ গা চে প্র. "4 পপাাহিলাশ . 
রি +458730,০ 
সা ভিন 


রি ও - অন্তরা মি (60957775. 91901 এ |... 








- ই পানির রানের রানা 


& অস্তঃক্ষরা নি সংঘন্কা, উদাহরণ এবং বৈশিউ (91072117018, 6:2৪ িনিরার 


2180 (186812)01517151010 05210617195 01 51702001118 ঢ1817059) £ 
ক্ষরণ পদ্ধতি এবং গ্রশ্থিতে নালির উপস্থিতি ও অনুপস্থিতি অনুযায়ী গ্রম্থিকে তিন ভাগে ভাগ করা হয়, যথা অস্তাক্ষরা 
গ্রম্থি বা এন্ডোক্রাইন গ্লযান্ড, বহিঃক্ষরা গ্রন্থি বা এক্সোক্রাইন প্ল্যান্ড এবং মির গ্রদ্ধি। 


*% (৪) সংহ্া (7)68710018) $ যেসব নালিবিহীন গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত তরঙ্গ (হরমোন) ভৌত প্রক্রিয়ায় সরাসরি রঙে 
মিশ্রিত হয়, সেই গ্রশ্থিগুলিকে অস্তঃক্ষরা গ্রল্থি বা অনাল গ্রন্থি বা এন্ডোক্লাইন গ্ল্যা্ড বলে। 
অস্তঃক্ষরা গ্রন্থির গ্রন্থিকোশ থেকে নিঃসৃত হরমোন সরাসরি রক্তের মাধ্যমে নির্দিষ্ট ক্রিয়াস্থান পর্যন্ত বহন করে নিয়ে যায়। 


(৮) উদাহরণ (ছ.581718185) £ অগ্র ও পশ্চাৎ পিটুইটারি গ্রন্থি, থাইরয়েড গ্রম্থি, প্যারাথাইরয়েড গ্রম্থি, আ্যাদ্্রিনাঙ্দ 
গ্রন্থি, থাইমাস, পিনিয়াল বডি, শুক্রাশয়, ডিম্বাশয়, অগ্ল্যাশয় গ্রন্থির আইলেট্স অফ ল্যাংগারহ্যানস্‌ প্রভৃতি । 

(০) অস্তঃক্ষরা গ্রন্থির কয়েকটি বৈশিষ্ট্য (00118190167156105 01 12100078106 £18880) $ 
() পশ্চাৎ পিটুইটারি ছাড়া প্রায় বাকি সব অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি সুসংবন্ধ কোশপুঞ্জ নিয়ে গঠিত। 
(1) অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি নালিবিহীন হয়। এই ধরনের গ্রন্থি নিঃসৃত তরল ব্যাপন বা অন্য কোনো ভৌত প্রক্রিয়ায় রস্তে যায়। 
(11) অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থির কোশঝিল্ি ও রন্তবাহের প্রাচীর খুবই পাতলা হয়, ফলে হরমোন সহজেই সরাসরি রন্তে যেতে পারে। 
(৬) কোনো কোনো গ্রন্থি যেমন-_ অগ্মযাশয়, শুক্রাশয় এবং ডিম্বাশয় অস্তঃক্ষর! এবং বহিঃক্ষরা হিসাবে কাজ করে। 
(*) কোনো কোনো গ্রম্থির স্থায়িত্বকাল সাময়িক হয়, যেমন- _থাইমাস (জুণ অবস্থা থেকে বয়ঃসশ্ধিকাল পর্যন্ত )। 


াহিও এত আন প্রত চবি হি 1৬৭ * 11৮5 4111. ৮0367111 (71110111117 ১1020005886 558 ডি 5888৮ 10 


টি পিতার কন ভাগে ভাগ করা ছয় 

|. নরিক্ষরা রতি: (55০5770 818:2)$. যেসব প্রতি নালিযু্ তম তাদের নাহিযেকা গুঙ্গি র রাড গল বাকের 
াক্ধ বলে। এদের নিঃসৃত পদার্থ উৎসেচক, রস বা জুন (105) হা অন্মান্য ২  যেযন খা, ভু, মৌরাম না 
পরিচিত। গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত এই সব তরল গ্রচ্থিনালি ও ক্ষরগনান্সির মাধ্যমে ক্রিয়াস্থানে পৌঁছায় উদ্দাহরধ-__ 
লালাগ্রম্থি, ঘর্মগ্রল্থি, যকৃৎ প্রভৃতি। 

2. বউ (67000011175 21810 15/40 5 অভ্তহদ্থ, 077105 5 ক্ষরণ) £ যেসব গ্র্ধি নালিবিহীন হয় তাদের 

ঘি বা অনাল গ্রন্থি বা এভোক্রাইন গ্ান্ড বলে । অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত পদার্থ হরমোন (3৫4701৩) 

উপ দন কপ ব্সিপ সি পৃলএ্৬প্জি রক্ত হরমোনকে ছাদের নির্দিষ 
ক্রিয়াম্থান পর্যন্ত বহন করে নিয়ে যায়। উদদাহরণ-_ থাইরয়েড গ্রপ্ধি, পিটুইটারি গ্রিধ, আযাগ্রিনাল গ্রস্থি প্রভৃকতি। 

3. মিশ্র গ্রদ্থি (415৫ 8157) £ যেসব গ্রন্থি বহিক্ষেরা ও অস্তংক্ষেরা প্রদ্ধি কোশ নিয়ে, গঠিত হয় তাদের নিয়া গম্খি বলে। 
মারা সিরাজ রাগ রোটারাও প্রারাস্াানানির রান 
ডিম্বাশয়কেও শিশ্রাগ্রস্থি বলে মনে করা হয়, কারণ এগুলি জনন কোশ উৎপাদন এবং হরমোন ক্ষরণ রায়ে। 


১৮ ৫ 
্ 
হ্‌ ৮২ 













নে মানুষের দেহে বিভিন্ন অস্তঃক্রা গ্রন্থির অবস্থান 0.০596107) 01 0161677 [77100071716 (3187109 (1 


যাহাতে 60৫5) £ 






চিত্র 7.1 £ মানুষের দেহে অন্তঃক্ষরা গ্রল্থিতন্ত্রের গ্রন্থির অবস্থানের চিত্ররূপ। 


4. 


রঃ 


, পিনিয়াল গ্রদ্থি (এপিফাইসিস)-_মস্তিষ্ষের 





করপাস ক্যালোসামের পেছনে, মস্তিষ্কের তৃতীয় 
নিলয়ের ছাদের সঙ্গে যুস্ত থাকে। 


, থাইমাস গ্রম্থি-_থাইরয়েড গ্রন্থির নীচে এবং 


শ্বাসনালির সামনে দ্বিলোবযুস্ত ফ্লাক্সের মতো 
দেখতে এই অস্থায়ী গ্রম্থিটি থাকে। 
থাইরয়েড গ্রন্থি-_শ্বাসনালির দ্বিতীয় থেকে 
চতুর্থ তরুণাম্থি বলয়ের দু'পাশে থাইরয়েডের 
দুটি পার্শ লোব থাকে। 

প্যাবাথাইবয়েড_ থাইরয়েড গ্রন্থির 
প্রতিলোবের পিছনের অংশের উপরে ও নীচে 
অংশিক বা সম্পূর্ণ ডোবানো অবম্থায় একটি 
করে দুটি অর্থাৎ মোট দু'জোড়া প্যারাথাইরয়েড 
গ্রন্থি থাকে। 


, আছ্্রিনাল গ্রষ্ধি-_উদরগহ্রে প্রতিটি বৃক্কের 


উপরের মেরুতে টুপির মতো অবস্থান করে । 
এর বাইরের অংশকে আ্যাড্রিনাল কর্টেক্জ এবং 
কেন্জীয় অংশকে আ্যাদ্বিনাল মেডালা বলে। 


7. অগ্ম্যাশয় গ্রশ্ধি-__ পাকস্থলীর নীচে এবং ডিওডিনামের “০ অক্ষরের লুপের অন্তর্বর্তী স্থানে অগ্ন্যাশয় গ্রন্থি থাকে। 
৪. শুক্রাশয়-__পুরুষের দেহের বাইরে দুটি উরুমূলের সংযোগস্থলে স্কোটাম নামে থলির মধ্যে অবস্থান করে। 
9. ডিস্বাশয়-_ স্ত্রীলোকের দেহের শ্রোণিগহ্রের দু'পাশে দুটি মোটামুটি ডিত্বাকার ডিম্বাশয় অবস্থান করে। 
৬ মূল অন্তঃক্ষরা গ্রস্থিসমূহ ছাড়াও দেহের অন্যান্য স্থান অথবা আত্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ থেকে ক্ষরিত বিভিন্ন ধরনের 


হরমোন 


৮.75-717 ক্াও 


বা 
বাঁ, সপন ৪, ঠা শু ও 


পা "০,৮18 পর টিলা 
রর | 4 ! 


_এ্রিয়াল নেট্রিইউরেটিক ফ্যাক্টর বা এট্রিয়াল নেট্ট্রিউরেটিক হরমোন (40181 10801015100 180110016) 
--রেনিন 0২61717) এবং এরিঘ্রোপয়েটিন 0%010015807) নামে হরমোন উৎপন্ন করে 


--সোমাটোমেডিন (90177810175017) 


--গ্যাস্্িন (03850117) 
--সিক্লেটিন এবং ফোলেসিস্টোকাইনিন-প্যানক্রিওজাইমিন (3606611 274 ০০০7) 
--্রাডিকাইনিন (91503101717) 
1--) 25 ডাইযুইস্তরোন্সি কোলেক্যালসিফেয়োল (1, 25 011194108)07016081016101) 
(69111) 





পী গঃ 


হিল ০৭. নী 
৫৮ 05312180৫85 
১.8 - 


টে 
দত 





01 17898) ৩ 
901১) চর মায় 


১ ২০ | টে রি রি | রর 

৯ পিটুইটারি গ্রন্থির অবস্থান এবং গঠন (10০05601018 21701 51018068815 0 
[১606810587৮ 0389188) £ 

(5) অবস্থান (ছ:০০94598) 3 মতিক্ষের তৃতীয় প্রকোষ্ঠের (30 ৬০70101) তলদেশে স্ফেনয়েড অম্ধি দিয়ে গঠিত সেলা 


টারসিকা (5৩141070103) নামে যে অস্থিগহ্‌র গঠিত রয়েছে সেই গহরের মধ্যে পিটুইটারি গ্রম্থি থাকে। এই গ্রম্থিটি ইন্ফানিবুলাম 
নামে একটি ক্ষুত্র বৃত্ত (51911) দিয়ে মস্তিষ্কের হাইপোথ্যালামাসের নীচের অংশের সঙ্গে যুক্ত থাকে বলে পিটইটারিকে হাইপোফাইসিস 





৯ শিস আপ সপ « ৫০ 0৮ 





(11701015515) বলে। 
(1১) গঠন (৬৫168008876) £ 


পিটুইটারি বা হাইপোফাইসিস গ্রন্থিটি 
একটি মটরের দানার মতো ক্ষুত্রাকৃতিব 





চিপ ০নাব--এব চটি ষ্ঠ | 
চারার টি | ) /% 
রর ৃ টি ) নর / ূ 
৯১ 5 রর ৭ ]) ) রে 
টা নু ১, 


হয। প্রাপ্তবয়ক্ষ লোকের ক্ষেত্রে এর ূ পার্স ইন্টারমিডিয়।, নী 

স্বাভাবিক ওজন প্রায় 0.5 গ্রাম হয়। ক ৃ ২ ০:২১ ক ৃ 
টড উ্তিত অগ্র পিটুইটারি ৩08 ৯৯৯৯ 

শারীরস্থানের ভিত্তিতে ২4৫ ইং 


(4811016)11102119) পিটুইটারিকে প্রধানত সেলাটারসিকা - টে ৈ 
দুটি অংশে বিভস্ত করা যায়, যেমন-_ 
এগ্র শিটুইটারি (4৯১11061501 70100016279) ৃ 
পিটুইটারিকে দুটি অংশে ভাগ করা হয়, যেমন_- আডিনোহাইপোফাইসিস (/১167179701515) এবং নিউরোহহিপোফাইসিস 
(০011017%100101১1৯)। 

অগ্র পিটুইটারি বা আাডিনোহহিপোফাইসিস অংশটি গ্রশ্থিময় অংশ যা জুণের মুখগহুর থেকে উৎপন্ন হয় ও সাধারণত 
গ্রন্থমম কলাকোশ নিয়ে গঠিত। পশ্চাৎ পিটুইটাবি বা নিউরোহাইপোফাইসিস অংশটি মস্তিষ্ক থেকে উৎপন্ন হয়। মধ্য পিটুইটারি 
(10101770191 [10111279) মানুষের শৈশব অবস্থায় সক্রিয় থাকলেও পরিণত বয়সে অগ্র ও পশ্চাৎ পিটুইটারি মধ্যবর্তী স্থানে 
একটি পাতলা ফিতার মতো অংশে পরিণত হয় এবং এর কোনো কার্যক্ষম থাকে না। পরিস্ফুরণের সময় এই অংশের কোশগুলি 
অগ্নপিটুইটারির কোশসমুহের সঙ্গে মিলিত হয়ে যায় ফলে পবিণত অবস্থায় পৃথক অংশ হিসেবে দেখা যায় না। 


1. অগ্র পিটুইটারির শারীরজ্থান (417796০889 01 37809171691 091051891) 5 
অগ্র পিটুইটারি প্রধানত বড়ো ও গোলাকার পার্স ডিস্ট্যালিস (7৮15 ৫15911) 
এস, নলাকার পার্স টিউবার্যালিস (৮9৭ 6০০০1৭115) নিয়ে গঠিত। পার্স 
ডিস্টযালিস, মধ্য পিটুইটারি এবং পার্স টিউবার্যালিস সম্মিঙ্সিত ভাবে গ্রশ্থিময় 
পিটুইটারি (আ্যডিনোহাইপোফাইসিস) গঠন করে। 


2. অগ্র পিটুইটারির কলাম্থানিক (1115608981081 ৪670800016) £ 
পার্সডিস্টালিস হল অগ্রপিটুইটারির প্রধান অংশ কারণ এই অংশ থেকে বিভিন্ন 
প্রকার ট্ুফিক হরমোন ক্ষরিত হয়। রঞ্জিত হওয়ার বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী 
তগ্রপিটুইটারিতে দু'প্রকার ফোশ দেখা যায়, যেমন-_ক্লোমোফোব কোশ (50%) 
এবং ক্লোমোফিল কোশ (50%)। !. ক্লোমোফোব কোশ- এগুলি অদানাদার, 
অনিঃশ্রাহী, রঞ্জক-অনাসন্ত এবং সংরক্ষিত কোশ। 2. প্োমোফিল ফোশ-.এই 
টিহ 7:31 পিইিটারি পির পাপ ভিন্টালিসের  ফোশগুলি রঞ্ক-আসঙ্ত ঘার উপর নির্ভর কয়ে এদের দু'ভাগে ভাগ করা হয়, 

কলা'হাদিক গঠনের টিত্রযুপ। যেমম-সঅলাসন্ত (ঘা 0) কোশ এবং ক্ষায়সন্ত (ধা 3) কোশ। 





চে ্ পা 
পে 








(1) এচনিরিটি্রিনিদ্রিজিসিরানিজিরিল্ররাদা উড... 
কফোশ বা আলফা কোশ বলে। এগুলি আবাস দুটি ভাগে ভাগ হয়েছে, যেমন-_ সোমাটোসট্রোকিক কোশ যা ওশ ক্ষরণ 
করে এবং ল্যাকটোট্রোকিক কোশ যা প্রোলাকটিন ক্ষরণ করে। 

(2) ক্ষারাসপ্ত কোশ (15%) এইধ্রকার কোশগুলি ক্ষারজাতীয় রঞ্জন ভ্রবণে রঞ্জিত হয়। এগুলি প্রধানত তিন প্রকার, 
যেমন-_-() থাইকোট্রিকিক কোশ যা [577 ক্ষরণ করে, (7) আযছিনোকোট্রকিক কোণ যা শোন ক্ষরণ করে এবং (11) 
৬৬১ 





পিই 
2. এপিকাইসিস (পিনিরাল গ্রন্থি) মগ্তি্ের উপরিভাগে তৃঃ নন থাকে বলে এটিকে এপিফাইসিস বলা হয়। 


০ অগ্র পিটুইটারি বা জ্যাভিনোহাইপোফাইদগিদের রর়াযর (597775065 ০1477667107 ₹16016875 0 
4051801857790001)3515) $ অগ্র পিটুইটারির (আযডিনোহাইপোফাইপিস) প্রদ্থিময় অংশ যার থেকে ট্রফিক হরমোন ক্ষরিত হয়। 


০ ট্রকিক হরমোন (21781 1701775018) ৪ 


% (০) সংজ্ঞা ঃ যেসব হরমোন একটি অন্তক্ষরা গ্রশ্ধি (প্রধানত অগ্র পিটুইটারি) থেকে উৎপন্ন হয়ে দেহের অন্য কোনো 
নির্দিষ্ট গ্রশ্থির বৃদ্ধি ও হরমোন মিঃসরণকে উন করে কে উলীগাক হ়যোর রি হক খানে 


০ 


, টু পোষক হরমোন ৰা সোমাটোট্রফিন বা 
সোমাটট্রোফিক হরমোন (50712100001710 
17017001755 সংক্ষেপে নার) 

. থাইয়োট্রকিন বা থাইরয়েড স্টিমুলেটিং হরমোন 


(10010 91110018010 [07016 সংক্ষেপে 






















কোট্্রোকিক হরমোন (4১7০1০- ৩0109900101) 
[701170176 সংক্ষেপে &€হহ)। 
. ফলিকল স্টিমুলেটিং হয়মোন (560111016 
৩7858180175 17017701125 সংক্ষেপে £৯[)। 
. লিউটিনাইজিং হবমোন (7.7) অথবা 
ইন্টারফ্টিসিয়াল সেল স্টিমুলেটিং হরমোন 
(07055016181 061] 91117811808 70170175 
সংক্ষেপে 20517। 
, ধ্রোলাকৃটিন (চ1012010) বা লিউটিওটুকিক 
হরমোন (18010012110 17000076 সংক্ষেপে 


নিরবতা... রাজার 
সো সঙ্গে তাদের ক্রিয়াকলাপ বিশেষভাবে প্রভার বিস্তার করে বলে সম্মুখন্থ পিট্ইটা্িকে অন্ান্জেরা হস্থিতগ্ের 
“মাস্টার গ্লাভ' বা "প্রত গ্রশ্ধি' বলে। 






 টারগেট গ্রন্থি (7087291 018170) ঃ 


% সংজ্ঞা 09618116017) £ ট্রফিক হরমোন যে গ্রদ্থির ক্ষরণকে উদ্দীপিত করে তাকে টারগেট গ্রদ্থি (18191 81871) 
বলে। 


একটি নিদিষ্ট টাগেট গ্রন্থির উপরে একটিমাত্র ট্রফিক হরমোন ক্রিয়া করে, যেমন--_11 শুধূমাত্র থাইরয়েড গ্রন্থিব উপরে, 
শোন আদ্বিনাল গ্রল্থির কর্টে্স অঞ্চলে ক্রিয়া করে ও তাদেব বৃদ্ধি ও সক্রিয়তাকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


০ স্থানীয় হরমোন (01.০681 1801171076) £ 


% (৪) সংভ্ঞা ()501111101) £ যেসব হরমোন অস্তঃক্ষরা গ্রল্থি বা গ্রদ্থিকোশ থেকে উৎপন্ন হয়ে উত্পতিষ্থলেই বা 
উৎপত্তিষ্থলের কাছে ক্রিয়াশীল হয় তাদের স্থানীয় হরমোন বলে। 


(১) উদাহরণ £ (0) সিক্রেটিন__ক্ষুদ্রান্ত্রের ডিওডিনামের শ্লেম্মাত্তর থেকে ক্ষরিত হয়ে কুদ্রান্ত্রের উপর কাজ করে। 
() গ্যান্ত্িন_ পাকম্থলীর পাইলোরিক অংশে স্লেম্মাস্তর থেকে ক্ষরিত হয়ে পাকস্থলীর উপর কাজ করে। 


গ স্থানীয় ও ট্রফিক হরমোনের 8 পার্থক্য এ 1060৬0৬12 ১68 8180 85 এত] 2 





রর স্থানীয় হরমোন মী ৰ ৃ উফিক হরমোন ৃ 
৷ এই প্রকার হরমোন অস্তঃক্ষরা প্রকৃতির ৪ ্দ্থিকোশ থেকে 1. এই প্রকার হরমোন অস্তঃকষরা গ্রদ্থি থেকে ক্ষবিত হয়। 
ক্ষরিত হয়। 
7 স্থানীয় হরমোনের ক্িয়াস্খল উৎপক্তিখিলের কাছে অথবা 79 টাফিক হরমোনের কিয়াম্খল উৎপত্িশ্মল থেকে দূরবর্তী 
তার আশেপাশে । স্থানের কোশ অথবা গ্রশ্থিতি। 
7. উদাহরণ-_-গ্যাসট্রিন, সির দীন প্রভৃতি। » উদাহরণ _-বৃদ্ধি হরমোন, থাইবাযেড স্টিখুলেটিং হরমোন, 
গোনাডোট্রফিক হরমোন প্রভৃতি । 


এ শপ সপ শি পপর রা পে ০৯ পা ৯০ প্র রশ আপ ৪ আপ এ সপ তা সস পাশ পাপী শী শিপ সস পপ | পপ 


০ ট্রফিক হরমোনের কাজ এবং অস্বাভাবিক ক্ষরণে রোগসমূহ (15770019105 01117070710 180770165 


2710 015695605 0886 (0 (18611 20071077081 56070116018) ৪ 


48 ঢু, সোমাটোন্রফিক হরমোন (5017590017001710, 01770815 বা ৩711); 


*% (8) সংজ্ঞা (70910861071) £ প্রোটিন জাতীয় যে হরমোন ডি 
অগ্র পিটুইটারি থেকে নিঃসৃত হয়ে দেহকোশের তথা সমগ্র দেহেব তি 
বৃদ্ধি ঘটায় তাকে সোমাটোট্রফিক হরমোন ৰলে। ২ 

(১) কাজ (7২878001015) $ ০7 দেহের নিন্নললিখিত কাজগুলি 
সম্পন্ন করে। (1) অম্থিবৃ্ধি (915০10101 /105৬01)- দোহেব লঙ্গা 
অস্থির অগ্রভাগে অবস্থিত তরুণাস্থি কোশেব বনুবিভাজন ও 
কোশের বৃদ্ধি ঘটিয়ে অস্থির দৈঘ্ বৃদ্ধি করে। (॥) সাধারণ | 
দেহবৃদ্ধি__দেহের পেশিকলা, যকৃৎ, বৃধ, থাইমাস গ্রন্থি ইত্যাদির 
দেহাঙ্গের বৃদ্ধিতে 57 অংশগ্রহণ করে। (11) বিপাকের উপর 
প্রভাব--- 514 প্রোটিন সংশ্লেষণকারী হবমোন, কারণ এটি দেহে 
প্রোটিন সংশ্েষণ করে। দেহে প্রোটিনের সংশ্লেষণের ফলে মৃত্রে 
নহিন্রোজেনের রেচন কমে যায়। 5শশন রন্তে গ্লুকোজের পরিমাণ 
বাড়ায়। 9ণশুনু দেহের সঞ্চিত ফ্যাটকে কম করে ও প্লামায় 
লিপিডের পরিমাণকে বাড়ায়। 

(৩) রোগসমুহ 00859559) £ 517-এর হ্বল্স ক্ষরণ 
(11%190950150107) কিংবা অতিক্ষরণ (17107010016) 
দেহে বিভিন্ন প্রকার অস্বাভাবিক অবস্থার সৃষ্টি হয়; যেমন-_ 
বামনত্ব, জায়গান্টিজম্‌ এবং আযক্লোমেগালি। 


জীববিদ্যা (11)--50 


| 

1) 

রে $ র 
চান 
রি) 
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দি 
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রি 
/ রা 
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এ 

ছা” 


$ 








0 1. বামনত্ব (ভোয়ার্ধিজম্‌ _7)79055780) £ 


€% (8) সংজ্ঞা- শিশু অবন্থায় সম্মুখস্থ পিটুইটারি থেকে 5ণ7 ক্ষরণ কম হলে দেহের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়ে যে অন্বাভাবিক 
অবশ্থা সৃষ্টি করে তাকে বামনত্ব বা ভোয়ার্কিজম বলে। 

(9) বামনত্বের বৈশিষ্ট্য-_€) দেহের উচ্চতা 3-4 ফুটের বেশি হয় না। (1) গোঁফ-দাড়ির আবির্ভাব ঘটে না। (1) দেহ 
অস্বাভাবিক মেদবহ্ুল হয়। 0) মুখমণ্ডল থলথলে বা ফোলা ফোলা হয়। 


0 2. অতিকায়ত্ব ( জাইগাস্টিজম্‌---016886522) $ 


€* (9) সংজ্ঞা__-শিশু অবস্থায় পিটুইটারি থেকে 57] যদি বেশি ক্ষরিত হয় 
তাহলে দেহের অস্বাভাবিক বৃথির ফলে যে'অস্বাভাবিক অবস্থা ঘটে তাকে অতিকায়ত্ব 
বা জাইগাম্টিজম বলে। 

(৮) অতিকায়ত্বের বৈশিষ্ট্য-_€) দেহের অস্থি অত্যধিক বৃদ্ধির ফলে মানুষের 
উচ্চতা 7-8 ফুট হয়। (11) রন্ডে শর্করার পরিমাণ বেড়ে যায়। 


0 3. আ্যাক্রোমেগালি (4০707768819) 2 


% (4) সংস্ঞ্রা ঃ প্রাপ্তবয়ক্ষ লোকের 517-এর ক্ষরণ বেড়ে গেলে মুখমণ্ডলের 
নীচের চোয়াল, হাত-পা ইত্যাদি লম্বায় বেড়ে যায়, চামড়া মোটা হয়, দেহের ভিতরের 
আত্তরযন্ত্রীয় অঙ্জসমূহের বৃণ্ধি ইত্যাদি ঘটে দেহের যে অবন্থার সৃষ্টি হয় তাকে 
আযাক্লোমেগাঙ্গি বলে। 

(৮) আ্যাক্লোমেগালির বৈশিষ্ট্য--() চোয়াল অস্থির অস্বাভাবিক বৃদ্ধি, হাত- 
পা ও এদের আঙুলের অশ্থির দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি ঘটে। মেরুদণ্ডের অস্বাভাবিক বৃদ্ধির ফলে 
মানুষ কুঁজো হয়ে যায়। বিভিন্ন অস্থিগুলি লম্বায় বাড়ার সঙ্গে মোটা হয়ে যায়। 

টা (01) হাত, পা, মাথা, কপাল, তালু, নাক, ঠোঁট ইত্যাদির চামড়া নীচে সাবকিউটিনিয়াস 
-- চিত্র)? জাক্লোমেসালি 7 কলার পরিমাণ বেড়ে যায়। এর ফলে মুখ ও দেহের বিভিন্ন স্থানের চামড়া মোটা হয় 
ও কুঁচকে যায়। এইসব অবস্থার ফলে মানুষকে অনেকটা গবিলার মতো দেখা যায়। 


48 2, থাইরয়েড স্টিমূলেটিং হরমোন (1291010 907778518611/5 [00106 ০৮191] 0710119700101)17107) £ 
€* (8) সংজ্ঞা (1)611716801) £ জলে দ্রবণীয় গ্লাইকোপ্োটিন জাতীয় যে হরমোন অগ্র পিটুইটারির পার্স ডিস্টালিস থেকে 
্ষরিত হয়ে থাইরয়েড গ্রন্থির উপর প্রভাব বিস্তার করে তাকে থাইরয়েড স্টিমুলেটিং হরমোন বা 517 বলে। 
(৮) কাজ £ 7511 প্রধানত থাইরয়েড গ্রম্থির বৃদ্ধি এবং তার সব্রিয়তাকে (থাইরয়েড হরমোনের ক্ষরণকে) নিয়ন্ত্রণ করে। 
(৫) রোগ (1)1১০৪5৫) $1517-এর বেশি ক্ষরণে থাইরয়েড গ্রশ্থিটি ফুলে গিয়ে গলগণ্ড বা গয়টার (0016) হয়। 
4৯ ২, আযড্বিনোকর্টি কোটুফিক হরমোন (৯৫76700017610091707)1850 17017007816 07 4৯ 0 
4১016710600181106801)18117) 2 


** (৪)সংজ্ঞা (96772101077) £ পলিপেপটাইভ জাতীয় যে হরমোন অগ্র পিটুইটারির পার্স ডিস্টালিস অংশ থেকে নিঃসৃত 
হয় তাকে ত্যদ্রিনোকর্টিকোট্রকিক হরমোন বা 4০ বলে। 


(৮) কাজ (ছ10700075) £ এই হরমোনটি আাদ্রিনাল কর্টেক্সের (জোনা ফ্যাসিকুলেটা ও জোনা রেটিকুলারিস অঞ্চলের) 
বৃদ্ধি ঘটায় এবং এই অংশ দুটি থেকে হরমোনের (গুকোকর্টিকয়েড ও যৌন স্টেরয়েড) ক্ষরণকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


(০) রোগ (0)158858) £ অগ্র পিটুইটারি থেকে ৯ এর ক্ষরণ বেড়ে গেলে আ্যড্রিনাল কর্টেব্স উদ্দীপিত হয় অথবা 
আড্রিনাল গ্রন্ধিতে টিউমার হলে কর্টিসোল হরমোনের ক্ষরণ বেড়ে যায় ফলে প্রাপ্তবয়স্ক লোকের কুশিং সিনভ্রোম (05518178 
551701%7€) শামে একপ্রকার রোগ দেখা যায়। 












বক্ষগহারের সন্মুখ- 
পশ্চাৎ ব্যাসের বৃদি 


হাত ও পায়ের 
অতিবৃদ্ধি 


টি ৯৯ 
২১৯ 


জ্ঞাত টির 1 


|. পুরুষের দেহে__ (1) মুখমণ্ডল, গলা, নিতন্ব প্রভৃতি অংশে খুব বেশি চর্বি জমা হয়। (71) হাত, পা, মুখমণ্ডলের চামড়ায় 
কালচে দাগ পড়ে। (11) চুলের অধিক বৃদ্ধি ঘটে। (৮) রন্তে লোহিত কণিকার সংখ্যা বুদ্ধি, রন্তচাপের বৃদ্ধি, রস্ত-শর্করার পরিমাণ 
বৃদ্ধি ইত্যাদি দেখা যায়। 2. জ্ীলোকের দেহে-_পুরুষোচিত লক্ষণ প্রকাশ পায়, গৌফ-দাড়ি হয় এবং বন্ধ্যাত্ব দেখা যায়। 


& 4+5). গোনাভডোট্টফিন বা গোনাডেোট্রফিক হরমোন (06১88 0€১87019188€ 


হটে 078 € 1 0৮ (৮078:8017-01)11178) £ 


€ (9) সংজ্ঞা (19617861907) £ গ্লাইকোধ্োটিন জাতীয় যে হরমোন সম্মুখস্থ পিটুইটারির পার্স ডিস্টালিস অংশ থেকে 
নিঃসৃত হয় এবং গোনাডের ওপর প্রভাব বিস্তার করে তাকে গোনাডোট্রফিক হরমোন বলে। 

(৮) ০ 2-এর প্রকারভেদ £ দু. প্রকার, যথা-ফলিক্‌ল স্টিমুলেটিং হরমোন (1511) এবং লিউটিনাইজিং হরমোন (1.18)। 

. ফলিক্ল স্টিমূলেটিং হরমোনের কাজ (78077011075 01 70111016 90177001861715 [10770176 08 85চা) স্ত্রী এবং 
পুবুষের দেহে 29 নিম্নলিখিত কাজ কবে 11. স্ত্রীলোকেব ক্ষেত্রে -_- 0) [511 ডিম্বাশযের উপর ক্রিযা কারে আদি ডিম্বথলিকে 
পপ্রিণত ডিম্বথলি অর্থাৎ গ্রযাফিয়ান ফলিকলে পরিণত করে। (11) গ্রাফিযান কলিকল (থেকে ইন্ট্োজেন নামে হলামোগনর ক্ষরণে 
সাহায্য করে। (1) 13-এর সহযোগিতায় [৪11 গ্রাাফিযান ফলিকল থকে ডিম্বাণু নিঃসরণে (0১0140)07) সহায়তা করে। 
. পুরুষের ক্ষেত্রে -_-_ 51] শুরোতপাদক নালিকাব (সেমিনিফেবাশ টিবিউনেপ পৃদ্ধি ঘটিমে শুক্রাণু উৎপাদনে সাহায্য কাব। 

2. লিউটিনাইজিং হরমোনের কাজ (৮171701760715 01 1.16(601711517)15 1 160917178609816 07 | 18)---। এবং পরুমের দেতে 171 
নিম্নলিখিত কাজ করে । 1. স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে --(1)1:511-এব সাহাযে] 111 গ্রযাফিয়ান ফলিকলকে বিদীণ কারে ডিম্বাণু নিঃসরণ 
ঘটায। এর পব বিদীর্ণ ফলিকলকে কর্পাস লিউটিযাম এ নুপান্তরিত কবে । 01)[ 41 ডিশ্বাশযে কর্পাস লিউটিয়ামের বৃদ্ধিতে এবং 
স্থাযিত্বতৈ সাহায্য করে। (111) হপসি লিউটিয়াম থেকে প্রোজেস্টেবোন নামে হবমোন ক্ষরণে সাহাধ্ কবে। 2. পুরুষের ক্ষেত্রে 
|.11 বা 10411-এব প্রভাবে শুক্ষীশষেণ লিডিগেব্র আন্তব কোশ টেস্টোস্টেরন নামে হবমোন নিঃসৃত কণে। 


ঙ মেলানোসাইট স্টিমুলেটিং হরনোন (৮6191606516 91111010191877ি 11627101)6 বা 11517) ভি 


জপ পাপী শি পাপী এপি শী 7 ০০পাশিপি তা ও. উপর রা পর, পাপন রি ও পপ ৮৪ উজ এ এ এ পর এ, ই” “এপ চরম জার 





সংজ্ঞা- _পিটুইটারির পার্স ইন্টাবমেডিয়া (1১1 1101770017) থেকে যে হবমোন ক্ষবিত হয় তাকে মেলানোসাহট 
স্টিমুলেটিং হরমোন সংক্ষেপে ১5৮ বলে। উৎপ্ত অশযায়ী ১) কে ইন্টারমেডিন (70101776017)-ও বলে। 
রাসায়নিক গঠন- ইন্টাবমেডিন ।প্রাটিন ভশতীয় হবমোন। 

কাজ-_ মানুষের ক্ষেত্রে এতা] নিঃসত হয না! (1) মাহ ও উভচর প্রাণীদের বরকে মেলানোসাইট নামে কোশ থাকে। 
/৩11-এর সাহায্যে মেলানোসাইট কোশগুলিতে মেলানিন (1%৩191011) নামে রগ্তক পদার্থ সংশ্রেষিত হয়। 
(1) এছাড়া এই হরমোন মাছ ও উভচর প্রাণীদের শবে মেলানোফোব কোশের মেলানিন দানাগুলিকে (৩৩18117 | 


&110195) ডিস্পার্সাল প্রক্রিয়ায় উদ্দীপিত কবে এই স্ব প্রাণীব তবকেব বকে নিয়ন্ত্রিত কানে। 


& 6. ভিিডউটিওটুফিক হরমোন (10616680191) 27101 788€)87 বাহার) বা 
প্রোলাকৃটিন (8৮491286617) ১ 


& (8) সংজ্ঞা £ প্রোটিন জাতীয় যে হরমোন সম্মুখস্থ পিটুইটারির পার্স ডিস্টালিস অংশ থেকে ক্ষরিত হয় তাকে 
প্রোঙ্যাকটিন বলে। 

(০)-কাজ£ (0)177 বা প্রোলাকটিন গর্ভাবস্থায় স্ত্রীলোকের স্বনগ্রশ্থির পূর্ণ বিকাশে সাহাযা করে। (1) শ্রসবের পল মাতৃত্তন 
থেকে দুধের ক্ষরণে সাহায্য করে। (17) এই হরামোন পাখিদের ক্ুপ মিষ্ক (01 7110) উৎপন্ন করতে সাহায্য কবে। 


শপ পাশপাশি শট শক ০ সপ সপ পাপ আপ আপ ০ শর আসা উপ ৯ স্পা. পে সস স-স১-৪র ৫ ৪৪৪4 এ 











(1১05661107" 2১163168179) 








এ ৮4 হি 


(৪) গঠন (947000575) হ পিটুইটালি গ্রন্থির স্নায়ুজ অংশ পশ্চাৎ পিঁটুইটারি বা নিউরোহাইপোফাইসিস নামে পরিচিত । ভণ 
অবশ্থায় এটি মস্তিষ্ক থেকে উৎপন্ন হয়েছে এবং প্রধানত দুটি অংশ নিয়ে গঠিত, যেমন--() বৃহৎ অংশ"পার্স নার্ভোসা (9 
1701%052), এবং (1) পিটুইটারির দণ্ডের মতো অংশ হল ইনফাভিবুলাম যা পিটুইটারিকে মস্তিষ্কের হাইপোখ্যালামাসের সঙ্গে 
যুস্ত করে। পার্স নার্ভোসা হল পশ্চাৎ পিটুইটারির প্রধান অংশ কারণ এখান থেকে নিউরোহরমোন নির্গত হয়। 


গু নিউরোহরমোন (50191017706) ; % সংজ্ঞা-_ যেসব জৈব রাসায়নিক পদার্থ নিউরোসিক্রেটারি কোশে উৎপন্ন 
হয় তাদের নিউরোহরমোন বলে। এই হরমোন স্নায়ুর আযব্সনের মাধ্যমে বাহিত হয়ে স্নায়ুর প্রাস্তদেশে এসে পশ্চাৎ পিটুইটারি 
পার্সনাভেসাতে সঞ্তিত থাকে । উদ্দীপনার ফলে এই স্থান থেকে ব্যাপন প্রক্রিয়ায় এই রাসায়নিক পদার্থ হরমোন) শেষে রক্তে 
প্রবেশ করে ও বাহিত হয়ে দূরবর্তী কলা কোশের কার্ধাবলিকে নিয়ন্ত্রণ করে। উদাহরণ- মানুষের ভেসোপ্রেসিন ও অক্সিটোসিন। 

ঞ নিউরোসিক্রেটারি কোশ (45787055075107 0611) £ * সংজা- ল্লায়ূতন্ত্রের যেসব ন্নায়ুকোশ বা নিউরোন থেকে 
হরমোন উৎপন্ন হয় সেই সব ন্নায়ুকোশকে একক্রে নিউরোসিক্রেটারি কোশ বলে। হাইপোথ্যালামাস, আযড্রিনাল মেডালা এবং 
অমেরুদন্তী প্রাণীর স্নাযূতন্ত্রে এই রকম নিউরোসিক্রেটারি কোশের উপস্থিতি লক্ষ করা যায় যা নিউরোহরমোন ক্ষরণ করে। 


গউ হরমোন এবং এ মধ্যে পার্থক্য (00166757706 061//678 হ1077150780 870 033151228 এ 


নিবো [হবমোন । 





| হরমোন দেহের বিডি স্থানে ক অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থি বা |. নিউরোহরমোন মস্তিষ্ষে অবশ্খিত নিউরোসিক্লেটারি কোশ 
গ্রশ্থিকোশ থেকে ক্ষরিত হয়। নামে শ্নায়ুকোশ থেকে ক্ষরিত হয়। 
2 উতসশ্খল থেকে নিঃসৃত হয়ে সরাসরি রস্তে যায়। , উৎসম্থল থেকে নিঃসৃত হয়ে প্রথমে পিট্রইটারিতে সাময়িকভাবে 
সঞ্ডিত হয় এবং পরে রস্তে যায় 
হ উদাতবণ-- থাইপঝিন, আদড্রিন্যালিন, ইনসুপির ভাটি » উদাহরণ-- ভেসোপ্রেসিন, অক্সিটোসিন ইত্যাদি । ্‌ 


সপ পো পিপপীসপী িমপপিসপি পানী শসা সী দিস পপি পক সি উপ জিশসপপ বি দিলি পিজি শীপাহিিসপল 


[৯ 
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8০৮০ ৪১১ 
0) পশ্চাৎ পিটুইটারির হরমোন (8197770706৭ 01205161768 চ5600175) 2 ভেসোপ্রেসিন বা আ্যাম্টিডাইউরেটিক হরমোন 
সংক্ষেপে /১1)13 এবং অক্সিটোসিন | এই হরমোন দুটি পশ্চাৎ প্িটইটারির পার্স নার্ভোসা থেকে নির্গত হলেও এগুলি প্রকৃতপক্ষে 
মস্তিষ্ণেব হাইপোথ্যালামাসের নিউরোসিক্রেটারি কোশসমূহ থেকে উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হওয়ার পর নিউরোনেব মাধ্যমে বাহিত 
হযে পশচ1ৎ পিট্ুইটাবির পার্স নার্ভেসা অংশে সঞ্চিত থাকে। 


1. ভেসোপ্রেসিন (৬ 23010165511 07 011) 5 


4 (9) সংজ্ঞা (1)0711101)) ২ প্রোটিন (অক্টাপেপটাইড) জাতীয় যে নিউরোহরমোন হাইপোথ্যালামাস থেকে উৎপন্ন হয়ে 
পশ্চাৎ পিটুইটারির মাধ্যমে এসে এবং রন্তের মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে মসৃণ পেশির উপর ক্রিয়া করে ও বৃকের বৃকীয় নালিকা 
থেকে জলের পুনঃশোধণকে নিয়ন্ত্রণ করে তাকে ভেসোধ্রেসিন বলে। 

0) উৎস (59880) £ ভেসোপ্রেসিন হাইপোথালামাসের সুপ্রাওপটি এবং প্যারাভেন্ট্রিকুলার নিউক্লিয়াসে অবস্থিত 
নিউরোসিক্রেটাবি কোশ থেকে ক্ষরিত হয়ে পশ্চাৎ পিটুইটারির পার্স নার্ভোসা অংশে সন্তিত থাকে। 

(৮) ভেসোপ্রেসিনেব কার্যাবলি (77801010115 91 ৬৪501975517) £ 

| আযাম্টিডাইউবেটিক কাজ (১111001৩110 [01700101)- স্বাভাবিক শারীরবৃত্তীয় মাত্রায় ভেসোপ্রেসিন (আ্যান্টিভায়ুরেটিক 
হরমোন --/১11141000116 13001176100 সংক্ষেপে ক014)-এর মতো কাজ করে। কারণ এই হরমোন বৃঞ্ধের দূরবর্তী নালিকার এবং 
সংগ্রাহক নালিকার কোশবিল্লির জলের ভেদাতা খাড়িয়ে জলের পুন£ঃশোষণকে বাড়ায়। এর ফলে মুত্রে জলের পরিমাণ কমে যায় 
বলে মূত্র গাঢ হয়। এই কাবণের জন্য ভেসোপ্রেসিনকে রেচনবিরোধী হরমোন বলে। 

(4) অস্বাভাবিক অবস্থা ($১197091 00150161087) 8 ৯)ার-এর অনুপস্থিতিতে দেহ থেকে প্রচুর পরিমাণ জল (দৈনিক 
প্রায় 20 লিটার) মুতের মাধামে নির্গত হয়ে যায়। এই অবস্থাকে বহুমুত্র রোগ বা ভায়াবেটিস ইনসিপিডাস (7919৩1৩১ 
11751191415) বলে। 

2. রূস্তসংবহনের উপর প্রভাব-- অধিক মাত্রায় ভেসোপ্রেসিন রন্তবাহকে সংকুচিত করে ফলে রক্তচাপ বাড়ে। 

3. অনৈচ্ছিক পেশির উপর প্রভাব (1:01 017 11701011001 010501০)- প্রায় সমস্ত অনৈচ্ছিক পেশিকে (হৎপেশি ৮৫ 
জরায়ুর পেশি বাদে) ভেসোপ্রেসিন উদ্দীপিত ও সংকুচিত করে। 


অস্তঃক্ষরা গ্রন্থিতন্ত্ --77727271 3.289 
৬ ভেসোপ্লেসিনের স্বাভাবিক এবং অধঃক্রিয়াজনিত কাজ (08791 ৪150 11979018180110785 01 89919765511) 3 


স্বাভাবিক কাজ রর ৃ রঃ অধ্রঃ ব্রিযাজনিত কাজ 





() বৃকনালির দূরবর্তী সংবর্ত নালিকা থেকে জলের পুনঃশোষণ | () /5911-এর অভাবে বৃ নালিকার দূরবর্তী সং বর নালিকা 


ঘটিয়ে দেহের প্রয়োজন অনুসারে মুত্রের রেচনকে নিয়ন্ত্রণ থেকে জল্রে পুনহশোধণ হতে পারে না, ফলে প্রচুর জল 
করে। মুর হিসেবে দেহ থেকে নেরিয়ে যায়। এই অবস্থাকে 
ডায়াবেটিস ইনমসিপিভাস বলে। 
(1) রক্বাহককে সংকুচিত করে, ফলে রন্তুচাপ বাড়ে (1) রন্তুচাপ কমে যায়। 
(01) পাকম্খলী, অস্ত্র, মৃত্রনালি, মুত্রথলি প্রভৃতি অংশে পেশিব 100) পাকস্থলী, অস্ত্র মুত্রনালি, মুরথলি প্রভৃতির স্বাভাবিক কাজ 
_ সংকোচশ ঘটায। _ _ ____ __ প্রযোজন অনুসারে কিছুটা কম হয়। ॥। _______। 








2. অক্সিটোসিন (0০+৮০০117) £ 

€* (8) সংভ্ঞা ()6?1100101) £ ধোটিন জাতীয় (অক্টাপেপটাইড) যে নিউরোহরমোন হাইপোথ্যালামাস থেকে নিঃসৃত 
হয়ে পশ্চাৎ পিটুইটারি এবং রক্তের মাধ্যমে বাহিত হয়ে জরায়ু পেশিকে উদ্দীপিত করে তাকে অক্সিটোসিন বলে। 

(১) উৎস (১০৫৪) £ অক্সিটোসিন হাইপোথ্যালামাসের সুপ্রাঅপটিক এবং প্যাবাভেন্টিকুলাব মিউত্রিযাসে অবশ্থিত 
নিউবোসিক্রেটরি কোশ থেকে ক্ষবিত হযে পশ্চাৎ পিটুইটািব পার্স নার্ভোসাতে সঞ্তিত খাকে। 

(০) অক্সিটোসিনের কা্যবিলি (1+181)0010115 01 (959 0001) £ 

|. জবায়ুর উপর প্রভাব (50৩01 00 01010১)-_ গভাবস্খাব শেষদিকে মর্থাৎ সন্তান প্রসসেব আগে 
পরিমাণে নিঃসৃত হয়ে জরায়ুকে সংকুচিত করে ফলে সন্তান প্রসবে সাহাধা করে। 

2. স্তনগ্রষ্থির উপর প্রভাব (13150 97 71011191 1470)--শিশুর মাতৃত্তন পানঝালে অগ্সিটোসিন প্রাতিধ ক্রিয়ার 
মাধ্যমে স্তনের স্তনগ্রল্থির সংকোচন ঘটিয়ে স্তন গ্রদ্থিতে সঞ্চিত দুধকে নিগতি (110 ০600101) করে। 

3. শুক্লাপুর পরিবহনের উপব প্রভাব (1:11501 6) ১1171 110151701) -সগ্গামেব সময যোনিপথ থেকে জরায়ুর অভ্যন্তরে 
শুক্কাণুব পরিবহনে সাহাযা করে। 

(0) অস্বাভাবিক অবস্থা (/১1000177718) 00110101011) 8 11) অক্সিটোসিনেৰ অভাবে জরাযু পেশির সংকোচন ব্যাহত হয়, 
ফলে সস্তান প্রসবে বাধা দেয়। (0) শিশু মাষেব গুন থেকে দুধ পানের সময় স্তনগ্রণ্থি থেকে দুধেব নির্গমন হয় না। 


2 0১৫১৪৪৪৪ ্বাভাবিক এ এবং অধরঃক্রিয়াজনিত কাজ উঠ 2110 ৫2 (10175 ৫01 2০ 111) ? 


জ ৃ ৰ অধ যাজনিত খাজা 


৫ 


এই হররমে।নটি অতাধিক 





() অক্সিটোসিন গর্ভাবস্থায় জরায়ুর উপব ক্রিয়া কবে, জরায়ু (1) অক্সিটোসিনের অভাবে জবায়ু পেশির সংকোচন ব্যাহত 


পেশিকে সংকুচিত করে, ফলে সস্তান প্রসব সহজ হয়। হয়, ফলে সন্তান প্রসব বাধাপ্রাপ্ত হয়। 
(1) অজ্সিটোসিন স্তনগ্র্থিকে সংকৃচিত করে, স্তনগল্থিতে সপ্িত | 090) শিশু মায়ের স্তনের দুধ পান্কালে স্তনগ্রশ্থি থেকে দুধের 
দুধকে বাইরে .বের করতে সাহাযয করে। নির্গমন ([1500101) 0117711 ) বাধাপ্রান্ত্র হয়। 
(%1) স্ত্রীলোকের জর্ননপথে শরক্লাণুর পবিবহনে সাহায্য কৰে। 101) শুক্কাণুর পরিবহন ব্যাহত হওয়ায় নিষেক সহজতর হয় 
ফলে শুক্রাণু ডিম্বাণুর সঙ্গে শির হতে পারে অর্থাৎ না। 
নিষিস্ত হতে পারে। 


৩ প্রাপীর সমগ্র পিটুইটারি নিঃসৃত নয়টি হরমোনের নাম $ !- অগ্র পিটুইটারি নিঃসৃত হরমোন-া, জল, নান, 
ডা, [1,171 2 মধ্য পিটুইটারি নিঃসৃত হরমোন- 457. ২, পশ্চাৎ পিটুইটারি”--ভেসোপ্রেসিন' অক্সিটোসিন। 





হাইপোথ্যালামাস থেকে রিলিজিং হরমোন (05165851170 170177075 সংক্ষেপে হহঙ) বা রিলিজিং ফ্যাউর (7২51595108 
[9010 সংক্ষেপে 7২৪) নামে বিভিন্ন প্রকার নিউরোহরমোন নিঃসৃত করে যা রস্তের মাধ্যমে অগ্র পিটুইটারির মধ্যে প্রবেশ 
করে এবং বিভিন্ন প্রকার ট্রফিক হরমোন ক্ষরণে অংশ নেয়। এইসব রিলিজিং ফ্যাক্টরগুলি হল-_ 

ও (5017981600100101)1171610951176 00000), ২1 (11157010011 1616251115 980001), (হত (0010000101017117 
10102511115 100101) 17৩1 হই (15011)016 91110120115 1701770101916595106 19010), গুহ 00121715116 16168511% 

(00101) এবং হসং (%0180117161588778 19010) 1 এই সকল রিলিজিং ফ্যাক্টর সম্মুখস্থ পিট্ুইটারি থেকে যথারুমে 


111, 1607, শো 1,1571,1-চ এবং প্রোলাক্টিন হরমোনের ক্ষরণকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


টিং... .১১ 


নী রি স্‌ ০, ০ 5:5. থাইরয়েড ্থি টু 915080)0 উপর 


৮১০8৮. ছি টার... এারনারেকাবারাররারার ৬১... সাল পাশ দত ইতি 


&, সার রেড গ্রন্থির অবস্থান ও _বহির্গঠন এবং জরা্য (1০০৪6107 & 


৩১017800889 2100 8811800101835 017117৮7010 919170) £ 


& (4)অবস্থান এবং গঠন (1.0০8৫1017 0170 50111011810) ও মানুষেব দেহে কণ্ঠের নীচে এবং শ্বাসনালির দ্বিতীয় থেকে 
চতুর্থ ৬বুণাশ্ি বলযেব দু'পাশে থাইরয়েড গ্রণ্থির দুটি পার্মলোব থাকে। প্রতিটি লোবের আকৃতি প্রা ডিম্বাকার এবং তাবা 
তষ্ুময় কলা নিয়ে গঠিত কাপসুল দিয়ে আবৃত থাকে। পার্শলোব দুটি ইসথ্মাস (1১1118$) নামে একটি অনুভূমিক যোজক দিযে 
যুস্ত থাকে। প্রাপ্তুবয়্ লোকের সমগ্র থাইবয়েড গ্রন্থির স্বাভাবিক ওজন 25-40 গ্রাম হয়। 


১৮ আণুবীক্ষণিক গঠন (1৮1101-05000910 5(70001815) $ (1) প্রতিটি লোব অসংখ্য অনিযতাকাব বা গোলাকার ক্ষুদ্র ক্ষ 
ফলিকল (1১1101০১) দিযে গঠিত । (1) প্রতিটি থাইরয়েড ফলিকল একটি দানাদার ঘনকাকাব আবরণী কলাব স্তব দিযে আবৃত 
থাকে। (111) প্রতিটি ফলিকল থাইরোগ্নোবিউলিন নামে এক রকমের প্রোটিনযুন্ত কোলয়েড পদার্থ (00111)।) দিষে পূর্ণ থাকে। 
চা ) 885 (বাশের মাবে মাঝে স্বল্প সংখাক বহু মাইটোকল্তিয়াযুক্ত প্যারাফলিকুলার কোশ (1১010111001 05115) থাকে। 


এটি সস পিসি সীট তাপ জর জি সক পা এ 











১. ০০ বা? এ ৮.৪৫৪-০-উহারর+স_ ও-া ৬- সপ ্+প+ ৬৮ ৯৯ সপ ৯ ৯ ০৯ ০ 












এ রি নকি বাহিত টি ্ কোলয়েড ঘনকাকার আবরণী কলা 
রি গ্াণ্থি ॥ ॥ দি পাশা ॥1 
1 17 ।॥ 11 ২, 
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এটি 
সখি 2 

1. 

্ুঁ 


ঝা! | 
হি 


ইসথমাস 


্ রঃ 


_ চিত্র 7.7 £ থাইরযেড গ্রল্ধির (8) অবস্থান, 08) বহির্গঠন এবং 00) আণুবীক্ষণিক গঠন। 
জজ (১) থাইরয়েড হরমোনের নাম (জ্ঞাত 01 00207010 28০77101885) ও 


(1) থাইরঞ্সিন (117১1051175 0 1600199011/01176-74) 01) ট্রাইআয়োডোথাইরোনিন 11109009619791176-13) 
এবং (11) থাইরোক্যালসিটোনিন (717)1008101101717)। 


রা 


থাইরয়েড গ্রশ্থিরগ্রস্থিথলি বা ফলিকলের ঘনকাকার কোশ থেকে ণ' ও 1 এবং অধিক মাইটোকনদ্য়াযুস্ত প্যারাফলিকুলার 
কোশ থেকে থহিরোফ্যালসিটোসিন হরমোন ক্ষরিত হয়। 

(০) থাইরয়েড গ্রন্থির / হরমোনের কার্যাবলি (৮7/001075 01 [111010 218170) 2 

ট্রাইআয়োভো-থাইরোনিন (3) তুলনামূলকভাবে থাইরজ্সিন (টেট্রাআয়োডোথাইরোনিন-_) থেকে অধিক শন্তিশালী। 
এই দু'প্রকার হরমোন থাইরয়েড গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত হয়ে দেহে নিম্নলিখিত কার্যাবলি সম্পন্ন করে। 

|. মৌলবিপাকীয় হারের উপর প্রভাব 02০. 07 ৪/1২)__ থাইরয়েড হরমোনকে ক্যালোরিজ্েনিক (05112৩710) 
বা শস্তি উৎপাদনকারী হরমোন বলে। কারণ এই হরমোন দেহকোশে 0১-এর বাবহারকে খাড়িযে অধিক তাপ উৎপন্ন করে, ফলে 
মৌল বিপাকীয় হারের (31) বৃদ্ধি ঘটে। 

2. বিপাকের উপর প্রভাব (21601 01175180011911)_-(01) আন্ধে গ্রকোজের শোষণ, যকৃতে গ্লাইকোজেনোলাইসিস ইতাদি 
প্রক্রিয়ার মাধ্যমে রন্তে শর্করার পরিমাণ বৃদ্ধি করে। ()) স্বল্প পরিমাণ থাইবক্সিন দেহে প্রোটিন সংশ্লেষণ করে : কিন্তু অধিক 
পরিমাণে এই হরমোন প্রোটিনকে বিশ্লিষ্ট করে। (11) থাইরঝ্সিন দেহে ফ্যাটের সপ্ঘয় ত্রাস করে। 

3. হৃৎপিন্ডের উপর প্রভাব (13600. 077 1779811)-- থাইরয়েড হরমোন হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন হারকে বাড়ায়। 

4. রস্তকণিকার উপর প্রভাব (2001 017 (15)4 ০010,0১০1০১)--- থাইবয়েড হধমোন লোহিত কণিকার ক্রমনৃর্ধিতি অংশগ্রহণ 
কবে। এই হরমোনের অভাবে রস্তাল্পতা দেখা দেয়। 

5. তাপনিয়স্ত্রণের উপর প্রভাব (21601 01 17601 [৩01171101)---শীতল আবহওয়াম থাইরষেড গ্রদ্থি অধিক পরিমাণে 
হরমোন নিঃসৃত যা কোশের বিপাক ক্রিয়াকে বৃদ্ধি করে দেহের তাপ উৎপাদনকে বাড়ায়। 

০. স্তনগ্রশ্ধির উপর প্রভাব (721601 ঠ1। 1710111001১ 10174) শিশু মাতৃস্তন থেকে দুধ পান কবার সময় দুধের করণে 
উদ্দীপনা জোগায় এবং ক্ষরণকে বজায় বাখে। এছাড়া দুধে ফ্যাটেব পরিমাণে বাড়ায়। 

7. দেহবৃদ্ধির উপর প্রভাব (90 0700১ £০%11)--দেহেব অশ্থি ও পেশির বৃদ্ধি, যৌনগ্রম্থির স্বাভাবিক কার্যক্ষমতা 
এবং মানসিক (০1) বিকাশে থাইরক্সিন অংশগ্রহণ করে। 

8. শ্বাসক্রিয়ার উপর প্রভাব (36601 01 19917191101)-_-থাইবযেড হবমোন দেহে বিপাক ক্রিয়া বৃদ্ধি করে, অক্সিজেনের 
ব্যবহার এবং কার্বন ডাইঅক্সাইডের উৎপাদন বৃদ্ধি হয়. ফলে শ্বাসক্রিবার হাব ও গভারত। বৃদ্ধি পাষ। 

9. পৌষ্টিকনালির উপর প্রভাব (31601 01 ০1107211181 ০0101)- -খাদাবস্কর শোষণ, জারক রসের ক্ষরণ, পৌষ্টিকনানির 
বিচলন ইত্যাদি প্রক্রিয়াকে বৃদ্ধি করে। 

10. অন্যান্য কাজ (08701 91771011075) ব্যাঙাচির ব্যাঙে রুপাত্তর (14 0191701191051৯), থাইবয়েড গ্রম্থি অংশগ্রহণ করে। 


উ (0) অধিক অথবা কম পরিমাণ খাইরক্সিন নিঃসরণে (অধিক ও স্বল্গ সক্রিয়তার) প্রভাব (86015 01 115761 


৪810 175 170560756107) 0122 1010 11011107165) £ 


৯» থাইরয়েড গ্রশ্খির অধিক ক্ষরণ বা অতিসক্রিয়তা (8151১67608561018 07 189 70180011616৭ 
0111)57080 0717771775791015) £ থাইবয়েড গ্রদ্থি থেকে অধিক থাইরক্সিন হরমোন নিঃসৃত হলে অথবা আতিসক্রিয়তায় 
গ্েভস্‌ ডিজিজ বা এক্সোপ্থ্যালমিক গয়টার |] 
রোগ হয়। 


] গ্রেভস্‌ ডিজিজ বা এক্সোপথ্যালমিক 
গয়টাব (0১78%85+ 01568956০01 
2019688887160 5016৩) 2 


** (৪) সংঘ্া (10617721660) 
থাইরয়েড হরমোনের বেশি ক্ষরণের ফলে যে 
অস্বাতাবিক অবস্থার সৃষ্টি হয় তাকে গেভস্‌ 
ডিজিজ বা স্ফীতনেত গলগঞণ্ড 
(£,8017111019177)00 591666) বলে । 






(৮) গ্রেভস্‌ ডিজিজের উপসর্গ £ (0) এই রোগে থাইরয়েড গ্রন্থি ফুলে ওঠে ও চোখ দুটি ঠেলে বাইরের দিকে চলে আসে। 
চোখের পাতার ওঠা-নামা কম হয়। (1) দেহে রন্তনালি প্রসারিত হয় যার ফলে দেহত্বক ঘর্মান্ত, ভেজা ভেজা, নরম ও রক্তাভ হয়। 
(11) রস্তে শর্করার পরিমাণ বেড়ে যায়। 0%) দেহের ওজন কমে যায়। (*) মানসিক অবস্থা আবেগপ্রবণ ও চঞ্খল প্রকৃতির হয়। 
(৮1) হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন হার ও হার্দ-উৎপাদ বেড়ে যায়। (৮) ঘন ঘন প্রত্রাব হয় ও মূত্রের পরিমাণও বাড়ে। 


৯» থাইরয়েড গ্রশ্থির কম ক্ষরণ বা স্বক্গস সক্রিয়তা (770700157706107 ০7 2357905807968087 01 1097910 
819170 01 71919061)1-01015য)) £ থাইরয়েড গ্রশ্থি থেকে কম পরিমাণ থাইরক্সিন ক্ষরিত হলে প্রধানত দু'রকমের গোলোযোগ 
দেখা যায়, শিশুদের ক্ষেত্রে ক্রেটিনিজম এবং প্রাপ্তবয়স্কদের মিক্সিডিমা বলে। 

|. ক্রেটিনিজম (67911701517) ১ 4 ৫) সংজ্ঞা শিশুদের থাইরয়েড গ্রম্থি থেকে থাইরয়েড হরমোনের ক্ষরণ কমে 
গেলে যে অস্বাভাবিক অবদ্ধার সৃষ্টি হয় তাকে ক্রেটিন্জিম (07611781517) বলে। 

(৮) ক্রেটিনিজমের উপসর্গ-_এই রোগের প্রধান কয়েকটি উপসর্গ হল--6) এই রোগে 
শিশুদের ক্রমবৃদ্ধি 0৬11০ 507-- বৃদ্ধির ধাপগুলি) ব্যাহত হয়। (0) এদেব দেহের কঙ্কালের বৃধ্ধি, 
যৌন বৃদ্ধি, মানসিক বৃদ্ধি ও বিকাশ ইত্যাদি ঘটে না ফলে দেহের গঠন বিকৃত হয়। শিশুটি বোকা 
প্রকৃতির হয়, অর্থাৎ জড়বুদ্ধি সম্পন্ন (41010 970০812170) হয় । (1) দেহের গড়ন খর্বাকৃতি 
এবং দেহত্বক মোটা ও খসখসে হয়। পেট মোটা হয় ও ফুলে 
যায়, নাভির বহিঃস্ফীতি ঘটে । (৮) শিশুর পেশি দুর্বল হয়। 
শিশুর মুখমণ্ডল ফুলে যায়, জিভ প্রসারিত হয়, মুখ থেকে লাল 
ঝাবতে থাকে । (৯) 21৩1২ এবং দেহের তাপমাত্রা কমে যায়। এই 
সব উপসর্গ এই রোগের বিশেষ কিছু বহিঃলক্ষণ। 


9. মিক্সিডিমা (1৬194606189) 2 * (4) সংজ্জা---প্রাপ্তবয়ক্ক 
লোকের থাইরয়েড গ্রশ্থির সক্কিয়তা কমে গেলে দেহে যেসব 
উপসর্গের আবির্ভাব ঘটে, সম্মিলিতভাবে তাকে মিঞ্সিডিমা বা 
গাল বর্ণিত রোগ (00115 015০7১) বলে। 
81/.70 0৮) মিক্সিডিমার উ পসর্গ--(1) এই রোগে বয়ক্ষদের চিত্র 7.16 £ মিক্সিডিমা 

চিত্র 7.9 £ ক্রুটিনজম . মোঙ্গালীয় মুখাকৃতিবিশিষ্ট ফোলা ফোলা দেখতে হয়। (1) দেহের চামড়া মোটা, সামান্য হলুদ 
রঙের ও খসখসে হয়। দেহের নানা স্থানের, যেমন- অস্তক, ভু, বগল ইত্যাদি স্থান থেকে চুল উঠে যায়। (11) হৃৎস্পন্দন হার, 
হার্দ-উৎপাদ, দৈহিক উদ্তা ইত্যাদি কমে যায়। দেহের বিভিন্ন স্থানে অস্বাভাবিক 
চি জমে। যৌনগ্রশ্থির ক্ষয় ও মানসিক ভারসাম্যের অভাব ও অবক্ষয়, পুরুষত্বহানি, 
রজ?শাবের নিবৃত্তি দেখা দেয়। রন্তে শর্করার পরিমাণ কমে যায়। 


গ সরল গলগণ্ড (517171916 20116) 2 * (2) সংত্ঞা (7)6171168018)-- 
দেহে আয়োডিনের পরিমাণ কম হলে থাইরয়েড গ্রপ্থি ফুলে গিয়ে সামনের দিকে 
সামান্য ঝুঁকে পড়ে যে অবস্থা সৃষ্টি করে তাকে সরল গলগণ্ড বলে। 

(৮) উপসর্গ __সাধারণত থাইরঝ্সিন হরমোন কম অথবা বেশি পরিমাণ নিঃসৃত 
হলে যেসব লক্ষণ প্রকাশিত হয় তা গলগন্ডের ক্ষেত্রে প্রকাশিত হয় না। এখানে 
শুধুমাত্র থাইরয়েড গ্রন্থিটি ফুলে যাওয়ার ফলে আশেপাশের অন্যান্য অঙ্গগুলির 
উপর চাপ পড়ে । সেই কারণে চাপের ফলে কিছু লক্ষণ (1%55501৩ 9১711310175) 
প্রকাশিত হয়। সাধারণত যেসব স্থানে (পার্বত্যদেশে) পানীয় জলে বা খাদ্যে 
আয়োডিনের পরিমাণ কম থাকে সেই সব স্থানের লোকদের সরল প্রকৃতির 


চিত্র ?.11. £ সরঙ্গা গলগঞ্ড গলগন্ড দেখা যায়। 








অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থিতস্তু 








ঠ.293. 


(০) গলগণ্ড হওয়ার কারণ-_আয়োডিনের অভাবে থাইরয়েড হরমোন (15 এবং 15) তৈরি হতে পারে না। এই কারণে 
রস্তে থাইরয়েড হরমোনের অভাব ঘটে যা পিট্ুইটারি থেকে 1517-এর ক্ষরণ বাড়িয়ে থাইরয়েড গ্রন্থিকে উদ্দীপিত করে। 
উদ্দীপনার ফলে গ্রল্থিটি ফুলে যায় ও আয়োডিনের অভাবজনিত অবস্থা (1410৩ 4৩1751511৮৮ ১1৪০) বা গলগণ্ড রোগ হয়। 

গু ডোয়ার্কিজিম এবং ক্রেটিনিজমের মধ্যে সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্য (পার্থক্য) (51171181065 ৪70. 0155177118710155 1060৫€18 


10819 8270 €5768781578) £ 


ক্রেটিনিজমু 





০ সাদৃশ্য £ 
| 
|. শিশুদের দেহের বৃদ্ধি হ্রাস পায় ফলে উচ্চতা কমে খা! | শিশুদের দেহে পূর্ণি হ্রাস পা ফলে উচ্চতা কমে যায়। 
১ বৈসাদৃশ্য ঃ 


? মানসিক বৃদ্ধি ব্যাহত হয় না এবং জনন আঙ্গোর বৃদ্ধি স্বাভাবিক 
থাকে। 


। থাকে। 
চিপ 3৬২ াভাবিক থাকে। 
4. 


1311২ কমে খায়। 
পণ্ড শকণ।র (গুকোজেগ) পরিএণ কমে যায়। 


০ ০৯ অত পা পপ শা আপ পিউ 


রঞ্ডে শর্করার পরিমাণ স্বাভাবিক, থাকে। 


, ০ থাইরোক্যালসিটোনিন (বা77০081010170) 2 * (4) সংজ্ঞা-_ প্রোটিন জাতীয় যে হবমোন থাইরয়েড রয়েড গ্রদ্থির 
প্যারাফলিকুলার কোশ থেকে নিঃসৃত হয় তাকে থাইরোক্যালসিটোনিন বলে। 


(9) টি 'থাইরোক্যালসিটোনিন হরমোন রক্তে ক্যালশিয়ামের পবিমাণ হ্রাস কারে । (প্যাবাথর্মোন বিরোধী কাজ) | 





মানসিক পি! ব্যাহত হয় এবং মনন অঙ্গ অপধিণত অবস্থায় 
! 















. ছি রা : 7 লারা ছা 7 ওত. 
ৰ সা "1 ০07 €. প্যারাথাইরয়েড গ্রপ্থি (2919087৩8 919১0) 0 
৯৩৯৯১১০০০১১ রা দা 


&. প্যারাথাহ্রয়েড গ্রন্থির অবস্থান, ক্ষরিত হরমোন, , কার্যাবলি এবং অসৃম্থতা 
(0০0০2110178, 59801791501 11011770186, 66818001019 2780 05501701985) £ 

(8) অবস্থান ও (1.90911017 2170 91101010116) £ অতি ক্ষুদ্ধ ডিম্বাকৃতি দু'জোড়া প্যারাথাইরয়েড গ্রশ্থি দু'টি 
থাইরয়েড গ্রশ্থির লোবের পেছলে উপবিতলে উপব-নীচ ভাবে লেগে থাকে। ৬ কলাম্থান-- প্রতিটি প্যানাথাইরয়েড গ্রশ্থিতে 
দু'প্রকার কোশের সমাবেশ লক্ষ কবা মায, যেমন-_ প্রধান কোশ এবং অক্সিফিল কোশ। প্রধান কোশ তুলনামূলকভাবে সংখ্যায় 
বেশি থাকে এবং এই প্রকার কোশ থেকে প্যণাথার্মোন নিঃসৃত হয়। 

(1) প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থির হরমোন £ প্যাবাথর্মোন (1%87961901777016-সংক্ষেপে শা) 

(০) প্যারাথর্মোন (৮717)-এর কাজ [1277 8 


এত, ল্যাবিংক্ 
(1 117801807805 01 577 















প্রধান ঝোল 


কি. ৩9. 
৮৯৪ 


প্যারাথাইবয়েড ॥ ৪৪ 
০০ -57০প-1 
গ্ল্থি ৫ লি র রশ 
০১০ 1 














প্রধান কাজ হল-_ 

|. প্যারাথর্মোন রক্তের ক্যালশিয়াম 
আয়নের পরিমাণকে বৃদ্ধি করে। 

2. এই হরমোন অস্থি থেকে 
ক্যালশিয়াম ও ফসফেটের অপসারণ ঘটায। 

5. অস্ত্র থেকে কালশিয়ামের 'শোষণকে 
বৃদ্ধি করে। 

4. বৃকনালি থেকে ক্যালশিয়ামের 
পুনঃশোষণকে বৃদ্ধি করে। 

এই সব কাজের ফলে সামগ্রিকভাবে 
রন্তে ক্যালশিয়াম আয়নের পরিমাণ বাড়ে। * -পা গ্রশি , ৪-প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থির কলাম্থানিক গঠন 


(৫) প্যারাথর্মোনের স্বঙ্পক্ষরণে গলযোগ (70150710615 01 175170550756101) 01 1901-801)0107006) 8 
0) টিট্যানি 0918770) £ * সংআা-_প্যারাথরমোনের স্বক্স ক্ষরণে 0:৪2”, খি্” ও [+ আয়নগুলির ম্থিতাবন্থা 
বিনষ্ট হয় এবং এঁচ্ছিক পেশির ক্রমাগত সংকোচনের ফলে খিঁচুনি, শ্বাসকষ্ট, 

লালাঝারা প্রভৃতি লক্ষণযুস্ত যে রোগ সৃষ্টি হয় তাকে টিট্যানি বলে। 
রন্তে প্যারাথর্মোন হরমোনের পরিমাণ কমে গেলে রন্তডে ক্যালশিয়াম 
আয়নের (0৪2+ হল স্নায়ু বাধাদানকারী আয়ন) পরিমাণ কমে যায়, 0৪১" 
কমে যাওয়া শ্নায়ু উদ্দীপনকারী আয়নগুলির (এ+ ও %+) সব্রিয়তা বাড়ে 
যা এচ্ছিক পেশিকে ক্রমাগত উদ্দীপিত করে অবিরাম পেশির সংকোচন ঘটার 
ফলে খিঁচুনি, শ্বাসকষ্ট, লালাবঝরা ছুভ্ততি রোগের লক্ষণগুলি প্রকাশিত হয় যা 
টিট্যানি নামে পরিচিত। মানুষের টিট্যানি বা ধনুষ্টংকার রোগের কয়েকটি 
উপসর্গ হল-_ (1) চোভসটেক-এর লক্ষণ (07095191"5 51211) -মুখমণ্ডলের 
একপাশের পেশির দ্রুত সংকোচন ঘটে। ফেসিয়াল স্নায়ুর সেপ্তম কবোটি 
চিত্র? শ1য2 রান বা স্নায়ুর) উদ্দীপনার ফলে এটি ঘটে। (2) ট্রাউসিয়াস-এর ক্ষণ (11955০80"১ 
লক্ষণ)-এর চিত্রবুপ। ১1157)-- দেহের উধর্বাঙ্জের (00170 ০,0০11115) পেশির খিঁচুনি (9]9911) 

ঘটে। এর ফলে হাতেব কব্জি ও বুড়ো আঙুল বেঁকে যায় এবং অন্যান্য আগুলগুলি টান টান হয়ে সোজা থাকে। 


৯» প্যারাথর্মোনের অধিক ক্ষরণে গলযোগ (0)15910615 01 179617560766077 01 [১৪78611077017) এ 
প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি থেকে বেশি প্যারাথর্মোন ক্ষবিত হলে, নিম্নলিখিত পরিবর্তনগুলি দেখা যায়ত-01) অস্থি থেকে 
ক্যালশিয়াম নিক্ষাশন শুরু হয়, ফলে ফন্‌ রেকিং-হাউসেল নামে ভঙ্গুর অস্থি রোগ হয়। €2) প্লাজমায় সিরাম ক্যালশিয়ামের 


আধিকা এবং ফসফেট এর মাত্রা হ্রাস এবং স্টাইটিস ফাইব্রোসা সিস্টিকা রোগ ও মুত্র থলিতে পাথর সৃষ্টি (1070) 
51016) হতে দেখা এ 








ডু 





ক, সত 2 
€* সংজ্ঞা- পাকদ্থলীর নীচে এবং ডিয়োডিনামের দুটি বাহুর মধ্যবর্তী অখ্ঝলে অবস্থিত অনিয়ত পরিধিবিশিষ্ট যে লম্বাকৃতি 
মিশ্র গ্রশ্থিটি থেকে পাচকরস ও হরমোন নিঃসৃত করে তাকে অগ্ম্যাশয় গ্রশ্থি বলে। 


অগ্নযাশয় গ্রন্থিকে উভয়ধর্মী মিশ্র) গ্রম্থি বলা হয় কারণ এই গ্রশ্থিটি অস্তঃক্ষরা আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানস গ্রশ্থিকোশ 
এবং বহিঃক্ষরা গ্রন্থিথলির সমন্বয়ে গঠিত। এই সব অংশ (গ্রন্থি) থেকে যথাক্রমে হরমোন ও পরিপাক রস ক্ষরিত হয়। 





৮০৮8৮ 152 (131515 ০1 1-517091189185) 


৯ আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানসের সংজ্ঞা, হরমোন, কার্যাবলি এবং রোগসংক্রাত্ত 
অসুস্থতা £ 

* (৫) সংজ্ঞা-- সমগ্র অগ্যযাশয় গ্রপ্থির গ্রশ্ধিঘলির মধ্যবর্তী ম্থানে কিছু সংখ্যক (প্রায় 1-2%) কোশ ম্থানে স্থানে 
একত্রিত হয়ে ছোটো ছোটো ত্বীপের মতো যে কোশপুষ্জ (অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি) গঠন করে তাকে আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানস বলে। 

ওই ধরনের কোশপুঞ্জকে বিজ্ঞানী ল্যাঙ্গারহানস সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন। এই জন্যে এদের ল্যাঙ্গারহ্যানসের ্বীপগ্রশ্থি বা 
আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানস বলে! এই সব কোশপুঞ্জে 20 শতাংশ অল্লাসন্ত দানাদার ৫ আলফা) কোশ, 75 শতাংশ ক্ষারযুস্ত 


দানাদার 1 (বিটা) কোশ এবং খুব কম সংখ্যক প্রায় 5 শতাংশ ৪ (ডেপ্টা) কোশ নিয়ে গঠিত। এছাড়া খুব সামানা পরিমাণ 7 
কোশের উপস্থিতি দেখা যায়। 


এরি চু 
(৮) আইলেটস নিঃসৃত 55555 
হরমোন £ (1) আলফা কোশ-- 
গ্ুকাগোন, (11) বিটা কোশ-__ 
ইন্সুলিন, (111) ডেপ্টা কোশ-__ 
সোমাটোস্ট্যাটিন এবং (1) [7 
কোশ- অগ্নাশয়ী পলিপেপটাইড 








নামে হরমোন ক্ষরিত করে। 

(০) কার্যাবলি ইনসুলিন, ূ 
গ্ুকাগোন এবং সোমাটোস্ট্যাটিন 
হধমোনের সাহায্যে আইলেটস 2: 

১2 স্পা (ডিওটডিশাখ শ 0৫ খে 

শফ ল্যাঙ্গারহ্যানস দেহে উবার র্ানারিরারারা রদ 
নিন্বলিখিত কাজগুলি সম্প্ন চিত্র 5.14 2 / অগ্ন্যাশয় গ্রন্থির অবস্থান এবং আণুবীক্ষণিক গঠনের চিএবুপ। 
কবে। 

4৯ ঢু ইনসুলিন (87185881878) 2 

4 (9) সংজ্ঞা (10671711101) £ অগ্যাশয গ্রন্থিব আইলেটস অফ ল্যাঙ্গাবহ্যানসের |) (বিটা) কোশ থেকে যে মধুমেহ 


বিবোধী প্রোটিন জাতীয় হরমোন ক্ষবিত হয় তাকে ইনসুলিন (17511117) বলে! 

০ ব্যানটিং (32707) এনং বেস্ট সবপ্রথম ইনসুলিন হবামোন আবিদ্কাব করেন। 

(৮) ইনসুলিনের কার্যাবলি (11110016775 01 1171৭111177) £ কার্বোহাইড্রেট বিপাকে বিশেষজাবে অংশগ্রহণ কর! ইনসুলিনের 
খুখয কাজ। এছাড়া প্রোটিন ও ন্লেহ পদারেব পিপাকেও অংশগ্রহণ পবে। 

গ |. কাবেহাইড্রেটের বিপাকের উপর প্রভাব (1:110৩1 01 1700191011৯0) 01091791915) ৫ ইনসুলিন হবামোনকে 
মধুমেহবোগবিরোধী হরমোন (010101010010$01115 1000117007৩) বলা হয়, কাবণ ইনসুলিন নিলালখিত প্রক্রিয়ায় রন্তে শর্করার 
(গ্লুকোজ) পরিমাণকে কমিয়ে দেয়। 

() গ্লুকোজের ভেদ্যতা__ ইনসুলিন কোশ্ঝিল্লির মধা দিয়ে গ্ুকোজেব প্রবেশকে বাড়।য। 

(1) গুকোজের জারণ-_ইনসুলিন কোশেস সাইটোপ্লাজমেন 'হক্সোকাইনেজ উৎসেচকের সক্রিয়তাকে বাড়িয়ে কোশেব মধ্যে 


গুকোজের জারণকে বাড়ায় । 


আসা পি 








বিকল (11) গ্লুকোজের সপ্রয় --গ্লাইকোজেনেসিস প্রক্রিয়ায় ইনসুলিন 
ল্যাঙ্গারহ্যানসের দ্বীপরগ্রল্থি অগ্যাশয়-ুস ক্ষরণকাী থলি পেশি ও যকৃতে শ্লাইকোজেনের সংগ্লেষণকে নূর্ধি করে ও সংক্লেধিত 
গ্লাইকোজেনকে সঞ্তিত রাখতে সাহায করে। 

(১) অন্থ থেকে গ্রুকোজের শোধণকে বাধা দেয়। এছাডা 
অকার্বোহাইড্রেট পদার্থ থেকে গ্লুকোজ সংশ্েষণে অর্থাৎ 
গ্লুকোনিওজেনেসিস প্রক্রিয়াকে বাধা দেয়। 

গ ?. প্রোটিনের বিপাকের উপর প্রভাব (86591 ঞা 
7101210119) 01 [0151) ? ইনসুলিন দেহের প্রোটিন সংশ্লেষণকে 
বাড়ায়। প্রোটিন থেকে গ্ুকোজ সংশ্লেষণে বাধা দেয়। 

গ 7. লেহ পদার্থের বিশপাকের উপর প্রভাব (56001 071 
77615001157 0180) $ ইনসুলিন স্নেহ পদার্থের জারণে বাধা 


চির ঘন্টায় প্রন্ধির করেকটি বহিক্ষরা গ্রন্থিথলি এবং. দেয় এবং ধুকোজ ও ল্যাকৃটিক আ্যাসিড থেকে স্নেহদ্রব্যের 
কেপ্রাংশে অবদ্ধিত আইলেট্স অফ ল্যাঙ্গারহ্যানসের ০.ও ? কোশ। উৎপাদন এবং যকৃৎৎ ও চর্বি কোশে এদের স্রয় বৃদ্ধি করে। 





4 হু, গ্লুকাগন (31580559017) £ 

€%* (৪) সংচ্্া (09171106071) $ অগ্ট্যাশয় গ্রস্থধির আইলেট অফ ল্যাঙ্গারহ্যানসের ০. (আলফা) কোশ থেকে যে ইনসুলিনের 
কার্ধ-বিরোধী প্রোটিন জাতীয় হরমোন ক্ষবিত হয় তাকে প্রুকাগন (0118085011) বলে। 

(৮) গ্লুকাগনের কার্যাবলি (চে 1)06101)5 01 0318080) £ গ্ুকাগন ইনসুলিনবিরোধী ক্রিয়া করে, যেমন-_6) যকৃতে 


সপ্টিত গ্লাইকোজেনকে বিশ্লিষ্ট করে রস্তে গ্ুকোজের পরিমাণকে বাড়ায়। (1) আমাইনো আযসিডকে গ্লুকোনিওজেনেসিস প্রক্রিয়ার 
গ্রকোজে পরিণত করে। (11) শ্নেহপদার্থের সংশ্লেষণে অংশ নেয়। 


& হু. সোমাটোস্ট্যাটিন (5০017781951051018) ঃ 


* (4) সংজ্ঞা 0)০716007) £ যে পলিপেপটাইড জাতীয় পদার্থ (হরমোন) অঙ্গমুশয়ের 6 (ডেলটা) কোশ, হাইপোথ্যালামাস 
এবং চোখের রেটিনা থেকেও ক্ষরিত হয় তাকে সোমাটোস্ট্যাটিন বলে। 

() কাজ -- (1) অগ্ন্যাশয় কোশ থেকে উৎপন্ন সোমাটোস্ট্যাটিন ইনসুলিন ও গ্ুকাগন ক্ষরণে বাধা দেয়। (1) হাইপোথ্যালামাস 
(থকে উৎপন্ন সোমাটোস্ট্যাটিন দেহের বৃদ্ধিরোধকারী হরমোন (070/0) 011001008 1707006, 0117) হিসাবে কাজ করে। 


১-258 রি ৯328৯ 
গু সোমাটোমেডিন (9071791071160171) ও ূ 


|. সংজ্ঞা---একপ্রকার পলিপেপটাইড জাতীয় বৃদ্ধিপোষক ফ্যাক্টর যা 5111-এর প্রভাবের যক়ুতে উৎপন্ন হয। 
?. কাজ-_সোমাটোমেডিন অস্থির উপরে অবস্থিত এপিফাইসিয়াল তরুণাম্থখি কোশের বিভাজন ঘটিযে অশ্থিব পৃর্ধি ঘটায। 

৯ ইনসুলিনের অভাবজনিত রোগ 0)15০858 000৩ (0 18014 01 1758117) £ 

0 ডায়াবেটিস মেলিটাস (10151610605 11801110885, 7716211145---5৬+66€) $ 

*% (8) সংজ্ঞা (1)017716101)--যে রোগের ফলে রক্তে গ্লুকোজের পরিমাণ বেড়ে গেলে মুত্রের মাধ্যমে গুকোজযুস্ত প্রচুব 
জল দেহ থেকে বেরিয়ে যায় সেই রোগকে মধুমেহ (ডায়াবেটিস মেলিটাস) বলে। 

(১) মধুমেহ (ডায়াবেটিস) হওয়ার কারণ-_ইনসুলিনেব অনুপস্থিতিতে অথবা অভাবে রন্তু থেকে গ্লুকোজ কলাকোণশে 
)কতে পারে শা অথবা ঢুকলেও সঠিকভাবে জারিত হয় না, ফলে গ্লাইকোজেন সংশ্লেষণ ক্রিয়া ঘটে না। এছাড়। ইনসুলিনেশ 
অভাবে গ্রুকোনিওজেনেসিস প্রক্রিয়ায় অকার্বোহাইড্রেট থেকে যকৃতে গ্লুকোজের সংশ্লেষণ বেড়ে যায়। এইসব কারণে 
হাইপারগ্লাইসিমিয়া অর্থাৎ বন্তে গ্রুকোজের পরিমাণ বেড়ে যায়। এই অবশ্থায় মুত্র দিয়ে গ্রুকোজ দেহ থেকে রেচিত হয়। একে 
গ্লাইকোসুরিয়া (51/০950718) বলে। স্বাভাবিক অবস্থায় প্রতি 100 [| রক্তে প্রায় 80-1260 ৮8০ গ্ুকোজ থাকে । কোনো কারণে 
গ্লুকোজের পরিমাণ 10017 রন্তে 18017 বা তার বেশি হয় তখন 180 17%-এর অতিরিষ্ত গ্রুকোজ মুত্রের মাধামে দেহ থেকে 
বেরিয়ে যায়। এই অবস্থাকে গ্লাইকোসুরিয়া বলে। এই দুটি অস্বাভাবিক অবদ্থায় অর্থাৎ হাইপারগ্নাইসিমিয়া এবং গ্লাইকোসুরিয়া 
একত্রে ঘটলে, সেই অবস্থাকে মধুমেহ বা ডায়াবেটিস মেলিটাস (7)887)6165 7726111655) বলা হয়। 

গ ডায়াবেটিস ইনসিশিডাস ও ডায়াবেটিস মেলিটাসের মধ্যে পার্থক্য ()10167)055 50/961 [98913665 170510910885 


1761 1)82100165 1৯101111885) 2 








] 





। ভাযাবেটিস ইন্সিপিভাস (বহুশুত্র) ূ 


বহুমুত্র রোগে কে পরিমাণ থাকে। 





। ডায়াবেটিস মলিটাস (খুমেহ) 
॥. মধুমেহ রোগে রন্তে শর্করার পরিমাণ বেশি হয়। এই অবস্থাকে 
হাইপারগ্লাইসিমিয়া বলে। 
2. মুত্রের পরিমাণ বেড়ে যায় এবং মৃত্রের সঞ্জো গ্লুকোজ বের 
হয়। এই মুত্রকে গ্রাইকোসুরিয়া বলে। 


3. মধুমেহ রোগ প্রধানত অগ্যাশয় গ্রন্থির ইনসুলিন হরমোনের 
অভাবে ঘটে। 







১. যুদ্ধের মাধ্যমে খুব বেশি পরিমাণে জক্স দেহ থেকে বের 
হয়। এই অবন্থাকে পলিউরিয়া বলে। 


5. বহুমুত রোগ পশ্চাৎ পিটুইটারির 41011 (আ্যাম্টিভাই- 
ইউরেটিক হরমোন)-এর অভাবে ঘটে। 


(০ মধুমেহ রোগের উপসর্গ) বন্তে গুকোজেব পরিমাণ বৃদ্ধি--.হাইপাবগ্লাইসিমিয়া, 0) মৃত্রে গুকোজের উপন্িতি 
-- গ্লাইকোসুরিয়া, (1) মুত্রের পরিমাণ বৃদ্ধি__ পলিউরিয়া, (%) অতাধিক জল তৃষ্মাব অনুভূতি-_.পলিডিপসিয়া, ($) কিটোন 
ডি সংশ্লেষণ 58518885288 81888 দেখা যায়। 





৮০ *স্প রা বৃক্ের উপরের অগ্রাংশে (উপরের মেবু - মবৃ- [0০ রি জানের দ্িকোণাকৃতি টুপিব মতো থাকে বলে 
একে সুপ্রারেনাল গ্রন্থি (১)18101741 019170)-ও বলে। প্রতিটি গ্রন্থিতে দুটি; অংশ থাকে। পরিধির অংশকে আ্যদ্রিনাল কর্টেক 
(১1019190119) এবং কেন্দ্রভাগের অংশকে আড্িনাল মেডালা (/১0101101 110011012) বলে। 


& ]. আাড্রিনাল কর্টেব্স (/১০761591 0017659) £ 
৯ আ্যাড্রিনাল কর্টেক্সের গঠন, হরমোন, কার্যাবলি এবং সংশ্লিষ্ট রোগসমূহ (567800165 [6080005) 810 







1)15685605 01 /৯0101191 €(01016581 106)771601165) ৪ 7--7---7-7 আডউরিলাদ প্রন্ি 

(3) আ্যাড্রিনাল কর্টেক্সের গঠন £ আড্রিনাল কর্টেক ্ 
সম্পষ্ট নিউক্লিয়াস, মাইটোকনড্রিয়া, গলগি বস্কু এবং প্রচুর 
লিপিড দানাযুক্ত বহুসংখ্যক বহুভূজাকৃতি (7%)1517৩0101) কোশ 
নসে গগিত। এই কোশগুলি তিনটি সুস্পট্ট স্তবে বিনাশ থাকে। 
() লাইবেব দিকের স্তরকে জোনা প্লোমেরুলোসা 174 
(10101011057), (11) মধ্যব্তী শ্তরকে জোনা ফ্যাসিকুলেট। 
(18075 (95015011908) এবং (111) ভি ভিতরের জলকাকার স্তবকে 
জোনা রেটিকুলারিস (20118 10010010115) বলা হয। এই সব 
প্লব থেকে বহু স্টেরয়েড জাতীয় হরমোন ক্ষবিত হয। 


(০)আ্যাড্রিনাল কর্টেক্সের হরমোন £ আজ্রিণাল কর্টেন্স | ___ 


সপ্রারেনাল গ্ম্থি 


গ্রশ্থি থেকে অনেকগুলি স্টেবয়েড হবমোন ক্ষবিত হয় এদের চিত্র 7.6: স্ননি্প গরম্থির অলস্থান। 
তিনটি ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন -- গুকোকর্টিকয়েড, মিনার্যালোকর্টিকয়েড এবং যৌনস্টেবয়েড বা সেক্সস্টেরয়েড। 


ূ 


আউনাল করে ] গ্ুকোকর্টিকয়েড (0010065)110010)- --কর্টিসল (01151), কর্টিসোন 
দি (00011100176) এবং কর্টিকোস্টেরন (01010651016) নামে হরামোন গ্রকোকটিকয়েড 
গোষ্ঠীল অন্তরভন্ত। 

2. মিনাব্যালোকর্টিকয়েড (1৬110101,5:011100105)- ই গোষ্ঠী গৃরুত্পূর্ণ 
হও শা হল - -আলডোস্টেরন (/৯10051010010) এবং ডিঅক্সিকর্টিকোস্টেরন 
(1)66)%০0111060)1010106) | 

5 যৌন স্টেরয়েড (সেক্স স্টেরয়েড_-5০১ ১01010)--আক্কোঞ্জেন 
(4১110100101), ইন্ক্রোজেন (73910891) এবং প্রজেস্টেরন (9025510017৩)। 

১৮ (2) আযদ্বিনাল কর্টেক্সের কাজ (10110110175 01150107121 ০01165৫) 2 
আ্যাদ্রিনাল কর্টেক্স থেকে ক্ষরিত বিভিন্ন প্রকার স্টেরয়েড হরমোন (গ্ুকোকটিকয়েড, 
চিত্র 7.1? ঃ আডরিনাল গ্রম্থির চিত্রবুপ। মিনারেলোকর্টিকয়েড এবং যৌন স্টেরয়েড) নিন্নলিখিত কাজ করে। 


(৫) গ্লুকোকর্টিকয়েডের কাজ (01701010785 01 021হ8000070800805) £ 
কার্বোহাইদ্রেট বিপাকের উপর প্রভাব (36501 07. ০8700101812 1)৩801/9)-__গুকোকর্টিকয়েড হরমোনগুলি 
৪০৭ রা করে। এই হরমোন যকৃৎ ও পেশিতে গ্লহিকোজেনের সংক্লেষণের বৃদ্ধি ঘটায়, কলা 





গা লক 


কোশে পুকোজের জারণ প্রক্রিয়াকে হাস করে এবং ক্ষুত্রান্ত্র থেকে গ্ুকোজের শোষণকে বৃদ্ধি করে। এছাড়া প্রোটিন ইত্যাদিকে 
গ্লকোজে পরিণত করতে সাহায্য করে। এই সব কাজের ফলে রস্ত-শর্কবা (বেড়ে যায়। 

2. প্রোটিন বিপাকের উপর পভাখ (310 23: [01611 17508৮01151) 
গ্লুকোকর্টিকয়েড কলাকোশে প্রোটিনকে ভেঙে আমাইনো আসিড উৎপন্ন করে 
ফলে মুত্রের মাধ্যমে নাইট্রোজেন ঘটিত পদার্থের রেচন বেড়ে যায়। 

3. স্নেহ পদার্থের বিপাকের উপর প্রভাব (2:0601 011 73177610911) 
অন্ত্র থেকে শ্নেহ পদার্থের শোষণ বৃদ্ধি করে। কার্বোহাইড্রেট থেকে ন্নেহপদার্ে 
সংশ্লেষণ হাস করে এবং সগ্চয়স্থল পেকে স্নেহ পদার্থের অপসারণ ঘটায়। 

4. মৌল বিপাকীয় হারের উপর প্রভাব (126601 01) 8.1৬.ি.)-- 
গ্লুকোকর্টিকয়েড মৌল বিপাকীয় হারকে কোনো-না-কোনোভাবে নিয়ন্ত্রণ কবে 
এই হরমোনেব অভাবে মৌল বিপাকীয় হার প্রায় 25 শতাংশ হাস পায়। 

5. বিভিন্ন তন্ত্রের উপর প্রভাব (1311601 01) ৫1তাতা] ১/$(০এ)৯)--- 
(1) গ্লুকোকর্টিকয়েড রন্তের ইওসিনোফিল ও লিম্ফোসাইটের সংখ্যা হ্রাস কবে। 
রাস্তের পরিমাণ, উপাদান ও রন্তচাপ ইত্যাদি নিয়ন্ত্রণ করে। 01) গ্রুকোকটিকয়েড 
হবমোন পলিপাক ক্রিয়ার সঙ্গে জড়িত পেশির দুর্বলতাকে নিয়ন্ুণ করে। (011) 
বৃ ও কেন্দ্রীয় ম্নায়ুতস্ত্রের উপর প্ুকোকটিকয়েড অংশগ্রহণ করে। 
£ 6. বাত প্রতিরোধ ঃ কর্টিসোন নামে গ্রকোকরিকয়েডু হরমোন অস্থিজন্ধিণ 

চিত্র 7.18 £ আপ্রিনাল গ্রন্থি কলাস্থানিক গঠন। | বাতজনিত স্মীতি (/১701015) নিরাময করে। 
হা বা রও পির ৮ ?. এনজাইমের উপর প্রভাব (1311501177 011/৬ 10) _গ্রকোকটিকযেড 
5 ফসফোরাইলেজ ফসফাটেজ প্রভৃতি এন্জাইমের উপণ প্রভাব বিস্তার কলে 
ফসফরাসের সংযুক্ডিতে (91091718007) সাহাযা করে। 


(১ মিনার্যালোকর্টিকয়েডের কাজ (18710180175 011৬1111079100011100105) £ 

8 খনিজ পদার্থের বিপাকের উপর প্রভাব-_ মিনার্যালোকর্টিকয়েড বৃক্ধের বেচন নালিকা থেকে ৪0 এবং বাইকার্বোনেটের 
পুনঃশোষণ ক্রিয়াকে বৃদ্ধি করে। অপরপক্ষে পটাশিয়াম ও ফসফরাসেব পুনঃশোধষণ ক্রিয়াকে হ্রাস করে। এভাবে রক্তে ওই সব 
খনিজ পদার্থের স্বাভাবিক পরিমাণকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

9. জলের সাম্যাবম্থার নিয়ন্ত্রণ__বৃন্ধনালি থেকে জলের পুনঃশোষণকে বৃদ্ধি করে দেহে জলের সাম্যাবস্থা নিয়ন্ত্রণ করে। 

0. পীড়নের বিরুদ্ধে প্রতিরোধ ব্যবস্থা-_নানা প্রকার দৈহিক ও মানসিক 'পীড়নের (30555) বিরুদ্ধে ওই হরমোন প্রতিরোধ 
ব্যবস্থা গড়ে তোলে। 

১) যৌন স্টেরয়েডের কাজ (প্র 87006169785 01 ১65: 5167-0805) ৫ 

|1. এই হবমোন যৌন গ্রশ্থির ধৃদ্ধি এবং যৌন লক্ষণ পরিস্ফুরণে সহায়তা করে। 

৯ আড্রিনাল কর্টেব্সের স্বক্গস ও অধিক সক্রিয়তাজনিত গজযোগ এবং রোগ ()015078615 
850 108569565 069০ 10 8197১০ 8180 1791061 9081৬11165 01 4৯010)91 00766%] £ 

।. আযছ্বিনাল কর্টেক্সের স্বল্প সব্রিয্তা (চ919০90116155 ০14১0175781 ৫085) £ আযড্রিনাল কর্টেক্সের স্বল্প সক্রিয়তা 
ঘটলে কর্টিকয়েড (গুকোকরটিকয়েড) হরমোনের উৎপাদন হ্রাস পায় ফলে এডিসনস বর্ণিত রোগ দেখা যায়। 


স্রে এডিসোনের ব্যাধি (40019017155 0150856) ২ 


* সংজ্ঞা__ আযঙ্িনাল গ্রশ্থির কর্টে্স অখ্টলের ক্ষয়জনিত যে রোগ 30-50 বৎসর বয়ক্ক লোকের প্রধানত পুরুষের 
মধ্যেই অধিক দেখা যায় তাকে আযাডিসোন বর্ণিত রোগ বা আডিসোনের ব্যাধি (/১৫150775 0158256) বলে। 
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থোমাস আ্যাডিসোন (77095 4১001501) 1855 খ্রিস্টাব্দে এই ব্যাধির বিবরণ দেন। তার নামানুসারে এই রোগের নাম 
আযাডিসোনের ব্যাধি বলা হয়। এডিসোন ব্যাধির উপসর্গগুলি হল-__ 

(1) দেহত্বক (প্রধানত সূর্যালোকে উক্মুন্ত অঞ্চল) ব্রোঞ্জের মতো বাদামি কালচে বর্ণের হয়। (॥) দেহ ওজনের হাস, মানসিক 
উদ্যমহীনতা, ক্ষুধামান্দা, বমি বমি ভাব বা বমি হওয়া দেহের ওজনেব হাস এবং রক্তে শর্করার পরিমাণ কমে যায় যার ফলে 
পেশিতে দুর্বলতা দেখা যায়। (11) হৃৎস্পন্দন হার ও রক্তচাপ কমে যায়, মৌল বিপাকীয় হার কমে যায়, যৌন ক্রিয়াকল।ণ হাস 
ইত্যাদি ঘটে। €%) মুত্রে লবণ ও জলের পরিমাণ বাড়ে, এব ফলে রস্তের পরিমাণ এবং সোডিযামের পরিমাণ কমে যায়। (+) র্ত- 
জালকের ভেদ্যতা বৃদ্ধির ফলে জল রন্ত থেকে রন্তজালক অতিক্রম করে কলা বসে প্রবেশ +রে, ফলে ইডিমা সৃষ্টি হয়। (,) বৃক্ধের 
কার্যাবলি ব্যাহত হয় ফলে দেহে নাইভ্রোজেন সংরক্ষণ ঘটে যা রন্তে ইউরিয়ার পরিমাণকে বাড়ায একে ইউরিমিয়া বলে। 


» আযড্রিনাল কর্টেক্সে অধিক সক্রিয়তা (115 196১7-28611%11665 691 4৯011678288 00116) £ 


টু কৃশিং সিন্ড্রোম (00518171815 53710790116) £ কর্টেক্সের অধিক সক্কিয়তাব ফলে কুশিং সিন্ড্রোম ঘটে । গ্রকোকর্টিকয়েড 
(পধানত কর্টিসল ও কর্টিসোন হরমোন)-এর অধিক ক্ষরণের ফলে এই অবস্থাব সৃষ্টি হয়। কুশিং সিনদ্রোমের উপসর্গ হল__ 
() দেহে ফ্যাটের ত্ুটিপূর্ণ স্খানাস্তরণ হওয়ায় বুকে এবং পেটের ওপরে অংশে অতাবস্ত 
ফ্যাট সঞ্চিত হয় এবং পেটের ওপরের ত্বকে কাটা কাটা চিহ্ত লক্ষ করা যাগ। দুটি পা মাকু 
আকৃতির (50170191525) হ্য়। মুখমণ্ডল ফুলে যায়। এই অবস্থাকে মুন মেস 0৬0০0171909) 
পলে। দেহের পেছনে ওপরের ফ্যাটেব সঞ্জযেব ফলে কীঁজোব মতো৷ অংশ গঠিত হয, এই অবস্থাকে 
যাহা লিএ(1909171])) বলে। 01) মুখমণ্ডলের তক আরক্তিম 
(70500 ১07) দেখা খায় । (111) ক্ষত স্থান সাবতে বিলম্ব | 
হয়। রোগীর গায়ে সামান্য চোট লাগলে চামড়া বিবর্ণ 
(কালশিটে) হয়ে পড়ে, কিন্তু কেটে বা ছিড়ে যায় না। চি 
(1৬) অন্যান্য পরিবর্তন - হাইপারগ্লাইসেমিয়া (রস্তে শর্করা [ মি 
পরিমাণের বৃদ্ধি), ওস্টিওপোবোসিস (ছিদ্রযুস্ত ও ক্ষণভঙ্গুর (৪ 
অস্থি) দুর্বলতা, হইপানটেনসন (রন্তচাপ বৃদ্ধি), সংক্রমণের 
প্রতি অধিক সংবেদনশীল, পীডন বিরুণ্দে প্রতিরোধী বাবস্থার 
হাস ইত্যাদি! বন্তে অসুস্থতা, হাঁপানি, আবগাইটিস অস্থি সম্ধির প্রদাহ) ইত্যাদি অসুখের 
চিকিৎসার গময় অপিক স্টেরযাড যেমন- প্রিডনিসোন (19601156079) লাবহৃত হলে কুশিং 
সিনড্রোম হওয়ার প্রবণতা দেখা যায়। 
আদ্রিনোজেনিটাল সিনড্রোম (/৯0761706181181 51708700786) ৫ যে অবস্থায় 
আড্রিনাল গ্রন্থিব কর্টেকু অঞ্জলের অধিক সক্তিয়তার ফলে যখন অধিক আআন্ড্রোজেন হরমোন 
র ক্ষরিত হয়, তখন দেহে যে 'অব্থার সৃষ্টি হয তাকে আযজিনোজেনিটাল সিনগ্রোম বলে। 
757 জািলাজিনিটনি__ আডরিনাল কর্টে অঞ্চলে টিউমাব হলে এই অবস্থা হতে পারে। জ্ণ অব্থায় বাড়ন্ত শিশুদের 
সিনভ্রোম বা প্রাপ্তবয়স্কদের এই রোগ হতে পারে। প্রাপ্তবয়স্ক স্ত্রীলোকের পুরুষালীভাব, গাঢ় ক্‌স্বর 
| পুরুষের মতো বুকে, দেহে, জংঘা ও হাত-পা-তে লোম দেখা যায়। মাতৃম্তন শুকিয়ে যায়। 
মাথায় টাক, ভগাচ্কুরে বৃদ্ধি ইত্যাদি ঘটে। পুরুষের ক্ষেত্রে পরিবর্তন তেমন স্পষ্ট নয়। ও 
০ উপসর্গ-__এই রোগের প্রধান প্রধান উপসর্গগুলি হল আনুষঙ্গিক যৌনাঙ্গ এবং গৌণ যৌন বিশেষত্বের মধ্যে অন্বাভাবিকতা। 
ভুণাবষ্থায় আ্যান্ড্রোজেনের অতিক্ষরণেব ফলে স্ত্রী ও পুরুযোচিত উভয় প্রকার যৌন বৈশিষ্ট্যসমূহ একই দেহে প্রকাশ পায়! 


& হত. আঞজ্িনাল মেডালা (/১0791791 1799058819) 
€* (৪) সংজ্ঞা ঃ জ্যাগ্রিনাল গ্রদ্থির অস্তঃম্থ (কেন্দ্রীয়) অংশকে ত্যাদ্দ্রিনাল মেভালা বলে। রি 
€% (৮) গঠন ঃ আযাদ্রিনাল মেডালা অনিয়মিত বহুভুজাকৃতি দানাদার কোশের সমন্বয়ে গঠিত। এই কোশগুলিকে ক্লোমাফিন 





শি 


্ 


₹সিনডোমে ও 
লোকেব দেহে কয়েকটি লক্ষণাখলি। 





3.309 





8০:০০: 
(শ11017911) কোশ বলে। এছাড়া গাঢ় নিউক্রিয়াস এবং স্বল্প সাইটোপ্লাজমযুস্ত ক্ষুদ্র লিম্ফোসাইটের মতো কোশ থাকে। একে 
সিমপথোগোনিয়া বলে। 

(০) আযাদ্রিনাল মেডালা নিঃসৃত হরমোন £ ক্লোমাফিন কোশগুলি দু'প্রকার পোটিন জঙ। হরমোন নিঃসৃত করে, যেমন 
--€) আ্যাদ্রিনালিন বা এপিনেফ্রিন এবং ডোপামিন (1) নর-আ্যই্রিনা্সিন বা নর-এপিনেফ্রিন। এদের একত্রে ক্যাটেকোলামহিনস্‌ 
(0818010120701705) বলে। ক্যাটেকোলামাইনস আদ্রিনাল মেডালাতে টাইরোসিন এবং ফিনাইল-আালানিন নামে আমাইনো 
আসিড থেকে উৎপন্ন হয়। এর কারণ এই হরমোনগুলি ক্যাটেকল (08150171015) গোষ্টীভুন্ত যৌগ। 


৯ আ্যদ্রিনালিন বা এপিনেফ্রিন-এর কার্যাবলি (7)0010115 01 /১ 07071918750 ০1 [:191706111178)6) £ 


| হৃৎপিণ্ডের উপর প্রভাব (11150 6) 19011) হূৎস্পন্দনের হার, হৃৎপিণ্ডের সংকোচন ক্ষমতা, হার্দ-উৎপাদ 
(€12/0190 00101) ইত্যাদিকে বাড়ায়। 


2. রন্তবাহের উপর প্রভাব (1711901 01010904 ৬০১১০1৯)--_করোনারি, যকৃৎ ও অস্থিপেশির রস্তধাহ ছাড়া দেহের অন্যানা 
অংশের বস্তবাহকে সংকুচিত করে। 


3. ল্স্ত চাপের উপর প্রভীব (1:10501 0) 01900 0৩৭৯৩) হৃৎস্পন্দন হারের বৃদ্ধি এবং বন্তবাহের সংকোচন ঘটিয়ে 
রস্তের চাপকে বাড়ায়। 


4. শ্বাসতস্ত্রের উপর প্রভাব (31001 01 10517181101)--আড্রিনালিন উপক্লোমশাখাকে প্রসাবিত কবে শ্বাসর্লিষার হার ও 
গতীরতাকে বাড়ায়। 

5. কঙ্কাল পেশির উপরে প্রভাব (11001 (ঢা 51010101 17701১01৩)---আইড্রিনালিনের প্রভাবে অস্থিপেশির উদ্দীপনাষ 
সাড়া দেওয়া ও সংকুচিত হওয়ার ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। এছাড়া পেশির অসাড়তাকে হাস করে এবং পেশিটানুকে বাড়িয়ে দেয়। 

0. অনৈচ্ছিক পেশির উপর প্রভাব (1511001 (017 ১116001] [া01১010)-- পাকস্থলী, অন্রু, মুত্রাশয় প্রভৃতির অনৈচ্ছিক 
পেশিকে প্রসারিত করে। অপরপক্ষে গবিনী, মুত্রাশয়েব পেশিবলয়, পিশ্তাশয় প্রভৃতি স্থানের অনৈচ্ছিক পেশি এই হরমোনের 
প্রভাবে সংকুচিত হয়। 

7. দেহত্বক এবং দেহতাপ নিয়ন্ত্রণের উপর প্রভাব 01:11001 টো) ১11 07016010012 010৬ 11117018106) 
এপিনেফ্রিন ত্বকের লোমের মূলেব পেশির সংকোচন ঘটিয়ে লোম খাড়া হতে সাহায্য করে। ত্বকের রন্তুবাহকে সংকুচিত করে 
রস্তসংবহনকে হাস কবে ফলে দেহ থেকে তাপক্ষয়কে বোধ কবে। এ ছাড়া আড্রিনালিন মৌলবিপাকীয় হাবকে বৃদ্ধি করে দেহে 
তাপ উৎপাদনে অংশগ্রহণ করে। 


8. বিপাকেব উপর প্রভাব (1311৩01 0111701719011511)-- আযউ্রিনালিন যকৃৎ ও পেশির গ্রাইকোজেনকে গ্ুকোজে পরিণত 
কবে রন্তে শর্করার পবিমাণ বাড়ায়। 


9. রেচনত্ত্রের উপর প্রভাব (13601 07 ৩)৫১% ১/১(০71)_ এই হরমোন নেস্রনেব শ্লোমেবুলাস রস্তজালকের সংকোচন 
ঘটিয়ে মুত্র উৎপাদন হাস করে। 

10. ন্নায়ুতন্ত্রের উপর প্রভাব [16011 
টিক -আাড্রিনালিন মানসিক, ৯৮৮৪৪ সী ৪৮০৬০০০৯০ কয়েকটি বিপরীত ক্রিয়া রি 
স্বিতাবস্থার পরিবর্তন ঘটায়। এই হরমোনের 1 
প্রভাবে প্রাণীদেহে আতঙ্ক ও ভীতিভাবেব অনুভূতি 
জাগ্রত হয। 


৯ নর-আ্যড্রিনালিন বা. নবর- 
এপিনেফ্রিনের কার্যাবলি-_নর-আ্য্রিনালিনের 
সক্রিয়তা প্রায়ই আড্রিনালিনের মতো কিন্তু 
ফলাফলের তীব্রতা ও প্রকৃতির মধ্যে গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য 
লক্ষ করা যায়! কখনো-কখনো নর-আআড্বিনালিন 
আউ্রিনালিনের বিপরীত ক্রিয়াও করে। 


ৃ | আ্রিলালিন | রন ৷ নব আ্াডরিনালিন 
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৬. কা বের নি গ্রতিকিয়া (518 851 171871 1৩8৫61025 0? 
রি হাজসহ্জরীন; হরমোন (710075006 01 চ797501009) ও 


আদ্্িনাল গ্রন্থির মেডালা থেকে ক্ষরিত আ্যড্রিনালিনকে (এপিনেফ্রিনকে) 
আপৎকালীন হরমোন বলে। কারণ দেহের কয়েকটি জব্বুরি অবস্থায় অর্থাৎ সংকটকালীন 
অবষ্থায় যেমন ভয়, রাগ, মানসিক আবেগের অব্থায় এই হরমোন ক্ষরিত হয়! এই সব 
অবশ্থায় এপিনেফ্রিন প্রাণীদেহে হৃৎস্পন্দনের হার, রন্তপ্রবাহের গতির বৃদ্ধি, তারাবন্ছের 








প্রসারণ, ত্বকের লোম খাড়া হওয়া এবং অধিক ঘর্ম ক্ষরণ, সচেতনতা বৃদ্ধি শ্বাসক্রিয়ার 1 টি ৰ 
হার, রন্তচাপ ইত্যাদি বেড়ে প্রাণীকে সংকট অবস্থার প্রতিরোধ করতে সাহায্য করে। ২১৯ 
সংকটকালীন অবশ্থায় মুখমণ্ডলের 
অভিব্যন্তিন চিত্র। 
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১৮ [ও সংজ্ঞা, এ ও কার্যাবলি (6510957 ৬১৫71061816 2110 1751710010115 01 1১125061765) £ 


€* (৪) ল্লীসেম্টার সংজ্ঞা (1)60710101) 01 119067109) £ ক্রমবর্ধমান কোশসমস্টিযুস্ত জুণ জরায়ুতে পৌঁছানোর চার-পাঁচ 
দিনের মধ্যে বর্ধনশীল অস্তর্জরায়ু স্তরে (এক্ডোমেষ্্রিয়ামে) দৃঢ়ভাবে সংযুন্ত হয়ে ভূণের ও অন্তর্জরায়ু স্তরের কতকগুলি কলা 
মিলিত হয়ে যে চ্যাপটাকৃতি কেকের মতো অস্থায়ী বিশেষ পরিবর্তিত অঙ্গজ তৈরি করে তাকে অমরা (ল্লীসেন্টা) বলে। 

(৮) প্লাসেম্টার গঠন (9078076 01 718৫077(8) £ প্লাসেন্টা প্রধানত দুটি অংশের সমন্বয়ে গঠিত, যেমন--0) মাতৃজ 
অংশ (1/21077411১27)__এটি প্রধান অস্তর্ভরায় স্তরে বৃহদাকৃতি রন্তপূর্ণ সাইনাস (স্ফীত রন্তুবাহ) নিযে গঠিত। (1) জ্ুণজ অংশ 
(১০181 [9211)- এটি প্রধানত ছোটো ছোটো ভিলাই মতো অংশ যা নিষিন্ত ডিম্বাণু অন্তর্জরায়ু স্তরে রোপিত হওয়ার পর গঠিত 
হয়। এগুলিকে কোরিওনিক ভিলাই বলে যা' এন্ডোমেট্রিযামের সাইনাসেব বন্তের মধ্যে ডুলে থাকে। 

(০) প্লাসেম্টার কাজ (18100010175 01 10196061102) £ 

1. পুষ্টির সরবরাহ- মায়ের বন্ত একে পুষ্টি প্লাসেন্টাব মাধামে হ্ুণের বন্ড মায়। 

2. গ্যাসের আদানপ্রদান-_মায়ের রস (থকে 05 ভুণের রন্ডে আবার শ্রুণের হস্ত থেকে 002 মায়ের রস্তে যায়। এভাবে ০৪ 
ও 007-এর আদানপ্রদান প্লীসেন্টার মাধ্যমে 'টে। 

3 বর্জ্য পদার্থে রেচন-_জুণে উৎপন্ন বিপাকীয় বর্জ্য পদার্থণুলি প্লাসেন্টার মাধ্যমে মায়ের রাস্তে যায় ও সেখান থেকে ওই 

রা জে টস মূ তি গানে বণ রি বর্জ্য পদাথপুলি মায়েব মুত্রের মাধ্যমে 





দেহের বাইরে নির্গত (রেচিত) হয়। 


বিন 4. সন্টয়---গর্ভাবধ্থার প্রথম দিকে 
& প্রাসেন্টা গ্লাইকোজেন, ফ্যাট, প্রোটিন, 
| ক্যালশিয়াম, লৌহ প্রভৃতিকে সঞ্চিত 
ূ রাখে। 
ৰ ্ে শি 5. হরমোন-_প্লাসেন্টা বিভিন্ন 
| রন্তু) প্রকার হরমোন, যেমন-_700 
ূ (হিউ ম্যান কেরিওনিক 
৯০) গোনাডোটফিন), ইস্ট্রোজেন, 
রন্তু) প্রোজেস্টেরন, রিলাক্সিন ইত্যাদি ক্ষরণ 
করে। 








েগ্ল্ি দেহে স্থায়ীভাবে থাকে না বারে বারে উহল্গ হর বং একটি নিদিষ্টকাল নর্যন্ত থেকে আবার বিনষ্ট হযে ায় 
তাদের সাময়িক বা পর্ায়বৃত্ত এবং পৌনঃপুনিক গ্রন্থি বলে। যেমন-_ডিম্বাশয়ের গ্রাফিয়ান ফলিকল ও কর্পাস লুটিয়াম 


এবং প্রাসেন্টা ইত্যাদি। 


রী ০ 7. 16, ). পাকঅস্্ীয় হরমোন (3০179 $12177017) ৩ 


হ 
4...৩:৭১ স্প্রে ০১৬০৬ -আলএ ও ০. নি টে 


সংজ্ঞা (061710001)) £ পৌস্টিকনালির পাকম্থলী এবং ক্ষুত্রান্ত্রের প্লৈচ্ছিক বিলি স্তর থেকে যেসব স্থানীয় হরমোন 
নিঃ স্ত হয় তাদের একক্রে পাকঅস্ত্রীয় (03১985170177165617891) হরমোন বলে। 

|. গ্যাসট্রিন (08517177) £ পাকম্থলীর পাইলোরিক অংশের মিউকাস মেমব্রেন 0-কোশগুলি থেকে গ্যাসট্রিন নামে 
পলিপেপটাইড জাতীয় ম্থানীয় (1১০81) হরমোন নিঃসৃত হয়। পলিপেটাইড জাতীয় হরমোন ক্ষরণের পর রস্তে যায়, আবার 
রন্তের মাধামে পাকথ লীতে ফিরে এসে তার কাজগুলি সম্পন্ন করে। কাজের পর বৃকে এবং ক্ষুদ্রান্ত্রে গ্যাসট্রিন বিনষ্ট হয়। 

গু কাজ--() গ্যাসন্রিন পাচকরস (0950101010০) ক্ষরণে সাহায্য করে। 1) পাচক রসে পেপসিন উৎসেচক ও 770. 
পরিম।ণকে বাড়ায়। (11) পাকপ্থলীর বিচলনকে উদ্দীপিত করে। 

2. সিক্রেটিন (59079111) ঃ ডিওডিনামের (79০0০781) গ্লেম্মা ঝিল্লি বা মিউকাস মেমব্রেন থেকে সিক্রেটিন নামে প্রোটিন 
জাতীয় স্থাণীয় হরমোন নিঃসৃত হয়। 

গ কাজ-_ খাদ্য ডিওডিনামে ঢোকার পর সিক্রেটিন ডিওডিনাম থেকে রন্তে যায়। এরপর এই হব্রমোন রন্তের মাধ্যমে 
পরিবাহিত হয়ে অগ্ন্যাশয়কে উদ্দীপিত করে ও অগ্ন্যাশয় রস (৮8110168610 19106) ক্ষরণে সাহায্য করে। 


3. কোলেসিস্টোকাইনিন-প্যানক্রিয়জাইম (018016075108011117 1৯818076025 7706 সংক্ষেপে 0601-02) £ পূর্বে ধারণা 
ছিল যে কোলেসিস্টোকাইনিন এবং প্যানক্লিয়জাইম দুটি পৃথক হরমোন। এই দু'প্রকার হরমোনের প্রথমটি পিস্তথলির সংকোচন 
এবং দ্বিতীয়টি অগ্ন্যাশয় থেকে উৎসেচক ক্ষরণে সাহায্য করে। বর্তমানে নিশ্চিতভাবে জানা গেছে যে এই দুটি হরমোন একই 
প্রকার এবং একসঙ্জো বিভিম কাজ করে। প্রধানত চর্বি জাতীয় খাদ্য কুদ্রান্ত্রে প্রবেশ করার পর ডিওডিনামের মিউকাস মেমব্রেন 
|-কোশ থেকে ০0২4৮ হরমোন রন্ডে নিঃসৃত হয়। 

৬ কাজ-_-() 007-7৮ প্রধানত পিত্তথলিকে (0211 174৫0) সংকুচিত করে ফলে পিত্তথলির সঞ্ডিত পিত্ত ক্ষুদ্রান্ত্রে 
প্রবেশ করাতে সাহাযো করে। (11) এই হরমোন অগ্ন্যাশয়ের এনজাইম ক্ষরণেও সাহায্য করে। (11) পৌস্টিকনালির বিচলনকে 
নিয়ন্্ণ করে। 


4. ভিলিকাইিনিন (1111817) £ ভিলিকাইনিন প্রোটিন জাতীয় স্থানীয় হরমোন। কষুদ্রান্ত্রের ডিওডিনামের শ্লেম্মা কোশস্তর 
টির রি 5888585788885 চান 








? শ্র আত লেল্ক্ত্স! জন সপ ইসরা প্র 
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রঙ ঠ+ ০ 
বু ৪ 
টির 


রী ই ৩ 7. 1 প্োস্টঞ্টানভিন (8০588): ০ 
4 (8) সংজ্ঞা £ খোস্টাম্লানভিন হল একপ্রকার জৈব রাসায়নিক পদার্থ সাইক্রোপেনটান বলয়যুস্ত (05০30776776856 
776) 20 টি কার্বনসম্পন্ন ফ্যাটি আসিড বিশেষ। 
|930 খ্রিস্টাব্দে সুইডেনের উলফ্‌ ভন ইউলার (016 ৬০7 28151) নামে একজন বিজ্ঞানী প্রথম প্রোস্টাগ্ল্যানডিন মানুষের বীর্য 
(১০777) থেকে আবিষ্ষার করেন। তিনি মনে করেন এই পদার্থট প্রস্টেট গ্রন্থি থেকে নির্গত হয়, তাই তিনি এর নাম দেন 
প্রোস্টাগ্যানডিন। 


(৮) উৎস: বর্তমানে জানা গেছে প্রোস্টাগ্যানডিন দেহের প্রায় প্রতিটি কলাকোশে পাওয়া যায়, যেমন-_- প্রোস্টেট গ্র্যান্ড, সিমেন, 
সেমিনাল ভেসিকল, রজোস্রাব, জরায়ুর এক্ডোমেট্রিয়াম, অমরা, প্রিহা, ফুসফুস, থাইমাস, মস্তিষ্ক, ভেগাস নার্ভ ইত্যাদি স্থানে 


পাওয়া যায। 


অন্তক্ষরা নিত জজ 


(০) কাজ ঃ (1) জনন কাজ, লিপিডের সংশ্লেষণ, পাকস্থলীর রসের ক্ষরণ ইত্যাদি কার্যাবলিতে প্রোস্টাগ্ল্যানডিন বিশেষভাবে 
অংশগ্রহণ করে। 02) কিছু প্রোস্টাগ্লানডিন রন্তনালির প্রসারণ ঘটায় এবং অপর কিছু রন্তনালির সংকোচন ঘটায়। (3) ম্নামুতান্ে 
এটি স্ত্ায়ুজ প্রেরক হিসাবে কাজ করে। (4) এটি শুক্লাণুর পরিবহনে সাহায্য করে। স্তান প্রসবের সময় জরায়ুর সংকোচন- 
প্রসারণকে বাড়িয়ে জুণের ও প্রাসেন্টার নির্গমনে অংশ নেয়। (5) পাকথলী থেকে পাচক রসের ক্ষরণে বাধা দেয়। (6) সম্তান 
প্রসবের সময় জরায়ুকে সংকুচিত করে সস্তান প্রসবে সাহায্য করে। 


পা পদে ৬. - * সুনে -নে 


০ দে ০ 7.12. যৌন হরমোন (5৪১ 1011770059) ০0 


চা... ০... যা ১১৬ টা 
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২7 সিন 
স্‌ পাও অত এ রি 
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১৬...) মুর 





$১1৯৭। 
মি ১০৯৬৮৯, ্ 0৮৬১ বি... . ._._. ৮ 


1. টেস্টোস্টেরন (0856056679706) $ ৰ 
এ” (8) সংখ্ঞা_ শুক্লাশয়ের দিডিগ কোশ ক্ষরিত স্টেরয়েড জাতীয় পুং যৌন হবমোনকে টেস্টোস্টেরন বলে। 
(০) উৎস-_€) টেস্টোস্টেরন শুক্রাশয়ের লিডিগের আত্তরকোশ এবং (॥) আাডিনাল গ্রন্থি কর্টেক্স অঞ্চল থেকে ক্ষরিত হয়। 
(০) কাজ-__ টেস্টোস্টেরন নিম্নলিখিত কাজগুলি সম্পন্ন করে, 
|. বয়ঃসন্ধিকালে মুখ্য ও আনুষঙ্িক যৌনাঙ্গের বিকাশ ও বৃদ্ধি ঘটায। 
2. শুক্কাশয়ের সেমিনিফেরাস টিবিউলে শুক্রাণু উৎপাদনে সাহায্য করে। 
3. দেহের পেশি এবং অস্থির বৃদ্ধি ঘটিয়ে দেহের সার্বিক বৃদ্ধিতে সাহায্য কবে। 
4. লোহিত রন্তু কণিকার উৎপাদনে অংশ নেয়। 
5. টেস্টোস্টেরন মৌল বিপাকীয় হার (081%7২)-কে বাডায়। 


1. ইন্ট্রোজেন (0650867) 2 
4 ৫) সংঞ্ঞা-_ডিশ্বাশয়ের গ্রাফিয়ান ফলিকল থেকে ক্ষবিত স্টেরয়েড জাতীয় স্ত্রী যৌন হরমোনকে ইন্টরোজেন বলে। 


(6) উৎস-_() ইন্ট্রোজেন প্রধান্ত ডিম্বাশয়ের গ্রাফিয়ান ফলিকল থেকে ক্ষরিত হয়, (1) আড্রিনাল গ্রন্থির কর্টে্ অঞ্ডল 
এবং €11) প্লাসেন্টা থেকেও ক্ষরিত হয়। 

(০) কাজ_ ইস্ট্রোজেন নিম্নলিখিত কাজগুলি করে-- 

|. বয়ঃসম্ধিকালে ইক্ট্রোজেনের প্রভাবে ডিম্বাশয় অর্থাৎ মুখ্য-যৌনাঞ্ঞা ও জরাযু, যোনি, ফা।লোপিয়ান নালি ইত্যাদি গৌণ 

যৌনাঙ্গের এবং স্তনগ্রল্থির বৃদ্ধি ঘটে। 

2. এই হরমোন গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্যের (53০014019 ১০৮ ৩19180101) পরিশ্ফণণ বা নিকাশ পটাঠা। 

3. ইস্ট্রোজেন দেহাস্থির এবং পেশির বৃদ্ধি ঘটিযে সম্পূর্ণ দেহের বৃদ্ধি ঘগিয়। 

4. এটি প্রাণীর খাতৃচক্র এবং স্ত্রীলোকের মাসিক যৌনচকুকে (101750801 ০৮০1৪) নিয়ন্ত্রণ কবে। 


5. উন্ট্রোজেন প্রোটিন সংশ্লেষণ করে দেহের বৃদ্ধিতে সাহাযা কবে। 
6. ওই হরমোন দেহের ত্বকের নীচে ন্নেহ পদার্থের সঞ্জয় ঘটিয়ে নারীসুলভ দেহ গঠনে সাহাব্য কবে! 


হা, ঘরৌজেস্টেরন 059285161706) £ 

ধু (5) সংহ্কা__প্রোজেস্টেরন একপ্রকার স্ত্রী যৌন স্টেরয়েড জাতীয় হরমোন। 

(৮) উৎস-_ প্রোজেস্টেরন প্রধানত-_- 6) ডিম্বাশয়ের কর্প-স লুটিয়াম, (1) গ্লাসেন্টা এবং (1) আড্বিনাল কর্টেক্স থেকে 
ক্ষরিত হয়। 


(০) কাজ-__প্রোজেস্টেরন নিন্নলিখিতু কাজ করে। 

1. ইস্ট্রোজেনের উপস্থিতিতে প্রোজেস্টেষন স্ত্রীলোকের দেহে গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্যের বিকাশে সাহায্য করে। 
2. প্রোজেস্টেরন নিষিস্ত ডিশ্বাণুকে জরায়ুতে রোপণ করতে সাহাব্য করে। ও 

3. প্রোজেস্টেরন জুণের বৃদ্ধি ও পুষ্টিতে সহায়তা করে। সন্তান প্রসবকালে প্রসবনালি প্রসারিত করে। 

4 গর্ভাবস্থায় প্রোজেস্টেরন ইস্ট্রোজেন হরমোন সহযোগিতায় স্তনের গ্রশ্থির বৃদ্ধি ঘটিয়ে দুগ্ধ প্রদানকারী স্তনে পরিণত করে। 


1৬৩ 


[%. রিল্যাজিন (861911) £ 





ও স্ত্রীলোকের শরীরে আ্যাঞ্্রোজেনের উৎস গ 


স্ত্রীলোকের আক্তোজেনের উৎস হল ত্যার্রিনাল গ্রন্থির কর্টেক্স অগ্চল। 


৮ (7) সংজ্জা- ডিম্বাশয়, অমরা ইত্যাদি থেকে ক্ষরিত প্রো্টিনজাতীয় যৌন হরমোনকে রিলাঞ্জিন বলে। 


(9) উৎস-_রিলাক্সিন গর্ভাবস্থায় ডিম্বাশয় থেকে নিঃসৃত হয়। এছাড়া অমরা ও জরায়ু গাত্র থেকেও নিঃসৃত হয়। 
(০) কাজ-_প্রপবের পথকে প্রসারিত করে সন্তান প্রসবে সাহাযা করে। 


ড 18881 এবং ইন্ট্রোজেনের মধ্যে পার্থক্য ভি 1066৬/651) সিন 28110 যি ৪ 


] 
] 


হঞ্টোজেন ৰ 


রা 





রা আাক্রোজেন রী 


|. আযক্ডোজেন শুক্লাশয় এবং আডিনাল কর্টেক্স থেকে করিত 


হয়। 


2. এটি পুবুষেব একমাত্র যৌন হপমে|ন। 
». পবুধের যৌনাজোর গঠন ও যৌন লক্ষণ প্রকাশে সাহায্য 


করবে। 


শাসন পা এ. 





পরা, এপ ৯ম এর, জা ৪ সর ১.৯ ০ রস ০ -_ পাপা 


|. ইস্ট্রোজেন ডিম্বাশয়, আযার্রিনাল কর্টেক্স এবং অমর! থেকে ক্ষরিত 
হয়। 

2 এটি স্ত্রীলোকের কয়েকটির মধ্যে অন্যতম প্রধান যৌন হরমোন। 

7 স্ত্রীর যৌনাঙ্গ গঠন ও যৌন লক্ষণ প্রকাশে সাহায্য করে! 


গু বিভিন্ন হরমোনের নাম, উৎস ও সংক্ষিপ্ত কাজ (িও1710) 908810565 9180 9018য0678560 27 68110100115 01 0116711( 
11601-7001865) ৪ 


৩বমোন | 


[উৎস গ্রেশ্থিব নাম) 








1. ১111 
((সামাটোট্রফিক 
হখামাল) 


টি, 


1911 (থাইনযেও 
স্টিখুলেটিং হরমোন) 
হ উশো]। 
(আডিনোকর্টিকো- 
ট্রোখিক ইত্রমোন 


0111 (গোনাডোট্রোফিক 
হবমোন) দু প্রকার 
(9)1:511 এবং 01)) 111 
(ফলিকল স্টিমুলেটিং ও 
পিউটিনাইজিং হরমোন) 
প্রোলাকটিন বা 1771 








ঙ অগ্র পিটুইটারি (477667107 19165010905) 
হি, 


পি লা সস পপ পপ স 


ডাহা পিট্রইটারি 


অগ্র পিটইটারি 


| অগ্ছ পিটুইটারি 


অগ্র পিটুইটারি 








(1) দেহেব কঙ্কালঅশ্থির বৃদ্ধি ঘটায়। 
(1) দেহের সামগ্রিক বৃদ্ধি ঘটায়। 
(11) কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ন্নেহ পদার্থের বিপাকে সাহায্য করে। 
() থাইরয়েড গ্রন্থির বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 
(1) থাইরয়েড হরমোন ক্ষরণে উদ্দীপিত কবে। 
(1) আড্রিনাল গ্রন্থির কর্টেক্স (বহিঃস্তর) অংশের বৃদ্ধিতে সাহায্য 
করে। 
(1) আড্রিনাল কর্টেক্স থেকে কর্টিকয়েড হরমোন ক্ষরণে উদ্দীপিত 
করে। 
(1) ডিম্বাশয়ের বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 
(7) ডিম্বাশয় থেকে ডিম্বাণু শুক্তাশয় থেকে শুক্রাণু উৎপাদন 
করতে ঞ) 25 সাহাযা করে। 


(/) ডিম্বাশয় থেকে ইস্ট্রোজেন ও প্রোজেস্টেরন হরমোনের 


এবং শুক্রাশয় থেকে টেস্টোস্টেরন ক্ষরণকে উদ্দীপিত করে। 
0) স্তনগ্র্থি থেকে দুগ্ধ ক্ষরণে সাহায্য করে। 


৮১27০2 উররার সি _ [5555] 





















উৎস গ্রেম্থির নাম)! ৷ কাজ 
উ পশ্চাৎ পিটুইটারি (স0807101 7১10016275) ও 
6. /1017 জ্যান্টিডাইয়ুরেটিক | পশ্চাৎ পিটুইটারি 0) বৃন্ধীয় নালিকা থেকে জলেব পুনঃশোধণ পটিয়ে মুখের 
হরমোন) পরিমাণকে নিমন্ত্রণ কবে। 
(0) লক্তবাতকে সংকচিত কনে বন্তেব ঢাপকে বাড়ায়। 
7. অক্সিটোসিন (পিটোসিন) | পশ্চাৎ পিটুইটাবি | 0) গভাপন্থায় জরায়ু সংকুচিত বাপে সস্তান প্রসবে সাহাযা করে। 
. (0) শ্ুনগ্রশ্থি থেকে দুধেব ক্ষবণে সাহাযা করে। 
৪. মেলাটোনিন পিনিযাল গ্রশ্থি বেডি) () তাবেপ বর্ণ শিয়ানত্রণ কবে, মেলাটোনিনের অভাবে তাকের লং 1 
ফ্যাকাশে হয়ে যায়। 
ূ (01) ইদুবেখ প্রজননে প্রতাণ বিস্তার করে। 
& আইলেটস অফ ল্যাঞ্গারহাল ( 19151 ০ টীদিিনিরদহানি ন্ট 
9 ইনসুলিন অগ্ন্যাশয়ে ল্যাগারহ্যা্স 107) কোশে কোর গাব্ণকে বাড়াম। 
দ্বীপগ্রন্থির |) কোশ (1) মুতে € পেশিতে গ্লাইকোজেন স নয় কেবাডায়। 
(11) এই সপ ধাপণে ইনসুলিন ঝড়ে গ্রুকোত্জেব পারমাণকে কমায়। 
10. গ্রুকাগন ল্যাঙ্গারহাযান্সের (৫-কোশ) | (1) রঙ্ধে গ্রুকোজেধ পাবিমাণকে বাড়ায়। 
|| থাইরকঝ্সিন ও থাইরয়েড গ্রন্থি (1) 1৬1২ পৃ্ধি, দেহবৃদ্ধি, যৌনবৃদ্ধি, মানসিক খুর্দি উত্যাদি। 
টেট্রাআযোডোথাইরোনিন (0) বণবেভাইডেট, প্রোটিন, হাটি ইতদদির বিপাকে সাহামা করে। 
(11) ব্যাওাটি থেকে বড বুপান্ধবে সাহায। করে| 
[2 কালসিটোনিন থাইরাথেড গ্রন্থি বন্তে ক্যালশিয়ামেণ পবিমাণকে কমায়। 








শপ পা এ পাপা পাপা শপ পিউ 


গ থাইরয়েড ও ্যারাথাইরয়েড ং গ্রদ্থি (71151010810 1701760757010 0181709) ৯ | 


পপি পাস সপ পাত আত জর পপ সপ সস 4৫৮ ৯ শপ পা ০০ ও ডি সপ কা অসার 





রানার সপ 


সপ পপ পপ ৯৯ ৮০ ২. জা ২ 


প্যাবাথাইরায়েড গ্রন্থি 0) প2$ ঝ্যালশিয়ানের গাতিমাণকে বাড়ায়। 
্ ব্াানশিযাম এবং ফসমলাসেশ বিপাকিকে শিয়সরণ কবে। 


রস পপর ক পা ক 


& জ্যাজজিনাল পর্ধি (/:00791 চ17710) ৬ ্ 


পপ পপ সপ 









0৮ আপার এস, শসা 





(1) হ্ৎ/পন্দন হাব, শঙ্কু চাপ, শাসফ্িয়া ইতআদিকে বাড়ায়। 
(11) লাক শর্কণার পরবিমাণকে পাড়ায়, 


দেহেপ সাধারণ উপধমনিকে সংকুচিত করে লন্তের 2াপকে পাড়াথ। 


আড্িনাল মেড়াল। 


আ্যদ্বিনালিন (এপিনেফ্রিন) 

















আযাদ্রিনাল মেডালা 

(1) লিভিগের 'আন্তবকোশ (1) বালকদেল লয্চসম্পিকালে শৌনা/াণ শুদ্ধি, যৌনাশোর বিকাশ 

(1) আড্রিনাল কর্টেক্স ই্যাদির প্রতিটির পবিনর্তন ঘটায়। 

(1) দেহ বৃদ্ধি, 171-এর বৃদ্ধি, ২80 উৎপাদনের বৃদ্ধি ইত্যাদি 
ঘটায়। 

() ডিম্বাণু উৎপাদন করে (বহিক্ষেরা কাজ)। 










() গ্রাফিয়ান ফলিকল 


(1) প্লাসেক্টার (8) স্ত্রীলোকের বয়ঃসশ্ধিকালে সমস্ত পরিবর্তন ঘটায়। 

(811) আযডিনাল কর্টে্স (1) নারীসুলভ আকৃতি ও আচরণের উপর প্রভাব বিস্তার করে। 
৫) কপাস লুটিয়াম 1) ইস্ট্রোজেনের সাহায্যে রজোঃটক্রুকে নিয় করে। 

(11) প্লাসেন্টার (1) গরাব্থাকে বজায় রাখে 





(17) আযাড্রিনাল কর্টেক্স (1) স্তনগ্রল্থির বৃদিতে সাহায্য করে। 








|. নিউরোএন্ডোক্রইন-আযাক্সিসের মাধ্যমে প্রাণী কীভাবে দেহের বিভিন্ন কার্যাবলী নিয়ন্ত্রণ করে ? 

& স্বাভাবিক অবশ্থায় প্রাণীর দেহের যাবতীয় কার্যাবলি দুটি তন্ত্রের মাধ্যমে নিয়ন্ত্রিত হয় যেমন-_ 

1. তত নিয়ন্ত্রক তন্ত্র (৪110 ০010101 $/91617)__ এই তন্ত্র ন্নায়ুতন্ত্রের বিভিন্ন অংশ, স্নায়ু এবং স্নায়ুপথ নিয়ে গঠিত। এই 
তন্ত্রের সাহায্যে দেহের বিভিন্ন কাজ অতি দ্রুত সম্পন্ন হয়। 

2. মন্থর নিয়ন্ত্রক তন্ত্র (১10 00171101 5551611)--- এই তন্ত্র অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি নিয়ে গঠিত। এই তন্ত্র ভিন্ন ভিন্ন রাসায়নিক 
পদার্থের হবমোনের) মাধ্যমে দেহের বিভিন্ন কাজকে মল্থরভাবে পরিচালিত করে! 

এই তন্ত্র দুটি পরস্পর পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হয়ে গঠিত করে নিউরো-এন্ডোক্রাইন আ্যাঞ্সিস (যেমন- হাইপোথ্যালামিকো- 
হাইপোফইসিয়াল আযঞ্সিস) যা প্রাণীর দেহের যাবতীয় কাজের সাম্যাবন্থা (07000181 08180) এবং সমন্বয় ব্যবস্থা (0০- 
01011719154 10011001017) বজায় বাখে। 

2. ্ামুতন্ত্র ও অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থিতস্ত্রের মধ্যে সাদৃশ্য এবং বৈসাদৃশ্যগুলি আলোচনা করো। 


৬ নায়ুতত্ত্র এবং অস্তঃক্ষরা গ্রল্থিতস্ত্রের মধ্যে সাদৃশ্য এবং বৈসাদৃশ্য (917711271665 ৪810 01551717812807095 060%7601) 
সখি ০10885 59566178 880৫ 15100 090172776 59566111) ৫ 






০ সাদৃশ্য (58018188169) ০ 















. প্রাণীদেহের বিভিন্ন অঙ্গের ও তন্ত্রের কার্যাবলির নিয়ন্ত্রণ ও 
তাদের মধ্যে সমধয় সাধন শ্নায়ুতন্ত্র দিয়ে সম্পন্ন হয়। 


॥ প্রাণীদেহে বিভিন্ন অঙ্গের ও তস্ত্রের বিভিন্ন কাজের নিয়ন্ত্রণ ও 
তাদের মধ্যে সমন্বয় সাধন অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থিতন্ত্র দিয়ে সম্পন্ন 
হয়। 

?. দেহের বিভিন্ন কাজ অস্তঃক্ষরা গ্রণ্থি থেকে নিঃসৃত জেব 

রাসায়নিক পদার্থ (হরমোন)-এর মাধামে সম্পয় করে। 


৬, 


. দেহের শ্িভিন্ন কাজ শ্নাযু প্রাস্ত থেকে নিঃসৃত নিউরোট্রা্সমিটার 
রাসায়নিক পদাথের মাধ্যমে সম্পন্ন করে। 


০ বৈসাদৃশ্য (015907181165) 0 
স্নায়ু প্রাস্ত থেকে নিগত (ক্ষাধিত) আসিটাইলকোলিন এবং 


1. অভ্ভঃক্ষরা গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত হরমোন রক্তের মধ্যে দিয়ে 
আরড্রিনালিন নামে নিউরোহিউমার রাসায়নিক পদার্থগুলি বাহিত হয়ে ক্ষরণ স্থান থেকে দূরবর্তী স্থানে কাজ করে। 
ক্ষরণ স্থানেই কাজ করে। (ব্যতিক্রম কিছু স্থানীয় হরমোন) 

, ্ায়ূতন্ত্র অতি দ্রুত ও স্বল্পস্থায়ী হয়, এর কারণ ন্নায়ুপ্রাস্ত | 2. অস্তঃক্ষরা গ্রন্থির (নিঃসৃত হরমোনের মাধ্যমে) ক্রিয়া ধীরগতি 
থেকে নির্শত রাসায়নিক পদার্থ দ্রুত বিনষ্ট হয়। সম্পন্ন ও তুলনামূলকভাবে দীর্ঘথায়ী হয়। 


২. ন্ায়ু এবং হরমোনের মধ্যে সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্য লেখো। 


গু ন্নায়ু এবং হরমোনের মধ্যে সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্য (9170109176665 8700 0155171118110065 1১56%5৩1 ত155 81 
11011701886) £ 


ইস্ট 


 হবপমোন। 


0 সাদৃশ্য 


1. নার্ভ (স্নায়ু) জীবদেহের (প্রাণীর) বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের |. হরমোন জীবদেহের বিভিন্ন অঞ্জা-প্রত্যঙ্গের কার্যকারিতার মধ্যে 
কার্যকারিতার মধ্যে সময় সাধন করে। সমন্বয় সাধন করে। 


পালন 





০১২৪ সি 5-:1 






1 


| হরমোন 
০ বৈসাদৃশ্য 

|. স্নায়ু শুধু প্রাণীদেহে ভৌত সমন্বয়ক হিসাবে কাজ করে। |. হরমোন জীবদেহে (প্রাণী ও উত্তিদ) বাসায়নিক সমন্বয়ক হিসাবে 

কাজ কবে। 

2. দেহে শ্লায়ু অতিদ্ধুত কাজ করে যা স্বল্পস্থায়ী হয়। 2. জীবদেহে হরমোনের ক্রিয়া ধীরগতিতে চলে ও দীর্ঘস্থায়ী হয়। 

3. এর কার্যক্ষেত্র সীমিত অর্থাৎ উদ্দীপিত স্থানের মধোই 3 এর কার্ষক্ষেত্র ব্যাপস্ট। 
সীমাবন্ধ থাকে। 

4 ক্রিয়ার পর স্নায়ুর গঠনগত অথবা কার্যগত বৈশিষ্ট্যের বিশেষ | 4 ক্রিয়াব পব হরমোন বিনষ্ট হয়। ূ 
কোনো পরিবর্তন ঘটে না। ] 
4. নিউরোহিউমার কী? 
গু নিউরোহিউমার একপ্রকার রাসায়নিক পদার্থ যা স্নায়ুর চেষ্টীয় প্রান্ত থোকে ক্ষরিত হয়। আসিটাইলকোলিন এবং প্যাস্্রিনালিন 


দুটি অতি গুরুত্বপূর্ণ নিউরোহিউমার। আসিটাইলকোলিন সাইনাপস (দুটি স্নায়ুর সংযোগস্থল) এবং প্যারাসিমপাথেটিক 
স্নায়ুর (পোস্ট গ্যাগ্লিওনিক স্নায়ুর) প্রাত্ভাগ থেকে ক্ষবিত হয়। আপ্রিন্যালিন সাধাবণত সিমপ্যাথেটিক ম্নামুব 
(পোস্টগ্যাগ্রিওনিক) প্রান্ত অংশ থেকে ক্ষবিত হয। 


5. হরমোন এবং নিউরোহরমোনের পার্থক্য লেখো। 
হরমোনের এবং 9৪৫০০১৯১৪৪৪৪ মধ্যে পার্থক্য ইউ )001৮/661) 1101-17701865 ৪180] 681701807-81867765) £ 





| হরমোন নু : নিভবোহ মোন . 
হরমোন দেহের বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি বা | | নিউরোহরমোন মস্তিক্ষে অবস্থিত নিউবোসিকেটারি কোশ 
গ্রন্থিকোশ থেকে ক্ষরিত হয়। নামে শ্লায়ুকোশ থেকে ক্ষরিত হয়। 
2 উৎসম্থল থেকে নিঃসৃত হয়ে সপাসবি রক্তে যায়। ? উৎসম্থল থেকে নিঃসৃত হয়ে প্রথমে পির্টইটাবিতে সাময়িকভাবে 


| সঞ্ফিত হয় এবং পরে রক্তে যায়। 
3 উদাহরণ-__ থাইরক্সিন, আ্যাদ্রিন্যালিন, *নসুলিন ইত্যাদি। | 3. উদাহবণ-_- ভেসোপ্রেসিন, অক্সিটোসিন ইতাদি। 
নি সনি ভিতর রা টি টনের 25242245851 


6. রেনিন (২6017) কী ! 

গ রেনিন একপ্রকার হরমোন যা বৃকের জ্যাক্সটাগ্লোমেবুলাস আযপারাটাসের লেসিস কোশ থেকে ক্ষরিত হয। কাজ --- 
নিষ্কিয় আযন্জিওটেনসিনোজেনকে সক্রিয় আযনজিওটেন্সিনে বুপাস্তরিত করে । আযানজিওটেনসিন রন্তবাহকে সংকুচিত 
করে রক্তের চাপকে বাড়ায়। এছাড়া আদড্রিনাল কর্টেক্স থেকে আলডোস্টেরন হরমোন ক্ষরণে সাহায্য করে। 


7. অগ্র পিটুইটারিতে অবস্থিত কোশগুলির রঞ্জন বৈশিষ্ট্য উল্লেখ করো। ওই কোশগুলি থেকে নিঃসৃত হরমোনগুলির নাম 
করো। 

€ অগ্র পিটুইটারি দুটি অংশ নিয়ে গঠিত যেমন-_ পার্স টিউবেরেলিস এবং পার্স ডিস্ট্যালিস। পার্স ডিস্ট্যালিস অগ্রপিটুইটারির 
প্রধান অংশ যা প্রধানত দু'রকমের কোশ নিয়ে গঠিত যেমন ক্লোমোফোব কোশ (50%) এবং ক্রোমোফিল কোশ (50%)। 
এই ক্লোমোফিল কোশগুলি থেকে হরমোন ক্ষরিত হয়। রঞ্জক ভ্রবণে রঞ্জিতকরণ অনুযায়ী ক্রোমোফিল কোশ দু'প্রকারের 
হয়, যথা-_ (1) আাসিডোফিল কোশ বা আলফা কোশ (35%) পর্দানিজনিনগনিতারা নি (1) বেসোফিল 
কোশ বা বিটা কোশ (15%)-_ক্ষারীয় রঞ্জক দ্রবণে রঞ্জিত হয়। 
() কে) আলফা কোশ আবার দু'প্রকার__সোমাটোট্রোফিক কোশ-_3771 ক্ষরণ করে। ল্যাক্োট্রোফিক কোশ-_প্রোলকটিন 
ক্ষরিত হয়। খে) বেসোফিল কোশ প্রধানত তিন প্রকার-_থাইরোট্রোফিক কোশ-_-[57 ক্ষরণ করে, কর্টিকোট্রোফিক 
কোশ__/শেশন ক্ষরণ করে এবং গোনাডোন্রোফিক কোশ-_5517 এবং [নে ক্ষরণ করে। 














% গাঞা্কী 1 এর উৎস এবং কাজ লেখো। | 

গ 1/513-এর সম্পূর্ণ নাম মেলানোসাইট স্টিমুলেটিং হরমোন। এটি একপ্রকার প্রোটিন জাতীয় হরমোন যা কোনো কোনো 
প্রাণীদের মোছ, উভচর, সরীসৃপ শ্রেণির প্রাণীদের) পিটুইটারির মধ্যখণ্ড থেকে ক্ষরিত হয়। কাজ-_11573-এর প্রভাবে 
প্রাণীদের দেহত্বকে মেলানোসাইট কোশের সাইটোপ্লাজমে কালো রঙের মেলানিন কণা সংশঙ্লেষিত হয়, ফলে ত্বকের রং 
কালো হয়। 


9. ইন্টারমেডিন কী ! 

গু মাছ, উভচর, সরীসৃপ শ্রেণির প্রাণীদের পিটুইটারি গ্রন্থির মধ্যখণ্ড থেকে যে হরমোন ক্ষরিত হয় তাকে ইন্টারমেডিন 
বলে। এর অন্য নাম মেলানোসাইট স্টিমুলেটিং হরমোন (৮1618109096 91117000170176 [101770176--1৬1৩7)। 

10. মানবদেহে ক্ষুদ্রতম অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থিটির নাম লেখো। এই ক্ষরিত হরমোম্টির নাম লেখো । 

গ (1) পিনিয়াল গ্রশ্থি বা এপিফাইসিস দেহের সব থেকে ছোটো (ক্ষুদ্র) অস্তঃক্ষরা গ্রম্থি। 

(1) মেলাটোনিন-_-পিনিয়াল গ্রন্থি নিঃসৃত হরমোন । 
11. মানব দেহের কোন্‌ কোন্‌ হরমোন দেহের ক্যালশিয়ামের বিপাকে অংশ নেয় ? 

(1) পারাথাইরয়েড গ্রন্থি নিঃসৃত প্যারাথোর্মোন__এটি রন্তে ক্যালশিয়ামের পরিমাণকে বাড়ায়। (1) থাইরয়েড গ্রন্থি 
নিঃসৃত থাইরোক্যালসিটোনিন হরমোন রন্তে ক্যালশিয়ামের পরিমাণকে কমিয়ে দেয়। এছাড়া এন্ডরোজেন, ইক্ট্রোজেন 
ইত্যাদি যৌন হরমোন ক্যালশিয়ামের বিপাকে সাহায্য করে। 

12. যেসব হরমোন রস্তে শর্করার পরিমাণকে বাড়ায় এবং কমায় তাদের নাম করো । 

৬ (1) রন্তে শর্করার পরিমাণ বৃদ্ধিকারী হরমোন.---দেহের প্রায় সব হরমোনই রস্তে শর্করা অর্থাৎ গ্লুকোজের পরিমাণকে 
বাড়ায়, যেমন--_$17,/011, 117, ভেসোপ্রেসিন, অক্সিটোসিন, থাইরয়েড হরমোন, আড্রিনালিন, আড্রিনাল কর্টিক্যাল 
হরমোন, গলুকাগন, যৌন স্টেরয়েড প্রভৃতি । 

(1) রন্তে শর্করার পরিমাণ হ্থাসকারী হরমোন-_ইনসুলিন। এটি একটিমাত্র হরমোন যা রন্তে গুকোজের পরিমাণকে হাস 
করে। 

13. €ক) রক্ধে স্বাভাবিক শর্করার পরিমাণ কত ? 
খে) দুটি কলার নাম লেখো যেখানে গুকোজের প্রবেশের জন্য ইনসুলিনের প্রয়োজন হয় ? 

গ (ক) রন্তে স্বাভাবিক শর্করার পরিমাণ-_ প্রতি 100 1 রন্তে 80-120 11 গুকোজ থাকে। 

(খ) কলার নাম---পেশি কলা এবং যকৃতের আবরণী কলা। 


14. ইনসুলিনকে আযান্টিভাইবেটোজেনিক এবং ত্যাম্টিকিটোজেনিক হরমোন বলে কেন ? 

৪ (৫) ইনসুলিন রন্তে গুকাজের পরিমাণকে কমিয়ে মধুমেহ বা ডায়াবেটিক রোগ নিরাময় করে। এছাড়া ইনসুলিন ফ্যাটের 
জারণকে বাধা দেয় ফলে কিটোন বডির উৎপাদনে বাধা দেয়। এই কারণে ইনসুলিনকে ত্যান্টিডাইবেটোজেনিক এবং 
আ্যান্টিকিটোজেনিক হরমোন বলে। 

15. প্যারাফঙগিউলার কোশ কী ? এরকাজকী? 

গু থাইরয়েড গ্রল্থিশ্খিত ফলিকলের উপরে অবস্থিত ঘনক্ষেত্রাকার প্রধান কোশের মাঝে মাঝে কতকগুলি মাইটোকক্ডরিয়াযুন্ত 
কোশ থাকে। এদের প্যারাফলিকিউলার কোশ বলে। কাজ-_প্যারাফলিকিউলার কোশ থেকে থাইরোক্যালসিটোনিন 
নামে হরমোন ক্ষরিত হয়। 

16. পাহাড়ে বসবাসকারীদের গয়টার বেশি হয় কেন ? 

৬ পাহাড়ের মাটিতে সাধারণত আয়োডিনের অভাব থাকে ফলে এই মাটিতে উৎপন্ন খাদ্য পদার্থে আয়োডিনের অভাব দেখা 
যায়। এই আয়োডিনের অভাবের জন্য গয়টার হয়। 


17. ভিটামিন 7)-এর মেটাবলিজম নিয়ন্ত্রণকারী হরমোনের নাম করো। 
 প্যারাথর্মোন। 
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18. 1)07-এর পুরো নাম কী ? 
গ 1)0১/১এর পুরো নাম -_ ডাইহাইড্রক্সিফিনাইলআ্যালানিন (1)111)01)]10171১1815711176) | 

19. কে) কোন্‌ অনাল গ্রন্থির অসুখে মৌল-বিপাক হার কমে ? (খে) কোন্‌ অনাল গ্রন্থির অসুখে মৌল বিপাক হার বাড়ে? 
৪ (1) মৌল-বিপাক হারের হাসজনিত অসুখ--() থাইরয়েড গ্রন্থির স্বল্পসক্রিয়তার ফলে মিক্সিডিমা এবং ক্রেটিনিজিম 


23. 


24. 


কি 


অসুখে অথবা (1) আ্যাড্রিনাল গ্রশ্থির কর্টেক্সের স্বল্প সক্রিয়তাব ফলে আডিসন বোগ (/১0।১১1017 01১০৪5) নামে যে 
সব অসুখ হয় তাতে ৪.1... কমে যায়। (01) মৌল বিপাবীয় হারের বৃদ্ধিজনিত অসুখ---থাইরয়েড গ্রশ্থির অতিসক্রিয়তায় 
গ্রেভের পীড়া অথবা আড্রিনাল কর্টেক্সের অতিসক্রিষতার ফলে কুশিং রোগ নামে যেসব অসুখ হয় তাভে 3141২ বাড়ে। 


, প্লাসেম্টা অমরা) থেকে ক্ষরিত দুটি হরমোনের নাম করো। 


প্লীসেন্টা নিঃসৃত হরমোন--() হিউম্যান কেরিওনিক গোনাডোট্রোপিক হবমোন (107 0101101710 (32704097009 
1101070917০ সংক্ষেপে 1100), (1) ইষ্ট্রোজেন, 011) প্রোজেস্টেবন, (1৮) বিলাঞ্সিন প্রভৃতি। 


. (ক) প্রধান জননাঙ্গ গুলির নিঃসৃত উপচিতিমূলক হরমোন গুলি কী কী ? (খ) এদের উপচিতিমূলক বলার কারণ কী € 


(গ) এরা প্রধান জননাঙ্জাগুলির যে নির্দিষ্ট কোশগুলি থেকে নিঃসৃত হয় তাদের নাম করো । 

(ক) উপচিতিমুলক হরমোনের নাম- 0) পুরুষেব শবক্রাশয থেকে_-এন্ডোজেন (টেস্টোস্টেরন) ও (7) স্ত্রীলোকের ডিম্বাশয় 
থেকে ইক্টোজেন এবং প্রোজেস্টেবন। 

(খ) উপচিতি বলার কারণ এই হবমোনগুলি প্রোটিন গঠনকারী হবামোন। এছাড়া এব! দেহেব অস্থির গঠনে এবং দেহের 
যাবতীয় মুখ্য ও গৌণ যৌনাগ্গের ধৃদ্ধিতে সাহায্য করে। দেহেব ওজন বাড়ায়। এইসব কারণের জনা শুকাশয়ের 
টেস্টোস্টেরন ও ডিম্বাশয়ের ইস্টর্জেন এবং প্রোজেস্টেরনকে উপচিতিমুলক হবমোন বলে। 

(গ) উপচিতিমূলক হরমোন ক্ষরিত কোশের নাম 50) লিডিশের আস্তব কোশ - শুক্রলাশয়ে থাকে ও টেস্টোস্টেরন 
হবমোন ক্ষরণ করে। (1) গ্রাফিযান ফলিকুলে অবশ্থিত মমরেনা গ্রানুলোসাম কিংবা এন্টেরনা নামক কোশ থেকে 
ইঞ্টোজেন এবং কর্পাস লুটিয়ামেব লুটিন নামে কোশ থেকে প্রোজেস্টেরন হরমোন ক্ষবিত হয়। 


, এন্্রিটিক ডিম্বথলি (//70660 10118016) কী ? 


যে গ্রাফিয়ান ফলিকল বা পরিণত 'দ্রশ্থথলি বিদীণ হয় না অর্থাৎ ওভলিশন (0%০1401) ঘটে না এসং ডিশ্বাণুটি 

ডিম্বথলিতে থাকার অবস্থায় মাবা যাখ এবং তার মপজনন ঘটে ও মুত ডিম্বাণুর স্ানে অন্য কোশ দিয়ে পূর্ণ হয়ে যায়, 

এই অবস্থায় এই ডিশ্বথলিকে এট্রিটিক ডিম্বথলি বা এট্রিটিক ফলিকল বলে। 

(৪) থাইমোসিন কী ? ৫১) এটি দেহে কী কাজ কবে ? 

(৪) শ্বাসনালির সামনে থাইরয়েড গ্রন্থির নীচে থাইম/স নানে গ্রম্থি থাকে। থাইমাস গ্রন্থি থেকে যে পলিপেপটাইড 

জাতীয় হরমোন ক্ষরিত হয় তাকে থাইমোসিন (71170705117) না ধিয়ামিন (11718171117) বলে। 

(৮) কাজ __ (1) থাইমোসিন ভুণাবস্থায় এবং জম্মেব কিছুদিন পর পর্যন্ত লিম্ফোসাইট নামে শ্বেত কণিকা উৎপন্ন করে। 
(1) থাইমোসিন স্নায়ুপেশিব সংযোগস্খলের সক্তিযতাকে হ্রাস করে। (0) এই হরমোনের প্রভাবে দেহাম্খিতে খনিজ 
লবণের সগ্যয় বাড়ে। | 

ক্ষণন্থায়ী গ্রন্থি কী ? উদাহরণসহ উল্লেখ করো। 

যে গ্রম্থি সাময়িক বা নির্দিষ্টকাল পর্যন্ত কার্যকরী থাকে এবং তারপর বিনষ্ট হয়ে যায় তাকে ক্ষণম্থারী গ্রন্থি বলে। 
উদাহরণ-_থাইমাস গ্রশ্থি। এই গ্রন্থিটি শিশু অবস্থায় দেহে বর্তমান থাকে । বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে বয়ঃসম্ধিকালেব 
সময় অথবা কিছুটা পর গ্রশ্থিটির বিলুপ্তি ঘটে। 





১ ৯ 


৩ ০ এ 


) 


০০ ১ 


স্থানে কাজ করে। স্থানে কাজ ক্ষরে। তবে স্থানীয় হরমোনের কার্যাবলি 
উৎপত্তি্থলের কাছেই সীমাবদ্ধ থাকে। 
. প্রতিটি উত্ধসেচক প্রোটিন জাতীয়। 4. হরমোন প্রোটিন অথব৷ স্টেরয়েড জাতীয়। 
, উৎসেচক জৈব অনুঘটক হিসেবে কাজ করে। 5 হরমোন রাসায়নিক বার্তীবহ রূপে কাজ করে। 
বিক্রিয়ার গতি দ্রুত হয়। 6. বিক্রিয়ার গতি মল্থর হয়। 
, জৈব ব্লাসায়নিক বিকিয়া প্রতাক্ষভাবে ঘটে। 7. জৈব রাসায়নিক বিক্রিয়া পরোক্ষভাবে ঘটে। 
উৎসেচক ধিক্রিয়ার পর বিনষ্ট হয় ন।| ৪ হবমোন বিক্রিয়ার পর বিনষ্ট হয়। 
উদাহরণ--আযামাইলেজ ও পেপসিন। 9. উদাহরণ-_ অক্সিন ও থাইরক্সিন। 


9. 





মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে বাইরে গ্রল্থির নিকটবর্তী কোনো 


24. উৎসেচক এবং হরমোনের মধ্যে পার্থক্য উল্লেখ করো। 
গ উৎসেচক এবং হরমোনের 82৫ পার্থক্য (10176761766 1086%/6617 1517297765 8120 মা £ 


1. 


ৃ ভ € (৩ ০" ৃ | র পর নে | 


|. উৎসেচক প্রানীদেহের র প্রতিটি সজীব কোশে সংশ্রেষিত হয়। 


গ্রল্থিকোশে সংশ্রেহিত হয়। 


১4৮48876742 





1. হরমোন কোনো কোনো নির্দিষ্ট সজীব কোশ কিংবা অস্তঃক্ষরা 


যে কোশে উৎপন্ন হয় সেই কোশের বিক্রিয়ায় অংশ নেয়! 2. যে কোশে উৎপন্ন হয় সেই কোশের বিক্রিয়ায় অংশ নেয় না। 
বহিঃক্ষরা গ্রশ্খিকোশ থেকে নিঃসৃত উৎসেচকযুস্ত রস নালির | 3. অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থিকোশে উৎপন্ন হরমোন সরাসরি রক্তে যায় এবং 
রন্তের মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে গ্রল্থি থেকে দূরবর্তী কোনো 


8, ০38 


নৈর্যক্তিক প্রশ্ম (€)7)০০61৬৮ 51১9 ৫58০9010885) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান__1) 


/&. নিল্ন লিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর এককথায় দাও (4%715/61" (116 0110%177 08165010775 11) 016 ড/080) £ 


গীবদেহেব অনাল গ্রশ্থি থেকে ক্ষরিত যে রাসায়নিক যৌগ দেহেন বিভিম্ন জৈব রাসাযনিক বিক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ কবে তাকে কী বলে ? 


| 
2. যে হরমোন উৎস সংলগ্ন অংশে কাজ করে তার নাম কী ॥ 

7 (য হরমোন অন্য গ্রল্থির বৃদ্ধি এবং তাদেব ক্ষররণকে নিষন্ত্রণ করে তাকে কী বলে £ 
4 


, মানবদেহে এমন একটি অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি আছে যা দেহের কয়েকটি মাত্র গ্রন্থি বাদে অন্যান্য অস্তঃক্ষরা গ্রন্থিব কার্ধাধলিকে নিয়ন্ত্রণ করে, তাকে 


কী ললে? 
5. মানুষে বৃদ্ধিপোষক যে হরমোন পিটুইটারি থেকে ক্ষবিত হয় তার নাম কী? 
০ পিটইটারি গ্রপ্থি থেকে ক্ষরিত হরমোন যার অভাবে ডায়াবেটিস ইনসিপিডাস নামে রোগ হয় তাকে কী বলে ? 
7. যে হরমোন বস্তে গুকোজের পবিমাণকে কমায় তার নাম কী ? 
8. আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানসের কোশ থেকে ক্ষরিত একটি হরমোনের নাম করো যাকে ইনসুলিনবিরোধী হরমোন বলে। 
9. যে হরমোন হহিপোথ্যালামাসের নিউরো সিক্রেটারি কোশ থেকে ক্ষরিত হয় তাকে কী বলে ? 
10. 511-এর পুরো নাম কী 
||. /৮শো17-এর পুবো নাম কী ? 
12. "511-এর পুরো নাম কী ? 
17 অগ্র পিটুইটারি নিঃসৃত হরমোন যা ডিম্বাশয়ের ডিম্বথলি ফেলিকলকে) উদ্দীপিত করে তার সংক্ষিপ্ত নাম কী ? 
14. পশ্চাৎ পিটুইটাবি নিগগত হরমোন যা বৃক্ধ নালিকা থেকে জলের পুনঃ্রশোষণে অংশ নেয় তার সংক্ষিপ্ত নাম বলো। 
15. আই্্রিনালিন গ্রন্থির কোন্‌ অঞ্চলে ০13 তার প্রভাব বিস্তারে অক্ষম ? 


16 শিশুরা মায়ের স্তনের দুধ পান করার সময় দেহের কোন্‌ হরমোনটি বিশেষভাবে অংশ নেয় ফলে স্তন থেকে দুধের নির্গমন ঘটে ? 


|7 থাইরয়েড হরমোনকে শস্তি উৎপাদনকারী হরমোন বলে কেন ? 

18. কোন্‌ হরমোন দেহে ক্যালশিয়ামের পরিমাণকে কমিয়ে দেয় ? 

৭. মধুমেহ রোগ হলে রস্তে মুকোজের পরিমাণ বাড়ে এবং মুত্রে গুকোঞজ্জের পরিমাণ বেড়ে যায়, এই ঘটনা গুলিকে কী বলে ? 
20. আড্রিনাল মেডালা নিঃসৃত এপিনেফ্রিন, নরএপিনেফ্রিন এবং ডোপামাইনকে একত্রে কী বলে ? 


অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থখিতন্ত্ 


ও 
22. 
23. 


24. 





ব.311 
প্লাসেম্টা অমরা) থেকে নিঃসৃত হরমোনের নাম করো যা অগ্রপিটুইটারি থেকে একই প্রকার ২ এ 

চহটাও ধর বাসায়নিক গঠ 2 
০0-1%৮-এর প্রধান একটি কাজ কী ? ০০৮০০০০৪৬ 
যেসব হরমোন পোষ্টিকনালির গ্লম্মা (মিউকাস) বিল্লি থেকে ক্ষবিত হয় তাদের সাধারণভাবে কী বলে? 


পাকস্থলীর মিউকাস স্তর থেকে নিঃসৃত স্থানীয় হরমোনেব নাম কী ? 


7. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহ্ন (৮ ) দাও (৯৪৫0) (6006 (৮) 105 010 001760% 1562) 2 


1 ক, ১১ ৮১ ৮ 


০ ০০ 2 ০৯ 


1&. 
19. 
20, 
21. 
22. 
পি, 


74. 


25. 
29. 
27. 
28. 
29. 


50. 


31. 
32. 


প্রাণী হরমোন ক্ষরিত হয়-_-অনাল গ্রল্থি 0 / সনাল গ্রশ্থি 1 থেকে। 
মানুষের এন্ডোক্রিন গ্রল্থিতস্ত্ের মাস্টার গ্রশ্থিব নাম--থাইরয়েড গ্রন্থি | / সম্মুখস্থ পিটুইটারি 0 / পশ্চাৎ পিটুইটারি [০2 । 


. মেবুদণ্তী প্রাণীর অস্থি বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণকারী হরমোনের নাম--710/7571 0 /8শে। 01111071511) 


যে হরমোন মাতৃস্তন থেকে দুগ্ধ ক্ষরণে (901011017) সহায়তা করে তার নাম-_- সোমাটোট্রোফিক হবমোন 0/ মেলানোফোর স্টিমুলেট্টিং 
হরমোন [2 প্রোলকটিন [1 

আযাদ্রিনালগ্রশ্ধির অবস্থান-_উদর [/ গলবিল []/ মন্তিষ্কের তিতবে []/ বৃক্ধেব উপরে [01 

ক্রেটিনিজম নামক রোগ হয় শিশুদের থাইরয়েড গ্রল্খিব---প্রল্স সক্লিয়তায় [] / অতিসব্রিয়তায় 01 

রন্তের ক্যালসিয়ামের পরিমাণকে যে হরনোন হাস করে তাব নাম-_-প্যারারবণমোন 0] / থাইরোক্যাপসিটোনিন [0/ থাইবঞজ্সিন 00/ ৫শা7101 
রস্তে গুকোজ পরিমাণ হাসকাবী হরমোনকে-- গ্লুকোকর্টিকয়েড [0/ গ্ুকাগন [0 / ইনসুলিন বলে। 

আযড্রিনাল হরমোন নিঃসরণকারী গ্রল্থি-_আড্রিনাল কর্ট্জ 0/ আছ্রিনাল মেডাল। [1 

ইনসুলিন আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহানসের-- &কোশ [0 /|)-কোশ 0 /-কোশ [2 থেকে নিঃসৃত হয়। 


. দুধ ক্ষরণকে উর্দীপিত করে যে হরমোনটি সেটি হল--প্রোজেস্টেরন 0/ অক্সিটোসিন 0 / প্রোল্যাকটিন 0/1711 0 


ইনসুলিন যে কোশ থেকে ক্ষরিত হয় তা হল- 8-কোশ [0 /[-কোশ [0/ 0-কোশ 0 / কোনোটিই শয় [0 


, ক্যালশিয়াম ও ফসফবাসের স্বাভাবিক নিয়ন্ত্রণ কবে যে হবমোনটি সেটি হল--প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি [2 / থাইমাস গ্রন্থি 0] / পিটুইটারি 


গ্রন্থি 3 / অগ্রাশয় প্রন্থি 01 


. কিছু কিছু মেরুদণ্তী প্রাণীর রস্তচাপ বেড়ে মাওয়ান এবং হৃৎস্পন্দন বেড়ে যাওয়ার কারণ--থাইরকসিন [2] /আ্যডরেনালিন 0/ গ্যাসম্িন 


[0/সিক্রেটিন 
জরুরি অবস্থায় নি্লিখিত কোন্‌ হরমোনটি প্রয়োজন ? আযাডেনালিন 2/ থাইরঝিন 0 / আলভোস্টেরন 0 / ক্যালসিটোনিন 01 
যেখান থেকে টেস্টোস্টেরন হরমোন নিঃসৃত হর সেটি হল--লিডিশ কোশ [03/ সারটোলি কোশ [0 / স্পারমাটিড [0] / শুকাণু 001 


. নির্ঘলিখিতগুলির মধ্যে কোন্‌ জোড়া কথাটির মধ্যে মিল নেই ? হাইপারথাইরইডিজম্‌_ ক্রেটিনিজম্‌ 12 হাইপারকর্টিসোলিঞম্‌-_ ক্রেটিনিজম 


[0 / হাইপোথাইরইডিজম্‌__মিক্সিডিমা 0] / হাইপারকর্টিসোলিজম্‌-_কিউসিং এর সিনড্রোম 1 

রস্তে মুকোজ হ্রাসকারী হরমোন হল- থাইমোসিস 0] / ইনসুলিন 02 থাইরক্সিন 001 আাডিনালিন 01 

প্রাণীর চর্মবর্ণ নিয়ন্ত্রণকারী হরমোনটির নাম হল -__ সোমাটোট্টপিক (0 / প্রোল্যাছিন [0 / মেলাটোনিন 0 / কর্টিকোউ্রপিন 001 

পাকস্থলী থেকে নিঃসৃত হরমোন হল -গ্যাস্ট্িন 0 / রেনিন 0 / সিক্রেটিন [2 / ভিলিকাইনিন [1 

সিক্রেটিন কোন উপাদানের ক্ষরণ উদ্দীপ্ত করে ? লালারস 0/ গ্যাসট্রিক রস 02 /পিত্ত 0 /অগ্াশয় রস 1 

হরমোন শব্দটি প্রথমে কে ব্যবহার করেন? থিয়ামে [1/ বেলিস ও স্টারলিং [2] / হার্তি 0 / চার্লস ডারউইন [1 

নি্লিখিত হরমোনের মধ্যে কোন্টি আপৎকালীন হরমোন হিসেবে পবিচিত? থাইরক্সিন [] / আযডিনালিন [7] / ইনসুলিন 0 / 
কালসিটোনিন [01 

অঞ্জিটোসিন নিঃসৃত হয়-__হাইপোথালামাস থেকে 0 / পশ্চাৎ পিট্ইটারি থেকে] / অগ্রপিটুইটারি থেকে 0 / গুরুমস্তিক্ষের অক্সিপিটাল 


লোব থেকে শ। 

কোনটি স্টেরয়েড হরমোন ?-_ত্যাদ্রিনালিন [2 / অক্সিটোসিন [2] /আদ্রিনো কটিকোট্োফিন 0 / ইস্ট্রোজেন 01 

কোন্টি গ্রাইকোপ্রোটিন জাতীয় হরমোন-25710/ আ্দ্রিনালিন [0] / বিলাক্সিন 7] / প্রোস্টাগ্যাডিন [1 

পশ্চাৎ পিটুইটারি থেকে নির্গত হরমোনটি হল-71110/817100/1শা1100/ 85৮ 91 

গোনাডেট্রপিক হরমোন যে গ্রন্থি থেকে নির্গত হয় তার নাম হল-_ডিম্বাশয় [2] / শুকাশয় [2] / পির্ুইটারি 0 /এগোনাড 01 
থাইরঞ্জিন নামে হরমোনের জন্য যে অজৈব উপাদানটি প্রয়োভান হয, সেটি হল-_আয়োডিন [2] / ক্যালশিয়াম 0) / ম্যাগালেশিয়াম 0 / 


আয়রন 1 
আয়োডিনের অভাবে যে হরমোনটি দেহে সংগ্রেধিত হতে পারে না সেটি হল-__এপিনেফিন [3 / থাইরক্সিন [0] / ফ্যালসিটোনিন 2 / 


প্যারাথর্মোন [21 
নিম্নলিখিত হরমোনের মধ্যে কোন্টি মিনারেলো কর্টিকয়েড ?--কর্টিসল [2 / ইন্ট্রোজেন [2] / ডোপামাইন 12 / আঙ্গডোস্টেরন 01 


ক্যাটাকোলামাইন নামে হরমোন ক্ষরিত হয় যে গ্রন্থি থেকে তার নাম হল-_্যাঙ্জিনাল কর্টেক্স 03 /আ্রিনাল মেডালা [2] / থাইরয়েড [2 / 
প্যারাথাইরয়েড 1 


33. 
34. 
35, 





নিম্নলিখিত হরমোনের মধ্যে কোন্‌ পাকতন্ত্বীয় হরমোন নয় ?-_ভিলিকাইনিন [2 / গ্যাসন্্িন 0] / সিক্রেটিন [0 / মেলাটোনিন 01 
হরমোন আবিক্গার করেন- ফাঙ্ক [0] / বেস্ট 00 /স্টারলিং 0 /আযাডিসন [1 

আযান্ডোজেন ক্ষরণ হয় যে দুটি উৎস থেকে তাদের নাম হল-_ শূর্রাশয় এবং ডিম্বাশয় [0 / শুক্রাশয় এবং আ্যাদ্রিনাল গ্রন্থি 2 / ডিম্বাশয় এবং 
আ্যদ্রিনাল গ্রন্থি 3/ ডিম্বাশয় এবং আযড্রিনাল মেডালা [1 


€. শৃন্য্থান পূরণ করো (111 17 01510181710) £ 


নি 


19 


20. 


. ভিম্বাশয়ের ডিম্বথলির বৃদদি 


০০ ১ 2২ ৭ ২ ৬৯ ২৪ তা 


. ৪ এর পুরো নাম 
10. 
11. 
2. 
13. 
4. 
15. 
|6. 
17. 
18. 





হরমোন কথাটি প্রথম প্রবর্তন করেন | 

যে গ্রল্থির রস নিঃসৃত হওয়ার পর সরাসরি রক্তে প্রবেশ করে তাকে ____ গ্রন্থি বলে। 

ন্নায়ু দ্বারা ক্ষরিত হরমোনকে ____ বলে। 

দেহের বৃদ্ধির জন্য দায়ী বৃদ্ধিকারক হরমোমনের নাম হল _____। 

স্তনগ্রশ্থি দুধের ক্ষরণের জন্য দায়ী হরমোনকে বলে। 

পূর্ণবয়স্ক মানুষের পিটুইটারি গ্রন্থি থেকে অধিক পরিমাণ 5 ক্ষরিত হলে যে রোগ হয় তাকে -____ বলে। 
দ্বারা সংঘটিত হয়। 

হরমোনের অভাবে মধুমেহ রোগ হয়। 

হরমোন বলে। 

নিউরোহিউমাদ একপ্রকার রাসায়নিক পদার্থ, একটির নাম হল এপিনেক্রিন অন্যটির নাম হল ____-_। 

জীবদেহের অভাস্তরীণ ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমন্বয় সাধন করে বলে হরমোনকে জীবদেহের রাসায়নিক ---_- বলে। 
যে রোগে রস্তে শকরা বেড়ে গিয়ে মুত্রের মাধ্যমে দেহ থেকে বেরিয়ে যায় তাকে -__-- বলে। 

একটি ট্রফিক হবমোন যে নির্দিষ্ট গ্রন্থির উপর কাজ কবে তাকে ______ গ্রশ্থি বলে। 

অগ্রপিট্রইটারির যে অংশ থেকে ছয় প্রকার ট্রফিক হবমোন ক্ষরিত হয় তাকে _--__ বলে। 

ভেসোপ্রেসিনের উৎপত্িদ্থলের নাম হল -_-_-__-1 

প্যারাফলিকুলার কোশ থেকে নামে হরমোন ক্ষরিত হয়। 

খাদো -____-- অভাবে গলগণ্ড রোগ হয়। 

শিশুদের থাইরয়েড গ্রশ্থি থেকে থাইরক্সিন হরমোনের ক্ষরণ কমে গেলে -__ নামে অস্বাভাবিক অবস্থার সৃষ্টি হয। 
77 হরমোনকে সংকটকালীন হরমোন বলে। 

সিকেটিন - এর প্্রেম্থা ঝিল্লি থেকে ক্ষরিত হয়। 























1). সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্য্থান পূরণ করো (91606 (0 07780 9115৮/6175 60 দি]1 17) (1) 191912555) 2 


, যে বিজ্ঞানী সর্বপ্রথম হরমোন আবিষ্কার করেন তার নাম হল 


শী কট তি পি শী 


. দেহে পিটুইটারি গ্রন্থির অবন্থান 


, আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানস স্ীপগ্রল্থির 
, গ্লুকোজের বিপাককে উদ্দীপিত করে গুকোন্জের পরিমাণকে কমানো 


৷ (বেলিস / স্টারলিং / বেলিস ও স্টাব্ললিং/ ক্ষ্যেফাব)। 
সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হরমোনের নাম -__-__। (সাইটোকাইনিন / অক্সিন / থাইরজ্সিন / সিক্রেটিন)। 





, শা হল দুষ্ধ নিঃসরণকারী হরমোন যা পিটুইটারি থেকে নিঃসৃত হয়। (প্রোলাকটিন / অক্সিটোসিন / ভেসোপ্রেসিন / গোনাভোন্ট্রোফিন)। 


---7 হল মুখা হরমোন যার অভাবে মধুমেহ রোগ হয়। (থহিরক্সিন / 51111 / ইনসুলিন / গ্লুকাগন)। 
হবমোন হল একপ্রকার হরমোন যা একটি নির্দিষ্ট গ্রল্থি থেকে ক্ষরিত হয়ে দেহের অন্যান্য অস্তঃক্ষরা গ্রল্থিকে উদ্দীপিত কবে 
(লোকাল / ট্রপিক / আদর্শ / জবুরিকালীন)। 





. কোনো হরমোন যদি উৎপত্তিষ্থলে তার কার্যকারিতা প্রকাশ করে, তবে সেই হরমোনকে -____+ বলে । (নিউরোহরমোন / ট্রপিক হরমোন / 


লোকাল হরমোন / রিলিজিং হরমোন)। 





| (মস্তিষ্কের উপরের অংশ / মস্তিষ্কের তলদেশে / মস্তিষ্কের শ্বেতবন্তুতে)। 

এর ক্ষরণ বেড়ে গেলে আযক্রোমগালী রোগ হয় । (5শ]1 /1911//শোচা / 6513)। 

থেকে গ্লুকাগন নামে হরমোন নিঃসৃত হয়। (০-কোশ / টি কোশ / 6-কোশ /1-কোশ)। 
এর প্রধান কাজ্জ। ছইেনসুলিনের / গুকাগনের / এপিনেফ্রিনের / 


বয়স্ক লোকের পিটুইটারি থেকে 











গ্ুকোকর্টিকয়েডের)। 
বাঙাটিকে ব্যাঙে রুপান্তর করতে _____- হরমোন অংশ গ্রহণ করে । (থাইবাক্সজিন / ফেরোমোন / গা / প্যারাথরমোন)। 


. যে হরমোন রক্তে কালশিয়ামের পরিমাণকে বাড়ায় সেটি হল ____--_-। (প্যারাথর্মোন / থইরোক্যালসিটোনিন / মিনারেলোকর্টিকয়েড ॥ 


ইন্ট্রোজেন)। 


. যে গ্রন্থি থেকে হরমোন নিঃসৃত হয় না তাদের বলে --_----। (অনাল গ্রপ্থি / সনাল গ্রম্থি / মিশ্র গ্রন্থি / অস্থায়ী গ্রন্থি)। 
, পাকস্থলীর মিউকাস স্তর (ঞ্লেম্মা ঝিল্লি) থেকে ___ নামে হরমোন নিঃসৃত হয়। (সিক্রেটিন / কেলেসিস্টোকাইনিন/গ্যাস্ত্রি/ভিলিকাইনিন)। 
. আলডোস্টেরন একটি স্টেরয়েড জাতীয় হরমোন ঘে গ্রস্থি থেকে ক্ষরিত হয় তার নাম 





| (ডিস্বাশয় / শক্রাশয় / আ্াদ্রিনাল কর্টেস / 
আদ্রিনাল মেডালা)। 


অস্ত 


ঢ. সঠিক বা ভূল লেখো (ড/166 (786 01. 156) £ 


বিশেষ ধরনের কোশ বা গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত যে জৈব রাসায়নিক পদার্থ না ৫ 

সাধারণত একটি অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি নিঃসৃত হরমোন অন্য গ্রশ্থি-নি ৬ 
হরমোন জীবদেহের বিভিন্ন অঙ্গা-প্রত্যঙ্গের কার্যকারিতার মধ্যে সমন্বয় সাধন করে। 
পিটুইটাৰি গ্রম্থি মস্তিষ্কের তৃতীয় প্রকোষ্ঠের তলদেশে মুস্ত এবং ঝুলস্ত অবস্থায় থাকে। 
থাইরক্সিন মানুষের দেহে শক্তি উৎপাদনের মাধ্যমে 814২ বাডায়। 
পশ্চাৎ পিটুইটারি থেকে সরাসরি কোনো হরমোন নিঃসৃত করে না। 
অগ্র পিটুইটারির বৈকল্যে শৈশব-বামনত্ব, প্রাপ্ত বয়ক্কে মিক্সিডিমা, গলগণ্ড, বিস্ফোরিত অদ্দিগালক প্রভৃতি রোগ হয়। 
. আদ্বিনাল মেডালা গ্রল্থি নিঃসৃত হরমোন আপতকালীন হরমোন নামে পরিচিত। 


০ ১ ০৯ (৮ ২৯ ৬১ ২১ ৮ 


ঃক্ষরা গ্রশ্থিতন্ত্ 


পিটুইটারি থেকে নয় প্রকার হরমোন ক্ষরিত হয়। 


12. পেন্টাগ্ল্যাভিন এক ধরনের পাকতস্ত্রীয় হরমোন। 
4 হু. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রন্ম (৬০৩ 5186)8% 2285৬৯৮- (1১ 0] হ5056$১885) : 


চ কাছ শিট 09 তে 


০ 


9 
10 


এরা ছু 


ই ভি এছ 4 টি হল 


হরমোন কথাটি কোন্‌ শব্দ থেকে এসেছে ? 

হনমোনেন নাম সর্বপ্রথম কোন্‌ লিজ্ঞানী ব্যবহাব কবেন £ 
সর্বপ্রথম যে হরমোনটির কথা জানা গেছে তাব নাম কী 1 
প্রাণীদেহেব রাসায়নিক সমন্বয়কারী কে? 

রাসায়নিক বার্তাবহ বলতে কী বোঝ ? 

হরমোন এবং স্নাযুতস্ত্রেব মধো একটি একের উল্লেখ কবো। 
বহিঃক্ষরা এবং অস্তঃক্ষরা গ্রল্থিগুলির মধ্যে একটি গঠনগত 
পার্থক্য উল্লেখ করো। 

মানুষের দেহে একটি অস্ত্রঃক্ষরা ও একটি বহিঃক্ষরা গ্রল্থিব 
নাম করো যা একটি গ্রন্থিব মধ্যে থাকে। 

পিটুইটাবি গ্রন্থি কোথায় থাকে ? 

5111-এর সম্পূর্ণ নাম করো। 





£সৃত হরমোন দিয়ে প্রভাবিত হয় না। 


মানুষের পিটুইটারি গ্রশ্থির মধ্যে খণ্ডাংশ থেকে ইন্টাবমেডিন বা 11511 নিঃসৃত হয়। 
. থাইরয়েড গ্রন্থি সংখ্যা দুটি যা শ্বাসনালির দ্বিতীয় থেকে ৮তৃথ তরুণাস্থি বলয়ের পাশে পুথকভাবে থাকে। 


20. 


11171111711 


প্রতিটি প্রশ্নের মান-- 
+001-এর সম্পূর্ণ নাম করো। 
গোনাডাল হবমোন এবং গোনাডোটোফিক হরমোনের একটি 
পার্থকা নির্দেশ করো। 
1911 কোন্‌ গ্রশ্থি থেকে ক্ষরিত হয় ? এর পুরোনো নাম কী ? 
বামনত্ব হয় কেন ? 


০০০ 


, ক্রেটিনিজম কী ? 
, ঞ)নকী? 
, অগ্ন্যাশয গ্রশ্থিব &, |) এবং ১ কোশ !থকে কী কী হরমোন 


ক্ষরিত হয়? 


, গ্যাসট্টিন কী ? 


সিরেটিন কী ? 
প্রোস্টাগ্ল্যাডিন কী ? 


৯. আংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্থ (91507421858 (51১০ 0555686১885) £ প্রতিটি প্রন্মের মান -3) 
£&. নিম্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (১1/5৮/7006 10110/111ঠি 21565680185) 


আ্যাক্রোমেগালি কী ? কোন্‌ হরমোন এর জন্য দায়ী ? 


অগ্নযাশয়কে উভধর্মী গ্রন্থি বলা হয় কেশ £ 


. মধুমেহ বা 'ড্ডায়াবেটিস মেলিটাস রোগের কাবণ কী ? 


13. সিক্রেটিন কোথায় পাওয়া যায় ও এর কাজ কী ? 


15. ইনসুলিনের রাসায়নিক গঠন উল্লেখ করো। 


ডায়াবেটিস ইনসিপিডাস কী ? কোন্‌ হরমোন এর জন্য দায়ী ? 
থাইরয়েড গ্রন্থির অতিসব্রিয়তায় যে বোগ হয তার নাম কী ? এই বোগের উপসর্গগুলির নাম করো। 


আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানস থেকে কী কী হরমোন নিঃসৃত হয় ? 
. ইনসুলিন কী ? এর উৎপত্তি এবং একটি প্রধান কাছা লেখো। 


. খ্লুকাগন কোথা থেকে বা কোন্‌ কোশ থেকে নিঃসৃত হয় ? এব কাজ কী ? 
. পৌষ্টিকনালির মিউকাস ঝিল্লি থেকে ক্ষরিত হরমোনের নাম ও কাজ বর্ণনা করো। 


'হরমোন' কথাটি কোন্‌ শব্দ থেকে উদ্তত ? সর্বপ্রথম কে এই শবকে বাবস্থার করেন? 
সম্মুথস্থ পিটুইটারি থেকে নিঃসৃত হরমোনগুলির নাম কবে! । নিঃসৃত হরমোনগুলিকে টরফিক হরমোন বলা হয় কেন ? 
শিশুদের পিটুইটারি থেকে ওণন-এর স্বল্পক্ষরণ কিংবা অপ্নিক ক্ষরণ হলে যেসব রোগ হয় তাদেখ নাম কী ? 


, দেহে ক্যালশিয়াম ও ফসফেট বিপাকে প্যারাথাইরয়েও হরমোনের প্রভাব উল্লেখ করো। 


. কর্টিসঙগ হরমোন কোন গ্রশ্থি থেকে ক্ষরিত হয় ? কার্বোহাইড্রেট পরিপাকে এর ভূমিকা উল্লেখ করো। 
. শিশু অবস্থায় থাইরয়েড গ্রন্থি থেকে থাইরজিন হরমোন ক্ষরণ কমে গেলে কী রোগ হয় ? এর দুটি উপসর্গ উল্লেখ করো। 





18. মানুষের দেহে প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি স্বল্পক্ষরণে এবং অধিক ক্ষরণে কী কী রোগ হয় ? তাদের দুটি করে গুরুত্বপূর্ণ উপসর্গ সম্বন্ধে লেখো। 
19. কুশিং সিনড্রোম কী ? এর বৈশিষ্ট্যগুলি কী কী? 
20. কয়েকটি যৌন স্টেরয়েড হরমোনের নাম করো যা যৌনগ্রম্থি ছাড়া অন্য গ্রশ্থি থেকে ক্ষবিত হয় স্ত্রী লোকের দেহে কী আযাক্রোজেন হরমোন 


পাওয়া যায় ? যদি পাওয়া যায় তার উৎসের নাম করো। 


8. পার্থক্য নির্পণ করো (70150177815) 1১6%667) (006 10110%1706) £ 


বামনত্ব ভোয়ার্িজিম এবং ক্রেটিনিজম। 2. ভেসোপ্রোসিনের স্বাভাবিক কাজ এবং অধঃজনিত কাজ । 3. অক্সিটোসিনের স্বাভাবিক কাজ এবং 


অধংদ্নিত কাজ। 4. ডায়াবেটিস ইন্সিপিডাস এবং ডায়াবেটিস মেলিটাস। 5. এক্ডোজেন এবং ইন্ট্রোজেন। 6. হরমোন এবং নিউরোহরমোন। 7. হরমোন 
এবং স্নায়ু। ৪. অস্তঃক্ষরা গ্রল্থিতন্ত্র এবং শ্লায়ুতন্ত্র। 


€. টিকা লেখো (৬1169 58801770165) 2 


. অস্তক্ষরা গ্রন্থি এবং উদাহরণসহ তার প্রকারভেদ । 2. 51111 3. এশা 4. 0োচা। 5. আযাম্টিডাইয়ুরেটিক হরমোন। 6.1 এবং ও 


নর, 8. আব্রোমগালি। 9. গলগণ্ড। 10. গ্রেভ বর্ণিত রোগ। 11. প্যারাথোর্মোন। 12. টিটানি। 13. ইনসুলিন। 14. ডায়াবেটিস 
মেলিটাস। 15. গুকাগান। 16. এডিসোনের ব্যাধি। 17. প্লাসেন্টা। 18. গাস্ট্রিন। 19. 00/-৮21 20. পোস্টাগ্ল্যানডিন। 


4 হ. বচনাভিত্িক প্রল্সী (:5558$ €57১ 0হ0636$)885) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_€) 
/&, নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (/১715%/6র" 01 (186 10110%717)5 01865680175) £ 


] 
নি 
3 


30 


, (9) হরমোন কাকে বলে ? (৮) হরমোনের বৈশিষ্টাগুলো কী কী ? 


(৪) হরমোন, ট্রফিক হরমোন, স্থানীয় হরমোনের ব্যাখ্যা করে! । (0) হরমোনের কার্যপদ্ধতি সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 


, (৪) গ্রন্থি কী ? (১) মানুষের পিটুইটারি, থাইরয়েড, প্যারাথাইরয়েড ও আডিনাল গ্রশ্থিগুলিকে অন্তঃক্ষবা গ্রদ্খি বলে কেন ? (০) এই সব 


গ্রশ্থির অবস্থান চিত্রসহ দেখাও | এইসব গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত হরমোনেব নাম লেখো। 


, (৪) অস্তক্ষরা গ্রল্থিসমূহের মধ্যে পি্টুইটারি গ্রশ্থিকে 'মাষ্টাব গ্রন্থি' বা প্রধান গ্রন্থি বলা হয় কেন ? 0) এটি কোথায থাকে ? এব থেকে 


নিঃসৃত যে-কোনো চারটি হবমোনের নাম ও কাজ উল্লেখ করো। 
(9) হাইপোফাইসিস কী ? (9) এয অবস্থান ও গঠন সম্বন্ধে য: জানো লেখো। 


, (৪) হরমোন কাকে বলে? (১) মানবদেহে যে-কোনো তিনটি হরমোনের কার্যকারিতার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 


সম্মুখস্থ পিটুইটারি থেকে যেসব হরমোন ক্ষরিত হয় তাদের নাম উল্লেখ কবো এবং একটি কার্যাবলি লেখো । 
(9) 517-এর পুরো নাম কী ? (১) 957 কোথা থেকে নিঃসৃত হয় ? (০) 51%1-এর মূল কাজগুলি কী কী? 


, নিউরোহাইপোফাইসিস কাকে বলে ! এর থেকে যেসব হরমোন ক্ষরিত হয় তাদের নাম ও কার্যাবলি লেখো। 


(4) শোনাভোট্রোফিন কী ? (৮) এর কার্যাবলি সশ্বন্ধে যা জানো লেখো। (৫) গোনাডাল হরমোনের সঙ্গে গোনাডোট্রোফিন হরমোনেৰ 
পার্থক্য কী ? 


. (4) থাইবয়েড গ্রন্থি থেকে যেসব হরমোন নিঃসৃত হয় তাদের নাম কী ? (১) এদের কাজ সংক্ষেপে বর্ণনা করো। (৫) গ্রেভস রোগ কী ? 

. থাইবক্সিনেব উৎপত্তি এবং কার্যাবলি বর্ণনা করো। 

. আযদ্বিনাল গ্রশ্খির অবস্থান এবং গঠনের বর্ণনা দাও। 

, আযড্রিনাল কর্টেক্স থেকে ক্ষরিত বিভিন্ন হরমোনের কার্যাবলির সংক্ষিপ্ত বর্ণনা করো। 

. আ্যাদ্রিনাল মেডালা থেকে নিঃসৃত হরমোনের কার্যাবলির সংক্ষিপ্ত বর্ণনা করো। 

. মানবদেহের অগ্নাশয় গ্রশ্থির অবস্থান উল্লেখ করে ল্যাংগারহ্যান্স ছ্বীপগ্রন্থির কলাম্খানিক গঠন ও তা থেকে নিঃসৃত প্রধান হরমোনের 


কাযবিলি বর্ণনা করো। 

(৪) আযড্রিনাল কর্টেক্সের তিনটি স্ববের নাম ও গঠন বর্ণনা করো। (০) এই স্তর থেকে ক্ষরিত হরমোনের নামগুলি উল্লেখ করো। 

(৪) তোমাব দেহে থাইরয়েড গ্রণ্থি কোথায় আছ তা উল্লেখ করো। 0৮) থাইরয়েড গ্রশ্থি থেকে নিঃসৃত একটি হরমোনের নাম করো। 
(০) পাবাফলিকুলার কোশের সঞ্চে থাইরয়েড গ্রন্থি কী সম্পর্ক আছ তা উল্লেখ করো । 


. (৪) শও এবং 1 বলতে কী বোঝো ? (৮) এই দুটি কোথায় পাওয়া যায় ? (০) এদের কার্যাবলি উল্লেখ করো। 


(2) যৌন হরমোন কাকে বলে ? () পুংযৌন হরমোন এবং স্ত্রী যৌন হরমোনর উৎস এবং কাজ সম্বন্ধে আলোচনা করো । 


&. চিত্র অঙ্কন করে চিহ্িন্ত করো ()19%/ 8170 18196] (186 0180%116) : 


মানবদেহে গুরুত্বপূর্ণ অস্তঃক্ষরা গ্রস্থির অবস্থানের চিত্র এঁকে চিহিতত করো। 2. মানুষের পিটুইটারি এঁকে তার বিভিন্ন অংশ চিহিন্ত করো। 


3. থাইরয়েড গ্রশ্থির অবস্থান, শারীরস্থানিক গঠন গএঁকে চিহিতি করো। 4. আ্যাদ্বিনাল গ্রন্থির কলাম্থানিক গঠন এঁকে চিহিত করো। 5. অগ্নযাশয় গ্রন্থি এবং 
এর সঙ্গে একটি আইলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানসের চিত্র একে & এবং 0 কোশের অবম্থান চিহিনত করো। 








লালাগ্রল্খির গঠন এবং 
এর রেচন কাজ ............. 2 332 
&. 4. ফুসফুসের গঠন এবং এব 
রেচন কাজ .................... 3,3৭3 
, বৃহদস্ত্রের গঠন এবং এর 





০ বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত 


প্রন্ম ও উত্তর ............................. ১. ০০০ 
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| 6১0০7360নি্ ১5121] 
ভূমিকা (1770005/011087) ? 


দহ/কাশে জন্ম থেকে মৃতা পযস্ত বিভিম রাসায়নিক পরিবর্তনসমূহ 

টি এর ফলে দেহে তাপ উত্পাদন, পেশিতে শস্তিগ উতৎ্পাদ, হদহবু্দি 

এবং পিভিন্ল ভীবন প্রপ্রিয়াগুলি অনববত সংঘটিত হয়। মানুষসহ বিভিন্ন 

শণীদের বিপাকের ফলে উত্পম পদার্থগ্ুলিকে রেচন পদার্থ ন! 

বিপাকজাত বর্জ্য পদার্থ ণলে। প্রাণীবা অন্যান্য খাদ্শহ প্রোটিন জাতীয় 

খাদ্য গ্রহণ করে। (প্রাটিনের অপচিতিল ফলে আমোনিয়া, ইউরিয়া, 

ইন্টরিক আসিড, হিপিউরিক আযসিড, আযমাইনো আযসিড, ইন্ডিকান, 

ইউরোক্লোম, ইউরোবিলিনোজেন প্রভৃতি নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ উৎপন্ন 

হয়। এছাড়া প্রায় সব বাকমের খাদ্যবস্তুল বিপাক ক্রিঘায় কার্বন 
ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয়। এর সঙ্গে সালফার যৌণ, ল্যাকটিক আসিড, 
কার্বেনিক আসিঙ, কিটোন বসু আসিটোন ও আসিটো-আ/সিটিক 
আসি৬) আযসকরবিক আসিড, খুব সামান্য, গুকোজ, ফেনল, যৌন 
হনমোন ইত্যাদি অনাইট্রোজেন জাতীয় পদার্থ ও জল উৎপন্ন হয়। 
স্বসন প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন কার্ধন ভাইঅক্সাইভ দেহ থেকে নির্গত হয়। 
দেহে উৎপন্ন জল মুত্র, ঘাম, নিঃশ্বাস ক্রিয়া এবং রস ক্ষরণের মধ্য দিয়ে 
রেছ্তি হয়। প্রকৃতপক্ষে নাইট্রোজেন জাতীয় পদার্থের অপসারপই হল 
প্রাণীদের রেচন প্রক্রিয়ার মুখ্য উদ্দেশ্য। প্রাণীজগতে বিভিন্ন প্রকার 
রেচন অঙ্গ দেখা যায়। মানুষের দেহে যে বিভিন্ন প্রকার রেচন অঞ্গ 
আছে, তার মধ্যে একজোড়া বৃরু প্রধান রেচন অঞ্গ হিসাবে কাজ 
করে। এছাড়া আরও অনেক রকমের সহায়ক রেচন অগ্গা আছে। 








“ হা: 4:71 7 বায... 7.1 । সত জেতে 


রব. ৩ ৪.1. নাচ তন্ত্র (58525৫০1% ০৮৩৩৪) ০. 





25585 বিড এ 4. 


সস শপ পপ 


৪ (৪) _রেচনতত্রের সংজা £ রা রর এর রা উৎপন জাগার 
বর্জ্য) পদদার্থসমূহ যেসব রেচন অঙ্গের মাধ্যমে দেহ থেকে নির্গত হয় সেই সব অঙ্গাসমূহ নিয়ে গঠিত তন্ত্রকে রেচনতন্ত্র বলে। 


গ (৮) মানবদেহের বিভিন্ন রেচন অঙ্গ (7017616হ)1 2%076019 018105 £1) (186 1) হ1128) 1000) 5 

|. বৃ্ধ (151070))  -_ মানবদেহের প্রধান রেচন অঙ্গ যার মাধামে দেহের প্রায় 70-75% বর্জ্য পদার্থ রেচিত হয়। 
2. ফুসফুস (50755) - এর মাধ্যমে প্রধানত কার্বন ডাইঅক্সাইভ এবং সামান্য জলীয় বাম্প দেহ থেকে রেচিত হয়। 
॥. ত্বক বা চর্ম (5117) _- ত্বক প্রধানত ঘর্মের মাধ্যমে দেহ থেকে কিছু অতিরিস্ত এবং অপ্রয়োজনীয় পদার্থ নির্গত করে 
4. যকৃৎৎ 04৬০). _- পিল্তের মাধ্যমে বিভিম রেচন পদার্থ লোষ্টিকনালির ম মাধ্যমে দেহ থেকে নির্গত করে। 





রং ুত্রসৃষ্টিকাত্মী ত তস্মসের লজ গঠন এবং জারা দিবনচগগাীনি 51188051881 


28180 160780১180783 ০0 871727৬5৬31) ? 
৭ (8) মূত্রসৃষ্টিকারী তন্সের সংজ্ঞা (09০17116101) 01 0]117887% 5550618) 2 জীবদেহে জৈবনিক ক্রিয়ায় এবং বিপাকীয় 
মনির রি কাজের ফলে উৎপন্ন অপ্রয়োজনীয় ক্ষতিকারক বের্জ্য) 
নি মা ২ বাম বৃ পদার্থসমূহ যে অঙ্গসমুহের সাহায্যে মুত্র উৎপন্ন হয় এবং 





যেসব অঙ্গের সাহায্যে উৎপন্ন মুক্রপ্দেহ থেকে নির্গত হয় 
৫ . টি ] তাদেব নিয়ে গঠিত তন্ত্রকে মূত্রসৃষ্টিকারী তন্ত্র বলে। 

( ৃ | রং ৃ ছা _. মহাধমনি মুত্রসৃষ্টিকরী তন্ত্রের অন্তর্গত সবথেকে গুবুত্বপূর্ণ অজা হল 
২ | ! 

ন | 





বৃ্ক যা দিয়ে দেহের প্রায় 75 শতাংশ বর্জাপদার্থগুলি যেমন-- 


ি 1 মহাশিরা 
ংং | ৩৯ | /% ও . বিতর ইউরিয়া, ইউরিক আসিড, 4০], জল ইত্যাদি মুত্রেব মাধ্যমে 
ও ঠা আর | দেহের পাইবে নির্গত হয়। এই কাবণে খুক্ককে মুখা রেচন 'অঙ্গা 
টি গার টিনা বালে। ধৃক মূত্র সৃষ্টি করে বলে বৃক্ষসন্বম্ধীয রেচনতন্কে বৃক্ধীয় তন্ত্র 
টি ৫ টি (1২101 ০৯১০11) বা মুত্রসৃষ্টিকারী তন্ত্র (0011707 ১১$1211) 
রঃ ৫1... -. মুত্রনালি | বলে। 
১ ৬৮৮ ৮ 
ঁ ৯ (1) মৃত্রসৃষ্টিকারী তন্ত্রের গঠন (91704076 ০? 


চিত্ত 8.1 £ আনু হ মানুমেল মুখ মৈণ মুত্র উৎপাদনকারী তত্র (বেচনতন্তর )। (07175815 5১5(61)) £ ুত্রসৃষ্টিকারী তন্ত্র রেচন তন্ত্রের প্রধান 
তত্র, দুটি বৃক্ষ, দুটি গবিনী, একটি মুত্রথলি এবং একটি মুত্রনালি। 


আকৃতিবিশিষ্ট গাঢ় লালচে-বাদামি রঙের দুটি অঙ্গা যা মৃত্র উৎপাদন করে তাকে 
বৃক বলে। উদরগহ্রেব পেছন দিকে মেরুদণ্ডের দুদিকে ও পঞ্জরাম্থির ঠিক নীচে 
দুটি বৃ থাকে। প্রতিটি বৃক্ধ প্রায় 11 (সেন্টিমিটার লম্বা, 5 সেন্টিমিটার চওড়া এবং ; বৃক্ধীয় ধমনি--&৫২২ 
ও সেন্টিমিটার মতো পুরু হয়। ডান দিকের বৃক্টি বামদিকের বৃক্ধ থেকে হাইলাম__- 
অপেক্ষাকৃত ছোটো। প্রতিটি বৃকের চারপাশে চারটি তল আছে, এদের যথাক্রমে ) বৃরীয় শিরা (347 
সামনের তল, পেছনের তল, পাশের তল এবং মাঝের তল বলে। প্রতিটি বৃক্ধের 
ওজন পুরুষের 150 গ্রাম এবং স্ত্রীলোকের 155 গ্রাম। বৃকের মধ্যভাগে একটি গহ্‌র 
থাকে যার মধ্য দিয়ে বৃকীয় শিরা ও গবিনী নির্গত হয় এবং বৃকীয় ধমনি বৃক্ধের 
মধ্ো প্রবেশ করে। একে বৃক্ধীয় নাভি হাঁইলাম-_1711077) বলে। 
৬ ধাজ-_মুত্র উৎপাদন বৃক্ধের প্রধান কাজ। 





, গবিনী (01০০) -__- বৃকে উৎপন মূত্র যে নালিপাথে বাহিত হয়ে মৃত্রথলিতে যায় তাকে গবিনী বলে। তিটি র্শস্থুরে 
যেস্থান থেকে গবিনী উৎপন হয়েছে তাকে বৃকীয় শ্রোণি 0২7৭1 2০1%।১) বা বৃক্ধীয় সাইনাস (7২০78151705) বলে । বৃক্ধীয় শ্রোণি 
থেকে 35 সেন্টিমিটার দীর্ঘ একটি নলাকৃতি গবিনী উৎপন্ন নিউ 
হয়ে মুত্রথলির পেছন ও পাশের দিক থেকে তির্যকভাবে বৃকীয় নালিকা 








প্রবেশ করে। গ্লোমেবুলাস ?্ 
বাওম্যানস ক্যাপসুল 
গ কাজ্জ---বৃক্ধের উৎপন্ন মূত্র মুত্রথলিতে নিয়ে যায়। সংগ্রাহক নালিকা - 





3. মুত্রথলি (0011172% 01950051)--মান বদেহের বৃক্ীয় ধমনি- 
শ্রোণিগহুরে যে পেশিবহুল থলিতে মুত্র সাময়িকভাবে সঞ্তিত | বৃকীয় শিরা 
হয় তাকে মুত্রথলি বলে। পেশি দিয়ে তৈরি এই মুত্রথলি ২ 
উদরের নিম্নাংশে অবস্থিত একটি ফাঁপা থলি বিশেষ । এটি গবিনী 
ফাঁপা ত্রিকোণাঞ্জল (ট্রাইগন _ 1180979) এবং ডেটুসর 

নামে অনৈচ্ছিক পেশি দিয়ে তৈবি দেহ নিষে গঠিত। দুটি 

গবিনী মুত্রথলির ব্রিকোণাঞ্জলে প্রবেশ করে এবং এখান | ঢু 
থেকে মুত্রনালি নির্গত হয়। মুত্রথলি ভেতরেব প্রাচীব ভাজ ই 
হয়ে থাকে। এই ভাজগুলি পরিবর্তনসূচক আবরণী কলা দিয়ে ৩ 


ভা 
েড়ুলা 
১পর্তা০- কর্টেক্স 


শি 8 ৬. রর 
দিক দন. 
|) | রী 
. গবিলীব উধর্বাংশ কেটে 












আবৃত থাকে। এই কলা মৃত্রথলি মুত্রের পূনঃশোষণ (েস্তে | টড 
প্রত্যাবর্তনে) বাধা দেয়। $ ছি 

গু কাজ-_ দুটি বৃকে প্রস্তুত মুত্র গবিনীর মাধামে এসে রি রা পিরামিড দেখানো হয়েছে 
মুত্রথলিতে সাময়িকভাবে সঞ্তিত থাকে। রিনি ডি 


রী মুতরনালি 00761/9)-_সুত্ রি চিত্র 8.২. £ পৃকেন প্রস্থচ্ছেদে খুকেণ অভ্ভান্তর্রাণ 55নেব চিএ। 
মূত্র দেহের বাইবে বেরিয়ে যায় তাকে মুত্রনালি বলে। পুরুষের এবং স্ত্রীলোকের 
মুত্রনালিব দৈর্ঘ্য এবং অবস্থানের পার্থকা দেখা যায়। পুরুষেব মুএ্রনালির দৈর্ঘ্য প্রায় 
20 সেমি. হয় যা পুরুষ লিঙ্গোর (1,01৯) মধ্য দিয়ে দেহের বাইরে নির্গত হয়। 
স্ত্রীলোকেন মূত্রনালির দৈর্ঘা অনেক ছোটো হয় অর্থাৎ প্রায় 4 সেমি. সমান হয় এবং 
যোনির জননছিদ্রের (৬৪791 01700০)উ পরে আলাদাভাবে উন্মন্ত হয়। মূত্রনালির 
টি মধ্যে দুটি স্থানে পেশি দিয়ে তেরি পেশিবলয় (স্ফিংটার-_919775101) দেখা যায়। 
০০০৪ মুত্রথলি ও মৃত্রনালির সংযোগস্থলে অনৈচ্ছিক পেশি নির্মিত একটি পেশিবলয় দেখা 
৯ প্রোস্টেট গ্রন্থি যায়, তাকে অস্তঃস্থ পেশিবলয় বলে। এঁচ্ছিক পেশিনির্মিত অন্য রর মি 
মুত্রনালির দূরবর্তী অংশে থাকে, তাকে বহিষ্থ পেশিবলয় বলে। এই রকমের 
পেশিবলয় মুত্র নির্গমনকে নাতীয় প্রক্রিয়ায় নিয়ন্ত্রণ করে। 
| গু কাজ- মুত্রনালি দিয়ে মুত্র মুদ্রথলি থেকে দেহের বাইরে বেরিয়ে যায়। 
৯ (০)মুত্রসৃষ্টিকারী তন্ত্রের কার্যাবিলি (75915067015 0170100909 555667) 8 
চিন ৪:45 পুরযেররুনালির অবসালেখ 1. বর্জ্য পদার্থ অপসারণ-_বৃক বা মুত্র তন্ত্রের সাহায্যে দেহের ক্ষতিকর বর্জ্য 
মা পদার্থসমূহ প্রধানত বএ০। ও প্রোটিন বিপাকের ফলে উৎপন্ন নাইন্রোজেন ঘটিত 
পদার্থ, যেমন-_ ইউরিয়া, ইউরিক আ্যসিড, ক্রিয়েটিনিন, আযমোনিয়। প্রভৃতি এবং অনাইট্রোজেন পদার্থসমূহকে মুনের 
মাধ্যমে দেহ থেকে নির্গত হয়। 
2. দেহে জঙ্গের সাম্যাবদ্থা নিয়ন্ত্রণ___দেহে প্রয়োজনাতিরিস্ত জলের বেশির ভাগ এই তন্ত্রের মাধ্যমে নির্গত হয়ে দেহে জলের 
সাম্যাবম্থা বজায় রাখে। 
3. দেহরসের স্বাভাবিক হাঁইদ্রোজেন আয়নের গাড়ত্ব নিয়ন্ত্রণ-__দেহরসের বিভিন্ন প্রকারের তড়িৎ -বিঙ্লেষ্য বা ইলেকট্ট্রোলাহট 
(8150001)15) এবং স্বাভাবিক হাইড্রোজেন আয়নের গাঢত্ব বজায় রাখা এই তন্ত্রের অন্যতম প্রধান কাজ। 


জীববিদ্যা 01)--52 










মুত্রনালি 
7 পেনিস 








4. উষধ ও অন্যান্য ক্ষতিকারক পদার্থের নিষ্কমণ- দেহে যেসব দূষিত পদার্থ উৎপন্ন হয় বা প্রবেশ করে, ভেষজ পদার্থ 
(01485) ইত্যাদিকে মুত্রের মাধ্যমে দেহ থেকে এই তন্ত্রের মাধ্যমে বেরিয়ে যায়। 

5. রস্তের বিভিন্ন উপাদানের গাঢত্ব নিয়স্ত্রণ-_বৃকের নেফ্রুনের পছন্দ মতো পুনঃশোষণের মাধ্যমে এই তন্ত্রটি রন্তের কোনো 
কোনো উপাদানের সঠিক গাঢ়ত্ব বজায় রাখে। 

6. রস্ত ও কলাকোশের অভিশ্বণ চাপের নিয়ন্ত্রণ__রেচনতন্ত্র রস্তের ও কলাকোশের মধ্যে অভিস্রবণ চাপ বজায় রাখে! 

7. রস্তচাপ নিয়ন্ত্রণ- বৃক্ধ থেকে ক্ষরিত রেনিন (২০711) নামে উৎসেচক রন্তবাহকে সংকুচিত করে রন্তরচাপকে নিয়ন্ত্রিত করে 





বৃক্ষের গ চন্ন ও কাষলিলি (১৫77068876 2780 2 65780686075 01 ?680180) ৰ 


৷. বৃক্ধের অবন্থান এবং অভ্যন্তরীণ গঠন (1,9০96101) ৪790. [171661181 90180608116 01 15101)6) £ 
টি (৪) অবস্থান 0.0081107)- মানবদেহে একজোড়া বৃক উদর গহুরের 
সামান্য নীচে এবং পিঠের দিকের প্রাচীরের কাছে মেরুদন্ডের দু'দিকে 
দ্বাদশ বক্ষদেশীয় কশেরুকার (2) অঞ্জল থেকে শুরু হয়ে তৃতীয় কটিদেশীয় 
| কশেরুকা (1.3) পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে। ডান বৃক্ধ বাম বৃক্ধ অপেক্ষা সামান্য 
ৰা নীচে থাকে চিত্র 8.5 দেখো)। 
21 | র (0) বৃক্ষের অভ্যন্তরীণ গঠন (17010177291 ১:00001 5) 
| 11016) ঃ একটি বৃক্নের লঙ্বচ্ছেদ পরীক্ষা কবলে দেখা যায় --(0) গবিনীব 
উধর্বাংশটি বৃক্ধের অভ্যস্তরে গিয়ে প্রসারিত হয়। একে বৃক্ীয় শ্রোণি সা 
ও বৃক্ধীয় সাইনাস বলে। (1) বৃক্ীয শ্রোণি বিভন্ত ইয়ে 2-3টি প্রধান ভাগ 
97. গবিত্রী | ঝা বৃতিতে অর্থাৎ মেজর ক্যালিক্স-এ বিভন্ত হয। প্রধান বৃতি আবার 
বিভন্তু হয়ে 7-13টি শাখা বৃতি বা মাইনর ক্যালিক্স গঠন কবে! 
(01) বৃন্ধের ভিতরের অংশ দুটি ভাগে বিভন্ত, বাইরের দিকে অপেক্ষাকৃত 
অধিক গাঢ় অংশকে বহিঃস্তর বা কর্টেক্স এবং ভিতবের অপেক্ষাকৃত স্বল্স 
গাঢ় অংশকে অস্তঃস্তর বা মেডালা বলে। (%) বৃকমধো বহিঃস্তরের কিছু 
কিছু অংশ অস্তঃতভবের [ করসে. নি নি 
চি 


মুত্রথলি 


গিট এ মুএন।লি 


চির 8.5. £ মানুষের দেহে বৃক্ষের অবশ্থান। 











গভীরে প্রবেশ করে স্তস্তাকৃতি ধারণ করেছে। এদের বৃকীয় স্তত্ভ (২০141 1 
০০10) ললে। বহিঃস্তরের এই রকম বিন্াসের ফলে বৃকের অস্তঃস্তরটি চি 
কতকগুলি (8-18টি) গশ্থুজাকৃতি অংশের মতো দেখা যায়, এদের পিরামিড 
(৮597710) বলে। পিরামিডের প্রশস্ত অংশ বহিঃস্তরের দিকে এবং অপেক্ষাকৃত 
সরু অংশ বৃকীয় শ্রোণির (১৫1৬) দিকে থাকে। পিরামিডের এই সরু অংশকে কাপসুল 7 ০4 
পিড়কা বা প্যাপিলা বলে। সাধারণত 2-3টি পিরামিডের শীর্ষাঞ্কলের মিলনের | ক্যালিক্স-: । রি 
ফলে পিড়কা গঠিত হয়। প্রতিটি পিড়কাপ্রাস্তে 10-25টি ছিদ্র থাকে। অনেকগুলি ্‌ 
সংগ্রাহক নালি একত্রিত হয়ে বেলিনির নালি (00001 ৮ 73০11171) নামে যে 
নালি গঠন করে সেটাই এই ছিদ্রে উন্মন্ত হয়। 

প্রতিটি বূক অসংখ্য নেফ্রন নিয়ে গঠিত। প্রতিটি নেফ্রুন ম্যালপিজিয়ান 
করপাসল ও বৃক্ধীয় নালিকা নিয়ে গঠিত। বৃকের কর্টেক্স ম্যালপিজিয়ান করপাসল চিত্র 8.6 £ লম্বভাবে দ্বিখণ্ডিত বৃক্ধের বিভিন্ন অংশ। 
এবং বৃক্ধীয় নালিকা (২০791180193) নিয়ে গঠিত। এই ম্যালপিজিয়ান করপাসল এবং বৃক্কীয় নালিকাকে একত্রে নেক্রন বলে। 

11. বৃক্কের কার্যাবলি (77875000015 01 10107765) £ 

|. মুত্র উৎপাদন বৃক্ের মুখ্য কাজ। 


2. প্রোটিনের বিপাকলব্ধ নাইট্রোজেন ও সালফারযুন্ত পদার্থসমূহ, প্রতিবিষ, ওষুধ ইত্যাদিকে বৃক্ধ মৃত্রের মাধ্যমে দেহের বাইরে 
বের করে দেয়। 


চার্জ 
নেঞ্র 





[লর্া::::::::77-2 শাহ 


3. বৃক্ষ মুত্রে জলের রেচনের মাধ্যমে দেহে জলের সাম্যাবস্থা বজায় বাখতে সহায়তা কবে। এ. 1 ফলে বন্ধের পরিমাণ নির্দিষ্ট 
থাকে। 

4. বৃক্ধ দেহরসের 77* আয়নের গাঢ়ত্ব এবং তড়িৎ-বিশ্লেযোর সাম্যাবস্থা নিয়ন্ত্রিত কবে। 
. বৃক্ধে আমোনিয়া, অজৈব ফসফেট ও হিপৃপিউরিক আসিড ইতাদি রেচন পদার্থ উৎপন্ন হয। 

০. ০ অশ্িজেনের উঠ বৃক এরিগ্রোপোয়েটি নামে হরমোন ক্ষরিত করে ষা অশ্থিমজ্জায 1২13০ তি28 সাহাধ্য করে। 


| 9 


77. চা 









& সংভন্ঞা, সংখ্যা, প্রকারভেদ এবং [চিলির দরগা ঠা ও তাদের 
কার্ধাবলি (7091178801018, 1771051. 7৮1095. 51751018175 2180 88৪৪8001018 
01 ৫4111978181 0328105 0 19100171018) ও 


% (9) নেফ্রনের সংজ্ঞা 0)651710191) 016)1708)) £ ম্যালপিজিয়ান কবপাসল ও নালিকা সমন্বয়ে গঠিত বৃক্ষেব গঠনগত 


ও কার্যগত একককে নেত্রন বলে। 3৮ 
| « 1 ৯. ৬১- বাটিতেন। ৃ 
১৯ (৮) নেফ্রনের সংখ্যা (ি।]1)৫7৩ 01610181011) 2 প্রাতটি ৃ | ২এসিনিথান ] গুুখা ধম রি | 

্ পাগল / নিট ধখ।০ 2 


পণ প্রা 10 লক্ষ নেফ্রুন আছে।( মানুষেন দুটি বুেব সন শফুন পব্পব 
275 দিলে তার দৈর্ঘা প্রায় 40 মাইল হবে!) 

১ (০) নেক্রনের প্রকারভেদ (19176 01151)18708)) 8 এদের 
বর্টেক বা বহিঃস্তর দুটি ভাগে বিভন্ত। বহিষ্ধ দই ততীখ। শব 





পাশ 
| ৩৮০ [1 টিনা £ল 
1] ) গা্টে ্ি 
করপসুল . কা ৬৪৫ 


ালপিজিযান করপাসলের উপস্থিতিৰ উপন ভিত কানে নেধন্নাকে দি 
৬গে ভাগ করা যায়, যেমন-_ 


রা 

।  - ৃ ক 

সুপারফিসিয়াল কর্টেক্স এবং অন্তস্থ এক-তুতীয়াংশকে (যা অডালাণ নিব গিনি, 8 / | | 
ং ৃ বা? ং ২৯ 

টপবে থাকে) জ্যাক্স্টামেডুলারি কর্টেক্স বলে। কঠেন্সে নেফনেন 1 ৰ পুন 

॥ 84 তির | ও 7 ্" বা | ূ 


- 

০২85:-.25-781 সংবও |), 

8:7৭ উদ এ 
(7747১: আতর 


| সুপার ফিসিয়াল কর্টিকল নেত্রুন (50170711014) ০0710০৭| নিক্টপতা এ"্ণঠ রর / ./ | 
1101711707৩১-85%)--এই প্রকার নেফ্রুন ছোগে, আকৃতির হ হা থা বুপেপ 211দকী । 


সপারফিসিয়াল কর্টেন্সে থাকে ।কাজ-__স্বা ডাঁনি অবন্খায সপাবমিসিখান 


রী (৮৪:। ১1০৭ খা 211 না ৃ | রে 
পেফ্রুন মুত্র উৎপাদন করে। স্ব || 1 | 


2 জ্যাক্স্টামেডুলারি কর্টিকল লেফ্রুন (10181017৩0131181 ৩ ৩0100 


101)11017$-15%)--- এই, প্রকার নেফ্রুন তুলনাম্লক বড়ো আকাশের 
হয়, যা মেডালার ঠিক উপরে কর্টেক্সে থাকে । কাজ-_জবু'ি অবস্থায় পা 
পীড়ন অব্থায় জ্যাক্স্টামেডুলারি কটিকল চে-ন মূত্র উৎপাদন কনে। 

৯৮ (৫) নেফ্রনের গঠন (90068076 9116117000) 2 পৃতিটি 
নফ্রন দুটি অংশ নিয়ে গঠিত, যেমন-_ম্যালপিজিযান কবপাসল এবং বৃ্কী় নালিকা। 


ৃ ৭ 
৮. 521 
। সংগ্যতর্ব নালিকা 


রা 
১. ] 


চিত্র 8. রান নেফনল সবল চিটপুগ। 


পরপর রর পপ. রা ও সপ সপ পপ পার ক রর. পর পপ সপ 

















সপ শিপ ৯ শপ শপ আপা পা পপ সপ শপ 
০2 রি ডি 
2 
০2254272822 ৰ 
বাওম্যানস ক্যাপসুল গ্লোমেবুলাস নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকা!  হেনলির লুপ দূরবর্তী সংবর্ত নালিকা 





টি তি মারা 
ৃ নিন্নগায়ী মোটা খণ্ডাংশ নিন্নগামী সরু খণ্ডাংশ উধর্বগামী সরু খন্ডাশ  উিরধ্বগামী, মোটা খণ্ডাংশ 
ূ ৫ 


পন জাল 

















শ্রে ৯. ম্যালপিজিয়ান করপাসল (91191218181) 0011)85036) £ এটি সাধারণত বৃক্কের কর্টেক্সে দেখতে পাওয়া যার, 
এর ব্যাস প্রায় 20019 সমান হয়। এটি দুটি অংশের সমন্বয়ে গঠিত, যেমন-_বাওম্যানস ক্যাপসুল এবং গ্লোমেরুলাস। 

গ |]. বাওম্যানস ক্যাপসুল 030 %যা917+5 ০81951816) £ % সংজ্ঞা নেফ্রনের ফানেলের মতো দেখতে বাধ স্ফীত 
প্রান্ত যার মধ্যে প্লোমেরুলাস নামে রস্তজালকের গুচ্ছ থাকে তাকে বাওম্যানস ক্যাপসুল বলে। 

গু আণুবীক্ষণিক গঠন-__ বাওম্যানস ক্যাপসুল দুটি প্রাচীর নিয়ে গঠিত। 
প্রতিটি প্রাচীর আবরণী কোশত্তর দিয়ে আবৃত থাকে। ভেতরের প্রাীবের 
কোশস্তরকে ভিসেরাল স্ভর (৬15০০18118০) এবং বাইরের প্রাটীরের 
কোশত্তরকে প্যারাইট্যাল স্তর (7976181 19০7) বলে। ভিসেরাল কোশস্তব 
একস্তরবিশিষ্ট চ্যাপটা আবরণী কলা নিয়ে গঠিত। ভিসেরাল স্তরের কোশগুলি 
দেখতে কিছুটা আমিবার মতৌ চিত্র 8.913)। এদের পোডোসাইট (১০৫০১।০। 
কোশ বলে। এই কোশ থেকে নির্গত ক্ষণপদের অংশকে পেঁডিসেল 07501001১) 
বলে। এগুলি পৃথক পৃথক ভাবে ভিত্তি ঝিল্পির উপর বিন্যস্ত থাকে কিন 











রবের কোশের মূল দেহটির সঙ্গেভিত্তি পর্দার কিছুটা ব্যবধানে থাকে । এই সব 
বস্তু রি লুপ) 

কারণে যে ফাকা স্থানগুলি সৃষ্টি হয় তাকে কোশাস্তর ছিদ্র বা পরিশ্রাবণ ছিদ্র 
1. খৃকীীয় নালিকা | (91157178 1019৯) বলে। এই ছিদ্রের মধ্য দিয়ে পরিজ্াবণ প্রক্রিয়া সংখচিত 


চিত্র 8.8. £ ন্যালপিজিয়ান করপাসল গঠনেন চিন্রগূপ। হয়। প্যারাইটাল স্তর একস্তর কোশবিশিষ্ট আচ্ছাদক আবরণী কল। দিখে 
গঠিত। এই স্তরটি বৃক নালিকার সঙ্গে অবিচ্ছিন্নভাবে মিলিত থাকে। 


গ 2. গ্লোমেরুলাস (0১107867)1015) £ *%* সংজ্ঞা__বাওম্যানস ক্যাপসুল দিয়ে প্রায় সম্পূ্রুপে আবৃত লুপের মতো 
রস্তজালকের গুচ্ছকে গ্লোমেরুলাস বলে। 

ঞ্জ আণুবীক্ষণিক গঠন-_ বৃক্কী ধমনি থেকে সৃষ্টি ছোটো ও প্রশস্ত অস্তর্বাহী (অত্তরুখী) ধমনিকা (/১101৩171 011011010) 
বাওম্যানস ক্যাপসুলে প্রবেশ করে ই 
এবং প্রায় 50টি লুপের (1,99125) 
মতো রস্তজালকে বিভন্ত হয়ে 
জালক পিগু (10) সৃষ্টি করে। 
এই রন্তজালকের মধ্যে পরস্পর 
পরস্পরের সঙ্গে কোনোপ্রকার 
যোগস্ত্র নেই। বিভন্ত 
রন্তজালকগুলি আবাব মিলিত হযে 
সরু বহির্বাহী (বহির্ম্ী) ধমনিকা 
(1200161 01121010) গঠন করে। 
অস্তর্বাহী ধমনিকা দৈর্ঘ্যে ছোটো 
এবং প্রশস্ত (50/। ব্যাসসম্পম) 
হয়, কিন্তু বহির্বাহী ধমনিকাগুলি 
অপক্ষাকৃত লম্বা ও সবু (2517 
ব্যাসসম্পন্ন) হয়। এই কারণে চিত্র 8.9. £ /,-_বাওম্যানস ক্যাপসুলের ভিসেরাল কোশস্তর (পোডোসাইট) ও গ্লোমেবুলাস 


প্লোমেরুলাসের বস্তজালকের রস্তজালকেব একটি লুপের প্রাটীর গাত্রে সাজানো এন্ডোথেলিয়াম কোশস্তরের লম্বচ্ছেদের গঠন এবং 
রন্তচাপ দেহের অন্যান্য স্থানের 8-_একটি পোডোসাইট কোশ ও রন্তজালকের একাংশের ত্রিমাত্রিক গঠনের চিত্ররুপ। 


রন্তজালকের রন্তচাপ থেকে অপেক্ষাকৃত বেশি হয়। 


[2 ৮. বৃকীয় নালিকা (২9791 €/7১155)£ 4 সংজ্ঞা-_বাওম্যানস ক্যাপসুলের তলদেশ থেকে উৎপন্ন হয়ে যে সংবর্ত 
(০০1৩1) নালিকা সংগ্রাহক নালি পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে তাকে বৃীয় নালিকা বলে। 


ূ 
| 
| 
| 
| 
| 
] 
| 
| 
| 
র 
| 


রন্তজালকের ৬৬ 
এ্ডোথেলিয়াম (আববরণী কলাকোশ) 





[জেল | ইটা] 


বাওম্যান্স ক্যাপসুলের নীচের অংশ থেকে বৃকীয় নালিকা উৎপন্ন হয়। নালিকার উৎপত্তিখালর খুব সামান্য অংশ প একটু 
সংকৃচিত অবস্থায় থাকে তাকে শ্রীবা (০০) বলে। এব পর থেকে বৃকীয নালিকা আবন্ত হযেছে। প্রতিটি বৃকীয নালিকা 3 তো? 
দীর্ঘ এবং 20-601%% ব্যাসযুস্ত হয়। বৃক্ধীয় নালিকা 
প্রধানত তিনটি অংশ নিয়ে গঠিত যেমন-_ নিকটবর্তী 
সংবর্ত নালিকা, হেনলির লুপ এবং দূরসংবর্ত নালিকা। 














বাওম্যানস কাপসুল ৮৮ | 
বহিমুখী ধমনিকা 1 রা] 











- ৃ 
রর রি রি 2” র্‌ ২২ | 
রিডার বৃ 
| () ঘনতলীয় ঘনকাকার আবরণী কোশ-_সংবর্ত (8 ১ 82 
ূ রেচন নালিকায় অস্তঃস্থ প্রাটীরে থাকে। 4 টি ১২৯০ 
চ (11) রেরেদরাউরালাল তর অস্তমু | 


ধমশিক পা গত »[(শ ৪ নন 


তে 


ূ চি নিকিি। কোশ- সংগ্রাহক নালিকায 
্‌ থাকে। ূ 


৬ | নিকটবর্তী সংবর্ত পেরসংবর্ত) নালিকা 
(প্রক্মিমাল কনভলিউটেড টিবিউল-_ __1৯7:0%177721 007)- 
%0117(00 (1018810) £ বৃক্কীয় নালিকাব প্রথম।ংশ নিকট হী 
»"বর্ত নালিকা যা গ্লোমেরিউলাসের কাছে থাকে। এই 
নানিকাটি অধিক কুণ্ডলী বা প্যাচানো হয় বলে একে 

নিকটবর্তী বা পরসংবর্ত নাল্সিকা বলা হয। বৃক্কালিকার 
এই অতশটির দৈর্ঘ্য প্রায় 14 মিলিমিটার, বহির্যাস প্রা 
5৭ //%7 এবং অভ্যন্তরীণ ব্যাস প্রায় 15-20 111 
05575755785 চিত্র 810. ৫ নেফুনেন পিভিষ্ন অংশে 'অবশ্থিত বিভিন। কলাকোশের 

হযে মেডালাতে প্রবেশ করে এবং হেনলিব লুপেব গঠনের চিএকৃপ। 

ট (আটা খণ্ডাংশ গঠন করে। 

& আণুবীক্ষণিক গঠন-_নালিকার অন্তঃপ্রাটাব একস্তববিশিষ্ট খনকাকার আববণা কোশস্তর নিয়ে গঠিত। প্রতিটি কোশেব 
০2২ __ নীচেব দিকে রডের মতো এবং মুন্তপ্রাপ্ত বুতুশের মতো দেখা যায়। 

গলগি বডি মাইক্রোভিলাই | কারণ মুক্তপ্রান্তে বু মাইক্রোভিলাই নাখে অঙ্গুলি সদৃশ কু কষ 
নিউ্রিয়াস ম ইটোক্তিয় অভিক্ষেপ দেখতে পাওয়া যায়। কোশের মাইটোকক্তিয়াগুলি এর 





নিকটবলতী সংবতত শা 
নালিকা 


25222-21 














1) [16  ভি্িঝিলি দিকের সাইটো প্ামে লক্বালম্বিভাব সজ্জিত থাকে ঢিগ্র 


8.11) নলে কোশগুলির তলদেশ দণ্ডাকার দেখা যায়। এই কারণে 
সাধারণ যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে এই কোশগুলিকে ব্রাশ বডরি 
(বুরুশের প্রান্তের মতো) এবং রডেড দেখা যায়। 


2. হেনলির লগপ (7761516,5 19018) $ হেনলির লুপ 
ইংবেজি "যয" আকৃতি বিশিষ্ট এবং প্রধানত চারটি অংশ নিয়ে গঠিত। 
0) নিন্মরগামী মোটা খণ্ডাংশ (06556110176 0101 ৬৪115 
১০০0)0171) ( ।।) নিঙ্গগামী সবুখণ্ডাংশ (106505170117610117 91160 
562/170), 011) উতর্বগামী সরু খণ্ডাংশ (4১5০2010176 0177 ৬8116 


চিত্ত 8.1. ঃ নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকার অস্তঃপ্রাচীরে 562110101) এবং (%) উধ্বগামী মোটা খণ্ডাংশ (4১5০61017%107101, 
কলাকোশের চিত্ররূপ। 





গা লক 
৬/৪1100 5০£17601)। নিন্নগামী অংশ পরসংবর্ত নালিকার শেষ প্রান্ত থেকে শুরু হয়ে বৃক্কের মেডালার ভিতরে প্রবেশ করে। পৰে 
উধ্বগামী অংশটি নিশ্নগামী অংশ থেকে আরস্ত হয়ে আবার বৃকেব 
কর্টেক্সে ফিনে আসে। 
মাইটোকক্তিয়া 0৮১ | 0৮ ও আণুবীক্ষণিক গঠন-_হেনলির লুপের মোটা অংশ 
০০২৫৫ ৯২-৫াগ দুটি অর্থাৎ নিন্নগামী ও উধ্বগামী মোটা খণ্ডাংশ দু'টির প্রাটীব 
গাত্র ঘনকাকার আবরণী কলার কোশ দিয়ে আবৃত থাকে । হেনলি 
লুপের নিষ্নগামী ও উধর্বগামী অংশ সরু হয় এবং বাহু দুটি 
চ্যাপটাকৃতি আবরণী কলার কোশ দিয়ে ঘেরা থাকে। আবৃ 
রি সি ট | ১০ চিত্র &.12) ঘনকাঞ্খার এবং চ্যাপটাকৃতি আবরণী কলাকোনে 
জাল! 9 রর... তি কম সংখ্য। ও ছোটো ছোটো মাইক্রলোভিলাই এবং কম সংখক 


2 


পালগি বডি মাইক্রোভিলাই 





চির 812. £ হেনলিব লুপের প্রাচীরের চাপটাকৃতি নানি ৃ 
কোশের চিত্রপুপ। মাইটোকক্তিযা থাকে। 


০১১ ই জল চাতক লস টা পপ তল ক পাস শা পপ পপ দি ৭ উপ পপ রি উপ সার 


* হেনলির লুপ-এর বিভিন্ন অংশ ও তাদের কাজ ৬ 


সপ বা ৯ এম ৯ ৮৮-৯০-৯৪৬৯ পপ এ 





দুরবর্তী সংবর্ত নালিক: 
নিকটলতাঁ সংপঙ 


















(8) বিভিন্ন অংশ---হেনলিব লুগ চারটি অংশে বিভড়্, যেমন নালিকা 
(1) শিঈগামী পুরু খঞ্ডাংশ, (8) নিশ্নগামী সরু খন্ডাংশ, 001) উপর্নগাযী সরু ২ ৮ এট রা খোটা 
খধ্চাংশ এবং (5) ভর্পগানা। পুবু খন্ডাংশ। মিরা তিরতের রিং 
(১) বিভিন্ন অংশের কাজ--0) নিশ্নগামী পুরু খণ্ডাংশ---নিকট বর্তী | খত্ঢা 
সংপর্ত (মাট। নালিকার মতে ঘনকাকাব কোশস্তব দিযে আবৃত অংশটি চীন | টিনানিনাতিতা 
জল শোষণ করে। (11) নি্নগামী পাতলা খণ্ডাংশ-_চ্যাপটাকৃতি আববণী ৃ খণ্ডাংশ 
[কাশত্তব দিয়ে আবৃত সরু অংশটি ৪€1 শোষণ কবে! 1111) উধ্বগামী ৰ ূ _- উধর্বগামী পাহলা 
পাতলা খণ্ডাংশ--৮া।পটাকৃতি আববণী কোশস্তব দিয়ে আবৃত সণু অংশটি ২ / 08 
ক্লোরাইড শোষণ করে। (1৬) উধর্বগামী পুরু খণ্ডাংশ--ঘনকাকাব কোশপ্তর 1 ____ ১২ _ 
দিযে আবৃত মোটা অংশটি ক্লোরাইড শোষণ কবে। চিত্র 8.15. £ ঠেনলির লুপ! ূ 


সাও আত ০ শিপ পাশ ইউনি 


৬ .  দুরবর্তী সংবর্ত নালিকা ডিস্টাল কন্ভলিউটেড টিবিউল-_7১1561 010৮0101690 (0016) 2 দূববর্তী সংবর্ত 
শ!লিক। রেচন নালিকার দ্বিতীয় অংশ। এটি হেনলির লুপের উধর্বগামী অংশ থকে আরম্ত হযেছে । এই অংশ প্রথম নালিকার 
মতো বৃক্ধের কর্টেক্সে অবস্থান করে । এর দৈর্ঘ্য প্রায় 5 মিলিমিটার এবং 
ব্যাস 20-50/%। হয়।-দূরব্তী সংবর্ত নালিকার সংবর্তনের মাত্রা 
পরাসংবর্ত নালিকা থেকে কম হয়। 

৬ আণুবীক্ষণিক গঠন- দূরসংবর্ত নালিকা অল্লসংখ্যক 
মাইকোভিলাই ও লম্বালম্বিভাবে সজ্জিত স্বপ্পসংখ্যক মাইটো-কক্তিয়াযুস্ত 
ঘনাকাকার একস্তর আবরণী কোশ নিয়ে গঠিত। 

গু সংগ্রাহক নালিকা কোলেকটিং টিবিউল- 0:01760607% 
(0198086) £ দ্বিতীয় রেচন নালিকা বা দূরবর্তী সংবর্ত নালি সংগ্রাহক 
নালিকায় প্রবেশ করে। এই অংশটিও ঘনকাকার কোশস্তর দিয়ে গঠিত। 
বহুসংখ্যক সংগ্রাহক নালি মিলিত হয়ে বেঙ্গিনীর নাঙি 00001 ৮ 
1] 8৩1) গঠন করে। বেলিনীর নালি বৃক্কের পিরামিডের অগ্রভাগ দিয়ে 
বের  বৃক্ীয় শ্রোণির বিবরে উন্মুস্ত হয়। 











এও আপ পা সপ পপ ক পবা সপ 
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ভিিপদা নিউক্লিয়াস রশ্তজালকের এন্ডোথেলিয়াম 





_ চিত্ঞ 8.14 , দূরবর্তী সংব্ত নালিকার অস্তঃ 
কলাকোশের চিত্রবুপ 


বৃক্ধের প্রতিটি গ্লোমেবুলাস রম্তজালক থেকে বহিমুঁখী ধমনি 
নির্গত হয়ে দ্বিতীয় জালক বা পেরিটিবিউলার জালক 
(17011000181 08701191195) সৃষ্টিকরে । এই জালক প্রথম এবং 
দ্বিতীয় রেচন নালিকা ও হেনলির লুপের চারপাশে ঘিরে থাকে। 
এর রন্তজালক থেকে রন্তু শিরার মাধ্যমে বৃক্ধ থেকে ফিরে আসে 












গ্লোমেবুলাস ১ 


রা. ১০) 
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বাওমানস ডিন )10ঘি/ রা 
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বাপসুপপ ৮১১৪ রি 
এ্রর্চ্ণি পার্ট 











২7 29২, রড 
(চিত্র ৪.15 দেখো)। ঃ 1121 রম -পুববর্তী সংবর্ত 
৩ প্পোমেরুলাজ্স সঙ্গিহিত যঙ্র | প্র /7৩০%7২ টা 7 সি 
(জোক্স্টাপ্লোমেরুলার আপারাটাস) (304৯- ধমনি চন রি রর | ১ ূ 
01078181191 /51081281015) £ ১৬ রে রঃ ৯ (পরিটাবউলার 
* সংজ্ঞা ঃ দূরসংবর্ত নালিকা প্রথমাংশ, গ্লোমেরুলাস পু ৃ আর] ূ ন ও,ল4 
এবং অস্তমূ্থী ও বহির্মু্থী ধমনিকা পরস্পর কাছাকাছি এসে যে রা রা 
জটিল অংশ গঠন করে তাকে জাক্স্টাক্লোমেরুলার আযাপারাটাস পাব ২ ূ | এ. 
বলে। দূরবর্তী সংবর্ত ালিকার এবং অপ্মুখী কোশপুলি | ূ রি -সংগ্রাঞক 
পরিবর্তিত হয়। দূরবর্তী সংবর্তী নালিকার গাষে মে পবিবতিত | হোপর এপ 1 | ধিক 
কোশগুলি থাকে তাদের ম্যাকুলা ডেনসা (1590118 4০7১৪) |! 
বলে। অস্তরমুখী ধমনিকার গায়ে যে পবিবর্তিত রা ঘি ২৮... ০৬০৯ : কা রা | 64 
টাকা তামা রাারোরা ত1/দব চিত্র 8 15. % ..পিটিভীও (ণউলার । মোলাকল চিন্বুপ। 
রন ১৯ সিকি জাক্স্টাগ্নোমেরুলার কোশ (70)1111)160170110)101 0011১) খলে। 'গছাড়া 
ূ বাওম্যানস ক্যাপসুল তর অস্তমুখী ও বহিমুখা ধমনিকা দুটি এবং দূরবর্তী সংপত নালিকা নিয়ে 
ূ (৫ ও সষ্ট কোণাকৃতি স্থানে যে ঘখসমিবিট, কোশসমুহ দেখতে পাওয়া যায় তাদের 
ূ গ্লামেবুলাস --- রঃ রা ২ পল্কিসেন লাল্যাসিস কোশ (1১)101,৯01: £য17015 0৩115) ললে। ম্যাকুলা 
৷ রি ঙ্‌ ২ 2 ডেনসা, জাক্স্টাপ্লোমেরুলার কোশ এবং লাসিস কোশ একত্রে প্লোমেরুলাস- 
কোশ ২২ ্‌ রি সন্নিহিত যন্ত্র বা জাক্স্টাপ্লোমেরুলাব আপারেটাস (11851821677678]27 


পুববরতী 





2 রই এ 8000১918161) নামক অংশ গঠন করে। 

হা ০ রি রা ৬ কাজ-_ভাক্স্টাগ্োমেুলার আআপারাটাস রেনিন (২০7) এবং 

দি রী সপ নামে হবামোন উৎপম করে! লণিন নন্ত্রচাপ ও আফ্রিনাল 
গ্রদখিন কর্টেক অঞ্জল থেকে আলডোস্টেবন হলমোনের ক্ষরণে উদ্দীপিত 

কবে। ইবিখোপোয়েটিন অক্সিজেনের অভানে বন্ধ থেকে উৎপন্ন হয়ে রন্তের 

সাধ্যানে বাহিত হযে অশ্থিমজ্জায় যায় এবং 130 উত্পাদলে অংশ নেয়। 





চিত্র 8.16. ঃ সপ 'আ্যাপারাটাস। 
& নেক্রনের বিভিন্ন অংশের কাজ (65870010173 01 01161091911 1980139 ০01 
(লাক্রিঙের বাতি. 6 


৫9191784912) - মুক্য উত্পাদন (8)871179 101177801017) 


নেফনের একমাত্র কাজ হল মুস্ত্র উৎপাদন করা। নেফ্রুনেব নিভিন্ন অংশ বিভি্ রকমের কাজ সম্পন্ন করে অর্থাৎ ম্যালপিজিয়ান 
করপাসলে পরাপরিস্রাবণ এবং বুকীয় নালিকার পুনঃশোষণ, ক্ষরণ ও নতুন পদার্থের উত্পাদন করে মুত্র প্রস্তুত করে। 

৯ 1. ম্যালপিজিয়ান করপাসলের কাজ (77২57806075 01 1১091715170588 00209595015) £ 

গঠনগত বৈশিষ্ট্যের জন্য ম্মালপিজিয়ান করপাসল একটি পরিশ্রাবক যন্ত্র যা ছাকনির মতো কাজ করে। এই ছাকনিতে 
যে পরিস্রাবণ প্রক্রিয়া পরিশ্নাবণ ঝিশ্লির মধ্য দিয়ে ঘটে তাকে পরাপরিশ্রাবণ (01119110200) বলা হয়। 















৬ নেক্রনের পরিশ্রাবণ বিন্সি (01157106 10৩77078095 01 57807) ভ 

বাওম্যানস ক্যাপসুলের ভিসেরাল কলাস্তর, গ্লোমেরুলাস রন্তজালকের অস্তরাবরণী বা এন্ডোথেলিয়ামের কলান্তর 
এবং এদের মধ্যবর্তী ভিত্তিবিল্লি নিয়ে পরিশ্রাবণ বিশ্লি গঠিত হয়। এই ঝিলির মধ্য দিয়ে পরাপরিস্বাবণ প্রক্রিয়া সম্পন্ন 
হয়। 
% (৪) পরাপরিশ্বাবণের সংজ্ঞা ঃ যে প্রক্রিয়ার সাহায্যে অর্ধভেদ্য পর্দার মধ্য দিয়ে ভ্রবণের কেলাস পদার্থকে কোলয়েড 
পদার্থ থেকে চাপ প্রয়োগের মাধ্যমে পৃথক করা হয় তাকে পরাপরিশ্রাবণ বলে। 


টি বহিম্ধী ০৩১ (৮) পরাপরিশ্বাবণের প্রক্রিয়া £ পরাপরিস্রাবণ প্রক্রিয়ায় 


অস্তমূখী __: ধমনিকা প্লাজমার প্রোটিন (কোলয়েড পদার্থ) ছাড়া প্রাজমার প্রায় 
এ অন্য সকল উপ্মাদানই (কেলাস পদার্থ__-0156811014 
বাওম্যানস 5105180০০5) পরিস্ৃত হয়ে বাওম্যানস কাপসুলের মধ্যে 
ক্যাপসুল রং 7 লাস // যায়। একে ক্যাপসুলার পরিশ্ুত (0:215018 ঠি]10409) বলে। 
গ্লোমেরুলাসের ং উ্উ ক্যাপসুলার পরিনুতের 07 রক্তের প্লাজমার 07-এর সমান 
রক্তচাপ চি ৫ অর্থাৎ 7.4 অর্থাৎ ক্ষারীয় হয়। 
সি? পরাপরিসশ্রাবণ প্রক্রিয়া তিন রকম চাপের উপস্থিতিতে 
১২10) ঃ সংঘটিত হয়। এর মধ্যে একটি চাপ পরিস্রাবণ প্রক্রিয়ায় 
কার্যকরী পরিশ্বাথণ চাপ ৫ র // সাহায্যকারী চাপ (59০70 017655007)। একে 
(25 [যাও 11) ঙ্‌ ॥ প্লোমেরুলাসের বন্তজালকের রন্তচাপ (01087014121 
ক্যাপসুলে পরিস্্ুত রসের চাপ দূ ১ 08191110% ৩55৪, 00) বলে। একটু চাপ 75 গাযাঃ [78 


(20 7101 111) ্ে কলোডীয় অভিস্রবণ চাপের সমান হয়। এই চাপ অনা স্থানের বস্তজালকেব 

ৃক্কীয় নালিকা চাপ (30 1াযা। 116) | চাপের তুলনায় অনেক বেশি। কারণ গ্লোমেরুলার অস্তর্মৃখী 

টি 817. £ মালপিজিয়ান কবপাসলে পরাপরিব্রাবণ ব্রকিয়ায় মুর উপধমনি সরাসরি বৃহৎ ধমনি থেকে উৎপন্ন হয়েছে, এছাড়া 

উৎপাদনের চিত্রবুপ। এর ব্যাস (50/9%) বহিরমুখী উপধমনি ব্যাস (2517) অপেক্ষা 

বেশি। অন্য দুটি চাপ সাধারণত পবিশ্বাবণ প্রক্রিয়ায় বাধাদানকারী চাপ হিসাবে গণ্য হয়। এই দুটি চাপ হল রন্তশ্খিত প্রোটিনের 

কলোডীয় অভিশ্ববণ চাপ (00116)107) 05170610 5501৩, 001৮ যা 30 গাধা। চু সমান হয় এবং বাওম্যানস ক্যাপসুলের 
পরিশুত রসের চাপ বা উদ্‌স্ধৈতিক চাপ (071)5018: 119070508010 19053801০ 0170) যা 20 হা) [ব& সমান হয়! 

শেষ দুটি চাপের সমষ্টি গ্লামেরুলাসশ্থিত রন্তের চাপ থেকে বাদ দিলে যে চাপের মাত্রা পাওয়া যায়, তাকে কার্যকরী 

পরিশ্রাবণ চাপ (21001৬০ নি]থ17গো। গিত550০, ঢাবি) বলে। এই চাপ ম্যালপিজিয়ান করপাসলে মুত্র উৎপাদনে অংশ 

নেয়। 

[0 কার্যকরী পরিশ্রাবণ চাপ বা হা? 00৮ (00৮ + 0) 575 _ (30 + 20) ₹ 25 হা। [28 চাপের সমান। 

বিভিন্ন পরীক্ষার মাধ্যমে জানা গেছে যে প্রতি মিনিটে বৃকের মধ্য দিয়ে 1200-1,300 মিলিঙ্গিটার রন্ত বা 779 

মিলিলিটার প্লাজমা অতিক্রম করার সময় গ্লোমেবুলাসে প্রায় 125 মিলিলিটার পরিস্ুত তরল উৎপন্ন করে। সুতরাং প্রতি 24 
ঘণ্টায় প্রায় গড়ে 179 লিটার তরল পরিশ্রাবিত হয়ে বাওম্যান ক্যাপসুলে যায়। একে ক্যাপসূলার পরিশ্রুত বলে। 


৯ ॥1. বৃক্কীয় নালিকার কাজ (ছ্ ঘ৫0680775 01 ২1558) (88191816) £ 


বৃক্ীয় নালিকার পুনঃশোষণ, নালিকার ক্ষরণ এবং নতুন পদার্থের উৎপাদন ইত্যাদির কার্যাবলির সাহায্যে ক্যাপসুলার 
পরিমুত থেকে স্বাভাবিক মৃত্র উৎপন্ন হয়। 

|. নালিকার পুনঃশোবণ (70000121 150050100600)-- গ্লোমেরুলাসের (বাওম্যানস ক্যাপসুল) পরিত্ুত তরল বৃকীয় 
নালিকার মধা দিয়ে অতিক্রম করবার সময় দেহের প্রয়োজনীয় বিভিন্ন বস্তুগুলির পুনঃশোষণ ঘটে । পুনঃশোষণ দুই প্রকার-_ 

(৪) সক্রিয় পুনঃশোষণ (001৮৩ 75805/1791011)- _গ্ুকোজ, আমাইনো আযাসিড, 9024-, চ034-, ঘি ও+, দ+,ভিটামিন-সি, 
কিটোন বডি প্রভৃতি পরসংবর্ত নালিকার অংশ থেকে সক্রিয় পদ্ধতিতে শোধিত হয়। গুকোজ বাহকের মাধ্যমে পুনঃশোধিত হয়। 

(6) নিষ্ছিয় পুনঃশোবণ (78551৬০ 15805010001017)- জল এবং ইউরিয়া নিষ্রিয় পদ্ধতিতে শোষিত হয়। 








-__-ী 2.325 


বাওম্যানস ক্যাপসুল থেকে আসা পরিস্রুত তরলের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ পরিমাণ জল বৃক্কের পরসংবর্ত নালির প্রথম অর্ধাংশ 
থেকে শোষিত হয়। এটি একটি বাধ্যতামূলক প্রক্রিয়া (01182107)' [/৫553)। দূরসংবর্ত নালিকা থেকে জল পশ্চাৎ পিটুইটারি 
থেকে নির্গত আ্যাম্টিডাইউরেটিক হরমোন (4077)-এর প্রভাবে পুনঃশোধিত হয়। একে ফ্যাকালটেটিভ প্রক্রিয়া (6০01001$0 
[100955) বলে। 

2. নাঙ্গিকার ক্ষরণ (7081 9০০7৫101)-_বৃক্ধীয় নালিকার ক্ষবণ একটি সক্রিয় পদ্ধতি। এই পদ্ধতির সাহায্যে বৃক্ধের 
নালিকার লুমেনের গাব্রের কোশ রন্ডের কোনো কোনো পদার্থকে বৃকের নালিকা পথে (1.7) ক্ষরিত করে। ক্ষরিত পদার্থগুলির 
মধ্যে কয়েকটি হল ফেনোল রেড, ক্রিয়েটিনিন, স্টেরয়েড প্রভৃতি। এ ছাড়া বৃক্ধীয় নালিকার যেসব অংশে খি৪+ আযনের পুনঃশোষণ 
ঘটে সেই সব অংশের কোশসমুহ সোডিয়াম আয়নের বিনিময়ে পটাশিয়াম ও হাইড্রেেজেন আয়নের ক্ষরণ ঘটায়। 

3. নতুন পদার্থের উৎপাদন (17011121100 001 10৬ ১০5(30065) বৃক্ীয নালিকাব কোশগুলি কিছু কিছু নতন পদাথ 
উৎপাদন করে, যেমন-_আ্যামোনিয়া, হিপাপিউরিক আসিড এবং অজৈল ফসফেট। 


০ বক মালিকার বিভিন্ন অংশের কাজ (70015100581 1110001) 01 011616110 17815 01 0186 79171 (0191016) 2 
|. দূরসংবর্তী সংবর্ত নালিকাব কাজ-_- বৃক্নালিকাব এই অংশটিব প্রধান কাজ হল পনংশোষণ । প্রায় অধিকাংশ পদাথের 








বেশির ভাগ অংশ নালিকার এই অংশ থেকে ব্যাপন, 1 টিটটিটিটিশিিিটি 22 

অভিঅ্রবণ সক্রিয় ও নিষ্কিয় পদ্ধতির মাধ্যমে শোষিত হয। | শিকটবতী সংখ শালিক ৭ টি ূ 

যেমন--জল (70-72%), গ্রকোজ প্রোয় 2/-এব অংশ), | ৮7২ ৮ 

২৭ (80%) আযামাইনো আযসিভ, বিফ. 11001. ; ৮ টি ৪ 

ফসফেট, ইউরিয়া (45%) ইত্যাদি। বিভিন্ন বস্তু (ডল ও | ১ ব 

লবণ সমানভাবে) পুনঃশোধিত হওযার ফলে তরলের বিএ 0]. 

ঘনত্ব অসমোলালিটি-0577019119) প্লাজমাব ঘনত্বের টি 9৮৯: 

সমান থাকে। _মেঙালা * 
7 হেনলির লুপের কাজ-_ হেন্লি লুপের প্রধান কাজ 

হল জল সংরক্ষণ করা। হেনলি লুপের দেখ্য যত বাড়া 

হবে, তত ঘন মুত্র তৈরি হবে। হেনলির লুপেব নিশ্নগামী 

বাত্ু জলের এবং অনেক দ্রাবের সাপেক্ষে ভেদ্য উধর্বগাণী 

বাহুর উভয় অংশই জলের পক্ষে অভেদ্য কিন্তু খ।', 2৫, জিনগত অতিসংগ্রহ নালিকা 

ং এবং অন্যান্য আয়ন পুনঃশোধণ কবে। 'এই কাবণে - চিত্ত 818 বুক লিক কে দিভিজ নদথের পুনগনাষন হব 

উধ্বগামী বাহুষ্থিত তরল যথেষ্ট লঘু অবদ্থায় পরিণত হয দধাণের ফালে নালিকাব বিভিন্ন অংশে সমসাবক, অভিসাবক এবং 

বলে এই অংশের তরলের ঘনত্ব বাড়ে । শখুসাপক খাত্রেব উদ্দপাপানল টি পুণুপ। 


3. দূরবর্তী রেচন নালিকা এবং সংগ্রাহক নালিকার কাজ-_-নেফনের এই দুটি অংশে জল এবং লনণেব সঠিক পুনঃহশোযণেব 
মাত্রা সু্ষ্ নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতির মাধ্যমে দেহের অভিন্রবণ নিয়ন্ত্রণ ((১১7767০88180)07) এবং রন্তে [7 নিয়ন্ত্রণ সম্পন্ন হয়। জল ও 
লবণের পুনঃশোষণের ফলে মুত্রের চূড়ান্ত ঘনত্ব শঙ্গায় থাকে। এই দুটি অংশে জলের পনহশোষণ পশ্চাৎ পিটইটাবি থেকে নিত 
আ্যাম্টিডাইউরেটিক হরমোনের (47075) উপর নির্ভর করে। 

৬ গ্রেশহোল্ড, লো-প্রেশহোল্ড এবং নন-প্রেশহোল্ড পদার্থসমূহ ও ূ 

1]. গ্রেশহোল্ড-পদার্থ (01776911014 500105017055)-- গ্লোমেরুলাস পরিশ্থুতে যেসব পদার্থ বৃক্ধীয় নালিকা দিয়ে সম্পূর্ণ, ভাবে 
পুনঃশোধিত হয়ে রন্তে ফিরে আসে তাদের গ্রেশহোন্ড পদার্থ বলে। উদাহরণ-_ গ্লুকোজ, পটাশিয়াম প্রসৃতি। 

2, লো-প্রেশহোল্ড পদার্থ 0.০৬% 11772517010 5805(87০5)- গ্লোমেবুলাস পরিন্ুতের যেসব পদার্থ বৃকীয় নালিকা 
দিয়ে আংশিকভাবে পুনঃশোধিত হয় তাদের লো থ্রেশহোল্ছ পদার্থ বলে। উদাহরণ-_ ইউরিয়া, ইউরিক আ্যাসিড, 
ফসফেট ইত্যাদি! 

3, নন-প্রেশহোল্ড পদার্থ 03017 1011551010 5005181706$)-- গ্লোমেবুলাস পরিস্ুতে যেসব পদার্থ বৃক নালিক৷ দিয়ে 

একেবারেই পুনঃশোধিত হয় না তাদের নন-প্রেশহোল্ড পদার্থ বলে। উদাহরণ-__ক্রিয়েটিন, সালফেট ইত্যাদি 











৩ মুত্র উৎপাদনে সাহায্যকারী নেত্রনের বিশেষ গঠনগত বৈশিষ্ট্য (37786 966191 ড050007] 018150- 


(6115180 16890075501 18019127058 10 101০2186907) 2 [01৭286) ৪ 


|. 
রে 


রি 


ূ 
ূ 

ৃ 

1 

| 

. ধাওম্যানস ক্যাপসুলের গহুপ তধর্বগামী সবু সকিষ শোষণ 17 নি, 0. ইডপিয়া ূ 
॥ 

ৃ 

ৃ 

| 

ূ 


অন্তর্মূখী ধমনিকার ব্যাস বহিরু্খী ধমনিকার ব্যাস থেকে বেশি হওয়ায় গ্লোমেরুলাসে রস্তু চাপ বেশি হয়। 
অস্তর্মুখী ধমনিকার পেশিস্তর শ্খিতিষ্থাপক, তাই ধমনিকার ব্যাস কমিয়ে বা বাড়িয়ে গ্লোমেবুলাসে রন্তপ্রবাহকে কমানে! 


বা বাড়ানো যায়। 
চু উহ্পাদনের সংক্ষিপ্ত বিবরণ (21161 06507119601) 01 811776 উজ গ্ 
ল্যাসিস কোশ সংকোচনশীল এজ ও চু 





011 ্ঃ রা 


| | নেফানের অংশ ূ | | কাজ পক্ষ 





হবার জন্য প্লোমেরুলাসে 


৮৯৪৯৯ রা কমিয়ে রম্তচাপ ||. গ্লোমেরলাস দীরানিরিজারা -_ রান্তের প্লাজমা (প্রোটিন ছাড়া) 
ইক | ক্যাপসুলের 25758 72 | উ্ভা-৮৮৪ 
/ নো আরো নিকটবর্তী সংবর্তন | সক্রিয় শোষণ | --1খ৭* (70%.). (সম্পূর্ণ), গ্ুকোজ 
'পাডোস সাই 8 ৰ নালিকা আমাইনো আযসিড, ফসফেট, ৮" 
মাঝে ছিদ্র (পরিআাবক ছিদ্র) নিষ্রিয় শোষণ | 01-,1100-3, ২911 00২ জল, (11)! 
থাকায় পরিস্নাবণ সহজেই ঘটে। ইউরিয়।, ইউরিক আ্যসিও (10%1 

. গ্লোমেরুলাসের এান্ডোঞেলিয়াম সক্রিধ ক্ষরণ ৪4105 


ছিদ্রযুস্ত হয়, ফলে পরিশ্রাবণ | 4. হেনলি লুপ £ 
প্রক্িযা পরিস্বাবণ ঝিল্লিব মাধামে নিমগামী মোটা অংশ 


সহজেই ঘটে। সরু 'মংশ নিষ্কিয় শোষণ |-- জপ 
শ্রসাবিত হওয়ায় পবিশ্রুত অংশ 
তরলের সঞ্জয় ঘটে এই মোটা অংশ সক্রিথ শোষণ নি এ, ,. ০] 
৬রলেব উদশ্ধিতিক চাপ |5 দুপবতী সংবতন 1 সঞ্রিয় শোষণ ১,150) 01011) 
কার্যকরী পরিভ্র।বক চাপ | শাশিকা নিদ্রিয় ক্ষরণ. (716 
নিয়ন্ত্রিত কবে। সক্রিয় ক্ষরণ 11 

, পেলিটিধিউলাপন রক্ত জালক, | ০. সংগ্রাহক নাপিকা সক্রিষ শোষণ 0 
বৃক্কীয় নালিকাকে জড়ি-য় থাকে (আলডোস্টেরন) 


শট পাপে আপা শী পিপাসা পপ পাপা) ্প্ঠ আ। 





পা রা উজ সস ৯৬ ্পা পা পপ তার জপ পপ পা ৯, উস পপ চপ 


ললে পুনঃবধিশোষণ সহজ হয়। 
বহিমুখী বৃ্ীয় ধমনিকা ভাসা রেকটা তৈরি করে হেনলি লুপেব সমাস্তরালে থাকায় ধৃক্ধীয় নালিকা তরল থেকে পুনঃ্শোষণ 
সম্ভা হখ। 

নিকটবতাঁ সংবর্ত নালিকা কুণডলিত থাকায় এবং নালিকার প্রাচীরে মাইক্রোভিলাই যুস্ত খনকাকার আবরণী কলাকোশ 
থাকায় শোষণ তল অধিক থাকে। 


|0. টি সংবর্ত নালিকা কুণডলিত হওয়ার জন্য পুনঃশোষণ সহজ হয়। 











সম পপািপাসিপটওপান স্পা 


পু ্দ্হ্স্্ল্য হি গাছ ক. উঠা. এ 
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4 রর 
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শপ বিবি তিতির পাপী পাশা 


(8) 


রে ১.3. ডায়াবেটিস ইনসিপিভাস (675/০5৩ 81570549) €9 


টির ৬. 

















উজ (1061767161087) 2 পশম্চাৎ পিটুইটারিকে কেটে বাদ দিলে, অথবা হাইপোথ্যালামাস পিটুইটারি টার 


০ নিব কোনো কারণে /১7)17 ক্ষরণ ব্যাহত হলে যে অবথ্থায় প্রচুর পরিমাণে (এমনকি 20 লিটার) 
জল মৃজ্ের মাধ্যমে বেরিয়ে যায় তাকে ডায়াবেটিস ইনসিপিভাস (7)181)6165 17551010885) বলে। 

(৮) উপসর্গ ই 0) পলিডিপসিয়া (2০1/৫০7517)__অধিক পরিমাণে জল পান। (1) পলিইউরিয়া (৮01 4৫০০) বেশি 
পরিমাণে তরল মুত্র নির্গমন। (61) নক্ছুরিয়া 0খ০১1০1৫)-- মূত্র ত্যাগ (প্রস্রাব)-এর জন্য রাত্রে বারে বারে ঘুম ভাঙা । 

(০) ব্যাখ্যা (7:5015818861081) 2 দূরবর্তী রেচন নালিকা ও সংগ্রাহক নালিকায় জলের ও অভিস্রবণ চাপের পরিবর্তন 
মস্তিষ্কের হাইপোথ্যালামাস থেকে ক্ষরিত এবং পশ্চাৎ পিটুইটারির মধ্য দিয়ে নির্গত আ্যাস্টিডাইয়ুরেটিক হরমোন (4১176410700 





11017107৩ সংক্ষেপে £1)11)-এর উপর নির্ভর করে। কারণ স্বাভাবিক অবস্থায় রেচন নালিকার এই দু'টি অংশ জল-অভেদ্য 
থাকে, তাই জলের পুনঃশোষণ ঘটতে পারে না। দূরবর্ত এবং সংগ্রাহক নালিকার প্রাচীরের কোশগুলির জলের ভেদ্যতাকে /1911 
বাড়িয়ে দেয়। ফলে জলের পুনঃশোষণ ঘটে। মানুষ এবং বানরের শুধু সংগ্রাহক নালিকার উপর কাজ করে, অন্যান্য প্রাণীতে 
দূবসংবর্তী রেচন নালিকার উপর কাজ করে জলের ভেদ্যতাকে বাড়ায়। এর ফলে জলের পুনঃশোষণ ঘটে। /১1১1-এর ক্ষরণ কম 
বা বেশি হলে রেচিত মুত্রের পরিমাণ যথাক্রমে বেশি অথবা কম হয়। হাইপোথ্যালামাস বা পশ্চাৎ পিটুইটারি থেকে /077-এর 
ক্ষরণের পরিমাণ কয়েকটি কারণ, যেমন- বস্তেব সান্দ্রতা (র্ন্তে জলেন পবিমাণের তারতম্য), অভিঅবণ চাপ, চাপ গ্রাহক, যন্ত্রণা 
ইত্যাদির উপর নির্ভর করে। 


(9) উদাহরণ 05817170165) ঃ | শ্রীন্মুকালে দেহকে ঠান্ডা রাখাব জন) অত্যধিক ঘর্ম ক্ষরণ ঘটে। এর ফলে দেহে অর্থাৎ 
বন্তে জলের পরিমাণ কমে যায়। এছাড়া অতাধিক বস্তপাত, আমাশয় ও উদরাময় ইত্যাদি অবস্থায় দেহ থেকে আধিক পরিমাণ জল 
নেরিয়ে যায় ফলে জলের পরিমাণ কমে গিয়ে বন্ত অধিক সাশ্্তাসম্পন্ন হব। এই সান্দ রন্তু মস্তিষ্কের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার 
সময় হাইপোথ্যালামাসের কয়েকটি নিউক্রিয়াসে (সুপ্রাওপটি এবং প্যাধাভেন্টিকুলাব নিউক্রলিষাসে) অবস্থিত অস্রাবণ গ্রাহককে 
(0)১1101600])015) উদ্দীপিত করে /১)9107-এর ক্ষরণ ঘটায। ১11] এবপব হাইপোথ্ালামাস পিট্ুইটারি শা পথের মাধামে 
পশ্চাৎ পিটুইটারিতে যায়। পশ্চাৎপিটুইটারি থেকে /5911 বন্তের মাধ্যমে বাহিত হয়ে বুকেব মধ্য যায় এবং বৃককনানি কার দূরবতী" 
সংবর্ত নালিকা ও সংগ্রাহক নালিকা উদ্দীপিত হয়ে জনেব পুনঃশোষণ খঘটায ফলে মুত্রের জেলের) পরিমাণ কমে যায়। 

2. কোনো কারণে দেহে জলের পরিমাণ (বেড়ে গেলে, মন অতাধিক জল পান কবলে, কিংবা ঘর্ম ক্ষরণ না হলে (যেনন 
শীতকালে) ইত্যাদি অবস্থায় বন্তের সান্দ্রতা কমে যায় মা হাইপোঞ্যালামাসাকে উদ্দীপিত করতে পারে না ফলে 0011-এর ক্ষরণ 
কমে যায়। £)11-এর অভাবে দূবসংবর্ত নালিকা ও সংগ্রাহক নালিকা থেকে জলের পুনহশোষণ ঘটতে পাবে না, ফলে প্রচুর 
পবিম।ণ জল চা মাধ্যমে দেহ থেকে বেচিত হম। 





&. » সুত্রের কি এবং টির বির (14077712170. 90101801171 


0০০018100351601) 01 8)11179) 


** (9) মুত্রের সংভ্ঞা (06117110107 01 00171716) 2 শেফ্রনের বিভিন্ন অংশের সক্রিয়তার ফলে দেহের পক্ষে ক্ষতিকারক 
নিহিচি-/- বসব লক ০৯৭৯৮ যে তরল গবিনী দিয়ে 
পরিবাহিত হয়ে সাময়িকভাবে মুত্রাশযে স্ঞ্টিত হয় এনং পরে মুত্রনালি দিয়ে দেহেব বাইরে নির্গত হয় তাকে মুত্র বলে। 

৯ (০) মুত্রের পরিমাণ ও বাহ্য বৈশিষ্ট্য (/১71008017€ 07)0 [১0755108] 0778120167 (91 [010886) ? 

1. পরিমাণ-__গড়ে 1500 মিলিলিটার (000-2500 মিলিলিটার)। 
আপেক্ষিক গুরুত্ব -_ 1.002-1 0341 
পি এইচ (917)-_-4-0-8.0 (গেড়ে 111 0.0 অর্থাৎ সামান্য অন্ধর্মী)। 
বর্ণ _ঈষৎ হরিদ্রাভ কিন্তু তরল মৃত্র বর্ণহীন হয। 
গম্ধ_আমোনিয়া থাকার জন্য উগ্র গন্ধযুন্ত হয়। 
গাদ (5০0079715) __ সদ্য নির্গত স্বাভাবিক মূত্র পরিষ্কার হয়। 

& 4১ মুতের স্বাভাবিক উপাদান (৩ ০১৪17851 5015510718)918875 01 88179) £ 

৬ ]. জৈব পদার্থ (07881010 ০0715610)618(5) £ প্রতি 2 ঘণ্টায় নির্গত মৃত্রে বিভিন্ন উপাদান এবং পরিমাণ বন্ধনীর মধ্যে 
দেওয়া হল । 

1. ইউরিয়া (0162,25-30 গ্রাম)_-এব বপরিমাণ প্রতি 24 ঘণ্টায় শিঃসারক মূত্রে অবস্থিত মোট কঠিন পদার্থের অর্ধেক | যকৃতে 
প্রোটিনের বিপাক ক্রিয়ার ফলে ইউরিয়া উৎপন্ন হয়। 

2. আমোনিয়া (ঘা10118, 0.7 গ্রাম) সদ্য নিত মৃত্রে অল্প পরিমাণ আযমোনিয়া থাকে। উপবাস কিংবা মধুমেত রোগ 
ইত্যাদিতে এর পরিমাণ বেড়ে যায়। 


৯1 


টি 


০ 


3. ইউরিক আপিভ (010 4১০10, 07 গ্রাম)-_ এটি পিউরিনের বিপাক ক্রিয়ার ফলে ইউরিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। 

4. ক্রিয়েটিনিন্‌ (01759011116, 12717 গ্রাম)__দেহে ক্রিয়েটিনিন্‌ থেকে ক্রিয়েটিন (075811779) উৎপন্ন হয়। মূত্রে ক্রিয়েটিন- 
এর পরিমাণ 90-150 মিলিগ্রাম। 

5. অন্জানিক আসিড (0411০ 9০1৫, 10--30 মিলিগ্রাম)। 

6. আ্যমাইনো আযাসিভ (/5111710 ৪০10, 150-200 মিলিগ্রীম)। 

7. অন্যান্য জৈব পদার্থ _হিপ্পিউরিক আসিড (07 গ্রাম), আলনটয়েন (30 মিলিগ্রাম), ইন্ডিক্যান (5:25 মিলিগ্রাম), 
ভিটামিন, হরমোন, এনজাইম ইত্যাদি মূত্রে পাওয়া যায়। 

& [|. অজৈব পদার্থ (17707551760 001)56668861705) 2 

|. ক্লোরাইড (010714৩, 15 গ্রাম)---এটি মূত্রের প্রধান অজৈব কঠিন পদার্থ অধিকাংশ ক্লোরাইড সোডিয়াম ক্লোরাইড 
হিসাবে নির্গত হয়। এছাড়া মুস্ত ক্রোরাইডও (6-9 গ্রাম) মুত্রে পাওয়া যায়। 

2. সালফেট (99101790৩, 0-৪-1-4 গ্রাম)-_এটি সালফারযুন্ত আমাইনো আসিডের বিপাক কিয়া থেকে উৎপন্ন হয়। 

7. ফসফেট (77105017810, 0:৪--1.2 গ্রাম)-_মৃত্রে ফসফেট সাধারণত সোডিয়াম, পটাশিয়াম, কালশিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 
ফসফেট হিসাবেই থাকে। 

4. খনিজ পদার্থ (৮117091১)-- প্রধানত সোডিয়াম ঞ5 গ্রাম), পটাশিয়াম (2.5-5-0 গ্রাম) অল্প পরিমাণে ক্যালশিযাম 
(0-1-0 3 গ্রাম) ও ম্যাগনেসিয়াম (0.1-0.2 গ্রাম) মুত্রে পাওয়া যায়। এছাড়া আয়োডিন, আবসেনিক ইত্যাদিও সময় 
সময় মুত্রে পাওয়া যায়। 

গ প্রতি 24 ঘণ্টায় মুত্রের স্বাভাবিক জৈব এবং অজৈব উপাদানের ম্বাভাবিক পরিমাণসহ নামের তালিকা £ 








জৈব (€085828) অজৈব (27507897580) 

|. নাইট্রোজেন ১5-70 গ্রাম | 1. ক্লোরাইড ০9 গ্রাম 

2. ইউরিয়া 25-30 গ্রাম | 2. পোডিয়াম ক্লোরাইড 10-15 গ্রাম 

5 আমোনিযা 0.7 গ্রাম | ও ফসফেট 0 8-1.3 গ্রাম 

4 ক্রিয়েটিনিন্‌ 14 গ্রাম | 4. সালফেট €-৪-1-4 গ্রাম 

5 [কুয়েটিন 0:06 গ্রাম | 5. পটাশিয়াম 2.5-5-0 গ্রাম 

9 ইউরিক আসিউ 07 গ্রাম | 6 সোডিয়াম 40-5-0 গ্রাম 

7 অঞ্সালিক আসিড 0:02 গ্রাম | 7. ক্যালশিয়াম 0-1-9.3 গ্রাম 

8 হিপপিউধিক আসিঙড 0:7 গ্রাম | 8 ম্যাগনেসিয়াম ০-1-0-2 গ্রাম 

) ভিটামিন 0.7 গ্রাম | 9. আয়োডিন 50-250 মাইকোগ্রাম 
|0 হরমোন, এনজাইম আপলনটয়েন অল্প পরিমাণে থাকে। (0. সিসা ও আরসেনিক 50 মাইকোগ্রাম 

ঞ& 1. সূত্রের অস্বাভাবিক উপাদান (/৯0180117781 001851610851815 01 5৪88859) 


উপরোস্ত উপাদান ছাড়া বিভিন্ন অবশ্থায় (রোগে) যেসব অস্বাভাবিক উপাদান মুত্রে নির্গত হয় তাদের মধ্যে প্রধান 
কয়েকটি উপাদানের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দেওয়া হল। 

|. গ্লুকোজ (01005০)--স্বাভাবিক অবস্থায় প্রতি 24 ঘণ্টায় খুব সামানা অর্থাৎ প্রায় 40 মিলিগ্রাম গ্লুকোজ মৃত্রে নির্গত 
হয়। কোনো কারণে রন্তশর্করার পরিমাণ বেড়ে 180 778 বা তার বেশি (হাইপারগ্রাইসিমিয়া) হয় তখন রন্তু অতিরিক্ত 
গ্লুকোজ মুত্র দিয়ে নির্গত হয়। এই অবথ্থায় মুত্রকে গ্লাইকোসুরিয়া (21১০০90118) বলে। এটি মধুমেহ (01295165 
7া011100৯)-এ আক্রাস্ত লোকের দেখা যায়। 
প্রোটিন (7য/৩।7)---সাধারণত প্রতি 24 ঘণ্টায় 20-80 মিলিগ্রাম প্রোটিন মুত্র দিয়ে নির্গত হয়। কিন্তু অস্বাভাবিক 
অবস্থায় প্রায় 20 গ্রাম প্রোটিন মুত্রের মাধ্যমে নির্গত হয়। এই অবম্থাকে প্রোটিনিউরিয়া (70151718) বলে। 
স্বাভাবিক প্লাজমায় সব থেকে ছোটো প্রোটিন অণু হল আলবুমিন। অস্বাভাবিক মৃত্রে প্রধানত এই আযালবুমিন বেরিয়ে 


1) 


[রেচনতত্্র | 2 রেচনতম্ ই. 29 


যায়। আযালবুমিনযুস্ত এই প্রকার মুত্রকে ২২ 
?  বস্তরস, মন পাঃ 
আযালবুমুনেরিয়া (১1007012118) বলে। সোমেরুলার পরিশ্রাবক তরল ও মুত্রের 


গ্লোমেবুলাস রন্তজালকের পরিস্রাবণ ঝিললির মীর বারসারারা রানার 
ছিদ্রের আয়তন বেড়ে গেলে মৃত্রের মাধ্যমে বিভিন্ন বন্ধ স্লোমেনুলার ম্জ 
পরিশ্ুত তরল 





আালবুমিন (প্রোটিন) মূত্র দিয়ে বেরিয়ে যায়। 
এটি নেফ্রিটাইস (1ব0111111৯) রোগে আক্রাস্ত | গ্রকোজ 010 9.19 
লোকের দেখা যায়। ইউবিয়া 007 0-0২ 2-0 
3. কিটোন বডি (7:900976 ৮০৭।০১)-_-সাধারণ লি রে এ 
য়াটিনিন 0-001 0001 0075 
অবশ্থায় প্রতিদিন 13-15 মিলিগ্রাম কিটোন | প্রোটিন ৪ ্ 
বডি মুত্রে নির্গত হয়। অনশনে কিংবা | আমাইনো আসি৬ | 00৭ 00৭ রি 
কার্বোহাইড্রেট বিপাকক্রিয়া ব্যাহত হলে বা | অজৈব ধনাত্মক আয়ন| 0:9 09 0.9-২:6 
অধিক পরিমাণে ফ্যাট জাতীয় খাদ্য গ্রহণ | 1২%' 033 02 035 
করলে বেশি পরিমাণে কিটোন বডি | ঘ.. 002 002 ৮|এ 
আ্যোসিটোন) মুত্র দিয়ে নির্গত হয়। এই | 148 00025 00025 0:01 
অবস্থাকে কিটোনিউরিয়া (15001701718) বলে। রি য়, টি ৪2 চি 
1১0, 0-009 0-009 027 
4. রম্ত (31০০৫)__স্বাভাবিক মুত্রে রন্ত শিগগত | 50২2 টি পি রা 
হয় না। কিন্তু তীব্র নেফ্রাইটিস, কঠিন সংক্রামক [ [বা7।+ 00001 | 00001 0:04 


রে।গ, মূত্র নির্মনপথের অথবা বকেধ ক্ষত 2টি 
বা আঘাত প্রভৃতি অবস্থায় মুত্রেব সঙ্গে বন্ত নির্গত হম! 

5 রঞ্জক পদার্থ 0£170171১)_-ইউবোক্লোমোজেন, বিলিবুধিন, পোবফাইবিন, মেলানিন ইত্যাদি রঞ্জক পদার্থ মৃত্রে নির্গত 
হয়। জন্ডিস (190070706) রোগে মুত্রে যথেষ্ট পরিমাণ বিলিবুবিন নামে পিত্তবপ্জীক পদাথ থাকে। 


০ মূত্র রেচন সম্বন্ধীয় কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ তথ্য (50176 19015 81১০0।0৫ 8:%0186108) 01 871700) £ 


গু]. বৃ্বীয় নালিকার উপর প্রভাব বিস্তারকারী কয়েকটি হরমোনের নাম ও কাজ £ 

|. /1)]3- হাইপোথ্যালামাস থকে ক্ষবিত এবং পশ্চাৎ পিটুইটাব্রির মধা দিযে নির্গত আযান্টিভাইযরেটিক হরমোন 
(1911) নেফ্রনের দূরবতী লালিকার উপব ক্যা কবে লেক পুনঃশোমণ ঘটায়। 

2. আলডোস্টেরন-_ আড্রিনাল কটেকা গ্রন্থি থকে ক্ষবিত আলডোস্টেরন মামে স্টরয়েড হপ্পমোন 
(মিনারেলোকট্িকয়েড হবমোন) বৃ নালিকা থেকে জলা, খি॥খে, বাইকার্বোনেট ইত্যাদির পুনঃ়শোধণকে বাড়ায় এবং পটাশিয়াম 
ও ফসফেটের পুনঃশোষণকে কমায়। 

3, প্যারাথোরমোন -_ প্যারাথাইরমেড গ্রন্থি নিঃসৃত পারাথোবমোন বৃক্ধ নালিকা “থকে ক্যালশিয়ামের পুনঃশোষণ 
এবং ফসফেটের রেচনকে বাড়ায়। 

ভা. মুত্র উৎপাদনের উপর প্রভাব বিস্তারকারী কয়েকটি শর্ত (৯৫106 12806015 €1666611% €11117860 (07772201011)5 

|. জলগ্রহণ (৮210-119/0)-_-বেশি কবে জল পান কবলে মৃত্রেব উৎপাদন বেড়ে যায়। ন্নাভাবিক অবশ্থায় প্রতি ঘন্টায় 
প্রায় 50 11 মুত্রের উৎপাদন ঘটে, কিন্তু অধিক জলপানে 15-20 মিনিট পরই লঘুমুত্রের উত্পাদন আরম্ভ হয়। ছিতীয় ঘন্টায় 
মুত্রের পরিমাণ 130 হাঃ] হয়। 

রে স্যালাইন ইনজেকশন (৭৪11116 11)52110)))---শিবার মধ্য দিযে প্রচুর পরিমাণ সেলাইন লেব্ণ দ্রবণ) ইনজেকশন করলে 
কয়েক মিনিট পরই লঘুমুত্রের উৎপাদন শুরু হযে যায়। দ্বিতীয় ঘণ্টায় মুত্রের উৎপাদন সর্বাধিক হয়। এরপর ধীরে ধীরে কমে যায়। 

3. বেশি বা কম লবণ গ্রহণ (17181 ১1 ০০55 01-105৯ 52115)--2৭ গ্রাম ি৪01-এর গ্রহণে ঘন্টায় 12011 মুত্রের উৎপাদন 
ঘটে। মুত্রে 1৭৪০1-এর পরিমাণ 3-12 ঘন্টায় বেড়ে সর্বাধিক 3:4% হয়| বি৪01 কম খেলে, প্রাজমায় তথা মুত্রে বিএখে-এর 


পরিমাণ কমে যায়। 


4. জলাভাব (৬/210 001011590101)- বয়স্ক মানুষের জলাভাবে প্রথমে বিশেষ পরিবর্তন দেখা না গেলেও গ্লোমেরুলেসায় 
পরাপরিশ্রাবণ প্রক্রিয়া প্রায় 20 শতাংশ কমে যায় ফলে মুত্রের পরিমাণও ঘন্টায় 30-40 মিলিলিটার কমে যায়। 

5. ব্যায়াম (7%০010156)- ব্যায়াম করার সময় পেশির সঞ্চালন ঘটে, ফলে ঘর্মক্ষরণ ঘটে। রন্ডে জলাভাব দেখা যায়। এই 
কারণে মুত্রের রেচনের পরিমাণ কমে যায়। 

ঞ 111. মুত্র নিষ্কাশন প্রণালী 00177191107) 01 11806800101) £ 

€% (4) সংজ্ঞা (1)6111)16101)) £ যে প্রক্রিয়ায় একটি নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে মুত্রথজি থেকে সপ্টিত মূত্র দেহ থেকে 
বেরিয়ে যায় তাকে মূত্র ত্যাগ প্রণালী (78068711607) বা মুত্রের নিষ্কাশন (07175811017) বলে। 

(৮) মুত্র নিষ্কাশন প্রক্রিয়া (০0695 01 1৬1100781161077) £ বৃকে প্রতিমিনিটে প্রায় 1111 মূত্র তৈরি হয়। এই মূত্র বুক থেকে 
গপিনীর মধ্য দিয়ে এসে মুত্রাশষে মেত্রথলিতে) সাময়িকভাব জমা হয়। ক্রমশ জমা হূতে হতে যখন মুত্রের পরিমাণ 300-400 ঢা] 
হয় তখন মুত্রত্যাগের ইচ্ছা জাগ্রত হয় যা এচ্ছিকভাবে দাবিয়ে রাখা যেতে পারে কিন্তু খুত্রের পরিমাণ যখন 700-800171 হয় তখন 
মুত্রাশয়ের পেশি তীব্রভাবে সংকুচিত হয় ফলে মুত্রাশয়ের জমানো মূত্র মূত্রনালির মধ্য দিয়ে দেহের বাইরে বের হয় । মুত্র ত্যাগ প্রণালা 
ছয়টি প্রতিবর্ত ক্রিয়াসমূহের মাধ্যমে নিয়ন্ধ্রিত হয়। এই ছয়টি প্রতিবর্তকে ব্যারিংটন প্রতিবর্ত (82111106011 12116% ) বলে। 


:১ মুত্রেব নাইট্রোজেন এবং অনাইট্রোজেন জাতীয় জৈব পদাথ € 


৮1551751517 





গু 1. নাইট্রোজেনযুস্ত জৈব বস্তু (17056150815 01981100 51819562185)-_ ইউরিয়া, ইউরিক আ্যসিড, ক্িয়েটিনিন, 
আমোনিয়া, হিপপিউরিক আযাসিড, আমাইনো আসিড। এগুলিকে ননপ্রোটিন নাইট্রোজেন জাতীয় বস্তু (বিণ 
10151) 11101015005 ৯01(070০5বা সব) বলা হয় কারণ এই প্রকার জৈব পদার্থের মধ্যে নাইট্রোজেন আছে কিন্তু 
এগুলি প্রোটিন নয়। ্ 
কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ নাইট্রোজেন জৈব পদার্থের উদাহরণ (7%21া1])165 01501186 16706150885 07291)10 5811)56271065) 
() ইউরিয়া- -খাদ্যবস্থুর বিপাকক্য়ার ফলে উৎপন্ন হয়। প্রতিদিন 'বাশখ ঘন্টায প্রায় 25-35 গ্রাম মুত্রে নির্গত হয়। 
24-30 গ্রাম রন্ডে অবস্থিত ইউর্রিযা গ্োমেরিউলাসে পরিশূত হয়ে প্রায় অর্ধাংশ রেচননালিকাৰ বিভিন্ন অংশ থেকে 
পুনঃশোধিত হয়। বাকি অংশ মুত্রের মাধ্যমে দেহ থেকে নির্গত হয়। প্রোটিন বেশি খেলে অথবা প্রোটিনের অপচিতি 
বেশি হলে, ডায়াবেটিস রোগ হলে (বেশি প্রোটিন ভাঙে) ফলে রস্তে ও মুত্রে ইউরিয়াব পরিমাণ বেড়ে যায়। মুত্রে কম 
পরিমাণে ইউরিয়া রেচিত হলে রন্তে এর পরিমাণ বেড়ে যেতে পারে । এই অবস্থায় ইউরিমিয়া ঘটে। এব ফলে রোগীর 
(দহে বিভিন্ন প্রকার উপসর্গ পরিলক্ষিত হয়, এমন কি মৃত্য ঘটতে পারে। 

(/) ইউরিক আযাসিড-_ এই জৈব পদার্থ পিউরিনের বিপাক ক্িয়ার সময় যকৃতে উৎপন্ন হয়| এটি গ্লোমেরুলাসে পরিস্রুত হয়, 
নিকটবতীঁ সংবঠ নালিকায় পুনঃশোষিত হয় এবং এখান থেকে ক্ষরণও হয। মুত্রে যে ইউরিক আসিড পাওয়া যায় তা 
প্রধানত ক্ষবিত ইউবিক আযসিড। ইউরিক আযাসিড কম পরিমাণে নির্গত হলে রান্তে এর পরিমাণ বেড়ে যায় । এই অবস্থায় 
অস্থি সম্ধিতে ও অন্যানা স্থানে ইউরিক আসিড সঞ্জিত হয়ে বাত রোগ বা গাউট (0০4) উৎপন্ন করতে পারে। 

(1) আযামোনিয়া__বৃঞ্ক নালিকা প্রধানত দূরবর্তী সংবর্ত নালিকার কোশে ডিআ্যামাইনেজ উৎসেচক থাকে যা গুটামিন 
(01.0191710) নামে আমাইনো আসিড থেকে আমোনিয়া উৎপন্ন করে। এই আমোনিয়া বৃক্ক নালিকা দিয়ে বেরিয়ে 
যায়। অন্নক্ষার ভারসামা নিয়ন্ত্রণে এই আযামোনিয়া ব্যবহৃত হয়। 

(৬) হিপপিউরিক আ্যাসিড-_- বেনজয়িক আসিভ (13972010৪০৫) যুক্ত খাদ্য খেলে যকৃতে গ্লাইসিন নামে আযমাইনো 
আমসিডের সঙ্গে যুস্ত হয়ে হিপপিউরিক আাসিভ গঠন করে। এটি নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকার কোশ থেকে ক্ষরিত হয়। 

(৮) ক্রিয়েটিন ও ক্রিয়েটিনিন---পেশিতে অবশ্খিত উচ্চ জৈবশস্তি সম্পন্ন যৌগ ক্রিয়েটিন ফসফেট (010290112 101)051)11010)- 
এর বিপাকের ফলে ক্রিয়েটিন ও ক্রিয়েটিনিন (01090110 170 01680101119) উৎপন্ন হয়। দেখা গেছে যে ক্রিয়েটিনিন 
পরিত্ুত হয়ে মূত্রে নির্গত হয়। কারণ এটি পুনঃশোধিত বা ক্ষরিত হয় না। 


$ 2. অনাইট্রোজেন জাতীয় বস্তু (খ07-11705678005 581895198৮5) _সাইট্রিক আযসিড, ল্যাকটিক আ্যসিড, 
ৃ সালফারের যৌগ, সামানা পরিমাণ গ্লুকোজ ও কিটোন বডিস্‌। 








৷ রেচনতস্্ ০ ৯৯5422১2৪ লা 3.531 ৃ 
৬ ৬. কয়েকটি রোগে বিভিন্ন অস্বাভাবিক মৃত্রের অস্বাভাবিক উপাদানের নাম (১1050077770) (:0181160567115 


(1 :১018012)91 6071810 £ত। ৬ ৫০১6856৭ ) £ 


সী প্র 


ূ অস্বাভাবিক মুত্র অস্বাভাবিক উপাদান রোগের নাম 





| | গ্রাইকোসুরিয়া | মুত্রে গ্ুকোজে উপস্থিতি ঘোখা মায। ডায়াবেটিস মেলিটাস 

ৃ 2 প্রোরিনিউরিয়া » মুর (প্রোটিনের উপস্থিতি পেখা যাষ। /নফাইিটিস 

৷ ॥ কিটোনিউরিয়া য খুনে কিটোন বডির উপস্থিতি দেখা মায়। কিটোসিস 

ূ হিমাটুবিয়া 4 মু্ে পর্তের উপস্থিতি দেখ! যায়। মুত্রসংক্রাস্ত আত্মবমৃন্্ীয় 
টতিরিিনিরিিনিররাাটি টি রিরারোনিটিরাা ররর ১ রোাননি 


৮. স্পা ১7 ০০০০ 


€৪ 8.6. সহায়ক রেচন অঙ্গ €১ 





॥ 
॥ 
শিপ রর সপ পিপিপি ০ সপ 
শপ শা 5 শি আএ এ শশা শ শ সপ ৮ সত বে নে শ্ ৬৫৪- - ক্র 


& 1. ত্কের গঠন এবং এর রেচন কাজ (30650058715 01 56611 180 15 


3১0851697 157170101017) 








২ ৭) ত্বকের ত্বকের গঠন (১৫11168816১ 01 ৭1511) ) ? “পানে সম্গু উপল জনা 5 পা খিক দিযে কা থাকে। এত '»ক (দহের 
[কাজ কবে। এর অনাতম প্রপাশ নাভ হল ।লি9ছ। বাতা | প্র ঘা1শেশ মাধানে শা পদ? গুলিণে, (৬ শোকে শেল কবে 
5 | শ্বঝঃ পহিত্ত্বক এবং অত্ুস্্রক পিীটি তই উল সহ ক (পা ৃ 55554 


খ 


7%ত। 1. বহিম্বক বা এপিডার্মিস ্‌ 
(1.1)1051101১)--এটি হলা ত্কেব এ. 3 
উপরিভাগের স্তর ঘ। প্রধানত আবরণী 


$ 
; ঘর্ম শিগমন ছি 
রম ৰং টি ঈ্টাটাম ক রি 


801 নস ৬ম 


















শশা শিষে গঠিত। 2. অস্তস্্ক না ৫, _-সূাটা 
ডার্মিস (19০/711৯)--এটি হল ; আপেকটর পি 47/7 স্পাইনোসাম 
পহিস্ত্রকের নীচে অস্তস্ত্রক বা ডার্মিস। ূ (পনি) 
ঘটি প্রধানত যোগ কলা নিষে গঠিত! বেছি সি গচ্থিও শর্ত 
এছাড়া মেলানোফোর, স্থিতিস্থাপক অগ্্বি 1 2৬ 
৩ভ্ত, প্যাপিল।, রন্তজালক ও | ১ 

প22শ 4 পা 
নসিকাবাহ, স্নাযুপ্রাস্ত, কেশখলি বা রি বি 

৮ টা প] ৮ রতি 
হেয়াব ফলিকল (317 00111016), ঘন গুদ্থিণ- 1 ৯, লিভার 
চর্বির্রম্থি বা সেবেসিয়াস প্ল্যান্ড (5০- | বেচণ শালিক টিন 
)770903 18174), স্বেদগ্রন্থি না ০০০ 
ঘর্মগ্রশ্থি (5৯/০৪1 01511), মসৃণ " ধমনি 
'পশিতন্তু ইত্যাদির সমাবেশ লক্ষ কবা | আডিপোজ কল *স্বয়ংক্রিয় নায় 
০১১১০০৮৫০৫2 ) 
যায়। চিত্র 819. : ডাকের হস্ন্াক অবস্থিত খর্ম ক্ষবণে ও তাপ নিয়ন্ণে জিত কয়েকটি বিশেষ 
(৬) ত্বকের রেচন কাজ অংশে মবস্নান এবং স্ধল চিঞ্রবুপ 


(7:066019 [ি110107 01 5/07) £ ত্বকের, বেচন প্রধানত ঘর্মগ্রষ্ধি এবং কিছুটা সেবেসিয়াস গ্রন্থির সাহাযোই সম্পন্ন হয। 
এই দু'প্রকার গ্রন্থি থেকে যথাক্রমে ঘর্ম (5৬০৪) এবং সিবাম (১০৯:/1) নামে তরল পদার্থ ক্ষরিত হয়। ঘর্মের মাধ্যমে জল, 
৭01, ইউরিয়া এবং অন্যান্য বিপাকীয় পদার্থ দেহ থেকে বেরিয়ে যায়। পিবামের মাধ্যমে মুস্ত ফ্যাটি আযাসিড, কোলেস্টেরল 


এস্টার, গ্লিসারল ইত্যাদি দেহ থেকে নির্থত (বেচিত) হয়। 
দেহে অল্লের (১০1৭) পরিমাণ বাড়লে ঘর্মের মাধামে অধিক অন্ন নির্গত হয়ে অন-ক্ষারের সাম্যাবন্থা নিয়ন্ত্রিত হয় 








গ সেবেসিয়াস গ্রদ্ধি এবং সেবাম (9695০90009 2187)0 ৪10 56)0া7) ও. 


০ 1. সেবেসিয়াস গ্রন্থি ঃ 4 (৫) সংজ্ঞা $ ছোটো ছোটো নাসপাতির মতো যে গ্রন্থি কেশখলির (791 [011016) সঙ্গে: 
লেগে থাকে তাকে সেবেসিয়াস গ্রষ্থি বলে। র 
ূ 
ূ 
ূ 
| 
ূ 
| 










এই গ্রন্থি থেকে খুব ছোটো ও সরু সরু নালি কেশখলিতে উন্মুস্ত হয়। 
(০) সেবেসিয়াস গ্রশ্থির কাজ £ সেবেসিয়াস গ্রল্থি থেকে সেবাম ক্ষরিত হয়। 


ট 2. সেবাম (961)8171) £ 4 (9) সংজ্ঞা__দেহত্বকের অস্তত্বকের সেবেসিয়াম গ্রশ্থি বা চর্বিগ্রম্থি থেকে যে তৈলান্ত তরল 
ক্ষরিত হয় তাকে সেবাম (5০911) বলে। 

(১) সেবামের কাজ-_-() সেবাম ত্বকের তৈলান্ত ভাব বজায় রাখে, এর ফলে ত্বকটি ভেজা, নরম এবং মসণ থাকে। এই 

সব কারণে ত্বককে শুক্তা, ছড়ে যাওয়া ও ফেটে যাওয়া থেকে রক্ষা করে। (1) দেহে জীবাণুর প্রবেশে বাধা দেয়। 


4 2০ যকৃতের গঠন এবং এব বেচন কাজ (50188016875 ০01 11৬৪7 20770 815 


7১0৮811 18887701010188) 2 


(8) যকৃতের গঠন (91775001886 01 1167) -যকৃৎ দেহের সব থেকে বড়ো গ্রন্থি যা উদরগহুরের উধর্বাংশে মধ্যচ্ছদাপ 

ডান লোব বাম লোব ডান লোব [িশ্তীশয় ঠিক নীচে থাকে । এটি লালচে-বাদামি রঙের হয়। যকৃতেব 

177 টার যারা একরাতে? লোৰ | উধ্ধতিল প্রধানত দুটি অসমান খন্ডে বিভন্ত হয়। বডে৷ 

|] রি রাম | খন্ডটি উদরগহ্রেব ভান পাশে ও ছোটো খণ্ডটি বাম পাশে 

রি রি সলোৰ থাকে। যকৃতের নিশ্নতল লম্বা এবং প্রশ্থ খাজের মাধামে 
হি ূ ২ | চারটি খণ্ডে বিভন্ত হয়, যেমন ভান খণ্ড, বাম খণ্ড, কোয়াডেট 

ূ /77 কডেউ লোপ ২৯2) ]. )] খণ্ড এবং কডেট খণ্ড। ডান গ্রান্ডের নীচে বেলুনাকৃতি 
| টি ৃঁ রিনি এত ৃ € ৪ 

ডি ) ভাবির ঠ পিস্তাশয় (পিত্বথলি--0911 0130৩) থাকে। যকৃতেন 

চিত্র 8282 যকৃতের লাহীকথান £ 00 দস্সৎ দিকের অংশ এব 
(1)-সম্মুখ দিকের অংশ। 








বিভিন্ন খণ্ড থেকে নির্গত যকৃৎ নালি (1100)0110 0101১) 
এবং পিস্তাশয় থেকে নির্গত পিতাশয় নালি (0০৮511000৫1) 
পরস্পর মিলিত হয়ে সাধারণ পিস্তনালি (00770110110 
100) গঠন কবে। এটি অগ্নযাশয় গ্রন্থি থেকে আসা নালির সঙ্গে মিলিত হয়ে ক্ষুদ্রান্ত্রের গ্রহণীতে উন্মন্ত হয়। 

গু (7) যকৃতের রেচন কাজ- দেহে উৎপন্ন বিষাস্ত পদার্থ, ব্যাকটেরিয়া, উধ, কোনো কোনো ভাবী ধাতু, কোলেস্টেরল 
লসিথিন প্রভৃতি পদার্থসমূহ যকৃৎ-নিঃসৃত পিত্তরসের মাধ্যমে দেহ থেকে নির্গত হয়। 


& ২. লালাগ্রশ্খির গঠন এবং এর রেচন কাজ (505400179০1 5511৬57৮ 03151805 
2170 865 £€2:360815108 16818018018) £ 


(4) লালাগ্রম্থির অবম্থান ও গঠন (1.০0801018 2180 56788000060 5911৬81 61811)- মানুষের মুখগহুরে তিনজোড়া 
শাল।গ্রন্ধি আছে। এর মধ সবচেয়ে বড়ো একজোড়া প্যারোটিভ, একজোড়া 
সাবম্যাশ্ডিবুলার এবং একজোড়া সাবলিঙ্গুয়াল গ্রণ্থি। প্যারোটিড গ্রন্থি কর্ণছত্রের 
(পিনার) নীচে, সাবমান্ডিবুলার গ্রন্থি নিন্নচোয়ালের ম্যোন্ডিবুল) অস্থির নীচে 
ও সামান্য পাশে এবং মাকঝ্সিলা দাতের তলদেশে এবং সাবলিঙ্গুয়াল গ্রন্থি 
জিভের নীচে থাকে। এই সব গ্রন্থি সেরাস ও মিউকাস গ্রশ্থিকোশসমূহ নিয়ে 
গদিত যার থেকে নালিসমুহ উৎপন্ন হয়ে মুখগহ্‌রে উন্মুস্ত হয়। গ্রন্থি থেকে 
ক্ষবিত লালারস এই সব নালির মধ্য দিয়ে মুখগহুরে আসে। 

৬ (১)লালাগ্রপ্থির রেচন কাজ-__লালা গ্রম্থি থেকে নিঃসৃত লালার 
মাধামে বিভিন্ন প্রকার পদার্থ রেচিত হয়, যেমন--(1) ইউরিয়া, 
(1) থায়োসাইনেট, 001) কিছু কিছু ওষুধ ড্রোগ), যেমন-_আয়োডাইড, 
(1) আআলকালোয়েড, যেমন- মরফিন, (৬) আন্টিবডি যেমন-_-পেনিসিলিন, 





চিত্র 8.21. লালা গ্রশ্ধির অবস্থান। 








লেচনতন্ব |] 77772 রি 3.535 


স্েপটোমায়োসিন, ৮) কোনো কোনো ভারী ধাতু, যেমন-_]7%. 2,131. 4 ইত্যাদি। এছাড়া লালার মাধ্যমে ক্ষতিকর অণুজীব 
যেমন-_হাইড্রোফোবিয়ার জেলাতঙ্কের) ভাইরাস, পলিওমায়েলিটিস ভাইরাস, মাম্স ভাইরাস ইত্যাদি। 


/& এ ফুসফুসের গঠন ও এর বেচন কাজ (51187015579 710 105 2১0089101% 


18811011017 01 8-681805) £ 


1. ফুসফুসের গঠন (517/00816 9 [.881725)__ এই 
খণ্ডের চতুর্থ অধ্যায়ে ফুসফুসের গঠন ও বিভিন্ন কাজেব সঙ্বম্থে 
আলোচনা করা হয়েছে-_ এখানে ফুসফুসেব রেচন কাজগুলিব 
উল্লেখ করা হল। 

2. ফুসফুসের রেচন কাজ (£07101 80100610175 0£ 38১1 ৰ 
1.01785) ১ 0) বিশ্রামরত অবস্থায় একজন প্রাপ্তবয়স্ক স্বাভাবিক | ৯ * |... ওব্র্ণাস্ধি বলয় 
সুখ লোকের দেহ থেকে ঘণ্টায় প্রায় 18 লিটার কার্ধন ডাইঅক্সাইড | : : 
নির্গত হয়। 

(1) প্রশ্থীস ক্রিয়ার ফলে কলাকোশ বন্ত থেকে অক্সিজেন (03) 
গ্রহণ করে এবং কোশের বিপাক প্রক্রিয়ায় বাবহৃত হ্য। বিপাক 
প্রকিয়ার ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাইঅক্সাইড (002) কলাকোশ 
থকে রস্তের মাধ্যমে ফুসফুসে যায় এবং সেখান থেকে নিঃশাস 









আস্তবপঞ্জীবাশ্থিৎ - 
রি নি ২ টা 2 
7! 1 £ শি / / 











কিযায বায়ুমণ্ডলে বেরিয়ে যায়। কার্বন ডাইঅক্সাইডকে দেহেব রি রর 
বর্জ পদার্থ হিসেবে গণ্য করা হলেও রক্তে সব সময নির্দিষ্ট | মা গা ব্ 
পাহখলি ৫ 1 ০ | ২২২২২ পল রর 





পরিমাণ 002 থাকে যা দেহের বিভিন্ন শারীরবস্তীয় কার্যাবলি 
প্রধানত শ্বাসকিিয়া নিয়ন্ত্রণে অংশগ্রহণ কবে। তবে বন্ডে ০)১,-এব ডাশ। 
পবিমাণ বেড়ে গেলে এবং এই কার্বন ডাইঅক্সাইড দেহ থেকে | ফুসফুস 
সঠিক পরিমাণে নির্গত না হলে রস্টে অশ্লাধিকা বা আসিডোসিস রি 
(/০14০১1১) দেখা দিতে পারে। কারণ বেশি পরিমাণ কার্বন চিত্ত 8.22. ৫ শৰগলণ, খাণৃত পায়ুণলি কো পিকে উপবে) এবং 
ডাইঅক্সাইড দেহের জলের সঙ্গে বিক্রিয়া কানে পীর্বনিক আসিড রি রিড ক 
(120+00১57১003) তৈরি করে| কার্বনিব আযসিড (11300) দেহের পি-এইচ 0৮1) এর পরিবর্তন ঘটায়। ফালে দেহে বিভিন্ন 
ধবনের উপসর্গ দেখা দিতে পারে। ফুসফুস এই (০0১) অপ্রয়োজনীষ বস্কুটিকে বেব কবে দিতে সাহায্য কবে। 

(1) ফুসফুস দেহ থেকে উদ্বায়ী পদার্থ, যেমন --আযামোনিয়া, কিটোন বডি (আযসিটোন), অপ্রযোজনীয় তেল, আযালকোহল 
প্রভৃতিকে নিঃশ্বাস বায়ুর মাধ্যমে নির্গত করে। 

(1) নিঃশ্বাস কাজের সময় কার্বন ডাইঅক্সাইডেব সঞ্ছে কিছু জল বাম্পীয় আকারে দেহ থেকে বেরিয়ে যায়, ফলে দেহের মধ্যে 
জলীয় অংশের সমতা রক্ষা হয়। স্বাভাবিক অবস্থায় 24 ঘণ্টাঘ এভাবে পরিত্যন্ত জলের পরিমাণ প্রায় 400 ঢা | 
& 5. বৃহদস্সের গঠন এবং রেচন কাজ 


(51781018875 2170. £€১0019101৮ 
18810110177 0 82705 881951118) ঃ 


পোষ্টিকনালির বৃহদন্থ্ব রেচন কাজে কিছুটা অংশগ্রহণ করে, 
যেমন-_- () অতিরিস্ত খাদ্যবস্তু যা পরিপাক হয় না, (1) কিছু 
অপ্রয়োজনীয় এবং বর্জ্য পদার্থ এবং (11) কিছু কিছু ভারী ধাতু, 
টীর্ যথা-বিসমাথ (31). পারদ 038). আর্সেনিক (4৪) ইত্যাদি 
মলনালি পৌষ্টিকনালির বৃহদস্ত্ের মাধ্যমে দেহ থেকে মল হিসেবে নিষ্ধাস্ত 
চিত্র 8.23. 2 বৃহদস্ত্রের বিভি্ন অংশের চিত্রর্প। হয়। 


জীববিদ্যা 07)--53 


ণদ. পট 
[ রী -* ৪ ২ ০ 
৫ এ মধাচ্ছণা ৯৫ 
৮৮ ্ 


১প্ুণা শহর 













সি ৫ নিস্গামী কোলন 
্‌ পা _এপিপ্রয়সি 

গু মাযাপেন্ডিসেস 
ঁ-্শটনিয়া কোলি 

টং 










সিগময়েড কোলন 







নিও 


প্রসঙ্গত এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে মল রেচন পদার্থ ময়, কারণ মল কোশের বিপাকীয় ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
হয় না। পৌষ্টিকনালির বিভিম্ন অংশে অপাচিত খাদ্য মলে রুপান্তরিত হয়। 


গ ক্ষরণ পদার্থ ও বর্জ্য পদার্থের পার্থক্য (10166797056 [০৩/৬6৩18 960161019 টা চ১০7৪601% 10008065) 2 


ভি 








| টু 7 

| ক্ষ বর্ণ পদ ৃ | | লর্জন পদার্থ র 

| কোশের বিপাক ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন যা কোশের পুষ্টিতে 
ব্যবহৃত না হলেও অন্যভাবে কাজে লাগে তাকে ক্গরণ 
পদার্থ বলে। 


2. উদাতরণ---হরমোন, উৎসেচক। 


পত শিপ 


1. কোশের বিপাক ক্রিয়ার ফলে উৎপক্ন অপ্রয়োজনীয় ; 
পদার্থসমূহকে বর্জ; পদার্থ বলে যা প্রাণীদের কোনো কাজে 
লাশে না। উত্তিদে উৎপন্ন বর্জ্য পদার্থ প্রাণীর কাজে লাগে। । 

2 উদাহরণ _-ইউরিয়া, 0021 1 













ও পি পাাপপপপ। পপ পপ সস সা পর পা 


উ সেরুমেন (0910008) ৩৬ 


র 
£ সংজ্ঞা £বহিঃকর্ণের কর্ণকৃহরের চর্মে অবস্থিত গ্রম্থি থেকে ক্ষরিত মোমজাতীয় পদার্থকে সেরুমেন বা কানের খোল 
বলে। 


০০০১ ০ পপ ্পপসপপপপ  পপাসপপসপীশ পে পাপসপ 





পি পিউ এ রস স্পট পি সপ আপ 


, মানুষের দেহে প্রতিটি বৃকে নে্লনেব সংখ্যা কত ? 
৬ প্রতিটি বুকে নঞ্জনের সংখ্যা প্রায় 10 লক্ষ। 


রা রা রা জাল পর এ রাড এ এরি রা ? 


ও (1) শৃকের কটেক্সে গ্লোমেরুলাস থাকে । সুপারফিসিয়াল অংশ অর্থাৎ কর্টেক্সোর উপরিভাগে সব থেকে বেশি গ্লোমেরুলাস 
থাকে। (7) বুকেল মেড়লা 'অংশে গ্লোমেরুলাস থাকে না। 


_ভিসেরাল অুরের একটি 777 যে কে) পোডোসাইট কী ? খে) দেহে এর গুনুত্ব উল্লেখ করো। 

কোশ (পোডোসাইট) গু. (ক) বাওম্যানস কাপসুলের গ্লোমেরুল।সের জালকগুচ্ছ দিকের 

এ প্রাচীরের গাত্র সংলগ্ন কিছুটা আমিবার মতো দেখতে যে কোশগুলি থাকে 
শিবা দা নিউক্লিয়াস তাদের পোডোসাইট (1)৫০০)1০) কোশ বলে। 

(7 ১০, _পেডিসেল (খ) গুরুত্ব--এই কোশ থেকে নির্গত বাহুর মতো অংশকে 

/..:-18 5. 4 পেডিসেল (1%5410৩1১) বলে। এগুলি আলাদা জাাগারারে ভিগ্তি ঝিল্লির 

575 27- উপর বিনাস্ত থাকে বলে কোশের মূল দেহটির সঙ্গে ভিত্তি ঝিল্লির কিছু 

ূ 1) /239. হী ৮৫৬৯ ব্যবধান থাকে। এর ফলে যে ফাকা স্থানের সৃষ্টি হয় তাকে কোশাস্তর ছিদ্র 

| সপে নিলি ০ বা পরিস্বাবণ ছিদ্র (11110110) 196৯) বলে। এই ছিদ্রের মধ্য দিয়ে 

চিজ 8.2$. £ পোডোসাইট কোশের শঠন। পবিশ্রাবণ প্রক্রিয়া সংঘটিত হয়। 


4. পরিশ্রাবণ বিল্পি গঠন এবং বৈশিষ্ট্য উল্লেখ করো। 

গ যে বিল্লির মধ্য দিয়ে পরিভ্রাবণ প্রকিয়া ঘটে তাকে পরিম্বাবণ ঝিল্লি বলে। বৃকের ম্যালপিজিয়ান করপাসলে এই 
প্রকার ঝিল্লির মধ্য দিয়ে পরিক্রাবণ (পরাপরিস্াবণ) প্রক্রিয়া ঘটে। এই প্রক্রিয়ায় প্লোমেরুলাসের রস্তের প্রাজমা 
পরাপরিস্রাবণ প্রক্রিয়ায় পরিতুত হয়। এটি প্রধানত তিনটি অংশ নিয়ে গঠিত, যথা-_) রন্তুজালকের অত্যন্ত পাতলা 
অস্তবাববণী স্তর (13701701107), (1) বাওম্যানস ক্যাপসুলের চ্যাপটা ও পাতলা ভিসেরাল আবরণী স্তর এবং (71) 
এই দুটির মাঝে থাকে ভিত্তিপর্দা। 

5. ডাক্ট অফ বেলিনী বা বেলিনীর নালি কাকে বলে ? 

গ বিভিন্ন নেফ্রন থেকে আসা কতকগুলি সংগ্রাহক নালি পরস্পর মিলে যে নালি গঠন করে তাদের বেলিনীব নালি 
(13945 011391171) বলে। এই নালি বৃকের বৃক্ধীয় পিরামিডের আগায় অবস্থিত ছিদ্রে উন্মুস্ত হয়। 


রেলতঙ্গ |] _____াাল্্ উই 


6. বাধ্যতামূলক পুনঃশোবণ বা অবলিগ্যাটোরি পুনঃশোষণ প্রক্রিয়া এবং ফ্যাকালটেটিভ পুনঃশোষণ প্রক্রিয়া বলতে কী বোঝায়? 
ঙ (ক) বাওম্যানস ক্যাপসুল থেকে আসা পরিশ্ুত তবলের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ পরিমাণ জল বৃক্কের পরাসংব নালিকার 


শর 


প্রথম অর্ধাংশ থেকে শোধিত হয়। একে বাধাতামূলক পুনঃশোধণ (0৮11801(/৬ 1070১700107) বলে। 

(খ) দূরসংবর্ত নালিকা থেকে জল পশ্চাৎ পিটুইটানি থেকে নির্গত আন্টিডাইউবেটিক হবমোন (9111).এর প্রভাবে 
পুনঃশোধিত হয়। একে ফ্যাকালটেটিভ পূনঃশোধণ (0:85011801৮৩ 199510010) বলে । 

ম্যাকুলা ডেনসা কী ? 

জ্যাক্সটাগ্লোমেরুলাসের আযাপারাটাস নামে বৃক্ধেব পেক্রুনেব একটি অংশে আহে এহ অংশটি দূনসংবর্ত নালি এবং 
গ্লোমেবুলাসের অস্তমখী ও বহির্ী ধমনিকা নিযে গঠিত। দূরসংবর্ত নালির অস্তঃস্থ গান্রে একরকম পরিবর্তিত 
স্তভাকার কোশ থাকে তাকে ম্যাকুলা ডেনসা (1৮050180016) বলে। 


, ল্যাসিস কোশ কী ? কোথায় থাকে £ 


& ল্যাসিস কোশ এক ধরনের পরিবর্তিত আববণী (কাশণ্চ্ছ। বুকেন নেফনে অবস্থিত জাকটাগ্লেমেবলাস আ।পাবাটাসেব 


10. 


12, 


13, 


. রেনিন কী ? এরকাজকী ? ৭ ] দৈনম্সিস জঙ্গাবজনি 


ত্রিভুজাকৃতি ফাঁকা স্থানে থাকে। ল্যাসিস কোশ 0.0015 ০৩1) পপকিসন কোশ নামে পনিচিত। 






দৈনন্দিন জল অর দি 
বেনিন (২০717) একপ্রকার হলমোন যা বৃকের 1৮ _ ক্াতিলহহহতী 


অভ্ম্বী ধমনিকার গ্রাভীবে ব ৃ /4785815, 
জ্যাক্সটাগ্লোমেরুলাস কোশ থেকে ক্ষরিত হয়। শল পান 


কাজ- _রেনিন প্লাজমা প্রোটিনের উপব কিয়া ৃ 1450) (1) 4 | 
করে আনজিওটেনসিন-! নামে নিক্রিয় পদার্থ || খাদোণ আধাখে |] 


উৎপন্ন কবে। প্লাজমা উৎসেচক এই পদাথের | ৯00০7 ০] 

উপর কিয়! করে সক্রিয় আনজিওটেনসিন- 

|] উৎপন্ন করে। এটি বন্তবাহক সংকুচিত 

কনে রন্তের চাপকে বাড়ায়। জর 
ূ 








শক হজ জপ সপ ছা 








শরণ (খুবই কন) 


প্রশ্বাস শাযুর জলে? 
ঠি *পীঙ ছি 4000) ০07) | 
দেহেল উপন্িতল একে, 
গনেশ শাল্লা ভবন 

] 

এ লোকের টনের জঙ্গ- পরিকর রপা (700) (11) 
উপ চক ঃ | হিনি না 
রঃ € 7 । 
একটি সরল চিত্রের মাধ্যমে বিভিন্ন পদ্ধতি 
উল্লেখ করো যার সাহায্যে জল-অর্জন ও 


জল-বর্জন ক্রিয়াদুটি ঘটে। 
| 


3 
৭৭0) 0111 


৯০০৮ আপ 









চিত্রের সাহায্যে দেখানো হল--- 


ন্‌ এ টির টি 
এ | মঃ 1500 তা) 


পা সর জি 0১৪ ০ 


প্রতি মিনিটে কত পরিমাণ রন্ত প্রবাহিত হ* 
দুটি বৃক্কের মধ্য দিয়ে প্রতি মিনিটে 17600- 





তি য় 
৮৮ 100 0117 ] 





1300 গা]-রস্ত (770 1%-প্লাজমা) প্রবাহিত | ) _ 

হয়। 

একজন সুষ্থ ব্যন্তির দৈনিক মুত্রের গড় 

পরিমাণ উল্লেখ করো। 

প্রতি 24 ঘন্টায় গড়ে 1-5 লিটার (1500 

1) । 

মিশ্র খাদ্য গ্রহণে প্রাপ্তবয়ক্ষলোকের মুত্রের টি 
ঠিং হুডি 2600 07 


07- গড়ে ০ 





14. 


ছ5. 


৫. 


17. 


18. 


19. 


28. 


21, 


22, 


প্র্নাব অঙ্ধর্মী কেন ? , 


বৃকীয় নালিক! থেকে বাইকার্বোনেটের পুনঃ-শোষণ হয়। এছাড়া মূত্রে বিভিন্ন রকম অন্পধর্মী পদার্থ, যেমন হিপপিউবিব 
আযাসিড, ইউরিক আ্যাসিড, সোভিয়াম ভাইহাইড্রোজেন ফসফেট থাকে বলে প্রশ্রাব বা মুত্র অলধর্মী হয়। 


স্বাভাবিক মুক্রের বর্ণ হালকা হলুদ হয় কেন ? 

মুত্রে ইউরোক্রোম নামক রঞ্জক পদার্থের উপস্থিতির জন্য মুত্র ফ্যাকাশে হলুদ রঙের হয়। এছাড়া সামান্য পবিমাে 
ইউরোবিলিন ও হিমাটোপরফাইরিন-ও থাকে। 

স্বাভাবিক মৃত্রে নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ কোন্গুলি ? 

ইউরিয়া, ইউরিক আযসিড, আযমোনিয়া ও ক্রিয়েটিনিন। এছাড়া সামাম্ম্য পরিমাণে ক্রিয়েটিন ও আযমাইনো আযসিড থাকে, 
গ্লোমেরিউলাসের রন্তজালকের রম্তচাপ অন্যান্য ম্থানের রন্তজালকের রন্তচাপ অপেক্ষা বেশি কেন ? 
গ্লোমেবুলাস বাওযম্যানস ক্যাপসুলের অভ্যন্তরে অবস্থিত একপ্রকারের রন্তজালকের গুচ্ছ বিশেষ । এই রম্তজাল।কে ণ₹ 
প্রবেশ করে অস্তমুখী ধমনিকা দিয়ে, যা ক্ষুদ্র এবং প্রশস্ত। অপরপক্ষে এই রন্তজালক থেকে রন্তু নির্গত হয় বহিম্তি 
ধমনিকা দিয়ে, যা অপেক্ষাকৃত লম্বা এবং সবু। যে পরিমাণ রন্তু যে বেগে রন্তজালকে প্রবেশ করে সেই বেগে বেবোণ 
পারে না, ফলে গ্লোমেবিউলাসে অন্যান্য রস্তজালকের চেয়ে রন্তুচাপ বেশি হয়। 

প্রতি মিনিটে বাওম্যানস ক্যাপসুলে কী পরিমাণ রস্ত পরিশ্রুত তৈরি হয় এবং তা থেকে কী পরিমাণ মূত্র উৎপন্ন হয 
বাওম্যানস ক্যাপসুলে প্রতি দিন প্রায় 70 লিটার রস্ত পরিস্রুত হয় এবং তা থেকে প্রায় 1'5 লিটার মুত্র উৎপন্ন ই; 
অধিক পরিমাণে জলপানের পরই প্রচুর পরিমাণে লঘুসারক মৃত্র রেচিত হয়-_-কেন”? ব্যাখ্যা করো। 
হঠাৎ যদি প্রচুর পরিমাণে জলপান করা হয় তবে রন্তু তরল হয় ও বন্তেব অভিম্রাবণ চাপ কমে যায । এব ₹. 
হাইপোথ্যালামাস থেকে নিঃসৃত (পশ্চাৎ পিটুইটারি নির্গত) /1)17-এর ক্ষরণ ব্যাহত হয় কিংবা কমে যায়। আছর 
জানি দূরবর্তী সংবর্ত রেচন নালিকা এবং সংগ্রাহক নালিকা থেকে জলেন পুনঃশোষণে /5017 হরমোন উল্লেখযে 
ভূমিকা পালন করে অতএব /531-এর অভাবে জল পুনঃশোধিত হতে পারে না। ফলে প্রচুব পরিমাণে জল শু 
দিয়ে রেচিত হয় এবং মুত্র লঘুসারক হয়। 

মৃত্রত্যাগ প্রণালী (71188776197) বলতে কী বোঝায় ? 

যে প্রক্িয়ার মাধামে মৃত্রথলিকে একটি নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে সম্পূর্ণভাবে মুত্রশুনা করা হয় তাকে মৃত্রত্যাগ প্রণাল' 
বলে। 400 1] মুত্র যখন মুত্রথলিতে জমা হয় তখন তা 10-15 ৫? জলচাপের সৃষ্টি করে। এই অবস্থায় বধ 
লোকের মুত্রত্যাগের ইচ্ছা প্রকাশ পায়। অবশ্য জোর কবে এই ইচ্ছাকে থামিয়ে রাখা যায় যতক্ষণ পর্যস্ত না এই 
পরিমাণ প্রায় দ্বিগুণ (700--800 111) হচ্ছে। এই অবস্থায় জলচাপ প্রায় 1090 ০া7-এ বেড়ে যায়। এই সময় যন্ত্রণাদামক 
অনুভূতি উৎপন্ন হয় যার ফলে মুত্রত্যাগকে আর জোর করে বন্ধ রাখা যায় না। 

লাডউইগ শানট কী ? এটি কীকাজ করে ? 

লাডউইগ শানট-_-বৃক্কের মেডালাম্থিত অস্তর্ুখী রন্তনালি অনেক সময় গ্লোমেরুলাসে প্রবেশ না করে রেচননালিকার 
চারপাশে রম্তজালকের সঙ্গে সরাসরি যুস্ত হয়। এভাবে যে উপপথ (81১95) তৈরি হয় তাকে লাডউইগ শান 
(1,111 510000) বলে। কাজ--জরুরিকালীন অবস্থায় এই উপপথের গুরুত্ব খুব বেশি। 

ভাসা রেকটা কাকে বলে ? 

ভাসা রেকটা-_-জাক্সটামেডুলারি গ্লোমেরুলাস থেকে যেসব বহির্মুঘী উপধমনি নির্গত হয় তারা চুলের কীটা (891- 
1১17) -এর মতো লুপ সৃষ্টি করে নীচের দিকে (মেডালাতে) নেমে আসে। এই প্রকার রন্তনালিগুলিকে ভাসা রেকটা 
বলে। এই লুপগুলি হেনলির লুপের পাশ দিয়ে মেডালার গভীরে প্রবেশ করে। 
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নৈর্ব্যক্তিক প্রন্ম (60893০1৮6 €৮7১০ 8১5 180885) £ (প্রতিটি প্রন্মের মান--.1) 


নিন্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর এককথায় দাও (4৯175611186 0110%11715 00065110785 11) (১180 ৬0170) 

প্রোটিনের বিপাক ক্রিয়ায় অপচিতির ফলে যে সব বর্জাপদার্থ উৎপন্ন হয় ভাদেব একে কী বলে ॥ 

মূত্র উৎপাদন সহায়ককারী অঙ্গাণুগুলি মিলিত হয়ে যে তন্ত্র গঠিত হয তাক কী বদল * 

বৃক্ধের হাইলাম অঞ্চল থেকে উৎপম হয়ে মৃত্রাশয পর্যন্ত বিস্তৃত নালিটিব "াম কী? 

পেশিময় থলি যা দেহের শ্রোণি গহ্‌রে থাকে এবং যাব মধ্যে সামযিকঙাবে মুত মা থাকে তাকে কী বলে? 

বৃক্কের গঠনগত এবং কার্যগত এককের নাম কী ? 

একটি নেক্রনের দুটি অংশের মধ্যে কোন্‌ অংশটি শুধু বুঝব কেক খাবে» 

ম্যালপিজিয়ান করপাসল কী কী অংশ নিযে গঠিত ? 

গ্লোমেবুলার রঙ জালক গঠন কলাব সময় অভ্তর্বাহী ধমনিকাটিব অস্ত গাহৃণ মোটা এবং পৃঠিপাহী ধমনিবনটিন আস্তাস্থ গহুব্ সনু হওয়ার 
ফলে কী লাভ হয ? 

লাগুম্যানস ক্যাপসুলের অস্তঃস্থ প্রাটাব যে বিশেষ ধবানব কোশ নিয়ে এঠিত হম তাব নাম কী 

মালপিজিয়ান কর্পাসলে মুখ উৎ্পাদানেব জনা মে (ভীত প্র্রিযাটি ঘা হাকে কী লন 1 

প্রতি মিনিটে দুটি বৃন্ধের মধ্য দিযে কত বস্তু প্রবাহিত হয ৮ 

গ্গাতাধিক অবস্থায় প্রতি মিনিটে বুকে অলস্থিত প্রতিটি গ্লামেব্শাসে কত পপিঘাণ তিল পিত্ত হম £ 

যে চাপেব উপস্থিতিতে ম্যালপিজিয।ন কণপাসলে পপিক্লাসণ প্রকিধা সখি হয তাকে কী কাল £ 

গ্লামবুলাসেব পবিশ্বত থেকে যে প্রক্লিযায বিডি পদাথ বুকটা নালিকার মলা দিযে পক ফিলে মায় সেই পরপ্িঘাকে কা বলে ? 
বুক মালিকার লুমেনেব প্রাচীবে অবশিত (কাশ যে প্রক্রিয়ায় কোনা পদাথাক বৃর্ের নালিকা পথ মোগ কালে সেই প্রকিয়ানে কী বালি? 
ডায়াবেটিস ইনসিপিভাস রোগে আক্রাস্ত হলে বেনী অপ্রিক পরিমাণ ভাল পান কলে, এহ অবম্ণাকে কা পচন £ 

পাবে বারে প্রচুব পরিমাণ লঘু প্রনার হওয়াকে কা বলে ? 

হাইপোথ্যালামাস থেকে 011 নামে নিউাবোহবামোন ব্ আনিকার উপণ কী কাগজ কাপ? 

মুত্রে গ্ুকোজেব উপস্থিতি দেখা দিলে সেই ঘৃ্াকে কী বলা তয় 2 

মু এল মাধামে বস্তশ্থিত ইউবিক আসিডেব প্েটন বগম (গালে পাক এব শবিনাপ লোড শিয়ে যে লোগ সুষ্টি হয় তাকে কী পালে £ 
নেস্্রণইটিস লোগ হলে মুত্রে হে ছল বন্ুব উপস্থিতি লক্ষ কণা যায় তাকে কী খলে ? 

হিমাট্ট্ররিয়া কী ? 

ত্বকে অবস্থিত একটি গ্রন্থি নাম কবো মাব মাধ্যমে চন কতা লগশ্পয হয) 

সেবেসিয়াস গ্রঙ্থি থেকে মে তলান্ত হরল ক্ষবিত হয আরে কা বলে। 

সিবাম নামে যে লাক পদাথ নে গ্রন্শি পিকে শিম হখ তান শা] বলে & 

বিভিন্ন নেফ্রন থেকে আসা সংগ্রাহক নালি পরস্পর পনস্পবের সঙ্গে যুগ্ত হায় কী গঠন কবে! 

জ্যাক্সটাগ্লোমেরুলাস আপাবাটাসেব অআস্তরহী, বহির্বাহী এবং পুত তা ৮৭ ালিকান এধাণ ঠা জ্রিডজাকতি শাক্ষা স্থানে খে কণা কোশের 
সমাবেশ লক্ষ করা যায় তাকে কী বান্রো £ 

ম্যাকুলা ডেনসা নামে লম্বাটে পেবিবর্তিত স্তস্তাকাব আব্বণী) কাশ জান্সটামানেরুপার আপারাটসের কোন্‌ অংশে থাকে ? 


29. যকৃতে কী ভাবে মানুষের দেহে বেচন কাজ পন কারে এ 


ডায়াবেটিস ইনসিপিডাস বা বহুমুত্র বোগটি যে হবামানের অভাবে হয তাকে কী বলে? 
সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত (৮) দাও (741 61)6 11016 (৮) হা19105 017 0071606 20961) হ 


মানবদেহের প্রধান রেচন অঙ্গের নাম-_পৌষ্টিকলালি 0/ বন্ধ 0 কসফুস 031 তিক 01 

মানবদেহে মোট বর্জ্য পদার্থেব-_25% 10/50% [0/75%10/90% 0 বন্ধ দ্বারা রেচিত হয়। 

গবিনীর প্রসারিত উতধ্বাংশ যা বরেব অভ্যস্তবে প্রবেশ কবে তাকে বলে--বৃষ্ধীয় সতত 01 বেলিনার নালি 001 হাছিলাম 0 বুদ্ধীয় শ্রোণি 01 
প্রতিটি বৃক্ে নে্রনের সংখ্যা__20 লক্ষ 0110 লক্ষ 10/10 হাজার 0110 কোটি 01 

ম্যালপিজিয়ান করপাসল দুটি অংশ নিয়ে গঠিত, একটির নাম বাওম্যাপস ক্যাপসুল, অন্যটির নাম-- জাক্স্টামেড়লারি কর্টেক্স 0/ ম্যাকৃল। 


ভেনসা 0/ গ্লোমেরুলাস [0/ বৃক্ষনালিকা 01 ৃ 
বাওম্যানস্‌ ক্যাপসুলের ভিসেরাল স্তরের আবরণী কলাকে বলে- (পাড়োসাহটি কোশ [02/ ল্যাসিস কোশ [0/ ঘমক্ষেপ্রাকার কোশ 0/ মাকুলা 
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, প্রতি মিনিটে বাওম্যানস ক্যাপসুল দ্বারা পরিসুত তরলের গড় পরিমাণ-- 1.7 লিটার 00/17 লিটার 0/170 লিটার ]1 
. গ্রকোজ মুত্রের একটি-_ স্বাভাবিক উপাদান 0/ অস্বাভাবিক উপাদান 0/ অপ্রয়োজনীয় উপাদান 0/ অপরিহার্য উপাদান 01 


মানুষের প্রধান রেচন অঙ্গ হল-_ত্বক 2/ ফুসফুস 0/বৃক 0/ ক্ষত্রান্্র 01 


, নিম্নলিখিত অঙ্গোর মধ্যে কোন্টি প্রকৃত রেচন অঙ্গ হিসেবে কাজ করে না ?- ক্ষান্ত 0/ঘর্মপ্র্থি 2] /বৃ্ত [0 /ফুসফুস [0 


একটি গ্রন্থির নাম করো যা রেচন কাজে জড়িত নয় যকৃত [0 / লালাগ্রস্থি [0/ সেবেসিয়াস গ্রছ্থি 0/স্তনগ্রন্থি 01 

মানুষের দেহে কোন্টি সহায়ক রেচন অঙ্গ ?---যকৃৎ [20/ পাকস্থলী [0/ ক্ষুদ্রান্্ 00 / হৃৎপিন্ড 

মানুষের বৃ ফী ধরনের ?- প্রোনেফস [0 / মেসোনেফ্রস [0/ মেটানেফস [0 / অপিসথোনেক্রস 01 

একটি বৃক্কের দৈর্ঘা, প্র এবং উচ্চতা প্রায় __6 তা) ৮ 3 তা) ১৫2 গোট [0]/ 11 ওযা) 8 5 তো) ৮ 3 ০) [01 13 গো? ৯6 5 তো) ৯ এ ৭ 
০170] / 16 তো ৮ 8 ০) ৮4 তো [01 

একটি বুকের ওজন প্রায় __ 5-10 প্রা) 0 /100-200 হা। [0/ 200-275 প্রা) 0] / 280-300 £0101 

ণৃক্কের প্রধান ও মূল কা হল-নিষ্কিয় পুনঃশোষণ 10 পবাপরিস্রাবণ ঢ0/ ক্যাপসুলার দ্রবণের নিবচিনমূলক পুনঃশোষণ [04 খু 

উৎপাদন [2 | 

একটি নৃকের অবতল অংশ যাব মধ্য দিয়ে বৃকীয ধমনি প্রবেশ করে এবং বৃকীয় শিরা এবং গবিনী নির্গত হয় তাকে বলে-__কর্টে ক [] 

ডালা 20/ হাইপাম [0]/ পেলভিস [01 ৃ 

বৃক্কেণ কার্যগত এককেব নাম হল- ইউরিনিফেব্রাস ভাই [0/ শক্রন 10/ কর্টেক্স ও মেডালা 0/ পিরামিড 0]1 

প্রতিটি বৃক্ষের আকৃতি শিমের বীজের মতো 10/ ডিম্বাকাব [20/ অনিয়তাকাৰ [0/ উপবৃত্তাকার [1 

নেফ্রুণ কী এবং এটি কয় প্রকাবের হয় £- বুকের গঠনগত এবং কধিগত একক যা প্রধানত দুই প্রকারের হয [0]/ বৃক্কের গঠনগত এ 

কাযগণ্ড একক যা এক প্রকাবের হয 10/ রেচন তগ্ত্রে একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ যার কোনো প্রকাবতেদ নেই [0/ স্নায়ু তস্ত্েব গঠনগ 5 ০৭ 

কযগত একক খা দুহ প্রকারের হয় 01 


- নেফুনের গ্রোমেবুলাস বৃক্ষের যে অংশে পাওয়া যায় সেটি হল--কর্টেক্স [0/ মেডালা [0/ কর্টেক্স + ঘেডালা [2]/ পিরামিড] 


হনলির পুপ থাবেশপৃঞ্ধেব কটেঞ্ছে। 2 / বৃক্কেব মেডালাতে 0/ বৃক্কেব পেলভিস অঞ্জলে 0/ পিনামিড অঞ্চলে [01 


, মালপিজিযান কবপাসণে বিভিম্ন অংশেব নাম কী-_-বাওম্যানস কাপসুল + সংগ্রাহক নালিকা [02/ শগ্রামেবুলাব জালক + বৃক্ধ না. 


গ্রাবাংশ 0/ বাওমানস কাপসুল + গ্লোমেবুলার পগুজালক [0/ বাওমানিস ক্যাপসুল + গ্লোমেবুলাব রন্তজালক + পেবিটিনিভত 
ভাল 01 

পাওম্যানস ক্যাপসুলে গঠন হল--একটি নিরেট কাপের মতা অংশ যাধ মধ্য গ্লোমেরুলাস থাকে 2/ ফাঁপা অংশ যা বহিস্থ ও অভ্ত:.৮ 
দুটি প্রাটাব নিয়ে গঠিত 0/ একটি প্রাচীব নিয়ে গঠিত ফাঁপা অংশ 0/ উপরের কোনোর্টিই নয [021 

নিন্নলিখিত পদাথগুলিব মধ্যে কোন্টি পবিআ্রাবণ প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে না £জল [0/ গ্লুকোজ [04 প্লাজমা প্রোটিন [/ ইউবিযা [0 
মালপিজিয়ান করপাসলে মুঞ উৎপাদনের কার্যকষী পরিস্বাবণ চাপেব মাধা কোন্টি পবিক্রাবণ সাহাযাকাবী চাপ ?-- গ্রোমেবুলার কেপিল' 
প্রেসার (0707)10/ কোলভীয অসমোটিক প্রেসাব (00))[0/ ক্যাপসুপার হাইড্রোস্টাটিক প্রেসার (0011১) 10 / 001+ 011১ 10 
'গ্রামেত্ুলাসে কার্যকণী পবিআীবণ চাপ (1310617561010011001৩5১81০- য়) মান হল- ৯ 75 ঢাা। 111] /+ 50170171171 00/ +১ 
10100118 [] /-- 10107115100 

প্রতিমিনিটে দুটি পৃব্ধের মধ্য দিয়ে যে পরিমাণ রন্তু সংবাহিত হয় তা হল --500-110011 [0] /1200-1300 17110] / 1700-2000 11 [0 
20600-25(000 [1] [1 


. প্রতিমিনিটে যে পরিমাণ বন্ত পরিস্ৃত হয় তার পরিমাণ --:25 10110 7125 01 [0 / 30011 [0/ 500 70101 


বৃক্ণণালিকার কোন্‌ অংশে ব্রাশ বডবি (বুৰুশের প্রান্তের মতো) এবং রডেড ঘনকাকার আবরণী কলা দেখতে পাওয়া যায় ?__নিকটবর্তী সং 
শালিকাতে [2/ দুববর্তী সংবর্ত নালিকাতে [0 / হেনলির লুপের সবু নিশ্নগামী খণ্ডাংশ 0/ হেনলির লুপে উধ্ধগামী পুরু খণ্ডাংশ [] 
ধাভাবিক অবস্থায় বৃ নালিকার যে অংশে জলেব ভেদাতা অত্তাস্ত বেশি সেই স্থানটি হল-_সংগ্রাহক নালিকা [20 / দূরবর্তী সংবঃ 
নালিকা 00]/ হেনলির লুপ [2/ নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকা [1 

হনলিব লুপের উতধর্ধগামী বাহু- ৭৪" প্রতিভেদ্য [0 / জলের প্রতি অভেদ্য 1/ [৭৭ * প্রতিভেদ্য + জলের প্রতি অভেদ্য [2]/ জলের 
প্রতি ভেদ কিন্তু ৪ ”* প্রতি অভেদ্য [01 

হেনলির লুপ থেকে যে পদার্থটি শোষিত হয় তা হল-_পটাশিয়াম [/ গ্ুকোজ [/ জল [0 / ইউরিয়া []। 

গ্রাহক নালিকা থেকে কোন্‌ হরমোন জলের পুনঃশোষণে সাহায্য করে ?__ রেনিন (২০717) ([2/ আযান্জিওটেনসিন [0 / আযলডোস্টেন 
[/ ভেসোপ্রোসিন 01 

শেফ্রুনে জলের অধিকাংশ পরিমাণ পুনঃশোষিত হয় __নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকা [0/ হেনলির লুপ [2/ দূরবর্তী সংবর্ত নালিকা [21 
সংগ্রাহক নালিকা [01 

ম্যাকুলা ডেনসা থাকে-_নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকাতে [2/ দূরবর্তী সংবর্ত নালিকাতে [20/ হেনলির লুপে []/ সংগ্রাহক নালিকাতে 0]. 





লিলি 3.339 
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!এ 
1৭ 


1), 


০ ঠা +৯১ তি শা 


2০ ৭ 


14. 
15. 


রেনিন (২০717) ক্ষরিত হয়-_বৃক্ধের উপরিভাগে অবস্থিত নেফুম থে 
[20 / জকস্টাগ্নোমেরুলার আপারেটাস থেকে 71 
রেচিত যুত্রের পরিমাণ নিম্নলিখিত কোন হরমোন দ্বাবা নিয়ন্ত্রিত হথ ৮ আলাভাস্টেলন। 07 
আযলভোস্টেরন + 4107 + টেস্টোস্টেবন [0/৯1)11 101 
স্বাভাবিক অবস্থায় কোন্‌ _ ত ভাবে পুনঃশোধিত হ ইউবি। ই 

বস্তুটি বৃদ্ধ নালিকা দিয়ে সম্পূর্ণভাবে পুনঃশোধিত হয় ৮-০ ইউরিয়া 0 ₹উবিক আপিড 0/ সোডিয়াম ক্লোবাইও 

7 /গ্ুকোজ [3 

গুকোজের সম্পূর্ণ পুনঃশোধিত হম __নিকটবতী সংবত নানিক। শি 0, (হবছিল গ্রুপ দিযে 02/ দুবপৃত্তী সংধত নর্ধলবা দিলা 0 / 
সংগ্রাহক নালিকা দিয়ে [01 


শূন্যস্থান পূরণ করো (101 11) (106 0197106) : 

মানুষের বৃষ্ধ হল __ বেচন অ। 

ফুসফুস, যকৃৎ লালাগ্রছ্থি এবং ঘমহুছ্ি মানুষের ০০ শত টন ৮1 হিস বিবেটিত হয়! 
বৃক্ষের মাধ্যমে প্রধানত শি শতাংশ বর) পদার্থ দেহ ছেকে বেলিয়ে ঘাথ, 


[কে 0/ সংগ্রাহক নালিকা থকে 0/ ধক্ধেব পেলভিস অস্কল থেকে 


আলাভোস্টেরন এবং 01170 / 





প্রতিটি বৃর্গের দৈর্ঘ্য ও প্র্থ যখথাকতম 2277-5772 ৩ 2ল, [১শিিখিল 2৮ | 

বৃক্ধের হাইলাম অংশ থেকে মুত্রধহনকাপ। -ভিত নির্ঘুত হফ। 

মুত্রথলিব ভেতরে যে ব্রিকোণাকৃতি ফাঁপা সন এগুঝ তকে জল। 

ইউবিয়া, ইউরিক আসি, আমোনিয।, কারন ভাইআক্সইডকে-5-777 যু বর শদাখ বলে। 
সাইন্রিক আসি, লাকটিক আসি. প্সালিক আসিডকে 0 খুকু বৃহ পাদান বাজে। 
/৯1)11-এর অভাবে যে লো হয় তাকে 271৩৮ বাছা । 

মালপিগিয়ান কৰপাসলে --7 প্রক্রিয়ার আফ।মে পাডালা পন্রিহ হম। 

ধাতাবিক অবস্থায় প্রতিদিন প্রায় 2257 খিলিলিগাল মুর দহ থেকে নিগুহ হখ। 


ওকে অবস্থিত রেচন অঙ্গ হল 52, আাব সাঝঃমে পিহ একে বিশ শিচ্ছ পরিমাণ ডাল শেবিণে যাথ। 


বৃর্ধী নালিকায প্রধানত ভিনটি প্রপ্রিমাল আলম মুত হলি হ! এব ধু, একদি হল 2252 এল হশ] পুটি হস নালিব।ন লন অন্হ নিন 
পদার্থেন উত্পাদন। 

বুষ্ধে আঘাত বা প্রদাহ ভশিত বা মুধনালিতে শত হওযাপ কিন শুর পর পাপালে তাবে ০57 ধল। 

24 খন্টায় সংগৃহীত মিশ্র মু্জে গ5 11 হয় 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শৃন্যস্থান পুবণ করো (১010618176 00176001 18155516710 1001 18) 60010 10181115) 2 


ক 


___ __ হল একটি নাইট্ৌোজেন ঘটি হাল পদাথু|( ইউলিয়া 708 / টোন বান্িস / লাকটিব। আিড) 


মাশবদেহেব বৃকন্ধেন মাধাঘে প্রায় 2 2টি পিটিন শু্গু দেহ একে নিগত ৭1 0108) / 7) 5404 / 29661 

শ্বাভাবিক বয়স্ক পুরুষের প্রতিটি খুকন গুড ডান 522 পানি €/47100/-1005140 1 1407170/170-2900 0) 

একজন পূর্ণবয়স্ক স্ত্রীলোকের প্রতিটি পৃর্ধেব ওত 22-510507100 থাদ। 1100 -140 গ্রাম /1507-180 গ্রাম / 180 250 গ্রাম) 
নেক্রুনের শালিকার গড খা হল _িশিল 100 0077 01707 30178 210 তায 


বৃক্ধের যে অংশ দিমে বৃক্ধীয় গনি প্রাদশ কালে এন না! (রিল ও দাবিনী শিগাত তয় হাকে-----০) বলে। (কর্টেস। মেডালা ॥ হহিলাম/ 


পিবামিড ) 

মানুষের দুটি বুকের সপ নেফুনাকি পরপর যোগ কলালে 2৭ 
বৃঞ্ষের লাশে 'প্রামেরুলাস থাকে না। 1 কর্টিক্স। মভালা/ পিরামিড / পেলতিস) 

ম্যাকুলা ডেনসা থাকে __--- 1 (নিকটবঠা সাবত শালিকে / দূবশতাঁ সংবর্ত নালিকাতে / তিনলিণ লাপ / সংগ্রাহক নালিকাতে ) 
স্বাভাবিক অবস্থায় নিকটবগী সংবত আলিকা থোকে ০ টা সম্পরথলাবে পুনশোধিত হম । (থ্ুকোজ। / সোডিয়াম / ইউলিযা / জল ) 
নেফ্রুনের __...___ অংশ ডলের অভেদ। (নিকট সংলর্ত নালিকা / হেনলিব লুপ / দূলবর্তী সংব্ নালিকা / ডাক্ট অফ ধেলিনি) 

নেক্রনের বাওম্যান ক্যাপপুলের শা 5দ্থ প্রাটাবের আাবলনণীব কোশাকে লিন বলে প্যেনাইটাল কোশ / জ্যাসিস কোশ / পোডোসাইট 


কোশ / গোবলেট কোশ ) 
গ্রাহক নালিকাগুলি পবস্পর মিলিত হয়ে যে নালি গঠন কালে তাকে শা বলে? (ভাক্ট অফ বেলিনি / পেছন নালি / হেনলি 


সর্থা-25 ৮ চতিল হলে) (10/20/1507 40) 





লুপের নালি ) ৃ্‌ ূ 
রেনিন এবং এরিপ্রোপেয়েটিন ্ষরণকাবী আ্ুবযন্ট্ায অজ্োল আম টি (ফুসফুস / ঘর্মগ্রছি /ঘকৃহ / বুধ ) 
_.___ বেচন অজ্ঞ নয়। (ত্বক / যকত / ফুসফুস / জগ্যাশয় গ্রশ্থি ) 





চ. সঠিক বাভুল লেখো (৮/7166 (8206 01 £9158) £ 


, মানবদেহের একজোড়া বৃক দেহের শ্রোণি (পেলভিক) অঞ্জলে মেবুদণ্ডের কটিদেশীয় লেম্বার) কশেবুকার দু-পাশে থাকে। 
. পুরুষের প্রতিটি শিমের বীজের আকৃতির লালচে বাদামি রঙের যার গড় ওজন 150 গ্রীম। 


] 
2 
৭. 
4. ম্যালপিজিয়ান করপাসলে যে ভৌত প্রক্রিয়ায় প্লাজমাম্থিত কলোয়েড এবং কেলাসিত পদার্থগুলি আলাদা হয় তাকে অভিস্রবণ 


০) 


গ্লোমেরুলার সন্নিহিত যন্ত্রে দূরবর্তী সংবর্ত নালির প্রাচীরে যে পরিবর্তিত কোশগুলি থাকে তাকে ম্যাকুলা ডেনসা বলে। 


প্রক্রিয়া বলে। 


. প্রতিদিন অভিশ্রবণ প্রক্রিয়ায় প্লাজমা থেকে প্রায় 1.5 লিটার জল বেরিয়ে আসে ও মুত্রের মাধ্যমে দেহ থেকে বেরিয়ে যায়। 
6. গ্লোমেরুলার পরিশ্রুতে অবস্থিত যে সব পদার্থ বৃক্ধীয় নালিকার মাধামে সম্পূর্ণভাবে পুনঃশোধিত হয়ে রস্তে ফিরে আসে তাকে 


গ্রেশহোল্ড পদার্থ বলে। 


7. মুত্রে আসিটোন নির্গত হলে তাকে আসিটোনুরিয়া বলে। 


14. 
1৭. 


এ 1. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্ভিক প্রশ্ম (৬6-5 97)0১7 285৮9 65১০ 05895680885) ২ 


২১০০ শ 2 ক ৮৪1৯ ৮ 


৩ 


19 লাশ 


||: টপ 
শি 


, নেফ্লুনের পরিক্রাবণ বিশ্লি রগুজালকের অস্তরাবরণী ভিত্তিঝিল্লি এবং বাওম্যান ক্যাপসুলের ভিসেরাল স্তর নিয়ে গঠিত। 

, বৃক্কের মেডালাতে যে গ্লোমেবুলাস থাকে তাকে জাক্সাগ্লোমেরুলার আযপারাটাস বলে। 

, বৃষ্ নালিকা থেকে গ্রকোজের পুনঃশোধণ একটি সক্রিয় পদ্ধতি। 

, যে প্রক্রিয়ায় বৃকের পরিস্রাবণ ঝিল্লির মধা দিয়ে কোলয়ে পদার্থ এবং কেলাস পদার্থগুলিকে চাপ প্রয়োগের মাধ্যমে আলাদা 


করা যায় ভাকে পরাপরিজাবণ প্রক্রিয়া বলে। 


. পরাপরিস্রাবণ প্রক্রিয়া যে সব চাপের উপস্থিতিতে ঘটে তাকে কার্যকরী পরিস্বাবণ চাপ বলে। 
, বাওম্যানস কাপসুল থেকে আসা পরিতুত তরলের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ পবিমাণ জল বৃঞ্ণে পরসংবর্ত নালিকার প্রথম অধারশ 


(থকে শোষিত হয় যে প্রক্রিয়া তাকে ফ্যাকালটেটিভ প্রক্রিয়া বলে। 
হেনলি লুপেব প্রধান কাজ হল অতিরিন্ত জলেব পুনঃশোষণ। 
আমোনিয়া, হিপিউবিক 'আযসিড এবং অজৈব ফসফেট বৃরুনালিকার কোশগুলির উৎপাদিত পদার্থসমূহ। 


11717 001010111171007 


(প্রতিটি প্রশ্নের মান__2) 


তোমার দেহে অবস্থিত চারটি বেচন অঙ্জোর নাম কবো। 


, ধু্ধকে কেন প্রধান রেচন অঙ্জা বলে ? 
ফুসফুস দিযে দুটি রেচিত পদার্থের নাম করো। 
মেজর ক্যালিক্স ও মাইনর ক্যালিক্স বলতে কী বোঝো ? 
বৃক্ে অবস্থিত দু'প্রকার নেফ্রুনের নাম করো। এর মধ্যে কোন্টি পীড়ন অবস্থায় কার্যকরী হয় ? 
বৃকেন কোন্‌ অংশে ম্যালপিজিয়ান করপাসল থাকে ? এটিব বিভিন্ন অংশের নাম লেখো। 
, হেনলিব লুপ কী ? এর বিভিন্ন অংশের নাম করো। 
. [2 কী ? ব্যাখ্যা করো। 
যবুতেব রেচন পদার্থ কীভাবে দেহ থেকে নির্গত হয় ? দুটি রেচন পদার্থের নাম কারো। 
লালাগ্রল্থি রেচন কাজে কীভাবে অংশ নেয় ? 
. বৃক্ণেব হাইলাস অংশ কাকে বলে ? 
বৃঞ্চের লশ্বচ্ছেদে বাহিরের দিকে যে গা এবং স্বল্প গাঢ় দেখা যায়, তাদের কী বলে ? 
. মানুষের বৃকের গড় ওজন কত ? 
. কেন বৃককে মানুষের খুখ্য রেচন 'অঙ্ঞা বলে ? 


বৃরেব কোন্‌ অংশে গ্লোমেরুলাস থাকে না ? 
নেফন কাকে বলে ? এটি কোথায় পাওয়। যায় ? 


. মানুষের প্রতিটি বুঝ্ধে কত নেফন থাকে। 


- বৃঞ্চে কত রকমের নেস্রন আছে কোন্‌ নেসফ্রনটি স্বাভাবিক অবথ্থায় কাজ করে না কিন্তু জরুরিকালীন অবস্থায় কার্যকরী হয়। 
 সংবর্ত নালিকাটি তুলনামূলক অধিক পাীচানো হওয়া মৃত্র উৎপাদনে কী সুবিধা হয় ? 
. ম্যালপিজিয়ান করপাসলের প্রধান কাজ কী ? 


, বৃক্কে উৎপন্ন তরল রেচন পদার্থ কোথায় সাময়িকভাবে জমা থাকে এবং কীভাবে এখানে যায় ? 


22. 
23. 
24. 
25. 


মানুষের প্রধান নাইট্রোজেনযুস্ত রেচন পদার্থগুলির নাম কী ? 

মুত্রের দুটি অস্বাভাবিক উপাদানের নাম করো। 

দুটি হরমোনের নাম করো যা মূত্র উৎপাদনে অংশ নেয়। 
স্বাভাবিক অবস্থায় মানুষের কত পরিমাণ মুত্র দেহ থেকে রেচিত করে। 


এ হয সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক পরম (91808% 25৮০ 17১৫১ 0886১5£6)8) 2 


(প্রতিটি প্রন্মের মান-_4) 


4, নিন্নলিখিত প্রন্ম গুলির উত্তর দাও (/১715%/61" ()6 [0110,51786 08165080115) 3 
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টি রি িত 


নেস্রন কাকে বলে ? এর বিভিন্ন অংশের নাম লেখো। 
ম্যালপিজিয়ান করপাসল কাকে বলে ? বৃষ্ধে এর অবস্থান উল্লেখ করো। 
পরিস্রাবণ ঝিল্লি বলতে কী বোঝায়? এব কাজ কী ? 


. প্রক্সিমাল কন্ভলিউটেড টিবিউল মধাশ্থিত কোশের মুগুপ্াস্ত বুবুশের মণো দেখায় কেন ? মুত্র উৎপাদনে এর হুমিকা উল্লেখ করো। 


গ্লোমেরুলাস রস্তজালকের বস্তচাপ অন্যান স্থানের রন্তজালকের রস্তুচাপ অপেক্ষা অধিক হয় কেন ? 

কার্যকরী পরিস্রাবণ চাপ বলতে কী বোঝায় ? এই চাপের স্বাভাবিক মান উল্লেখ করো। 

বৃক্ীয় নালিকার বিভিন্ন অংশের নাম উল্লেখ কবে৷। কোন্‌ কোন্‌ অবষ্থায় নিকটবর্তী ও দূরবর্তী নালিকা থেকে জলের পুনঃশোষণ ঘটে ? 
নিকটবর্তী সংবর্ত নালির গাত্রের আবরক কোশের গঠন বর্ণনা কাবো। এতে কী সুবিধা হয় ? 


. দুরবর্তী সংবর্ত নালির গাত্রস্খিত আবরক কোশের গঠন বর্ণনা কারো । 
, মুত্রের স্বাভাবিক জৈব এবং অজৈব উপাদানগুলি কী ক! ? এব মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ গুলি সবথেকে বেশি জৈব এবং অজৈব পদার্থ £ 


মুত্র উৎপাদনে /1)11-এর ভূমিকা বর্ণনা করো। 
একজন সুশ্থ ব্যন্তির দৈনিক মুত্রেব গড পরিমাণ উল্লেখ কবে । স্বাভাবিক নুত্রে প্রোটিন ও গ্রুকোজ পাওয়া যায না কেন ? 
বেচন ক্রিয়ায় ত্বকের ভূমিকা লেখো। 


, মানবদেহে উৎপন্ন নাইট্রোজেন ঘটিত এপং নাইট্রোজেন-বিহান রেচন বস্তুগুলিব নাম লেখো। ঘর্মগ্রশ্খি নিঃসত রেচন বস্গুগুলির নাম লেখো । 


সেবুমেন কী ? 


, বহিঃক্ষপা এবং আপোক্রাইন ঘর্গ্রন্থির মধো পার্থকা কী £ 


ঘর্ম এবং সেবাম-এর মধ্যে কী কী পার্থক্য ? 
কর্ণমল বা সেরুমেন কাকে বালে £ 
সেবাম কাকে বলে? এর উতৎপক্তিথল উল্লেখ কাপা। 


পার্থক্য নিরূপণ করো (])156771280150) 06106710106 001107171) £ 


ম্যালপিজিয়ান করপাসল এবং বৃক্ীয় নালিকা | 

মুত্রের স্বাভাবিক উপাদান এবং অস্বাভাবিক উপাদান। 

ক্ষরণ পদার্থ এবং বর্জ্য পদার্থ । 

ডায়াবেটিস মেলিটাস-এর মুত্র এবং ডায়াবেটিস ইন্মসিপিঙাসেব মুত্র! 


টিকা লেখো (৮7166 51017 710665) £ 
রেচন তন্ত্রের মুখ্য রেচন অঙ্গ। 

ম্যালপিজিয়ান করপাসল। 

জাকস্টাগ্নোমেরুলার আপারেটাস। 

বৃক্ীয় নালিকা। 

হেনলির রূপ । 
ম্যালপিছিয়ান করপাসলে মূত্র উৎপাদন প্রক্রিয়া। 
খ্েশহোল্ড এবং নন্ধ্রেশহোল্ড পদার্থ। 

মুত্র নিষ্কাশন প্রক্রিয়া। 

লালা গ্রন্থির রেচন কাজ । 


. বিভিন্ন রোগে মৃত্রের অস্বাভাবিক উপাদান। 


এ 1৬. বচনাভিস্তিক প্রশ্ম (5595 €57০ 08805180785) ৪ প্রেতিটি প্রশ্নের মান__€) 
4. নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর দাও (/175%/01" 01 1110 10110%1719 071696$01715) £ 


|. (৪) রেচনতন্ত্র কাকে বলে ? 0) মানুষের বিভিন্ন রেচনতন্ত্রের নাম করো। ০০) মানুষের কয়েকটি প্রধান রেচন পদার্থের নাম করো। 
লৃষ্ধ কী ? সানবদেহে বৃক্ষের অবস্থান উল্লেখ করো এবং বৃকের একটি চিত্র এঁকে তার শারীরস্থান বর্ণনা করো। 
চিত্রসহ নেক্রনের বিভিন্ন অংশের বর্ণনা দাও। 
নেয্রুনের গঠন -ংক্রাত্ত বিশিষ্টতা কীভাবে প্রশ্নাব উৎপাদন করতে সাহায্য করে তা আলোচনা করো। 
হেনলির লুপ চারটি অংশে বিভেদিত; চারটি অংশের নাম লেখো। এদের বৈশিষ্টা ও কাজ লেখো। 
০ বুকেব একক কী ? একজন পূর্ণবয়স্ক ভারতীয় প্রতিদিন কী পরিমাণ মুত্র ত্যাগ করেন £ বুক্ক দ্বারা কীভাবে মুত্র উৎপাদিত হয় ? 
7 (9) গ্লেমেবুলাস কাকে বলে ? (৮) গ্রোমেরুলাসেব সঙ্গে বাওমান ক্যাপসুলেব সম্বন্ধ কী ? (৫) পরাপরিস্ত্াবণ প্রক্রিয়ায় বাওম্যান কা।পসুলে 
কীভানে মুও্র উৎপন্ন হয়। 
॥. (8) গ্লোমেরুলাসেল পরিশ্রুত রস বলতে কী বোঝায় ? (7) টিবিউলে পুনহশোষণ কাকে বলে ? 
9 (৭) মুত্র কী ? (১) ধৃঞ্ধ নালিকায় কীভাবে মুত্র প্রস্তুত হয় তাব সংক্ষিপ্ত বিবরণ দা'ও। 
10. (9) মুত্র কী ? (৮) এর পবিমাণ, বৈশিষ্ট) এবং অস্বাভাবিক উপাদান সম্বন্পে মা জানো লেখো। 
|| মুত্রেব ন্নাভাবিক উপাদানগুলি বর্ণনা কবো। 
12 (9) সৃর্ধ ছাডা মানলদেহে অন্যানা রেচন অঞগ্গ কী কী ? 0১) এদের মধ্যে যে-কোনো একটি অঙ্গেব ভূমিকা উল্লেখ কবো। 
17 (9) মুএ ক। ? 0) মুএ উৎপন্ন হওখাব গারে যে স্থানে সাময়িকভাবে সঞ্তিত থাকে তার নাম কবো। (০) এই অঙ্গটিব সংক্ষিপ্ত বর্ণনা কবো। 
14 (9) মুত্র কোথায উৎপন্ন হয় এবং সঞ্চিত হয় ? (0) মৃরগলিতে কত পবিমাণ মুত্র সঞ্চিত হতে পাবে ? মুত্র তাগ প্রণালী সম্গপ্পে যা জানো 
(ল/খো। 
|১ ফুসফুসে মাধামে কীভাবে (রচন কিয়া ঘটে, ভা সংক্ষেপে আলোচনা কারো। 
10 (7) বৃহদ/ঞ% বিভিম অংশ আকো। 0১) এইসব অংশ কীভাবে বেচন কাজে'অংশ নেয় তার একটি সংক্ষিপ্ত বিণরণ পাও 
|7 (6) ডায়াবেটিস ইনপিপিডাস কাকে ধলে ? (৮) বেচনেব সঙ্গ! এব কী সম্পর্ক আছে তা আলোচন। কবো। 
1২ মণ অপশ্থিত নাইট্রোজেন যুক্ত পস্ক এবং অনাইট্রে।জেন পদার্থ সঙ্গন্খে আলোচনা কবো। 
|) তরকেপ গঠন ও বেন কাজেন সংক্ষিপ্ত বিবপণ দাও। রর 


(9 


বুশ ও 


য়. চিহিত চিত্র আকো (1)78%191)01160 01901917)) ২ 


| টিহিচ্চ চিত্র আকো। 2 ম্যালপিজিমান কর্পাসনের চিহিত চিএ 'আকো। ২» হেনলি লুপেনু বিভিন্ন অংশ একে চিহ্িত করবো। 
4 আকস্)াগ্লোশেবুলান আপাবাটাসেপ ঢিহিত চির আকো। 
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৪ সুচনা (7107055061)88) ৪ 

দেহতুক (চ) মানুষের দেহকে ঠার পরাবেশ থেকে আলাদা করে 
বাখে। এছাড়া দেতত্বকে ভনা এবটি প্রধান উন্লেখযোগা কাজ অস্তঃস্থ 
দেহতঅঞ্জাসমূহকে সংরক্ষণ করা এবং দেহে জীবাণু সংরুমণে বাধাদান 
করা। দেহত্ুকের সবথেকে উপরের স্তরটি কেরাটিনযুস্ত হয় বলে এটি 
ত্বকের অন্যান স্তব থেকে পুরু এবং সামান্য কঠিন হয় । এই স্তরে মেলানিন 
নামে সঞ্ডিত রগ্জক কণা দেহকে সূর্যাশোকের অতি বেগুনি রশ্মি থেকে 
রক্ষা করে। ত্বক থেকে উৎপন্ন রোম বা কেশ, নখ ইত্যাদি উপা্জ। 
(/১/70748865) দেহে খিভিন্ন কাজ সম্পন্ন করে। তু কয়েকটি বস, 
যেমন-- গ্লুকোজ, ডা, ললণ, ফ্যট ইত্যাদির সঞ্রয় স্থান হিসাবে কাজ 
করে। ইন্দ্রিয়গ্খান হিসানেণড ত্বক কাজ করে। ত্বকে অন্য আব একটি 
অত্যস্ত গুরুত্বপূর্ণ কাজ হল দেহ উদ্মতার নিয়ন্্ুণে অংশগ্রহণ করা ।তুক্ষেব 
ভেতর দিকের অংশকে অধস্্রক বলে। এইসব স্থানে চর্বি জমা থাকে 
একে অধংত্বকীয় ফ্যাট বলে। এই ফ্যাট তাপের অস্তরক বা অপরিবাহী 
হিসেবে কাজ করে। স্ত্রী লোকের এই জাতীয় চর্বি (ফ্যাট)-র পরিমাণ 
পুরুষের তুলনায় বেশি বলে তাপের অপরিবাহীতা তাদের দেহে বেশি। 
এছাড়া ত্বকের ডার্মিস স্তরে রস্তনালি এবং ঘর্মগ্রশ্থি বিভিন্ন আবহ উদ্মতায় 
যথাযথভাবে সাড়া দেয়। রন্তবাহগুলি তাদের সংকোচন প্রসারণ ধর্মের 
মাধ্যমে দেহের উক্ণতা ক্ষয় যথাক্রমে কমায় ঝ বাড়ায়। ঘর্মগ্রন্থি ঘর্মের 
ক্ষরণের মাধামে দেহ-উদ্কতা নিয়ন্ত্রণ করে। 

ঘর্ম হল দেহত্বকের ডার্মিস স্তরের ঘর্মগ্রন্থি থেকে ক্ষরিত তরল 
পদার্থ যা দেহের উদ্ধতা নিয়ন্ত্রিত করে। 


০৪১ ৮ হা ক্র ফেরার 
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১8:2০, 


ঞ& ত্বকে ৫ এবং ুজচ্ঞ (51870108819 28101 66878008017 017 58018) : 
স্পা িীপশিশিপি শশী শীীশাপী? 


*% (৪) সংজ্ঞা (19671816107) ৫ যে তন্ত্র প্রানী দেহের বাইরে আচ্ছাদন গঠন করে বাহ্যিক আখাত থেকে দেহকে রক্ষা করে 
. দেহতাপ নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদি কাজ করে তাকে ত্বকীয় তন্ত্র বলে। 

ত্বকীয় তন্ত্র প্রধানত চর্ম বা ত্বক এবং ত্বকীয় উপাঙ্গ, যেমন-__রোম ও নখ নিয়ে গঠিত। দেহের বিভিন্ন অংশে ত্বকের শ্খুলতু 
বিভিন্ন প্রকারের হয়। 


(১ ত্বকের (চর্মের) গঠন (517%00579 91900 ) $ মানবদেহের তক সাধারণত দুটি স্তর, যেমন___বহিম্ত্বক এবং অস্তত্তব 
নিয়ে গঠিত। 


ঞ% 4৯. বহিস্বক (এপিডার্মিস-_177705117775 ) ? ত্বকের বিভাগে যে র্তবাহ ছাড়া বর্জিত স্তর থাকে, তাকে বহিত্বক ব 
এপিভার্মিস বলে। রন্তবাহ থাকে না বলে এই স্তরটি কেটে গেলে রক্তক্ষরণ হয় না। রন্তবাহবিহীন এই স্তরটি লসিকার মাধ্যমে পষ্টি 
সংগ্রহ করে। এই স্তরটি বিভিন্ন প্রকার কোশ নিয়ে গঠিত। কোশের আকৃতির উপর নির্ভর করে এপিডার্মিসকে পাঁচটি স্তরে ভা? 
ভার সঞদত ভেতরের দিকে কোশের স্তরগুলি নিন্নপ্রকারের হয়। 


এ স্তর ১০৬ কর্নিয়াম-_517:0107 ৫0171০817)-- সবথেকে বাইরের (প্রেথম) স্তর যা কয়েক সারি ঠাসা কেরাটিন 
আনি 758555559 (0191117) নামে প্রোটি নযুক্ত ও 
নিউক্রিয়াসবিহীন চ্যাপটা আীশাকার মৃত 
আবরণী কলাকোশ দিষে গঠিত। 
১.স্বচ্ছস্তর স্ত্রাটাম লুসিডাম-_ ১18 
[11]) |0010/17)__ বহিস্্কের দ্িতীয 
স্তরযা অস্পষ্ট, বহিঃরেখাযুস্ত পাতলা কো* 
দিযে গঠিত। কোশের সাইটোপ্রাজমে 
ইলেইডিন (7310111) নামে দানা থাকে 


3.দানাদার স্তর স্ট্রাটাম গ্র্যানূলোসাম 
--917011101 119100110951117)--- এই স্তর 
বহিস্বকের তৃতীয় সর যা চ্যাপটা 
বহুত্ভজাকৃতি, কেরাটোহায়ালিন 
(50181011/81119) নামে দানাযুহ 
৫ কোশগুলি তিন চারটি স্তরে সজ্জিত থাকে 
চিত্র ১1. £ কের কলাম্বানিক (আণুবীক্ষণিক) গঠন। 4. কম্টক কোশ ত্র ্ট্রাটাম 
স্পীইনোসাম-__-51210ঘা 507705811)-- গ্স্তাকার কোশস্তরের উপরের দিকের কোশগুলির গায়ে কাটার মতো উপবৃদ্ধি দেখ 
যায়, এদের কণ্টককোশ (10115 ০০11) বলে। 
5. বিভাজনক্ষম কোশ স্তর ক্ট্রোটাম জার্মিনেটিভাম-_ 9181] ৪0111107801 11)-- বহিস্্বকের সব থেকে নীচের চেতুর্থ, 
স্তর। এই স্তরের সব থেকে নীচের অংশটি এক সারি কোশ নিয়ে গঠিত। নীচের স্তরের কোশগুলি মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত 


হয়ে নতুন নতুন কোশ উৎপন্ন করে। এই স্তরেব ভিতরের দিকে কিছু কোশ মেলানিন (5191717) নামে রঞ্জক কণাযুস্ত হয়। এদের 
মেলানোব্রাস্ট (০1817001751) বলে। 






বত নে 18-82 
পৃ 
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--স্টাটাম জার্মিনেটিভাম 








[ক এবং দেহউদ্তানিমন | বাতা 


উ ঢ. অস্তত্বক ডোর্মিস-_7১৩/709) $ অস্তস্ক বা ডার্মিস বহিন্তকের নীচে থাকে যা প্রধানত নিবিড় তন্ময় যোগকলা 
নিয়ে গঠিত। এই স্বরে ঘর্মগ্রন্থি (১৮/০৪1 01817), সেবেসিয়াস গ্রন্থি (১০৮৭০০০১ 91810), রন্তজালক, লসিকাবাহ, অনৈচ্ছিক 
পেশি, শ্লায়ু্রাস্ত, গ্রাহক 0২০০০০০/3) ইত্যাদি থাকে। অস্তস্বকের যোগ কলার তন্তুগুলির বিন্যাস পদ্ধতি অনুসারে এই স্তর 
দুটি প্রধান অংশে বিভন্ত যেমন-__ 

() উপরের স্তরটিকে পিড়কা স্তর (প্যাপিলারি স্তর-[171121% 17১৩) বলে। কারণ অগ্ডস্্ক এনং বহিস্তক-সংলগ্ন অঞ্ঞলে 
প্রায় সমদূরত্ে বিন্যস্ত পিড়কাকৃতিসম্পন্ন বহু উদ্গত অংশ থাকে। 

(1) নীচের স্তরটিকে জালক স্তর (রেটিকিউলার স্তর_[২০110%- 17১) বলে। কারণ যোগকলার তন্তুগুলি অস্তস্বকের 
এই অংশে জালক গঠন করে। 


অস্তস্্কের নীচের অংশকে অধস্ত্রকীয় স্তর ব! সাবকিউটিনিয়াস স্তর (30০01879085 185৩) বলে। এই স্তরটি প্রধানত 


শিথিল যোগকলা নিয়ে গগিত। শ্লেহপদার্থ সমদ্ধ চর্বি কোশ (1:81 ০০115) এবং কেশথলির (11917 ()111019$) উপস্থিতি এই 
স্তরটির অনাতম প্রধান বৈশিষ্ট্য । 





গ ত্বকের উপরিতলের আয়তন ও স্থুলত্ব ৬. 








. স্বাভাবিক বয়স্ক পরুষের দেহের ত্বকের উপরিতলের আয়তন-_1-8 বর্গ মিটার 
. স্বাভাবিক স্ত্রী লোকের দেহেব ত্বকের উপবিতলেন আয়তন-__ 1.2 বর্গ মিটার 

. সাধারণ ত্বকের গড় স্বলত্ব (1110১005১)7-1-2 মিলিমিটার 

, পদতল (পায়ের পাতাব) ত্বকেব স্থুলত্ব--5-0 মিলিমিটার (সব থেকে মোটা) 

. অক্ষিপল্পবের ত্বকের স্থুলত্ব-- 05 মিলিমিটাব (সব থেকে পাতলা) 


পপ সি 











সো শশী পাপী পপ পপ পা পপ পেস পপি তল সস শী সপ 


(০) ত্বকের কার্যাবলি (17811000175 01 9197) £ 

|. সুরক্ষা (90050001)_-ত্ুব দেহেব কোমল অংশকে (পেশিকে) ঢেকে রেখে বাইরের আঘাত, তাপ, জীবাণুর অনুপ্রবেশ 
ইত্যাদি থেকে দেহকে রক্ষা করে। তুকের মেলানিন বগ্জক (1917011) সূর্যালোকের অতিবেখুনি রশ্মির প্রবেশকে বাধা দেয় 
এবং দেহকে রক্ষা কবে। 

. দেহতাপ নিয়ন্ত্রণ 0২০£0121101. 01১০ 107119৩181010)---09) পরিবহন, পরিচলন এবং বিকিরণ ইত্যাদি প্রক্রিয়ার 
মাধ্যমে ত্বক থেকে প্রচুর পরিমাণ তাপ ক্ষয় 01081 10১১) হয। (১) ত্বকেব চর্বিকলা তাপ কুপবিবাহী পদার্থ যা দেহতাপ 
নিয়ন্ত্রণে অংশগ্রহণ করে। (9) ঘর্মগ্রন্থি থেকে ক্ষরিত ঘর্মের বাম্পীভবনের ফলে দেহতাপ নিয়ন্ত্রিত হয়। 

3. অনুভূতির মাধ্যম (15111 0156754197)--পরিবেশ থেকে আসা উদ্দীপনা যেমন-_ স্পর্শ (98৫1),উদ্মতা (01৩91), 
ঠান্ডা (0914), যন্ত্রণা (১:11) ইত্যাদি ত্বকের গ্রাহকগুলি গ্রহণ করে এবং সংজ্ঞাবহ নিউরোনের মাধ্যমে সংবেদনগুলি কেন্দ্রীয় 
শ্নাুতন্ত্র পাঠায়। 

4. সংগ্লেষ (9$71116515)-_-ত্বকের অবস্ত্কীয় স্তনে যে চর্বিকলা (মেদ কলা) থাকে তাতে আরগোস্টেরল নামে লখ্খ ন্নেহ পদার্থ 
থাকে। সূর্যালোকের অতি বেগুনি রশ্মি এই পদার্থ থেকে ভিটামিন-1১ সংশ্লেষণ ঘটায়। 

5. ক্ষরণ (9০০9007)-_ত্বকের সেবেসিয়াস গ্রন্থি থেকে সেবাম ও ঘর্মগ্রম্থি থেকে ঘর্মক্ষরণ ঘটে। 

6. রেচন ([2»০ে০117)___ঘর্মক্ষরণ ও বহিম্ত্রকের উপবিতলের কোশসমূহের বিচ্যুতির মাধ্যমে ত্বক রেচন কার্ষে অংশগ্রহণ 
করে। 

7. শোষণ (৯১১০0100101) দেহত্বকের মধ্য দিয়ে জল অভেদ্য কিন্তু রাসায়নিক ও তৈলাস্তজাতীয় পদার্থ কিছুটা প্রবেশ 
করতে পারে। 

&. সঙ্খ্বয় ভান্ডার (5605£6)-_তুকের অস্তস্্ক এবং অধস্ত্ক চর্বি, গ্লুকোজ, জল, লবণ ইত্যাদি পদার্থ সঞ্জয় করে রাখে। 


1১ 













টা খে পে. 5. সিন টু 


ৃ সব ০. ৫১, রি মত্রিন্থি ডি 01581701) ০ ... রি 


৬ ঘর্মগ্রন্থির হারান এবং প্রকারভেদ (09111711101 212 রঃ 01 ৬/921 
0312180) 2 


** (8) ঘর্মগ্রন্থির সংজ্ঞা (7)018177607 01 5/691 £181)0) $ ডার্মিস স্তরে অবস্থিত প্যাচানো নলাকার গ্রশ্থি যার থেকে 
নালি উৎপন্ন হয়ে ত্বকের উপরিভাগে স্বাধীনভাবে উন্মুস্ত হয় এবং যার থেকে ঘর্ম নামে তরল নির্গত হয় তাকে ঘর্মগ্রন্থি বলে। 
(১) ঘর্মগ্রম্থির প্রকারভেদ (751১65 965%৪81£187) £ মানুষের দেহে প্রায় 20-30 লক্ষ ঘর্মগ্রস্থি আছে। আকার, আকৃতি 
এবং ক্ষবণ পদ্ধতি অনুযায়ী ঘর্মগ্রন্থি দুই প্রকার, যেমন-_উৎক্ষরা ঘর্মগ্রশ্থি এবং অপক্ষরা ঘশ্নগ্রম্থি। 
|. উৎক্ষরা ঘর্মগ্রম্থি ইক্রাইন ঘর্মগ্রন্থি-_:০07776 9৮/০8 21210) 2 
(1) গঠন--উত্ক্ষবা ঘর্গ্রশ্থি দেহের প্রধান ঘর্মগ্রন্থি। এই ধবনের 








০৬ ৬98 + ডি ঘর্ম গ্রশ্থিগুলি দেখতে শাখাবিহীন অত্যন্ত প্যাচানো নালিকার গুচ্ছের 

(৩ কী ২২ ছিদ্র 1 মতো। নালির মুস্তপরাস্তটি অর্থাৎ গ্রন্থিনালিন অংশটি ত্বককে ভেদ করে 

2 8 উপরিতালে আলাদা ভাবে উন্মুন্ত হয়। দেহে উৎক্ষরা ঘর্মগ্রম্থির সংখ্যা 

| তুলনামূলক ভাবে অধিক, তবে আকৃতিতে ছোটো হয়। এই ধরনেব 

রর ্ ঘমগ্রন্থির বৈশিষ্ট্য হল--এই গ্রন্থি গ্রন্থিময় অংশের আবরণী কোশগুলি 

এ 8৮ ভিত্তি পর্দ/প্ন উপরে অবস্থান করে এবং কোশের মধ্যে ক্ষরিত পদার্থ জমা 

রাখে। কোশের কোনো ক্ষতি না করেই কোশের বাইরে ঘর্ম নিগতি ক্ষেবিত) 

টি হয়। কোশেব কোনে! গঠনগত কিংবা উপাদানগত পরিবর্তন ঘটে না। 
২ ৯ ধরমগ্রান্খি (1) উৎক্ষরা গ্রন্থির অবম্থান-_.দেহের উপরিতলের প্রায় সব 
চা ৯৯ জাযগায় এই গ্রন্থি থাকে, তবে এদের সংখ্যা মাথা, হাতের চেটো, পাষের 
[৪ | ).../ ৮4: রি থিম অঞচপ তলা বেশি পাওয়া যায়। 

$ 


(11) উৎক্ষরা ঘর্মগ্রম্থি নিঃসৃত ঘর্মের প্রকৃতি__ব৪01, ইউরিয়া, 
ইউরিক আ্যাসিড, ল্যাকটিক আযসিড ক্রিয়েটিনিন, আযমোনিয়া, আমাইনো 
আসি, গ্লুকোজ, ভিটামিন-৪ এবং ইত্যাদি অজৈব এবং জৈব পদার্থযুস্ত 
তরল ঘর্ম উতৎ্ক্ষরা গ্রন্থি নিঃসৃত করে। 


[সে £ অপন্লা এব উ. উৎ্ক্ণা এ ঘরমগশ্থির অবস্থান ও ৯৮ 2. অপক্ষরা ঘর্ম গ্রন্থি আপোক্রাইন ঘর্মগ্রন্থি-_ 


শাবীপস্থনিক গঠনের টিন্পুপ। 48100011716 55/6586 619150) 2 


সস শষ ০ রাহ 
লু) 


দশক, 
টি নি রি 
র নি ণে 
৮ ৫8 
রর 
১১১০৪ ্ 
রা 


খম রি 


( গঠন- -অপক্ষব। গ্রন্থির গঠন অনেকটা উৎক্ষবা গ্রণ্থির মতো । এই ধরনের গ্রন্থি আকারে তুলনামূলক বড়ো হয় এবং 
সংখ্যাধ কম থাকে। অপক্ষবা গ্রশ্থি ত্বকের ডার্মিস স্তরে অবস্থিত কোশথলি থেকে উৎপন্ন হয় এবং গ্রন্থির গ্রল্থিনান্সি লোম কূপের 
ধানে হকের উপবিতলে উন্মান্ত হয়! 

(1) অপক্ষবা গ্রশ্থির অবস্থান._-দেহের কয়েকটি বিশেষ অগ্জলে যেমন__ বগল, শ্রোণি অঞ্ুলে, স্তনের বোঁটা, যৌনাঙ্গের 
চারপাশে ইত্যাদি স্থানে এই গ্রল্থি থাকে। বযঃসম্থিকালের আগে এই প্রকার ঘর্মগ্রম্থিগুলি নিষ্ক্রিয় থাকে কিন্তু বয়ঃসম্ধিকালের পরে 
এগুলি সক্রিয় হযে ঘর্ম ক্ষরিত করে। 

(1) অপক্ষরা ঘর্মগ্রম্থি নিঃসৃত ঘর্মের প্রকৃতি-_এই ঘর্মগ্রশ্থিগুলি থেকে সামান্য সান্দ্র, সাদা ঘোলাটে, গন্ধহীন ঘর্ম ক্ষরিত 
হয়। কিন্তু এই প্রকার ঘর্মে কয়েকটি বিশেষ ধবনের উপাদানের হিন্ডাক্সিল, উদ্বায়ী ফ্যাটি আাসিড, আযমোনিয়া ইত্যাদি) সঙ্গে 
ব্যাকটেরিযাধ ক্রিযাধ ফলে বিশেষ ধরনের তীব্র গন্ধ সৃষ্টি, হয়। স্বনগ্রল্থি 0 ঝা) 81970) পরিবর্তিত চাটার জাতীয় 
ঘর্মগ্রন্থি। 


কা 
ঙ উন ঠা 80848 রি পার্থক্য সি এ চ0077105 ৪7৫ 25 


০ 9৬০8 চি এ) ঃ 










1 11 - আযাপোক্রাহন নর অপক্ষরা) ঘম্ন্থি রঃ 








৯ অর পা সপ 0৮৯০৮ 





]. বির সংখ্যা ]. এই রম্িগুলি আকৃতিতে ছো। ছোটো | কিন্তু ] আকৃতিতে ব! বড়ো কিন্তু সংখ্যায় কম। 
সংখ্যায় বেশি। 
ৰ 2 অবস্থান 2. এই প্রকার ঘর্গ্রদ্থি দেহের মুখ্য | 2 এই প্রকাব থমগ্রম্থি দেহেব কয়েকটি নির্দিষ্ট 
ূ ঘর্মগ্রদ্খি যা দেহের প্রায় সব জায়গায় জায়শায়, যেমন--বগল, জননাঙের উপর, 
থাকে । স্তনে বেটা ইত্যাদিতে থাকে। 
7; উদ্দীপনা ; এই ঘর্মগ্রল্থি সব বয়সে দেহ তাপ পাড়ার] ২. এই খরমর্রন্থি বয়ঃসশ্ধিকালের পর দেহ তাপ 
| ফলে উদ্দীপিত হয় বৃদ্ধিতে উদ্দীপিত হয না। 
ূ 4 ঘামের প্রকৃতি 4. লঘু ঙরল তর থম ক্ষলণ করে। 4 সামানা গাও সাদা ঘোলানে ঘর্ম ক্ষরণ করে! 





পপ টানি)... এটি 


8552 ঘর্ম (54৪৪৫) € €১ চি 


সা চির বগূলাজি পাচার: এন, সারা পাতি এসাঃ 
প্রকারভেদ (09111100177, 7০121 জ088180, 00810510801, 585 ০ 
5৪079110178, 16818011011, (18018281137 26801 1085 ০1 ৩৬৬১৪) 


* (9) ঘর্মের সংজ্ঞা (19677816107 01 9৬61) ঃ ঘর্মগ্রন্ধি থেকে সক্রিয়ভাবে ক্ষরিত তরলকে ঘর্ম বা ঘাম বলে। 


(১) ঘর্মক্ষরণের মোট পরিমাণ (10141 91101010601 5০076(01) 0 5৮০৪) 3 প্রতিদিন স্বাভাবিক 'আবহউগ্কতায় গড়ে 
প্রায় 1000 111 ঘর্ম ক্ষরিত হয়। 


% ঘর্মক্ষরণের চরম উদ্বতা (07101091 (10190101601 001 ভি 
যি ইজ রা গু মানবের দেহনি 
4%/881718) 8 একজন মানুষ পোশাকে আচ্খাদিত অব্থায় পরিবেশের 

উদ্মতা যখন 29০0-এ নেগ্ন বা অনাবৃত অবস্থায় 31"0-এ) পৌঁছিয় 
৩খন ঘর্মক্ষরণ শুরু হয়। দেহের উদ্মতা যথন কিছুটা পেড়ে খায তখন 
ঘূর্মক্ষরণ শুরু হয়। 


৯ ঘর্মের আপেক্ষিক গুরুত্ব (91১৬0172816) এবং [01 £ 
শাপেক্ষিক গুরুত্ব 1:001-1-006 এবং 711-3-8--0:51 

















_99-321---99-724 
কঠিন পদার্থ -2"258--0779 


(9) অজৈব পদার্থ 0.144--- 0১00 (711) 


পি শাপলা দস পাস 


সোডিযঘাম ক্লোরাইজ »-$)2- 0.5 

















টা ূ 1111) সোডিয়াম --0'150 
(০) ঘর্মের উপাদান (1) জল--99.2-997 শতাংশ এবং 1001) ক্লোরিন নাও 
(11) কঠিন পদার্থ__0-30-0.80 শতাংশ যা দুই প্রকার-- 10০) পটাশিয়াম টা 
(1) অজৈব পদার্থ__সোডিয়াম, পটাশিয়াম ক্লোরাইড, 1 (*) সালফেট রত 
সালফেট ইত্যাদি রে | 
(2) জৈব পদার্থ _ ইউরিয়া, ইউরিক আ্যাসিড, ক্রিয়েটিনিন, 10) জৈব পদার্থ 0:93--09-29 (018%) 
আ্যামোনিয়া, আমাইনো আযপিড, ভিটামিন-৪ ও ০ ইত্যাদি। () ইউরিয়া -0-03 
(4) দেহে ঘর্ম ক্ষরণের স্থান (916 91 95820170217) 1176 (1) ল্যাকটিক আসিড 70:07 
90৫) ঃ দেখা গেছে গ্রীষ্মকালে মেট ঘর্মক্ষরণের 5 শতাংশ দেহ 1 (0) শর্করা _0:004 





কাণ্ড থেকে, 25 শতাংশ দেহের নিন্নাঙ্গ থেকে এবং বাকিটা উধর্বাংশ 

বং মস্তক থেকে ঘটে। একবার যখন ঘর্মক্ষরণ শুরু হয় তখন তা দেহের সব অংশ থেকে একই সঙ্গে ঘটে। মানসিক অসুস্থ 
উই উনি জিউস 
বেশি ঘটে। 


(৩) ঘর্মের কাজ (ভা 100110715 01 55/6281) 2 


1. দেহ তাপ নিয়ন্ত্রণ (২০201011017 01 ০০৫৮ 16170080516)- ঘর্মগ্রন্থি থেকে ক্ষরিত ঘর্ম দেহের উপরিতল থেকে বাম্পীভভূত 
হয়ে দেহ উষ্চতার (প্রায় 25%) হাস ঘটায় । 

2. অন্্র-ক্ষার সাম্যতা নিয়ন্ত্রণ (৬ 417101701706 ০0 2০10-0956 109121702)_ _ঘর্ম প্রধানত অন্নজাতীয়। কোনো কারণে দেহের 
কোনো আ্যাসিভ, যেমন-_কার্বোনিক আসিড (00১+ 220 -৯ [2003), ল্যাকটিক আসিড বা অন্য কোনো জৈব আসিডের 
পরিমাণ বেড়ে গেলে তাকে আসিডোসিস বলে। এই অবশ্থায় ঘর্মের মাধ্যমে কিছু পরিমাণ আসিড দেহ থেকে বেরিয়ে যায় ফলে 
ধর্মের প্রকৃতি অধিকতর আন্লিক হয়। 

5. জলসাম্য নিয়ন্ত্রণ (৮0171519105 01 ৮4210 ০৪1917০০)--ঘর্মের মাধ্যমে দেহ থেকে অতিরিন্ত জল নির্গত হয়ে দেহে 
জলের সাম্যতা বজায় থাকে। | 

4. বরেচন কাজ (12501900179 (01700101)-_ঘর্মের মাধ্যমে দেহ থেকে বিভিন্ন প্রকাব বস্তু যেমন জল, সোডিয়াম ক্লোরাইড, 
ইউরিয়া, ইউরিক আ্যাসিড , আমোনিয়া, ক্রিয়েটিনিন, ল্যাকৃটিক আযাসিড ইত্যাদি দেহ থেকে রেচিত হয়। 


(6 ঘর্মক্ষরণের পদ্ধতি (11601897115) 01 562 01775) ? 


ঘর্মগ্রন্থি থেকে ঘর্মের ক্ষরণ একটি প্রতিবর্ত ক্রিয়া যা গ্রাহক (রিসেপটর), স্নায়ু অেস্তর্বাহী ও বহির্বাহী) এবং উচ্চতর স্ত্ায়ুর 
আত্তঃক্রিয়ার মাধ্যমে ঘটে। 
কোনো কারণে পবিবেশের (আবহউক্মতা) অথবা দেহের উদ্মতা বেড়ে গেলে হাইপোথ্যালামাসের সামনের দিকের 


৮ সি নিউ ক্লিয়াসগুলি প্রতিবর্ত ক্রিয়ার মাধ্যমে অথবা 
দেহ উদ্মতা_ 





৯ পপ পপ ৯ 










সরাসরি উদ্দীপিত হয়। দেহে উঞ্জতা বেড়ে গেলে 








০ অস্তস্ক (ভার্মিস) অঞ্জলে অবম্থিত তাপ গ্রাহকগুলি 

উত্তপ্ত পরিবেশ রি (0(750০1105), যেমন- রুফিনির প্রাস্তম্থান এবং 

দেহ উস্বাতা বুধ দীন /1 গলগি ম্যাজনীর প্রান্ত অঙ্গগুলি উদ্দীপিত হয়ে স্নায়ু 
চিন আবেগ (৮০ 117090156) উৎপন্ন করে। এই স্নায়ু 

সা [উদ্দীপনা | আবেগ ল্যাটেরাল স্পাইনোথ্যালমিক ট্রাক্টর 
(পার্্দেশীয় সুযুন্না থ্যালামাসগামী সংজ্ঞাবাহী স্নায়ু 


পথ- ১617১01001০ 1080।-এর) মাধ্যমে প্রথমে 
থ্যালামাসে যায়। থ্যালামাস থেকে স্নায়ু আবেগ এর 
পর হাইপোথ্যালামাসের অগ্রভাগে গিয়ে প্রিওপটিক 
নিভক্লিয়াসকে উদ্দীপিত করে। এছাড়া 
হাইপোথ্যালামাসের এই নিউক্লিয়াসটি সরাসরিও 
০০828 2 4 উদ্দীপিত হতে পারে, যেমন-_পেশি সপ্জালনের সময় 
ইল ্ ৃ দেহে যে উদ্তা বৃদ্ধি পায় তা সংবাহিত রন্তের উষ্ণতাকে 
০৫ ০2 বাড়ায়। এই উদ্বরন্ত হাইপোথ্যালামাসের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত হওয়ার সময় হাইল্পাথ্যালামাসের 
নিউক্রিয়াসগুলিকে প্রত্যক্ষভাবে উদ্দীপিত করে। 
এছাড়া গরম এবং মশলাযুস্ত ঝাল খাবার খেলে 
ঘর্মক্ষরণ ঘটে। মুখের তাপ এবং যন্ত্রণা গ্রাহকগুলি 
উদ্দীপিত হয়ে হাইপোথ্যালামাসের সামনের অঞ্্লকে 
উদ্দীপিত করে। হাইপোথ্যালামাসের অগ্রভাগের 
নিউক্রিয়াস থেকে শ্লাযুতস্তু এরপর মস্তিষ্ক কী (30917) 51211) এবং সুযুন্নাকান্ডের (597317%1 ০91) মধ্য দিয়ে নেমে থোরাসিক 
(বক্ষ) এবং লাম্বার (1-41702) খণ্ডাংশের পার্বশৃঙ্জে (.819151 70 ০511) এসে শেষ হয়। এখান থেকে প্রিগ্যাংগ্লিওনিক স্সায়ূ 
উৎপন্ন হয়ে গ্যাংগ্রিয়াতে শেষ হয়। এই গ্যাংগ্রিয়া থেকে পোস্ট-গ্যাংগ্লিওনিক স্নায়ু নির্গত হয়ে দেহে বিভিন্ন স্থানের ঘর্মগ্রন্থিতে 





তকের তাপগ্রাহকগুলি 
উদ্দীপিত হয় 


চিত্র 9.3.  ঘর্ম ক্ষরণ পদ্ধতির চিত্ররুপ। 


ত্বক এবং দেহ-উদ্মতা নিয়ন্ত্রণ 49] 
শেষ হয়। যদিও এইসব স্নায়ু সিমপ্যাথেটিক স্নায়তন্ত্রের অস্ত্গত তবুও এদেব প্রান্ত থেকে আদ্রিনালিনের পরিবর্তে আযসিটাইলকোলিন 


নামে রাসায়নিক পদার্থ নিঃসৃত হয়। এই কারণে এই ধরনের স্নায়ুকে পোস্ট-গ্যাংশ্লিওনিক কোলিনারজিক সিমপ্যাথেটিক 
আাযুতত্তু (5051-891781101710 0110111761010 5৮1100801)0110 17670 19) বলে। কোনো কারণে এই ধরনের সাধুতক্ত উদ্দীপিত 
হলে ঘর্মগ্রম্থির কুণডলীকৃত অংশের গ্রন্থিকোশ থেকে ঘর্মক্ষরণ ঘটে। 

হিলটন (1311107) নামে একজন বিজ্ঞানী বিভিন্ন পরীক্ষার মাধ্যমে লক্ষ করেন যে উৎক্ষরা ঘর্মগ্রশ্থিগুলি স্নাযুতজুর উদ্দীপনায় 
যখন সন্রিয় হয় তখন তার ক্ষরণ পদার্থে ব্র্যাডিকাইনিন উৎপাদনকারী উৎসেচক (3770)11017 001707 012)776) থাকে। এই 
উৎসেচক গ্রম্থিনালির মাধ্যমে নির্গত হয়ে গ্রন্থির চাবপাশের কলাকোশে ছড়িয়ে পড়ে এবং সেখানে ব্র্যাভিকাইনিন (131)011117) 
নামে এক ধরনের পলিপেপটাইড জাতীয় পদার্থ উৎপন্ন করে। ব্র্যাডিকাইনিন একপ্রকার শস্তিশালী বাহপ্রসারক পদার্থ । উৎক্ষরা 
ঘর্মগ্রন্থি এবং গ্রন্থি চারপাশের ও ত্বকের রন্তবাহকে প্রসারিত করে। এর ফলে ঘর্মক্ষরণ বৃদ্ধি পায়। 


টি 
(৪) ঘর্মক্ষরণের প্রকারভেদ 0)01761917€ (1)65 01 5%০80675) ৫ 


বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয় অবস্থার পরিবর্তনের পরিপ্রেক্ষিতে সম্পূর্ণ ঘর্মক্ষবণের ঘটনাকে চারতাগে ভাগ করা যায়, যেমশ-- 
তাপীয় ঘর্মক্ষরণ, পেশি সপ্জালনজাত ঘর্মক্ষরণ, আবেগজাত ঘর্মক্ষরণ এবং ভোজনকালীন ঘর্মক্ষরণ। 

|. তাপীয় ঘর্মক্ষরণ পে)০7া)2] 5%1828075) ৫ এই ধরনের ঘর্মক্ষবণ আবহউয্মতা অথবা দেহের উদ্ঠার (তাপের) 
বৃদ্ধিতে উদ্দীপিত হয় বলে একে তাপীয় ঘর্মক্ষরণ বলা হয়। তাপীষ ঘর্মক্ষরণই মানুষে দেহে প্রধান এবং খরুতবপূর্ণ ঘর্শক্ষরণ। 

2. আবেগজাত ঘর্মক্ষরণ (007506107191 5%/০961715) £ মানসিক আবেগ, উত্তেজনা, ভয়, ক্রোধ, যন্ত্রণা ইতাদি অবস্থাতে 
যখন দেহে ঘর্মক্ষরণ ঘটে তাকে মানসিক ঘর্মক্ষরণ বলে । এই প্রকার ঘর্মক্ষরণ প্রতিবর্ত ক্রিয়ার মাধ্যমে দেহে বিশেষ অংশে যেমন 
মুখমণ্ডলের কপালে (51০ 1195৫), শ্রীবা অংশে ভাতের তালুতে (28171), পদতলে (31) ইত্যাদি কগেকটি শানে ঘটে। দেখা 
গেছে অধিক আবেগপ্রবণ লোক কিংবা হণয়বিকভাবে দুর্বলতাগ্র্থ লোক শীতকালেও তাদে হাতের চেটোতে ঘাম হতে দেখা 
যায়। এই প্রকার ঘর্মক্ষরণে হাইপোথ্যালামাস এ গুরুমত্তিক্ষের প্রাক চেষ্ঠীয় অঞ্ঞল (01770101769) দ্বার! নিয়ন্ত্রিত হয়। 

5. পেশি সপ্জালনজাত ঘর্মক্ষরণ (76170150-17701/000. 5/89017)8) ৪ এই ধরনে ঘর্মক্ষবণ অধিক পেশি সঞ্টালন কালে 
বা বেশি কায়িক শ্রম করলে দেখা যায বলে একে পেশিসপ্ঠালনজাত ঘর্মক্ষরণ বলে। এটি তাপীয ঘর্মক্ষরণের অন্তর্গত, কারণ-_ 
পেশিসপ্টালনের সময় অথবা কায়িক পরিশ্রম করলে দেহের পেশিকোশে বিপাক ক্রিয়া বেড়ে যায় ফলে দেহে তাপ উৎপাদন বাড়ে 
এবং ওই বর্ধিত দেহ-তাপ প্রতিবর্ত ক্রিযার মাধ্যমে ঘর্মক্ষরণ ঘটায়। 

4. ভোজনকালীন ঘর্মক্ষরণ (0091816079 5%/9811775) ? অতাত্ত ঝাল-মশলাযুস্ত খাদ্য অর্থাৎ বেশি লঙ্কা বা মশলাযুস্ত 
খাদ্য প্রধানত গরম অবস্থায় খেলে ঘর্মক্ষরণের পরিমাণ বেড়ে যায়। মুখের ভেতরে তাপ ও যন্ত্রণা গ্রাহকগুলি উদ্দীপিত হয়ে 
প্রতিবর্ত ক্রিয়ায় এই প্রকার ঘর্মক্ষরণ ঘটাতে সাহায্য করে। 

দেহের কয়েকটি অস্বাভাবিক অবস্থায়, যেমন-_-বমিবমি ভাব, বমি হওয়া, রন্তে শর্করার পরিমাণ কমে যাওযা (হাইপোগ্রাইসেমিযা 
অবশ্থা সৃষ্টি হওয়া) শ্বাসকষ্ট, হার্ট আটাক ইত্যাদি অবশ্থায় ঘর্মক্ষরণ হতে দেখা যায়। 

$ ঘর্ম বা স্বেদ ও সেবামের মধ্যে পার্থক্য 00176761706 10৫1%/867) 55/69 2770 3000]7) 


॥ 








৷ €সবাম ূ 

ত্বকের সেবেসিয়াস গ্রম্ধি থেকে ক্ষরিত তৈলান্ত পদার্থকে 
সেবাম বলে। 

. এটির প্রধান উপাদান হল-_ফ্যাটি আসিড, কোলেস্টেরল 
এস্টার, গ্লিসারল ইত্যাদি। 

€. সেবাম জলের সাম্যাবন্থা নিয়ন্ত্রণ করে না। 





র্ম ত্েপ)) 

1. ত্বকের ঘর্ম বা (স্বেদ) গ্রন্থি থেকেক্ষরিত জলীয় পদার্থকে 
স্বেদ বলে। 

2. এটির প্রধান উপাদান হল জল, অজৈব লবণ, ইউরিয়া 
ইত্যাদি। ৃ 

2. ঘাম বাম্পীভবনের মাধ্যমে দেহে জলের সাম্যাবম্থা বজায় 
রাখে। 

4. ঘামের ক্ষরণে মাধ্যমে রেচন কার্য সম্পন্ন হয়। 












৯ 















. সেবাম দেহত্বককে তৈলান্ত রাখে। 





জীববিদ্যা 01)-_-54 















ছু ০9 9. 4. বিদিত হেন্্রিয গ্রাহ্য) ঘর্মক্ষরণ এবং অবিদিত েতীন্ট্রিয়) বাস্পীভবন ০ 


এরি ৩৬৯/৪০৪1780 27808 11785818316019 চিঠি 2578 


শর 





১৮ [. বিদিত টির (9078511)16 5%/62901875) 3 


* সংজ্ঞা- ঘর্মগ্রন্থি থেকে ক্ষরিত ঘর্ম দেহত্বকের উপরিতল থেকে যে বাম্পীভবন প্রক্রিয়া আমাদের জ্ঞাতসারে ঘটে 
অর্থাৎ ইন্দিয়গ্রাহ্য হয়, তাকে বিদিত বা ইন্ড্রিয়গ্রাহ্য ঘর্মক্ষরণ (95671517916 5%/68€1785) বলে। 


৯ 1]. অবিদিত বা অনুভূতিশূন্য বাম্পীভবন (1715678511)16 1967-57917908078) £ 

* (2) সংজ্ঞা ? দেহত্বকের উপরিতল ও স্বসনপথ থেকে ইন্দ্রিয়ানৃভূতির বাই, সবরকম আবহউক্্তায় জলের যে 
অবিরাম বাম্পমোচন ঘটে তাকে অতীন্দ্রিয় (অবিদিত) অনুভূতিশূন্য বাম্পীভবন (71560751916 1068510987961077) বলে। 

(০) অবিদিত বাম্পীভবনের স্বাভাবিক পরিমাণ (০1781 ৪7500716 0117856151116 [96157917901018) £ অবিদিত 
ঘর্মক্ষরণের মাধ্যনে প্রতিদিন (প্রতি 24 ঘণ্টায়) প্রায় 7060-8600 71] জল দেহ থেকে নির্গত হয়। এর মধ্যে প্রায় 350 ॥1] ত্বকের 
উপবিতল থেকে অবিদিত ভাবে জলের নির্গমন ঘটে যা পরে বাম্পীভূত হয়। বাকি 450 হাঃ ফুসফুস থেকে নিশ্বাস বায়ুর মাধ্যমে 
জলীয় বাষ্প আকারে দেহ থেকে নিগতি হয়। 

(০) অতীন্দ্রিয় বা অবিদিত ঘর্মক্ষরণের পদ্ধতি (11601801815 7) 01 1875611511)10 106175]1)172861018) 2 আবহউশ্জতা 28০ ০ 
হলে দেহ থেকে ঘর্মক্ষবণ প্রক্রিয়া ঘটে না, তবুও দেহের উপরিতল থেকে অবিরাম জলের বাম্পীভবন ঘটে। এই জল দেহের 
গভীর অংশে অর্থাৎ ত্বকের নীটে যে আর্র কলাকোশ থাকে তার থেকে জলীয় অংশ ব্যাপন প্রক্রিয়া শুক্ষ ত্বকেরউপরিতলে এসে 
বায়ুমণ্ডলে বাম্পীভূত হম। এভাবে প্রতি দিন প্রার 350 মিলি. জল অনবরত বাম্পীভূত হচ্ছে। 

শ্বাসক্রিয়ার সমধ দেহ থেকে নির্গত নিশ্বাস বায়ু আর্র এবং উদ্ম থাকে! নিশ্বাস বায়ুতে জলীয় বাম্প থাকে বলে নিশ্বাস বায়ু 
আর্দ্র হয়। এই কারণে নিশ্বাস বায়ুর মাপ্যমে প্রতিদিন 450 মিলি. জল দেস্কথেকে বেরিয়ে যায়। অবিদিত বাস্পীভবন এবং নিশ্বাস 
বায়ুব মাধ্যমে দেহ থেকে অবিরাম জলের নিগ্মিন ঘটছে যা আমরা জানতে পারি না। 

৬ বিদিত ও অবিদিত ঘর্মক্ষরণের পার্থক্য (10166757706 166৮6] 967151)16 2170. [1175618511)16 
109৫1510819 0160185) ৫ 





212৮1০০৮৬৮১) ূ :  অবিদিত ঘর্মক্ষবণ | 
| ঘর্মক্ষরণ একপ্রকার সক্রিয় পদ্ধতি যার ফলে ঘর্মগ্রন্থি থেকে। 1. অবিদিত ঘর্মক্ষরণ এক প্রকার নিষ্ক্রিয় পদ্ধতি যা ত্বকের নীচে 
ঘর্মক্ষরণ ঘটে। অবস্থিত আর্র কলাকোশ থেকে সরাসরি (কোশের মাধ্যমে 
পরিবাহিত হয়ে) দেহত্বকের উপরিতলে আসে। 
2. এই প্রক্রিয়া দেহে সবসময় ঘটে। 
2. অবিদিত ঘর্মক্ষরণ স্নায়ুতন্ত্ দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় না। 
4. দেহতাপের সঙ্গে এই প্রক্রিয়ার কোনো সম্পর্ক নেই। 
5. অবিদিত ঘর্মক্ষরণ দেখা যায় না কিংবা অনুভূত করা যায় না। 
6. অবিদিত ঘর্মক্ষরণের মাধ্যমে জল এবং দেহতাপ দেহ থেকে 
নির্গত হয়। 










এই প্রক্রিয়া দেহে সবসময় ঘটে না। 

বিদিত ঘর্মক্ষরণ স্নায়ৃতন্ত্রের মাধ্যমে নিয়মিত হয়। 

যখন দেহে তাপ বাড়ে তখন এই ঘর্মক্ষরণ প্রক্রিয়া ঘটে। 

এই ঘর্মক্ষরণ দেখা যায়, বোঝা যায় বা অনুভূত করা যায়। 

০. বিদিত ঘর্মক্ষরণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে জল এবং জলে দ্রবণীয় 
পদার্থসমূহ দেহ থেকে রেচিত হয়। 








পি কউ ১১ ৩ 






ও দেহ-উদ্কতা নিয়ন্ত্রণে ঘর্মগ্রশ্থির বা ত্বকের ভূমিকা (8016 01 9৮628 5191805 07910118001 (10 75019610101 
1900১ (6121)61580008) 2 

মানুষের স্বাভাবিক দেহের উদ্মতা 97০-98০চ। কোনো কারণে দেহের উদ্মতা বেড়ে গেলে দেহ ত্বকের তাপগ্রাহকগুলি 
উদ্দীপিত হয়ে স্নায়ু আবেগ তৈরি করে যা সংজ্ঞাবহ স্নায়ুর মাধ্যমে মস্তিষ্কের হাইপোথ্যালামাসে অবস্থিত তাপনিয়ন্ত্রক কেন্দ্রটিকে 
উদ্দীপিত করে। এই কেন্দ্রটি সিম্প্যাথেটিক স্নায়ুর মাধ্যমে ঘর্মগ্রম্থিগুলিকে উদ্দীপিত করে ফলে ঘর্মগ্রম্থি থেকে ঘামের ক্ষরণ 


ত্বক এবং দেহ-উদ্মতা নিয়ন্ত্রণ শেখ 


ঘটে। এই ঘাম ত্বকের উপরিতলে আসে এবং ওই স্থান থেকে বাম্পীভবনের মাধ্যমে শুকিয়ে যায়। বাল্পীভবন হওয়ার সময় দেহ 
00908551788 ফলে দেহের তাপ কমে যায় এবং দেহ ঠান্ডা হযে দেহের সীতা পিটিপিজারারাী। 


৮০০০০১৬০০ 


€ 9.5. দেহ-উক্মতা ও তার নিয়ন্ত্রণ ৩ 


(5০0 15777159120175 টি 15 19301961098) 















উস ৯ লজ এরা শশা ২২ শশশ িশ নপক লি 


%* (8) দেহতাপের সংজ্ঞা (09617777650 01 700) (67879678776) £ বিভিন্ন শারীরবৃতীয় ও চুনবালর ক্রিয়ায় জে 
তাপের প্রভাবে দেহে (দেহের গভীরে) যে নির্দিষ্ট তাপ বজায় থাকে তাকে দেহ-উদ্মতা বলে। 
(৮) স্বাভাবিক দেহ-উদ্তা (01770207590 (07196781812) $ সাধাবণত দেহের তাপমাত্রা দেহের নিভিম্ন অংশে ভাস্তারি 
থার্মোমিটার (011101021 07017701710)-এর সাহায্যে পরিমাপ করা হয়, মেমষন-- 
() মুখভ্যত্তরে জিভের নীচে _-(ডান্তারি থার্মোমিটার 3_5 টি নিট সময বেখে) --98-4০ চ বা 20-84০৮ 
(1) কুঁচকি বা বগলের নীচে-_(ভোন্তারি থার্মোমিটার ১-5 মিনিট সমম রেখে) ---97-4০ ] পা 30-30১ « 
(11) পাযুর মধ্যে প্রোণীকে পরীক্ষার সময় মশদ্বাবে ডান্তারি থার্মোমিটারটি রেখে)--99-4০ £ বা 37200 
স্বাভাবিক অবস্থায় সারা দিনে 1.5৭-এর ওপর কখনে। দেহতাপের পরিবতন ঘটতে দেখা যায় না। 
(০) দেহ-উদ্কতার পরিবর্তনের জন্য দায়ী কারণসমূহ (দ96010915 78410918511)10 1011 ৮2182801017 01 1990 
(617)])6790111€) £ দেহ-উষ্কতা যেসব কারণে পরিবর্তিত হয়, সেগুলি হল-_ 
|. দৈনন্দিন পরিবর্তন-_ ভোরে সব থকে কম এবং সম্ধ্যাবেলায় সবথেকে বেশি দেহ-উদ্তা দেখা যায়। সম্ভবত এজাতীয় 
পরিবর্তন (1-1-5০17) চ্ছিক ও অনৈচ্ছিক পেশির সক্রিয়তাব ফালে ঘটে। 
লিঙাভেদ--মৌলবিপাকীয় হান তুলনামূলকভাবে কম বলে স্ত্রীলোকের দেহ-উদ্চতা পুরুষেব চেয়ে খানিকটা কম। এছাড়া 
মাসিক যৌন চক্রের ডিঙ্গাণু নিঃসরথেন মুহুর্তে স্ত্রীলোকের দেহের তাপমাত্রা খানিকটা কমে যায়। তারপরই তাপমাত্রা 
যৌনচক্রের প্রথমার্ধের চেয়ে প্রায় 0.8: বাড়ে এবং বজঃশাব না হওযা পর্যস্ত সেভাবেই বজায় থাকে। 
3. বয়স---চগ্জল ও সব্রিয় শিশুদের দেহ-উদ্মতা প্রঃপ্তবযপে,ণ চেয়ে কিছুট। বেশি হয়। আবার বুদ্ধ ব্যসে শৌলবিপাকীয় 
হারের হ্রাস ঘটে, এই কারণে দেহ-উদ্মতা কমে যায়। 
, ঠান্ডা দেহকে তীব্র ঠান্ডায় অনাবৃত করলে বায়তাপ 98*৮.এর নীচে নেমে যায়। 
5. পেশিসপ্ালন-_-পেশিসঞ্জীলনে দেহ-উ-গ্তা বেডে যায়। 'পশিসঞ্জালন তীব্র হলে পায়ু উশ্ভতা 101০]-- 104০7 পযন্ত 
বেড়ে যেতে পারে। 
6. জুর- জুরে দেহ-উষ্মতা অস্বাভাবিকভাবে বাড়তে পাবে। 
7. আহার্য__প্রোটিনজাতীয় খাদ্য দেহ-উষ্মতাকে বাডায়। প্রোটিনের আপেক্ষিক উদ্দীপনক্রিয়াই এস জন্য দায়ী। 
আবহাওয়া-_ গ্রীষ্ম প্রধান দেশে বাসবাসকারী মানুবেব শীতপ্রধান অঞ্চলে বসবাসকারী মানুষের চেয়ে দেহ-উদ্মতা 
তুলনামুলকভাবে 0.8০০ বেশি থাকে৷ এ্চা আর্রতা, বায়ুচলাচল প্রভৃতি দেহ-উষ্মতার পরিবর্তন ঘটায়। 


(1) দেহ-উষ্গতার নিয়ন্ত্রণ বা থার্মোট্যাক্সিস (7২620156101) 010১0 00009018007 01171767707008815) 2 

মানুষ হল উদ্পশোগণিত (হোমিও থার্মিক-_1701770011017710) এবং এন্ডোথামির্ক প্রাণী। কারণ--মানুষের দেহের অভ্যস্তরীণ 
তাপমাত্রা 98০___99প্‌- বা 36-85_-37-200) | বাহ্যিক পরিবোশর তাপমাত্রা হ্রাস-বৃদ্ধি হওয়া সত্তেও দেহ-উদ্মতা কোনো 
রকম প্রভাবিত হয় না। শ্বাভাবিক দেহ-উচ্মতা বজায় রাখতে গেলে দেহের তাপউৎপাদন (111717080115518) ও তাপক্ষয়ের 
(17077791515) সমতা বজায় রাখা অত্যাবশ্যক। দেহ-উদ্ণতা বজায় রাখার প্রক্রিয়াকে থার্মোট্যাঞ্জিস (1175071015,15) বলে । 


() দেহে তাপ উৎপাদন 07681 07০806101) 17 1176 9০৫১) £ দেহে উদ্বতা উৎপাদন প্রক্রিয়াকে থার্মোজেনেসিস 
(70770867513) বলে। প্রধানত আহার্য বস্তুর বিপাক ক্রিয়া থেকেই দেহে তাপ উৎপাদন ঘটে। যকৃৎ, মাংশপেশি এবং দেহের 
অন্যান্য আস্তরযন্্রীয় অঙ্গ তাপ উৎপাদনে বিশেষভাবে অংশ নেয়। মৌল বিপাকক্রিয়ার ফলে দেহে অনবরত যে তাপ উৎপন্ন হয়, 
সেখানে যকৃতের অবদান সবচেয়ে বেশি। এচ্ছিক পেশিতে তাপ উৎপাদন পেশিসক্রিয়তার সমানুপাতিক। এছাড়া শীতকীপুনি, 
গরম খাদ্য বা পানীয় গ্রহণ প্রভৃতি কারণের জন্য দেহে তাপ কিছুটা বেড়ে যায়। 


৯ 





লা 


(ট দেহে তাপক্ষয় (17105161059 177 07100) £ দেহে তাপক্ষয় প্রক্রিয়াকে থার্মোলাইসিস €(1161077015515) বলে। যেসব 
ভৌত প্রণালীসযূহের মাধামে দেহ থেকে তাপক্ষয় সংঘটিত হয়, তাদের মধ্যে প্রধান হল-_দেহচর্ম থেকে বিকিরণ এবং পরিবহন 
ও ৪৪১০ ঘর্মের বাস্পীভবন ও অতীন্দরিয় বাষ্পীভবন প্রশ্বাসবায়ুকে আর্ত ও উদ্মীকরণ এবং মলমূত্র ত্যাগ। 
ূ (1) বিকিরণ (21901017)-_এই ভৌত প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 
দেহ থেকে প্রায় 50 শতাংশ তাপক্ষয় ঘটে। মানুষের দেহ থেকে 
5-20 মহক্লোন তরঙ্গদৈর্ঘ্যবিশিষ্ট অবলোহিত রশ্মি 07150) 
বিকীর্ণ হয়। বিকিরণের মাধ্যমে দেহের তাপক্ষয প্রধানত ত্বক 
উষ্ণতার ওপর নির্ভরশীল। এছাড়া দেহের উপরিতলে তাপ 
যেহেতু রন্তপ্রবাহের ম্বাধ্যমে আসে, সেহেতু ত্বকউম্মতা ও 
বস্তপ্রবাহের মধো একটি বিশেষ সম্পর্ক লক্ষ করা যায়। 

(11) পরিবহন ও পবিচলন (00701011017 0170 
(017৬০011011)---এই দুটি ভৌত প্রক্রিয়ার মাধ্যমে দেহের 15 
শতাংশ তাপ নির্গত হয। এই দুটে। প্রক্রিয়। ত্বকউষ্ণতা, আনহ আর্্রতী, প্রাস্তীয় বাহনিয়ামক ব্যবম্থা এবং পরিধেয় জামাকাপাড়ের 
ওপর নির্ভর করে। 

(11) দেহে বাস্পীভবন (15581011090 17 1০10০) প্রধানত দুটো প্রক্রিয়ার মাধ্যমে সম্পন্ন হয়, যেমন---ঘর্মগ্রন্থি থেকে 
নিঃসৃত ঘর্মের বাম্পীভবন এবং অতীন্ড্রিয় বাম্পীভবন। আবহউস্তা 28০0০-এর নীচে নামলে সাধারণত ঘর্মক্ষরণ হয় না। 29 
আবহউদ্মতায় ঘর্মনিঃসরণ শুরু হয় এবং 35” বা তারও অধিক আবহউ্খতায় নিঃসৃত ঘর্মের বাম্পীভবন প্রধানত আবহআর্্রতার 
ওপর শির্ভপ্নশীল। আবহমদ্রতা বৃদ্ধি পেলে বাম্পীভবন হাস পায়। অতএব শুঙ্গ ও অধিক উত্ম আবহাওয়া যত্তুটা সহনীয়, আর্দ্র 
ও অধিক উদ্ম আবহাওয়া ততট। সহনীয় নয়। 

(1%) মলমৃত্রের মাধ্যমে (11181) 12801512) £ মল ও মুত্রের মাধ্যমে দেহ্‌ থেকে প্রায় 2 শতাংশ দেহ তাপের ক্ষয় ঘটে। 













1 পিকিরণ এবং পরিবহন ও পরিচলন 
2. তক দিয়ে জলের বাম্পীভবন ও ফুসফুস 
|. থেকে 0০0১-এর নিগ্মনের সময 

7, প্রশ্থাপবায়র উদ্লীকরণ 

4. আলমূত্র ত্যাগ 


পপ ০ এ পরপর ২. সা ০ ৫ আশ ৯ ০০০ পপ 















গু 9.6. হাইপোথ্যালামাস-_দেহতাপ নিয়ন্ত্রণে এল জুসিকা গ 


্ 
॥ 
ঠ 
রী স্পা আজ ক হতনা 
৯০-৭- জ স লা পাস পাগ ৮৯ 


3828858755২ 113 7019 08 লতি? ০01 100০0 উড ) 
৯ হাইপোথ্যালামাস (79799679191705) £ 


4 (4) সংজ্ঞা (7)59116107) ) ? হহিপোথ্যালামাস হল স্বয়ংক্রিয় ম্লায়ুতস্ত্রের সর্বোচ্চ কেন্দ্র। 


কনীস কালোসাস ইউ, গ (0) হাইপোথ্যালামাসের গঠন 
যরনিক্স, ই ূ (96700067816 91 90১০9111912 005) £ 
টির /-হ্যাবেনুলা হাইপোথ্যালামাস প্রধানত একগুচ্ছ ধূসর বস্তু 








(নিউক্লিয়াস) নিয়ে গঠিত। 
হাইপোথ্যালামাসের এই নিউক্লিয়াসকে 
প্রধানত তিনটি গ্রুপে ভাগ করা হয়েছে, 
যেমন- সম্মুখস্থ গ্রুপ 40051101980), 
০ নী মধ্যাঞ্চলের গ্রুপ (16016 £0980) এবং 
রাই ৮ ২ ৃ বু টা পশ্চাৎ গ্রুপ (2093121101 £080)। 

' (০) অবন্থান (1,09961977) ৫ 
হাইপোথ্যালামাস মস্তিষ্কের তৃতীয় ভেন্্রিকলের 
নীচে ও পার্্প্রাটীরের ওপটিক কায়াজমার 
উপর থেকে ম্যামিলারি বডি পর্যস্ত বিস্তৃত 
থাকে। হাইপোথ্যালামাসের পৃষ্ঠদেশে 
চিত্র 9.4. ঃ হাইপোথ্যালামাসের বিভিন্ন অংশের চিত্রর্প। থ্যালামাস ও অজ্কীয়দেশে পির্টুইটারি থাকে। 





ত্বক এবং দেহ-উম্মতা নিয়ন্ত্রণ উর -282555888528 3. 
(0) হাইপোথ্যালামাসের কাজ (78110170775 01 8)%170117812)17705) 2 
1, দেহতাপ নিয়ন্ত্রণে হাইপোথ্যালামাস বিশেষ অংশ নেয়। 
2. হাইপোথ্যালামাস যেহেতু স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতস্ত্রের সর্বোচ্চ তাই এটি সিমপ্যাথেটিক এবং প্যারাসিমপ্যাথেটিক স্নায়তন্ত্রে 
কার্যাবলিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 
3. অগ্র এবং পশ্চাৎ পিটুইটারির কার্যাবলিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 
4. ক্ষুধা, তৃম্া, খাদ্য গ্রহণ ইত্যাদি কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে। 
5. মানসিক আবেগ, উদ্বেগ, চাঞ্চল্য, হাসি, কানা, ভয় ক্রোধ প্রভৃতি নিযস্ত্রণ কলে। 
6. মানুষের ব্যস্তিত্ব, যৌন আচরণ ইত্যাদি নিয়ন্ত্রণ করে। 


৯ দেহ-উদ্ঈতা নিয়ন্ত্রণে হাইপোথ্যালামাসের ভূমিকা (3016 01 [র51১061791877)05 10171728180 9 


1১0৩ €677119618100176) 5 


হাইপোথ্যালামাসের সম্মুখন্থ গ্রুপের নিউক্রিয়াসগুলি তাপক্ষয়কারী কেন্দ্র (11057(10+$ ০7/0-০) এবং পশ্চাৎ €পের 
নিউক্রিয়াসগুলি তাপ উৎপাদনকারী কেন্দ্র 07001 ৮৪1) 6711০) চিসাবে পবিচিতা সম্মুথস্থ নিউক্লিযাসগুলিকে উদ্দীপিত করলে 
ঘর্ম ক্ষরণ, রন্তবাহের প্রসারণ ইত্যাদি কষেক প্রকার শারীরবৃত্তীয পরিবর্তন দেখা যায, যা দেহে তাপেব ক্ষয ঘট!তে সাহায্য কবে। 
আবার পশ্চাৎ গ্রুপের নিউক্লিয়াসগুলিকে উদ্দীপিত কবলে দেহ কম্পন (১11,101), রন্তবাহের সংকোচন ইত্যাদি কয়েক ধরনের 
শীরীরবৃত্তীয় পরিবর্তন দেখা যায়। দেহ কম্পনেব ফলে পেশিন সংকোচন প্রসারণ করমান্নয়ে ঘটে ফালে পেশির গ্লাইকোজেন ভেঙে 
গিয়ে জৈব শস্তি (/এখ” তৈরি হয় এবং এর থেকে তাপশস্তি উৎপন্ন কবে। রন্তবাহ সংকোচনের ফলে দেহভাপের ক্ষয় কিছুটা কমে 
যাষ। তাপউৎপাদন এবং তাপক্ষয়ের পরিমাণ কমিযে দেহে স্বাভ।বিক উদ্ধতা বজায় থাকে। 


ঙ দেহ-উ্মতা নিয়ন্ত্রণে হাইপোথ্যালামাসের সম্মুখ্থ এবং পশ্চাৎ গ্রুপের নিউক্রিয়াসগুলির ভূমিকার পার্থক্য 


(70106761105 01 716 107 1180 16081190107) 01 10005 (61201)67-2005176 105 11706, ৯180611)1 9850 19091011601 070810) 01 


১০১ 
রঃ 
1১ 


1151)9101821271116 180016885) ০ 


_ --শল্পীশীট শি শা শপ ৯৮০ এ শীকিটিন _-___ দিপা শা শীশীটটি ০৮৭ স্ছস্পী শেপ শি শি িতিশি তি ২৮৯ ৯ শি পাশা শা উস পাস্পিসি তি সা শশশিলী পদ পি 51 ০ শী ১০৯০ ক উই 


হাইপোথ্যালামাসের পশ্চাৎ গুপের নিউক্রিযাস_ | 


|. 


টি 55557 





| তাপ ক্ষয়কারী কেন্দ্র। | তাপ উৎপাদনকারী কেন্দ্রু। 

2. হাইপোথ্যালামাসের সম্মুখ্থখ গ্রুপের নিউক্রিয়াসগুলিকে 12 হঈপোথ্যালামাসে? পশ্চাৎ গ্রুপের নিউক্রিবারগুলিকে উদ্দাপ্তি 
উদ্দীপিত করলে--(1) ঘর্ম ক্ষরণ ও (1) বাহপ্রসাপরণ ইত।[দি র বললে--0) কাপুনি, 01) বাহপ্রসারণ, 07) লো খাড়া, 
ঘটে। (1৬) ছট ফটাশি ইত্যাদ ঘটে 

3 সম্মুথস্থ গ্রুপের নিউক্রিয়াসগুলিকে হাইপোথ্যালামাস থেকে ূ 7 পশ্)ৎ গ্রুপের নিউক্রিয়াপগুলিকে হাইপোথ্যালামাস থেকে কেটে 
কেটে বাদ দিলে-_ প্রাণী অধিক উদ্মতায় সাডা দিতে 'শলেনা 1 পাদ দিলে প্রাণী ঠান্ডা উদ্দাপ্নায় শৌতে) সাড়া দিতে পারলে না 
ফলে দেহ প্রমশ ঠান্ডা হুয়ে যাবে। 


ফলে দেহের উদ্তা ক্রমশ বাড়তে থাকে। 








পাপা সপ সা সপ সস 


& দেহুউক্মতা নিয়জ্সণ পদ্ধতি (1৬901821775 17 01 755811201017 01 0০0৮ 
117)109621618815) ৫ 
হাইপোথ্যালামাসের মাধ্যমে দেহের উদ্মতা নিয়ন্ত্রণ প্রতিবর্ত ক্রিয়ার মাধ্যমে সম্পন্ন হয়৷ এই প্রকার প্রতিবর্ত সাধারণ প্রতিবর্তের 
মতে প্রধান পাঁচটি অংশ নিয়ে গঠিত, যেমন-_ গ্রাহক, অন্তর্বর্তী স্নায়ু, মায়ুকেন্দ্র, বহির্বাহী মায়ু এবং ক্রিয়াস্থান। 
দেহের উপরিভাগে অর্থাৎ ত্বকের উপরিতলের ডার্মিস স্তরে বিভিন্ন প্রকার তাপগ্রাহক (1115117)0160651015) থাকে। এই 
গ্রাহকগুলি হল উদ্মতা সংবেদন উদ্রেককারী গ্রাহক--বুফিনির প্রাস্ত্থান ও গলগি-ম্যাজনির অঙ্গ এবং ঠান্ডা সংবেদন উদ্বেককারী 
গ্রাহক-_ক্রাউজের প্রাত্তস্ফীতি। 


ওরা. আরজ] 


৯ 1. ঠাণ্ডা পরিবেশে দেহ-উদ্তা নিয়ন্ত্রণ (80500156007) 0119000 (61216196887 17 0010 67818011786781) 


যখন পরিবেশের উদ্মাতা (আবহউক্নতা) দেহ-উস্মতা থেকে কমে যায় তখন ত্বকে অবস্থিত ঠান্ডা গ্রাহৃক ক্রাউজের প্রাস্তস্ক্রীতি 
উদ্দীপিত হয়ে ন্ায়ু আবেগ উৎপন্ন করে যা স্পাইনোথ্যালমিক ন্নায়ুপথের মাধ্যমে কিছু অংশ গুরুমস্তিক্কে যায় এবং বাকিটা 
হাইপোথ্যালামাসের প্রিঅপটিক নিউক্লিয়াসের ওপরে পশ্চাৎ ভাগের নিউক্রিয়াসগুলিকে তোপ উৎপাদনকারী কেন্দ্রকে) উদ্দীপিত 
করে। উদ্দীপনার ফলে দেহের পেশির কম্পন ঘটে। কম্পনের ফলে পেশির ক্রমান্বয়ে সংকোচন-প্রসারণ ঘটে বলে পেশিতে 
সঞ্চিত গ্লাইকোজেন ভেঙে গিয়ে 477 নামে জৈব শস্তি উৎপন্ন করে। এই জৈবশস্তির একটি বড়ো অংশ তাপশস্তিতে রুপাস্তরিত 
হয়। এছাড়া রন্তবাহের সংকোচন ঘটে বলে দেহ থেকে তাপ নির্গমনকে বাধা দেয় অর্থাৎ তাপকে সংরক্ষিত করে)। এভাবে উ্মে 
ও ঠান্ডা পরিবেশ থেকে দেহকে স্বাভাবিক উম্মতায় বজায় রাখতে হাইপোথ্যালামাস একটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 


৯ 2. উদ্ম (গরম) পরিবেশে দেহ-উষ্মতা নিয়ন্ত্রণ (8২০88196101) 0 199৩ (6772106790687৩ 18 1001 


011%181)111160181) 2 


যখন পরিবেশের উষ্ণতা দেহের উদ্মতা থেকে অধিক হয় তখন রুফিনির প্রাস্তশণান এবং গলগি-ম্যাজনির অঙ্গ নামে গ্রাহকগুলি 
উদ্দীপিত হয়ে স্নায়ু আবেগ (০৬5 ।171১015) উৎপন্ন করে। এই স্নায়ু আবেগ সুযুন্না-থ্যালামাস স্নায়ুপথ বা স্পাইনোথ্যালামিক 
ট্রা্ট (অন্তর্বাহী) স্নায়ুপথের মাধ্যমে একাংশ গুরুমস্তিক্কে যায়। বাকি অংশ হাইপোথ্যালামাসের প্রিঅপটিক (0৯%9০11০) নামে 
অপ্তলে যায় এবং সেখান থেকে তাপনিয়ন্ত্রক কেন্দ্র হাইপোথ্যালামাসে পৌছায়। হাইপোথ্যালামাসের সন্মুখস্থ গ্রুপে অবশ্িত 
নিউক্রিয়াসগুলিকে (তাপ ক্ষয়কারী কেন্দ্রকে) উদ্দীপিত করে। পরে এই উদ্দীপনা হাইপোথ্যালামাসের এই অংশ থেকে বহির্বাহী 


।.. উম্ম পরিবেশ 


দেহ উষ্মতা বৃদ্ধি 





হোমিওস্টাসিস 
| অবস্থায় প্রতানণতণ 
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হোমিও স্টাসিস 
| অবম্থায় প্রত্যাবর্তন 
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১.1 বিপাকক্রিয়ার বিদিত ঘর্ম ক্ষরণ, 
4 তাপ উৎপাদন বৃদ্ধি, দেহের বিপাকক্রিয়ার হ্রাস 
কেন্দ্রকে উদ্দীপিত করে কম্পন 


চিত্র 9.5. ঃ দেহ-উদ্ণতা নিয়ন্ত্রণে হাইপোথ্যালামাসেব ভূমিকা-_-/২-কম দেহ-উদ্তায় হাইপোথ্যালামাসের সাড়া, 
)-বেশি দেহ-উদ্মতায় হাইপোথ্যালামাসের সাড়া। 
হাইপোথ্যালামাস থেকে উদ্দীপনা রন্তবাহের প্রসারণ ঘটায়। দেহত্বকের উপরিতল থেকে ঘর্ম বাম্পীভূত হওয়ার ফলে দেহ থেকে 
লীনতাপের অপসারিত হয়ে দেহ-উষ্মতাকে কমিয়ে দেয়। রস্তুবাহের প্রসারণের ফলে, রক্তের প্রবাহের গতি অনেকটা বেড়ে যায়। 
এই প্রবাহিত উ্মরন্ত থেকে তাপ বিভিন্ন ভৌত প্রক্রিয়ার (পরিবহন ও পরিচলন প্রক্রিয়ার) মাধ্যমে দেহের উপরিতলে (ত্বকের 
উপরিভাগে) আসে এবং সেখান থেকে বায়ুমণ্ডলে নির্গত হয়। এই সব কারণে দেহের উদ্মতা কমে যায়। 
তাপগ্রাহকে উৎপন্ন উদ্দীপনার একটি অংশ গুরুমস্তিষ্কে যায় বলে আমরা তাপ সংবেদন বুঝতে পারি। 























[ত্বক এবং দেহউন্মতনিয়ন্রলা] টা 
জিরা বকা তিমির 
ল্দলল ৩  বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ও লল 





তে শি ৯ সস ০ এস ৩৯০ ০০৯ ০৯ জপ 


ৃ 


1. ত্বকীয় তন্ত্র কাকে বলে ? 

৬ ত্বকীয় তন্ত্র _যে তন্ত্র প্রাণীর দেহেব বাইবের আচ্ছাদন গঠন বাহ্যিক আঘাত থেকে দেহকে লক্ষা করে, দেহ-উদ্মতা 
নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদি কাজ করে তাকে ত্বকীয় তন্ত্র বলে। ত্বকীয় তন্ত্র প্রধানত ত্বক ছের্ম) নিয়ে গঠিতা এছাড়া রোম, নখ 
ইত্যাদিও এই অন্ত্রের অস্তর্গত। 

2. স্বকীয় তন্ত্রের অস্তঃত্বকে অবস্থিত বিভিন্ন উপাদানের নাম লেখো। 

গু অত্তঃত্বকের উপাদান__অস্তঃত্বক বহিঃত্বকের (এপিভার্মিসের) নীচে থাকে। এব মধ্যে ঠলের কাটার মতো 
রন্তজালকের লুপ, বিভিন্ন প্রকার গ্রাহক (রিসেপটর), পেশিতন্তু, রোমগুলি, ঘর্নগ্রন্ি, এসিকাধাহ প্রভৃতি থাকে। 

3. কণ্টক কোশ কী ? ত্বকের কোন্‌ স্তরে এগুলি থাকে ? 

$ কণ্টক কোশ-_ত্বকে এপিডার্মিসের চতুর্থ স্তর কণ্টক স্তর নামে পবিচিত। এই স্তরটি বহুভুজাকৃতি কোশের সমন্বয়ে 
গঠিত। এদের কোশঝিল্লি অনিয়তভাবে বিন্যস্ত থাকে এবং সুশ্ধী শাখা বা কাটা (517)-এর মতো বহিধুদগম 
উপরিতল থেকে বাইরের দিকে ছড়িয়ে থাকে। এই আকৃতিব জনা কোশগুলিকে কণ্টফ (কোশ 05700015৪11) বলে। 

4. রৌত্রল্নানের সময় ত্বকের গোলাপি হওয়া, তামাটে হওয়া ও ফোস্কা পড়ার কাবণ কী ॥ 

গ (1) গোলাপি হওয়ার কারণ- চামড়ার রঙের উপর সূর্মালোকেব প্রতাক্ষ প্রভাব বর্তমান। (বী্রক্নানেৰ সময তাপের 
এবং ত্বক-নিঃসৃত প্রোস্টাগ্নান্ডিনেল প্রভাবে ত্বকীয় রন্তজালকগুলি প্রতিবত ক্রিয়ায প্রসারিত হয়। এর ফলে স্বকীয় 
রন্তজালকের মধ্য দিয়ে রন্ডের প্রবাহ বেড়ে যায়। এই কারণে ত্বকেব রং গোলাপি বা লাল হয়। 

(1) তামা্টে হওয়ার কারণ-_সূর্যালোকের অতিবেগুনি রশ্ির প্রভাবে চামড়ার মেলানোব্রস্ট কোশ দিয়ে মেলানিন 
সংশ্লেষ বৃদ্ধি পাওয়ায় ত্বকের রং তামাটে হয়। 

(1/1) ফোক্কা পড়ার কারণ- দীর্ঘস্থায়ী প্রখর সূর্যালোকের প্রভাবে তকের সজীব ও মত কোশ স্টাঙ হয এবং কলারস 
জমে যায়, ফলে ত্বকে ফোস্কা পড়ে। 

5. স্বকীয় উপাঙ্গ বঙ্গতে কী বোঝো £ এদের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 

গ ত্বকীয় উপাঙ্গ (/১00917090১ 01070 ১1117)-- বোধ (178)5) এবং নখ (খও01) ত্বক থেকে উৎপন্ন অঙ্কে ত্বক্ষীর 
উপাঙ্গ বলে। হাত ও পায়ের চেটো ও ঠোট ছাড়া দেহের প্রায় সব অংশ রোম দিয়ে ঢাশণ থাবকে। হত ও পায়ের 
আঙুলের ডগায় কেরোটিন নামে একপ্রকাব প্রোটিন (স্ক্রেবোপ্রোটিন) দিয়ে তৈরি শন্ড সামাণ। পীকানো পাতাব মতে 
অংশগুলিকে নখ বা নখর বলে। 


6. আরাকটোর পিগি পেশি বলতে কী বোঝো ? 

গু তকের ডারমিস স্তরে দু-ধরনের অনৈচ্ছিক পেশিতন্ত্র থাকে! একধরনেব অনৈচ্ছিক পেশিতস্ডু ভাশিস স্তরের উপরে 
দিকে কেশখলির সঙ্গে যুস্ত থাকে। এদের আরাকটোর পিলি পেশি (/760100 15111775019) বলে। 
কাজ-__আ্আরোকটোর পিলি পেশির সংকোচনে দেহের ত্বকের উপরে অবস্থিত লোম খাড়া হযে ওাঠে। এই কারণে 
এই প্রকার পেশিকে কোশোস্তোক পেশি খলে। 

7. মেলানোফোর কোশ কী ? 

গু মেলানোফোর 7২. 2. তন্ত্রের (২০0001৩-017000101181 5991617) হিস্টিওসাইট জাতীয় কোশ। এই কোশে মেলানিন 
নামে রগ্রক কণার উপস্থিতি দেখা যায়। তবে টাইরোসিনেজ নামে উৎসেচকের অভাবে এই /কোশগুলি নিজেরা 
মেলানিন উৎপাদন করতে পারে না। ফরসা লোক অপেক্ষা কালো চামড়া লোকের ত্বকে মেলানোফোর কোশ বেশি 
থাকে। 


ঘা জব্দ 


৪. 


অতীন্দ্রিয বাম্পীভবন বলতে কী বোঝো ? ব্যাখ্যা করো 


গু অতীন্দিয় বাম্পীভবন- ত্বকের উপরিতল ও শ্বসনপথ থেকে ইন্দ্রিয়ানুভৃতির বাইরে সবরকম আবহউস্কতায় জলের 


অবিরাম বাস্পীভবনকে অতীন্দ্রিয় বাম্পীভবন বলে। 

ব্যাখ্যা-_শরীব থেকে যখন ঘাম বের হয় তখন বুঝতে পারি যে আমাদেরয শরীর থেকে ঘামের সাথে জল বেরিয়ে 
যাচ্ছে। একে বিদিত ঘর্মক্ষরণ বা ইন্দ্রিয়জ বাস্পীভবন বলা হয়। কিন্তু যখন আমাদের শরীর থেকে কিছুটা জল বাইরে 
বেল্গিয়ে আসে যা আমরা বুঝতে পারি না একে বলে অতীন্দ্রিয় বাম্পীভবন। 


. অনুশ্ধশোণিত প্রাণী এবং উদ্শাণিত প্রাণী বলতে কী বোঝো ? 


(1) অনু্থশোণিত প্রাণী-_-যেসব প্রাণীরা তাদের দেহ উদ্মতা পরিবেশের তাপমাত্রার সঙ্গে পরিবর্তিত হয় তাদের 
অনুষ্ধশোণীত প্রাণী বলে। উদাহরণ-_সরীসৃপ, বাং ইত্যাদি । 

(1) উদ্মশোণীত প্রাণী_ যেসব প্রাণীরা তাদের পরিবেশের তাপমাত্রা টি সুরেটিন ওঃ দেহে একটি নির্দিষ্ট 
তাপমাত্রা বজায় রাখে তাদের উদ্মশোণিত প্রাণী বলে। উদাহরণ_ মানুষ৷ 


, হাইপারপাইরেক্সিয়া কাকে বলে £ 


দেহের উদ্ধতা 41250 বা 1096শ-এর বেশি হলে দেহে যে অবথ্থার সৃষ্টি হয় তাকে হাইপারপাইরেক্সিয়া (791১- 
06818) বলে। হাইপারপাইরেক্টিয়ায় হৃদ্স্পন্দন হার ও শ্বাসপ্রশ্াস হাব বেড়ে যায়। অস্বাচ্ছন্দ্যতা সহ দুর্বলতা দেখা 
দেয়। হাতে-পায়ে অস্বস্তি, মাথা ধরা, মানসিক দুর্বলতা দেখা যায়। শেষে সংজ্ঞা লোপ পায়। দেহের উদ্মতা বেড়ে 
গিয়ে 42৭0 ব। 109০1-এর বেশি হলে মৃত্যু হওয়ার সম্ভাবনা দেখা যায়। 


, কেরাটিন কী ? ত্বকের কোন্‌ অংশে পাওয়া যায় ? 


কেরাটিন (10879618)--এটি হল এক স্ক্রেরোপ্রোটিন (সরল প্রোটিন) যা ত্বক, নখ, চুল, পালক, শির, খুর ইত্যাদিতে 
পাওয়া যায়। ত্বকে উপরিতলের এপিভার্মিস স্তরে এটি পাওয়া যায়। 


ইলেইডিন কী ? 


ঞ ইলেইডিন (1.161017)--_এটি হল একপ্রকার অর্ধ তরল পদার্থ রা] ত্বকের এপিভার্মিসের স্টরাটাম লুসিডাম স্তরের কোশে 


10. 


থাকে। ইলেইডিন সম্ভবত কেরাটিনের পূর্বসুরি পদার্থ। 


. কেরাটোহায়া্সিন কী ? 


কেরাটোহায়ালিন (8.678101)8188)---এটি হল একটি জটিল পদার্থ যার থেকে ত্বকের এপিডার্মিস স্তরের উপরিভাগের 
স্ট্রাটাম কর্ণিয়ামশ্খিত কেরাটিন-প্রোটিন উৎপন্ন হয়। 


. পূর্ণবয়স্ক মানুষের দেহত্বকে ঘর্মগ্রম্থির সংখ্যা কত ? 


পূর্ণবয়ক্ষ মানুষের ঘর্মগ্রন্থির সংখ্যা অনুমানিক 20-30 লক্ষ। 


,ঘামকে কেন একাধারে ক্ষরণ ও রেচন পদার্থ বলে ? 


ঘর্মগ্রশ্থি সক্রিয়ভাবে যে তরল নিঃসৃত করে তাকে ঘর্ম বলে। ঘর্ম প্রধানত জল, খনিজ লবণ, ইউরিয়া ইত্যাদি বিভিন্ন 
জৈব এবং অজৈব পদার্থ নিয়ে গঠিত। ঘামে এইসব পদার্থ ছাড়া অন্যান্য বিপাকজাত দূষিত পদার্থ থাকে। ঘামে 
অবস্থিত ইউরিয়া একটি গুরুত্বপুর্ণ বিপাকজাত পদার্থ যা ঘামের মাধ্যমে দেহ থেকে রেচিত হয়। তাই ঘাম হল একটি 
রেচন পদার্থ । অতএব ঘামকে একাধারে ক্ষরণ ও রেচন পদার্থ বলা হয়। 

বাদামি চর্বি কী ? 

বাদামি চর্বি স্তনাপায়ী প্রাণীর এক বিশেষ ধরনের কলা যা দেহে তাপ উৎপাদনে অংশ নেয়। এই কলা প্রধানত গলায়, 
বুকে এবং প্রধান প্রধান রন্তনালির সংস্পর্শে থাকে যাতে তাপ দ্রুত প্রয়োজনীয় অঙ্গে যেমন- মস্তিষ্ক ও হৃগুপিন্ডে 
ছড়িয়ে পড়তে পারে। এই ধরনের কলা বিশেষভাবে উৎপন্ন ও সক্রিয় হয় সদ্যোজাত শিশুতে (মানব শিশু সমেত) 


এবং শীতসহিষ্বে স্তন্যপায়ী প্রাণীতে। স্বয়ংক্রিয় ফার্নেসের মতো এই কলা শীতপীড়নে প্রতিক্রিয়া প্রদর্শন করে এবং প্রচুর 
তাপ উৎপাদন করে। 


ত্বক এবং দেহ-উদ্মতা নিয়ন্ত্রণ 
17. হাইপোথারমিয়া কী ? 
গু হাইপোথারমিয়া-_ কোনো কারণে দেহের স্বাভাবিক তাপমাত্রা (370) থেকে কমে 30০ বা তার নীচে নেমে আসে 


18. 


তি, 


তখন যে অবস্থার সৃষ্টি হয় তাকে হাইপোথারমিয়া বলে। এই তাপমাত্রায় হাইপোথারমিয়া অবস্থায় দেহকোশে 

উৎসেচকের সক্রিয়তা কমে যায় ফলে দেহের বিভিন্ন অংশের কলাকোশে বিপাক ক্রিয়া হার কমে যায়। হৃৎপিন্ডের 
২কোচনের হার এবং বল কমে যায়। শৈল চিকিৎসার সময় দেহের তাপকে কখনো-কখনো কমানো হয়। 

তাপীয় আক্ষেপ কাকে বলে ? 

তাপীয় আক্ষেপ- দেহে তাপীয় ঘর্ম ক্ষরণের সময় প্রচুর পরিমাণ জল এবং লবণ (বি01) ঘর্মের মাধ্যমে দেহ থেকে 

বেরিয়ে যায়। এই ক্ষয় যথাযথ পূরণ না হলে লবণ এবং জলের অভাবে দেহের পেশিতে যে যন্ত্রণাদায়ক সংকোচন 

হয় তাকে তাপীয় আক্ষেপ (হিট ক্রাম্প-- 1192 ০1010) বলে। 


, সর্দিগরমি কাকে বলে ? 


সর্দিগরমি--যখন বাইরের পরিবেশেব উষ্মত৷ দেহের উদ্মতা থকে বেশি হয় তখন দেহ (থেকে ঘামের ক্ষণ প্রায় 
বন্ধ হয়ে যায় ফলে বাম্পীভবনের মাধামে দেহের তাপ ক্ষয় হয় না, আবার উম্ম পরিবেশ থেকে বিকিরণ পদ্ধতিতে 
তাপ দেহে প্রবেশ কবে। এই সব কাবণের জন্য দেহেব উদ্বতা প্রায় 43." পর্যস্ত বৃদ্ধি পাওয়ায় দেহে যে অস্বাভাবিক 
অবস্থার সৃষ্টি হয় তাকে সর্দিগরমি (হিট স্টোক-1190 ১০০) বলে। 


. অত্যন্ত ঠান্ডা পরিবেশে অথবা শীতের সময় ঠান্ডা জলে ন্নান করলে দেহে কাপুনি দেখা যায় কেন ? 


শীতকম্পন----এটি একটি নাীয় প্রক্রিয়া যা হাইপোথ্যালামাস ছারা নিযপ্ত্রিত হয়। ঠাণ্ডা জল কিংবা ঠান্ডা অনুভূতি 
উদ্রেককানী গ্রাহকগুলি (এন্ড বাল্ব অফ ক্লাউজ--1271 1811) 0171505৩) উদ্দীপিত হয়ে স্নায়ু আবেগ উৎপন্ন করে 
যা সুযুন্নাকান্ডের মাধ্যমে হাইপোথালামাসে যায এবং হাইপোথ্যালামাসের পশ্চাৎ নিউক্লিয়াসগুলিকে উদ্দীপিত করে। 
উদ্দীপনার ফলে দেহে পেশির সংকোচন-প্রসাবণ রুমান্বয়ে (কম্পন) ঘটে। পেশির কম্পনের ফলে পেশিশ্খিত 
গ্লাইকোজেন ভেঙে তাপ শস্তি উৎপন্ন হয় ফলে দেহের উষ্মতা বাড়ে। 


. দেহ-উয্মতা নিয়ন্ত্রণে ঘর্মগ্রশ্থির ভূমিকা ব্যাখ্যা করো। 


মানবদেহের স্বাভাবিক বা সাঞরণ তাপমাত্র৷ 97৭: _ 98৭ যদি কোনো কারণে দেহের এই তাপমাত্রা বৃদ্ধি পায় 
তবে মস্তিষ্কের তাপনিয়ন্ত্রক কেন্দ্র (হাইপোথ্যাল।মাস) উত্তেজিত হয় এবং সঙ্জো সঙ্গে বিশেষ শ্লায়ুর মাধ্যমে 
ঘর্মগ্রন্থিগুলিকে উদ্দীপিত করে। ফলে ঘমগ্রম্থির ক্ষবণ আবন্ত হয় অর্থাৎ অতিমাত্রায় ঘাম নিঃসরণ ঘটে। আবার 
চর্মে রন্তপ্রবাহের বৃদ্ধির ফালে পরিবহন (00700001101), পরিচলন (00170011011) এবং বিকিরণের (041281701) 
মাধ্যমে দেহ থেকে তাপমোচন ঘটে। থাম বাম্পীভবন হওয়ার সময় দেহের লীনতাপ গ্রহণ করে ফলে দেহের 
তাপমাত্রা হ্রাস পায় এবং দেহ ঠান্ডা হয় ও দেহের স্গাভাবিক তাপমাত্রা ফিরে আসে। 

(৪) উৎ্ক্ষরা (০1176) গ্রন্থি কাকে বলে ? 

(০) এদের অবস্থান উল্লেখ করো। 

(4) উৎক্ষরা গ্রম্থি_ মানুষের দেহে উৎক্ষরা গ্রন্থি একপ্রকার ঘর্মগ্রশ্থি! এই গ্রন্থির ক্ষরিত পদার্থ ঘর্ম গ্রশ্থিকোশে 
জমা হয় এবং কোশের কোনো ক্ষতি না করে ঘর্ম বাইরে নিঃসৃত হয়। 

(৮) অবদ্থান-_এই রকম ঘর্মগ্রম্খি মাথা, হাতের চেটো, পায়ের তলা ইত্যাদিতে থাকে। 


, অপক্ষরা ($7১০017)6) গ্রন্থি বলতে কী বোঝো ? এদের অবস্থান উল্লেখ করো। 


একপ্রকার ঘর্মগ্রন্থিকে আপোক্রিন গ্রন্থি রা অপক্ষরা গ্রন্থি বলে। এই গ্রশ্থি তুলনামূলকভাবে সংখ্যায় কম। এই 
গ্ন্থি-নিঃসৃত ঘর্মে এক বিশেষ ধরনের গম্ধ আছে। বয়ঃসম্ধিকাল প্রাপ্তির সঙ্গে সঙ্চে এই গ্রন্থির সক্রিয়তা বৃদ্ধি পায়। 
বগল, স্তনের বোঁটা, শ্রোণি, যৌনাঙ্গের চারিপাশে, ওষ্ঠ প্রভৃতিতে আপোক্রিন গ্রশ্থির অবথান। *. 
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0) ১8৮8 মি শট পন হস তাপ ৬১ ৯১৩ ৯ 





4 ॥. নৈর্ব্যক্তিক প্রশ্ম (00700০011৮5 1৯ 065616785) 3 (প্রতিটি প্রশ্নের মান_ 1) 


£&. নিন্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর এককথায় দাও (41755611176 101109%%17 08165610175 | 0786 /07৫) £ 


, কের উপরে যে স্তুরটি থাকে তাকে কী বলে ? 
. এপিডার্মিসের সব থেকে অস্তঃস্থ স্তরকে কী বলে ? 
. ত্ুকের যে স্তরে কণ্টক কোশ পাওয়া যায় তার নাম কী ? 
অস্তঃত্বকেব যোগকলার বিন্যাস পদ্ধতি অনুসারে কয়টি অধাশে বিভস্ত করা হয ? 
. জকের যে স্তরে চর্বি কোশ সঞ্চিত থাকে তার নাম কী ? 
০. রন্তবাহহীন এপিডার্মিস স্তবটি কীভাবে পুষ্টি পায় ? 
7. হাতের চেটোতে যে খর্মগ্রশ্থি পাওয়া যায় সেটি উৎক্ষরা ঘর্মগ্রন্থি না অপক্ষরা ঘর্মগ্রম্থি ? 
8. তকে অবস্থিত কোন্‌ ঘর্মগ্রশ্থিব সংখ্যা অধিক ? 
9. স্ট্রী লোকের স্তন য পবিবতীতি ঘর্মগ্রন্থি নিয়ে গঠিত ভার নাম করো। 
|0 যে মুখা প্রক্রিয়ায় ঘর্ম দেহতাপ নিয়ন্ত্রণ করে তাৰ নাম কবো। 
11 দেহতাপ উৎপাদনে হাইপোথ্যালামাসেল কোন্‌ গ্রপেব নিউক্লিযাসগুলি দামী ? 
12 হাইপোথ্যালামাসের কয়েকটি নিউক্লিযাসকে উদ্দীপিত করলে কাপুনি হয, ভার ফলে দেহে কী পরিবর্তন ঘটে £ 
13. সেবাম তকের যে গ্রণ্ধি থেকে নিঃসৃত হয তার নাম কী ? 
[4 সেবাম কী ? ৃ 
|5. ইত্ডিয়ানুভূতির বাইরে, সপণবকম আবহাওয়ায় দেহত্বকে উপরিভপ থেকে থে ঘর্মক্ষরণ ঘটে তাকে কী বলে £ 
|0 দেহের তাপমাত্রা বেড়ে গেলে যে ঘাম হয় তাকে কী বলে ? 
17. গরম খানার খেলে মুখের মধ্যে অবশ্থিত গ্রাহক এবং নাভ প্রান্ত উত্তেজিত হয়ে যে খর্মক্ষরণ ঘটায় তাকে কী বলে ॥ 
|8 যদি দেহের স্বাভাবিক তাপমাত্রা কমে ১০০-32০0 হয সেই অবস্থাকে বীশলে ? 
19. পরিবহন ও পরি৯লন পদ্ধভিতে দেহতাপেব কী পত্রিবর্তন শটে ? 
20. হাইপোখ্যালামাসের পশ্চাৎ গ্রুপের নিউক্রিয়াসগুলিকে উদ্দীপিত করলে দেহউদ্তার কী পরিবর্তন ঘটে ? 


2. সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত্র (৮) দাও (৯৮1 0116 (100 (৮) হা 017 0081661 2885৬/1) 


|. দেহের কয়েকটি বিশেষ অখ্ঠলে যেসব ঘর্মগ্রশ্খি থাকে তাকে বলে- উত্ক্ষব। ঘর্মগ্রশ্থি [0/ অপক্ষরা ঘর্মগ্রণ্0। 

2. ঘর্মগ্রন্থিতে সরবরাহকারী সয়ংরিয় ন্লায়ুব নাম কোলিনাভিবি- সিমপ্যাথাটিক মাধু [0/ আ্যারিনার্জিক সিমপ্যাথাটিক স্নায়ু 001 
5. স্বাভাবিক দেহের তাপমাত্রা798 ক 71097 41710199410 

4. হাই/পাখালামাসের সম্মুখস্থ গ্রুপের নিউক্রিয়াসকে_ তাপ উত্পাদন কেন্দ্র 0/ তাপক্ষয়কারী কেন্দ্র বলে। 

6 

7 


+ [টস 


৯ 


অবিদিত ঘখরকিরণের পরিমাণ-700-800 ঢা [0/1700-1800 101 [0 


, একজন সুস্থ পূর্ণবয়স্ক ব্যন্তিব প্রতিদিন পরিবেশের ধাভাবিক উদ্মভায় দেহ থেকে যে পরিমাণ ঘর্ম ক্ষরিত হয় তা হল__1011[/ 10011] 

[2] / 1000 া।। / [0 2000 171  । 

5. পরিবেশের উষ্মতা 28০ বা তাপ কম হলে যে ঘর্মক্ষরণ হয় তাকে বলে--বিদিত ঘর্মক্ষরণ ]] / অবিদিত ঘর্ক্ষরণ [0 / আবেগজনিত ঘর্মক্ষরণ 
00 / তাপীয় ক্ষরণ [1 

9 হাইপোথ্যালামাসের অগ্রভাগে অবস্থিত নিউক্রিযাসগুলিকে উদ্দীপিত করলে__দেহ ঠান্ডা হয়ে যায় [0 / দেহের তাপ বেড়ে যায় 0] / দেহে 
কোনো পরিবর্তন ঘটে না 0] / দেহ অসাড় হয়ে পড়ে [1 

10. স্বাভাবিক মানুষেব মুখাভ্যত্তরে ভান্তারি থার্মোমিটারে সাহায্যে তাপমাত্রা নিলে নিন্নলিখিতের উষ্ণতার মধো কোন্টি হবে--36-85৭ ০10 / 
3930১ 01] / 3720” ০0] / 38:0১ 0101 

||. ত্বকে অবশ্শিত রপ্তবাহ সংকুচিত হলে-__তাপক্ষয় কমে যাবে 00/ তাপক্ষয় বেড়ে যাবে 2] / কোনো পরিবর্তন হবে না [2 / অত্যধিক ঘর্ম ক্ষরণ 
ঘটবে [1 


12. দোহের উদ্মতা যখন বেড়ে গিয়ে 99০12 বা তার অধিক হয় সেই অবস্থাকে বলে__ হাইপারথারমিয়া এ / হাইপোথারমিয়া [2 / অপরিবর্তিত 
অবন্থা 001 


ত্বক এবং দেহ-উক্মতা নিয়ন্ত্রণ 


13. 


14 
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০ ০০ 
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9 শশী 
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লী ১ টি 


. বেশি ঝাল বা গরম কিছু খাওয়ার ফলে যে ঘর্মক্ষরণ ঘরে তাকে আবেগজাত ঘর্মক্গরণ বলে। 


উৎক্ষরা ঘর্মগ্রদ্থি থেকে নিঃসৃত পদার্থে ব্র্যাডিকাইনিন উৎপাদনকারী উৎসেচক থাকে যা ব্রাডিকাইনি নামে পলিপেপটাইডজাতীয় পদার্থ উৎপন্ন 
করে, এটি বলেছন-__ডালটন 00 / মিলটন [2 / হিলটন 0 / কার্লটন [1 


কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্রের বিভিন্ন অংশ থেকে উৎপন্ন স্বয়ংক্রিয় সিমপ্যাথেটিক ন্নাযুতন্তুর প্রান্ত থেকে নিঃসৃত হয়-_আ্যাদ্রিনালিন [0] / আযসিটাইল 
কোলিন [2) / আ্যাসিটো-ত্যাড্রিনালিন জৈব তবল [0] / প্রশমিত জলীয় অংশ [1 


ঘামে জল ছাড়া প্রধান জৈব বস্তুটি হল-_ইউরিয়া [2 / অক্সালিক আসিও [0 / ইউরিক আযসিড [0 / ল্যাকটিক আসিড 1 


শূন্যস্থান পূরণ করো (11 18) 10186 10187)10 2 
স্বাভাবিক অবস্থায় মুখাভ্যত্তবে দেহ-উদ্ষতা হল -:---75 মু 
যেসব প্রাণী পরিবেশে তাপের পরিবর্তন সন্ত্বেও দেহে একটি নির্দিষ্ট তাপ বজায পাখে তাকে টি প্রাণী বলে। 
উতৎক্ষরা গ্রন্থি থেকে সক্রিয়ভাবে ক্ষরিত তবল'কে - বলে। 
ঘর্মগ্রন্থিতে যে সিমপ্যাথেটিক শ্নায়ুতত্তু যুন্ত খাকে তাদেব মুস্ত প্রার্ত থেকে -- নিঃসত হয়। 
মানসিক আবেগ, উত্তেজনা, ভয়, ক্রোধ, যন্ত্রণা ইতাদি অবস্থাতে যখন দেহে ধর্মক্ষরণ ঘটে তাকে _ 
_ একপ্রকার শস্তিশালী বাহ্প্রসাবক জৈব পদ।র্থ যা উৎক্ষবা ঘমগ্রশ্থিব চাবপাশে থাকে। 
অততীন্দ্রীয় ঘর্মক্ষরণেব মাধমে প্রা --__-* মিলি জল অনববত তুকেণ উপরিতল থেকে বাম্পীভূত হয়। 











খঘর্ম ক্ষরণ বলে। 











স্বাসক্রিয়ার নিশ্বাসনায়ুর মাধ্যমে প্রতিদিন -----ঢা1 ভালীয অংশ বাম্প আকাবে দেহ খেকে বেবিয়ে যায়। 
, থার্মোলাইসিস হল তাপ -- প্রক্রিযা। 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (56100 (176 0011001 2119%/615 10 11] 17) (10 17012877855) £ 


মানুষের স্বাভাবিক দেহতাপ ----71 (95-97”7/97-9821/ 98-99৭1./99-100৭12)1 
মানুষের দেহত্বকেপ প্রধান উপাঙ্ঞটি হল __-। (ঘমগ্রশ্ি/ সোবেসিয়াস ল্থি/ লখ / শিং)। 
তকের বহিস্ত্রকে যে স্তবের কোশের কোশেন সাইটোপ্লাজমে ইলেইডিন নামে দানা থাকে তাপ নাম 771 (কঠিন ভর / সচ্ছস্তর / দানাদার 
ভ্তন / ভননত্তর)। 
সেবেসিয়াস গ্রন্থি ____-- ক্ষবণ কবে । (সেবাম / স্রেমেন / ঘর্ম / দুধ)। 
_ অপক্ষরী গ্রন্থি দেহে বিশেষ স্থানে থাকে, ভাব মধে] একটি স্থানের নাম হল _াটি। হোতেব চেটো / কপাল / বগল / দেহকাণ্ডে)। 
ঘর্ম ক্ষরণের চরম উদ্মতা হল --_1(310/57"0/406/422091 


দেহ উষ্মতা কমে গেলে ত্বকের মিস অঞ্চলে তাবশ্থিত গ্রাহকটি উদ্দীপিত হয়। (পুফিনের প্রাস্তৃদ্বান ॥ মাজনির প্রান্তস্থান / কাউজের 
প্রাস্তম্ফীতি / পিসিনিয়ান কবরপাসলা)। 


যে প্রকিয়ায় দেহে তাপ উৎপন্ন হয তাকে -__-- -- বলে। (থাবমোক্জেনেসিস / থারমোলাইসিস থারমোটাক্সিপ / এন্ডোথার্মিক)। 
হাইপোথ্যালামাসের সন্মুখদ্থ গ্রপের নিউক্রিযাস হে শিহবি জনা। দায়ী। (তাপ নিয়ন্ত্রণ / তাপউৎপাদন / তাপক্ষধ / সব কিছুন)। 
যে ঘর্মক্ষরণ দেখা যায না এবং অনুভূত কবা যায় না তাকে _7 বলে। (বিদিত ঘর্মক্ষরণ / হন্দ্িয়গ্রাহা ঘর্ম ক্ষবণ / অতিন্দ্িয় ঘর্মক্ষরণ / 


সাধারণ ঘম় ক্ষরণ বলে)। 


সঠিক বা ভূল লেখো (৮/7169 0৫ 01 09156) : 
_ অপক্ষরা ঘর্মগ্রল্থি দেহের প্রধান গ্রন্থি যা দোহে প্রম মল জাযগার অস্তস্বকে পাওয়া যাষ। 


প্রতিদিন ঘর্মগ্রশ্থি থেকে প্রায় | লিটাব ঘর্ম ক্ষবণ হয়। 

অপক্ষরা গ্রন্থি নিঃসৃত ঘর্মে একপ্রকাঁন বিশেষ গন্ধ পাওয়া যাষ। 

প্রকৃতপক্ষে ঘর্মগ্রন্থি দেহে কোনো রেচন কাজ কবে না কিন্তু তাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 
পেশিসপ্ালনের দেহে অধিক ০০১ উৎপণ হয় বলে ঘর্মক্ষরণ ঘটে। 


মানুষ তার মস্তিক্ষের হাইপোথ্যালামাস ও গুবুমন্তিক্কের সহযোগে দেহে উদ্নতা নিয়ন্ত্রণ করে। 

হাইপোথ্যালামাসের পশ্চাৎ গ্রুপের নিউক্রিয়াসপ্ুলিকে তাপ ক্ষ কেন্দ্র বলে। 

হাইপোথ্যালামাসের অগ্রভাগের নিউক্রিয়াসকে উদ্দীপিত করলে বাহসংকোচন, দেহের কাপুনি ও প্রাণীদেহে অস্থিরতা পরিলক্ষিত 
হয়। 

ত্বকের ভার্মিস স্তরে একপ্রকার অনৈচ্ছিক পেশি থাকে যা ডার্মিস স্তরের উপরেব দিকে ও কোশথলি সঙ্গে সংযোগ রক্ষা করে 

ও এর সংকোচনে দেহের লোম খাড়া হয়। 


] [1 [0000077- 


ভীববিদ 


এর ছা, অতি সংক্ষিগু উত্তরভিত্তিক প্রশ্ম (৪9 51801 ৪1855/৩8- (919০ 099885)75) ই 
(প্রতিটি প্রশ্নের মান__2) 
[. ঘর্ম দেহ-উদ্ধতা কীভাবে নিয়ন্ত্রণ করে ? 2. তাপীয় ঘর্মক্ষরণ কী? 3. ঝাল ও মশলাহুস্ত খাদ্য খেলে ঘর্মক্ষরণ কেন হয় £ 4. ঘর্মক্ষরণে 
ব্রাডিকাইনিনের ভূমিকা উল্লেখ করো। 5. দেহতাপ নিয়ন্ত্রণের বিভিন্ন কারণগুলি উল্লেখ করো। 6. ঘর্মগ্রল্থি দেহে কোথায় কোথায় বিস্তৃত থাকে ? 7. যে 
যে প্রক্রিয়ায় দেহে তাপক্ষয় ঘটে সেগুলির নাম করে! । 8. এক স্বাভাবিক সুস্থ লোকের দেহ তাপ কত ? তা কীভাবে মাপা হয় ? 


এ হা. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রন্ম 91,০16 25৮৮০] 65796 055518885) 5 (প্রতিটি প্রশ্নের মান__ 4) 
4. নিম্নলিখিত প্রশ্নীগুলির উত্তর দাও (4115%/91 (186 10180%1870 01086511015) 


|. উৎক্ষরা ঘর্মগ্রশ্থির গঠন ও ক্ষরণ প্রকৃতি আলোচনা করো। 2. অপক্ষরা ঘর্মগ্রশ্থি সম্বন্ধে যা জানো লেখো । 3. ঘর্মক্ষরণে চরম উষ্মতা বলতে কী 
বোঝো ? 4. আবেগজনিত ঘর্মক্ষরণ কাকে বলে ? 5 হাইপোথ্যালামাসেব ঘর্মক্ষরণের ভূমিকা আলোচনা ক্রো। 6. দেহ-উদ্তা নিয়ন্ত্রণে ঘর্মগ্রন্থির ভূমিকা 
উল্লেখ কারো। 7. অতীন্দিয় ঘর্মক্ষরণ কী ? কীভাবে এটি ঘটে ? 


%. পার্থক্য নিরুপণ করো (01511716015 1১90৬6৩7086 101101715) £ 


॥. ঘর্ম এবং সেবাম। 2. বিদিত খর্মক্ষরণ এবং অবধিদিত ঘর্মক্ষরণ। 3 ঘর্ম গ্রন্থি সেবিয়াস গ্রশ্থি। 4 হাইপোথ্যালামাসের সম্মুখস্খ গ্রুপের নিউক্লিয়াস 
এবং হাইপোথ্যালামাসের পশ্চাৎ গ্রুপের নিউক্রিয়াস। 


€. টিকা লেখো (৬7166 51107610605) ? 


|. দেহ-উদ্মতা নিয়ন্ত্রক কেন্দ্র? 2 অতির্জীয ঘর্মক্ষরণ। 5 ব্যাডিকাইনিন। 4 ঘমগ্রিল্থি। ৰ. অপক্ষরা ঘর্মগ্রল্থি। 6. ঘর্ক্ষরণেব প্রকাবভেদ। 7. ঘম। 
8. সেবেসিয়াস গ্রন্থি। 


4 2৬. রচনাভিত্তিক প্রশ্ম 025525$ €51১৩ 0395৫8885) £ - (প্রতিটি প্রশ্নের মান__6) 
&. নিম্নলিখিত প্রশ্গগুলির উত্তর দাও (4115৬/6 01 016 10180-17) 00050610119) ৬ 


(9) ঘর্মগ্রন্থি কী ? 0) মানুষের দেহেব বিভিন্ন প্রকাব ঘর্মগ্রম্থর অবন্থান ও তাদের ঘর্মক্ষরণ পদ্ধতি আলোচনা করো। 

, (9) ঘর্মের সংজ্ঞা লেখো। (0) প্রতিদিন মোট ঘর্মক্ষর্রণের পরিমাণ উল্লেখ করো । ঘর্মের কাজ কী কী ? 

, (9) বিদিত এবং অবিদিত ধর্মক্ষবণ বলতে কী বোঝো ? (৯) অবিদিত ঘর্মক্ষরণের পদ্ধতি সম্বত্ধে যা জানো লেখো । 

দেহ উদ্মতা নিয়ন্ত্রণে হাইপোথ্যালামাসের ভূমিকা উল্লেখ করো । 

ত্বকের গঠন ও কাজ সম্বন্ধে লেখে। 

দেহ উষ্ণতার পরিবর্তনেধ জন্য দায়ী কারণসমূহ ব্যাখ্যা করো। 

থার্মোজেনেসিস এবং থার্মোলাইসিস প্রক্রিয়া স্বত্ধে যা জানো সংক্ষেপে আলোচনা করো । 

. (9) উৎক্ষরা ঘর্মগ্রন্থি কাকে বলে ? (0১) উৎক্ষবা গ্রম্থির অবস্থান এবং এর থেকে নিঃসৃত ঘর্মের প্রকৃতি সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 
. শ্র্মক্ষিরণেব প্রকারভেদ সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 


০০০ ১ ০ ৩৯৬১ ৭ 


1. চিত্র অঙ্কন করে চিত্ত করো (7)798%/ 870 191)61 6186 10110৮17715) ঃ . 


|. মানুষের ত্ুকের 'আণুবীক্ষণিক গঠন এঁকে বিভিম্ন অংশ চিহিদ্ত করো। 2. অপক্ষরা এবং উৎক্ষরা ঘর্মগ্রন্থির অবস্থান এবং শারীরম্থানিক গঠন 
আঁকো এবং এদের চিহিত কবো। 





& পুরুষের মুখ্য ও গৌণ যৌনাঙ্গ . 2363 


10.3. শুর্াশয় .................................................. .. 364 







& শুক্রাশয়ের কলাম্থানিক গঠন 
& শুরলাশয়ের হরমোন এবং এর 
কার্যাঝলি ................55৮5৮ 3.366 
|0.4. শুক্রাণু উৎপাদন ক্রিয়া ......... .. ............, ০০ 3009 
& একটি পরিণত শুক্রাণ-এব 


3 364 











পুরা র্যাযাারেরাযা রা 
& শ্রীলোকের মুখ্য এবং গৌণ 


(05 ডিম্বাশয় .............. 50 এ 5509 





& ডিন্বাশয়ের কলাম্থানিক গঠন ... ২ ২509 
& ডিম্বাশয়েব হরমোন এবং তার 


তার কার্যাবলি .................... 3 ২70 
106. ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধতি... .......৮৮ ০০ ১371 
|07. মার্সিক যৌনচক্ পা রজঃচক্র .........,...০,, ৯7 
131. ররর রোযার রাহ, 
|0.9. নিষেক এবং রোপণ ................... ১৮০ ২77 


10.10. পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা.................. ......৮ এ 3580 
& ক্লিভেজ, মরুলা, ব্রাস্টলা এবং গ্যাস্টুল। 










গঠনের সংক্ষিপ্ত ধারণা ............. 3380 
& মানব ভ্রণের পরিস্ফুরণের 
দিনপর্জিকা ............................, 5.382 
ট বিভিন্ন প্রতিযোগিতামুলক পরীক্ষার জন্য 
নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর .......................:.৮০০৮৮। 5384 








| 86270010001101 /৩0 
056৬/61019/06৩101 810100% 1 





৪ সুচনা (68902706808) ? 

বংশবিস্তারের জন্য পুবুষ ও স্ত্রীলোকের দেহের যেসব অংশের 
প্রয়োজন হয় তাদের যৌনাঙ্জা বলে। পুরুষ ও স্ত্রীলোকের জনন অঙ্গ 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের হয়। শুর্লাশয়, এপিডিডাইমিস, শুক্রনালি, শুকথলি, 
প্রস্টেট গ্রন্থি, কাউপারেব গ্রণ্থি পেনিস ইত্যাদি শিয়ে পুং-জশনতন্ত 
গ্ঠিত। ডিম্বাশয়, ডিশ্বনালি বা ফ্যালোপিয়ান নালি, জরায়ু, যোনিপথ 
ইতআদি নিয়ে স্ত্রী-জননতঙ্তর গঞিত। পরুষের শুক্রাশয় ও স্ত্রীলোকেব 
ডিশ্বাশয়কে গোনাড বা মুখ্য যৌনাঙ্গ ধলে। এছাড়। অন্যান্য যৌনাঙ্গ 
গুলিকে গৌণ বা আনুষঙ্গিক যৌনাঙ্গ বলা হয়। বয়ঃস্ম্িকালের পর 
শুক্তাশয় এবং ডিম্বাশয় থেকে যথাক্রমে শুক্রাণু এবং ডিম্বাণু নামে 
জননকোশ বা গ্যামেট উৎপন্ন হয় এবং পুং-জনন ও স্ত্রীজনন হরমোন 
ক্ষরিত হয়। এইসব হরমোন মানুষের দেহে বিভিন্ন প্রকার যৌন 
বৈশিষ্ট্যের আবিাব ঘটায়। 

স্ত্রীলোকের দেহে ডিম্বনালিতে শুক্রাণু এবং ডিম্বাণুর মিলনের 
(নিষেক) ফলে সৃষ্টি হয় জাইগোট। জাইগেটি পয়ে বিভাজিত হয়ে জুণ 
উৎপন্ন করে। জরায়ূতে এই জুণ পরিণত হয়ে পিশুতে রুপান্তরিত হয়। 
এই শিশু নির্দিষ্ট সময়ে অর্থাৎ ডিম্বাণু নিষিষ্ত হওয়ার 280 দিন পর 
জরায়ু থেকে দেহের বাইরে ভূমিষ্ঠ হয়। 
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1871 ৮ 1 
রর 808 ৮... ১ ০৭০০০৪৪/০৪৬৪১৬০০৪১,১০ 4 শী মদস্প । প্রীতি স্‌ চিল 


*% (৪) প্রজননতস্ক্রের জারা (00911110801 19197000806156 5/51017)) ১ মানুষের বংশরক্ষা করার জন্য নিয়োজিত 
যৌনঅঞ্জাসমূহ একত্রিত হয়ে যে তন্ত্র গঠন করে তাকে প্রজননতন্ত্র বা জননতত্ত্র বলে। 

মানুষসহ অন্যান্য সব উচ্চতর প্রাণী যৌন প্রজনন প্রক্রিয়ায় বংশ বৃদ্ধি করে । এই প্রকারের প্রজনন ক্রিয়ায় পুরুষ ও স্ত্রী অংশগ্রহণ 
করে। মানবদেহে এই প্রজনন তন্ত্র একটি নির্দিষ্ট সময় থেকে সক্রিয় হয়, একে বয়ঃসম্ধিকাল বলে। 


৯ বয়ঃসম্ধিকাল (১81)67৭ 01" 4১001956:0706) $ 


4 (2) সংজ্ঞা (0)958116101) £ যে বয়সে পুরুষ ও মহিলার দেহে গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্যগুলি দেখা যায়, মুখ্য 
যৌনাঙ্গের অস্তঃক্ষরণধর্মী কাজ এবং জনন কোশের উৎপাদন শুরু হয় সেই বয়সকে বয়ঃসম্ধিকাল (7২)১615) বলে। 

অর্থাৎ জন্ম ধারণ ক্ষমতা যে বয়স থেকে শুরু হয় তাকেই বয়ঃসম্ধিকাল বলে। 

(09) বয়ঃসম্ঘিকালের বয়স (456 01 1921)689) £ (1) ছেলেদের বয়ঃসম্ধিকাল-_14-15 বছর এবং (1) মেয়েদের 

বয়ঃসম্ধিকাল-_12-14 বছর । 

৫) বয়ঃসম্ধিকালের পরিবর্তন (00102811565 061817% [980196719) £ তিন রকমের পরিবর্তন দেখা যায় যথা-_- 

]. শারীরবৃত্বীয় পরিবর্তন (171৮5১101091601 01101165) 2 (1) ছেলেদের-_ দেহের বৃদ্ধি ঘটে, দেহ পেশিবহুল হয়, 
গলার স্বর ভেঙে যায় ও ভারী হয়, মুখমণ্ডলে গোঁফ ও দাড়ির আবির্ভাব হয়; দেহের বিভিন্ন স্থানে (যৌনাঙ্গের উপর, বগল, 
বুক প্রভৃতি স্থানে) লোম গজায়। (1) মেয়েদের__দেহের বৃদ্ধি ও স্তনগ্রশ্থির বৃদ্ধি ঘটে। কণ্ঠস্বরের (মেয়েলি,কষ্ঠম্বর) পরিবর্তন 
ইতাদি হয়। 

2. যৌনাঙ্গের পরিবর্তন (5০8৭1 01101505) £ (1) ছেলেদের- শুক্রাশয়, পেনিস, প্রোস্টেট গ্রন্থি, শুরুথলি ইত্যাদি মুখ্য 
ও গৌণ যৌনাঙ্গের বৃদ্ধি ও সব্রিয়তা বাড়ে। শুরলাণু উৎপাদন ক্রিয়া/আরস্ভ হয়। (1) মেয়েদের_ ডিম্বাশয়, যোনি, জরায়ু, 
ফ্যালোপিয়ান নালি ইত্যাদির বৃদ্ধি ও সক্রিয়তা বাড়ে। মাসিক যৌন চক্র (রজঃস্রাব) শুরু হয়। ডিম্বাণু উৎপাদন ক্রিয়া আরগ্ত হয়। 

3. মানসিক পরিবর্তন (75০17010819) 01781005) £ পুরুষের পুরুযোচিত এবং স্ত্রীলোকের নারীসুলভ মনোভাব প্রকাশ পায়। 

গৌণ যৌন লক্ষণ (96001091) 563: 00187806075) ৬ 
€ 1. সংজ্ঞা £ মানুষের বয়ঃসম্খিকালে বৌন হরমোনের প্রভাবে স্ত্রী ও পুরুষের দেহে আকারগত ও শারীরবৃত্ীয় 
পরিবর্তনের ফলে যেসব বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায় সেগুলিকে গৌণ যৌন লক্ষণ বলে। 
পুরুষের মধ্যে গৌণ যৌন লক্ষণ-_ পেশিবহুল দেহের গঠন, দেহের বৃদ্ধি, মুখমণ্ডলের গোঁফদাড়ির আবির্ভাব, দেহ 
ও বগলের লোম, শ্রোণিদেশে লোম, গাঢ় কণ্ঠস্বর ইত্যাদি পরিবর্তন বালক অবস্থা থেকে যুবাবস্থায় রুপাস্তরিত করে। 
এই সব পরিবর্তনের পুরুষালি চেহারা এবং পুরুষালি মানসিকতা প্রকাশ পায়। 
7. স্ত্রীলোকের গৌণ যৌন লক্ষণ-_ দেহে ত্বকের নীচে ফ্যাটের সগ্ঠয় হয় বলে দেহ কোমল হয়। নিতম্ব, উরুদেশ প্রশস্ত 
হয়, স্তনের বৃদ্ধি, শ্রোণিদেশে কেশোদ্গম ইত্যাদি পরিবর্তন বালিকা অবশ্থা থেকে যুবতি অবস্থায় রুপান্তরিত করে। 
এই সব পরিবর্তনের ফলে নারীসুলভ চেহারার বিকাশ ঘটে। 










1১ 










(এপি... 


9 120.2. মুখ্য এবং গৌণ যৌনাঙ্গ ০ 


288550586 ডি? ডা হ৫ 5৪১১৫ সি (0৮7 











হি .....০২৪০:০৪৪ " রি শজ ।.. -08 


৮০৮ 


৯” মুখ্য ধৌনাঙ্গ বা গোনাড (গা 56৯ 0788103 07 001080).:8 
€* (৫) মুখ্য যৌনাঙ্গের সংজ্ঞা__যেসব যৌনাঙ্চা জনন কোশ উৎপন্ন করে তাদের মুখ্য যৌনাঙ্গ বা গোনাড বলে। 


জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা 3.363 

(০) মুখ্য যৌনাঙ্গের উদাহরণ £ (1) পুরুষ শুক্রাশয়। এর থেকে শক্রাণু উৎপন্ন হয়। রি 
(7) স্ত্রী লোক-_ডিম্বাশয়। এর থেকে ডিম্বাণু উৎপন্ন হয়। 

১৮ গৌশ যৌনাা (১৪০০:)0910 569. 071%2785) £ 


€* (৪) গৌণ যৌনাঙ্গের সংজ্ঞা-_মুখ্য যৌনাঙ্গ ছাড়া দেহের অন্যান্য যৌনাঙ্গ যা দেহের প্রজনন কাজে অংশগ্রহণ করে 
তাদের গৌণ যৌনাঙ্গ বলে। 


(১) গৌণ যৌনাঙ্গের উদাহরণ 1. পুরুষের-_এপিডিডাইমিস, শুক্রনালি, সেমিনাল ভেসিকল, প্রস্টেট গ্র্থি, কাউপারের 
গ্রন্থি, পেনিস। 2. স্ত্রীলোকের-_-জরায়ু, ডিন্বনালি (ফ্যালোপিয়ান টিউব )ও যোনি ও বারথোলিন গ্রন্থি। 


& পুরুষের মুখ্য এবং গৌণ যৌনাঙ্গ & 
7৮81171281৮ 2280 5৪০01708927 599 01702818501 11915 





























ঠার্সী নি ২ ্ে 
চিনি 7 € ) || সেনিনাল,১২ 885. 
মুখ্য যৌনাঙ্গ গৌণ যৌনাঙ্গ ডা 4/% ৷ ভেসিকশ 6 
1 ্ মর ই নু 
|  শুক্রীশয় (1) এপিডিডাইমিস রন (%. ১: (পেলভিসেব, 1 
ূ বনানি রা | ২ ৬৭ ১ [সামনের দিক উড 
পিঠ এপিডিভইবিস 272 পস্টে গর 
(111) শুক্রথলি চি ৭ | ২২ টপ্তোলক | রর 
ৃ ৰ ্ 1) মুত্রনালি- সু 
(৮) প্রস্টেট গ্রন্থি রত | হী এন / 
তে ২ ্‌ 
1) কাউপারের গ্রশথি 7৮ (0) পেনিস ২৩, 
(৮1) এ রর গ্রা্দি টিক রঃ / ২১২ ্ রর 
৬]]) পানস নত এ / ॥ টু রি / ৯ . রি 
ূ রি শর্রশশয় . পেনিস মুত্রনাণি শুরাশয় শররাশয়থলি এপিভিডাইমিস 














চিত্ত 19.1. £ পুংগাননতান্ত্ের টিভি অংশ এবং এদেন সন্মুখাথ ও পাশ্বায় গঠনের চিরবুপ। 


৯ 1. শুক্রাশয় (09515) - টি 
শুক্রাশয় পুরুষের মুখ্য যৌনাঙ্গ বা [সিম্ফাইসিস খুএথুপি স্টার 

গোনাড। ভ্ণ দশায় শুক্লাশয় উদরগহুরে তি 
থাকে কিন্তু জন্ম হওয়ার প্রায় দু'মাস 
আগে এটি কমশ নীচে নেমে আসে 
এবং শুক্রাশয় থলি (ক্ফোটাম-_ 
9101071) নামে থলির মধ্যে থাকে। 
শুরাশয় থলি দেহের বাইরে পুংলিঙ্গে 
র (7১15) গোড়ায় এবং দুটি উরুর 
সংযোগম্থলে থাকে। প্রতিটি শুক্রাশয় 
ডিম্বাকার, এটি ওজনে 10-20 গ্রাম হয় 
এবং দৃঢ় ঘন তন্ডুময় আবরক বা 
শ্বেততস্তু বহিরাবরক বা টিউনিকা 
আ্যআলবুজিনিয়া (77108 81051168) 


পচ ররর আস্ত 













সেমিনাল ভেসিকল 
(% এপিডিডাইমিস 





রর 5 টি চু) 
স্রিনি পা 
্ 71112 


টা 65 


আবৃত থাকে। টিউনিকা আলবুজিনিয়া থেকে উৎপন্ন তক্তুময় প্রাচীর বা তত্তুপাটি (018৮০019০) শুক্রাশয়ের মধ্যে প্রবেশ করে 
একে বসু পিরামিড সদৃশ লোবিউলে বিভভ্ত করে। প্রতি লোবিউল 1- 5টি কৃণলীকৃত শুক্লাণু উৎপাদক নালিকা বা সেমিনিফেরাস 
টিবিউল (5017101097005 10991০5) এবং স্ট্রোমা (00778) নামে যোগ কলা দিয়ে পর্ণ থাকে । প্রতিটি শুক্রাণু উৎপাদক নালিকা 
ক্রমে ক্রমে সবু হয়ে খজু নালিকা (98151) 100815)-এ পরিণত হয়। খভু নালিকাগুনি পরস্পর জালকের মতো মিলিত হয়ে 
জালক শুক্রাশয় (২61০ 15515) গঠন করে। জালক শুক্রাশয়ের উপর অংশ থেকে 12টির মতো সুন্ষ্ন বহির্মু্খী নালিকা 02:60117 
00005) নির্গত হয়ে এপিডিডাইমিস নালিতে যায়। 


ক 2. শুক্রথলি (507০/871)-_-ভুণীব্থায় শুক্লাশয় দুটি শিশুর উদরদেশে থাকে। কিন্তু গর্ভ অব্থার আট মাসের সময় 
শকাশয় দুটি শুক্রাশয় থলি (ক্কোটাম__90100017) নেমে আসে। শুরুথলি একটি অনৈচ্ছিক পেশি নিয়ে গঠিত থলি বিশেষ । এই 
পেশি পরিবেশের উদ্মতায় সাড়া দেয়, যেমন- ঠান্ডা উদ্দীপনায় উদ্দীপিত হয়ে সংকুচ্চত হয় ফলে ক্রোটামটি আকারে ছোটো 
হয়ে যায়। এই কারণে শুরাশয় দুটি উপরের দিকে দেহের কাছাকাছি চলে যায়। উষ্ম পরিবেশে শুরুথলির পেশির প্রসারণ ঘটে, এর 
ফলে শুরাশয় দুটি দেহ. থেকে দূরে সরে যায়। এই সব পরিবর্তনের জন্য শুক্রাশয়ের মধ্যে একটি অনুকূল উষ্মতা বজায় থাকে ফলে 
শুরাণু উৎপাদন কিয়া স্বাভাবিক থাকে। 


গ ক্রিপ্টরকিডিজম (0791)1010071015যাঃ) ও 






কোনো অস্বাভাবিক কারণে জন্মের পরেও যদি শুক্রাশয় স্ষোটাম থলিতে নেমে আসার পরিবর্তে উদরগহ্রেই থেকে 
যায় সেই অবস্থাকে ক্রিপ্টরকিডিজম বলে। এই অবস্থায় শুক্রাশয়ে শুক্রাণু উৎপন্ন হয় না ফলে প্রজনন ক্ষমতা নষ্ট হযে 
বশ্ধযাত্ধ ঘটে। কিন্তু টেস্টোস্টেরন হরমোন ক্ষ ক্ষরিত হয় ফলে রিত হয় ফলে পূংযৌন, লক্ষনণগুলি ত অপরিবর্তিত পরিবর্তিত থাকে । _] 


ধরি 3. এপিডিডাইমিস (7:1710101715)- এপিডিডাইমিস ছয় য় মিটাব লম্বা প্রশস্ত নালি যা শরাশফ্েন পেছনের দিকে 
একপাক প্যাচানো থাকে। পরে এপিডিডাইমিস্‌ শুক্রনালি বা ভাস ডেফারেঙ্গ (৬০১ 0610101) হয়ে মলাশয়ের সামনে ও 
মূত্রনালির পেছনে থাকে। এই স্থানে অবস্থিত পেশি ও গ্রন্থি নির্মিত শুক্রথলি সেমিনাল ভেসিকল্‌ (১০71701 ৬95191) থেকে 
আসা নালি এবং শুক্ুনালি পরস্পর মিলে নিক্ষেপণ নালি (21708191070) গঠন করে এবং মুত্রনালির প্রথমাংশে উন্মুস্ত হয়। 

৪ 4. আনুষঙ্গিক যৌন গ্রন্থি (/0065507% 965 61287805) 2 মৃত্রনালি (00100178) ও নিক্ষেপণ নালির সংযোগস্খলটি 
ঘিরে প্রস্টেট গ্রন্থি (1%0১1916 91210) থাকে। এই গ্রন্থির সামান্য নীচে মটর আকৃতির বাল্বোউরেপ্রাল (311100016011141) বা 
কাউপারের গ্রন্থি (0১৮[১০75) অবস্থিত। এই দুটি গ্রশ্থি ছাড়া একটি করে শুক্রথলি (50771791 /৪১1০1৩) থাকে। 

() প্রোস্টেট গ্রল্থি-__এটি হল একটি আনুষষ্গিক যৌনগ্রল্থি যা মুত্রথলির নির্গমন স্থানের গোড়ায় মুত্রনালি বেষ্টন করে 
থাকে। কাজ-_-এই গ্রম্থি থেকে ক্ষরিত পদার্থ মৃত্রনীলিকে পিচ্ছিল করে রাখে এবং ফলে শ্বক্র বৌর্ধ) স্বলন সহজ হয়। 

(1) কাউপারের গ্রন্থি বা বালবোইউরেপ্াল গ্রম্থি-_এটি সংখ্যায় দুটি আনুষঙ্গিক যৌন গ্রন্থি। এই দুটি গ্রল্থিকে দেখতে 
মটর দানার মতো যা প্রস্টেট গ্রন্থির নীচে থাকে ও সুন্দৰ সূম্্ন নালিকার সাহায্যে মুত্রনালিতে উন্মুস্ত থাকে। কাজ-_এই গ্রন্থির 
ক্ষবণ যৌন সঙ্গমের সময় মুত্রনালিকে পিচ্ছিল করে। 

(111) সেমিনাল ভেসিকল বা শুক্রথলি- পুরুষের এই আনুষঙ্গিক যৌনাঙ্গটি মুত্রথলির গ্রীবার অঙ্কদেশের দুপাশে একটি 
করে শুক্রুথলি থাকে। কাজ---শুক্রুথলির মধ্যে শুক্লাণুগুলি অব্থান করে। 

ঞ 5. পেনিস (৮৯৩7715)-_- পেনিস নলাকার এবং স্পঞ্জের মতো উত্তোলক পেশি এবং রন্তজালক দিয়ে তৈরি পুং জননাঙ্গ 

৷ এর ৯০৪ ৮৯৪৮ হয়, এটিকে মল পেনিস (018১ 9715) ব। বলে। | এটি হরিপিউল ন নরম চামড়া এ ঢাকা থাকে। 






সর জানা । নদগদানপ্তরলিজগগ 51018801087 5 ০ ৫ 75519) £ 3 
পা প্রধান উপাদানগুলি দেখা যায়। 
ক |. টিউনিকা আলবুজিনিয়া (07102 210381752)-_ প্রতিটি ডিম্বাকার শুক্রাশয় ঘন শ্বেততস্তুময় আবরক বা 


টিউনিকা আযালবুজিনিয়া দিয়ে আবৃত। এই আবরক ৮84 
সদৃশ খণ্ডে বা লোবিউল (1.0৮1০)-এ বিভন্ত করে (চিত্র 10.23 দেখো )। 








জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা 13365] 


2. শুক্রাণু উৎপাদক নালিকা (মেমিনিফেরাস টিবিউল__5611111)101-00১ [01০)-- প্রতিটি শুক্রাণু উৎপাদক নালিকা 


পাতলা বেসমেন্ট মেমব্রেন বা ভিন্তিঝিল্লি ও মোজক কলা দিয়ে আবৃত থাকে। প্রতিটি নালিকার ভিতরে 5টি কোশস্তর দেখা যায়। 
এই সব কোশস্তরের কোশকে শুক্রাণু ১ 7 


উৎপাদনকারী কোশ (31901080110 
০০1১) বলে। বাইরে থেকে ভিতরের 
দিকে এই শুক্রাণু উৎপাদনকাবী কোশগুলি 
হল যথাক্রমে (চিত্র 104 দ্রষ্টিব্য)--- 
(1) আদি শুক্রকোশ (স্পার্মাটোগোনিয়া-- 
909০11701,)86)1018), (01) প্রাথমিক বা 
ধাইমারি স্পার্মীটোসাইট (1 11701 % 
১])০1172160৮105১), (111) গৌণ বা 
সেকেন্ডারি স্পার্মাটোসাইট (১৩৫০)1৫- 
01 ১001770100৭), (1৮)স্পার্মাটিড 
(১1৩171811) এবং (৬) পরিণত শুক্রাণু 
(স্পার্মাটোজোয়।- 91317701050) | 













লি এল 
টে 
রং 


ডি, | |এসকেন্ড'রি স্পার্মাটোসাইট 
1৬1 | প্রাহখার “পার্মাটোসাইট 


গু কাজ_ শকাণু উৎপাদক নালিকা /৫ক ।স্পার্মাটোগোনিয়া 
থেকে শুরাণু জেনন ফোশ) উৎপন হয়। চা ৬ণিঝিষ্লি 


; সারটোলি কোশ (00115 0)1 | __.____._ সেমিনিফেবাস_টিবিউল__________ 
১০10০]।)--আদি শুক্ুকোশ পুরে অল্প চিত্র 1.২. : শুরাণ উৎপাদক নালিকায় শুরনণ উত্পাদনের চিএবুপ। 
সংখাক লম্বাকৃতি একপ্রকান কোশের উপস্গিতি লক্ষ ক্ন। যায়। এাদেব সারটোলি কোশ (5৫11911 ০০১1)) বলে। এই কোশে 
সাইটোপ্লাজমে ক্ষুদ্রতস্তু দীর্ঘাকৃতি মাইটৌবন্তিয়া, গ্লাইকোজেন ও ন্নেহকণা ইত্য।দি থাকে। এই কোশ শক্রাণুকে পুষ্টি জোগায়! উৎপন্ন 
হওখার পর শুক্রাণুগুলি তাদের মস্তকগুলিকে সাবটোলি কোশের মধো প্রবেশ করিয়ে পুষ্টি গ্লোইকোজেন) লাভ করে। পুষ্টি সংগ্রহের 
পব আবার সারটোলি কোশ থেকে শকাণু বেবিয়ে আসে 'এবং এই প্রকিয়াকে স্পার্মিয়েশন (১1১07711107) বলে। 


শশা স্পা পাপা আজ পপ পপ ক এস 


সারটোলি কোশ 





সরাসপিটাশিশ 








লি ০ সপ 
শর শা শি পর টা এ+ 

শিট ভি শী পালি লহ 
পকীশ 
লে 





দে ইভ ই ৮ 22. ভিত্তি পর্দ। 
৫0/5)0111 চে র্‌ 
ৃ র্ /৬ 10 ১63৭ 
/16761€! 
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ও স্পার্মাটোগোশিয়ান 
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(:)_সুখ ,সার্মাটোসাইট 
ঈ্ ্ এরি হর পর 








/৫1 £/]। 











চিত্র 10.4 £ শুক্রাণু উৎপাদনকারী কোশের বিন্যাস এবং ৪-একটি সরটোলি কোশের বিবর্ধিত চিত্ররূপ। 
€ 4. লিডিগ-এর় আন্তরকোশ (07157501091 ০6115 ০011-)18) -_ সেমিনিফেরাস টিবিউলের অস্তর্বততী স্থানে স্ট্রোমা 


(90018) নামে যে যোজক কলা থাকে তার মধ্যে অসংখ্য বৃহদাকৃতি বহুড়ূজাকার কোশপুণ্জের সমাবেশ লক্ষ কা যায়। এদের 
লিডিগ-এর আত্বরকোশ বলে। € কাজ-_লিডিগের কোশগুলি টেস্টোস্টেরণ ক্ষরণ করে। 


জীববিদ্যা 0])--55 


শ্রে শুররাশয়ের কার্ধাবলি (071068075 01[185685) £ 


(0) বহিঃক্ষরা কাজ- শুক্রাণুর উৎপাদন শুক্রাশয়ের বহিঃক্ষরা কাজ। 
(1) অস্তঃক্ষরা কাজ-_শুকরাশয়ের অন্যতম প্রধান কাজ হল লিডিগ-এর আত্তরকোশ থেকে টেস্টোস্টেরন ক্ষরণ। 


& শুক্রাশয়ের হরমোন এবং তার কার্যাবলি (7951011.8 1)017770179 3170 175 


16817018018) £ 


(৪) শুক্রাশয়ের হরমোন ৪ টেস্টোস্টেরন (15519515101) | 
টেস্টোস্টেরন একপ্রকার স্টেরয়েড জাতীয় হরমোন যা লিডিগের আতস্তর কোশ থেকে ক্ষরিত হয়। 


(৮) টেস্টোস্টেরনের কাজ (11011078901 71656095610186) £ 

টেস্টোস্টেরন ক্ষরণ শুক্রাশয়ের অস্তঃক্ষরা কাজ (21700011176 10017001017) পুরুষের দেহে এটি নিম্নলিখিত কাজ করে-__ 

|. বয়ঃসশ্খিকালের পরিবর্তন (1907 01125)-_-বয়ঃসম্ধিকালে টেস্টোস্টেরন হরমোনের ক্ষরণের পরিমাণ বৃদ্ধি ঘটে । 
এর ফলে পুরুষের শুক্রাশয়, পুংলিঙ্গ (201715), শক্লাশয় থলি প্রভৃতি যৌনাঙ্গের বৃদ্ধি ঘটে ও তাদের সব্রিয়তা বাড়ে। 

2. যৌন বৈশিষ্ট্যের উপর ক্রিয়া (601 0) 99% 010100105)- যৌন বৈশিষ্ট্যের প্রকাশ, যেমন-_-গা কঠস্বর, গৌফ- 
দাড়ির বিকাশ, দেহ পেশির ম্খুলতা বৃদ্ধি, মেলানিন সঞ্জয়েব ফলে ত্বকের রং গাঢ় হয়, এছাড়া পুরুষোচিত যৌন ক্রিয়াকলাপ 
টেস্টোস্টেরন হবমোনের সাহায্যে ঘটে। 

3. শুক্রোৎপাদনের উপর ক্রিয়া (00901 01 এ0১টাণা? [010000011017)- টেস্টোস্টেরন শুকোত্পাদক নালিকাকে উদ্দীপিত কনে 
শুক্রাণুর উৎপাদনে সাহায্য করে। 

4 দেহাস্থির বৃদ্ধি 1360501010৬) 060১7০)-_এই হরমোন দেহে ক্যালসিয়াম ধারণ ক্ষমতাকে বৃদ্ধি করে দেহাম্থিব দৈর্ঘ্য 
বাড়াতে সাহায্য করে। 

5. প্রোটিন বিপাকের উপর ক্রিয়া (13650107 [01010117 ঢ1917011871)-_প্রোটিন সংশ্লেষণ বৃদ্ধি করে দেহে প্রোটিন সঞ্চিত 

6. মৌলবিপাকীয় হারের উপর ক্রিয়া (29601 017 8.৮.7২.)--প্রোটিন সংশ্লেষণের মাধ্যমে টেস্টোস্টেরন দেহে প্রায় 30 
শতাংশ মৌল বিপাকীয় হারকে বাড়ায়। 

7. লোহিত কণিকার উপর ক্রিয়া (17601 011 1২.3.0.)_ শ্রী অপেক্ষা পুরুষের [.13.০-এর মোট সংখ্যা অধিক। এর কারণ 
সম্ভবত ৪88585858585588785888 নিক করে। 





কল €% (9) সংজ্ঞা £ যে নারাজ 


মাই (সেমিনিফেরাস টিবিউলে) শুক্রাণুর উৎপাদন ঘটে তাকে শুক্রাণু 
রর )খরইারি স্পার্মাটোসাইট উৎপাদন (ম্পার্মাটোজেনেসিস- 51১9177)86056816515) বলে। 
র্‌ এ ঠা পরে (১) প্রক্রিয়া £ স্পার্মাটোজেনেসিস প্রক্রিয়ায় 
রর টি ৫) সেকেন্ডারি স্পার্মাটোগোনিয়াম কোশের আদি শুক্রুকোশ) বিভাজন থেকে 
রি 1৬ টিভির শুরু হয় এবং পরিণত শুক্রাণু রূপান্তরিত হয়ে শেষ হয়। 
স্মিত ৮৮৮19 () স্পার্মাটোগোনিয়াম কোশের ক্লোমোজোম সংখ্যা 27 5 
4450 । 


২0) (9 ১৫) (৫) ৫১ ৫৮ (৫)স্পার্মাটোজোয়া (1) মাইটোসিস বিভাজদে স্পার্মাটোগোনিয়াম ফোশ বিভাজিত 
হয়ে প্রাথমিক বা প্রাইমারি স্পার্মাটোলাইট (পয়শুক্লাপু) 
2562515 ূ গঠিত কয়ে। এই প্রকার কোণে ফ্লোমোজোম সংখা 2 

টিত 10.8. 1 শুষ্রাধু উৎ্পাদম ছি পতটি ধাপ। থাকে অর্থাৎ 44১ খাছ 








জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা 

(%)) প্রহিমারি স্পার্মাটোসাইট এরপর প্রথম মিয়োসিস প্কিয়ায় বিভাজিত হয়ে দুটি সেকেন্ডারি স্পার্াটোাইট নন 
করে। এর ফলে ওই কোশের প্রতিটিতে ক্লোমোজোম সংখ্যা অর্ধেক হয়ে 1 সংখ্যা হয়, অর্থাৎ 22% এবং 22% হয়। 

(৯) প্রতিটি সেকেন্ডারি স্পার্মাটোসাইট দ্বিতীয় মিয়োসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয়ে স্পার্মটিড গঠন করে। এতে ক্লোমোজোমের 
সংখ্যা একই থাকে অর্থাৎ 22% এবং 22%1 


(*) প্রতিটি স্পার্মাটিড পরিণত এবং পুষ্ট হয়ে স্পার্মাটোজোয়াতে শেক্লাণু) রূপান্তরিত হয়। প্রতিটি শৃরাণুতে 22, কিংবা 
2১% ক্লোমোজোম থাকে। 
ত্র (০) শুক্রাণু উৎপাদন ক্রিয়ার বিভিন্ন কারণসমূহ (0901075 611001)122 91১077150016176515) ৫ 


1. হরমোন-_-(1) অগ্র পিটুইটারির 79] এবং 1.1, 01) শুক্রাশয়ের টেস্টোস্টেবন এসং (011) আদ্রিনাল কর্টেক গ্রন্থি থেকে 





হরমোন স্পার্মাটোজেনেসিসে অংশ | 
নেয়। ৪97 (8). 
2উদ্মতা__স্পার্মাটোজেনেসিস 1০1৪১-স( শি 






দহতাপের 2-3০0কম তাপে ঘটে। টোগোনিয়া  মুখা "পার্মাটোসাইট গৌণ স্পা্মাটোসাইট 


দেহতাপ এই প্রক্রিয়ায় বাধা দেয়। 
শরাশখ থলিতে (দেহের বাইরে ৫ ৮ 
(শ্লাটমে) স্পার্মাটোজেনেসিসের ্পার্মটিড পরিণত শকাণুব বুপাস্তনে তিনটি দশ। (স্পামি বি ) 
জন্য অনুকূল উচ্চতা পাওয়া যায়। চিত্র 10.6. ; 'পা্ম/টোজেনিক শ্রেক্ণু উৎপাপনকাহী) কোশেব প্রমপিভাজন ও পরিণতির চিত্রধুপ। 
3. ভিটামিন__ভিটামিন /১,]:, 
ও 13-0)111১1%-এর কোনো কোনো ভিট।মিন এবং ভিটামিন ০ স্পার্ধাটোজেনেসিস প্রক্রিয়া সাহায্য করে। ভিটামিন 1:-এর 
অভাব পুরুষে বন্ধ্যাত্ব ০10171110) দেখা যায। 
4. প্রোটিন__ প্রোটিন খাদা সেমিশি"ফরাপ টিবিউলেব গঠনে সাহায্য করে, ফলে এর অভানে শুরণু উৎপাদন প্রক্রিয়া বিদ্বিত 
হওযাব সম্ভাবনা থাকে। 


1 পর্মতিকেনেসিস এবস্পারসিতজেনেসিস* | 











|. স্পীর্মাটোজেনেসিস (519০1779100176১15) £ যে প্রক্রিয়ায় স্পারমাটোগোনিয়। থেকে শুকাণু বা স্পার্ম উৎপাদিত হয় 
তাকে শুক্রাণু উৎপাদন কিয়া বা স্পার্মাটোজেনেসিস বলে। 


2. স্পার্মিয়োজেনেসিস (510011790017515) * শৃক্কাণু উপাদানের শেষ পর্যায়ে স্পার্মাটিড থেকে শুক্রাণু উৎপাদনেন 


ৰ সর 
ৰ লিডিগ কোশ ৃ 


৷ এটি লক্াকৃতি আবরলী কোশ। টি জারডিজাররী কোশ। 

2. এই কোশগুলি এককভাবে ভিত্তি পর্দা সংলগ্ন এবং 2. এই কোশগুলি একত্রিত হয়ে গুচ্ছাকারে সেমিনিফেরাস 
স্পার্মাটোগোনিয়া কোশগুলির তস্তর্বত্তী স্থানে থাকে। মালিকার অন্তর্বত্তী স্ঘানে থাকে ৷ , 

3. সেমিমিযেয়াস মালিকার ভেতরে অবদ্থান করে। 3. সেমিরিফেরাস মালিকার বাইরে অবস্থান কয়ে। 

4. সারটোলি ফোশ থেকে শুরাণু পুষ্টি লাভ ধয়ে। 4. লিডিগ ফোশ থেকে টেস্টোস্টেয়ম হয়মোন ক্ষয়িত হায়। 





০... একটি পরিণত শুক্রাণু পুক্রুকোশ)-এর গঠন 
(90800019 01. 5. 90011) ঃ 
পুং-জননকোশকে বা গ্যামেটকে শুক্রকোশ বা শুক্রাণু (0০117) 
বলে। শুক্রাণু প্রধানত মস্তক, শ্ত্রীবা, মধ্যভাগ বা দেহ ও লেজ নিয়ে 
গঠিত। মানুষের শুক্রাণুর মস্তক (মাথাটি) ডিম্বাকার, এতে নিউক্রিয়াস 
থাকে। নিউক্রিয়াসে )খ/ দিয়ে গঠিত ক্রোমোজোম থাকে। মস্তকের 
অগ্রভাগে টুরপির মতো আযক্লোজোম (4১০10990176) থাকে। ডিম্বাণুর 
ভাইটেলাইন ঝিল্লি বিনষ্টকারী উৎসেচক এই আক্রোজোমের মধ্যে থাকে। 
মস্তকের পরের অংশ শ্ত্রীবা। .এতে প্রক্সিমাল সেন্ট্রিওল থাকে। গ্রীবা 
থেকে কয়েকটি সূন্ষ্ন সংকোচনশীল তন্তু বা ফাইব্রিল শুক্রাণুর দেহ ও 
লেজের মধ্য দিয়ে নেমে গেছে। দেহ ও লেজের সংযোগস্থলে বলয়াকার 
সেন্ট্রিওল থাকে। দেহ এবং লেজের ফাইব্রিলকে ঘিবে মাইটোকক্ডিয়া 
দিয়ে গঠিত সর্পিল আচ্ছাদন থাকে । এই আচ্ছাদনটি লেজের শেষাংশে 
থাকে না। 





চিন্র 19.7. $ এক পরিণত শুক্রাণুর গঠন। 


স্ত্রীলোকের মুখ্য এবং গৌণ যৌনাঙ্গ 


(58167721 21801 ০0017702159 070 21785 01 10981777215) 
এ 


সপ পপ পল পিসপাপ্প্প্পা টা পিপিপি 


রী ণর বৃদ্ধির জন্য ফ্যালোপিয়ান নালি-। মেবুদণ্ড 
টার ানারাদাতা ফ্যালোপিয়ান নালি “জায় ্‌ রর ফাকা স্থান | 1) ঢ/ ফ্যালোপিখান 







|. ডিম্বাশয় (0৮৪7১)-_ডিস্বাকৃতি ডিম্বাশয় স্ত্রীর মুখ্য বৌনাঙ্গ বা গোনাড। এর সংখ্যা দুটি যা শ্রোণি গহুরে দুটি বুকের 
নীচে জরায়ুর দু'পাশে মেসৌভেরিয়াম্‌ বিল্লির সঙ্গে লেগে থাকে। প্রতিটি ডিম্বাকৃতি ডিম্বাশয় আয়তনে 3.5 » 2 ৮ 1.4 ঘন 
সে.মি. এবং ওজনে 4.8 গ্রাম হয়। শ্রোণি গহুরের পেছনের প্রাচীরের দিকে সাসপেনসরি লিগামেন্ট দিয়ে আবদ্ধ হয়ে ফ্যালোপিয়ান 
নলের মুস্ত প্রাস্ত থাকে৷ ডিম্বাশয় ধারক লিগামেন্ট (0212 11£87717) জবায়ুর গায়ে যুস্ত থাকে। 


2. ফ্যালোপিয়ান নালি (চ91)0019 ০৪০৩)- এটি ডিম্বনালি (01৫০) নামেও পরিচিত। এটি পেশিনির্মিত নলাকার 


অংশ মার চারটি অংশ আছে, যেমন ইনফাভিবুলাম, আযাম্পুলা (/7158118), ইথ্‌মাস (19:017)95) এবং জরায়ুর অংশ। 
ইনফাস্ভিরূলাম প্রান্তটি ফানেলের মতো প্রশত্ত ও আঙুলের মতো প্রবর্ধকযুন্ত দেখতে হয়। এদের ফিম্ক্রি (81015756) বলে। 
ডিস্বনালি দুটির অন্য প্রান্তগুলি জেরায় অংশ) পেশিবছুল যা জরায়ুর সঙ্গে যুন্ত থাকে। 


জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা --- 7 লা 99] 
7. জরায়ু (7675) দুটি অংশে বিভন্ত যথা-_দেহ (3০৫১) ও সারভিজ্স (0০1%18)। সারভিক্স নালির মাধ্যমে সারভিক্স 


যোনিতে যুস্ত হয়। জরায়ুর দেহের উপরের অংশটি গন্থুজাকৃতি হয় এবং একে ফাল্ডাস (17075) বলে । পরের অধিকাংশ শঙ্কু 
আকৃতির হয়। 


4. যোনি (ড৪5178৪)- এটি 
শন্ত তন্তুময় এবং কিছুটা অনৈচ্ছিক 
পেশি নির্মিত প্রাচীর নিয়ে গঠিত 
নলাকার অংশ । এটি 7-10 সেন্টিমিটার | 1 টস, 
দীর্ঘ যোনি মুত্রনালির পেছন দিয়ে এসে | | ই ল৯৯০ভি খাশয়প শেঠি ্‌ রক 
দেহের বাইরে উন্মুস্ত হয়। যোনি এবং ২১৫ / 
মুত্রনালির উন্মুস্তপ্রাস্তকে ঘিরে লেবিয়া 
মেজোরা (.201917210919) ও লেবিয়া 
মাইনোরা (12018 [1110018) নামে 
লশ্বালশ্িভাবে ঠোটের মতো ভালবা 
(৬০1৪) থাকে। যোনির সম্মুখভাগের 
অঙ্গ দেশে লুপ্তশ্রায় ক্রিটোরিস 
(01110115) থাকে। 

গু জনন অঙ্গের কাজ 
(11617061075 01 ১৫৯ 07698715) 2 লট ইঁটাহারইাি্হিতইিহা 
| জনন কোশ উৎপাদন- শৃকাশয় চিত্র 10.9. : স্ত্রীলোকেব জননতস্ত্রের--ডিথ্বাশয়, ফ্যালোপিয়ান নালি ও জরায়ুব অস্তগঠিন। 
থেকে শুক্রাণু এবং ডিম্বাশয় থেকে ডিম্বাণু নামে যৌন জনন কোশ বা গ্যামেট উৎপন্ন হয়। 2. হরমোন ক্ষরণ-স্ুক্রাশয় থেবে 
টস্টোস্টেরন এবং ডিম্বাশয় থেকে ইস্ট্রোজেন, প্রজেস্টেরন ও রিলাঞ্সিন নামে হরমোন ক্ষরিত হয়। 3. পুরুষের শুক্রাশয় এবং 
অন্যান্য সহায়ক যৌন গ্রন্থি (/১০০০১১,,৮ ৯৬১. ঠ1010১), যেমন__-সেমিনাল ভেসিকল (দুটি), প্রোস্টেট গ্রন্থি (দুটি) এবং 
বান্বোউরেগাল গ্রম্থি দেটি)-_এই গ্রশ্থিগুলি থেকে ক্ষবিত রস শুক্রাণুর সঙ্গে মিশে শুক্রুরস বা বীর্য ( সিমেন-5০7751) ) বা 
সেমিনাল ম্ই্ভ (5277174111810) নামে ঘন অর্ধতরণ; পদার্থ তৈরি করে। 4. নিষেক ক্রিয়া__শুর্াণু ও ডিম্বাণুর মিলন স্ত্রী দেহের 


) 
রর 
) 


ই রী পে 
71719) 
লস // 

1 পাপা তে 


৮ 














ফ্যালোপিয়ান নালিতে ঘটে। 5. জণ গঠন- স্ত্রীর জননাঙ্গে অর্থাৎ জরায়ুতে জুণের ও প্লাসেন্টার গঠন ঘটে। 
2 এ ও 10.5. ডিম্বাশয় (০0৬৬৮) ০ রি রি 
এ ১ :1:........৬৯ সোসাল 777 তাহ ডি... 
48 ঘও ক গঠন 11115091991051 500100419 0 0৬৪1৮) 2 


(*) ডিম্বাশয়ের প্রম্থচ্ছেদকে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করলে নিম্নলিখিত অংশ দেখা যায়। 

| প্রজনন কলা বা জারমিনাল এপিথেলিয়াম (0017171701 ৫91001011011)__ প্রতিটি ডিম্বাশয় একত্র ক্ঘনকাকার (01০91) 
আবরণী কলা কোশের স্তর নিয়ে গঠিত। এই স্তরটি ডিম্বাশয়কে আবৃত করে রাখে । & কাজ-_ এই স্তর থেকে গ্র্যাফিয়ান ফলিকল 
বা পরিণত ডিম্বথলি উৎপন্ন হয়! 

2. স্বেততন্তু বহিরাবরক বা টিউনিকা আযালবুজিনিয়া (ণ 50109 219481199)- এটি শ্বেততস্ত এবং সল্প কোশ 'নিয়ে গঠিত 
পরবর্তী পাতলা শ্বর যা প্রজনন কলার নীচে থাকে। 

3, রোমা 98০)৫)-- ক্রোম প্রধানত যোজক কলা নিয়ে গঠিত এবং টিউনিকা আ্যালবুজিনিয়ার সঙ্গে যুক্ত থাকে। এতে কিছু 
পখ্যক দুমুখ সৃচালো কোশ, অনৈচ্ছিক পেশি, রন্তবাহ, লসিকাবাহ, শ্নায়ু ইত্যাদি থাকে। এছাড়া এর মধ্যে বিভিন্ন ধরনের ডিস্বথলি 
3 গীতগ্রম্থি থাকে। ৬ কাজ__প্ট্রোমা এবং টিউনিকা আযালবুজিনিয়া ডিম্বাশয়ের কাঠামো গঠন করে। এর মধ্যে অবন্থিত রস্তবাহ 


4. ডিস্বথলি বা ফলিকল (1201110155)_ ফলিকল কলাকোশের ক্ষুদ্র দ্বীপের মতো অংশ যা বিভিন্ন অবস্থায় ভিম্বাশয়েন 


স্্রোমার মধ্যে থাকে । তিন রকমের ফলিকল বা ডিশ্বথলি দেখতে পাওয়া যায়, যেমন-_আদি ডিম্বথলি 06777010191 0011101৩) 
৯2৯, ক্রমবর্ধমান বা বাড়স্ত ভিম্বথলি (011)৬- 


115 1011101০) এবং পরিণত ডিম্বথলি 
বাগ্র্যাফিয়ান ফলিকল (01999281111. 
|1010)। গু কাজ- পরিণত ডিন্বথলি 

ডিম্বাণুউৎপন্ন করে ও ইস্ট্রোজেন হরমোন 
| নিঃসৃত করে। 

5. পীতগ্রম্থি বা কর্পাস লিউটিয়াম 
(0010)0৬ 1,0160177)--ক পাস 
লিউটিয়াম বিদীর্ণ গ্রাফিয়ান ফলিকলেব 
পরিবর্তিত রুপ। বিদীর্ণ ডিম্বাণুশূনা 
গ্যাফিয়ান ফলিকলটি পরবর্তীকালে 









পাব টি ৫৮৭ চি মিনি - ৮ -২৫ 
(কর্পাস লিউটিয়াম) ঞ ঠা বৃপাত্তরিত হয়। কর্পাস লিউটিয়াম স্তাস্তের 


টি র্্ 
__.......________ সপ্/গঠিত পীওপ্রন্ধ___________/ মাতো বৃহদাকৃতি কোশপুষ্জেব সময 


চিত্র 10.10. £ ভিম্বাশমেন আগুরীক্ষণিক গঠন। গঠিত। কোশগুলিতে লিউটিন (1.001017) 
নামে শীত দানান উপশ্খিতিব জনা এটি সামান্য হলুদ বঙেব দেখা যায়। & কাজ-_ কর্পাস লুটিযাম প্রোজেস্টেরন নামে হর/মান 
নিঃসৃত করে। 

০ আত্তরকোশ বা ইন্টাবস্টিসিয়াল কোশ (17107511111 ০011) --- আগ্তরকোশগুলি লিপিডপূর্ণ বহুভৃজাকৃতি আত্তরকোশ। 
এরা অধিদীর্ণ ফলিক থেকে উৎপন্ন হয ও স্ট্রোমার মধো ছড়িয়ে থাকে। € কাজ-_সম্ভবত ইস্ট্রোজেন হরমোন ক্ষবণ কবে। 


& ভিম্বাশয়ের হরমোন এবং তার কার্ধাবলি (0৬জ17জ 1017177)01895 21700 0918 


16818010018) 3 


৯৯ (9) ডিম্বাশয়ের হরমোন £ ডিম্বাশয় থেকে প্রধানত তিনপ্রকার হরমোন নিঃসৃত হয়, যেমন-- ইন্টোজেন, প্রোজেস্টেরন ও 
বিলাঞ্সিন। 

() ইক্ট্রোজেন-- এটি স্টেরয়েডজাতীয় হরমোন যা পরিণত ডিশ্বথলির থিকা ইন্টারনা থেকে নিঃসৃত হয। 

(1) প্রোজেস্টেরন-_-এটি স্টেরয়েডজাতীয় হরমোন যা কর্পাস লিউটিয়াম থেকে ক্ষরিত হয়। 

(11) রিঙ্যাঞ্সিন-_এটি পলিপেপটাইডজাতীয় হবমোন যা গর্ভাবস্থায় সম্ভবত কর্পাস লিউটিয়াম থেকে নিঃসৃত হয়। 

এছাড়া আযক্তোজেন নামে অন্য একটি স্টেরয়েড হরমোন ডিম্বাশয়ে ইস্ট্রোজেন তৈরি হওয়ার সময় স্বল্পমাত্রায় পাওয! 
যাখ। 


৯ (9) ডিম্বাশয়ের কার্যাবছি (চ08)010185 01 0৮79) £ 

() বহিঃক্ষরা কাজ (6%:901110 00700101) __ ডিম্বাশয় থেকে ডিম্বাণু (0৪77) উৎপন্ন হয়| ডিম্বাণু উৎপাদন ডিম্বাশয়ের 
বহিঃক্ষরা কাজ। 

(1) অস্তঃক্ষরা কাজ (170001115 07011017) __ স্বাভাবিক অবস্থায় ইস্ট্রোজেন এবং প্রোজেস্টেরন হরমোন ডিম্বাশয় 
থেকে ক্ষরিত হয়। এটি ডিম্বাশয়ের অস্তঃক্ষরা কাজ। ডিম্বাশয়ের অধিকাংশ কাজের জন্য ইস্ট্রোজেন এবং প্রোজেস্টেরন দায়ী। 
এই সব হরমোন স্ত্রীলোকের বিভিন্ন প্রকাব অস্তঃক্ষরা (277009017) কার্যাবলি নিম্নলিখিতভাবে সম্পন্ন করে, যেমন-_ 


গু ইস্ট্রোজেন এবং প্রোজেস্টেরনের কাজ (দহ10680785 91 (09517050158 8280 1১70265167-078৩) £ 

1. বয়ঃসম্ধিকালের পরিবর্তন (১0011 ০7817০5)--বয়ঃসম্ধিকালে বালিকা অবশ্থা থেকে যুবতি অবস্থায় আসার ফলে 
আনুষঙ্গিক (/৯০৩০৯১০/১) যৌনাঙ্গসমূহের যেমন-_ ডিম্বাশয়, জরায়ু, যোনিপথ, ফ্যালোপিয়ান নালি ইত্যাদি যেসব 
পরিবর্তন লক্ষ করা যায় তা ইস্ট্রোজেন ও প্রোজেস্টেরন হরমোনের সাহায্যে ঘটে। 


জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা 7 লিউ) ] 


2. শৌণ যৌন বৈশিষ্ট্যের উপর প্রভাব (66001 0 5০০0100915৮ 0101800615)-ইস্ট্রোজেনের সাহায্যে নারীসুলভ 
চেহারার বিকাশ লাভ ঘটে, যেমন-_দেহের বিভিন্ন স্থানে চর্বির সপ্চয় ঘটে ফলে নিতম্ব ও উরুদেশ প্রশস্ত হয়ে ওঠে; 
স্তনগ্রন্থি বৃদ্ধি পায়। এছাড়া ভিম্বাশয়ের হরমোন, যৌন বিকাশ, নারীসুলভ আচরণ ঘটায়। 

3, মাসিক যৌন চক্রের উপর প্রভাব (12101 07 71075001 ০১০1০)--মাসিক যৌন চক্রের বিভিন্ন দশা ইক্ট্রোজেন এবং 
প্রোজেস্টেরন দিয়ে নিয়ন্ত্রিত হয়। 

4. দেহান্ধির উপর প্রভাব (3600 ঢো। 31765)-_বয়ঃসম্বিকালে ইস্ট্রোজেনের সাহায্যে দেহাম্থির বৃদ্ধি খুব দ্রুত হয়। 

5. দেহত্বকের উপর প্রভাব (3160: 07 51777)- ইস্ট্রোজেন ত্বকের নীচে ফ্যাট সঞ্চয় ও রন্তুপ্রবাহ বৃদ্ধি করে ত্বককে 
কোমল ও মস্ণ এবং উদ্ম রাখে। 

6. স্তনের বৃদ্ধির উপর প্রভাব (316৩ 07 7376691 ৫০৮০1)17101)- উন্ট্রোজেন স্তনের মধ্ শ্েহদ্রব্য সঞ্জয়ে সাহায্য 
করে। প্রোজেস্টেরন স্তনের গ্রল্থিলতি ও গ্রশ্থিথলির পূর্ণ বৃদ্ধিতে সাহায/ করে। 

7. গর্ভাবম্থার উপর প্রভাব (00601 211 196217410)-এই কাজটির জন্য প্রধানত প্রোজেস্টেবন দায়ী। প্রোজেস্টেরন 
জরায়ুতে ডিম্বাণু রোপণে এবং অমরা (প্লাসেন্টার_[4০০71) গঠনে সাহাযা করে। এছাড়া প্রোজেস্টেরন গর্ভাবস্থায় 
জরায়ুর সংকোচনকে বাধা দেয়। 

8. যোনি বা প্রসব পথের বৃদ্ধি (চ101ঠ0)001 0119110) ০8191) প্রসবকালে যোনিপথের প্রসারণ এবং শ্রোণি 
লিগামেন্টের শৈথিল্যের ফলে প্রসব পথের আয়তন বেড়ে যায়। এইসব কাজ ডিম্বাশয়ের প্রোজেস্টেরন এবং 
গর্ভাব্থায় প্লাসেন্টা থেকে ক্ষরিত রিলাঞ্সিন হরমোনের সহযোগিতায় ঘটে। 


 ত্যান্ডোজেন ও ইক্ট্োজেনের মধ্যে পার্থক্য 00160168706 761৮/০৫7) /১170106678 910 0650059) £ 
1 
ূ 


| ইস্ট্রোজেন 





| এটি পুং-যৌন হরমোন যা টেস্টোস্টেরন নামে পরিচিত। ॥. এটি স্ত্রী-যৌন হরমোন। 

2. শুরাশয় এবংআউ্রিনাল কর্টেক্স থেকে থেকে ক্ষরিত হয়। | 2. ডিম্বাশয়, প্লাসেন্টা এবং আযদ্রিনাল কর্টেক্স থেকে ক্ষরিত হয়। 

» 19টি কার্বন পবমাণুযুস্ত স্টেরয়েড হরমোন । 3 18টি কার্বন পরমাণুযুস্ত স্টেরঘেড হরমোন । 

4 কাজ-__পুরুষের যৌনাঙ্গের পৃর্ধি, যৌন বিকাশে ও 4 কাজ-_ স্ত্রীলোকের যৌনাঞ্গের বৃদ্ধি, যৌন বিকাশে ও 
পুরুষত্ব পাঙে সাহায) করে। স্ত্রীসুলভ বৈশিষ্ট্য প্রকাশে সাহায। করে। 


০ শপ পরপর পি এ, 


৯» ডিম্বাণু নিঃসরণ (0৮8186107) £ 

ধু (৪) সংজ্ঞা £ যে প্রক্রিয়াতে প্রতি মাসিক যৌনচক্রেব 14 দিনে একটি পরিণত ডিম্বথলি (গ্র্যাফিয়ান ফলিকল) ফেটে 
গিয়ে ডিম্বাণু নির্গত হয় তাকে ডিম্বাণু নিঃসরণ বা ওভূলেশন বলে। 

(৮) পদ্ধতি ঃ বয়ঃসম্ঘিকালের পর প্রতি মাসিক যৌন চক্রে 10-14 দিনের মধ্যে একটি অপরিণত ডিম্বথলি (19117014191 
(0111016) পরিণত ডিম্বথলিতে গ্র্যোফিয়ান ফলিকলে) রুপাস্তনিত হয়। পরিণত কালে ডিম্বথলির মধ্যে একটি ফাঁকা স্থান গঠিত 
হয় ও এটি ক্রমশ আয়তনে বাড়তে থাকে। এই ফাকা স্থানটিকে আনট্রাম (10211) বলে । ফাকা ম্থানটির আয়তন ক্রমশ বাড়ার 
সঙ্গে সঙ্গে এর মধ্যে এক রকমের তরল (11991) পদার্থ জমা হয়। এই তরলকে লিকার ফলিকুলি 0.10/01 091110011) বলে। 
আন্ট্রামে তরল পদার্থ জমা হওয়াতে অস্তঃফলিকুলার 07081111081) চাপ দ্রুত বাড়ে যা ডিম্বথলিটিকে ফাটিয়ে (বিদীর্ণ করে) 
পরিণত ডিম্বাণু নির্গত করে। 

ডিম্বাণু নিঃসরণ পদ্ধতি অগ্রপিটুইটারির 751ব এবং 73 সরাসরি সাহায্য করে। এছাড়া ডিম্বাশয়ে ইস্ট্রোজেন হরমোন, কয়েকটি 
ভিটামিন (ভিটামিন-_., /, ০ ইত্যাদি) এবং সুষম খাদ্য প্রভৃতি প্রতাক্ষভাবে অংশগ্রহণ করে। 


ছা. জাত তে সেরারা: 4 তে 


রে 2 ; ২ পর) :-৬১১৯%। এজি. ২৭১ ৯ ১১ 8 তি ্ % 1৬ ক. 1 ৫: রা 
1251 রি ্ ১০৪ ্ রর 
নি রি ৮০] রি | 
| ০ 10-5 তু 0 ও) ০ 
চা ০৫9. 00391855515 রা 
বি 03: 
2 ৭ 
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১ লিজার), টু 


€* (৪) সংঘ্রা £ ডিহ্বাশয়ে ডিহ্বাণু উৎপন্ন হওয়ার প্রক্রিয়াকে ডিম্বাণু উৎপাদন বা উদজ্জেনেসিস (0০897556) বলে। 













(৮) প্রক্রিয়া £ €) ডিশ্বাশয়ের আদি ডিশ্বথলির কেন্দ্রের কোশটি আস্তে আস্তে বেড়ে আদি ডিম্বাণু (008০11011) গঠন করে। 
এটি ক্রমশ আরও বড়ো হয় এবং তার চারপাশের কোশস্তর থেকে আলাদা হয়ে প্রাথমিক পরডিম্বাণু বা প্রাইমারি উসাইট গঠন 
772727772 ্:.:... করে। এদের ক্লোমোজোম সংখ্যা (217) অর্থাৎ 44501 

(1) প্রাথমিক পরডিস্বাণু মিয়োসিস প্রক্রিয়ায় গৌণ পরডিশ্বাণু নামে 
অর্ধপরিণত ডিম্বাণু এবং প্রথম পোলার বডি নামে ছোটো একটি কোশ 
উৎপন্ন করে। এই দৃ'প্রকার কোশের প্রতিটিতে ক্লোমোজোমের সংখ্যা অর্ধেক 
(7) হয়ে যায়। মর্থাৎ 22১ এবং 22% হয়। 

(111) এরপর [44 প্রভাবে গ্র্যাফিয়ান ফলিকলটি ফেটে যায়। ফলে সেকেন্ডালি 
উসাইট এবং পোলার বডি ফ্যালোপিয়ান নালির মুস্ত প্রান্তে মুখের) মধ্যে 
যায়। 

(1৬) সেকেন্ডারি উসাইট জোনা পেলুসিডা নামে একটি স্বচ্ছ পাতলা পা 
ও তার বাইবে বিচ্ছিন্ন গ্রাথলোসা কোশ নিয়ে গঠিত কবোনা বেডিয়াটা নামে 
কোশস্তবে ঘেবা খাকে। এরপর এটি ফ্যালোপিয়ান নালিব আম্পূলা নামে 

ংশে যায়। 
১: উট উট (%) নালির এই অংশে শুরাণুব সঙ্গে ডিম্বাণুর মিলন ঘটলে অর্থাৎ নিষেক 
পূরণ ডিন্বাণু পোল!ণ পি হলে সেকেন্ডানি উসাইট আর একবার কোশবিভাজনের মাগ্যমে একটি পরিণত 
চিত্র 1011. £ উজেনেসিস বা ডিগ্রাণু উৎপাদন কিষা। ডিম্বাণু (৮:)1016 ০৬০11) ও দ্বিতীয় পোলার বডি গঠিত কবে। 


৬ পুরুষ জনন কোশ এবং স্ত্রী জনন কোশের মধ্যে পার্থক্য ()16767706 19065/668) [1810 ৩7610 270 16171910 


চ8118666) £ 






211 ) উদগোনিয়াম 


প্রাইমাপি উসাইট 






সাহট (7) শি 


মিয়োসিস-| 


০ ৯০০ ৪৮৮ আপ লাগল 


(1) (৮) ৫ 


৮ ৮ শপ পপ পদ পা 





পূরষ আনন কোশ শেওাণু) | সী জলল কোশ (িস্বপু) 


| শুক্াশয়ে উৎ্পপ্ন জনন কোশকে শ্রক্রাণু বলে। ॥ ডিম্বাশয়ে উৎ্পম জনন কোশকে ডিম্বাণু বলে। 
2 স্পার্মাটোজেনেসিস প্রঞ্রিয়ায় শুকাণু উৎপন্ন হয়। 2 উজেনেসিস প্রক্রিয়ায় ডিশ্বাণ উৎপন্ন হয়। 
৭ ব্যাঙাচিল মতো দেখতে হয এবং মস্তক, গ্রীবা ও লেজ » মোটামুটি গোলাকৃতি। 
নিয়ে গগিত। 
4 52 + ৫ অথবা ১2 + % প্রোমোজোম থাকে। 4. সর্বদাই 22 + % ক্লোমোজোম থাকে। 





সম পপপ  চতস পপ পালাদ ্প্পপীপপসপসাপা লিল পপিশীলাপাশশা কি পি পটশাপপী দক কী টা শী ীীশীীীশীশীটি 


& গ্র্যাফিয়ান ফলিকলের গঠন (510161016116 0 09122911251 00111015) 2 


€ (4) সংজ্ঞা £$ বয়ঃসম্ধিকাল থেকে প্রতিমাসে যে-কোনো একটি 
ডিম্বাশয়ের অপরিণত ডিম্বথলি অগ্র পিটুইটারির 791]-এর উপস্থিতিতে 
বৃপাস্তরিত হয়ে যে পরিণত ফলিকল উৎপন্ন হয় তাকে গ্র্যাফিয়ান ফলিকল 
বলে। 


(৮) গঠন- গ্রাফিয়ান ফলিকল অনেকগুলি কোশ নিয়ে গঠিত। এর 








রনা 
(থকা ইনটাবনা 


শেমব্রেনা 





কেন্দ্রে অবশ্থিত একটি বড়ো ডিম্বাকার কোশকে ডিম্বাণু (0৬17) বলে।  গ্রানুলোসা 
ডিশ্বাণুকে ঘিরে কয়েকস্তর গ্র্যানুলোসা কোশ থাকে। এই কোশপুঞ্রের মধ্যে বালিকার ফলিকুলি 
1 


লিকার ফলিকুলি (1080 1011০81) নামে তরলপূর্ণ একটি ফীকা স্থান 
থাকে। ফাক! স্থানটিকে আনদ্রাম (/১16-817) বলে। গ্র্যাফিয়ান ফলিকলে 
থেকা এক্সটারনা (777558 ০১651778) এবং থেকা ইনটারনা (1175609 1171611)9) 
নামে দু'টি বহিম্থ আচ্ছাদনী কোশস্তর দিয়ে ঘেরা থাকে। গ্র্যাফিয়ান ফলিকলের 
গঠনে পিটুইটারির চর বিশেষভাবে অংশ নেয়। 


_জলনও পীরস্ফ্রনভীববিদ্যা | লা 


(০) কাজ- গ্র্যাফিয়ান ফলিকল মানুষের দেহে দুটি কাজ করে---() গ্রাফিয়ান ফলিকল ডিম্বাণু (স্ত্রী জনন কোশ) উৎপন্ন করে। 
॥) এর থেকে ইস্ট্রোজেন নামে যৌন স্টেরয়েড হরমোন ক্ষরিত হয়। 


গু আ্যাট্রেটিক ফলিকল (/১17610 10111016) ৬ র 


ডিম্বাশয়ে যে সব ডিম্বথলি (ফলিকল) পবিণত ফলিকলে অর্থাৎ গ্র্যাফিযান ফলিকলে রুপাস্তব হতে পারে না এবং 
(সম্পূর্ণ পবিণত হওয়ার আগে তাদের বিনাশ ঘটে, তাকে ত্যাক্ট্রেটিক ফলিকল বলে ॥ 


& কর্পাস ভনুটিয় টম (20170015 10190177) ঃ 


** (9) সংজ্ঞা ঃ গ্রাফিয়ান ফলিকল থেকে ডিম্বাণু নিঃসরণেব পবে, প্রোজেস্টেবন হরমোন নিঃসবণকারী যে পীতকলা গঠিত 
হয়, তাকে কর্পাস লুটিয়াম বলে। 


(১) গঠন £ বিদীর্ণ ডিম্বথলিটি একপ্রকার হন্দ লঙেন দানাধুক্ত লিউটিন £কাশ দিমে পুর্ণ হযে কর্পাস লুটিয়াম গঠন কবে। 
(০) কাজ--কর্পাস লুটিয়াম থেকে প্রোজেস্টেরন হরমোন শ্রিত হয়। 















০ পা -_. ৩স-৯ রর পপ 







50-0০-০৩০০ ০০৩৩-০০-৩০ ১..৩১০৩৩ ০৩১. 
৭, 
ূ €৯ 1 €).7. এ ৮3 বা রবজ৪চক্র (1৬191517582 ০৮০০৪) €9) 
তল টি 








৭৯ (6) টুক বিজি সংজ্ঞা (16111111611 01 10015117151 ৫৬০1৫) £ স্ত্রীলোকেব যৌন জীবনকালে টা 28 
দিন অস্তব জবায়ু, ডিম্বাশয় ও দেহের অন্যান্য যৌনাঙ্গে যেসব পবিবর্তন হয় এবং শেষ $-5 দিন অস্তজবায়ুর (এস্ডোমেট্রিযামেব) 
অবক্ষযেব ফলে বন্তস্বাব (বজঃস্রাব) ঘটে তাকে মাসিক যৌনচক্র বা বজঃচক্র বলে। 

(১) মাসিক যৌনচক্র কখন হয় নাঃ?---0) বয়ঃসম্পিকালেক আগে 0125 বসবেন আগৈ) (01) গর্ভাবস্থায় এবং 
1111) পেশি বয়সে অর্থাৎ 45 55 বৎসর পযসে মাসিক যৌন চক বধ থাকে একে রজোনিবৃত্তি (মেনোপৌজ --110101)91১0) 
বলে। 

(০) মাসিক ফৌনচক্রের রজঃশ্রাব দশায় নির্গত রক্তের উপাদান (€:0101190516101) ০1 70115188121 1)1000) 2 
(1) লম্ (য0-40 111), (11) শ্তরীভূত এন্ডোমেটিযাম আস্ত জবাধুব আবপণী কলার শুব), (11) মিউশাস (শ্েল্মা), 
(1৬) শ্বেত রন্তকণিকা এবং (৬) একটি অনিষিষ্ত তিশ্বাণু। 

(0) মাসিক যৌনচক্রের প্রক্রিয়া (1১106655 091 710017505121 0৮016) 2 শ্ীলোবের মাসিক যৌনচক্রু একটি জটিল প্রক্রিয়া 
যা সম্পূর্ণভাবে অগ্রপিটুইটারি এবং ভিগ্াশধের নিভিন্ন প্রকার হনমোন দ্বাবা নিয়ন্ত্রিত হয়। একটি মাসিক যৌনচন্র বা রজঃচক্ 
চারটি দশায় বিভন্ত। এই দশাগুলি নিভিম হবামোনের 07511. 13, ইষ্টোজেন এবং প্রোজেস্টেবণ) সাহায্যে দেহের শিভিন্ন 
শানে প্রধানত জবায়ু এবং ডিম্বাশয়ে বিভিন্ন বকছেশ পরিবর্তন ঘটায় এবং শোষে আঅভ্ভভাবাধুর তাবন্মথ ঘটায। এখানে নে 
ধাখা প্রয়োজন যে রন্তত্রাব বা রজঃশ্রাবের শুরু হওয়ার দিনটিকে রজঃচক্রের প্রথম দিন হিসাবে ধরা হয়। 

প্লামিন নামক একপ্রকার রাসায়নিক পদার্থ যা জনায়ু থেকে উৎপন্ন হয় তা জবায়ু মধ্যস্থ তগ্চিত রন্তাকে তবলীকৃত করে। 


& মাসিক যৌনচক্রের প্রক্রিয়া 0906055 01 1867150709] ৫0016) ৪ 


মাসিক যৌনচক্র বিভিন্ন হরমোনের প্রভাবে ঘটে এবং চারটি পর্যায়ে সংঘটিত হুয়। এই পর্ধায়গুলি হল--01) বিশ্রামরত 
দশা এবং ক্রমবর্ধনশীল দশা, (2) ডিম্বাণু নিঃসরণ দশা, (3) প্রাকৃরজঃস্রাবীয় দশা এবং (4) রজঃশ্বাবীয় দশা। বিজ্ঞানী এবং 
চিকিৎসকের মতে রজঃম্রাবের প্রথম দিনটি হল মাসিক যৌন চক্রের প্রথম দিন। 

৯ 4. নিরাময় দশা এবং ক্রমবর্ধনশীল দশা (7২67১8171112 00855 8110 হস10111617811%6 10256) £ 


মাসিক যৌনচক্রের সংজ্ঞা অনুযায়ী নিরাময় অবস্থা ধৌনচক্রের প্রথম অবশ্থা। এই অবস্থার পর ক্লমবর্ধনশীল দশা ঘটে। 


গ আ্থায়িত্বকাল (7)0.1186017) £ রজঃম্রাব বন্ধ হওয়ার পর থেকে যৌনচক্রের 13 দিন পর্যস্ত স্থায়ী থাকে। 


1. জরায়ুর পরিবর্তন (01101706511 116 0021715)--01) পূর্ববর্তী মাসিক যৌনচক্রের ফলে জরায়ুর এক্ঞোমেট্রিয়ামে যে 
ক্ষতর সৃষ্টি হয় তার মেরামতি ঘটে এবং আত্তজরায়ু স্তরের এন্ডোমেট্রিয়াম পুনর্গঠিত হয়। (1) এর পর প্রথমে এন্ডোমেট্রিয়ামে 
করমবৃদ্ধি অত্যন্ত মন্থরভাবে ঘটে। (11) ক্রমবর্ধনশীল দশায় এন্ডোমেট্রিয়ামের বৃদ্ধি দ্রুত ঘটে, ফলে মিউকাস স্তরটি পুরু হয়। 
(%) এন্ডোমেট্রিয়াম স্তরে গ্রন্থির বৃদ্ধি ঘটে এবং পরে এগুলি প্যাচানো হয়। (*) এই স্তরে বহু শাখাপ্রাশাখাযুস্ত রস্তজালকের 
উপস্থিতি লক্ষ করা যায়। কোনে! কোনো রম্তবাহ সোজা হয়ে এন্ডোমেষ্রিয়ামের উপরিতলে প্রসারিত হয় এবং কোনো কোনো 
রন্তবাহের শাখা পাটাচানো হয়। 

2. ডিম্বাশয়ের পরিবর্তন (০ |1017025 11] [176 0)৬৪1)--01) পূর্ববর্তী যৌনচকু গঠিত করপাস লুটিয়ামের অপজনন শুবু 
হয়। (0) যে কোনো একটি ডিম্বাশয়ে একটি অপরিণত ডিশ্বথলি পরিণত ভিম্বথলিতে বুপাস্তরিত হয়, অর্থাৎ গ্র্যাফিয়ান 
ফলিকলে পরিণত হয়। 






| অপরিণত ডিম্বথলি, 2-3 বাড়ত্ত ডিম্বথলি, 
4 পরিণত ফলিকল, 5. বিদীর্ণ ফলিকল, 
6-৪. করপাস লুটিয়াম, 9. ক রপাস আলবিকান 
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চিত্র 10.13. £ অগ্রপিটুইটারি দ্বারা নিয়ন্ত্রিত রজঃচক্রের বিভিন্ন দশায় ডিম্বাশয় এবং জরায়ুর মধ্যে পরিবর্তনসমূহের চিত্রবুপ। 


ঞ্জ হরমোনের প্রভাব (7160৫ 01 18০07770876) £ €1) যৌনচক্রের প্রারস্তকালে অপজাত করপাস লুটিয়াম থেকে কম 
পরিমাণে প্রোজেস্টেরন হরমোন নিঃসৃত হয়। (7) এই কম পরিমাণ প্রোজেস্টেরন + ৬০ ফিড ব্যাক পদ্ধতি (6৩৪৫ ০৪০1 
17011901511) দিয়ে অগ্রপিটুইটারিকে উদ্দীপিত করে 5[7-এর ক্ষরণকে বাড়ায়। (11) [591] অপরিণত ডিম্বথলিকে 
উদ্দীপিত করে পরিণত ডিম্বথলিতে গ্র্যোফিয়ান ফলিকলে) পরিণত করে। (৬) ডিম্বথলির পরিণতির ফলে ইন্ট্রোজেন 
হরমোনের ক্ষরণ বাড়তে থাকে। এই ইন্টোজেন জরায়ুর এন্ডোমেট্রিয়াম স্তরের ব্লমবর্ধনে সাহায্য করে। 


জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা উচু 


৯ ৪. ডিম্বাণু নিঃসরণ দশা (01869770199) ঃ 


এই দশা ক্রমবর্ধনশীল দশার পর ঘটে এবং একটি পরিণত ডিম্বথলি থেকে একটি পরিণত ডিম্বাণু নির্গত হয়। 
ছি সময়কাল--মাসিক যৌনচক্রের 14 (1২-16) দিনে। 


1. জরায়ুর পরিবর্তন (00102179655 11 0110 000105)--এন্ডোমেট্রিয়ামের ব্রমবর্ধন, গ্রন্থির বৃদ্ধি এবং বস্তবাহের প্রাচুর্যতা 
অব্যাহত থাকে। 

2. ভিম্বাশয়ের পরিবর্তন (01101716১11 01৩ 9501৮) গ্রাফিয়ান ফলিকলের মধো আনট্রাম নামক যে ফাকা স্থান থাকে 
তাতে লিকার ফলিকুলি নামে তরল সঞ্জিত হয়। অধিক তরলের সপ্তযের ফলে ফলিকলের মধ্যে আত্তফলিকুলার চাপ বাড়ে। 
এই চাপ ডিম্বথলিকে বিদীর্ণ করে ডিম্বাণু নির্গত কবে। 


&€ হরমোনের প্রভাব (11601 01 [70177176)8105) 2 (1) ক্রুমবর্ধনশীল দশাষ ( পূর্ববর্তী দশায়) ই্ট্রোজেন ক্ষরণের পরিমাণ 
মাসিক যৌনচক্লের 13 দিনে অধিক হয়। এই অধিক পরিমাণ ইষ্টোজেন -*০ ফিডব্যাক পদ্ধতি (৩7014 0৩৫০] 
1101101)171)-এর মাধ্যমে অগ্রপিটুইটারিকে বাধা দেয়। (11) বাধাদানের ফলে অগ্রপিটুইটারি থেকে কম পবিমাণ ম্ধান ক্ষরিত 
হয়, ফলে ডিম্বাশয়ের ডিন্বথলি কম উদ্দীপিত হ্য। (11) ডিঘ্বথলির কম উদ্দীপনার ফলে কম পবিমাণ ইষ্টোজেন নিঃসত হয়। 
(৮) এই কম পরিমাণ ইক্ট্রোজেন আবার +৮৩ ফিডবাক পদ্ধতিব সাহাযো অগ্রপিটুইটারিকে উদ্দীপিত করে, ফলে 143-এর 
ক্ষবণ শুবু হয। (৮) 11-গ্রাফিয়ান ফলিকলকে বিদীর্ণ করে ডিম্বাণু নিঃসবণ গটাখ। 


৯ €" প্রাক্‌ রজঃস্বাবীয় দশা (16770156791 [)1)95€) ? 


এই দশা ডিম্বাণু নিঃসনণ দশার পব এবং রঞ্জঃস্বালীয় দশার পূর্বে খটে। এই দশাটি ক্ষরণকারী দশা (50516161 [118১৩) 
হিসাবেও পরিচিত। 
সময়কাল- মাসিক যৌনচকের 15-27 দিন। 
| জরায়ুতে পরিবর্তন (0170171505১ 11010 0(0105) 80) জরাধুর এন্ডোমেট্রিয়ামের আরও ক্রমবর্ধন ঘটে। 
(।) এন্ডেমেট্রিয়ামের গ্রন্থিগুলি আরুও প্যাগানে। ও প্রসাবিত হয়। (11) রন্তজালকগুলি মিউকাস স্তরের ভিতরে আরও 
প্রসারিত হয়ে বই সাইনাস (517১০১ ) গঠন কবে। 
7». ডিম্বাশয়ের পরিবর্তন (07101001510) 010 0৬০19) 2 0) বিদীর্ণ ফলিকল করপাস লুটিয়ানে পরিণত হয়। (1) করপাস 
লুটিয়ামের বৃদ্ধি যৌনচকেব 19 দিন পর্যন্ত অব্যাহত থাকে এবং এই পরিণত করপাস লুটিয়াম 2? দিন পর্যস্ত স্থায়ী থাকে৷ 
৯ হরমোনের প্রভাব (311601)111077,7)05) ? (1) অগ্রপিটুইটারির 11 ডিশ্বাশয়ের করপাস লুটিয়ামের বৃদ্ধিতে ও 
গঠনে সাহায্য করে। 01) করপাস লুটিয়ামের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে প্রোজেস্টরন হরমোনের ক্ষবণ বাঙতে থাকে | (071) এই 
প্রোজেস্টেরন হরমোন এন্ডোমেট্রিয়ামের বৃদ্ধিতে এবং স্থায়িত্বতে অংশগ্রহণ করে এবং প্রাক্রজঃহ্রাবীয দশায় সাহায্য করে। 


৯ 7). রজঃত্রাবীয় দশা (1০578 [7179560) £ 


যৌনচকেের এই দশায় এন্ডোমেন্রিয়াম স্তরেন "অবক্ষয় ঘটে ফলে রজঃশ্লাব ঘটে। 
& সময় এবং স্থায়িত্বকাল---মাসিক যৌনচক্রের 28 দিনে রজঃস্রাবীয় দশা ঘটে এবং এই রজরম্বাব 3-5 দিন স্থারী হয়। 


|. জরায়ুর পরিবর্তন (0217065 171019 15005) 2 0) জরায়ুর এন্ডোমেট্রিয়ামের মিউকাস কোশের অত্যস্ত বৃদ্ধির ফলে 
রন্তবাহগুলি চাপা পড়ে যায়। এই কারাণ রন্তবাহ সংকুচিত হয় এবং রন্তু সংবহনে অভাব (ইশ্চিমিয়া-_1901907718) দেখা 
দেয়। (1) রন্তসংবহনের ত্রুটির ফলে 0, এবং পুষ্টি সরবরাহ ব্যাহত হয়। এন্ডোমেট্রিয়ামের উপরিতলের কোশগুলি পুষ্টি ও 
0.-এর অভাবে মারা যায়। (11) এন্ডোমেট্রিয়ামের উপরিতলের এই মৃত কোশগুলি ভাঙতে শুর করে এবং ভাঙনের ফলে 
রন্তবাহগুলিও ভেঙে যায় ফলে রন্তশ্াব ঘটে। 


2. ডিশ্বাশয়ের পরিবর্তন (00079017665 11) 0176 0৬21) £ ডিম্বাশয়ে লুরটিয়ামের অপজনন শুরু হয়। 


$ রজঃম্বাবীয় দশায় হরমোনের প্রভাব 076০৫ 01 19017701585 01) রা২0785015821 001856) 2 (0) মাসিক যৌনচক্রের 
27 দিনে প্রোজেস্টেরন হরমোনের পরিমাণ বেড়ে যায়। এটি _০ ফিডব্যাক পদ্ধতির সাহায্যে অগ্রপিটুইটারিকে বাধা দেয়। 


চর 


(1) বাধাদানের ফলে অগ্রপিটইটারি থেকে কম পরিমাণ 1] ক্ষরিত হয়। (1) [.ঢ-এর অভাবে করপাস লটিয়াম উদ্দীপিত 
হতে পারে না ফলে প্রজেস্টেরন হরমোনের ক্ষরণ কমে যায়। প্রোজেস্টেরনের অভাবে এন্ডোমেট্রিয়াম স্তরটি ভেঙে যায় ফলে 
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পা (0 16.8. খতুচক্র ৫এক্্রীস চক্র_55610585 0%০15) 0 | রদ. 
2৫১০-47-৮১ রজার তা রাজ গর দ্য ॥ব 

£* (9) সংজ্ঞা £ মানুষ এবং মনুষ্যেতর প্রাণী (প্রাইমেট) ছাড়া অন্য সববকম স্তন্যপায়ী মেরুদণ্ডী প্রাণীদের বৎসরে এক 
বা একাধিবার নির্দিষ্ট খতৃতে (প্রজনন খতুতে__76০0876 5685015) জরায়ু, যোনি ও অন্যান্য যৌনাঙ্গের নিয়মিত 
পরিবর্তন যে চক্রাকারে সংঘটিত হয়, যার ফলে যৌনাঙ্গ সক্রিয় হয়ে জননের জন্য উপযোগী হয়, তাকে খতুচক্র 
( এস্ট্রীসচক্র _1:50085 (১০16) বলে। 

ধতৃচক্র প্রাণীর বয়ঃসধ্ধিকাল থেকে শুরু হয়। (কানো কোনে। প্রাণীর সমগ্র প্রজনন খতুতে একবার ঝতচক্র ঘটে আবার 
অন্য কোনো কোনো প্রাণীতে দুবাব বা তার বেশি খতৃচক্র হতে দেখ। যায়। একবার হলে সেই প্রাণীকে একখাতুচক্রী 
(মনোএক্্রীস-_1016১951০9১) প্রাণী আর বহুনার হলে তাকে বহুখ্তুচক্রী (পেলিএন্ট্রীস---1,91১০5)৪5) প্রাণী বলে । উদাহরণ--- 
কক্ধুবী--একখতুঁচক্রী প্রাণী । বিড়াল, ইদুর, গিনিপিগ প্রভৃতি বহুখতুচক্রী প্রাণী। বহুখতুচক্রী প্রাণীতে খতুচক্র কয়েক দিন স্থায়ী 
হয, যেমন-- ইপ্ুরে এ-5 দিন অন্তর আস্তরণ খতুচক্ ঘটে। এই সম্পূর্ণ খতচ ক্রকে প্রধানত 4টি দশায় ভাগ করা যায়, যেমন-_- 
দি 7 প্রাকঝতি দশা, পর্ণঝতু দশা, উত্তবসত দশা এনং পরপ্তধতু 
১1 দশা। 

(1) ফাতুচক্রের বিভিন্ন দশা (7)1161677120)178565 01 
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ছি ১ 

বি টস | প্রারুখতু দশা (প্রোএস্ট্রীস--1১965160515)-- 
রঃ 25 প্রোএস্ট্রাস ধতুচকে প্রথম দশা, এই দশায ডিথ্বথলি ক্রমশ 
3১৯১ ২ পবিণত হয়ে ওঠে। জরায়ুতে তরলপদার্থ জমা হওয়া ফলে 
৯২ নক সং রা 
সী ১১, ট জবায়ু অধিক সংকোচনধর্মী হয়। যোনি প্রলেপে (৬৪ [71101 


১1000) লিউক্রিয়াসযুক্ত আবরণীকোশেব প্রাধান্য দেখা যায়। 


১. পূর্ণখতু দশা (এস্ট্রাস__1:5670৯)---এই দশায় প্রাণীব 
যৌনকামনা বৃদ্ধি পায় তাই একে উত্তাপ কাল (13০91 
[)০110১) বলে। শুধুমাত্র এই সময়েই স্ত্রীপ্রাণী পুরুষপ্রাণীকে 
যৌন মিলনের জন্য গ্রহণ করে। হব্নমোনের প্রভাবে 


85 0 2 ২৮৮ ০৮ 4) ৭ ৯ 
৪: টিভি ৪ ্ 4 তি নখ ॥ ্ে ৬ খ 
০: 
রথ দি এ ৬ ৯৮ টান ” ক) 
৩৬ 


(প্রোএস্টাস 






2৩০ অস্তজরায়ুস্তর দ্রুত বৃদ্ধি পায় এবং মোটা হয়। যোনিপথের 
টু ৩ হ্বোম্মাত্তরে বহুবিভাজনে নতুন কোশের আবির্ভাব ঘটে । এই 
টি বত দশায় ডিম্বাণুর নিঃসরণ (0৬০81901097) ঘটে। যোনির প্রলেপে 
২২১২১ শুধু কেরাটিনযুস্ত কঠিন নিউক্লিয়াস বিহীন কোশ গুচ্ছের 


1, ২০৯ ৬০৯৮ ৬ 
উসসিও। উপিপ পাটির তত উঠত 
টপ হর 1০২০ ঞং 
&$.. ক পর চে রি... বহে 11/ 


5 ০১৪৯ ৮ ৃ টি » মিমির এ 
১১52 ষ্ঠ টিবি ৯১৮৬ 1৫] 
আও তব চক ৮৩৫ 


উপস্থিত দেখা যায়। 
তত ) ৮১5৭0 3. ডত্তরখাতু দশা (মেটাএস্ট্রাস-__1461955045)-- 
॥ আর জি চা * কি এই ২ ৪ প্রান ৪ ৮২:০ত ১৫ 
এটি পন সই ডিম্বাশয়ে কর্পাস লুটিয়াম এবং ছোটো ছোটো ডিম্বথলির 
মেটাএক্ট্রাস ও উপস্থিতি দেখা যায়। জরায়ুর রন্তনালির প্রাচুর্ধতা ও 


চিজ 10.14. ₹ ধতৃচক্রের বিভিন্ন দশায় ইদুবের যোনির লুমেন সংকোচনধর্ম কমে যায়। যোনির প্রলেপে কয়েকটি কেরাটিনযুক্ত 


থেকে নেওয়া পদার্থের প্রলেপে অবস্থিত বিভিন্ন দশায় বিভিন্ন কঠিন কোশ সহ শ্বেত রন্তকণিকার প্রাচুর্য লক্ষ করা যায়। 
কোশেব উপস্থিতিব পরিবর্তনের চিএবুপ। 











জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা টি ঁঁলল২? 3377 


4. জুপ্তধতৃ দশা (আ্যানাএসট্রাস--_/১1775910$)--এই দশায কর্পাস লুটিয়াম বিলুপ্ত হয়। জরায়ুর আকৃতি ছোটো হয় 
ও রন্তশূন্য হয়ে পড়ে। তবে তার সংকোচনধর্ম কিছুটা বজায় থাকে, যোনিপথের স্লেম্মাঝিল্লি পাতলা হয়। এই দশায় প্রাণী 
অধিকাংশ সময় অতিবাহিত করে এবং এই সময় যৌনকামনা বা প্রজনন ক্ষমতা থাকে না। যোনির প্রলেপে শ্বেত রন্তকণিকা 
ছাড়া আর কোন না দেখা যায় না। 





& |, রকারিনিসিগারিভি রাডার 


*% (2) সংজ্ঞা (19678161017) £ যে প্রক্রিয়া তরল মাধ্যমে ডিম্বাণুর সঙ্গে শুক্রাণুর মিলন ঘটে তাকে নিষেক বলে। 


(0) নিষেকের স্থান (5116 01 [161111173801011) £ ফ্যালোপিযান নালিব শেষ উধর্বাংশে আযম্পুলা নামক জ্, নিষেক 
প্রক্রিয়া ঘটে। দা 


৬৭)৩)১৪/৮/- (কোরোশা পাটা 
(৫) নিষেকের প্রক্রিয়া (8৯700055 (91 |€701117500077) 2 ৰ ১৬৩ 6 টিটি 





পর সা পপ ৯ এরা 






নিষেক প্রধানত নিম্নলিখিত প্রকিয়ার মাধামে সম্পন্ন হয্‌। 
|. নিষ্কাস্ত ডিম্বাণুর গঠন-_মাসিক মৌনচক্রেপ 14 দিনে 
ডি নিঃসরণ (0৮01981107) ঘটে । এর ফলে ডিহ্বাশয থাকে 
ফ্যালোপিয়ান নালির মধ্যে ডিম্বাণু নিক্ষিপ্ত হয়। এই ডিম্বাণুব উপরে 
একপ্রকাব কোশপুঞ্জ নিযে গঠিত বিদীর্ণ কোশপ্রাটার থাকে। একে ্ 
|... 


১ “(জৌনা পেলুসিঙা 
- পেবিভাইটেলি লন (স্পস 


টি রন 1৩ _ সেন্টোজোম 
, ১ ৪ ৪ ৬ ক 
/ (৮% নিউগ্রিয়াস 
_- উপ্লাজম 


র্‌ ননর্ব 


স্পশ শি সি শা শীট শী শপ শশী শী ০ আত পাপ শপ শত ০ পপ, ১৫ শিপ শা পপ শিপ পি জি | শি শক পপ শিপন সপ | হজ শ্ শপ শীত ৮৫ 








কোবোনা রেডিয়েটা (0001001101815) বলে । এটি ডিশ্বাণুব 
জোনা পেলুসিডা (7০191018014) শরের উপরে থাকে । কোবোন। 
(নডিযেটা হায়ালুরোনিক আসিড দিমে সমিবেশিত থাকে। জোন। 
'পলুসিডাব নীচে ভাইটেলিন বিল্লি (৬1101111৩ 00৩7701916) চিজ 1045. ২ এবটি ভি্াণুব । গণ উপাইটেব ) গগন 
থাকে। নিষেক তরল মাধ্যমে সংগঠিত হয়। নিষেকেন সময় শ্ুঞাণ 
77555585555 সক্রিয় ও ডিম্বাণু নিদ্িয় থাকে। ডিম্বাণু নিঃসবণে 











॥ ?9 
ং ২. 1 ৫ পি শুক্াু (-? ঘন্টা মধ্যে ডিম্বাণু নিষিষ্ত না হলে তা বিনষ্ট 
২ - রি হয়। তাপরদিকে স্ট্রীজনন তন্বে অণুপ্রবিষ্ট শুক্রাণু 
৫৯ 72 খণ্ট। বেঁচে থাকলেও নিযিষ্তকরণের ক্ষমতা 
এত ++ খা ্ স্্। শু 
ই প্রায় 48 ঘণ্ট। স্থায়ী হঃ!, মাসিক বা খাতুচক্র ব 
রজঃআবের তৃতীয় সপ্তাহে শিষেক হওয়ার 
» ভাইটেলিন ঝিল্লি 


ৃ ৃ সম্ভাবনা খুবই কম থাকে। 
6 ৬ লে শী উপনিউক্লিযাস ? ডিম্বাণুর মধ্যে শুক্রাণুর প্রবেশ 02115 01 
১১017) ৮/1010111 0৬৮01) £ যদিও একটি ডিম্বাণুকে 

নিষিস্ত করতে একটিমাত্র শুক্রাণুর প্রয়োজন হয়, 
যৌন মিলনের সময়ে নির্গত বীর্যে (১617011) 
2-5 কোটি শুক্রাণু থাকা একাস্ত প্রয়োজন। কারণ 
কোরোনা রেডিয়েটাকে ডেদ করার জন্য যে 
ইল ২১৮” | রাসায়নিক প্র্লিয়া হয় তাতে প্রায় অধিকাংশ 
চিত্র 19.16. $ নিষিস্তকরণের বিভিন্ন দশা $ /১-_ডিস্বাশয় থেকে সদ্য নিগ্ত ডিস্বাণু, শুরাণু বিনষ্ট হয়। অবশেষে একটিমাত্র শত্তিশালী 
৪-_ডিস্বাপুর় মধ্যে একটি পরিগত শুক্রাণুর প্রবেশ, ০--পুং ও স্ত্রী-উপনিউক্রিয়াসের গঠন, শুক্রাণু (51:52) প্রাচীরকে বিদীর্ণ করে ডিম্বাুর 

০--পুটি নিউক্লিয়াসের ক্রোমোজোমগুলির মাকুর মধ্যে সংঘবদ্ধ ভাষে অবস্থান। মধ্যে প্রবেশ করে এবং মিষেক ঘটায়। 








শুরাণুর আ্যক্লোজোমে অবস্থিত হায়ালুরোনিডেজ (17211971085) উৎসেচক ডিম্থথলির কোশকে অর্থাৎ কোরোনা 
রেডিয়েটাকে (0070178 7001818) বিদীর্ণ করে শকাণু ডিম্বাণুর জোনা পেলুসিডা স্তরকে স্পর্শ করে। শুক্রাণুর নিউক্লিয়াস অর্থাৎ 





ভিশ্বাথুন ৮৯ 
শিউক্রিয়াস 0 45 


শু্াণু ও ডিম্বাণু টা 
নিউক্রিয়াসেৰ মিলন €০” 














সম জোনা পেল্সিডা 





চিত্র 10.17. £ ডিন্সাণু (গৌণ উসাইটে)-এব মণ) শুকাণুব প্রবেশব বিভিন্ন 


মাথার উপরিভাগে একটি 
সাইটোপ্লীজমের টুপি বা মস্তক আবরণ 
বা আযক্রোসোম (/501095077০) থাকে। 
এই আক্রোসোম আযাক্রোসিন (/১০:0510) 
নামে উৎসেচক নির্গত করে। শুক্রাণু 
ডিম্বাণুর জোনা পেলুসিডার সংস্পর্শে 
আধার পর মত্তক আববণটি 
(জ্যাকোসোমটি) বিদীর্ণ হয় এবং এব 
থেকে আক্লোসিন উৎ্সেচক নিঃসৃত হয। 
এই উৎসেচক জোনা পেলুসিডার সীমিত 
অগঞ্জলকে বিনষ্ট করে। প্রথদম জোনা 
পেলুসিডা অতির্ুম করে ও পবে শুকাণ 
ভাইটেলিন ঝিল্লির সংস্পর্শে আসে ও 
তাকেও বিনষ্ট কনে। আর্রোজোগেন 
সাহায্যে ঘটা এই প্রক্রিযাকে আক্রোজোম 
বিক্রিয়া (/০10)৯6)170 180101) বালে। 





এর ফলে শক্রাণুর শুধু মস্তক অংশটি ডিম্বাণুর মধো সহজেই যায। লেজের অংশটি বাইবে থেকে যাষ। ঢোকাপ সঙ্গে সঙ্গে 


ডিম্বাণুকে থিবে একটি সুদৃ, ঝিল্লি তৈরি 
হয। একে নিষেক পর্দা (1:011111201017 
17011101201) ললে। এই পদা তৈরি হওয়াব 
পরে অন্য কোনো শুরাণু ডিশ্বাণুর মধ্যে 
প্রবেশ করতে পারে না। এই সময় ডি্বাণুর 
দ্বিতীয় মিয়োসিস বিভাজন সম্পন্ন হয়। 
এবপর শুকাণু তার লাংগুলীয় চলনের 
সাহাযো ভাইটেলিন ঝিল্লি ভেদ করে 
ডিশ্বাণুর ভিতরে প্রবেশ করে। মস্তক বা 
নিউক্রিয়াস ছাড়া শুক্রাণুর অবশিষ্টাংশ 
ডিদ্বাণু সাইটোপ্লাজমে (091318571) 
দ্রধীভূত হয়ে যায়। শুক্রাণুর মস্তকটি থেকে 
শুক্রাণুর নিউক্রিযাস বা পুং-উপনিউক্রিয়াস 
(৬1 [001001১) গঠিত হয়। এই 
সময়ে ডিম্বাণু দ্বিতীয় মেরুডিম্ব নিক্ষেপ করে 
পরিণত ডিম্বাণু (100016 ০%২17) বা স্ত্রী- 
উপনিউক্রিয়াসে (1181 [017011010165015) 
বুপাস্তরিত হয় এবং শুক্রাণু বিচ্যুত একটি 
সেক্ট্রোজোম দুটি উপনিউক্রিয়াসের মধ্যে 


ফ্যালোপিয়ান লি 


রি ৬০ ৮ 


চা 
নম 


.._. ডিশ্বাশয 
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চিত্র 19.18. ; স্ত্রীলোকের ফ্যালোপিয়ান নালিতে নিষেকের স্থান ও প্রক্রিয়া এবং জরায়ুতে 
রোপণের স্থানের চিত্রবুপ। (1) ডিম্বাণু নিঃসরণের পর নিষ্াস্ত ডিগ্বাণু, (2)-_নিষেক, 
3-7)- ক্রিভেজ এবং মবুলার গঠন, 8) ক্লাস্টোসিস্টের গঠন এবং (9)--জরায়ুর 
এণ্ডেন্ডামেন্ট্রিয়ামে রোপণের প্রাথমিক অবস্থার চিত্ররূপ। 


দেখা ঘায়। পয়ে এটি ছিধাবিভত্ত হয়ে ধিপরীত মেনুতে যায়। দুটি উপনিউদ্লিয়াস একব্রিত হয়ে একটি মবজাত ভিপ্য়েড 
মিউ্রিয়াস গঠম হয়ে। এয মধ্যে 23 জোড়া হ্রোমোজোম থাফে যা, 2টি শুন্লাপু থেকে এঘং 23টি ভিস্বাগ থেকে আসে। এই 


জলনও পরিস্কুরন জীববিদ্যা 


অবস্থাকে জাইজোট (28016) বলে। 23 জোড়া 
কেমোজোমের মধ্যে 22 জোড়াকে অটোজোম (/৯0- 
(50776) এবং একজোড়াকে যৌন ক্রোমোজোম 


(96%. 0111017)0501716- বা %%) বলে। 
3. ফ্যালোপিয়ান নালিতে নিষিস্ত ডিম্বাণু ডিমানিউিরর 
পরিবহন (10101751011 01 00111112604 0৬৬7) 111 0179 ফ্যালোপিয়ান নুলির আম্পুলা 


(9110714) (00০) £ ফ্যালোপিয়ান নালির উধর্বাংশে 
ডিম্বাণু নিষিন্ত হবার পর দ্রুতগতিতে মাইটোসিস 








প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয়ে একটি কোশপুঞ্ু গঠন করে। ০০৪58 ৮8৮৮ পারা 
একে অরুলা (৬0118) বলে। ফ্যালোপিয়ান 1 | ড় 
নালিস্খিত সিলিয়ার চলন এবং ব্লমসংকোচনের ফলে জরায়ুতে প্রবেশ রামুতে প্রবেশ 
মবুলা ক্রমশ জবায়ুর দিকে অগ্রসর হতে থাকে। 
নালিব নিষিন্ত স্থান থেকে জনায়ুতে যেতে প্রায় 73 অপজাত ডিদ্বাণু জর্লায়ূণ এক্ডোমেট্রিয়াসে 
মাসিক যৌন৮রের শেষে (বাপণ (গর্ভাবম্থা) ও পরিণতি 
ঘণ্টা সময় লাগে। অর্থাৎ জরায়ুর অস্তঃস্থ শ্রেক্মা রজঃবাবেব মাধামে জপায় 
স্রধটি অতাস্ত ধর্ধনশীল (%০11080৬0) দশায | থেকে দেহের বাইলে নির্গমন 280 দিনে ভ্রুণের প্রসব অর্থাৎ 
থাকে। ূ (দহের বাইবে নিগমিন 
& |]. জরায়ুগাজ্রে নিষিস্ত ভিম্বাণুর রোপণ (1177131917056101 06 75101015950 





(09৬৪৪711711 7180801787511181777) 2 


€* (৪) সংজ্ঞা (1)0175)61077) 2 যে প্রক্রিয়ায় নিষেকের 7-8 দিন পর ব্রাস্টোসিস্ট অস্তজরায়ুর (এন্ডোমেষ্ট্রিয়ামের) 
একটি পূর্বনিদিষ্ট অঞ্চলে প্রতিষ্থাপিত হয় তাকে বোপণ (117)0)177080107) বলে। 

জরাযুগাব্রে রোপিত হওয়ার আগে র্রাস্টোসিস্টটি 3-4 দিন মুস্ত অবন্থায় থাকে। এই সময় জোনাপেলুসিডা স্তবের 
মপজনন ঘটে ফলে এই ব্রাস্টোসিস্ট অও্জবাধু স্তব থেকে পুষ্টি সংগ্রহ করে। 

(০) রোপণ পদ্ধতি (1০০10177571 01 ]1710101708070) 
£ রোপণের সময অস্তজরায়ু স্তরটি ডিম্বাণু নিঃসরণ দশার পরবর্তী 
অবস্থায় (1১05১10৬৮1216)1% [01705০) থাকে। যখন ব্লাস্টোসিস্ট 
অস্তজবায়ু স্তরে রোপিত হতে শুরু কলে তখন প্রাস্টোসিস্ট ও 
অন্তজরায়ুর সংযোগন্খলেব €কোশগুলি দুটি স্তরে বিভভ্ত হয়। 
বাইরের স্তবটিকে বলে সিনসিটিওট্রোফোব্রাস্ট 
(9%01110017001851) যার বাইরে কোনো আবরণ থাকে 
ন|। অস্তঃস্থ সক্রিয়ভাবে বর্ধনশীল স্তরের প্রাটীরকে বালে 
সাইটোন্ট্রোফোর্রাস্ট (0100101100181) যা সুস্পষ্ট কোশ নিয়ে 
গঠিত; রোপণের সময় সিনসিটিও ট্রোফোব্রাস্ট কোশ আবরণ 
থেকে উৎসেচক ক্ষরিত হয় যা অস্তঃজরায়ু ব্লাস্টোসিস্টকে জরায়ু 
স্তরের মধ্যে প্রোথিত হতে সাহায্য করে। এর ফলে ব্লাস্টোসিস্টটি 
অস্তঃজরায়ু স্তরের (এন্ডোমেট্রিয়ামের) মধ্যে সমাহিত হয়। 
প্রধানত জরায়ুর দেহ ও ফা্ডাস অংশের পেছন দিকে সমাহিত 
হয়ে রোপণ কাজ সম্প্ন হয়ে । দ্বিতীয় সপ্তাহের শেখেই জমায়- 
এ প্লাসেন্টা সংঘহূম (0016৩-01805108 61794181101) গুম হয়। 








উনি. ১ 52 ১ ্ ৬ হই : ভি... - ” এন... রি রা0/1. । 4৮ 


০ 10.. 6), পরিস্ুরণ জীববিদ্যা (5০০০৮ হি151598 ১. 


শু শপর্কি ও 


সপ আপ পপ স্পা সসপ কল শশীশিশিী নে 


& ৮, মরুলা, ব্লাস্টূলা এবং গ্যাক্ট্রলা গঠনের সংক্ষিপ্ত ধারণা (4৯ 7191 


1052 21006110০19 2৬০9958, 1৬০01781120, 58125165812 21701 03951015119 





1011772811018) ? 

ক্লিভেজ (01628526) 2 
€* সংজ্ঞা £ যে প্রক্রিয়ায় জাইগোট বিভাজিত হয়ে ব্রাস্টুলা গঠিত হয় সেই প্রক্রিয়াকে ক্রিভেজ (0০88৫) বা সেগমেনটেশন 
(996770718516012) বলে। ফ্যালোপিয়ান নালিখ 
মধ্যে শুকাণ এবং ডিন্বাণু যথাযথ মিলনের ফলে 
ডিম্বাণু নিষিন্ত হয়ে জাইগোট তৈরি করে এর 
অল্প সময়েব পব জাইগোট অত্যন্ত দ্রুত মাইটোসিস 
(কোশ। বিভাজন পদ্ধতিতে বিভাজিত হতে থাকে৷ 

2. অরুলা (৬101117) 7 * সংজ্ঞা 
ডিম্বাণু নিষিস্ত হওয়ার কয়েকদিন পব 
কোশবিভাজন অর্থাৎ ক্লিভেজেব মাধ্যমে যে 
কোশপুঞ্জ গঠিত হয় তাকে মবুক্সা বলে। 

মবুল। জাই/গোটের প্রা সম আকৃতি সম্পঃ 
হয়। মাইটোসিস কোশবিভজানের ফলে কোশপুঞ্জ 
অনেকটা তৃতফলের থোকার মতো দেখা যায় লালে, 
এটির এই প্রকার নামকরণ কব! হমেছে। এবপণ 
মবুলা ফ্যালোপিয়ান নালি থেকে জরাযুব গুণে 
1 প্রনেশ কবে । ফ্যাালোপিযান নালিব অস্ত প্রাটানে 


চি 10.20. ১ শিযিগ্ত ডিশ্বাণুব € কোশবিভাজনের দ্বাপা মবুলা গঠন। যে বোনশ আবরণী কলাস্তর থাকে তাদেপ রামেপ 
/১-নিষিস্ত ডিম্বাণুল মপো। ক্লাোমোজোমের অবশ্থান, 
|) দ্রি-কোশ ও শেচাব কোশ অবম্থা, 1১2 মনুলা। 





















এ ও ররর রা রা. পপ, 


জণের অস্তঃঞ্থ কোশপুঞ্জ 


বিচলন এবং নালির পেশির ছন্দব্ধ সংকোচন মবুলার পবিবহনে সাহায্য কবে। নিবে 
ডিম্বাণুর নিষেকেব পর ফ্যালোপিয়ান নালি থেকে জবাযুতে যেতে প্রা 72 ঘণ্টা 


সমম লাগে। 

3. ব্লাস্টূলা (019508119) £ *% সংজ্ঞা__ মরুলা গঠনের পর কোশপুঞ্জ 
পরিবর্তিত হয়ে একটি যে ফাঁপা বলের মতো আকৃতি ধারণ করে তাকে ব্রাস্টূলা 
(131551018) বা ব্রাস্টোসিস্ট বলে। 

ব্লাস্টুলাতে ক্রম পরিবর্তনে ট্রফোর্াস্ট (01179)185) বা ট্রোফোক্টাডার্ম 
(7017100080617) নামে কোশস্তর আস্তঃকোশপুঞ্জ ও ব্লাস্টোসিল (9185192061) টি 
নামে রসপূর্ণ অস্তঃগহ্র তৈরি হয়। এরপর বিভিন্ন ক্রমপরিবর্তনের মাধ্যমে এ 

ট্রোফোব্রাস্ট বেহিস্থ কোশ 
ট্রোফোর্রাস্ট প্লাসেন্টা এবং জুণ গঠিত হয়। ৃ ৯৯ 
4. গ্যাসটুঙ্গা (08907818) £ ৮ সংজ্ঞা যে পারথতির ফলে র্লাস্টলার ভি 


শাস্ীশিশীীিশীাশশীশশপাস্ীশশীশীশা শশী পাশাপাশি শীট 





অবিভেদিত (679016157018650) কোশগুলি এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম ও এন্ডোডার্ম কোশস্তরে বিভেদিত হয় তাকে গ্যা্টুলেশন 
বলে এবং গ্যা্টুলেশনের কলে সৃষ্ট জ্ুণকে গ্যাস্টুলা বলে। 


শিষিত্ত ডিহ্বাণল পপি ফিবানণেল 
কয়েক দশা 


শুরাণুর (পুং) 
প্রোনিউক্লিয়াস 


শিভাজন 


বর্ধনশীল কোত্রিয়ন 


আমনিওটিক 





টিআর 10.22. £ নিষেক ও জরামুগান্ডরে নিষিস্ত ডিম্বাণু রোপণেব চিত্রবুপ। 


ভিতর এ 24 





গড 
[80111 


মানুষের জ্ুণের গঠন বৈশিষ্ট্যসহ পরিস্ষুরনের বিভিন্ন ধাপ 001767506 98865 ০01 7065580117৩ 01 


|7810150) ই 


রঃ 


ডিম্বাণু ডিম্বাণু নিঃসরণের ফলে ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন স্ত্রীজনন কোশ। 

জাইগোট শুরাণু দিয়ে নিষিস্ত ডিম্বাণু, এককোশী গঠনযুস্ত অংশ। 

মুলা জাইগোটের দ্রুত ক্রমবিভাজনের ফলে উৎপন্ন গোলাকার কোশপুঞ্জের অংশ। 

গ্রাস্টোসিস্ট কোশপুঞ্জ পরিবর্তিত হয়ে একটি ফাপা বলের আকৃতিযুস্ত অংশ। 

ট্রোফোরাস্ট ব্লাস্টোসিস্টের ক্রমপরিবর্তনে গঠিত অংশ যা ট্রোফোব্রাস্ট নামে বহিরাবরণী ও অস্তঃকোশপুঞ্র 
এবং ব্রাস্টোসিল নামে রসপূর্ণ অস্তঃগন্ুর নিয়ে গঠিত অংশ। 

স্বণের প্রথমাবম্থা একটি অত্যন্ত ক্ষুদ্রাকৃতি জীবস্ত বস্তু যা বড়ো মটর দানার আকারের মতো হয়। 

(5 সপ্তাহ) 

এণের সামান্য পরিবর্তিত ভ্ুণের আকার বডে। হয়, আকৃতির পরিবর্তন ঘটে, হৃৎপিন্ড ও রস্তবাহ গঠিত হয় 

অবস্থা (5 সপ্তাহ) (হাত-পা গঠিত হয় না)। 

পরিণত অবস্থা &8 সপ্তাহ) হাত-পা গঠিত হয়, অনেকটা মানুষের ভ্রুণের আকৃতির হয়। 

পরিপূর্ণ ভ্রুণ (শিশুর) ভ্রণ সম্পূর্ণ পরিণত হয় এবং 40 সপ্তাহ অর্থাৎ 280 দিনে জন্ম লাভ করে। 


& মানব জুণের পরিস্ফুরণের দিনপঞ্জিকা (0197 91 06610171707 01 (116 [7 হঃহা28]) 1066085) 2 


প্রথম সপ্তাহ---প্রথমে নিষেক ও পরে 4-5 দিনে ক্লিভেজ হয়ে শেষে ব্রাস্টোসিস্ট গঠন। প্রায় 100 টির অধিক কোশ 
গঠিত হয়। নিষেকের 6-9 দিন পরে রোপণ ঘটে। 

দিতীয় সপ্তাহ-_ভ্রুণের তিনটি মূল স্তর যেমন এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম এবং এন্ডোডার্মের পরিস্ফুরণ ঘটে। : 

তৃতীয় সপ্তাহ_ন্ত্রীলোকের রজঃচক বন্ধ হয়, এই 
কাবণে তার গর্ভবস্থা হয়েছে বলে বুঝতে পারে। 
মরুদণ্ড, নিউর্যাল টিউব, মস্তিষ্ক ও সুযুন্না কাণ্ড 
গঠিত হতে শুরু করে। 

চতুর্থ সপ্তাহ__হৃৎপিগ, রন্তবাহ, রন্তু এবং 
পৌষ্টিকনালি হতে শুরু করে। নাভিরজ্জুর বৃদ্ধ 
ঘটে। জুণ লম্বায় প্রায় 5 1117 হয়। 

পঞ্জম সপ্তাহ মস্তিষ্ক আরও বড়ো হয়, হাত- 
পায়ে কুঁড়ি (1.10)19 08145) দেখা যায়, হাত 
নলাকার, হৃৎপিগুটি বড়ে। হয় এবং স্পন্দন শুরু 
হয় এবং রন্তুকে পাম্প করে । আলল্রাসাউন্ড স্ক্যান 
দিয়ে এই অবস্থার টের পাওয়া যায়। ্ণ লম্বায় 
81111) হয়। 





 80.23. £ ্ধ সপ্তাহে মানব ণ যার মাঝে 
ষষ্ঠ সপ্তাহ-_ চোখ এবং কান গঠন শুরু করে। চার 


সপ্তম সপ্তাহ দেহের প্রায় সমস্ত প্রধান অঙ্গের 


পরিস্ফরুণ ঘটে। মুখমণ্ডল তৈরি হয়, চোখের স্থানটির বর্ণ গাঢ় হয়। মুখ, জিভ, হাত, পা ইত্যাদির বৃদ্ধি ঘটে। ভ্রুণ লম্বায় 
17177 সমান হয়। 


তন 3.383 


জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা 
উ বারো সপ্তাহ ভুণের প্রায় সব অঙ্গের, পেশি, অস্থি, পায়ের গোড়ালি, আঙুল ইত্যাদি সম্পূর্ণ বৃদ্ধি এবং যৌনাঙ্গের 


বৃদ্ধি অব্যাহত থাকে। জুণের বিচলন দেখা যায়। 
মাথা থেকে তলা পর্যস্ত জুণ লম্বায় প্রায় 56 হাা। 
হয়। এই সময় থেকে নারীর গর্ভাব্থা সুস্পষ্টভাবে 


বোঝা যায়। 


গ কুড়ি সপ্তাহ মাথায় চুল, চোখের পাতা ও ভুরু, 
অঙ্গুলাঙ্ক (11761 00111015) দেখা খায়, হাতপায়ের 
আঙুলের নখের আবির্ভাব ঘটে। হাতের মুঠো শক্ত 
হয়। 16-20 সপ্তাহে ভ্ুণ শিশুটি তার বিচলন 
উপলব্ধি করে। ভূণ মাথা থেকে নীচ পর্যস্ত লম্বায় 
160 াাা। হয়। 


চব্বিশ সপ্তাহ- চোখের পাতা খোলে। 
৯ আঠাশ সপ্তাহ__শিশু প্রচণ্ডভাবে নড়াচড়া করে, টু 
্‌ ূ ণে সপষঠ (৮খ, কান প্রধান 


স্পর্শ এবং তীব্র শব্দের গ্রতি সাড়া দেয়। রিনি সি 
| চিত্র 10.24. £ পঞ্যম ও যষ্ট সপ্তাহে এ 
আযামনিওটিক তরলের পরিমাণ বাড়ে। অঙ্গেপ গঠনের চিএবুপ। 
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চিত্র 19.25. £ তিরিশ সপ্তাহ-_পরিণত ভ্রুণ এবং মাতৃজরায়ূদ্িত প্লাসেন্টার নাভিবজ্ছু দিয়ে ঘুস্ত চিন্নুপ। 


& তিরিশ সপ্তাহ-_জন্ম গ্রহণের জন্য মাথা নীচের দিকে থাকে। শিশুটি মাথা থেকে নীচ পর্যস্ত লম্বায় 250 খা? সমান হয়। 
৬ চগ্লিশ সপ্তাহ- _-নিষেকের পর 280 দিনে সম্বোভাবিক 3 কেজি বা? পাউন্ড ওজন বিশিষ্ট) শিশু জন্মগ্রহন করে। 


3.384 


€ বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর ০ 


1. প্রজনন বা জনন কাকে বলে ? 

গ যে প্রক্রিয়ায় জীব পৃথিবীতে নিজ বংশধর সৃষ্টি করে প্রজাতির অস্তিত্ব রক্ষা এবং বৃদ্ধি করার উদ্দোশ্য সাধনে সক্ষম 

হয়ে জীবনেব ধারা অর্থাৎ প্রজাতির চিরস্থায়িত্ব অক্ষুগন রাখতে পারে তাকেই প্রজনন বা জনন বলে। 

“গোনাড' কথার অর্থ কী ? 

গ যে গ্রন্থির মধ্যে যৌনজননের একক শুক্রাণু ও ডিম্বাণু উৎপন্ন হয় তাকে গোনাড বলে। পুরুষের শুক্রাশয় ও স্ত্রীলোকের 
ডিশ্বাশযকে মুখ্য যৌনাঙ্গ বা গোনাড বলে। 

২. বয়ঃসম্ধি ও অকাল বয়ঃসম্ধি বলিতে কী বোঝো ! 

গু কৈশোর থেকে যৌবনে প্রবেশ করবার বয়সকে বয়ঃসম্ধি বলে। ছেলেদের ক্ষেত্রে বয়ঃসম্ির সময় 14-15 বৎসর 
মেয়েদের ক্ষেত্রে বয়ঃসম্ধির সময় 12-14 বৎসর। কিশোরদের ক্ষেত্রে 14.15 বছরের পূর্বে এবং কিশোরীদের ক্ষেত্রে 
12-14 বছরের পূর্বে বয়ঃসম্ধির আগমনকে অকাল বয়ঃসম্ধি বলে। 


4. গৌণ যৌন লক্ষণ কাকে বলে? উদাহরণ দিয়ে বুঝিয়ে দাও। 

গ বয়ঃসম্ধিকালে মানুষেব কতকগুলি যে অভ্যন্তরীণ ও বাহ্যিক পরিবর্তন হয়, সমষ্টিগতভাবে সেইসব পরিবর্তনগুলিকে 
গৌণ যৌন লক্ষণ বলে। উদাহরণ--পুরুষের গৌণ যৌন লক্ষণ গৌঁফ-দাড়ির বিকাশ, বগলে ও শ্রোণিদেশে লোমের 
বিকাশ, করের পরিবর্তন, কী প্রশস্ত হওয়া, প্রাথমিক যৌনাঞ্জের এবং অস্থি ও পেশিব বৃদ্ধি প্রভৃতিকে নোঝোয়। 
স্ীলোকের গৌণ যৌন লক্ষণ-স্তনের বৃদ্ধি, বগল ও শ্রোণিদেশে লোমের বিকাশ, উরু ও নিত্য গ্রশণ্ত হওয়া ও 
প্রাথমিক যৌনাঙ্গগুলির বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হওয়া। 

5. শুক্রাশয়ের ওজন ও অবস্থান সম্বম্ধে কী জানো ? এর দুটি প্রধান কাজ উল্লেখ করো। 

গু () ওজন- শুরাশয় ডিম্বাকৃতি এবং সংখ্যায় দুটি, প্রতিটির ওজন 10-20 গ্রীম। 

(1) অবস্থান- শক্রাশয় দুটি বাইরে পেনিস বা লিঙ্গের গোড়ায় অবশ্খিত স্কোটাম নামে থলির মধ্যে শুরুরজ্জু 
বা স্পার্মাটিক কর্ড দিয়ে ঝুলে থাকে। ভুণাবস্থায় এটি উদরে থাকে এবং জন্মের পূর্বে শুক্লাশয় থলিতে (90790411) নেমে 
আসে। 

(111) কাজ -_ শুক্রাণু উৎপাদন এবং টেস্টোস্টেরন হরমোনের ক্ষরণ হল শুক্রাশয়ের প্রধান দুটি কাজ। 

€. শুক রজ্জু বলতে কী বোঝায় £ 

গ ক্রিমাস্টার পেশি (0017895(1 17015016) এবং যোগকলা 
আবধাণে আবৃত শুরুনালি, রন্তবাহ শেক্লাশয়ী ধমনি ও শিরা) 
লসিকাবাহ এবং ন্নায়ুর সমন্বয়ে গঠিত রজ্জু সদৃশ গঠন যা 7/2 
ইঞ্গুইনাল ক্যানেলের মধ্য দিয়ে শুকাশয়কে ক্রোটাম থলিতে 8 রে টি 
ঝাঁপিয়ে রাখে, তাকে শুক্র রজ্ছু (51011779110 ০01৫) বলে। ৃ ঠা 

7. শুক্রাণু উৎপাদক নালিকা বা সেমিনিফেরাস টিউবিউল কী ? 
এরুপ নামকরণের কারণ কী ? 

কজন অভ্যপ্তরভাগ বনু প্রকোষ্ঠ বা লোবিউলে বিভন্ত। ৮ 

ই. প্রকোষ্ঠগুলিতে যে অসংখ্য নালিকা থাকে তাদের শুক্রাণু | ৯৬ ৪.৬ 
ক বা সেমিনিফেরাস টিউবিউল বলে। প্রতিটি | (৮-২২ 
নালিকার দৈর্ঘ্য 70-80 সেন্টিমিটার ও বাস 0-.12-0.3 তু 
সেপ্টিমিটার। প্রতোক শুক্রাশয়ে নালিকার সংখ্যা 400-600 টি । কারি 
নালিকার (মোট দৈর্য প্রায় 200-4090 মিটার সমান হয়! এই | 
নালিলাশুলিতে বিভিন্ন প্রকার শুক্রাণু উৎপাদক কোশ পীচটি চিত্র 19.26. 2 শুক্রাণু উৎপাদক নালিকার চিত্ররুপ। 
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কী 22 3.385 
স্তরে সাজানো থাকে। এই কোশস্তরগুলি হল স্পার্মাটোগোনিয় মুখা, স্পার্মাটোসাইট, গৌণ স্পার্মাটোসাইট, স্পার্মাটিড 


এবং স্পার্মাটোজোয়া। এই নালিকাতে স্পার্ম বা শুরাণু উৎপন্ন বনে ন: উর 
মিনি টা হয় বলে এদে ০ 
| | এদেব নাম শুক্রাণু উৎপাদক নালি বা 


, হাইদ্রোসিলিক ফ্ুইভ কাকে বলে ? 


ক্রোটামের বাইরে থেকে ভিতরে শেষ আবরকটি টিউনিকা ভ্যাজাইন্যালিস। এই আবরকটি ভিসাবাল প্তব ও 
প্যারাইটাল স্তর নিয়ে গঠিত | ভিসারাল স্তর ও প্যারাইটাল স্তব দুটির মাঝে অবস্থিত যে তরল না যুইড থাকে 
তাকে হাইড্রোসিলিক ফ্লুইড বলে। 


. টেসটিস বা শুক্রাশয়ের কয়টি আবরণী দিয়ে আবৃত থাকে ? এদের নাম করো। 


শুর্রাশয় তিনটি পুরু আবরণী পর্দা বাবা আবৃত থাকে। বাইবে থেকে ভিতবেব দিকে পদগ্নিলি নিম্নলিখিত নামে 
পরিচিত--(0) টিউনিকা ভ্যাজাইন্যালিস, (1) টিউনিকা আলবুজিনিয়। এবং (11) টিউনিকা 'ভাসকুলানিস। 

(৪) সেমিনিফেরাস টিউবিউলের কোন্‌ কোন্‌ কোশস্তরে মিয়োসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজন ঘটে £ 

(৮) স্পার্মাটিভ বা অপরিণত শুক্রাণুর মধ্যে 22টি দেহ ক্লোমোজোম ও একটি * অথবা * ক্লোমোজোম থাকে “কন? 
(৪) সেমিনিফেরাস টিউবিউল প্রাইমারি স্পার্মাটোসাইটে মিয়োসিস পর্ধতিতে বিভাজন হযে থাকে। 

(৮) প্রাইমারি এবং গৌণ স্পার্মাটোসাইট থেকে অপরিণত শুকাণু না স্পার্মাটিড উৎপন্ন হম। এদেব বিভাজন মিয়োসিস 
পদ্ধতিতে ঘটে এবং এইজন্য অপরিণত শ্ক্রাণ বা স্পার্মাটিডে 22টি দেহ ক্লোমোজোম এবং একটি কবে ঘ অথবা 
৬ কোমোজোম থাকে। 


, সারটোলির কোশ বা পোবক কোশ বলতে কী বোঝো ? 


শরাশয়ে সেমিনিফেরাস টিউবিউল আদি শ্রুকোশ সবে মাইটোকক্ডিয়।, গ্লাইকোজেন ও ফ্যাটযুস্ত যে বৃহদাকৃতির 
সুদীর্ঘ কোশ ভিত্তিঝিলি থেকে নালিকার মধাভাগ পর্যন্ত নিস্তৃভ থাকে, প্রথা ইটালিয়ান ধিও়াশী ই সারটোলির 
(2. $০1011) নামানুসারে এই কোশগুলিকে সারটোলি কোশ বল। বর্ধনশীল শুকাণু এই প্রকাল লোশ থেকে পষ্টিলাভ 
করে বলে এদের পোষক কোশও বলে। 

(৪) লিডিগ কোশ বা ইন্টারস্টিসিয়াল কোশ বলতে কী বোঝো ? 

(৮) লিডিগ কোশ কী হরমোন ক্ষরণ করে ? 

(৪) সেমিনিফেরাস টিউবিউল অন্তর্বতী স্থানে যোগকলাব যে নহ্ুকোণাকৃতি বিশেষ 'কোশ থাকে তাদেন লিডিগ কোশ 
বা ইন্টারস্টিসিয়াল কোশ বলে। কোশগুদিব সাইটোপ্লাজমে হবিদ্রাভ দানা এণং (ন্নহবিন্ঠু দেখা যাম এবং যৌবনে 
এই প্রকার কোশের সংখ্যা অধিক হয। এই কোশগুলি অন্তঃক্ষবা গ্রাণ্থবুপেও কাজ কবে। 

(০) লিডিগ কোশ টেস্টোস্টেবন নামে হরমোন ক্গবণ করে। 
স্পার্মিয়েশন বলতে কী বোঝো ? 

শুরাণু সেমিনিফেরাস নালিতে উৎপন্ন হওযার পর পুষ্টি গ্রহণের 
জন্য সারটোলি কোশের মধ্যে শুকরাণুগুলি ত.দের মন্তক অংশটিকে 
ঢুকিয়ে সপ্তিত গ্লাইকোজেন (পুষ্টি) আহরণ করে। পুষ্টি সংগ্রহের 
পর শুক্রাণুগুলি তাদের মস্তক অংশগুলিকে বের করে নেয়। শবকলাণুর 
এই নির্গমন প্রক্রিয়াকে শুক্রাণু নিঃসরণ বা! স্পার্মিয়েশন (১- 
[118101017) বলে। 

(&) ডিম্বাশয় কাকে বলে ? (৮) এর অবস্থান লেখো। 
(০ ডিম্বাশয়ের একটি আংশিক চিহিনত চিত্র আঁকো যাতে ডিস্বাশয়ে 
প্রতিটি গঠনগত বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। 

(৪) যে স্ত্রী-জনন অঙ্গ ডিম্বাণু অর্থাৎ স্ত্রী-গ্যামেট উৎপন্ন করে ; জার্মিনাল এপিথেলিয়াম (প্রজনন কলা) 
তাকে ডিস্বাশম্ন বলে। চিত্র 10.27. £ ডিম্বাশয়ের চিত্র। 


পাশা পিজা াসপ পপ পা উস পা ক (শপ, পপ ৯ ০৮ পপ পা জর ৮ পা 
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কা ক 


1৩. 


1 
৯, 


(৮) ডিম্বাশয় দুটি শ্রোণিগহুরের পেছনে প্রাচীরের দিকে জরায়ুর উভয় দিকে পেরিটোনিয়াম উদরাবরক ঝিলির 
প্রশস্ত যাজক বন্ধনী, মেসোভেবিয়াম (৬1০5০৮৪111117) দিয়ে সঠিক স্থানে প্রলম্থিত থাকে। 

(&) একটি পরিণত ডিম্বাশয়ের দৈর্্য, প্রশ্থ ও গজন কত ? 

()) স্ত্রীলোকের যৌনজীবনের শুরু ও. শেষ কত বছরে হয় ? 

(3) একটি পরিণত ডিম্বাশয়ের দৈর্ঘা 5 সেন্টিমিটার, প্রস্থ 1:5 সেন্টিমিটার, পুরু 1 সেন্টিমিটার এবং ওজন 5 গ্রাম। 
0) স্ত্রীলোকের যৌনজীবন সাধারণত 12-14 বৎসর বয়সে শুরু হয় এবং 45-48 বৎসরে শেষ হয়। 


, মেনার্কি ও মেনোপোজ কাকে বলে ? 


মেনার্কি-_ স্ত্রীলোকের বয়ঃসম্ধিকালে অর্থাৎ 12-15 বৎসর ধয়সে পিটুইটারি গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত গোনাড্রোট্রোফিক 
হবমেনের প্রভাবে প্রথম রজ?আাব (1৬1০১) হওয়াকে মেনার্কি বলে। মনোপোজ্জ যে বয়সে রজঃশাব সম্পূর্ণরূপে বন 
হয মাম 'তাকে মেনোপোজ বলে। এই অবস্থা সাধারণত 45-48 বৎসরে ঘটে। 


১ প্রজনন কলা কাকে বলে £ 


পরিণত ডিশ্বাশয়ের সব থেকে বাইরের স্তর যে ঘনাকাকার আববণী কলাস্তর দিয়ে আবৃত থাকে তাকে জারমিন্যাল 
এপিথেলিয়াম না প্রজনন কলা বলে। এই কলাস্তর থেকে ডিম্বথলি বা ফলিকল উৎপন্ন হয়। 


, (8) গ্র্যাফিয়ান ফলিকল কাকে বলে ? (১) ফলিকল কয়প্রকার ও কীকী? 


($) ডিম্বাশয়ের স্লেোমাণ মধ্যে যে ফলিকল বা থলির মত অংশগুলি ছড়িয়ে অবস্থান করে তাদেরকে ফলিকল বলে। 
এই ফলিকলের মধ্যে একটি সম্পূর্ণ পরিণত ফলিকলকে গ্র্যাফিয়ান ফলিকল বলে। 

(৪) ডিঙ্বাশয়ে তিনপ্রকার ফলিকল থাকে, যেমন--() প্রাইমরডিয়াল ফলিকল বা অপরিণত ফলিকল, (11) বাঙপ্ত 
ফপিক্ল এবং (111) পরিণত ফলিকল না গ্রাফিযান ফলিকল। 


, বিদীর্ণ ভিম্বথলির পরিণতি কী হয় লেখো। 


পরিণত ডিম্বথলি ফেলিকল) থেকে যখন ডিশ্বাণুটি (১৬০))নিগতি হয়ে বেরিয়ে যায় তখন তাকে বিদীর্ণ ডিন্বথলি 
বলে। ডিম্বাণু নি$সবণেব পর বিদীর্ণ ডিশ্বথলিতে করপাস লিউটিয়াম বা পীতগ্রন্থির সৃষ্টি হয় এবং এটি একপ্রকাণ 
অস্তঃক্ষর গ্রণ্থি হিসাবে কাজ কবে। এর থেকে প্রোজেস্টেরন নামক হরমোন ক্ষরিত হয়। 


., করপাস লিউটিয়ামকে গর্ভবস্থার গ্রন্থি বলে কেন ? 


ডিম্বাণু শিসবণের পর যদি ফার্টিলাইজেশান এবং গর্ভাবস্থা সৃষ্টি হয় তবে করপাস লিউটিয়াম ক্রমাগত বৃদ্ধি পেতে 
থাকে এনং 3-4 মাসে সব থেকে বড়ো হয়। গর্ভাবস্থার প্রায় ০ মাস থেকে করপাস লিউটিয়াম ক্রমশ বিনষ্ট হতে 
থাকে এবং গভাবশ্থার শেষ পর্যায়ে লুপ্ত হয়ে একটি দাগে পরিণত হয়। একেই গর্ভবম্থার করপাস লিউটিযাম 
(6)1) 181৩1 6) 120110170%) বলে। 


. গ্যামেটোজেনেসিস (05811761006186585) কাকে বলে ! 


গ্যামেট বা জননকোশের উৎপাদশকে গ্যামেটোজেনেসিস বলে। এই প্রক্রিয়ায় শুক্রাণু ও ডিম্বাণু উৎপন্ন হয়। 
স্পার্মাটোজেনেসিস প্রক্রিষায় শুকীণু উৎপাদন এবং উজেনেসিস প্রক্রিয়ায় ডিম্বাণু উৎপাদন হয়। 


, প্রতিটি অপরিণত শুক্রাণু পুষ্ট হয়ে শুক্রাণুতে রুপাত্তরিত হওয়ার ধাপগুলি রেখাচিত্রের মাধ্যমে দেখাও । 


প্রাথমিক বা আদি শুক্রকোশ (স্পামা্টোগোনিয়া) (27) -৯ প্রাথমিক পরশুক্রাণু প্রোইমারী স্পামাটোসাইট) (21) -১ 
গৌণ পরশুক্রাণু (সেকেন্ডারী স্পামাটোসাইট ) (7)-৯ অপরিণত শুক্রাণু (স্পারমাটিড) 07)-৯ পরিণত শুক্রাণু 
(স্পামাঁটোজোয়া)(1)। 


* (&) শুক্রাণু সৃষ্টি হতে কত দিন সময় লাগে ? (০) শুক্রাণু কত দিন বেঁচে থাকে ? 


(€) স্ত্রীজননাঙ্ছে শুক্রাণুর আয়ুক্কাল কত ? 
(৪) পরিণত শুকাণু সৃষ্টি হতে গড়ে সময় লাগে 74 দিন। (০) শুক্রাণু 60 দিন বেঁচে থাকতে পারে। কিন্তু নিষিত্ত 
করবার ক্ষমতা থাকে 30 দিন পর্যস্ত। (০) স্ত্রীজননাঙ্গে শুক্রাণু 72 ঘন্টার বেশি বেঁচে থাকতে পারে না। 


জনন ও পরিস্ফুরণ জীববিদ্যা 


24. 





রি 
পরিণত ডিম্বাণু উৎপাদন কী কী বিশেষ সর্তের উপর নির্ভরশীল ? 


€ (1) আ্যান্টিরিয়ার পিট্যুইটারি গ্রন্থি নিঃসৃত 75, [1] ও [77 হর্মোন ডিম্বাণু উৎপাদনের উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ 


25. 


2, 


29, 


30. 


করে। (8) ভিটামিন 4. চ. 0 এবং ৪ কমপ্লেক্সের কয়েকটি ভিটামিন ডিম্বাণু উৎপাদন নিয়ন্ত্রণ করে। (1) তাপমাত্রা 
এবং অন্যান্য অস্তঃক্ষরাগ্রল্খি নিঃসৃত হরমোন ডিম্বাণু উৎপাদনে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে সহায়তা করে থাকে। 
(৪) প্রোনিউক্রিয়াস কী ? (9) জোনা পেল্গুসিডা কী ? (০) নিষেক হলে কী হয় ? 

(৪) পুংগ্যামেট ও স্ত্রীগ্যামেটের সম্পূর্ণ নিষেকের আগে ডিস্বাণুর মধো যে নিউক্লিয়াস তৈরি হয় তাকে প্রোনিউক্রিয়াস 
বলে। ডিম্বাণুর সাইটোপ্রাজমে শুক্রাণুর মস্তক প্রবেশের পর ফুলে গিয়ে পুং উপ-নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে। অপরপক্ষে 
ডিম্বাণু স্ত্রী উপ-নিউক্রিয়াস গঠন করে। 

(০) প্রায় গোলাকার পরিণত ডিম্বাণুব বাইরের আবরক ভাইটালাইন মেম্ব্রেনের থাকে, তার বাইরে আরও যে একটি 
পুরু বহিরাবরণ থাকে তাকে জোনা পেলুসিডা বলে। 

(০) নিষেক হলে নিষিন্ত ডিম্বাণুটি অর্থাৎ উপ-নিউক্রিযাস দুটি একত্রে মিলিত হয়ে এব নবজাতক ডিপ্রায়েড (217) 
নিউক্লিয়াস গঠন করে এবং এর মধ্যে 23 জোড়া (40) কোমোজোম থাকে-একে জাইগোট (2৮৮০) বাল। 
বীর্য (5০17791) কাকে বলে £ 

যৌন মিলনের সময় এপিডিডাইমাসে সঞ্ডিত স্পার্মাটোজোয়া ব! শুরাণু (৭77) এপিডিডাইমিস, সেমিন্যাল ভেসিকল, 
প্রস্টেট ও কাউপারস গ্ল্যান্ড প্রভৃতি রসের সঙ্গে মিলিত হয়ে যে তরল পদার্থ উৎপন্ন হয় এখং যৌন সঙ্গমকালে 
পুরুষের পেনিস দিয়ে নির্গত হয় তাকে বীর্য (50707) বলে । 


. করোনা র্েডিয়েটা কাকে বলে ? 


ডিম্বাণু নিঃসৃত সেকেন্ডারি উসাইট ($5০)7491) (০১১৩) বা গৌণ পরডিশ্বাণুর চারদিকে যে গ্র্যানুলোসা কোশপু্জ 
দেখা যায় তাকে করোনা বেডিযেটা বালে। 


, কে) হায়ালিউরোনিডেজ (1194107011095) কী এবং কোথা থেকে নিঃসৃত হয় £ 


(খ) স্পার্ম বা শুক্রাণু ওভাম বা ডিম্বাগুর জোনা পেলিউসিডা কখন স্পর্শ করতে সমর্থ হয় ? 

(ক) হায়ালিউরোনিডেজ একপ্রকার এনজাইম |! উৎসেচক যা শুক্রাণুর আক্রোজোম থেকে নিঃসৃত হয়। 

(খ) শররাণুর আক্লোজোম থেকে নিঃসৃত হাযালিউরোনিড়েঞ্জ এনজাইম যখন হায়ালিউরোনিক 'আসিডকে বিনষ্ট করে 
তখন করোনা! রেডিয়েটার কিছু কিছু (কোশ মুস্ত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে শুক্রাণু ডিশ্বাণুর গোনা পেলুসিডা স্পর্শ কবে। 
ভাইটেলাইন পর্দা (৬/166111776 711€1081)1 8116) ও ফার্টিলাইজেশান পর্দা (076161117818077 1761771)72180) বলতে কী 
বোঝো £ 

(ক) ভাইটেলাইিন পর্দা--ওভাম বা ডিম্বাণুর সাইটোপ্লাজমের ধহিরাংশে যে একটি পাত পর্দা দেখা যায তাকে 
ভাইটেলাইন পর্দা বলে। 

(খ) ফার্টিলাইজেসান পর্দা__ফার্টিলাইজেশান বা নিষেকেব পরে ডিশ্বাণুব যে অংশ দিয়ে শুক্রানু প্রবেশ করে, সেই 
অংশে যে পর্দার আবির্ভাব ঘটে তাকে যণটিলাইজেশান মেমব্রেন বলে। 


গবিনী ও জরায়ুর মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ করো। 


গবিত্রী বা ইউরেটার কিডনি বা বৃক্ধ থেকে উৎপন হয়ে | ফ্যালোপিয়ান টিউব বা ডিম্বনালির শেষে প্রসারিত ঘে 
মত্রাশয়ে উন্মুস্ত একপ্রকার রেচননালি! ংশে এমত্রায়ো রা জুণ অবস্থান করে তাকে জরায়ু বা 
ইউটেরাস বলে। 


21. মরুলা, ব্রাস্টুলা ও গ্যান্ট্ুলা কাকে বলে £ * 


(1) মরুলা ডিম্বাণু বা ওভাম নিষিস্ত হওয়ার পর কয়েকদিন পরপর কোশবিভাজন অর্থাৎ ক্লিভেজের মাধ্যমে বা 


১... 


325 


3, 


₹ক্ষেপে জাইগোট বার বার বিভাজিত হয়ে যে কোশপুঞ্জ গঠন করে তাকে মবুলা বলে। এই মরুলা জাইগোটের 
প্রায় সমআকৃতিসম্পন্ন। 

(2) ব্লাস্ট্লা কোশপুঞ্জ বা মরুলা পরিবর্তিত হয়ে একস্তরবিশিষ্ট যে একটি ফাপা বলের আকৃতি ধারণ করে তাকে 
্রাস্টূলা বা ব্রাস্টোসিস্ট বলে। প্রসঙ্গত ব্রাস্টলার কোশস্তরকে বলে ব্লাস্টোডার্ম এবং গহুরকে ব্লাস্টোসিল বলে। 
(7) গ্যান্টুলা- র্রাস্ট্রলার পরবর্তী তিন স্তরবিশিষ্ট দশাকে গ্যান্ট্ুলা বলে। গ্যাটুলার তিনটি স্তরের নাম হল-_ 
(1) এক্টোডার্ম, (1) মেসোডার্ম এবং 01) এন্ডোভার্ম। 

প্র্যাসেম্টা (712০০1819) কাকে বলে ? এর দুটি কাজ উল্লেখ করো। 

ভ্রুণ জরায়ুতে রোপিত হবার পর বৃদ্ধিপ্রাপ্ত আস্তঃজরাযু স্তরের কিছু কোশ ও ক্রমবর্ধমান ট্রোফোর্রাস্ট কোশ একত্রে 
মিলিত হয়ে ভ্রণ এবং মাতৃদেহের মধ্যে যে যোগসুত্রকারী অঙ্গ গঠন করে আকে প্র্যাসেপ্টা বলে। 

কাজ-_ (9) প্লাসেন্টা ভুণকে মায়ের রন্ত থেকে পুষ্টি ও 0, সরবরাহ করে। (1) প্লাসেন্টা থেকে 7700, ইস্টোজেন, 
প্রোজোস্টেরন বিল্যাঞ্সিন নামে হরমোন ক্ষরিত হয়। 


. পলিমেনোরিয়া (8৯০1%1777671081715068) ও এপিমেনোরিয়া (61787770170771506) বলতে কী বোঝো? 


(৪) কোনো স্ত্রীলোকের 2-3 সপ্তাহের নির্দিষ্ট ব্যবধানে স্বাভাবিক রজঃস্বাবকে পলিমেনোরিয়া বলে। (৮) কোনো 
স্ত্রীলোকের 2-5 সপ্তাহের নির্দিষ্ট প্যবপানে অতিরিস্ত রজঃশ্াব হলে তাকে এপিমেনোরিয়া বলে। 


, ভিসমেনোরিয়া (1)5517)6180771)098) ও অলিগোমেনোরিয়া (0115017761701778069) কাকে বলে £ 


(8) অসহ্য (17021770100079), যন্ত্রণাদায়ক (0১81701) রজঃম্বাবকে ডিসমেনোরিয়া বলে। 

() কোনো স্ত্রীলোকের 2-3 দিনের মধ্যে অনিয়মিত এবং কম পরিমাণে রজঃস্রাব হলে তাকে অললিগোমেনোরিযা 
বলে। 

মেনোরেজিয়া (671078178/218), মেনোট্যাঞ্সিস (৬16০৫৪%15) ও মেট্রোরেজিয়া (1617-077189519) কাকে বলে !? 
(8) কোনো স্ত্রীলোকেব মাসিকের সময় যদি অতিরিস্ত রজঃশ্রাব.কিংবা অনেকসময় ধরে অথবা একইসঙ্গে অতিরিন্ত 
এবং অনেকসময় ধরে রজঃশাধ হয় তবে তাকে মেনোরেজিয়া বলে। 

(৮) কোনো স্ত্রীলোকের মাসিক বা রজঃশ্বাব যদি অনেকদিন ধরে চলতে থাকে তবে ওই অবস্থাকে মেনোট্যার্সিস 
বলে। 

(০) কোনে শ্রীলোকের যদি বজ£চ্ক বা মাসিকের মধ্যেই জরায়ু থেকে অনিয়মিত রন্তক্ষরণ হয় তবে ওই অবস্থাকে 
মেট্রোরেজিয়া বলে। 

খাতুচক্র ও রজঃচক্রের মধ্যে পার্থক্য কী ? 

(4) মানুষ এবং মনুষ্যতের প্রাণী ব্যতীত অন্যানা প্রাণীর বছরের কোনো একটি নির্দিষ্ট খতুতে যৌন জীবন সক্রিয় 
হযে উঠলে স্ত্রীপ্রাণীর যৌনাঙ্গের এক কিংবা একাধিক নিয়মিত চক্রাকারে যে পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয় তাকেই খতুচক্র 
বলে। 


(৮) মনৃষাত্রের প্রাণীর যৌনাঙ্গে নিয়মিত ব্যবধানে পর্যায়ক্রমিক পরিবর্তনের মাধ্যমে যে যৌনচক্র ঘটে তাকেই 
বজঃচক বা মাসিক যৌনচক্ বলে। 


১ 16101) ও [70 কী 


1001) _ 17018011011715 001195100৮0 [9৩৮1০০ (ইন্ট্রাইউটেরাইন কন্ট্ীসেপটিভ ডিভাইস), যেমন__ কপার 1" 
8৫ 


1001) ক 117000010111101068117 (ইন্ট্রাইউটেরাইন ডেথ) 


. 1105 বলতে কী বোঝো? এর কয়েকটি কাজের উল্লেখ করো। 


(8) 1100 5 100101) 0001101700 00180001010111 __ হিউম্যান কোরিওনিক গোনাডোট্রফিন। এটি প্র্যাসেন্টার 
কোরিওনিক ভিলাই থেকে নিঃসৃত একটি গ্লাইকোপ্রোটিন জাতীয় হরমোন। 


জনন ও পবিস্ফুরণ জীর্ববিদ্যা নাল [উউইউউ 
কাঁজ-_ (0) রজঃচব্রীয় করপাস লিউটিয়াম গর্ভকালীন করপাস নিউটিয়ামে পরিণত হয় । (7) কপ্পসি লিউটিয়ামের 


সক্রিয়তাকে দীর্ঘায়িত এবং বৃদ্ধি করা [700-এর আরেকটি উল্লেখযোগ্য কাজ। 


0 উট তু সক সাগাপাসগাপে 
টিজার লাস রিতিতের লহ সা পর আয ২8 হা ৭ 
১ ২৭9 ৮ ১০৬২৪) ৮৫ ঞ তি এ ১১৬ ২৯১৬ ৯] 2 ৮০ -৯০৩০০৯ তই লি পি ভইরছাকিত 5 চাল তি এ) শত ১ তি শি ০0 ৮2, আলি 2৯ পট রত ৭০১ চিত ৯০ 
| রী €) অআন্বুশ রঙ র পা 1 উঝিথ, ০১) ৫ শর 
হল পক টিএসসি 
॥ 
4 - নৈর্যস্তিক প্রন্স (0১1০০€5৮5 5199 0515561০889) £ (প্রতিটি প্রন্মের মান-_1) 


4, নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর এক কথায় দাও (47567 (186 10119117205 08065610105 17) 0706 ৬010) 2 


চি... ই 8 টুল 


যে নি্দিপ্ বয়সে কোনো এক ব্যস্তি প্রজনন ক্ষমতা লাভ করে তাকে কী বলে? 

পুরুষে পুরুষোচিত এবং নাবীব নারীসুলভ মনোভাব যে সময় থেকে শুরু হয় তাকে কী বলে? 

মানুষের বংশরক্ষা কবার জন্য নিয়োজিত যৌনাঙ্গসমূহ একত্রিত হয়ে যে তন্ত্র গঠন করে তাকে কী বলে ? 
যেসব যৌনাঙ্গ জনন কোশ উৎপন্ন কবে তাদের কী বলে ? 


. মুখ্য যৌনাঙ্গ ছাড়া দেহেব অন্যান্য যৌনাঙ্গ য। দেহের প্রজনন কাজে অংশ গ্রহণ কবে তাদেব কী বলে ? 


পুরুষের মুখ্য যৌনাঙ্গের নাম কী £ 
স্ত্রীলোকের মুখ্য যৌনাঙ্গের নাম কী ? 
শিশুর জন্মোব পর যদি শুক্রাশয় দুটি শুর্াশয় থলিতে নেমে না আসে তাহলে সেই অবণ্থাকে কী বলে ? 


9 বয়ঃসম্ধিকাল থেকে ছেলেমেয়েদের মধ্যে কযেক নকমেব যে বাহক এবং শারীববৃত্তীয পরিবর্তন দেখা যায় এদেব কী বালে ? 


20. 
22. 


23 


24. 


25 


. 


উকি ভা চি 15 


জারায়ুর উভয়পাশে অবস্থিত যে পেশিবহুল, নলাকাব অংশ যা প্রতিটি ডিম্বাশয় পর্যস্ত বিস্তৃত থাকে তাকে কী বলে ? 

স্ত্রীলোকেব দেহের শ্রেণি অঞ্চলে ন্যাসপাতি আকুতিব, কেন্দ্রীয় গহ্রযুন্ত পেশিবহুল অঙ্গ যা মুত্রথলি এবং মলাশয়ের মধ্যবর্তী স্থানে থাকে 
তাকে কী বলে ? 

শুকাশয়ের সবথেকে বহিবের আবনককে কী বলে ? 

শুক্রাণু উৎপাদন ক্রিয়ায় আদি শুর্ুকোশ কোন্‌ কোশবিভাজন পদ্ধতিতে বিভাজিত হয ? 

স্পার্মাটোজেনেসিসেব যে প্রর্রিযাষ প্রতিটি স্পার্মাটিড পরিণত হযে স্পার্মাটোজোযাতে বৃপাস্তরিত হয় তাকে কী বলে? 

যে প্রক্রিয়ায় শুক্রাণু উৎপাদক নালিকায় শুরগণুব উৎপাদন ঘটে তাকে কী বলে ? 

একটি শুক্রাণু মস্তকের অগ্রভাগে টুপির মতো প্রোটোপ্লাজমেব পাতলা আচ্ছাদন থাকে তাকে কী বলে ? 

ডিম্বরাশয়ের সবথেকে বাইরের স্তব যা ঘনকাকাব আববণী কলা নিযে গঠিত এবং ডিথ্বথলি উৎপন্ন করে তাকে কী বলে ? 


. প্রাফিয়ান ফলিকল থেকে পরিণত ডিম্বাণু বেবিয়ে "্মাসার পর ফলিকলের যে অংশ পরিব্তীতি হয়ে যা তৈরি করে তাকে কী বলে ? 
, স্টরোমা কোশ ও অবিদীর্ণ ফলিকল কোশ থেকে সৃষ্ট নতুভূ্জাকৃতি লিপিড দানাপূর্ণ কোশ যা থেকে সম্ভবত ইস্ট্রোজেন হরমোন ক্ষরণ করে তাব 


নাম কী ? 

যে প্রক্রিয়াতে প্রতিমাসিক যৌনচক্রেব 14 দিনে একটি পণিত ডি থলি বিদীর্ণ হায় ডিম্বাণু নির্গত করে সেই প্রক্রিয়াকে কী বলে £ 
ডিম্বাশয়ে জীবাণু উৎপন্ন হওয়ার প্রক্রিয়াকে কী বলে ? 

সত্রীলোকের প্রজননকালীন সমযে প্রতি 28 দিন অস্ত্র ডিম্বাশয়, জরায়ু প্রভৃতি যৌনাঞ্গো যে সকল চক্রাকার পরিবর্তন ঘটে এবং প্রথম 3-5 দিন 
জরায়ুর অস্তঃপ্রাটীরেযর অবক্ষয় ফলে যোনি পথের মাধ্যমে বন্তক্নরাব ঘটে, এই ঘটনাগুলিকে একত্রে কী বলে ? 

স্ত্রীলোকের 45-50 বছব বয়সের পর আব রজঃচ্রু ঘটে না, এই অবস্থাকে কী বলে ? 

পরিণত ডিম্বাণুব সঙ্গে শুক্রাণুর মিলনকে কী বল্ল ? 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিত্জ (৮) দাও [1৯01 086 605 (৮) 178115 0 0071606 818567] £ 


মুখ্য যৌনাঙ্জা কোন্টি ?__সেমিনাল ভেসিকল [2] যোনি 00/ পেনিস এবং যোনি 13/ শুক্রাশয় এবং ডিম্বাশয় [2 
স্ত্রীলোকের যোনি কী ধরনের যৌনাঙ্গ ?-_মুখা যৌনাঙ্গ [2/ সহায়ক যৌনাঙ্গ 2/ গৌণ যৌনাঙ্জ 0]/ গোনড 21 
গৌণ যৌনাঙ্গ হল-_শূকাশয় [0/ স্তন [/ দাড়ি / ফ্যালোপিয়ান নালি 1 

সহায়ক যৌন বৈশিষ্টা হল-_-গৌফ [2 / স্তন [/ দাড়ি / সবগুলো 121 

মেয়েদের বয়ঃসম্খিকাপ যে বয়সে ঘটে সেটি_-৪-10 বছর [/11-14 বছর [2 /14-16 বছর [2 /18-20 বছর [| 
ছেলেদের বয়ঃসশ্থিকাঙলের সময় হল--10-12 বছর [0]/12-14 বছর [21/14-16 বছর 0/16-18 বছর [1 

প্রতিটি শক্রাশয়ের ওজন প্রায়--10-15 £গ) 0 /15-20 ভাল 1/40-60 ৪) 00/75-100 ঠা) 01 

প্রুষের দেছে শুক্রাশয় থাকে-_শ্রোণি অস্যলে [1/ উদর অপ্মলে [/ স্ক্রোটামের মধ্যে [2]/ পেরিটোনিয়ামের মধো [01 
ক্রিপ্টোক্কিডিজম হল-- স্রোটামের মধো শুক্তাশয়ের প্রবেশ না হওয়া [2/ শুক্রাণুর পরিখতিতে বাধা [/ দেহ থেকে ফ্রোটামকে কেটে 
বাদ দেওয়া 0/ ভাস ডিফেরেঙ্গে সংযোগ বিচ্ছিন্ন করে দেওয়া [01 


10. 


11. 
12. 


13. 
14. 


5. 
16. 


17. 
18. 


19. 
26). 


টি 
2টি, 


27, 


29, 
0. 


1. 


নিশ্নলিখিত একটি মুখ কারণের জন্যস্দুটি শুক্রাশয় ফ্রোটামের মধ্যে নেমে আসে, তা হল-_ শুক্রাণু উত্পাদনের জন্য 
/ নিষেকের জন্য [0/ যৌনাঙ্গের পরিশ্ফূরণের জন্য [0/ আস্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের বৃদ্ধির জন্য [201 

দেহের যে অংশে জনন কোশ বা গ্যামেট তৈরি করে তার নাম হল- টেন্টাড [2 / ভায়াড [2]/ মোনাডঙ [2/ গোনাড [0]. 
শুক্রাশয়ের লম্বচ্ছেদে যে নালিকার মতো অংশ দেখা যার তাদের বলে-_সেপ্টাম [21/ শুক্তাণু উৎপাদক নালিকা 2/ স্ট্রোমা 
[20/ এপিডিডাইসিস [1 

প্রতিটি শুক্রাশয়ে শুক্রাণু উৎপাদক নালিকার সংখ্যা-__100-200 টি (0/300-500 টি [2]/600-800 টি 1 / 800-1000 টি [01 
প্রতিটি শুক্রাণু উৎপাদক নালিকা যে কোশস্তর্ল দিয়ে সাজানো থাকে তাদের সংখ্যা--এক [0/ তিন [2)/ পীচ [/ পীচেব 
অধিক [1 

সেমেনিফেরাপ টিবিউল উন্মন্ত হয়__এপিডিডাইমিস [0/ ভাস এফেরেনসিয়া [/ ভাসা ডিফেরেনসিয়া [2/ রেটিটেস্টিস [7 
শৃক্রাণু উৎপাদক নালিকার মধ্যে যে পুষ্টি সহায়ক কোশ থাকে সেটি হল-_লিডিগের আন্তরকোশ [2/ সারটোলি কোশ [0 
/ আ্রটিক ফলিকুলার কোশ [0 / স্পার্মাটোগোনিয়াল কোশ 1 

সারটোলি কোশের কাজ হল-_শূকাণুকে পুষ্টি জোগায় [0/ শুক্রাণু উৎপাদন করে [/ নিষেক প্রক্রিয়া ঘটায় [0]/ হরমোন সংশ্লেহিত 
করে 001 

শুক্রাণুর উৎপাদন পর তাদের পরিণতিকে বলে--স্পার্মিয়োজেনেসিস [0/ স্পার্মাটোজেনেসিস [0 / স্পার্মাটোসাইটোজেনেসিস [0 
/ গেমেটোজোনসিস [1 

একটি পরিণত শুক্রাণুতে কোন্টি থাকে না ?- নিউক্লিয়াস [0/ মাইটোকনডরিয়া / সেন্ট্রিওল [0/ এগ্ডোপ্লাজমিক রেটিকুলাম 0. 
পৃষ্টি সংগ্রহের পর সারটোলি কোশ থেকে শুক্রাশুর নিশমিনকে বলে _স্পার্মিয়েশন [0 / স্পার্মিয়োজেনেসিস [07 
স্পার্মাটোসাইটোজেনেসিস [00 স্পার্ধাটোজেনেসপিস 0 


. শুক্রাণুর বিচলন যার সাহায্যে ঘটে তা হল-_মাথা [2/ আক্রোজোম [2/ মধা খণ্ড 0/ লেজ [2] 
, টেস্টোস্টেরন হরমোন নিঃসৃত হয়-_শুক্তাশয় থেকে 0/ সরটোলি কোশ থেকে 2 / পিট্রইটারি থেকে 00/ লিডিগ কোশ থেকে [0]. 
- লিডিগ কোশের অবস্থান ও ক্ষরণ বন্তুটি হল-_যকৃৎ--কোলেস্টেরল [2/ ডিশ্বাশয়_ ইস্ট্রোজেন [/ শুক্রাশন্৮__ টেস্টোস্টেবন [] 


/ অগ্নাশয় _গ্রকাগন 01 


. একটি ডিম্বাশয়কে যে ঘনকাকার কোশস্তর আবৃত করে রাখে তাকে বলে--প্রজনন কলা স্তর 2/ ফলিকুলার এপিথেলিমাশ 


[]/ টিউনিকা আলখুজিনিয়া 0/ ভাইটেলিন পর্দা 01 / 

ডিশ্বাশয়ের স্ট্রোমার মধ্যে যে বনুতলীয় কোশের সমাবেশ দেখা যায় তাদের বলে-সারটোলি কোশ [2 / লিডিগেব আন্তুক 
কোশ 0/ আন্তর কোশ [0/ সাস্টেন্টাকিউলার কোশ 1 

ডিস্বাশয়ের প্রজনন কলান্ভর থেকে যে থলিক্প মতো অংশ উৎপন্ন তা পরে সম্পূর্ণ পরিপূর্ণ হয়ে গড়ে-কর্পাস লুটিযাম [7 
/ বাড়স্ত ফলিকল [0/ শ্রাফিয়ান ফলিকল [2 / কর্পাস স্ট্রায়াটাম [01 

যে প্রক্রিয়ায় গ্রাফিয়ান ফলিকল বিদীর্ণ হয়ে ডিম্বাণু নির্গত করে তাকে বলে- উজেনেসিস [এ / স্পার্মিয়েশন [00/ ওভিউলিশন 
[]/ স্পার্মীটোজেনেসিস [01 


. ওভিউলিশন (ডিম্বাণু নিঃসরণ) ঘটে মাসিক যৌন চক্রের-_-7 দিনে [1/14 দিনে [0/21 দিনে 0/28 দিনে 01 


ডিম্বাণু নিঃসরশ পর বিদীর্ণ ফলিকল যা গঠন করে তাকে বলে-_কর্পাস স্ট্রয়াটাম [0/ কর্পাস ক্যালোসাম [0/ কর্পাস লুটিয়াম 
[]/ কর্পাস আলবিকানস 1 

গ্রাফিয়ান ফলিকলে থাকে--কর্পাস লুটিয়াম [/ কর্পাস আলবিকানস 0/ থিকা এক্সটেরনা এবং থেকা ইন্টেরনা [0/ উজেনিয়াল 
কোশ 1 


যে হরমোনের সাহায্যে স্ত্রীলোকের দেছে গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্য দেখা যায় তা হল-_রিলান্সিন 0/ প্রোজেস্টেরন 00 / ইস্ট্রোজেন 
[/ গোনাভোন্রফিক হরমোন [01 


, ডিম্বাশয়ের কোন্‌ অংশ থেকে ইস্ট্রোজেন ক্ষরিত হয় ?-স্ট্রোমা [2/ প্রজনন কলা [2/ ডিম্বাণু / গ্রাফিয়ান ফলিকল [21 
৪3. প্রোজেস্টেরন নিঃসৃত স্থান-কর্পরা লুটিয়াম [21/ কর্পরা আালবিকানস্‌ 2/ কর্পরা ক্যালোসাম [2/ কর্পরা স্ট্রায়াটাম [021 
* জরায়ুর এন্ডোমেত্রিয়াম / আত্তজরায়ু স্তরের ক্রমবর্ধনশীল দশার জন্য দায়ী_ রিল্যাক্সিন + প্রোলাকটিন (20 /7917 + ইস্ট্রোজেন 


[3]/1.11+ ইস্ট্রোজেন [00/011 +রিল্যাব্সিন 01 


- কর্পাস লিউটিয়াম ক্ষরণ করে-__ইস্ট্রোজেন [0 / প্রোজেস্টেরণ [0/1.1 এবং 2517 [0/ প্রোলাকটিন [01 

, মাসিক যৌন চক্র বা রজোঃচক্র কখন হয় 1?--10-12 বছর [0/12-14 বছর []/16-18 বছর [0] /45-50 বছর [01 

, মাসিক যৌন হয় না__বয়ংসম্ধিকালের আগে [0/ গর্ভাবস্থায় 00]/ রজশ্রাব নিবৃত্ত কালে [/ উপরের প্রতিটি ক্ষেত্রে 01 

- উজ্জেনেসিস (ডিম্বাণু উৎপাদন ক্রিয্ায় ) মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় কোশবিভাজন শুধু নি্লিখিত গঠনের সময় ঘটে-_ উগোনিয়া 


[0/ মুখা উসাইট 12 / প্রথম পোলার বডি [2/ দ্বিতীয় পোলার বডি [01 


____ লাকা 


39. শুক্রাণু উৎপাদন ক্রিয়া একটি স্পার্মাটোসাইট থেকে চারটি একই প্রকান্ন শুক্রাশু উৎপন্ন হয় কিন্তু ডিশ্বাপু উৎপাদন ক্রিয়ায় 


40. 
41. 
42. 
43. 


4. 


45. 
46. 


$7. 


একটি মুখ্য উসাইট থেকে তৈরি করে- চারটি একই প্রকার ডিম্বাণু 0/ তিনটি বড়ো ডিখ্বাণু এবং একটি পোলার বডি [2] দুটি 
বড়ো ডিম্বাণু এবং দুটি পোলার বডি / একটি বড়ো ডিম্বাণু এবং 2-3 পোলার বডি [01 

পরিণত ডিম্বথলির কোশ যা গ্রাফিয়ান কফলিকলে অবস্থিত উসাইটকে থিরে রাখে তা হল-_জোনাপেল্সিডা ]/ কোরোনা 
রেডিয়েটা [21/ জোনা ভেসিকুলোসা [2 / মেমূব্রেনা গ্র্যানুলোসা [01 

ডিম্বাশয় থেকে উসাইড নির্খমনকে বলে-_জেসস্টেশন (গর্ভধারণ) [2/ ওসুলেশন (ডিম্বাণু নির্গমন) [2/ পারটুরিশন (সন্তান 
প্রসব) [/ ইনপ্লানটেশন (রোপন) [01 

মানুষের গৌণ ওসাইট অবস্থায় ক্রোমোজোমের সংখ্যা কত ?--230/461[0/180/29 10] 

মানুষের দেহে যে স্থানে নিষেক ঘটে সেটি হল-_ডিম্বাশয় [0/ ফালোপিয়ান নালি / ভাস ডিফারেনপিয়া [0 / জরায়ু] 
ডিম্বাপুর সাইটোপ্লাজমকে ঘিরে যে মেমব্রেন থাকে তাকে বলে-_-ভাইটেলিন পর্দা / করোনা রেডিয়াটা [02/ জোনাপেলুসিভা 
[0/ নিষেক পর্দা 1 

ইন্ট্রাস চক্র ঘটে স্ত্রীলোকের [/ সব স্তন্যপায়ী প্রাণীদের [0 প্রাইমেট ছাড়া অন্যান্য শুন্যপাঠী প্রাণীদের [0/ শুন্যপায়ী স্ত্রী প্রাণীদের [1 
মনোইস্ট্রাস প্রাণী হল- প্রতিমাসে একবার ডিশ্বাণু নির্শমন [0/ একটি ডিগ্গাণু উৎপাদন কবা 1[2/ বছরে একবার প্রজনন তু ঘটে 
[2 / প্রতি মাসে একবার আন্তঃজরায়ুর ক্ষয় [01 

নিষেক প্রক্রিয়ায় শুক্রাণুর কোন্‌ অংশ ডিম্বাশয়ে প্রবেশ করে ?-- লেজ [0/ আকোজোম [0/ মন্তক [0/ ম্তক, বা 'ণবং 
মধাংশ [31 


€. শূন্যস্থান পূরণ করো গা] 17) 01610190090 


1 
2 
৭ 
4 
3 


. নিষিন্ত ডিম্বাণু জাইগটের বিভাঙনকে 
, জাইগোট ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে দুই, চার ও বহুকোশ দশায় পরিণত হয়ে যে বহুকোশী অংশ গঠন কবে তাকে 
, যেসব প্রাণীর যৌনাঙ্গগুলি বছরে একবার সক্রিয় হয়ে উঠে তাকে -____ প্রাণী বলে। 


বংশবিস্তার ও প্রজাতিব অস্তিত্ব রক্ষাব প্রক্রিয়াকে -----7 বলে। 

মুখ্য জনন অঙ্গকে ------ লে। 

ভ্ুণ অবস্থায় শুর্লাশয় দুটি ----- থাকে। 

শ্রেণিগহুবেব পৃষ্টপ্রাচীবে জবায়ুন দুপাশে খাকে। 

শুরাশযের মধ্যে যে অসংখ্য কুণুডলিকৃত নালিকা থাকে তাকে -- বলে। 

____ মিটাব কুণ্ডলিকৃত নালিকা যা শুক্রাশযেব পেছনেব দিকে একপাক পাচানো থাকে ও পবে ভাসডিফারেন্স হযে মুত্রনালির পেছনে 
থাকে। 

শূর্গশষয়েন লিডেগেন আত্তবকোশ থেকে -শ শানে হবমোন ক্ষরিত হয়| 

ডিম্বাশযে যে অংশ ডিম্বাণু উৎ্তপ্গ কারে তার নাম হল -। 

টেস্টোস্টেবণ হরমোনেব বাসায়নিকশতভাবে --7 জাতীয়। 

শৃক্তাণু উৎপাদন ক্রিষা দুটি পর্যায়ে ঘটে, একটি হপশ _____ এবং অন্য একটি হল ----| 
স্পার্মাটোগোনিয়াতে ক্রোমোজোমের সংখ্যা - --- এবং শুরাণুতে 'ক্লামোজোমের সংখ্যা ০ হয়। 
সেমিনিফেরাস টিবিউলম্থিত যে কোষ সদ্য উৎপন্ন শকাণুকে পুষ্টি যোগায় তাকে --- কোশ বলে। 
শুক্রাণু মাথার ওপবে অবশ্থিত সাইটোপ্রাভাম নির্মিত টুপিকে 7 বলে। 

একটি পবিণত ডিম্বথলি গ্র্যোফিয়ান ফলিকলে) অবম্ধিত ফাকা স্থানের অংশটি 77 মামে পরিচিত। 
ডিম্বাশয় থেকে -____ নামে একটি পলিপেপটাইডজাত্ীখ হবমোন নিঃসৃত হয়। 

গ্রযাফিয়ান ফলিকলেব ভেতরের -____- খে"খস্তব থেকে ইন্ট্রোজেন ক্ষরিত হয়। 

ফ্যালোপিয়ান নালির তে নিষেক প্রক্রিয়া পুং ও স্ত্রী গেমেটের মিলন ঘটে। 

রজঃচক্রের পথম দশা যা 5-5 দিন স্থায়ী থাকে তাকে শন দশা বলে। 








, অস্তর্জরায়ূর স্তরকে ___-___ রলে, যাব অবন্গয়ের ফলে রজস্রাব (বন্তস্রাব) ঘটে। 





ফেলোপিয়ান নালির আ্যাম্পুলা নামে অংশে শুকাণু ও ডিশ্বাণুব মিলনকে বলে। 


বলে। 





বলে। 





খতুচক্রের ____ দশায় স্ত্রী প্রাণী পুরুষ প্রাণীকে স্বতংস্ফর্তভাবে গ্রহণ করতে আগ্রহী হয়। 


, নিষেকের প্রারস্তকালে শুররাণুদ্থিত ____--_ উৎসেচক ডিম্বথলির কোশকে বিটীর্ণ করে ভিস্বাণুর জোনা পেলুসিডা স্তনকে স্পর্শ করে। 


নিষেকের 7-8 দিন পর ব্রাস্টোসিস্ট অস্তজরায়ূর একটি পূর্বনির্দিষ্ট অঞ্চলে প্রতিস্থাপিত হওয়াকে বলে। 





3.392 | 


1). সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (56160 036 001760৫ ৪25৮7525000] 0 (086 1181785) ২ 


, পুরুষ মানুষের মুখ্য যৌনাঙ্গের নাম--€পেনিস / শুক্লাশয় থলি / শুক্রাশয়। ) 
, শুক্রাশয়কে বলে- (গোনা / গ্যামেট / আনুষঙ্গিক যৌনাঙ্গ / সহায়ক যৌনাঙ্গ। ) 
, স্ত্রীলোকের মুখ্য যৌনাঙ্গ-_ (যোনি / জরায়ু / ডিম্বাশয় / ফ্যালোপিয়ান নালি। ) 
বয়ঃসশ্খিকালের প্রাক্কালে শুক্রাশয়ের ওজন-_-(10-20 গ্রাম / 48 গ্রাম / 1-2 গ্রাম।') 
সেকেন্ডারি স্পার্মাটোসাইটের সরাসরি বিভাজনের পর উৎপন্ন হয়__ € স্পার্মাটোজোয়া / স্পার্মাটিড / স্পার্মাটোগোনিয়া / উসাইট | ) 
পুরুষলোকের দেহে শুক্রাণু উৎপন্ন হয় -_-€সারটোলি কোশে শুক্োৎপাদক নালিকার বাইরে / শুক্রাণু উৎপাদক নালিকার অভ্যত্তরে। ) 
, শুক্লোপাদক নালিকার ভেতরে কোশস্তরের সংখ্যা-_€5টি / 4টি / 2টি / 2টি / অসংখ্য। ) 
টেস্টোস্টেরন __ থেকে ক্ষরিত হয়। (কর্পাস লিউটিয়াম/ লেডিগের আত্তর কোশ / সার্টোলি কোশ। ) 
, পুরুষের গোৌফদাড়ির জন্য দায়ী হরমোনের নাম-_ইস্ট্রোজেন/ প্রোজেস্টেরন/ টেস্টোস্টেরন / গোনডোন্রোপিক হরমোন ।) 
. লিডিগের আস্তরকোশ পাওয়া যায়-_তেগ্ল্যাশয়ে / ফুসফুসে / শুক্রাশয়ে / পিটুইটারিতে / ডিম্বাশয়ে / যকৃতে / কম্রায় বা টেনডনে।) 
, ডিম্বাপুর অবস্থান- দেখা যায় (ডিম্বথলিতে / পীতগ্রল্ধিতে / সেমিনিফেরাস টিবিউলে। ) 
. ডিম্বাণুর নিষেক সংঘটিত হবার স্থান- €ডিম্বাশয়ে / জরায়ুতে / যোনিতে / ফ্যালোপিয়ান নালির উধর্প্রান্তে । ) 
, একটি ডিম্বাণুকে নিষিস্ত করতে লাগে--(একটি শুক্রাণু / দুটি শুক্রাণু / সহস্রাধিক শুক্রাণু। ) 
, নিষিন্ত ডিম্বাণু অর্থাৎ জাইগোটে ক্লোমোজোমের সংখ্যা থাকে_ (2টি / 22 জোড়া / টি /23 জোড়া । ) 
|5. সেকেন্ডারি স্পার্মাটোসাইটটের সরাসরি বিভাজনে উৎপন্ন হয় __-। (স্পার্মাটিড / স্পার্মাটোগোনিয়া / স্পার্মীটোজোয়া) 
16. লিডিগ কোশ (1:৫1 ০০1) -_ পাওয়া যায়। অেগ্নযাশয়ে / ফুসফুসে / শুক্রাশয়ে / পিটুইটাবিতে / ডিশ্বাশযে / যকৃতে ) 
17. করপাস লিউটিয়াম -_ পাওয়া যায় (বৃক্ধে / ফুসফুসে / জরায়ুতে / ডিম্বাশয়ে) 
18. সারটোলি কোশ -_ পুষ্টি যোগায়। (হ্ৎপেশিকে / শৃক্রাণুকে / ডিশ্বাণুকে / মস্তিষ্ক কোশকে ) 
19 কবপাস লিউটিয়াম -_ পাওয়া যায়। (বৃকে / ফুসফুসে / জরায়ুতে / ডিশ্বাশয়ে) 
20. সেকেন্ডারি স্পার্মাটোসাইটের সরাসরি বিভাজনের পর উৎপন্ন হয়-_ স্পোর্মাটোজোয়া / স্পার্মাটিড/ স্পার্মাটোগোনিয়া / উসাইট) 
21. ওভিউলেশনের পরে ডিম্বাশয়ে উৎপন্ন __ অম্থায়ী অস্তঃক্ষরা গ্রশ্থির্পে কাজ করে এবং প্রোজেস্টেরন ক্ষরণ কবে। 
(গ্র্যাফিয়ান ফলিকল / টিউনিকা আযলবুজিনিয়া / করপাস লুটিয়াম। ) 
22. টেস্টোস্টেরন _- থেকে নিঃসৃত হয়। (পিরামিডাল কোশ / সারটোলি কোশ / লিভিগ কোশ / করপাস লু্টিয়াম। ) 
27. সেমিনিফেরাস টিবিউল -_- দেখা যায়। (বৃককে / শুক্রাশয়ে / ফুসফুসে) 


77. সঠিক বা ভূল লেখো (৮7166 (7008 07 18156) 2 


মায়েব জরায়ুতে থাকার সময় শুকাশয় দুটি ক্ষোটামোর মধ্যে থাকে 

বালক-বালিকাদের বয়ঃসম্থী কাল্সের সময় যথাক্রমে 12-14 এবং 14-16 বছর। 

শুক্রাশয়ের একেবারে বাইরের আবরণকে বলে প্রজনন কলা স্তর বলে। 

. টেস্টোস্টেরণ নামে পলিপেটাইড জাতীয় যৌন হরমোন শুক্রাশয়ের লিডিগের আস্তর কোশ থেকে ক্ষরিত হয়। 

. শুক্রাণু উৎপাদন শুক্রাশয়ের অস্তঃক্ষরা কাজ । 

. সারটোলি কোশ শুক্রাণুকে পুষ্টি যোগায়। 

. সেমিনিফেরাস টিবিউলের অস্তবর্তী এলাকায় সারটোলি কোশ থাকে যা আযক্রোজেন নামে হরমোন ক্ষরণ করে। 

শুর্ুথলিতে শুক্রাশয় থাকে বলে শুক্রাশয়ে নির্দিষ্ট তাপ বজায় থাকে। 

, একজন বালিকার 12-14 বছর বয়সে বয়ঃসম্খিকাল প্রাপ্ত হয়। 

. 70 বছর বয়সে একজন স্ত্রীলোকের রজঃনিবৃত্তি ঘটে। 

, ইন্টারস্টিসিয়াল কোশ এবং সারটোলি কোশ যথাক্রমে শর্লাণুকে পুষ্টি যোগায় এবং টেস্টেস্টেরণ হরমোন ক্ষরণ করে। 

, যৌন মিলনের সময় পুংজননতন্ত্র থেকে একপ্রকার ক্ষারীয় অত্যত্ত ঘন দুধের মত যে সাদা রঙের অর্ধতরল পদার্থ নিক্ষিপ্ত হয় 
তাকে বীর্য বা সিমেন বলে। 

. স্ত্রীলোকের প্রজননতস্ত্রে কোনো সহায়ককারী যৌনগ্র্ধি নেই। 

. বয়ঃসম্ধিকালের পর প্রতি 28 দিন অস্তর যে যৌনচক্রু ঘটে তাকে খতুচক্র বলে। 

. ডিম্বাশয় থেকে ডিম্বাণু নির্গমনে পিটুইটারি গ্রশ্থি 557 এবং 7.7 দানী। 

শুক্রাণুর মন্তকের উপর (অগ্রভাগে) আ্যাক্রোসোম নামে সাইটোপ্লাজমীয় আবরণ থাকে। 


২০ ৩০ ৫ ০০ ২ ৩০ ১ শে 


22 
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এজ টিপ টিটি 
1) পা 


জাত টা টগর? পর 
০৯ তে ক হি 


00007 10000000007 






22. 


করোনা রেডিয়াটা গঠন করে। 


সারটোলি কোশ কী ? 

লিডিগের আতস্তরকোশ কাকে বলে ? 

শুক্রাণু উৎপাদনের কোন্‌ দশায় মাইটোসিস এবং মেয়োসিস 
কোশ বিভাজন ঘটে ? 

স্পার্মিয়োজেনেসিস কাকে বলে ? 


8 ডিম্বাণু নিঃসরণ বলতে কী বোঝো ? 


10) 
11 
12 
13 
14 
| 


10 


শৃক্াশয় এবং ডিম্বাশয়ের কোন্‌ কোন্‌ অংশ থেকে যৌন হবমোন 
ক্ষবিত হয় ? 

মনোইন্লাস এবং পলিইস্ট্রাস প্রানী বলতে কী বোঝো ॥ 
মরুলা কী ? 

গ্যাস্ত্ুলা কী ? 

শত্তিশালী শুরাণু ( 61 গা) কাকে ধলে ? 

নিষেক পর্দা কাকে বলে ? 

ফ্যালোপিয়ান নালিতে নিষিন্ত ডিশ্বাণুর পবিবহণ সম্বম্ধে লেখো। 
পুরুষ এবং স্ত্রীলোকের ক্লোমোজোমের প্রকৃতি কী ? কী অবস্থায় 
কন্যা ও কী অবশ্থায় পুত্র সস্তান হয ? 


, ডিম্বাশয় থেকে যখন ডিম্বাণু নির্গত হয়, তখন ডিম্বাণু চারপাশে যে দানাদার 


: একটি শুক্রাণু ডিম্বাপুর মধ্যে প্রবেশ করার পর শুকাণুর প্রবেশের অংশে যে পর্দা সৃষ্টি হয় তাকে নিষেক পর্দা বলে। 

| শুক্রাণুর সম্পূর্ণ অংশটি ডিম্বাণুর মধ্যে প্রবেশ করে নিষেক প্রক্রিয়া সম্পূর্ণ হয়। 

, ডিম্বাণু নিষিস্তকরণ প্রধানত ডিম্বনালির শেষ উধর্বাংশে ঘটে। 

. যৌন সংগ্গম কালে স্ত্রীলোকের যোনি পথে পুরুষের বীর্য বা সিমেনে অবস্থিত স্পার্মের প্রবেশকে স্পার্মিয়েশন বলে। 
গ্রাফিয়ান ফলিকল বিদীর্ণ হয়ে ডিম্বাণুর নির্গমনকে ওভূলেশন বলে ; 


4 1]. অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিতিক প্রশ্ন (৬৪৫ 518011 8719৬/6] (5196 ত.869610185) 2 


. প্রংগ্যামেট কী ? 
, স্ত্রী গ্যামেট কী ? 
, বয়ংসম্ধিকাল কাকে বলে ? 


17 
18 
19 


20 


21] 


চি 
22 
34 
25 
20 
27 
28 
29 
30 
ঠ] 





কোশপুঞ্জ আঠালো হায়ালিউরোনিক আসিড দিয়ে সন্্িবেশ হয়ে 


[7] 
7] 
ভিডি 
দি 
ভিতর 
চি 
মান-_2) 


প্রতিটি প্রন্মের 


মুখা উসাইটেব বিভাজন প্রক্রিয়াটি মাইটোসিস না মায়োসিস? 
অটোজোম কাকে বলে % 

কোন হরমোন পুরুষের দেহ পেশিবহুল কবে এবং কোন্‌ হরমোন 
নারীর ত্বককে কোমল ও মসৃণ করে। 

কর্পাস লুটিয়াম রজঃচক্রের কোন্‌ দশায় গঠিত হয়। এর ০”ক 
যে হরমোন নিঃসৃত হয় তার নাম করো । 

শূরাশয়ের ঠিক কোন্‌ অংশে শুকাণু তৈরি হয় এবং কোন কোন 
কোশ উৎপন্ন শৃক্রাণুটিকে পুষ্টি যোগায় ? 

লিডিক কোশ কী ? এর প্রধান কাজটি উল্লেখ করো। 

মাসিক যৌনচক্রত কখন হয় না ? 

পুরুষেব গৌণ যৌন লক্ষণগুলি কী কী ? 

গোনাডদ এবং জনন কোশ কাকে বলে ? 

ডিসমেনোরিয়! কাকে বলে ? 

প্রোনিউক্রিযাস কাকে বলে ? 

নিষেক কাকে বলে ? 

ফার্টিলাইঞজেশন পর্দা কাকে বলে ? 

খতুচত্র কাকে বলে ? 

ত্যার্টিটিক ফলিকল কাকে বলে ? 


4 এ. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্িক প্রশ্প (519২576 2৪15৮786916 0575516১885) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান_-4) 
4, নিম্নলিখিত প্ন্ন গুলির উত্তর দাও (11554671170 10110177 08865610115) £ 


, পুরুষ ও নারীর যৌনাঙ্গ কাকে বলে ? 
শক্রাশয় এবং ভিম্বাশয়কে কেন মুখা যৌনাঙ্গ বল! হয় ? 


সারটোনি কোশ কাকে বলে ? এর কাজ কী? 
লিডিগের আস্তরকোশ কাকে বলে ? এর কাজ কী ? 


সেমিনিফেরাস টিবিউলের আণুবীক্ষণিক গঠন সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 


০:০০ ১৭ ০ ও ৯৯০৯৩ 


শুক্রাশয় থেকে যে হরমোন নিঃসৃত হয় তার নাম কী ? এর কার্যাবলি সংক্ষেপে উল্লেখ করো। 
পুং গ্যামেট বা জননকোশ কাকে বলে ? এর উৎপত্িস্থ্গ কোথায় ? 
গ্র্যাফিয়ান ফলিকল কাকে বলে ? এর সন্বশ্ধে যা জানো লেখো। 

উৎপত্তিষখলের নাম উলেখ করে ডিথ্বাশয়ের বিভিন্ন হরমোনের নাম করো। 


. কর্পাস লিউটিয়াম বা পীতগ্রল্থি কাকে বলে ? এব গুরুত্ব কী ? 


খতুচক্র এবং মাসিক যৌনচক্র কাকে বলে ? 


. বয়ঃসন্ধিকালে স্ত্রীলোকের দেহে যে-সকল পরিবর্তন লক্ষ করা যায় তা উল্লেখ করো। 

, ইক্ট্রোজেন কী ? এর উৎপভিশ্থল এবং তিনটি কাজ উল্লেখ করো। 

. প্রোজেস্টেরন কী ? এর উৎপত্তি ও কার্যাবলি সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 

. নিষেক কী ? একটি ভিশ্বাণুকে নিষিস্ত করবার উদ্দেশ্যে অসংখ্য শুক্রাণুর প্রয়োজন হয় কেন ? 





16. মাসিক যৌনচক্রের কোন্‌ সময়ে গর্ভধারণের সম্ভাবনা থাকে ? 

17. ডিম্বাণু নিঃসরণ কাকে বলে ? 

18. কীভাবে শুক্রাণু ডিথ্বাণুর মধ্যে গ্রবেশ করে ? 

19. নিষিষ্ত ডিশ্বাণুর রোপণ পদ্ধতি কাকে বলে ? 

20 নিষেকের সময় ডিম্বাণুর মধ্যে শক্রাণু কীভাবে প্রবেশ করে তার একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
21. ফ্যালোপিয়ান নালিতে নিষিস্ত ডিদ্বাণু কীভাবে ঘটে তার ব্যাখ্যা দাও। 

22 শুকাণু উৎপাদন ক্রিয়ার সংজ্ঞা লেখো। শুক্রাণু উৎপাদন ক্রিয়ার বিভিন্ন কারণগুলি উল্লেখ করো । 
23 একটি শুক্রাণুর বর্ণনা করো। 


1). পার্থক্য নিরুপণ করো (1015671500151) 00665661) (186 10011051706) 2 


| অক্ডোজেন এবং ইক্ট্রোজেন। 2 পুংজনন কোশ এবং স্ত্রী জনন কোশ। 3 বজঃচ্ক এবং খদ্ধুচ্ক। 4 ইন্ট্রোজেন এবং প্রোজেস্টেবণ, 
দ সানটোলি কোশ এবং লিডিগ কোশ। 6. মবুলা এবং ব্রাস্ট্রলা। 7 স্পার্মাটোজেনেসিস এবং উজেনেসিস। 8 রজংচক্রের ক্রমবর্ধমান দশা এবং প্রাক 
পঞ্জঃশ্বাবীয় দশা। 


€. টিকা লেখো (৬1166 91076 75065) 


|. বধয়ঃসশ্খি কাল। 2 পত্রধষের গৌণ যৌনাঙ্গ। ও স্ত্রী গৌণ যৌনাঙ্া। এ জবাখু। 5 শ্রর্লাশয। 6. ডিন্বাশয। ? গ্র্যাফিয়ান ফলিকল, 
॥ শুকাণু উত্পাদন ক্রিযা। 9 সারটোলি কোশ। 10 ডিম্বাণু নিঃসরণ। 11 টেস্টোস্টেবণ। 12 ইষ্টোজেন। 15 করপাস লুটিয়াম। 14 ক্রিতিজ। 
|5 ব্লাস্টলা। 16 লিডিগের আত্তব কোশ। 17 নিষেক | 18. নিষিস্ত ডিন্বাণুর বোপন। 


এ হ৬.রচনাভিত্তিক প্রশ্ম (:5558৬ (97১ 05805610875) £ (প্রতিটি প্রশ্নের মান_-৪) 


/&, নিঙ্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (48185610111) 10116%/1185 08805610175) 2 


| শ্ররাশয়ের অবস্থান ও বহিগঠিন সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 
2 (৭) পুরুষ লে।কের গোনাডের নাম কী ? (৮) এর আণুধীক্ষণিক গঠন সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিববণ দাও । 
7 (৪) মানুষের শুরাশয়েব আণুবীক্ষণিক গঠন লেবেল চিত্রসহ বর্ণনা কবো। (১ সংক্ষেপে শুকাশয়েব ক্রিয়া লেখো। 
4 (9) চিত্রসহ ডিশ্বাশয়েব আণুবীক্ষণিক গঠন বর্ণনা কবো। (৮) ডিম্বাশ থেকে কী কী হরমোন নিঃসৃত হয় ? 
5 শুক্রাশযেব বিভিন্ন কার্যাবলি বর্ণনা কবো। 
০ ডিশ্বাশয়ের অবস্থান ও গঠন সন্বশ্পে আলোচনা করো । 
7 দিবেলসহ একটি ডিশ্বাশযের আণুবাক্ষণিক গঠন সম্বন্ধে লেখো। 
8 (9) রঞ্জঃচক্ কাকে বলে ? (১) বজঃচব্রের বিভিন্ন দশার নাম উল্লেখ করো । 0০) প্রতিটি দশায় ডিম্বাশয়ের পরিবর্তন গুলি উল্লেখ করো । 
9 (৭) ডিম্বাশয থেকে যে-সকল হরমোন ক্ষবিত হয় তাদের নাম কী ? (১) এইসব হবমোন দেহে অন্যকোনো অঙ্গ থেকে কী ক্ষরিত হয় ? 
(০) এই সঞ্ল হবমোনেব কার্যাবলি সংক্ষেপে আলোচনা করো । 
10 (8) ওভুলেশন পা ডিম্বাণু নিঃসরণ কাকে বলে ? (০) বিদীণ ডিম্বথলির পরিণতি কী হয় লেখো । (০) ইক্টোজেনের কার্যাবলি লেখো । 
| সংক্ষেপে ডিম্বাণু উৎপাদন ক্রিয়া বর্ণনা করো। 
12 (4) শিষেক কাকে বলে ? 07) নিষেক সম্বন্ধে যা জানো লেখো। 


18. চিত্র অঙ্কন করে চিহিন্ত করো (1079 ৪110 181১61 1076 019618119) £ 


| শুত্রীশযেব প্রশ্থচ্ছেদেন একটি চিহিত চিত্র আঁকো। 2. ডিস্বাশয়ের চিহিন্ত চিত্র আঁকো। 3. একটি শুক্রাণুর সম্পূর্ণ চিত্র এঁকে চিহ্ত করো। 
4 গ্রযাফিযান ফলিকলের সচিত্র চিত্র আঁকো' 5 একটি পরিণত শুক্রাণু একে তাব্ন বিভিন্ন অংশ চিহিন্ত কবো। 
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$ সুচলা (2 77679085618€৯88) 5 এডওয়ার্ড জেনার (150৮/51 
10770) নামে একজন ইংরেজ ভান্তার 1795 খিস্টাব্দে গুটি বসস্ভ (51101 
[০*)-এর টিকা বা ভ্যাকসিন আবিষ্কারের মাপামে প্রথম যে বিষয়টি 
সম্বন্ধে আলোচনা করেছিলেন তাকে তিনি অনাক্রম্যতা বিদ্যা বা 
ইমিউনোলজি (17111076105) নামে ব্যাখ্যা করেন। পরবর্তী সময় লুইস 
পাস্তুব কলেরা বোগে আব্রাত্ত পাখির দেহ থেকে আাকটেধিয়া সংগ্রহ 
করবে তাকে অন্য একটি প্লাভাবিক পাখিন দেহে ইনজেকশনের মাধ্যমে 
প্রবেশ করিয়ে পাখিটির মধ্যে ওই ব্যাকটেরিয়ার বিরুদ্ধে প্রতিরোধ বাঝ্থা 
গড়ে তুলতে সক্ষম হয়েছিলেন। এই পনীক্ষা থেকে তিনি প্রমাণ করেন 
ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে এমন কিছু আছে যা আক্রমণকারী দেহে প্রতিরোধ 
ব্যবস্থা বা অনাক্রম্যতা (117011%) গড়ে তুলতে সাহায্য করছে। পরবর্তী 
কালে একে ইমিউন তঙ্ত্র বা অনাক্রম্য তন্ত্র (11006 ৪1017) শামে 
বলা হয়েছে। অনাক্ুম্যতা প্রধানত দুই প্রকার, যেমন-- জন্মগত এবং 
অর্জিত অনাব্রমযতা। জন্মগত অনাক্রমাতা জন্ম থেকে থাকে কিন্তু অর্জিত 
অনাব্রম্যতা জন্মের পরে অর্জন করা হয়। বিজাতীয় জীবাণু বা অধঃবিষ 
(7০৮17) দেহে প্রনেশ করার পর অর্জিত অনাক্রম্যতা তৈরি হয়। প্রতিটি 
জীবাণুতে বা অধঃবিষে এক বা একাধিক নির্দিষ্ট রাসায়নিক পদার্থ থাকে 
যারা অর্জিত অনাক্রম্যতা উৎপাদনে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 





. চি ছা সাত হয়া েতে ০ জর পু 
257 ০. 1]-1 1- অনাক্রম্য তঙ্ সিউল সিস্টেম জমা) ৩ 


৭৮ (৪) রা তন্ত্রের সংজ্ঞা (09778001) 01 [110718076 535566177) £ যে তন্ত্র দেহকে রোগ সৃষ্টিকারী জীবাণুর 
ক্ষতিকারক প্রভাব থেকে রক্ষা করার জন্য জীবদেহে বিভিন্ন কোশ ও অঙ্গের সমন্বয়ে গঠিত হয় তাকে অনাক্রম্য তত্র [17ম70776 
৪35৫91)) বলে। 

শে (০) অনাক্রম্য তন্ত্রের অস্তর্গত কোশ এবং অঞ্গসমূহ (09115 ৪7)0 0729785 19610712 €0 1াঃাঃ 0105 5551872) £ 

গউ /*. অনাক্রম্য তত্ত্রের কোশ (06115 01 1রাঃহাঃহ056 59566188) 2 

1. লিশ্ফোসাইট (0.)101)001০)-_ ' লিম্ফোসাইট (-0০115) ও ঢ- লিম্ফোসাইট (8-0০115) 

2. নাল কোশ (খ&]1 ০০11)-_এক ধরনের লিম্ফোসাইট যা কিলার কোশ (111 ০০11) বা ন্যাচারাল কিলার সেল (91151 
101161 ০০]| সংক্ষেপে বত ০০1) নামে পরিচিত। 

3. মনোনিউক্রিয়ার ফ্যাগোসাহইিটস (1৮.077017501987 01782090%169)__এই ধরনের কোশ দুই প্রকারের হয়, যেমন-_ মনোসাহট 
এবং ম্যাক্রোফাজ। (৪) মনোসাইট কোশ-_এটি হল রন্তে অবস্থিত একপ্রকার সাধারণ শ্বেত রন্তকণিকা। (৮) ম্যাক্রোফাজ কোশ-_ 
এইপ্রকার কোশ বিভিন্ন ধরনের হয়, যথা-_($) যকৃতের কুফার কোশ (141তি ০০11), (।) ফুসফুসের বাযুথলির ম্যাক্রোফাজ 
(/১1৮০০01ঞ1 1712010017886), (111) যোগকলার হিস্টিওসাইট কোশ (11151100165 ০9115), (1৮) অস্থির অষ্টিওক্রাস্ট কোন 
(0১1060০1851), (৬) বৃক্ধের মেসানজিয়াল কোশ (1535817191 ০611) এবং (৮1) মস্তিষ্কের মাইকোগ্রিয়াল কোশ (৮7০1708114) ০০11) 

4. গ্রাুলার লিউকোসাহিট (01217810119০9০1০)-_রন্তের নিউট্রোফিল, ইওসিনোফিল এবং বেসোফিল। 

5 মাস্ট কোশ (1485 ০০11) মাস্ট কোশ আযরিওলার যোগকলায় থাকে। 

6. ডেনভ্রাইটিক কোশ (79০17011110 ০৩11১) -অনাক্ুম্য তন্ত্র অস্তর্গত এই ধবনের কোশ দেহের বিভিন্ন স্থানে থাকে, যেমন-- 
ল্যাঙ্গারহ্যানস্‌ কোশ (01786171781) ০০11১)--01) ত্বকে এবং মিউকাস ূ্দায থাকে, (11) ইন্টারডিজিটেটিং ডেনড্রাইটিক কোশ 
(171610151191170 02171011110 0911) থাইমাস গ্রল্থির মেড়লা অংশে' থাকে এবং (11) আত্তরকোশীয় ডেনড্রাইটিক (কাশ 
(07105010101 061011010 ০০11)-_হ্ৎপিন্ু, ফুসফুস, যকৃৎ প্রভৃতি অঙ্গে থাকে। 

উ 7. অনাক্রম্য তশ্ত্রের অস্তর্গত অঙ্গ (0159185 01 177217)80796 55566াঃ) 2 অনারুম্য তন্ত্রের সঙ্গে যুস্ত অঙ্গ দুই 
প্রকার- রঃ 





|. প্রাথমিক লিম্ফয়েড অঙ্গ (%17721 1110011010 0185815)--থাইমাস গ্রন্থি, অশ্থিমজ্জা এবং লসিকা ও লসিকাবাহ নিয়ে 
গঠিত লসিকা তন্ত্র 

2. গৌণ লিম্ফয়েড অঙ্গ (5০০00174917 111[11014 01%8115)_লসিকা গ্রন্থি, প্রিহা, মিউকাস বিলি সংলগ্ন লিম্ফয়েড কলা । 

* অনাক্রম্যতা বিদ্যার সংজ্ঞা (76217808077 01 [17)7)601701059%) £ জীববিজ্ঞানের যে শাখায় বহিরাগত কোনো বস্তুব 

অনুপ্রবেশের ফলে সি এ রা 





* (4) সংত্ঞ (706811161012) £ প্র বন্ধু অথবা স্ড এ এ টিজনিরিরিউিডারাজ টিনার 
ঘোটিন ধর্মী বন্ধু ভ্যোন্টিবডি) সৃষ্টি হয় এবং বিজাতীয় বস্তুর সঙ্গে নবগঠিত বন্ধুর আত্তঃক্রিয়া ঘটে, সেই বিজাতীয় বন্ধুকে 
আযান্টিজেন (1776161) বলে। 

উপরের সংজ্ঞা থেকে বোবা যাচ্ছে আযাম্টিজেনের দুটি বৈশিষ্ট্য আছে, যেমন-_0) অনাক্রম্যতাকরণ বা ইমিউনোজেনিসিটি 
([যাগা90708011011) অর্থাৎ নির্দিষ্ট আন্টিবডির উৎপাদনের ক্ষমতা । 

(1) বিক্রিয়া করার ক্ষমতা (5২০৪০11৮115) অর্থাৎ উৎপন্ন আযান্টিবডির সঙ্গে আ্যান্টিজেনের বিক্রিয়া করার ক্ষমতা । যেসব 
আযান্টিজেনে এই দুটি বৈশিষ্ট্য লক্ষ করা যায় তাদের সম্পূর্ণ আ্যাপ্টিজেন (00170161৩ ৪7101897) বলে। 


(9) আ্যান্টিজেনের বৈশিষ্ট্য (0179190667150705 01811010971) £ 

রাসায়নিকভাবে অধিকাংশ ত্যান্টিজেন প্রোটিন জাতীয় পদার্থ, যথা-__নিউক্রিও প্রোটিন (নিউক্লিক আসিড + প্রোটিন), 
লাইপোপ্রোটিন (লিপিড + প্রোটিন), গ্রাইকোপ্রোটিন (কার্বোহাইড্রেট + প্রোটিন)। আবার কোনো কোনো আন্টিজেন বৃহদাকার 
পলিস্যাকারাইড প্রকৃতির হয়। সাধারণত ত্যান্টিজেনের আণবিক ওজন প্রায় 10.000 ব৷ তার অধিক হয়। 

সমগ্র অণুজীব (/150৮$) যেমন-_ব্যাকটেরিয়া, ভাইরাস ইত্যাদি আযান্টিজেন হিসাবে কাজ করে, আবার অণুজীবের 
কয়েকটি উপাংশও ত্যান্টিজেন হিসেবে কাজ করে। উদাহরণ-_ব্যাকটেরিয়ার কোনো অংশ, যেমন---ফ্লাজেলা, ক্যাপসুল এবং 
কোশপ্রাচীর আ্যান্টিজেন হিসেবে কাজ করে অর্থাৎ আযাম্টিজেনধর্মী (4১1112011)| ব্যাকটেরিয়া ঘটিত অধিবিষ (73901519] 
19873) তীব্র আযান্টিজেনধর্মী। অণুজীব ছাড়া অন্যান্য পদার্থ, যেমন__ডিমের সাদা অংশ, ফুলের র্রেণু, অমিল রম্তকণিকা 


(11০0110801015 01০০৫ ০০115), কলাকোশের এবং আত্তরযন্ত্রীয় অঙ্গের প্রতিস্থাপন (1101797811411) ইত্যাদি আযান্টিজেনের 
উদাহরণ হিসেবে বিবেচিত হয়। 


গু আ্যাশ্টিজেন-আ্যাম্টিবডির বিক্রিয়া (76900807) 1)66/901) 417 0056]7 87501170199) 


আ্যান্টিজেনের সম্পূর্ণ অংশ থেকে আন্টিবডি তৈরি হয় না। আযান্টিজেনেব উপপ্িতলে অবস্থিত নির্দিষ্ট অঞ্চলকে ত্যান্টিজেনধর্মী 
নির্ধারক স্থান (/1111 £৩00 0০16111178111 5115) বলে । এই স্থানে আন্টিজেনের নির্দিষ্ট পাসামনিক মুলক (নির্ধাবক স্থান) আন্টিবডিব 
সঙ্জে যুস্ত হয়। এই সংযুক্তি প্রধানত নির্ধারক খানের আকার ও আকৃতির উপর এবং জ্যাম্টিবডির রাসায়নিক গঠনের প্রতি কতটা 
ংগতিপূর্ণ তার উপর নির্ভর করে। আ্যান্টিজেন এবং আতন্টিবডির সংমুক্তি বা বিক্রিয়। অনেকটা উৎসেচক (375917০) এবং 
বিক্রিয়ক (581017181)-এর অণুর তালা-চাবি (1,901 9114 1০১) বিক্রিয়ার মতো হয। আন্টিজেনের উপরিতলে অবস্থিত 
আযান্টিজেনধমরি নির্ধারক স্থানের সংখ্যাকে ভ্যালেনস (৬71০70০) বলে। বেশিরভাগ আ্যান্টিজেনে ভ্যালেন্পেব সংখ্য৷ (নির্ধারক 
স্থান) একাধিক বা বহুভ্যালেন্ট (/117%9111) হয়। দেখা গেছে আম্টিবডিব উৎ্পাদনকে আবেসিত উঞ্গীপিত) করার জন্য 
একটি আ্যান্টিজেনে কমপক্ষে দুটি নির্ধারক স্থান (31:81971) থাকা প্রযোজন। 
মানুষ যে পরিবেশে বসবাস করে সেই পরিবেশেব সঙ্গে মানুষকে মানিষে চলতে হয়। মানুষের চারপাশের পরিবেশ থেকে 
বিভিন্ন প্রকার অণুজীব এবং বিজাতীয় পদার্থসমূহ (11011) ১11)50110৩*) (দেহে শানাভাবে '2গাকে, ফলে মানুষের স্বাভাবিক 
শারীরবৃত্ীয় প্রক্রিয়াকে কখনো কখনো শিপর্যস্ত কবে তোলে । দেহে প্রবেশকানী জীবাণু থেকে নিঃসৃত বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ 
দেহকে বিষান্ত করে তোলে । তাই এই ল্নকম রাসায়নিক পদার্থকে অধিবিষ ব৷ টক্সিন (9511) বলে । অধিবিষ দেহে শ্বেতকণিকাকে, 
উদ্দীপিত করে একপ্রকার প্রোটিন উৎপন্ন করে। ৬রপর অধিবিষেধ সঙ্গে প্রোটিন মিলিত হয়ে তাকে প্রশমিত কবে, ফলে 
জীবাণুরা দেহে আর বিস্তার লাভ করতে পারে না। প্রোটিনকে তাই প্রতিবিষ (/১11105511) বলে। প্রকৃতপক্ষে প্রতিবিষ এক 
ধরনের অনাক্রম্য বস্তু (70175 0০৫) যা অধিবিষের উপস্থিতিতে তৈবি হয়। এইজাতীয় অনাক্রম্য বস্তুকে আযান্টিবডি বলে। 
আন্টিবডি তৈরি হতে যে বস্থুর প্রয়োজন তাকে আন্টিজেন নলে। এখানে অধিবিষ হল ন্যান্টিজেন এবং প্রাভধ্ষ হল আন্টিবডি। 
বিভিন্ন কারণে আযান্টিজেন রাসায়নিকভাবে ভেঙে খণ্ড খণ্ড অপম্থায় পরিণত হয়। দেখা গেছে প্রতিটি খন্ডে একটি করে 
নির্ধারক স্থান থাকার সম্ভাবনা থাকে। এই অবস্থায় খ্ডকটির আণবিক ওজন সম্পূর্ণ ্যান্টিজেনের আণবিক ওজনের (10,0$)) 
তুলনায় কমে প্রায় 200-_1000 আণবিক ওজনসম্পন্ন হয়। দেহে এভাবে বিচ্ছিন্ন নির্ধারক স্থানযুস্ত খণ্ডাংশ মুল খন্ডাংশের 
প্রভাবে আযান্টিবড়ির সঙ্গে কাজ করার ক্ষমতা লাভ করে । এখানে মনে রাখা প্রয়োজন যে কোনো একটি পদার্থকে আ্যাম্টিজেনধর্মী 
হতে হলে তার আণবিক ওজন অবশ্যই 8,000 বা বেশি হতে হবে। এই কারণে যখন প্রাণীর দেহে ইনজেকশনের মাধ্যমে এই সব 
খন্ডাংশ-আ্যান্টিজেনকে দেহে প্রবেশ করানো হয় তখন এদের আ্যান্টিবডি উৎপাদন করার ক্ষমতা থাকে না। আবার আণবিক ওজন 
কম হলে তাদের সম্পূর্ণভাবে আ্যান্টিজেনের মতো কাজ করার ক্ষমতা থাকে না। আ্যান্টিজেন যখন একটি নির্ধারক "খানের 
কিয়াশীলতা থাকে কিন্তু অনাক্রম্যতাকরণের ক্ষমতা (]77778110197101) থাকে না তখন তাকে আংশিক আ্যাম্টিজেন 0281114| 
81101807) বা হেপ্টেন (785) বলে। যদি একটি হেপ্টেন বৃহদাকার বাহক অণুর সঙ্গে মিলিত থাকে তাহলে এই যৌথ অণুতে 
যে দুটি নির্ধারক স্থান থাকে তা অনাক্রম্য অর্থাৎ সক্রিয় হয় এবং তাতে প্রতিরোধ করার ক্ষমতা থাকে। উদাহরণ-_-কিছু কিছু স্বল্প 
আণবিক ওজনের ওষুধ, যেমন-_পেনিসিলিন দেহে উচ্চ আণবিক ওজন সম্পন্ন প্রোটিনের সঙ্গে যুস্ত হয়ে দুটি নির্ধারিত স্থান 
জীববিদ্যা 01)--57 





০ 


গঠন করে যার ফলে এটি আ্যান্টিজেনধর্মী হয়। এই প্রকার যৌগ থেকে যেসব আ্যাম্টিবডি তৈরি হয় তারা বিভিন্ন ওষুধ বা 
রাসায়নিক পদার্থ উদ্ভূত আ্যালার্জি বিক্রিয়ার জন্য দায়ী। 
আ্যান্টিজেন পদার্থগুলি সমসময় বিজাতীয় পদার্থ, তারা কোনোমতেই দেহের রাসায়নিক অংশ হতে পারে না। 


শী 





তা, 2) 
০. 11-3- আান্টিবডি (2৫19৯ _ 24০৩) ০ 
১ ১ হিল সি লা, 4. টি 


স্পা পাশ শিপ ৬ পিতা 


** (2) সংজ্ঞা (19678516001) £ যে প্রোটিন জাতীয় বস্তু দেহে আযাম্টিজেনের উপস্থিতিতে এবং তার প্রভাবে তৈরি হয় 
এবং নির্দিষ্টভাবে আযাম্টিজেনের সঙ্গ যুস্ত হয়ে আস্তঃক্রিয়া৷ করে তাকে ত্যান্টিবডি বলে। 

উপরের সংজ্ঞাটি মুলত আন্টিজেন সংজ্ঞাব পরিপৃবক। আযন্টিজেনের সঙ্গে আযান্টিবডির সঠিক বিক্রিয়া শুধুমাত্র আযান্টিজেনধর্মা 
নির্ধারক শ্ানের আকার এবং আকৃতির উপর নির্ভর করে না, কিন্তু (তালা-চাবি অনুরুপতা) ওই বিক্রিয়া আযান্টিবডির অনুরূপ 
স্থানের উপরও নির্ভর করে 1 একটি আন্টিজেনের মতো একটি আ্যান্টিবডিতেও একটি ভ্যালে্গ (৬৪1700) থাকে, তবে 
বেশিরভাগ আন্টিজেন বহুভ্যালানটযুস্ত হয, কিন্তু আযান্টিবডিগুলি দ্বিভ্যালেন্ট বা বহুভ্যালেন্ট হয়। মানুষের অধিকাংশ আ্যান্টিবডিগুলি 
প্রিভ্যালেন্ট প্রকৃতির হয়। 


() আযাম্টিবডের প্রকারভেদ এবং এদের অবস্থান (৩1১০৩ 01/১1101)00105 0170 0116171 1.600861017) 8 


আন্টিবডি গ্লোধিউলিন প্রোটিন 57পর অস্তর্ভুস্ত, তাই আযান্টিবডি গুলিকে ইম্যুনোগ্লোবিউলিন (17া]128601801101)8811815--1) 
-- বলে। মানবদেহে পাচটি বিভিন্ন শ্রেণির 
ইম্যুনোগ্নোবিউলিনের উপশ্চিতি লক্ষ করাশ্ঘাষ। এগুলি 
হল---180, 1/৯. 191৬, 11) এবং 18121 প্রতিটির একটি 
সুস্পষ্ট রাসায়নিক গঠন এবং নির্দিষ্ট জৈবক্রিয়া আছে। 
156) আযাম্টিবভি (171)1881)08101)8181) 05 সংক্ষেপে 
1৮৫১)- রন্তে এই প্রকার আযন্টিবডির পরিমাণ সব থেকে 
(বশি থাকে। মানুষের রক্তে অবস্থিত মোট আ্যান্টিবডিব 80 
শতাংশ হল 1£0। রন্ত ব্যতীত লসিকা এবং অন্ত্রেও 180) 


৬ (৮ ০ রর বা লে রপ্ত 


আযান্টিজেন বম্ধনকাবী 
অঞ৪ল 













হালকা চেন 





বোহাইডেট চেন 


স্‌ পাওয়া যায়। এই প্রকার আন্টিবডি মনোমার (৬ মোটোঞো- 
(টম অঞ্জল (0170 01110) হিসাবে থাকে । এই আন্টিবডি দুটি হালক। চেন 
টা ভারী ১ (1.-011507) এবং দুটি ভারী চেন (11-0179117) পরস্পরের 


সঞ্জো সমযোজী বম্ধনীর মাধ্যমে যুন্ত থাকে। হালকা চেন 
চি 1.1 |:07-এব এব ভাহী এবং হালকা চেনেব চিব্ররুপ।। এনং ভারী চেনগুলি নির্দিষ্ট রীতিতে ভাজ হয়ে গ্লোবিউলার 
প্রোটিনের মতে। রস্ত্ের সিরামে থাকে। 

গু ভূমিকা --1/:0 হল একমাত্র আযান্টিবডি যা প্লীসেন্টাকে অতিক্রম করতে পারে ফলে সহজেই মায়ের 

বন্ত থেকে জুণের বন্তে যেতে পারে। এই কারণে একে ম্যাটারনাল আযাশ্টিবডিও বলে। [10 আযাম্টিবডি 

ব্াাকটেরিয়া এবং ভাইরাস ধাংসকাবী ধর্মের অধিকারী হয় বলে দেহের প্রতিরক্ষার কাজে বিশেষভাবে 

অংশগ্রহণ করে। আযান্টিবডি জীবাণু এবং ফ্যাগোসাইট (আগ্রাসন) কোশের নির্দিষ্ট গ্রাহক অঞ্জলে আক 

হযে জীবাণুকে আগ্রাসন কোশের গ্রহণযোগা করে। এছাড়া অধিবিষ (77175)-এর প্রশমিতকরণ 
(৩0211291197) এবং অনুপুরক তন্ত্রকে উদ্দীপিত করে দেহকে সুরক্ষিত রাখে। 

2. 18/৯ আযম্টিবডি ([11)11888651070611184৯ সংক্ষেপে 16)- বন্তে এই প্রকার আ্যান্টিবভির পবিমাণ মোট আযন্টিবডির 

পরিমাণের প্রায় 10-15 শতাংশ । এটা মনোমার (10110707016 0111) এবং ডাইমার (191775211৮0 01715) হিসাবে থ।কে। 





[জনাজ্যজাদা | _ __ললললললল্্্্ল্তওক্ঞা 


পীড়ন অবস্থায় রন্তে এর পরিমাণ কমে যায়। লসিকাতেও এই প্রকার আন্টিবডি পাওয়া যায়। এছাড়া নিসার নি 
শ্লেম্মা, দুধের ক্রোন্ট্রীম (01991017- শিশুর জন্মের পর প্রথম ক্ষরিত 
মায়ের দুধ) ইত্যাদিতে বিভিন্ন ধরনের ক্ষরণ পদার্থ যথেষ্ট পরিমাণ 
থাকে। 
€ ভূমিকা [8 অনাবৃত দেহতলকে জীবাণুর আক্রমণ থেকে 
রক্ষা করে। [24 আবরণে আবৃত জীবাণু (০0৪91৩৫ [101-001%21015171১) 


-কে মিউকাস পর্দায় আবদ্ধ হতে বাধা দেয়, এর ফলে জীবাণু 
(ব্যাকটেরিয়া ও ভাইরাস) দেহের মধ্যে ঢুকতে পারে না। টিয়ার রহাউ 


3. 88৮1 আযাম্টিবডি (]1711101005101)8010) 1 সংক্ষেপে 12৬1) ৪ £ ৮ 
র্তে এই প্রকার অন্টিবডির পরিমাণ মোট আ্যন্টিবডির প্রায় 5-10 পু 
শতাংশ। এই ধরনের আ্ন্টিবডির আকার সব থেকে বড়ো হয়। এটি রর 
রক্তে পেন্টামার (7১017171101-5%0 017115) হিসাবে থাকে। রন্তবাহের ২০ পিই 
মধ্যে আবন্ধ থেকে আ্যান্টিবডিগুলি রন্তের মাধ্যমে সংবাহিত হয়। এছাড়া ডঃ ডল 
লসিকা ও 73-কোশের (13-157719106510) উপরিতলে থাকে। এব৷ নি ৮০ 
অণুজীবের প্রতি অধিক ক্রিয়াশীল । 

গ ভূমিকা__ত্রুণেব দেহে 1৮ প্রথম সংশ্লেষিত হয। বন্ডের রর ৪১০০ 
4৮3০ -গ্রুপের স্বাভাবিক আ্যান্টি-/, ও আযান্টি-1) 'এবং জীবাণু প্রতিরোধে 
সংশ্লেষিত আযান্টিবডি হল্‌ এই শ্রেণিব আম্টিনডি। এই প্রকাব আন্টিবডি 
আগ্লুটিনেশন (15510010780100), কমপ্রিমেন্ট ফিকশন (0001110310170110 11581101)), 





পরপর পপ পপ ৮৯৮ সর চপ এ সা সস ৯ 


/ রা পপ ০৯ উস. সস 


* শস্য 
ব্যাক্টেবিওলাইসিস (13001৩7191১৯$৯) প্রভৃতি প্রক্রিযার মাধ্যমে দেহের প্রতিপক্ষ ৮০ উম] 
(অনাক্রমাতায়) সাহায্য করে। ০ 

4. 181) আযান্টিবডি (717777হ0770519)81117 1) সংঙ্ষেপে 181)) ? বন্ডে এই প্রকার টি 
আযান্টিবডি 020) খুব কম পরিমাণে (প্রায় 0.2%) মুস্ত 'অবস্থায থাকে। এই প্রকার অ রি 





আ্যান্টিবডি মনোমার হিসাবে প্রধানত 3-কোশের (3-লিন্ফোসাইটের) উপদিতলে সংলগ্ন ] 
থাকে। 
 ভূমিকা-_-1&) আ্যান্টিবডি সম্ভবত [3-লিন্ফোসাইটের পরিণতির শেষ দশাকে [২ 


উদ্দীপিত করে এবং 3-লিশ্ফোসাইট আযন্টিজেন গ্রাহক হিসাবে কাজ করে। 
5. [6 আযান্টিবভি (10াঃ08075021019হ010) [0 সংক্ষেপে 12) হ বন্তে এই ধরনের 
আন্টিবডির পরিমাণ খুবই কম, মাত্র 0.1 শতাংশ । 


শাল পর পপ সপ সঃ 


মনোমার অবস্থায় মাস্ট কোশ এবং শ্বেত রন্তকণিকার বেসোফিলের মেমব্রেনের উপর 
সংযুন্ত থাকে। 

ড ভূমিকা 165 আ্যান্টিবডি যখন বিভিন্ন ড্রাগ (ভেষজ-_04£৯), পরাগরেণু কয়েক 
প্রকার খাবার প্রভৃতি আান্টিজেন প্রভৃতির সঙ্গে আবদ্ধ হয়, তখন মাস্ট কোশ বা বেসোফিল শ্বেতকণিকা হিস্টামিন নামে 
রাসায়নিক পদার্থ ক্ষরণ করে। এর ফলে দেহে আযালার্জির (/১11০75) উপসর্গ প্রকট হয়। 18 বিভিন্ন ভেষজ পদার্থ, পরাগরেণু 
প্রভৃতির উপস্থিতিতে সৃষ্ট আযালার্জির উপর ক্ষতিকারক প্রভাব বিস্তার করে। 


৯ 
স্প্ি | গু 


৬ পাঁচ প্রকার ইমিনোবিউলিনের তৃলনামূলক কয়েকটি বৈশিষ্ট্য (ঢ€। ০011818015৩ 01878066715010 00800155 





ৃী রর এ ঃ | 
] ৯. ২:22 


1 
০৪ 


|, গঠন 

2. আণবিক ওজন 
5 পরিমাণ (রস্তে 
মোট আযান্টিবডির 
তলনায়) 

4. আযান্টিত্জেন 
সংযোগী যোজ্যতা 
5 প্লাসেন্টা ভেদ 
করার ক্ষমতা 

6. ম্যাকোফেজ ও 
শিউট্রোফিল (পলি- 
মর্কোনিউক্রিয়াস)- 
এর সহিত সংখুক্তি 
7 মাস্ট কোশ ও 
বেসোফিলের উপর 
প্রভাব 

৪ প্রধান প্রধান 
বৈশিষ্ট্য 











আপ 


01116 (5195 01 [রা 001105160108811815) 2 


যা 
১১০৭ 


মনোমার ডাইমার ও মনোমার 


1,90.000 
80 শতাংশ 


9:60 


অতিক্রম করে জুণের 
রক্তে যায় 

সংযুপ্তির প্রবণতা 
অধিক 


উদ্দীপিত করে না 


অস্তঃস্থ দেত তলে 
(প্রধানত এক্সা্রা- 
ভাসকুলার ৩ঙরলে) 
অবস্থিত অধিক 
পরিমাণ এই 
আাম্টিবডি গুলি 


জীবাণু ও জীবাণু 


থেকে উৎপন্ন অধি- 
শিষকে বিনষ্ট করে। 


1,60,009 
10-15 শতাংশ 


৯005, ক0 


অতিক্রম করার 
ক্ষমতা নেই 
সংঘুস্তির প্রবণতা 
তলনামুলকভাপে 
কম 


উদ্দীপিত করে ন। 


দেহের মিউকাস 
ক্ষণে এই 
আযান্টিবডি গুলি 

বেশি পরিমাণে 
থাকে এবং দোহের 
বাহ্যিক তলের 
বঙ্গায় সাহায্য করে। 


| 1৮1 | 
পেন্টামার 
9,70.000 


5-10 শতাংশ 


৭.0 (1090) 


অতিক্রম করার 
ক্ষমতা নেই 


সংযুক্তি ঘটে না 


উদ্দীপিত কবে না 


ব্যাকটেরি রা ঘটিত 
সংক্রমণে কার্যকরী 
আগধু্টিনেট হিসাবে 
এই আন্টিবডি 
কাজ করে। 


(০) আযাম্টিবডির গঠন (51904876 01 4৯111810900) 2 


1,75,000 
0.2 শতাংশ 


2:90 


অতিক্রম করার 
সংহুক্তি খটে না 


উদ্দীপিত করে না 


প্রধানত 
লিম্ফোসাইটের 
উপরিতলে থাকে 
এসং এর সক্রিয়তা 
খুব কম। 






2.0 
অতিক্রম করতে 


পালে। 
সংখুগ্তি খটে না 


উদ্দীষ্গিত করে 


দেহের বাহ্যিক 
পরজীবীর আক্রমণে 
এজেন্ট নিয়োগ এবং 
আযালার্জির লক্ষণ 
প্রকাশের জন্য দায়ী। 





প্রোটিন জাতীয় আ্যান্টিবডি পলিপেপ্টাইড চেন নিয়ে গঠিত। অধিকাংশ আ্যান্টিবডিতে দুজোড়া (চারটি) পলিপেপ্টাইড 

চেন থাকে। দুটি চেন একটি অনাটির মতো একপ্রকারের হয় এবং তাদের ভারী চেন (708) ০112175 সংক্ষেপে 17) বলে। প্রতিটি 
চেন 400টির অধিক আমাইনো আসিড নিয়ে গঠিত। অন্য দুটি চেনও একপ্রকারেব হয়, এবং তাদের হালকা চেন 0.12170 01917 
₹ক্ষেপে 1.) বলে। প্রতিটি হালকা চেন 200টি আযমাইনো আসিড নিয়ে গঠিত। আযান্টিবডি দুটি অভিন্ন অর্ধাংশ ডাইসালফাইড 
বন্ধনী (-5) দিয়ে যুস্ত থাকে। প্রতিটি অর্ধাংশ একটি ভারী চেন এবং একটি হালকা চেন নিয়ে গঠিত, এবং তারাও ডাইসালফাইড 
বন্ধনী (3-5) নিয়ে গঠিত। আ্যান্টিবডি অণুর আকৃতি মোটামুটি **৮” অক্ষরের মতো হয়। কখনো-কখনো এই আকৃতি “গর” -এর 
মতোও দেখা যায়।ভারী এবং হালকা চেনের মধ্যে দুটি সুস্পষ্ট অঞ্ুল দেখা যায়। ওই দুই প্রকার চেনের অগ্রভাগকে পরিবর্তনশীল 
অঞ্চল (৬০1901012৮1 সংক্ষেপে *৮) বলে। এই অঞ্জলে আ্যান্টিজেন-বম্ধনকারী অঞ্ল (/811015617-001170119 1021017) 
থাকে যা ধিভিন্ন আান্টিবডিতে পরিবর্তনশীল অগ্চলগুলি বিভিন্ন রকমের হয়। এই অঞ্চলের প্রকৃতি অনুযায়ী আযান্টিবডি একটি 





[অনাব্ম্যতাবিদ্যা ] 


নির্দিষ্ট আযান্টিজেনকে চিহ্চিত করে তার সঙ্গে আবদ্ধ হয়। যেহেতু অধিকাংশ আন্টিবডির আ্যাম্টিজেনকে আবধ করার জন্য দুটি 
পরিবর্তনশীল অঞ্চল আছে তাই তারা বাইভেলেন্ট (97,51971)। প্রতিটি পলিপেপ্টাইড বম্ধনীব অবশিষ্ট অংশকে ধুবক বা 
কনস্টান্ট অঞ্চল (00751807920 সংক্ষেপে £€0") বলে। 1 

এই অঞ্চলটি একই, শ্রেণির সব ত্যান্টিবডিতে সমান হয়, এবং 
আ্যান্টিজেন-আ্যান্টিবডি বিক্রিয়ার প্রকারভেদের জনা দায়ী। তবে 
এই একটানা অঞ্চলটি এক শ্রেণির আ্যান্টিবডি অন; প্রকার 
্যান্টিবডি থেকে পৃথক হয়। 


(৫) আযান্টিবডির কাজ (710001) 0 ৪7001990) £ 


নামের বিভিন্নতা-_আ্যান্টিবডিগ্ুলি বিভিনভাবে তাদের 
কাজ করে। কাজের ভিত্তিতে এগুলি বিভিন্ন নামে পরিচিত, 












২7777 ডাইসালফাইড 
যেমন বন্ধনী 
1. ব্যাকটেরিওলাইসিন (940107101১17)--- এই প্রকার ০০০০০ 


আযান্টিবডি দেহে প্রবেশকারী জীবাণুব কোশকে ধ্বংস কবে। 

2. প্রতিবিষ (/৯1011100511)-- প্রতিবিষ আন্টিবডিব 
অধবিষকে প্রশমিত করে। 

3. স্বপীভবন (আ্যাগ্লটিনেশন-_/১£1011101101)--- আ্যান্টিবডি ঝা (আগ্র্টিনিন)-এর সাহায্যে আন্টিজেন জ্যোগ্রটিনোজেন) 
এব দলবদ্ধ করবার পদ্ধতিকে আযগ্রটিনেশন বলে। 

4 অধঃক্ষেপণ ( প্রেসিপিটেশন-___1%5011911801017)--- আযান্টিবডি আ্যান্টিজেন সৃষ্টিকারী কোশ বা আযান্টিজেন অণুর গিতানোর 
প্রক্িযাকে সাহায্য করে। 

5. অপসোনাইজেশন (0015071911011)-- পরিপৃবক সং্থার উৎসেচক ব্যাকটেলিয়। বা অন্যান্য জীবাণুর উপর্লিতলকে 
আক্রমণ করে, ফলে তাদের মধ্যে পরিবর্তন ঘটে। এই পন্রিবর্তিত জীবাণুকে বান্তের নিউট্রোফিল শ্রেভকণিকা ও দেহের অন্যান্য 
ম্যাকোফাজ (আগ্রাসন কোশ) আগ্রাসনের মাধ্যমে বিনষ্ট করতে সাহায্য করে। 

6. প্রশমন ৩০৪11280197) প্রশমন প্রক্রিয়ায় আন্টিবডি আযান্টিজেনধর্মী জীবাণুব বিষাল্ত স্থানকে আবৃত করে। 

7. বিশ্লিষ্টউকরণ (লাইসিস-_[./51১)--লাইসিস ক্ষেত্রে কিছু শস্তিশালী ত্যান্টিবডি সরাসবি জীবাণুর ঝিল্লিকে আক্রমণ করে 
এবং তাকে ছিন্ন করে ফেলে। 


গ আ্যাম্টিজেন এবং আযান্টিবডির পার্থক্য 00116761706 1)61৮ 0077 81701661) 2110 45170609905) £ 





সোপ পা জা ০০৫৯৭৯২পক-এতকপ্ 


চিত্র 11.2 ৫ একটি আন্টিবডিব চিত্রপুপ| 









টি 


| আন্টিজেন্ন | ৰ [ আান্টিবডি র 

। যে সব বহিরাগত বস্তু প্রাণীদেহে অনুপ্রবেশের ফলে | প্রাণীদেহে ত্যান্টিজেনের অনুপ্রবেশ ঘটলে আযান্টিজেন 

আযান্টিবডি সংশ্রেষ ঘটে তাদের আযন্টিজেন বছে'। নিদ্বিয়কাবী যে প্রোটিন জাতীয় পদার্থের সংশ্পলেষ ঘটে, তাকে 
আন্টিবডি ধলে। 

2 রাসায়নিক প্রকৃতিতে এটি প্রোটিন বা জটিল কাবোহাইড্রেট | 2 রানাযনিক প্রকৃতিতে এটি সবসময় প্রোটিন জাতীয় হয়ে 
জাতীয় হয়। থাকে । 

7 দেহতরলে বা কো শপদয়ি ভ্রবীভূত হয়ে থাকে। 3 রন্তবসে দ্রবীভূত হয় । 

4 আ্যান্টিজেনের প্রভাবেই আ্যান্টিবডির সংশ্লেষ ঘটে। 4 আান্টিবডির প্রভাবে আযান্টিজেনের সংশ্লেষ ঘটে না। 





,€ টিকা, টিকাকরপ এবং বুস্টার ডোজ, (৪০007 58001781101) রাঃ 00909610096) £ 


* [. টিকার সংজ্ঞা__এক প্রকার প্রচলিত বন্ধু যার সাহায্যে জীবাণু বা জীবাণু থেকে তৈরি পদার্থ কৃত্রিমভাবে দেহে 
প্রবেশ করিয়ে আ্যাঞ্টিবডি উৎপন্ন করা হয় তাকে টিকা (ভ্যাকসিন- ৬৪৫০7) বলে। এই পদ্ধতিকে টিকাকরণ (%800178110) 


বলে। 





শিউর নানটখাতিরানিনডিনিরলিরিটিউরাজিলা.....১...+ 
পদ্ধতির মাধ্যমে) করানো হয় তাকে টিকাকরণ ভভ্যাকসিনেশন-_ ৮90০1178610) বলে। 

গু টিকাকরণ বা টিকার গুরুত্ব_ 0) টিকাকরণের মাধ্যমে দেহে আ্যান্টিবডি উৎপন্ন হয় যা দেহের প্রতিরোধ ক্ষমতাকে 
বাড়ায়। এর ফলে দেহে যে সব ব্যাকটেরিয়া বা ভাইরাস ঢোকে তাদের ধবংস করা হয় বা তাদের প্রজনন ক্ষমতাকে নষ্ট করা হয়। 
টিকার মাধ্যমে টিউবারক্যুলোসিস, টাইফয়েড, পোলিও, ডিপ্থেরিয়া, টিটানাস, গুটি বসস্ত, হুপিং কাশি, হেপাটাইটিস্‌-৪ ইত্যাদি 
অসুখকে প্রতিরোধ করা যায়। (01) টিকাকরণের ফলে কৃত্রিম সক্রিয় অনাক্রম্যতা উৎপন্ন হয়। 

গ বুস্টার ডোজ (73995667 005৫)__ দেহে অধিক মাত্রায় কার্যকরী আযান্টিবডি অথবা অনাব্ুম্যতা লাভ করার জন্য 
প্রাথমিক বা প্রথম ডোজের পর পরবতীকালে নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে 007-11517% ভ্যাকসিন (টিকা) দেওয়ার পদ্ধতিকে বুস্টার 
ডোজ (13009506005) বলে। 


0 11.4. না 





উর সিটি £৯১088875 5091828:44 ৬, 


টিটাারনানাল্গগান্রাণ। নাগরিনিটটজা কোনো প্রাণী তার টনকুনজ জাভা 
অধিবিষ অথবা প্যাথাোজনকে চিহিত করতে পারে, অথবা তাদের প্রশমিত করতে পারে, কিংবা বর্জন বা বিপাকীয় পদ্ধতিতে 
তাদের বিনষ্ট করতে পারে। তবে নিজের দেহে কোনো ক্ষতি হৃতে দেয় না। 


*% (৪) অনাক্রম্যতার সংজ্ঞা (10617716101) 01 [7ঃরা818109) £ দেহে প্রবেশকারী ব্যাকটেরিয়া ভাইরাস ও তাদের 
অধিবিষ এবং বিজাতীয় প্রোটিন যারা দেহের স্বাভাবিক শারীরবৃত্তীয় প্রক্রিয়াকে বিপর্যস্ত করে তোলে, তাদের বিল্পুদ্ধে দেহে যেসব 
প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা গড়ে ওঠে তাকে অনাক্রম্যতা (ইম্যুনিটি __[ারা]11817105) বলে। 

(6) অনাক্রম্যতার প্রধান উদ্দেশ্য (৬117) [১0779056 01 10779001015) £ প্রাণীদেহে অনাক্ুম্যতার গুরুত্ব অনেক। এর মধো 
তিনটি উল্লেখ করা হল--- 

1. অণুজীবদের (মাইকোঅরগানিজম-_01901%811511) বিরুদ্ধে প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা গড়ে তোলে। 

2. দেহের ক্ষতিগ্রস্ত কোশদের প্রতিথা পন করে, দেহের ভারসাম্য বজায় রাখতে সাহায্য করে। 
২. পরিব্যস্ত কোশদের শনান্তকরণ এবং ধ্বংস সাধন করে। 


(০) অনাব্রম্যতার শ্রেণিবিন্যাস (01955100811017 0 [)1888)169) £ অনারুম্যতাকে নিন্নলিখিতভাবে শ্রেণিবিন্যাস করা 
যায়। 
স অনান্রম্যতার শ্রেশিবিন্যাস (0195516109866070 01 [া়াঃ0715) ড়ী 
১ 4.সহঞ্জাত বা বংশগত 


অনাক্রম্যতা ([7117966 017 17177617150 অনাব্রম্যতা 





|) য11812119 ) 2 সহজাত জির্জিতিত 

4 (9) সংজ্ঞা £ দেহের সাধারণ ও ম্থায়ী ছি জি লব 
রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতাসম্পন্ন অনাক্রম্যতা যা | বসুনির্দি্ট বস্তুনিরপেক্ষ সক্রিয় নিষ্কিয় 
জন্মের সময় থেকে বংশপরম্পরায় সপ্টারিত হয় €) প্রাকৃতিক 0) প্রাকৃতিক 
তাকে সহজাত (]7718816) বা বংশগত 01) কৃত্রিম (1) কৃত্রিম 


(11111611650) অনাক্রম্যতা বলে। 

(6) উদাহরণ-_বিভিন্ন ধরনের আ্যালার্জি প্রতিরোধক ক্ষমতা, বিভিন্ন কলাকোশের প্রতিস্থাপন প্রতিরোধ করার ক্ষমতা 
ইত্যাদি। 

এইপ্রকার অনারুম্যতা দেহের বাইরের কোনো উদ্দীপনা অর্থাৎ পূর্বের কোনো সংক্রমণের আগে থেকেই দেহে বর্তমান 
থাকে। সহজাত অনাবুম্যতা দুইপ্রকারের হয়, যেমন- বস্তু নির্দিষ্ট এবং বন্তুনিরপেক্ষ অনাক্রম্যতা। 





-জক্ডা 


0) বন্ধুনির্দষ্ট অনাক্রম্যতা (9795০180 17777157715) £ যে ভনাক্রম্যতা শুধুমাত্র কোনো এক ধরনের জীবাণুকে স্বাভাবিক 
ভাবে প্রতিরোধ করতে পারে তাকে সহজাত বন্তুনির্দিষ্ট অনাক্রম্যতা বলে । উদাহরণ-__কোনো জাতি (৪০০) অথবা কোনো ব্যাস্তি 
কোনো একরকমের সংক্রমণ রোগে কখনোই আক্রান্ত হতে দেখা যায় না। যেমন-_ কুকুরের “ডিস্টেম্পার” রোগ এটি এক প্রকার 
মারাত্মক রোগ যাতে প্রায় সমগ্র কুকুরের 50% এই রোগে আক্রান্ত হয়ে মারা যায়)। মানুষ এই প্রকাব রোগের বিরুধে প্রতিরোধ 
ব্যবস্থা জন্মের থেকে লাভ করে, তাই এই রোগ মানুষের দেহে কখনও হতে দেখা যায় না। 

(1) বন্তুনিরপেক্ষ সহজাত অনাক্রম্যতা (017-51960800 1721)9866 111110187009) 2 যে অনারুমাতা সাধারণত সব রকমের 
সংক্রমণের বিৰুদ্ধে দেহে স্বাভাবিক প্রতিরোধী ব্যবস্থা গড়ে তোলে তাকে বস্তুনিরপেক্ষ সহজাত অনাক্রম্যতা বলে। এই প্রকার 
অনাব্রম্যতায় বিজাতীয় বস্তুর সঙ্চে পূর্বসম্পর্ক ছাড়া প্রতিরোধী ব্যবা দিয়ে সেই বস্ুটিকে বিনষ্ট করে! উদাহরণ-_জনম্ম থেকে 
রন্তে উপস্থিত নিউট্রোফিল এবং মোনোসাইট শ্বেতকণিকা অথবা ম্যাক্রোফাজ নামে আগ্রাসী কোশগুলি দেহে যেকোনো জীবাণু 
প্রবেশের সাথে সাথে তাদের আগ্রাসন পদ্ধতিতে ধ্বংস কবে। 


3৮ 3. অর্জিত অনাক্রম্যতা ($0081759 11177171165) £ 


€* সংজ্ঞা ঃ যে অনাক্রম্যতা সহজাত নয় অর্থাৎ জন্ম থেকে থাকে না কিন্তু জীবন দশায় (].166 (176) দেহে জীবাণুর 
প্রবেশের ফলে উৎপন্ন (অর্জিত) হয় তাকে অর্জিত অনাব্রম্যতা (4১600181760 17781178108) বলে । 

প্রাণীদেহে পূর্ববর্তী সংক্রমণ অথবা! বাইরেব উৎস থেকে রেডিমেড ত্যান্টিবঙি সরাসবি দেহে প্রবেশ করিয়ে অর্জিত অনারুমাতা 
তৈরি করা যায়। উদ্দাহরণ-_€0) একজন ব্যন্তি যখন একবার হাম (1%০৪১1০১) বোগে আকাস্ত হয় তখন সেই ব্যন্তি দ্বিতীয়বার হাম 
রোগে আক্রান্ত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে না। (1) কিংবা একজন লোককে বিষধর সাপ কামড়ালে, তাকে 'আান্টি-ভেনাম' ইনজেকশন 
দিলে তার জীবন রক্ষা পায়। প্রথমটি সক্রিয় অর্জিতি অণাক্রমাতা এবং দ্বিতীয়টি নিষ্রিয় অর্জিত অনাব্রম্যতার উদাহরণ । 

₹ (9) সক্রিয় অর্জিত অনাকুম্যতা ( /৮০1৮€15 800181750 1াহযা0)10105) 2 % সংজ্ঞা 2 কোনো রোগ হওয়ার আগের 
সংক্রমণের ফলে কিংবা দেহে আ্যাম্টিজেন প্রবেশেব ফলে দেহে যে অনাক্রম্যতা তৈরি হয় তাকে সক্রিয় অর্জিত অনাক্রম্যতা বলে। 

সক্রিয় অর্জিত অনাক্রম্যতা দু'প্রকারের হতে পারে, যেমন-- 

(1) প্রাকৃতিক অর্জিত সক্রিয় অনাক্রম্যতা (ব911311% 9০০০1০৫ 9011৮৩ 1101101)115) --কোনো রোগের প্রভাবে দেহের 
ভিতবে যখন সেই রোগের জন্য যে প্রতিরোধী ব্যবস্থা তৈণি হয তাকে প্রাকৃতিক অর্জিত সক্রিয় অনাক্রম্যতা বলে। কোনো কোনো 
রোগে যেমন--বসস্ভু কিংবা হাম রোগে আবক্াস্ত হওয়ার পর বোগীর দেহে ওই রোগের জীবাণু (আ্যান্টিজেন) নির্দিষ্ট আযান্টিবডি 
তৈরি করে, এর ফলে ওই ব্যন্তি ভবিষ্যতে সেই “নাগে আবার শআক্রাত্ত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে না ঝা হয় না। 

(11) কৃত্রিম অর্জিত সক্রিয় অনাক্রম্যতা (/৮1.:1101511৮ 9000017১0 5011১ 111116010109)-- যখন দেহ টিকাকরণের মাধ্যমে 
আ্যান্টিজেন থেকে অনাকুম্যতা উৎপন্ন কারে তখন তাকে কৃত্রিম অর্জিত সক্রিয় অন।কমাতা বলে। ৃ 

প্রাকৃতিক এবং কৃত্রিম অর্জিতি সক্রিয় অনাক্রম্যতাব প্রতিটি ক্ষেত্রে দোহে আ্যান্টিবডি এবং অনাক্রমা"ত'বে সক্রিয় কোশ তৈরি 
করে। এই প্রকার সক্রিয় কোশগুলি পরবর্তীকালে কোনো কোনো সংক্রমণের পরিপ্রেক্ষিতে কীভাবে আচরণ করবে বা কাজ করবে 
তা তারা স্মৃতিতে ধরে রাখে। 

গু (৮) নিষ্ক্রিয় অর্জিত অনাক্রম্যতা (5855155]5 ৪0151750 17য7207105) 2 * সংজ্ঞা £ দেহের নিজন্ব ক্ষমতা অথবা 
অবদান ছাড়া বাইরের উৎস থেকে কোনো বস্তুর মাধ্যমে নিজের দেহে সরাসরি অনাক্রম্যতা লাভ করে তাকে নিষ্টিয় অর্জিত 
অনাক্রম্যতা বলে। 

নিষ্ক্রিয় অর্জিত অনাক্রম্যতা আবার দুই প্রকারের হয়, যেমন-_ 

() প্রাকৃতিক অর্জিত নিষ্িয় অনাক্রম্যতা (4210115 2001/76419955156 17100115)-- জন্মগত কারণে মায়ের অনাক্রম্যতা 
সস্তান পেলে তাকে প্রাকৃতিক নিষ্থিয় অর্জিত অনাক্রম্যতা বলে। শিশু মাতৃগর্ভে জেরায়ূতে) থাকাকালীন মাতৃদেহে তৈরি আ্যান্টিবডি 
(যেমন-_বসস্ত) প্লাসেন্টার মাধ্যমে ভুণের দেহে প্রবেশ করলে শিশুর দেহে প্রাকৃতিক নিষ্ক্রিয় অজির্ত অনাক্রমতা তৈরি হয়। প্রাণীর 
প্রথম দিকের দুধে (যেমন গরুর বা মায়ের দুধ) কোলস্ট্রাম নামে একপ্রকার ্যান্টিবডি গুণসম্পম উপাদান থাকে! কোলস্ট্ামযুস্ত এই 
দুধ পান করলে শিশুর পৌষ্টিক নালি থেকে দুধে অবস্থিত আ্যান্টিবডিগুলি শোষিত হয়ে রন্ডে পৌছায় এবং শিশুর দেহে প্রতিরোধক্ষমতা 
তৈরি করে। 





(11) কৃত্রিম অর্জিত নিষ্কিয় অনাক্রম্যতা (4১101601115 8০001760 709551৬5 11217811)-- ঘোড়ার রক্তে কিংবা অন্য কোনো 
প্রাণীর রন্তে ইনজেকশনের মাধ্যমে জীবাণুকে দেহে প্রবেশ করিয়ে রস্তে আ্যান্টিবডি তৈরি করা হয় এবং এই জ্যান্টিবডিকে রোগীর 
দেহে তৎক্ষণাৎ চিকিৎসার জন্য ইন্জেকশনের মাধ্যমে দেহে প্রয়োগ করা হয়। এই প্রকার আ্যান্টিবডি সর্পাঘাতে প্রয়োজন 
আ্যান্টিভেনাম কিংবা ডিপ্থেরিয়া রোগীর চিকিৎসার ত্যাম্টিডিপথেরিয়া ওষুধ হিসাবে কাজ করে। 


গ ব্রিয় অনাক্রম্যতা এবং নিষ্ক্রিয় অনাক্রম্যতার পার্থক্য 00186167706 66/67/0075 ঢাঃযা)018 2210 85155 


| হা8হ1886 ) 5 


৷ সক্রিয় অনাক্রম্যতা । | শিপ্বিষ অনাশ্রমতা | 
কোনো ব্যস্তির দেহে সরাসরি সক্রিয়ভাবে তৈরি হয়। ॥ এই প্রকার নিষ্কিয় অনাফ্কম্যতা দেহের বাইরের থেকে গ্রহণ করে 
তৈরি হয়। 
. অনাক্রম্যতা সৃষ্টিকারী কোনো বন্ধু টিকা আযলার্জি ইত্যাদি অথবা| 2. দেহে সরাসরি ত্যান্টিবডির সরবরাহের ফলে উৎপন্ন হয়। 
সংক্রমণের ফলে এটির উৎপন্ন হওয়ার প্রবণতা দেখা যায়। 
এই প্রকার অনাব্রম্যতা দেহে বহু দিন ধরে কার্যকর থাকে এবং | 3 সুরক্ষা কাজে স্বল্প সক্রিয় এবং পরবর্তী সংক্রমণের বিরুদ্ধে সুরক্ষিত 
সুরক্ষাকাজে অংশগ্রহণ করে। 


0 11.5. জাজ কোন বাগমারা 


91 রা 21101 0881 17150885818 040881858 ও. 





কার পা রা অধিবিষ, াটলররানভাযারনরদদ্ রানির 
অতাত্ত ঘনিষ্ঠ 5877885755877775881/778581547854 যা বিজাতীয় বস্তুর 
শী? সঙ্গে যুস্ত হয়ে তাদের ধ্বংস করে। একে 
কোশভিত্তিক বা কোশমাধ্যম অনাক্রম্যতা 
বলে। এটি বিশেষত ছত্রাক, পরজীবী, 
অস্তকোশীয় ভাইরাসের সংক্রমণ, কেনসার 
কোশ, বিজাতীয় কলার স্থাপন 
(1791151)101015) বিরুদ্ধে অধিক কার্যকরী। 
অন্য প্রতিক্রিয়াটি হল, দেহ সংবাহিত 
আযান্টিবডির উৎপাদন। এই প্রকার 
আযান্টিবডি দেহে প্রবেশকারী বস্তুকে 
আক্রমণ করে তাদের বিনষ্ট করে। একে 
রস্তভিস্তিক অনাক্রম্যতা বা রস নির্ভর 
অনাব্রম্যতা বলে। এই প্রকার অনাব্রম্যতা 
ব্যাকটেরিয়া এবং ভাইরাসের বিরুদ্ধে 
বিশেষভাবে সব্রিয়। 
কোশমাধ্যম অনাব্রম্যতা এবং রস 
নির্ভর অনাক্রম্যতা হল দেহের লসিকা গ্রন্থি 
থেকে উদ্ভূত উৎপাদিত বন্তু। বেশিরভাগ 
২৮৮4-৮১-১5 ১১-৯১-১৪১৯: | লসিকা কলা লসিকা গ্রশ্থিতে বো লসিকা 
নোডে) থাকে, চুদ অগ্নি 





নি সুফোশ এছ, কৌশ ০১০০৪ টপ, উর) 8. 


যাস, হক পু ্জাতে পুতি 


মানুষের দেহে দু রা এরর উপস্থিতি লক্ষ করা যায়, যেমন--ন-লিম্ফোসাইট বা -কোশ (০5113) এবং ৪- 
লিম্ফোসাইট বা ৪-কোশ (৪-০০115)। এই দুই ধরনের লিম্ফোসাইট কোশ মাধ্যম এবং রস নির্ভর ভিত্তিক অনাক্রম্যতার জন্য 
দায়ী। আকৃতিগতভাবে খুব একটা পার্থক্য না খাকলেও এই দুধরনের লিম্ফোসাইট প্রায় একই. লসিকা কলা থেকে উৎপন্ন হয়। 
লিম্ফোসাইট দু" রকমের হয়, যেমন-_ গু-লিম্ফোসাইট এবং ৪-লিম্ফোসাইট। 

1. নু-লিস্ফোসাইট বা 7-০৪1- -কোশ কোশভিত্তিক অনাক্রম্যতার জন্য দায়ী। দু'ধরনের লিম্ফোসাইট প্রাথমিক ভাবে 
জুণ অবশ্থায় অশ্থিমজ্জাম্খিত লিম্ফোসাইটের স্টেম কোশ থেকে উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হয়ে এর 50 শতাংশ প্রথমে থাইমাস 
গ্রস্ধিতে (11)51085 £18170) বসবাস করার জন্য যায় ও সেখানে পরিবর্তিত হয়ে £-০511-এ রুপাস্তরিত হয়। 

নু কোশের প্রকারভেদ ঃ "' কোশ (- লিম্ফোসাইট) দু-প্রকার, যথা-_ইফেকটর কোশ (25০01 ০511) এবং নিয়ন্ত্রণকারী 
কোশ (7২০৪91801 ০611) | ইফেকটর কোশ সাইটোটক্সিকণ কোশ (0৮1019%1 [-০০11) সরাসরি শত্রু কোশকে ধ্বংস করে। 
নিয়ন্ত্রণকারী কোশ আবার দু প্রকার যেমন- _সাহায্যকারী কোশ (হেলপার কোশ-__[3610া ০৩11) এবং সাপ্রেসার -কোশ 
(১০155$0] ০2115)। 

() হেলপার "' কোশ- এটি আ্যান্টিবডি উৎপন্ন করার জন্য ৪ লিম্ফোসাইটকে সাহায্য করে। আযান্টিজেন দেহে প্রবেশ করে 
প্রথমে ?' কোশের গ্রাহকের সঙ্গে যুস্ত হয়, এর ফলে কোশ থেকে 7-হেলপার কোশ তৈরি হয়। এই কোশ পরবর্তী ধাপে 
লিশ্ফোকাইনিনের মাধ্যমে ৪-কোশের আযান্টিবডি তৈরিতে উদ্বুদ্ধ করে। 

(1) সাপ্রেসর ণ' কোশ-_ এটি প্রাণীর কোশদের মধ্যে আক্রমণ ও প্রত্িআক্রমণে বিষ ব্যাপারটিকে নিয়ন্ত্রণ করে, অর্থাৎ একই 
প্রাণীর নিজস্ব আযাম্টিজেনের সঙ্গে আযাম্টিবডির বিক্রিয়া হতে বাধা দেয়। 

2, ৪-কোশ (9-০611)-_অস্থিমজ্জার লিম্ফোসাইট স্টেম কোশ থেকে উৎপন্ন হয়ে অবশিষ্ট 50 শতাংশ কোশ দেহের 
অন্যান্য কয়েকটি অজ্ঞাত স্থানে সম্ভবত অশ্থিমজ্জা, স্তন্যপায়ীর ভ্ুণের যকৃৎ ও প্রিহাতে, ক্ষুদ্রান্ত্রে অবস্থিত লসিকা গ্রল্থিতে যায় 
এবং ৪ লিম্ফোসাইটে পরিণত হয়। -লিম্ফোসাইট বলার কারণ-- এই প্রকার কোশগুলি পাখির ফেব্রিসিয়াসের বার্সা (০০15৪ 
0581101005) নামে লিম্ফয়েড কলা দিয়ে তৈরি এবং পৌষ্টিক নালির অন্ত্রের সঙ্গে যুস্ত ছোটো থলির মতো অংশে থাকে৷ 

৪-কোশ রন্ত আযান্টিজেনের সংস্পর্শে এলে সক্রিয় হয়ে প্লাজমা কোশ ও মেমোরি ্ কোশ তৈরি করে। প্লাজমা কোশ 
আ্যান্টিবডি উৎপন্ন করে। মেমোরি কোশগুলি দীর্ঘস্থায়ী হয় ও পরবর্তীকালে ত্যান্টিজেনের সংস্পর্শে এলে তাড়াতাড়ি বেশি 
পরিমাণে আযান্টিবডি তৈরি করতে পারে। 1" এবং ৪-লিম্ফোসাইটগুলি একই রকম দেখতে হলেও বিশেষ কলাকৌশল দিয়ে 
তাদের সনান্ত করা যায়। এদের আরও বিশেষত্ব হল এরা লসিকা কলায় আলাদা আলাদা স্থানে বসতি স্থাপন করে, যেমন-_ 
লসিকা গ্রন্থির কর্টেক্স অগ্জলে বেহিঃস্তর) এবং লসিকা গ্রশ্থির কেন্দ্রাংশে জনন কেন্দে (01711181 ০০706) ৪-লিম্ফোসাইট 
বসতি স্থাপন করে, অপরপক্ষে "-লিম্ফোসাইট বহিঃস্তরের বাইরে থাকে। এই দুধরনের লিম্ফোসাইট সমগ্র জীবনকাল পর্যন্ত 
দেহে থাকে। ণ-লিশ্ফোসাইট পূর্ণতাপ্রাপ্তিতে থাইমাসের থাইমোসিন সক্রিয় ভূমিকা পালন করে। 


৬ গু১লিপ্ফাসাইট এবং. মিলিত্ফাসাইট গে. গগজঞাক জা 23-5570721500566) ৬ 


ও) ন-লিশ্ফোসাইট-_ লিম্ফোসাইটের পূর্বসূরিরা (৮০015015) কুসুমথলিতে উৎপন্ন হয়ে জুণদেহে সঞ্চালিত হয়। 
এদের মধ্যে যে সব কোশ জুণের থাইমাস (77185) গ্রন্থিতে যায় ও বেড়ে ওঠে তাদের 1" লিস্ফোসছিট বলে। 
থাইমাস গ্রন্থি থেকে বেরিয়ে এসে এটি অন্বিমজ্জায় ও জসিকা গ্রন্থির বহিস্বরের বাইরে বসতি স্থাপন করে। 
কাজ -__"[-লিম্ফোসাইট কোশভডিভিক (0:5110111711771) অনাক্রম্যতার জন্য দায়ী। 

(৮) ৪-লিশ্ফোসাইট-_ এই রকম লিম্ফোসাইট থাইমাসের পরিবর্তে পাখির পায়ুর (0108০৪8) কাছে অবস্থিত ফেব্রিসিয়াস 

বারসা (৮%154 ০727০%5) নামে লসিকা পিগুতে বেড়ে উঠে এবং পরে স্তন্যপায়ীর জুণের যকৃত ও প্লিহাতে যায় 

ও পরিণত হয়। এরপর যকৃৎ ও প্রিহাতে থাকার পর লসিকা গ্রন্থির বহিঃস্তরে ও জনন কেন্দ্রে বসতি স্থাপন করে। 

কাজ-___ 8-লিম্ফোসাইট রসনির্ভর অনাক্ম্যতার (17011018] 111015 ) জন্য দায়ী। 












$ [ঃ-কোশ এবং প-কোশের মধ্যে পার্থক্য 00161608065 1966%/561) ঢু- ১ ৪77৫ 84588 £ 





রি 18. কোশ 0. (লিশেফাসাইট) টা র রর বেশ (1 লিশ্বোসাইউ) | 
1. অস্থি অজ্জায় উৎপন হওয়ার পর থাইমাস গ্রম্থির মধ্য দিয়ে 1. অস্থি মজ্জায় উৎপনন হওয়ার পর থাইমাস গ্রশ্থির মধ্য দিয়ে 
অতিক্রম করে না। অতিক্রম করে। 
2 এর থেকে উৎপন্ন আ্যাম্টিবডির সাহায্যে ব্যাকটেরিয়ার | 2. এরা সরাসরি ভাইরাস, ছত্রাক, পরজীবী প্রাণী এবং কিছু সংখ্যক 
বিরুদ্ধে সংগ্রাম করে। ব্যাকটেরিরাকে ধাধা দেয়। 
3. অস্বাভাবিক মিউটেন্ট কোশ অথবা ব্যাকটেরিয়া যেগুলি | 3. 'অস্বাভাবিক মিউটেন্ট কোশের €(কেনসার জনিত কোশের ) 


সাপ পপ তা 


& হ. বরসনির্ভর অনাক্রম্যতা (11897701721 [রার)617716] 2 


** সংজ্ঞা (99117011017) £ যে অনাক্রম্যতা ব্যাকটেরিয়া ও ভাইরাসের বিরুণ্ধে ঃ লিশ্ফোসাঈটের সাহায্যে রস্তরস, কলারস 
ও জসিকাতে আাম্টিবডি উৎপাদনের মাধ্যমে ঘটে তাকে রসনির্ভর অনাকম্যতা (111710721 177যা)181)1) বলে। 
রস্তমাধাম অনাক্রম্যতা ৪-কোশ (3-০০11) বা 13-লিম্ফোসাইট দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। কোনোরকম আন্টিজেনের সংস্পর্শে 
আসার আগে ॥-লিম্ফোসাইট (3-কোশ) লসিকা কলাতে নিষ্রিয় অবস্থায় থাকে। ম্যাকোফাজের কোশ থেকে কোশে স্থানাস্তরের 
মাধ্যমে আন্টিজেন ট-কোশে নিঃসৃত হয় ও সক্রিয় হয়। একই সঙ্গে আ্যান্টিজেনের দ্বারা সহায়ক গ-কোশ সক্রিয়তা লাভ করে। 
প্রথমে )-কোশ বিভেদিত হয়ে প্লাজমা কোশ উৎপন্ন করে। এই প্লাজমা কোশ (45778 ০11) থেকে নির্দিষ্ট আযান্টিবডি 
উৎপন্ন হয়ে লসিক৷ এবং রন্তের সংবহনের মাধ্যমে সংক্ামিত স্থানে পৌঁছায়। বিজাতীয় আ্যান্টিজেনের উপস্থিতিতে -কোশ 
লসিকাগ্রণ্ি, গ্রিহা অথবা পোষ্টিক নালিশ্খিত লসিকার কলাকোশে সক্রিয় হয়ে আন্টিবডিতে বিভেদিত হয় এবধ$ প্লাজমা কোশ 
তৈরি করে। এই প্রক্রিয়ায় একটি আযান্টিজেন 73-কোশে আন্টিবডিকে দৃঢ়ভাবে যুস্ত রাখে। এরপব ত্যান্টিজেনের কিছুটা পরিবর্তিত 
হয়ে মানুষের শ্েতকণিকার সহায়ক (11011190771৩009০)16 85১১০1৭(০_-[11.4) আযন্টিজেনের সহযোগে ৪-কোশের উপরিতলে 
সঙ্জিত থাকে। এই প্রকার আ্যান্টিজেন এবং 171-/আ্যান্টিজেনগুলিকে সহায়ক 1-কোশে অবম্থিত গ্রাহক দিয়ে চিহিত করা যায়। 
1-কোশে কয়েকটি বস্কু তৈরি হয় তা থাইমাস গ্রশ্থি থেকে নিঃসৃত হরমোনের প্রভাবে 3-কোশের বিভাজন ঘটায় এবং প্লাজমা 
কোশের ক্রোন (0101০) থেকে আলাদা করা যায়। প্লাজমা কোশ আ্যান্টিবডি নিঃসৃত করে। ৪-কোশ দ্রুত সংখ্যায় বেড়ে ও 
বিভদিত হয়ে উৎপাদিত প্লাজমাকোশগুলি মাকোফাজেস নি £সৃত ইন্টারলিউকিন- _1 (17101901017) দ্বারা প্রভাবিত হয়। সক্রিয় 
1)-(কাশ যা প্লাজমা কোশে বিস্ভদিত হয় না, সেগুলি স্মৃতি -কোশ (61701 13-০০11) হিসাবে থাকে। এই সাতি ট-কোশ 
লসিকা কলায় বহুদিন পর্যস্ত থাকে এবং আন্টিজেনের যদি পুনপাবি9ভ্ভাব ঘটে তৎক্ষণাৎ সক্রিয় হয় ফলে দ্বিতীয়বাব ওই রোগ 
সৃষ্টির সম্ভাধনা খুব কম থাকে বা হয় না। 


& হন. কোশ মাধ্যম অনাক্রম্যতা (0911 7750120501 রা 88811) £ 

** সংজ্ঞা (1001018161077) £$ দেহে যে অনাক্রম্যতা টি-লিশ্ফোসাইট (-1,72101800%8) বা 'হ-কোশ-এর সাহায্যে ঘটে 
তাকে কোশ মাধ্যম অনাক্রম্যতা (00611 7)0019660| ]17877)6817809) বলে। 

1-লিম্ফোসাইটকে তিনটি প্রধান ভাগে বিভক্ত করা হয়, যেমন-_-6) সহায়ক ণ-কোশ বা হেলপার "-কোশ (70100 
1-৩০।1), 01) বিধ্বংসী 1-কোশ (কিলার "-কোশ) বা সাইটোটক্সিক -কোশ (০10$০১101]-০911) এবং 011) দমনকারী 1-কোশ 
(১৪1655001-0911)। 

|. অনাক্রম্যতা নিয়ন্ত্রণে সহায়ক ?'-কোশের ভূমিকা (7২০15 01 11911911-0511 101 0)615801901011 01 17711706110119)- 
[- লিম্ফোসাইটের বেশিরভাগ (প্রায় 75 শতাংশ) সহায়ক 1ু-কোশ (11617 7-০511) অস্তর্ভুস্ত। এই প্রকার কোশ অনাক্রমা 
বাবম্থায় বিভিন্নভাবে সাহায্য করে। সহায়ক 1-০11 থেকে নিঃসৃত আ্যান্টিজেন ধ্বংসকারী প্রোটিনকে লিস্ফোকাইনিন 
(1-/770701101179) বলে। লিশ্ফোকাইনিন ম্যাক্রোফাজ এবং আ্যান্টিজেনকে ধ্বংস করে। ভাইরাস ধ্বংসকারী লিস্ফোকাইনিন 
হল ইন্টারফেরন (17101007)। শু-কোশ থেকে নিঃসৃত লিম্ফোকাইনিন অভাবে সমগ্র অনাক্রমন ব্যবস্থাই বিপর্যস্ত হয়ে পড়ে, 
যেমন_41199 রোগে সহায়কণ-০৪|| বিনষ্ট হয়ে পড়ে বলে দেহের প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা সম্পূর্ণভাবে ভেঙে পড়ে। এই কারণে তখন 
কোনোরকমের সংক্রমণের বিরুদ্ধে কাজ করার ক্ষমতা থাকে না। 


কোশের মধ্যে থাকে, তাদের উপর ক্রিয়া করতে অক্ষম। উপর কাজ করতে সক্ষম। 


2. অনাক্রম্যতা নিয়ন্ত্রণে বিধবংসী কোশের ভূমিকা (7২015 91101101০91] 001 11)612580131101) 01177118001) বিধবংসী 
কোশ (111৩7 ০611) রোগজীবাণুকে সরাসরি ধ্বংস করতে সক্ষম, এমনকি একই সঙ্গে দেহের কিছু নিজম্ব কোশকেও তারা বিনষ্ট 
করতে পারে। কোশের ঝিল্ির উ পরিতলের গ্রাহক 
রোগজীবাণুকে প্রোটিনের সঙ্গ দৃঢভাবে আবদ্ধ করে এবং 
তাদের বিনষ্ট করে। বিধ্বংসী 1- কোশ পারফোবিন নামে 
প্রোটিন নিঃসৃত করে যা কোশবঝিল্লিতে ছিদ্র সৃষ্টি, করে। 
পরে ওই ছিদ্র দিয়ে কলারসের তরল কোশে প্রবেশ করে। 
এছাড়া বিধ্বংসী "-কোশ সরাসরি আক্রমণকারী কোশে 
অধিবিষ (10511) উৎপন্ন করে যা কোশটিকে স্ফীত করে 
বিদীর্ণ করে। বিধ্বংসী শ-কোশের অন্য একটি বিশেষত্ব হল 
যে কোশটিকে আক্রমণ করে তার ঝিল্লিতে ছিড্র সৃষ্টি করে 
ও তার মধ্ধ্য অধিবিষ নিঃসৃত করে সেই কোশ থেকে সরে 
গিয়ে আরও বহু কোশকে এভাবে মেরে ফেলতে পারে। 
এই বিধ্বংসী কোশ (16. ০61) ক্যানসার কোশ, ট্রা্প্রান্ট চিত্র 11-3 £ 
কোশ এবং অন্যান্য কোশকেও বিনষ্ট করতে পারে। 

3. অনাক্রম্যতা নিয়ন্ত্রণে দমনকারী "["- কোশের ভূমিকা (7২1০ 91 ১৪1০১১০1০০1] 10119101910) 01 10170007109) £ 
সহায়ক 1-কোশ প্রথমে দমনকারী "-কোশকে সক্কিয় করে তোলে। সক্রিয় দমনকারী 1-কোশ এরপর সহায়ক কোশকে নিয়ন্ত্রণ 
করে। এই কাজ সহায়ক কোশের সব্রিয়তাকে বেঁধে দেয়। এছাড়া এই কোশ সম্ভবত অনাক্রমণ সংস্থার ক্ষমতাকে এমনভাবে 
সীমাবদ্ধ করে রাখে যাতে এই সং্থা নিজ দেহের কলাকোশকে আক্রমণ না করতে পারে। 









অনুপ্রবেশকারী 
ছপ্রযুস্ত কোশপর্দা 






দেহে অনুপ্রনেশকারী কোশকে সংবেদনশীল লিম্ফোসাইট বা ঘাতক 
শ-কোশ দ্বারা সবাসরি আক্রমণ ও বিনাশ করার পদ্ধতি। 


7₹₹ ০ বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষার জন্য নির্বাচিত প্রশ্ন ও উত্তর 











1. আযাম্টিজেন কী ? 

গ যে বস্তু শরীরে প্রবেশ করলে তার প্রভাবে নির্দিষ্ট আন্টিবডি তৈরি হয়ে অন্টিজেনের সঙ্গে বিক্রিরা করে তাকে জআ্যান্টিজেন 
(417012217) বলে। 

2. আযাম্টিবডি কী ? 

গ যে সুনির্দিষ্ট অনাক্রমণ বস্তু আযন্টিজেনের প্রভাবে তৈরি হয় তাকে আ্যান্টিবডি (/১1/150১) বলে। 

3. অধিবিষ বা টক্সিন কাকে বলে ? 

গু প্রাণী তথা মানুষের দেহে কোন জীবাণুর সংক্রামণের ফলে জীবাণুদেহ থেকে বিভিন্ন প্রকার রাসায়নিক পদার্থ নিঃসৃত হয়। 
যা দেহকে বিষাস্ত করে তোলে । সেই বিষাস্ত রাসায়নি পদার্থকে অধিবিষ বা টক্সিন (10517) বলে। 

4. অনাক্রম্য তন্ত্রে অধিবিষ ও প্রতিবিষের ভূমিকা কী ? 

গু দেহে প্রবেশকারী জীবাণু নিঃসৃত নানাবিধ অধিবিষ বা টক্সিন-0০৮17) শ্বেত কণিকার দেহ থেকে একপ্রকার প্রোটিন 
নিঃসৃত করে যা অধিবিষের সঙ্গে বিক্রিয়া করে তাকে প্রশমিত করে। এর ফলে জীবাণু দেহের অন্যান্য স্থানে ছড়াতে পারে না। 
প্রোটিনকে প্রতিবিষ (আ্যান্টিটক্সিন _ /১10160517) বলে। প্রতিবিষ প্রকৃতপক্ষে এক ধরনের অনাক্রম্য বন্তু (01076 9০৫১) যা 
অধিবিষের প্রভাবে তৈরি হয়। এই জাতীয় অনাক্রম্য বস্তুকে প্রতিবস্তু (আযাম্টিবডি_-/৯1016০4) বলে । আ্যাম্টিবডির প্রস্তুতকরণে 
যে বন্জুটি সাহায্য করে তাকে আ্যাম্টিজেন বলে। এই অবস্থায় অধিবিষ হল আ্যান্টিজেনের সঙ্গে যুস্ত হয়ে দেহের মধ্যে আযান্টিজেনের 
সব্রিয়তাকে বিনষ্ট করে। আযান্টিজেনের প্রভাবে আ্যান্টিবডির সৃষ্টিকে অনাক্রম্য সাড়া (]1717075 16551001756) বলে। 


3.408 


5. আ্যাড্জুভ্যান্ট বলতে কী বোঝো ? 

€ আযাড্জুভ্যান্ট-_ অনাক্রম্য সাড়ার তীব্রতা বৃদ্ধির উদ্দেশ্যে যে পদার্থ আ্যাম্টিজেনের সঙ্গে অথবা ত্যাম্টিজেন ছাড়াই দেহে 
ধবেশ করানো হয় তাকে আ্যাড্জুভ্যান্ট বলে। কাজ-_() ম্যান্সোফাজের সব্রিয়করণ, (1) লিম্ফোসাইটের সক্রিয়করণ 
181) আ্যান্টি-টিউমার ক্রিয়ার মাধ্যমে অনাক্রম্য সাড়াকে শন্তিশালীকরণ। 

6. এপিটোপ কী ? এপিটোপের সমন্ধে যা জানো লেখো। 

গু আ্যান্টিজেনের যে বিশেষ অংশ নির্দিষ্ট আযম্টিবডি বা ণ্. লিম্ফোসাইটের গ্রাহক কর্তৃক চিহিন্ত ও আবদ্ধ হয়ে সেই 
ম্যান্টিজেনের বিরুদ্ধে নির্দিষ্ট অনাক্রম্য সাজার সৃষ্টি করে, তাকে এপিটোপ বা আনিজেনধর্মী নির্ধারক স্থান (আ্যান্টিজেনিক 
উটারমিন্যান্ট)) বলে। যেমন- জটিল প্রোটিন আ্যান্টিজেনের টার্সিয়ারী গঠনের অংশ বিশেষ। 

7. লিম্ফোকাইন কী ? 

গু" কোশ বাণ্‌- লিম্ফোসাইট কোশ নিঃসৃত প্রোটিন যা আযান্টিজেনকে ধ্বংস করে তাকে লিম্ফোকাইন ৫.১777)010176) 
বলে। 

8. অপসোনাইজেশন কাকে বলে ? 

গু আ্যাম্টিবডির প্রভাবে আযান্টিজেনকে আগ্রাসী কোশের কাছে উপাদেয় করে তুলবার পদ্ধতিকে অপসোনাইজেশন বলে। 
শ্যান্টিবডি আযান্টিজেনের সঙ্গে মিলিত হয়ে আযান্টিজেনের বাইরে একটি আবরবণী সৃষ্টি করে যাতে তাঁকে আগ্রাসী কোশরা ভক্ষণ 
করতে পারে। 

9. ইম্টারফেরণ কী ? এর উদাহরণ এবং একটি প্রধান কাজ উল্লেখ করো । 

 ইম্টারফেরণ- ভাইরাস আক্রাত্ত কোশ থেকে ক্ষরিত যে ক্ষুদ্র দ্রবণীয় প্রোটিন পাশের কোশগুলির সঙ্গেপ্সংযুস্ত হযে ওই 
কোশগুলিকে ভাইরাসের প্রতিলিপিকরণ প্রতিরোধী আ্যান্টিভাইরাল প্রোটিন সংগ্লেষে উদ্দীপিত করে তাকে ইন্টারফেরণ (11719166101) 
বলে। উদাহরণ-_- প্রসঙ্গত কোনো প্রজাতির দেহে উৎপন্ন এই বস্তুটি একই,প্রজাতির অন্যান্য প্রাণীর দেহে কার্যক্ষম হলেও অনা 
প্রজাতির দেহে কোনো কাজ কারার ক্ষমতা দেখায় না। যেমন মুরগীর দেহে উৎপন্ন ইন্টারফেরণ অপর মুরগীব দেহে কার্যকরী 
হলে মানুষের দেহে কার্যকরী হয় না। কাজ- _ইন্টারফেরণ যেসব রোগের বিরুদ্ধে কাজ করে তার মধ্যে প্রধান হল-_ভাইরাসজনিত 
চোখের অসুখ, হেপাটাইটিস, বৃক্কের অসুখ, ফুসফুস ও স্তনের ক্যান্সার, ম্যালিগেনেনসি ইত্যাদি। 

10. হেপটেন কাকে বলে ? 

গ হেপটেন- বিভিন্ন প্রকার ওষুধ, ধূলবালির রাসায়নিক উপাদান, নানা প্রকার শিল্পজাত রাসায়নিক পদার্থ ত্বকের শুকনো 
শের অপজাত পদার্থ, প্রাণীর খুস্বীজাত পদার্থ প্রভৃতিকে হেপটেন (17511575) বলে । এদের আণবিক ওজন 800০0 -এর নিচে, 
তাই এরা এককভাবে ত্যান্টিজেন হিসাবে কাজ করতে পারে না, কিন্তু কোনো প্রোটিন বা বৃহদাকার অণুর সঙ্চে যুস্ত হলে 
অনাক্রমণ প্রতিক্রিয়া (]1100761650175) উৎপাদন করতে পারে। 

11. স্বঅনাক্রম্য রোগ কাকে বলে ? 

গু ্বঅনাক্রম্য রোগ- কখন কখন নিজের দেহের কোশ অসহনীয় হওয়ার ফলে যে অনাব্রম্যতা দেখা যায় তাকে স্বত্মনাক্রম্যতা 
বলে। এর ফলে যে রোগ সৃষ্টি হয় তাকে স্বঅনাক্রম্যতা রোগ (4৯৪1০ 1717075 659856) বলে। হাসিমোটা রোগে থাইরয়েড 
গ্রন্থি আযান্টিজেন হিসেবে কাজ করে, ফলে তা ধ্বংস হয় এবং মিক্সিডিমা রোগ দেখা দেয়। 


12, ম্যাক্রোফাজ কাকে বলে ? এর মুখ্য কাজটি উল্লেখ করো। 

গু ম্যাক্রোফাজ__ রেটিকুলো এন্ডোথেলিয়াম তন্ত্রের (. 5. 55০7) অন্তর্গত বড়ো আকৃতির কোশকে ম্যাক্রোফাজ 
(%19010011886) বলে । এর অন্যতম প্রধান কাজ হল আগ্রাসন পদ্ধতিতে বিভিন্ন বিজাতীয় পদার্থ বা জীবাণুকে আগ্রাসন পদ্ধতিতে 
ধবংস করে। 

13. ব্যাকটেরিওনাইসিন কাকে বলে ? 

৬ ব্যাকটেরিওলাইসিন__যে ত্যাম্টিবডি বীজাণুর কোশকে ধ্বংস করে তাকে ব্যাকটেরিওলাইসিন (8৪০10019817) বলে। 
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নৈর্যজ্িক শ্রন্ম (07০1০০67৬০ €ড7১০ 08551৫89885) 2 (প্রতিটি প্রশ্নের মান-_1) 


নিম্নলিখিত প্রশ্মগুলির উত্তর এক কথায় দাও ($7)5%/67- 076 00110%1115 00565610115 11) 0186 ৮1070) 2 


যে সব রাসায়নিক পদার্থ দেহে অনাক্রম্যতা গড়ে তোলে সেগুলিকে কী বলে ? 

দেহে অধিবিষের বিরুদ্ধে লড়াইয়ে লিপ্ত প্রোটিনের নাম কী ? 

ধুলোবালি শিল্পজাত রাসায়নিক পদার্থ, ত্বকের শুদ্ধ আঁশের মতো পদার্থকে একত্রে কী বলে ? 

এন্টিবডির স্বাভাবিক প্রকৃতিকে কী বলে ? 

অণুপ্রবেশকারী জীবাণু যা সরাসবি দেহকে আক্রান্ত করে তাকে কী বলে ? 

মনোসাইট, নিউট্রোফিল দ্বারা জীবাণু ও বিজাতীয় প্রোটিন আত্মসাৎ করা কী ধরনেব অনাব্রমাতার উদাহরণ । 

কোশ নিযস্ত্রিত অনাক্রম্যতা কার সপ্রিয়তায় গড়ে ওঠে ? 

নিজ দেহে অনুপ্রবিষ্ট বিজাতীয় আযান্টিজেনে দ্বাবা উৎপম আন্টিবডি যখন দেহের প্রতিরক্ষায় কার্যকব ভূমিকা পালন করে তাকে কী ধলে ? 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে টিক চিহ্ (৮) দাও (7১8৫ 0716 0108. (৮) হা 012 008790% 81755/61] 2 


গুটি পরসস্তেব টিকা যে বিজ্ঞানী আবিষ্কাধ কবেন তান নাম হল_ লুইস পাস্তুর [0/ এডওয়ার্ড জেনার [2] যোসেফ প্রিস্টল [1 

যে বিজাতীয বস্ক মানুষের দেহে প্রবেশের ফলে একটি সমসংস্থ প্রোটিন তৈরি হয় তাকে বলে-_আ্যান্টিবডি []] /আ্যান্টিজেন [01 

যখন দেহে টিকাকবণেব মাধ্যমে আযান্টিজেন থেকে অনাক্রম্যতা উৎপন্ন কবে তখন তাকে বলে প্রাকৃতিক অর্জিত সক্রিম অনাক্রমাতা [0/ কৃত্রিম 
'অর্জি৬ সক্রিয অনারুম্যতা [0 / সহজাত অনাক্রমযতা 1 

মাতৃগর্ভে শিশু থাকাকালীন মাতৃদেহে তৈরি আযন্টিবডি শিশুব দেহে যায তা হল-_ প্রাকৃতিক নিষ্কিয় অর্ভিতি অনাক্রম্যতা 1] / কৃত্রিম অর্জিত 
শিক্কিষ অনাক্রম্যতা 01 

শীচের নোগগুলিব মধ্যে কোনটি দেহে স্বাভাবিক অনাক্রমাতাকে নষ্ট; করে দেয়-/১1199 [0 / সিফিলিস 2 / গনোরিয়া 0 / হেপাটাইটিস 1 


শৃন্যধ্থান পূরণ করো (ছা1]1 £র 07610191000) 5 


---7 এর প্রভাবে প্রাণীদেহে আযাম্টিবডি তৈরি হয। 

বাতাসে ভাসমান ধূুলোবালিকে অনাক্রমবিদাব ভাষা --- ললে। 

'আযন্টিজেনের প্রভাবে প্রাণীদেহে __-_ তৈরি হয়। 

ক্ষতিঞব জীব ও পদার্খের বিরুদ্ধে দেহ যে প্রতিবক্ষা ব্যবস্থা গড়ে ওঠে তাকে --- বলে। 


আ্যান্টিবডি হল গামাগ্নোবিউলিন যা _-_ নামে পরিচিত। 
আ্যন্টিবডি প্রধানত -_-- প্রকার পেপটাইড নিয়ে গঠিত। 


সঠিক উত্তর নির্বাচন করে শূন্যস্থান পূরণ করো (56160€ (186 0077606 81155/015 60 হী]] 17) 0176 101810855) £ 


অনাব্রমাতন্ত্রের অস্তর্গত যকৃতের কোশ হল _--_- | শোলকোশ্‌ / কুফার কোশ / মেসানজিয়াল কোশ / মাস্ট কোশ)। 

আ্যান্টিবডিব রাসায়নিক প্রকৃতি হল -_-_- জাতীয। (লিপিড/ প্রোটিন / কাবোহাইট্রেট / গ্লাইকোজেন / প্রোটিন এবং কার্বোহাইড্রেট )। 
যে ইমিনোগ্নোবিউলিন প্লাসেম্টা ভেদ করে তার নাম 1018 /121)1/150 /1214)। 

আযন্টিবডিব আকৃতি মুখ্যত অনেকটা ইংরাজি -_-_ অক্ষরের মতো। (১/2/%/শ) 

)- লিশম্ফোসাইটেড উৎপত্তি স্থানের নাম হল ____। (যকৃৎ / পাঝ্থলি / অস্থিমজ্জা)। 

ণ.লিফোসাইট তৈরি হয় -_-_। যেকৃতে / প্রিহাতে / খাইমাসে) 


. সঠিক বা ভুল লেখো (৮৮7৫6 (786 01" 9156) 


অনাক্রম্যতা হল যেকোনো বিজাতীয় অণুজীব, অণুজীব নিঃসৃত অধিবিষ বা বিজাতীয় প্রোটিন-এর বিরুদ্ধে প্রতিরোধ গড়ে তোলা 
অধিবিষ বা টক্সিন হল এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ যা আযান্টিবডি এবং আযাম্টিজেনের বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন হয়। 

প্রোটিন জাতীয় প্রতিবিষ বা আ্যান্টিটক্কিন প্রকৃত পক্ষে এক ধরণের অনাক্রম্য বস্তু যা অধিবিষের প্রভাবে প্রস্তুত হয়। 

কোনো মাধ্যম অনাক্রম্যতা ৪- কোশ ৪- লিম্ফোসাইটের সাহায্যে ঘটে। 

আ্যাশ্টিবডি আগ্রটিনিন)-এর সাহায্যে আ্যাম্টিজেন (আগুনিনোজেন)-এর দলকধ পদ্ধতিকে আগুটিনেশন বলে। 

যে অনাক্রম্যতা জল্ম থেকেই জিনের প্রভাবে জীবদেহে তৈরি হয় তাকে অর্জিত অনাক্রম্যতা বলে। 


1111] 


এ ঘহ, অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (৮০75 91808 85৬৮ (5196 08855660785) £ 


এ সি ৮ শিপ 


2০ শে ৩১ ই 


13 


14. 
15. 
10. 


17. 


প্রেতিটি প্রন্মের মান--2) 


, আ্যাম্টিজেনেব প্রভাবে দেহে কী সৃষ্টি হয় ? 
, আযাম্টিবডির রাসায়নিক প্রকৃতি কী ? 
, গ-কোশের নামকরণ কেন এরুপ করা হয়েছে ? 


73-কোশ এর নামকরণের খুগ্তি বল ? 
অনাক্রম্যতা কাকে বলে ? 

রস নির্ভর 'অনাক্রম্যতা সংজ্ঞ। লেখো। 

(কোশ নিয়ন্ত্রিত 'অনাক্রমতা কথাটির অর্থ কী ? 
প্যাথোজেন কাকে বলে ? 


, ইমিউনোলোজি বলতে কী বোঝো ? 


মানুষের দেহেব সল থেকে বড়ো আন্টিবডির নাম লেখো। 

অধিধিষ কাকে খালে ? 

আবিওলা যোগ কলার কোন কোশ আগ্রাসন পদ্ধতিতে রোগ জীবাণুকে ধংস করে ? 
আযম্টিজেনধর্মী নির্ধাবক স্থান কাকে বলে ? 

ত্যালেনস কাকে বলে ? 

অধিবিধ পা টঞ্সিন কী ? দেহে কীভাবে তৈরি হয় ? 

সম্পূর্ণ আযান্টিজেন হে হলে যে দুটি প্রধান পৈশিষ্টা লক্ষ করা যায় সেগুলি কী কী ? 
প্রশমন বা নিউট্রালাইজেশন কাকে বলে ? 


হু. সংক্ষিপ্ত উত্তরভিস্তিক প্রথম (১88০১71 9289৫১8৫9৫১ 0] 58595610885) ও (প্রতিটি প্রশ্নের মান- 4) 
/&, নিল্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও (/১775%/01 (070 10110৮11776 07865110185) ৫ 


|. 
রী 
রর 


এ 


|. 


আয।স্টিখডির সংগা দাও । 

আযন্টিঞ্জেনেব পরিবর্তশীল স্থানেখ গুরুত্ব বলো। 

আন্টিজেন ও আাম্টিবডিব সুনির্দিষ্টতা ধলতে কী বোঝো £ 

অনাক্রম্য বিদা। কাকে বলে ? অনাধ্ুম্যতার সঙ্গে আন্টিজেন ও আ্যান্টিবডিব সম্পর্ক কী ? 

হযপটেনস কাকে বলে ? আন্টিবডিব প্রকৃতি কীবুপ ? ফ্যাগোসাইট হিসাবে কাজ কবে এমন একটি শ্বেত রস্তকণিকার নাম করো। 
'ন্যান্টিভেন এবং আযান্টিবডিব মধ্যে কী সম্বন্ধ দেখা যায £ ইমিউনোগ্লোবিউলিন কী £ 

সহজাত অনাক্রম্তা কাকে বলে ? এটি দেহে কীভাবে গড়ে উঠে ? 

বস্কু নির্দিষ্ট অনাক্রম্যতা কাকে বলে ? 

বসু নিরপেক্ষ সহজাত অনাব্রম্যতা বলতে কী বোঝো ? 

অনাক্রম্যতা নিযন্ত্রণে সহায়ক ণা'-কোশের ভূমিকা সম্বন্ধে আলোচনা করো। 


, কিলার কোশ কাকে বলে ? অনাব্রমাতা নিয়ন্ত্রণে বিধ্বংসী কোশের ভূমিকা সংক্ষেপে আলোচনা করো । 


টিকা, টিবাকরণ এখং বুস্টার ডোজ বলতে কী বোঝো ? 


পার্থক্য নিরূপণ করো (00156178.1151)1১06%/661) (70 0011011788) 2 
শ-কোশ এবং /-কোশ। 2 সক্রিয় অনাকম্যতা এবং নিষ্কিয় অনাক্রমাতা। 7. রস নির্ভর অনাব্রমাতা এবং কোশ নির্ভর অনাক্রম্যতা। 


4. সহজাত এবং অর্ভিতি আনারুম্যতা। 


€.. 
| 


টীকা লেখো (৮/7165 91101 70695) £ 
মেমোরী কোশ, 2 সহায়ক কোশ, 3. গ-লিম্ফোসাইট, 4 )-লিশ্ফোসাইট, 5 আ্যাম্টিজেন, 6. আআন্টিবডি, 7. এপিটোপ, ৪. হ্যাপটেন, 


9 লগত অনাুমাতা এবং 10. অর্জিত অনাক্ুমযতা। 11.. [2 এনং 1501 


৬৬০৭৬৬৭৬৮৪০ 


এ হ%্, রচনাভিজ্তিক প্রশ্ম €(£755585 ৫ [১৫১ (0886566১885) ? (প্রতিটি প্রশ্নের মান--6) 
১, নিল্নলিখিত প্রশ্ন গুলির উত্তর দাও (175/67 01 (116 10110511780 05165010175) ? 

(5) আন্টিজেন বলতে কী বোঝো ? 0১) একটি 'জ্যান্টিজেন অণুর চিত্রসহ বিভিন্ন অংশ বর্ণন' কবো। 

(8) আন্টিবডি কাকে বলে ? () বিভিন্ন প্রকার আন্টিবডির সংক্ষিপ্ত পিচয দাও। 

সহজাত অনাব্রমাতা কী ? এর বিভিন্ন প্রকারভেদ উদাহলণসহ আলোচনা করো । 

কোশ মাধাম অনাবুম্যতা ও সহজাত অনাক্রমাত' উদাহধণসহ সংক্ষেপে বর্ণনা কলো। 

অভিতি অনব্রম্যতার প্রকার ভেদ সম্বন্পে আলোচনা কাব।। 

(0 ন' -কোশ এলুং 1)-কোশেব উত্পাদন সম্বন্ধ আলোচনা করো । 

7 সহজাত অনারুমতা অর্থ কী £ এটি মানুষের দেহে কীভাবে গড়ে উঠে। 

॥ স্মৃতি কোশ কাকে বলে ? এই কোশের সঙ পেহেব অনারুমতাব সম্পর্ক কী £ 


1১ ৮১ পি 


তে 


9 (3) অনাক্রমাতস্কেণ সংজ্ঞা লেখো । (৮) এই ওঙ্ছেল ভস্থগ্ি পিঙিহ কোশ এবং অঙ্জ সমুহ কীকী " 
|0 প্ূস নির্ভব অন্াক্রমাত! সম্বন্দ্ে যা জানো লেখো। 


শপ পিপল পাস্পা শ পতশ শাাশাাশাাীশী 








অগ্রোম্মুখ (/১০০1০০1) 1.1 50 

অগ্রস্থভাজক কলা (401001 17707151917)) 1.91 

অঙ্জাজ জনন (৬৩£51911৬৩ 11100400101) ) 1.121 

অজাজ বৃদ্ধি (৬/৩৪০০:৮০ (০৬/0) ) 1,251 
অঙজ্াসংস্থান (ও 01171701025 ) 1 8 

অঙ্গুলাকার(101511916 ) 1.129 

অনাবর্তাকার(0110$০11০ ) 1 141 

অনিয়ঞ্ড পষ্পবিন্যাস (7২7০0170956 1171010500106 ) 1.150 
অণুবিস্তার (110101010190191101) 1.184 

অনুকূল অভিকষী 02১8101৮6 9০0110110 ) 1.103 

অনুপপত্রিক (28511001016) 1,123 

অর্থকরী উত্তিদবিদা! (72001701015 19019119) 1.9 

অধস্তক (11009401771) 1-84 

আধগর্ভ (১010)01101) 1.142 

অধোগর্ভ 070011গ ) 1 142 

অন্তঃফাসিকূলার ক্যান্িযাম (17008 1950108100 09171910174 
অস্তরেণু (814050)010 ) 1.36 

অত্তস্ত্ক (1200096017)1৭ ) 1 8৭ 

অন্ধকার দশা 00011001150) 1 219 

অপুষ্পক উত্তিদ (01171662115 ) 1.2 

অপ্রকৃত ফল (57156 (16081) 1-164 

অমরাবিন্যাস (15150617150101) ) 1.146 

অযৌনজনন (/৯5০৮ ৫৩] 10001০4801106 ) 1.36 

অর্থকরী উত্তিদবিদ্যা (60017011710 190101)) ) 1.9 
অর্ধকাণ্ডবেষ্টক (178)1 7,001 50907) 1.124 

অরনিথোফিলি (011716010101011% ) 1160 

অগ্রীয় নালিকা বার্ডিল (7২90।9] ৬750810 1)011416 ) 1.89 
অসমাঙ্ঞাফুল (17812 (10৬:ে ) 1.140 

অসম্পূর্ণ ফুল (1770017777161৩ 11০৬/০৫ ) 1,140 

অসস্যল বীজ (69108117117 005 5০০৫) 1.171 

অস্থানিক মূল (১৫০11085109) 1.104 

আক্রমণ দশা (৬70107) 010959 ) 1.23 

আদি কলাতন্ত্র (010070 015585.8/5101া7 ) 1.83 
আত্তঃপ্রজাতিক সংকরায়ণ (11101-57001060 151011015001017 ) 1180 
আত্তঃফ্যাসিকুলার ক্যা্ছিয়াম (তা 050104121 00170147) ) 174 
আকরহীভূত (167071181) 1,134 

আবর্ত পত্রহিন্যাস (৬/100150 71191001955 ) 1,127 
আবর্তাফার (০১০1০) 1.141 

আলোক দশা (00181111686 ) 1,216 


জীববিদ্যা 11)---48 


১১১১১১১১১১১ 





আকটিনোস্টিলি ০1171951616 ) 1.9 | 
আযটাকৃটোস্টিলি (40901951016) 1.91 
আক্ডোফোর (47101011016) 1,137 
আনঘোপোফিলি (/১700017019719 ) 1.160 
আনিমিলিয়া (/৯111010110 ) 1.7 
আল্থোফোর (/১170110101/010) 1 157 
আপেন্ডিস /১79011৯ )1.151 
আ্যন্ষিফ্লোয়িক সাইফনোস্টিনি 

(/১1711)7109171070 ১8171010১0০10) 1.91 
আলো (/৯1০০) 1 74 
আন্ট্রোস্ক্রেরাইড (/১500১০)০1010 ) 1.67 
ইউস্টিলি (73815101 ) 192 
ইকুইজিটাম (0081১১৫17) 1 3 
ইতর পরাগযোগ (0১5১ 10110700107 ) 1.156 
ইডিওত্রাস্ট 091011091) 1.04 
ইনফ্ুয়েঞ্জা ভাইরাস (17110007298) 1.19 
উৎসেচক (1279176 ) 1,229 
উদুম্বর 01)7)001111001017 ) 1 154 
উত্ভিদজগত্ (00016170091) 1.4 
উপপত্র (5101)10) 1 137 
উপাধান (19011517050 1,124 
একবীজপত্রী (1৬10110000%16001) ) 1.1 
একগুচ্ছ (৬1697000100 85 ) 1 144 
একপ্রতিসম (25807707710) 1141 
এক্টোফ্লোয়িক সাইফ্নোস্টিলি (01010171610 51017015160 ) 191 
এক্সার্ক জাইালেম (3801) 9127 ) 1 8০ 
এক্সোডার্মিস 03%6401) 1.84 
এন্ডার্ক জাইলেম (0910. ১1011) 1.87 
এম্ব্রিওফাইটা (17101 01001518 ) 1.4 
এরেনকাইমা /১010101910 ) 1.64 
এসচিরিচিয়া কোলাই (2১076710167 6911) 133 
কল্কাস (000005) 1.39 
কনজুগেশন (00171089810) ) 1,237 
কনিডিয়া (00171015 ) 1.36 
কন্দ (98010) 1.119 
কর্ককোশ (0০11 ০11) 1.77 
কর্ক ক্যামবিয়াম (0011৫ ০9011010077) 1.14 
কলশপন্রী (91106 01810) 1.6 
ফলা (18805) 1.58 


ফলিফাজ 1 (0০101998610) 1.17 

কাক্ষিক মুকুল (81110191514) 1.113, 1.134 
কৃপাকৃতি (1.০০17916) 1.65 

কৌণিক (47881) 1.65 

কাণ্ড (5617) 1.111 

কাণ্ডরোম (9161) 1281) 181 

কান্ডজ মূল (03011701001) 1.104 

কাণ্ডের বার্ধক্য (51617 56175506106 ) 1.261 
কিউটিকল (0/01010) 1.80 

কেলডিন চক্র (091৮1) ০১০1০) 1.220 

কোমা (00158 ) 1.174 

ক্যাপসিড (09058) 1.16 

ক্যাপসোমিয়ার (081৯90)610 ) 1.16 
ক্যাসপেরিয়ান ফিতা (085081190) 5190) ) 1:85 
ক্যান্থিয়াম (0201) 1.74 

ক্যা্ছিয়াম বলয় (0:90110101 117) 1:76 
ক্যারিওপসিস (0%91051১ )1.178 
ক্যারিওফাইলেসিয়াস টাইপ (0/05011)১11000005 1510) 1.83 
ক্যারোটিনয়েড (0909007910 ) 1.210 

ক্রেস্ট (06951) 1.138 

ক্ল্যাসূলেরিয়ান আসিড (01:/550100001) 9011) 1.2 
ক্লোরেনকাইমা (09771016176 1051: ) 1 94 
ক্রোরোফিল (001010017)11 ) 1 209 
ক্রোরোসিস (01191951১) 1.210 

ক্ষয়ক্ষতি (৮৬০01 0174 1010) 1.204 

খর্বধাবক (01501) 1,121 

খর্বতা (10৬০7117055) 1,179 

গ্রল্থিকন্দ (017120170 ) 1.118 

গর্ভকটি ফুল 0১017085 110৮/) 1.142 
গর্ভদণ্ড (9112) 1.136 

গর্ভপত্র (01১01) 1.136 

গর্ভমুণ্ড (9115170 ) 1.139 

গর্ভশরীর্য ফুল (1)12%7085 110/থে ) 1,142 
গাইনোফোর (0১7011016 ) 1.137 

গুচ্ছিত ফল (/৯£5108916 হি): ) 1.169 
গুপ্তবীজী উত্তিদ (/৯05105171া71৫ 01010) 1.3 
গোত্র (27119 )1.1245 
শৌণবৃদ্ধি56০0104919 £০%/0) 1.75 
গ্যা্টুলা (075019 ) 1.253 

গ্রাম নেগেটিভ (010) ০5০01৬০ ) 1.41 
গ্রাম পজিটিভ (0017 [১০510৮6 ) 1.41 
ধুকোজ (0100০9০) 1.215 


প্লুম (0176) 1.178 
_ চমশামঞ্জরী (5718) 1,151 


(11) 


ছত্রেবদ্ধ (61915) 1.125 

ছত্রাক (50178 ) 1.2 

জলপরাগী (৬/906 [১০011199160 ) 1.159 

জাইগোট (22015) 1.163 

জাইলেম (১০161) 1.68 

জাইলেম তন্তু (9910) 10৩ ) 1.70 

জাইলেম প্যারেনকাইমা (১160) [%61701১779 ) 1.70 
জিটোনোগ্যামি (02110170827 ) 1,156 

জিব্বারেলিক আসিড (019৮০7৪111০ 9০14) 1.270 
জিমনোস্পার্মস (0%701)8১917%0া5 ) 1.3 

জ্যাল্থোফিল (১00701)0177)11) 1.211 

টেরিডোফাইটা (80110000705 ) 1.3 

টেরিস 09275) 1.3 

টোবাকোমোজেইক ভাইরাস 00100000052) ৮1705) 1.21 
ট্রাইকোস্ক্রেরাইড (1101,050167510 ) 1.67 

ট্যাগ 98) 1.184 

ট্রান্সডাকশান (1197508011017) 1.38 

ট্রা্সফরমেশন (18115101]010101) ) 1.27 

ট্র্যাকিওফাইটা (এ! 01706001515) | 4 

ট্র্যাকিড (19017614 ) 1.99 

ট্র্যাকিয়া (71807769 ) 1.99 

ডিকটিওস্টিলি (10101051010 ) 1.92 

ডিম্বান 0888) 1.162 

ডিম্বক রম্ধ (110701510 ) 1.162 

ড্রাসিনা (0077019 ) 1.78 

ত্বককলাতম্র 02110011701 (15506 5951017) 1 80 
থ্যালোফাইটা (27011010199 ) 1.2 

দলমভ্ডল (0010110 ) 1.135 

দংশক রোম (9111111751701) 181 

দিবা নিরপেক্ষ উত্তিদ (03) বিএঠাঞ। 090) 1,172 
দীর্ঘতা (9117535) 1.179 

দীর্ঘ-হু স্বদিবা উত্তিদি (10178 91,011 039 [018 ) 1.172) 
দ্বিতীয় রঞ্জকতন্ত্র 5০০০7 [১1017901159 5121) ) 1.215 
দ্বিনিষেক 090016 191111730107 ) 1-163 

দ্বিবীজপত্ত্রী (01001160017 ) 1.4 

নাইন্রোব্যাকটার (10০9৪01৩া ) 1.41 

নালিকা নিউক্লিয়াস (70৩ 1)80185 ) 1.162 

নালিকা বান্ডিল (৪5০12 01012) 1.88 
নিউক্রিওক্যাপসিড (০1509081510) 1.17 
নিউক্রিয়য়েড (/০15০1৫) 1.17 

নিষেক (7০110111290109)) 1.162 

পক্ষ ধৌগিক পত্র (9170015 0011098701981) 1.128 
পক্্ীপরাী (017101011111) ) 1.160 

পতঙ্গড়ুক (17550010108 ) 1.6 


পত্রমুল (1.4 0952) 1.124 
পত্ররক্থা (১10171015 ) 1.82 
পদ (61107100 1770805ভা8 ) 1.175 
পরজীবী (62125106 ) 1.6 . 
পরাগযোগ (৯9111751107) 1.156 
পরাশ্রয়ী মুল (81217917500 1০06) 1.111 
পরিচ্রে (51605%০16 ) 1.85 
পরিপাকতক্ত্র 00125501৬5 55516) ) 1.264 
পরিপূরক কোশ (00200117075 0501) 1.78 
পর্ণকান্ড (1%7%11901996 ) 1.122 
পর্ব (০০ )1.112 
পর্বমধ্য (171077006) 1,113 
পর্ণবৃত্ত (71106) 1.125 
পলিসাইক্রিকস্টিলি (701%০-%০110 51016) 1.92 
পাইনাস (7১11005) 1.3 
পাতা (1.691) 1.124 
পাতি উপপত্র 0১০০1099815 50108816) 1.133 
পারণকোশ (75500 011) 1.85 
পিলি (11) 1 35 
পুচ্ছতস্ত্র 0911 1100) 1. 209 
পবুষত্বহীনকরণ (27775001800) 1 180 
পম্প (110০) 1.135 
পুষ্প পত্রবিন্যাস (46511500ধা ) 1. 143 
পম্পমুকুল (21৬০1 1১014) 1.1 44 
পুম্পপুট (17011009010) 1,139 
পম্পবিন্যাস (11110769091106 ) 1.150 
পুস্পসংকেত (11011 (ঠো)0012 0 1-147 
পুম্পাক্ষ (11091901705) 1137 
পুংকেশর (510177017 ) 1.126 

স্তবক (৯1507099018) ) 1.139 
পেরিব্রেম 0৯011)1677 ) 1.02 
পলিসাইক্রিকস্টিলি (801১০০1/০ ৭৫০16) 1.92 
প্যাপাস ৮০01085 ) 1174 
প্যারাসুট প্রক্রিয়া 07919018016 17901001157) ) 1,174 
প্যারেনকাইমা (22110197770) 163 
প্রতিমুখ পত্রবিন্যাস (01095166 [7১110108% ) 1.127 
প্রস্লোততিদবিদ্যা (251820 ০০৫০৪) ) 1.9 
প্রার্ভকলক (2970 171215 ) 1.2 
প্রোটোকরম (21919০্র্া)) 1.1 84 
প্রোটোজাইলেম (১%01091217 ) 169, 1.87 
প্রোটোডার্ম (%০98০0াণা। ) 162 
ধ্রোটোবায়োটা (140609৮1088 ) 1.5 
প্রোটোপ্লাস্ট 05010918981) 1.24 
ধ্রোটোস্টিলি (910909515 ) 1.90 


€111) 


প্লিরোম (91210176 ) 1.92 
প্রেক্টোস্টিলি (21501950615 ) 1.90 
ফলকাকার (70119060985) 1. 134 
ফাইকোবিলিন (7৮71০911117) 1.211 
ফাইটোক্রোম 0৮19001001৩) 1.274 
ফিউসিফর্ম ইনিসিয়াল (2051101াা) 101051 ) 1.75 
ফেরোমোন (121101017017৩ ) 1.207 
ফেলেম (1891101া)) 177 
ফেলোডার্ম (9761090৩018) 1.77 
ফোটোসিল্থেটিক (7195171150010 
ফসফোরাইলেশন (77০১77019191107 ) 1218 
ফ্রোরিজেন (10118617) 1.274 
ফ্রোয়েম (71101) ) 1.70 
ফ্রোয়েমতত্ত (71001711100) 1.72 
ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা (1/710ঘা) ট্রে ) 172 
ফ্লযাজেলা(21950115 ) 1 35 
বনসৃজল (বিটি0501% ) | 9 
বন্ধ সমপাম্থীয় নালিকা বান্ডিল 

(01060 ০০119010111 1১0)17010 ) 1 89 
বর্যবলয (১1170011018 ) 1.77 
বহ্ধল (3910) 178 
বহিস্ত্রক (1714017171৭ ) 1.89 
বয়ঃপ্রাপ্তি (8০175) 1.262 
বায়ুগহর (৯1010010000 1-82 
বায়ুপরাগী (/৮1)0770001119 ) 1.158 
বাশ (90111১99) 1.115 
বাস্তব্যবিদ্যা (15091 ) 1.8 
বার্ধকা প্রাপ্তি (১০1০5001700 ) | 201 
বিক্রিয়াপথ (7২০০9০11017 [১911 ) 1.225 
বিজারণ (৩0০1)0)7 ) 1.276 
বিটপ (51991) 1112 
বিভেদস্তর (50101101718) 1.266 
বিভার্সকিট 08126019111) 1.183 
বিশুদ্ধ উত্ভিদবিদ্যা 0115 0912119 ) 1.8 
বীজ (56০৫) 1.170 
বৃতি (0919% ) 1.135 
বৃদ্ধিদশা (010৬/17 [0795 ) 1,250 
বৃত্ত (7001051 ) 1.124 
ব্যস্তবীজী (0১1117099গারায ) 1.3 
ব্যাকটেরিওলজি (85016710195 ) 130 
ব্যাকটেরিয়া (8900019 ) 1.12, 1.30 
ব্যাকটেরিওফাজ (8901070 07986) 1.20 
ব্রাশ (9151) ) 1.1 84 
র্যা (8750) 1.143 


ব্রায়োফাইিটা (81751%755 ) 1.3 

প্র্যাকম্যান (91250801787) 1229 
ভাইরাস (৬৪৪ ) 1.12, 1.14 

ভাজক কলা (1৮1071510179615 0155880 ) 1.59 
ভাস্কুলার ক্যাত্ষিয়ামা (৬০5০8127 ০217108077 ) 1-74 
ভিত্রিও (৬101০) 1.40 

ভিত্রিও কলেরি (৬01$০ 27016796 ) 1.40 
ভিরিয়ন (৮107) 148 

ভেক্টর (৬6০1০ ) 1.28 

জুণ (20050) 1.163 

অুণানু (2/£016) 1.193 

মভ্জা (79101) 1.85 

মঞ্জরীপত্রিকা (91959165 ) |.150 
মটরগাছ (৮০2 19101) ) 1-178 

মনোক্াস (101795169885 ) 1.137 

মরুলা (৮০01819 ) 1.253 

মাইরোসিন (৮710512) 181 

মাতৃঅদ্ষ (10116 20615) 1148 

মাম্পস (৬105 ) 1-27 
মালভেসী(0%915০29০ ) 1.146 

মিশ্র বাসী (৮9159779885 ) 1-141 

মুকুল (99) 1.124 

মুকুল আবরণ শল্ষস (9৫ ১০০) 1.134 
মুস্তদল (7019 1০191945 ) 1 135 
মুস্তপান্ীয়ি (760 10010] ) 1.133 

মূল (৮01) 1.103, 1.1 04 

মুলত্র (8১০1 091) ) 1 193 

মুলরোম (2০০৫ 17817) 1-81 

মুলাকার (65110 ) 1107 

মুসেসী (1৬11520020 ) 1.149 

মৃত্যুজিন তত (10:80 52176501700) 1.2695 
মেসার্ক জাইলেম (1%695101 ১1017) ) 1:87 
মেসোফিল কলা (৮65০0177911 115580০) 1.83 
মোচন (4১050155100) 1.269 
ম্যালাকোফিলি (১119০019119 ) 1.160 
রঞ্জকপদাথ (১/0770115 ) 1,209 

রন্তু (31০0৫) 1.263 

রস্তবাহ (31০0৫ ৬০59619 ) 1.293 
রাইজয়েড (7২112014 ) 1.3 

বুপাস্তর (1৬1৩191701010515 ) 1.258 
বুপাস্তরভরন (21510178110) ) 1.3? 
" রে ইনিসিয়াল (0১ 171081) 1.75 
য্নেখুবিদ্যা (231১1701089 ) 1.9 

ম্লেসিমোজ (7২077089 ) 1.150 


(1৮) 


লাইকোপোডিয়াম (1-১০০/১০৫।৮) ) 1.3 
লাইটিক চক (1৮170 09015 ) 1.3 
লাইসোজেনিক চক্র 0.309858910 ০০1৪) 1.24 
লিপোভাইরাস (0119%115) 1.17 
লেম্টিসেল (1.01/$061 ) 1.78 
লেপ্টোসেন্ট্রিক (-519:০০০17010 ) 1.89 
শর্করা (51010) ) 1.221 
শারীরবিদ্যা (7589198% ) 1.8 
শাখামুল (81817017799) 1189 
শৈবাল (51256) 1.2 
শ্রেণিবিন্যাস (01855870980101) ) 1.2 
সক্রেরাইড (5০101610 ) 1.66 
সক্লেরেনকাইমা (5০1676151)1)9 ) 1.95 
সঙ্গীকোশ (00110018101) 0011 ) 1.72 
সপ্য়ীমূল (510188৩1901) 1.107 
সবৃত্ভক (7508001106৩ ) 1.125 
সমদ্দিপাম্বীয় নানিকা বান্ডিল 
(515011510101 ৬5০1৪ 1)017015 ) 1.89 

সমছ্ছিপাশ্থীয় (00110161561) 1 89 
সমাঙ্ঞ ফুল (17651071190) 1,140 
সমাঙ্ঞ দেহী (71011011751) 1.2 
সংকরায়ণ 03176041176) 1 180 

ংবহন কলাতন্ত্র (৬০5০|ঘে 115১1০ ১১51০৮) ) 189 
সংযুক্তি (007)01£80101 ) 1.37 
সাইনোফাজ (0701/180 ) 1.22 
সাইমোজ (0৮177056 ) 1.152 
সারসিনি (90৫ 01770) 1.40 
সালোকপংশ্লেষ (7010959101110১15 ) 1.207 
সায়াথিয়াম (0১700180177 ) 1.155 
স্যাপ উড(5%1) ৮/0০) 1.79 
সিভকোশ (578৮০ 0611) 1.71 
সিভনল (516৮ 001)6 ) 1.7] 
সিলিকা (১11169) 1.81 
সিস্ট (055) 1.36 
সেমিনালমূল (59777011000) 1.105 
সোপপত্রিক (51/581906 ) 1.124 
সোলানোস্টিলি (50121905061 ) 1-92 
স্বপরাগযোগ (611 1১01111)90102 ) 1.157 
স্বভোজী (48060017506 ) 1.2 
স্টিলি (51615) 1.90 
স্থির দশা (51901017019 (11055) 1.299 
স্থায়ী উপপত্রর (29573151610 8119015 ) 1,133 
স্থায়ী কলা (০৩701). 01899 )1.68 
স্তরীতৃত কর্তা (5/07150 ০০৮) 1.78 . 


স্পর্জিপ্যারেনকাইমা (37,07129 [7000180)১718) 1.85 
স্ক্ীতকন্দ (৬৮৩) 1.119 





অংকোম্ফিয়ার (01০9515015) 2.124 

অক্সিপিটাল কনডাইল (0০০%১/৪] ০০১৫%০ ) 2.44, 2.46 
অকাণ্ট ফাইলেরিয়েসিস (0০০01% [19119519 ) 2.115 
অতিপরজীবিতা (১০1750551100587 ) 2102 

অর্থকরী প্রাণী (500170181809119 |701701101]1 272] ) 2179 
অর্থকরী প্রাণীবিদ্যা (65001101110 2৮010 ) 2.176 
অনালগ্রন্থিবিদ্যা (12170001170102% ) 2.2 

অনৈচ্ছিক পেশি (17৬01801019 17115010 ) 2.95 
অস্তঃপরজীবী (21790190895116 ) 2.101 

অন্ধবিন্দু (91170 5১01) 2.87 

অপকারী প্রাণী (17217া)1801 00170] ) 217৭ 
অভিব্যন্তি(5৮০1801017 ) 2.2 

অমরা (719001702 ) 2 46 

অরীয় প্রতিসম (90191 5111170119 ) 2.7 

অসকুলাম (050০8018117 ) 2-14 

অসটিকথিস্‌ (0)5168017011565 ) 2.49 

অস্টিয়া (05819) 2.14 

অসাম্য (/৯59াঠা)001001 ) 2.7 

অসিকল (0551016 ) 2.27 

আগনাথা (/১600 08) 2.38 

আধুনিক হায়ারারকি (০0017) 1012100)% ) 2.7 
আমেরিকান ব্রিড (41701102907 01060) 2.178 
আরকিয়া (77969 ) 210 

আটরিয়াল জালক (/101128] 09011128% ) 2.74 
আরবোভাইরাস (১০০৮৪) 2.137 

আসিলাস সেন্ট্রাম (/১০০০1০85 ০61801017 ) 2.91 
আসিলোমেটা (/১০০০)0177919 ) 2.7 

আঁতুড় পুকুর (খিত521 [১070 ) 2150 

আকসিস (4515 ) 2.91 

আযকোয়াকালচার (/099০91006 ) 2.142 

আকোয়াস হিউমার (809৩০95 1)8017707 ) 2.88 
আযটলাস (4১025 ) 2.91 

আযানটিমি(89101/ ) 2.2 

আনআ্যামনিওটা (/17/0776012 ) 236 ৃ 
আনগ্রোপোজুনোসিস (40/01029950315 ) 2-103 
আযনিলিভা ($10751709 ) 2-22 

আনিম্যালিয়া (/১03778118) 2.9 

আবোরাল তল (৯০০1৩ 58893০৩ ) 2.27 

আভিস (4515 ) 243 


ত্র ০ ালীবিল্তা ৩ উই 


০১১১১১১১১১১ 


হাইপ্যানথোডিয়াম (119150120800880) ) 1,154 
হার্ট উড (17০9 ৬০০৫ ) 1.79 





রর 


আযমনিওটা (/৬701019 ) 2.36 

আমিবোসাইট (/১1710৩১৯০৫০ ) 2.14 

আ্যাম্ুল্যাক্রাল খাঁজ (4১701580791 ০০৬৩) 2.2? 
আরিটিনয়েড তরুণাম্থি (4১191017014 ০0111150 ) 2.68 
আসকারেজ (/১5021056 ) 2.116 

আযসিডিয়াসিয়া (/৯5০101:10622 ) 2.34 

ইংলিশ ব্রিড (27701191706 ) 2.179 

ইউথেরিয়া (20110119 ) 2.98 

ইউরোকর্ডাটা (0010901101025 ) 2.32 

ইউস্টেচিয়ান নালি (28519017101 018] ) 288 
ঈইনকাস (1770805 ) 2.88 

ইম্টারকস্টাল পেশি (0771617005101 হা)0/501৩ ) 2.68 
ইলাজমোব্রার্চিক (21351700917001) 2.38 
ইসিওয়াটার গ্রদ্থি 0971/7005 81210) 2.200 
উকাইনেটি (0০0117015 ) 2.108 

উচেরেরিয়েসিস (৬ ০০1,০151712515 ) 2.1 15 
উজিমাছি (0021 1১ ) 2.203 

উদরি বা ড্রপসি (01015 ) 2161 

উপকারী প্রাণী (35176170190) 01117791 ) 2.175 
উভচর (/৯11171015) 2 41 

উরশ্চ্র (1১৪০10101 €17016 ) 2.91 

উসিস্ট (09৫55) 2.108 

একচক্রী রেশম মথ (00101011075 5110 700) ) 2.197 
একাইনোডারমাটা (80110000702) 2.26 
এক্টোথারমিক (20100707710) 2-41 

এক্টোপিক আসকেরিয়েসিস (2010010 /১509118515 ) 2.119 
এট্রিয়াম (181) ) 2 34 

এস্টেরোপনিউস্টা (217101019758505 ) 2.72 
এম্টোমোলজি (7709170108১) 2.2 

এভ্ডিরেশম (27701 511) 2-196 

এন্ডোথারমিক (2771009117677710 ) 242 
এন্ডোস্টাইিল (2793191৩ ) 235 

এপিগ্রটিস (21918101015) 2.67 

এপিডিডাইমিস (27514143185 ) 2.80 
এপিম্যাস্টিগোট দশা (2751778511501৩ 50760 ) 2.136 
এলিফ্যান্টাসিস (02)6018078515 ) 2.112 

এচ্ছিক পেশি (৬ ০1077120% 1089015) 2.92. 
ওরাল তল (0181 01916 ) 2.27 

কঙ্কালতস্্ব (98515191 55161) 288 


কির অঙ্গ (01590 01 ০011) 2.88 

কর্তাটা (07070915 ) 2.30 

কর্ডি টেড্ডিনি (0:0170090 16108700 ) 2.72 
কপ্োফেগি (0000101796১ ) 2.64 

করোটি (010171877 ) 2.89 

করোটি শ্নায়ু (0101011701৬) 2.-84 

কলামনি কারনি (00010110100 0211126 ) 2.72 
কলোরব্রাস্ট কোশ (001901891 0911) 2.18 
কম্বপ্রেট (00770 11916 ) 2.18 

কাইটিন (00187) 224 

কাউপারের গ্রন্থি (0০৬/015 81210 ) 2.80 
কারপাল প্যাড (০91 790 ) 2.61 

কালচার ফিশারি (01115 [151801% ) 2.148 
কালশিরা রোগ বা ফ্লাচেরি (68100190116 ) 2.202 
কালাজবর (9190 10৬০ ) 2.139 

কার্প (0801১) 2,142 

মেজর কার্প (910 ০) ) 2.143 

মাইনর কার্প 01101 ০০?) 2,143 

কার্প কালচার (084) ০1016) 2.142 
ক্লাইটোরিস (017101715 ) 2.81 

ক্লাসিক্যাল ফাইলেরিয়েসিস (0009551091 11111051১ ) 2-115 
কোর্ট রোগ (0০11 190956 ) 2.203 

কোন্‌ কোশ (0০96 ০011 ) 2.87 

কোয়াগুলেটিং গ্রল্থি (09941908778 81910) 2.80 
ক্রিকয়েড তরুণাম্থি (0010010 001001986) 2.98 
ক্রেনিয়াম (0া01)180 ) 2.89 

ক্যাটফিস (091 10151) ) 241 

ক্যাটল্ফিস (08010 (151) ) 2.5] 

কাপচার ফিশারি (0071070 191)0 ) 2.148 
ক্যাটিগোরি (0919801% ) 2.6 

কারিনেটি (0:941779056 ) 2.45 

ক্রেফিস (09559) ) 2.51 

খড়ি (5101১ ) 2.049 

গদ্ধি পোকা (121917:91156 ) 2.167 
গলবিলিয় ছিদ্র (12712/78041 5111) 2.30 
গ্রাফিয়ান ফলিকল (01749787 10111010 ) 2.81 
গ্লাসজার হ্যাচারি (01955) 10101501% ) 2.1 54 
গ্লরোমেরিউলাস (01071670185 ) 2.79 
গযামেটোসাইট (0207010909৩ ) 2,107 


গ্যাস্ট্রোভাসকিউল্সার গহুর (08509৬250810 ০৪৬) ) 2.9 
গ্যাটাইন রোগ (0911)786 40155856 ) 2.203 
ভাশোন্দ্রম (১০1)5)79 %5521) ১ 285 


ঘরল্থি (5৮০21 8980 ) 2.93 


“বটীজিড12875291 56562 ) 2.109 


(৮1) 


চতুর্থ নিলয় (2০০৫0) ৬5৪)01০1০) 2.84 

চাইনিজ হ্যাচারি (0707656 1010100 ) 2.155 
চারাপোনা (61178011115) 2-171 

চিকিৎসাশাস্ত্রীয় প্রাণীবিদ্যা (1০01০01 2০০1098 ) 2.101 
চিংড়ি চাষ (9৬) ০00110016 ) 2.183 

চুনাকাঠি রোগ (75050510175 0155956 ) 2.202 
জননতন্ত্র (২9101000100 ৬৩ 5%51217 ) 2.79 

জরায়ুজ (৬$৬11১05 ) 2.46 

জয়েড (20010) 2.1? 

জিওল মাছ (1০01 15 ) 2.145 
জুআ্যনপ্রোপোনোসিস ৫2০991107090709515 ) 2,103 
জুনোসিস(2০০%9515) 2.103 

জেলিফিস (1611) 1517) 2.5] 

জৈবিক নিয়ন্ত্রণ (81091981০91 ০01001) 2.170 
টারসাল প্যাড (শাঞা$9। 709৫) 261 

টায়ালিন (1১৪11) ) 2.65 

টিনিয়েসিস 09010712515 ) 2120 

টিনোফোরা (00170177074) 2.18 

টেট্রাপড €91121904 ) 2.36 

টেরোব্রাঙ্কিয়া 09019017018) 2 53 
টেলিওস্টোমি (61909510]88) 2.49 

টেবিল ব্রিড (71১10 06০৫ ) 2.179 

ট্রার্ইকাসপিড কপাটিকা (708510 ৬৪1৬০ ) 2.72 
ট্রাইপ্যানোসোমিয়েসিস (71910070501)10519 ) 2.134 
ট্রিপ্লোব্রাসটিক (10190125186 ) 2.20 
ট্রোফোজয়েট (110191)020166) 2.107 

ট্যার্সন (128017 ) 2-9 

ট্যাল্সোনমি (7950170177১ ) 2.9 

ডগফিস (700810751) 2.41 

ডাইফিয়োডন্ট দাত (10170179017 16611) ) 2.63 
ডায়াপজ (011945৩ ) 2.198 

ডায়াম্টেমা (00195001779 ) 2.63 

ডিপলিটার পদ্ধতি (0৩5 11007 5১505) ) 2.181 
ভিপ্লোব্রাসটিক 00110195016 ) 2.16 

ডুয়াল ব্রিড (0991 0০৫) 2.180 

ডেঙ্গু 0067806) 2.137 

ডেড হার্ট 00৩90176520) 2.166 

তৃতীয় নিলয় (7117/50 ৮০7101516 ) 2.84 

ভূতজাত রেশম (810016519 5110) 2195 
থাইরয়েড তবুণান্থি ন7১7০9$৫ ০9%31885 ) 2.68 
থেকোডদ্ট দাত (7175০00011 15০0)) 263 

দক্গিণ সিস্টোমিক আর্চ (8181 5/5827)10 80 ) 2.44 
ছ্বিঅরীয় গ্ুতিসম 08750191 $9/171176162 ) 2.7 
স্থিতক্রী রেশমমথ (91010776511 ৩0 ) 2.197 


দেশি মাছ (1170156170115 51) ) 2. 144 

ননসিটার ব্রিড 0০751ত 06০৫) 2.180 
নালিকাতস্ত্ (091181] 5551017) ) 2.14 

নালিপদ 09০৩ তিতা ) 2.27 

নার্ভকর্ড (৭6৮০ ০080) 2.31 

নিকটিটেটিং পর্দা (।00109017 17167া)012006 ) 2.9] 
নির্গম ছিন্ত্র (27770156706 11016 ) 2.166 

নিভারিয়া (087608119 ) 2.16 

নিডোব্রাস্ট কোশ (00109019591 0511) 2.16 
নিডোসিল (071009০০1 ) 2.17 

নিবিড় মাছচাব (00170095116 17917 011100116 ) 2. 159 
নিবিড় মিশ্র মাছ চাষ 

(00171905110 1181560 1151) ০০৫116176 ) 2.160 

নিমাটোভা (০7791909 ) 2.21 

নিমাটোসিস্ট (৭০7)809০9) 2.16 

নেড্রুন (৭5]001017 ) 2.79 

নোটোকর্ড (০০০101) 2.30 

নাকার কোশ (2016 0211 ) 2.187 

ন্যাথোস্টোমাটা (017011)0510171919 ) 2.38 

পরজীবী (751%5186) 2.101 

অস্তঃপরজীবী (16180010719510৩ ) 2-101 

অবলিগেট পরজীবী (001)8316 7১0195116 ) 2.1901 
অস্থায়ী পরজীবী (70101019 732195810 ) 2.101 
আকশ্মিক পরজীবী (2,০০1301091 [0125112 ) 2.101 
চিরম্থায়ী পরজীবী (1৯০77701610 [993116 ) 2.101 
ফ্যাকালটেটিভ পরজীবী (780811201৬6 [১2195116 ) 2101 
বহিঃপরজীবী (80101914516) 2.101 

পরজীবিতা (৮8913510151) ) 2.101 

পরিপাকতন্ত্র 00182511/5 55৫) ) 2 62 
পরিফেরা(৮018ান) 2.14 

পলিকালচার (৮০01০811815 ) 2.159 

পলিমরফিজম (০1917010191) 2.17 

পাখনা পচন (28 101) 2.191 

পামরি পোকা (1০6 111১0--- 10161041060 2168 
পামার প্যাড (1১810 1990 ) 261 

পালন পুকুর (69717 (16) 1.15] 
পারশীয় নিলয় (1.94231 %181016) 2.84 
পিগারি 02128519 ) 2.3 

পিনাকোসাইট ($79০০9০১5) 214 

পিনিড চিংড়ি (67796100৬78) 2.0 84 
পেরিকার্ভিয়াম পদাঁ (9110810801৮ হাওয়া) 2-71 
পেরিটোনিয়াম (76110718) ) 2.62 


অলিগোফেগাস পেস্ট (0118017)88085 79691) 2.163 
পলিফেগাস পেস্ট (৮০119788055 1691) 2,163 
মাইনর পেস্ট (1701 7565.) 2.162 

মেজর পেস্ট 09101 759) 2.162 
মোনোফেগাস পেস্ট (1/0170191980005 7৩5৫) 2.163 
পোরোসাইট (20/0০০%16 ) 2.14 

পোল (০8109 ) 2177 

পোলদ্রি রোগ (2০1 015635 ) 2.181 

পোর্টাল শিরা (01191 ৮৫1) 2.77 

পোষক (17051) 2.102 

অন্তর্বতী পোষক (101077001800 11051) 2.102 
নির্দিষ্ট পোযক (196171101৬6 15051) 2.102 
প্যারাটেনিক পোষক (40001101951) 2.102 
মজুত পোষক (76501৬01117051 ) 2.102 
পোস্টক্যাভেল শিরা (7০১-০০৬০| ৬০17) 2.76 
প্রজাতি (951700105 ) 2.8 

প্রণোদিত প্রজনন (1700050 7700017) 2 152 
প্রস্টেট গ্রহ্থি (%931916 £1970 ) 2.80 

প্রাণী (11001) 2.2 

প্রাণীবিদ্যা (2০919£ ) 2.2 

প্রাণীভৃগোল (20026087911 ) 2.2 

প্রিক্যাভেল শিরা (75092] ৬611) 276 

প্রিপিউস (61805) 2.61 

প্রোগ্রটিড(%0210010 ) 2.821 

প্রোটিস্টা 99101509) 210 

প্রোটোকর্ডেট (৮8010901101916 ) 2.31 
প্রোটোথেরিয়া (%06007088 ) 247 
প্রোটোজুওলোজি (9%০19৯০০080 ) 2.3 
প্রোটোজোয়া (77919208 ) 2.11 

প্লাকয়েড আশ (0190014 50986 ) 2.39 
প্লাটিহেলমিনথিস 09191917011771070805 ) 2.20 
প্লাম্টার প্যাড (মযাণতা [99৫ ) 2.61 

প্লাম্টি (90026) 2.9 

প্রুরা পর্দা (21605 হা00106 ) 262 

প্যাপুলি (74108126 ) 2.27 

গ্যারাজোয়া (2210205 ) 2.9 
প্যারাসাইটয়েড 02015510010 ) 2.102 
শপ্যারাটোনিক পোষক (80৩10101051) 2.102 
প্যাজিঅলন্টোলি (21950001983 ) 2.2. 
প্যালিমনিড চিংড়ি (১9190772780 চর ও৬৮া)) 2.1 84 
ফা ওভালিস (59555 ০৮৪)15 ) 2.95 


ফাইব্রয়েন (91001) ) 2.195 


গেগঠি/77//7%% 767777%////7 
গর 


ফানজাহ (01721 ) 2.9 


ফিলট্রাম (71100170260 

ফিসারি (619061% ) 2,142 

ফুলকা পচন (0111 1701) 2.191 

ফুসফুসীয় সংবহন (1]101)00 00168101101) ) 275 
ফ্রেত্রাহিল পারব্সিজোম (76110 [১0805150776 ) 2.109 
ফোরামেন অফ মনরো (01011701101 1৬10110 ) 2.84 
ফোল্ডিং একক পদ্ধতি (6010115 ৪17105১5101) 2.180 
ক্রেবোটোমাস (17100010745 ) 2,139 

ফেমসেল (21011790911 ) 2.20 

ফ্যালসিফর্ম লিগামেম্ট (75910110177 11000701100 2,655 
ফ্যালোপিয়ান নালি (601019101) 01190) 2.81 
বজানাসের অঙ্গ (0187) 01 8০)91105 ) 2.26 
বদ্ধজল (10010 ৬/৪০ো ) 2 149 

বহুচকী রেশম মথ (70111011075 51110 7700) ) 2.197 
বহিঃপরজীবী (06015 75166 ) 2.101 

বাইকাসপিড কপাটিকা (88005110 ৮০/৬০) 2.72 
বাওম্যানস্‌ কাপসুল (9০১/7)2025 ০0005816 ) 279 
বাঘচিংড়ি( 1৮৩ [719/1)-8 7508 ) 2,184 

বাম সিস্টেমিক আর্চ (161 5%51017710 2801 ) 2.40 
বাস্তুবিদ্যা (2০০9198% ) 2.2 

বায়ুথলি (/৯1৮6০011 ) 2.44 

বায়োকেমিস্ট্রি (91001761771501% ) 2.2 
বায়োটেকনোলজি (88016018101989 ) 2.3 
বায়োফিজিল্স (8101195)25 ) 2.3 

বায়োমেট্রি (931017119 ) 2.3 

বাহক (001801) 2,103 

বিদেশি মাছ (50010 1151) 2 144 

ব্রয়লার (3108101) 2178 

ব্রিডিং হাপা (810৫01118170198 ) 2.1 54 

প্রনারের গ্রন্থি (83110177075 51000) 2.04 

ব্রিস্টার পার্ল (811561 [41 ) 2188 

ব্যার্ডিকোটা (901001006 ) 2.193 

ভাইটেলাইন গ্রন্থি (৬1(০11170 £1017 ) 2123 
ভারতীয় ব্রিড (190/017 (00০ ) 2.179 

ভিদ্রিয়াস হিউমার (৬117501$ 1701701) 2.88 

ভিলাই (৬1111) 2.64 

ভিত্রিসি (৬111552৩ ) 2.90 

ভূমধ্যসাগরীয় ব্রিভ (1৮9011079176817 07500 ) 2.179 
ভেক্টর (৬০০০৫) 2.103 

ডেনাস জালক (৬০17045 000)111/9 ) 2.74 

ভেলক (826) 2.131 

ভেড়ি (81701) 2.146 

ভোক্যাল কর্ড (৬০০০ ০০) 2.68 

ভোস্টিনিজম (৬০1৫/7191) ) 2.198 


জুণবিদ্যা (81771501088 ) 2.2 

ভ্যাকুওল (৬৪০৪/০1০ ) 2.12 

মকরন্দ 0৭০০০) 2.192 

মছস্যচাষ (91501001005) 2,142 
মৎস্যবিজ্ঞান (10071991098 ) 2.3 

মধ্যচ্ছদা (018917058াা ) 2:52 
মাইক্রোফাইলেরিয়া 04101019115) 2.1 14 
মাজরা পোকা (51517) 00161) 2.165 
মাদার অফ পার্ল (৮090)0 01 [৩211 ) 2.187 
মায়োকার্ভিয়াম (১০010107) 2.71 
মায়োটোম 0%010776 ) 2.35 

মিজলি পর্ক (1৮150519 [001 ) 2.122 
মিজলি বিফ (10251 1১০০1) 2.122 
মিডিয়াস্টিনাম (16012510100 ) 2.71 
মুস্তাচাব (৮০241 008101016 ) 2.186 

মুগা রেশম (৮1৮৪ 5111) 2196 
মেটাজেনেসিস (110190019515 ) 217 
মেটাজোয়া (১1০192099) 2.9, 2.3 
মেটাথেরিয়া (1৬10101180110) 248 
মেটামেয়ার 0১101217916 ) 2.22 
মেটাসাইক্রিক দশা (1৮০190০]1০ 5170 ) 2.139 
মেনিনজাইটিস (1৬1০121101015 ) 2134 
মেরোজয়েট (1১1০1020110 ) 2.1096 
মেসেনকাইম (14০5670179776 ) 2.18 
মেসোগ্নিয়া (1৬1০5051059 ) 2.19 

(মালেরা 0৮1০019 ) 2.9 

মোনোকালচার (৮1০1700816010 ) 2 159 
মোলাকঙ্ষা (0১101161505 ) 2.25 

মোমগ্রন্থি (৬/০০ &10114 ) 2.190 
মৌমাছি পালন (45101081605 ) 2.189 
মৌবুটি (906 77590 ) 2.191 

ম্যাম্টল (1৮011016 ) 2.25 

ম্যারিকালচার 01417091006 ) 2142 
ম্যালপিজিয়ান করপাসল (৮19119£1)101) ০0117515015 ) 2.79 
ম্যালাকোলজি (14219091098) ) 2.3 
ম্যালিয়াস 04911585 ) 2.88 

ম্যালেরিয়া (431019 ) 2.105 

ম্যামোলজি (1 07/70108% ) 2.3 
বন্তসংবহন তন্ত্র (9100৫ ৬০59০।০ 9/51017 ) 269 
প্স্তাল্সতা (/১701715 ) 2.109 

রসারোগ (01255601165 ) 2.02 

রাজকীয় জেলি (7২০%০] 7০11) ) 2.191 
রিষা গ্লটিস (২1779 100015 ) 2:68 

রেচন তন্ত্র (550161919 5550287) ) 2.8 


৮ 


রেট্রোগ্রেসিভ বৃপাত্তর 

(1২5110516551৬0 £৩(217)0110180515 ) 2.34 
রেশম (5118) 2.195 
রেশমগ্রল্থি (5110 51210) 2.200 
রেশমচাষ (56700101006 ) 2.194 
রেশমাধার (911019501৬0) 2.200 
র্যাটিটি (২011106 ) 2.45 
র্যাবডিটিকর্ম লাভা (370901111াথা। 10৬) 2.117 
লাভাসিয়া (1,৬৪০০০ ) 2.34 
লিটার (11105) 2.181 
লিশম্যানিয়েসিস (7.0157)0)01715515 ) 2.136 
লিনিয়ান হায়ারারকি (171106017 1110128019 ) 2.6 
লেজপচন (01100) 2.151 
লেয়ার (1755০) 2.178 
ল্যারিংস (81, ) 2.68 
ল্যাংস্ট্টথের বাক্স 0.0785009015 1১০৯) 2.192 
বৃক্কীয় নালিকা (£61700] (00178015 ) 2.79 
ব্যাটারি খাঁচা পদ্ধতি (39116 5/31617) 2180 
শারীরবিদ্যা (15510910955 ) 2.2 
শিখা কোশ (71217760০11) 2.20 
শিরা (৬০77 ) 2.72 
শীতঘুম ডিম (71901780116 626 ) 2.198 
ম্মসনতন্ত্র (২০97১110101 55512) ) 2.6977 
সগ্যয়ী পুকুর (969০6178107) 2.158 
স্ংকোচনশীল গহুর (00710000116 ৮2০০০1৩ ) 2.12 
সংবহনতত্ত (01108010001 59501) ) 2.69 
সমতা (5১1া)1)60% ) 2.7 
সম্ধিল উপাঙ্গ (1087160 91707075805 ) 224 
সরীসৃপ (01119) 2.42 
সাইক্লোস্টোমা্টা (0৮০10510102 ) 2.38 
সাইজোগনি (5০171208019 ) 2.10?7 
সাইটোজজি (0১10105 ) 2.2 
সাইফন (51707) 2.129 
সাইরিংক্স (5১177 ) 2.44 
সিউডোসিলোমেটা (7558000051017212 ) 2.8 
সিকোট্রফি ০9০০০৫০%7%) 2.64 
সিগলেট রিং (51875111778 ), 2,107 
সিটার ব্রিড (514৩1 05৩৫) .180 
সিনসিটিয়াল পা (95171016181 1161101206) 2.20 
সিলভার ফিস (911৬ ঠিস)) 2.51 
সিলেন্টেরন (0০516002108) 2.20 
সিলোম (0:০০1017 ) 2.20 
সিবেসিয়াস গ্রন্থি (56১80500$ £19170) 2.93 
সিস্টিসপারফাস বোভিস (05180010805 0০৬19) 2.122 


(1) 


সিস্টিসারকাস সেলুলোজি (0911680১$ ০০118/19390 ) 2.122 

সিস্টেমিক সংবহন (5%5001210 011080191801) ) 2.73 

সুপ্রজনন বিদ্যা (00761105 ) 2.2 

সুসংহত পেস্ট নিয়ন্ত্রণ (1116£79160 [651 11017050170 
1৮৮) 21271 

সেটসি মাছি (1591050 1 ) 2.134 

সেরিসিন (9017080) 2195 

স্পিকিউল (9191০8006) 2.14 

স্টোমোকর্তাটা (510170011010010 ) 2.33 

স্তনগ্রশ্থি (৮ 0)1701 51270) 2.8 1 

শন্যপায়ী (িআী0110) 245 

ন্নায়ুতজ্ (0৬০১5 55100 ) 2.81 

স্পঞ্জোসিল (317078০০০61) 2.15 

স্পোরোজয়েট (91৮04929160 ) 2.106 

স্টাটোসিস্ট (5171090551) 2.19 

স্টারফিস (3001115) 2.51 

স্পিনারেট (911010116 ) 2.200 

স্টিগমাটা (301877010 )233 

স্টেপিস (519005 ) 2.88 

স্প্রেনোমেগালি (511010170821 ) 2.111 

শ্বোতযুস্ত জল (00110 ৮/০(০ে ) 2.149 

শ্রোণিচ ক্র(০1।০ 7101০) 2.91 

হাইপোথ্যালামাস (17791/0101705 ) 2.83 

হাপা হ্যাচারি (70191010709 ) 2.1 54 

হারপেটোলজি (70171701010 ) 2.3 

হায়ারারকি (711010109 ) 2.6 

হাস পালন পদ্ধতি (0001 1খোনা)1175) 2.18 

হিমাটিন (130170117) 2111 

হিমোসিল (707000901 ) 2.24 

হিস্টোলজি (11150091098 ) 2.2 

হৃৎপিশ্ড (16911) 2.71 

হৃৎপেশি (00120 172815010 ) 2.93 

হেক্সাকাল্থ লারা (11079001101. 101৮2) 2.124 

হেটারোডন্ট দাঁত (17151৩14011 1606) ) 2.63 

হেটারোসিলাস সেম্ট্রাম | (710061000610905 0617101117 ) 2.44 

হেনলির লুপ (1:০০) ০1 70719) 2.79 

হেলমিন্থোলজি (7101771701701065 ) 2.3 

হেমিকর্ডাটা (1107701501915) 2.32 

হেরল্ডের গ্রন্থি (11519)0'5 &1010 ) 2.200 

হোমোজিনাইজেশন (077085712001017) 2.155 

হোয়াইট ইয়ায় হেড (৬/7/0 ৩০৫ 762 ) 2,165 

হ্যাগফিস (70599) 2.51 

হ্যাচারি (10007019 ) 2.1 54 

হ্যাচিং হাপা 07921761100 ) 2.1 54 





/ 


ই 





অক্সিটোসিন (05%10017)) 3.289 

অগ্রপ্পটুইটারি (ঠ১710710110800819) 3285 

অগ্রঘাত (/১১০% 1১591) 3.176 

অর্জিত অনাব্রম্যতা (/০001150 10118010109) 3,402 
অতিকায়ত্ব (01501101577) 3.286 

অনশন (১12৫৮০11011) 3.95 

অনুভূতিশুন্য বাম্পীভবন (17501551010 1১০1571791$01) 3.350 
অণুচক্রিকা (21616) 3.122 

অনৈচ্ছিক পেশী (970011) হা)05016) 3.214 

অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি (67710001176 21017) 3.281 

অন্তঃস্থ শ্বসন (1101017121 165101720101) 3186 
অপরিহার্য আমাইনো আসিড (655017019] 0ঘা)।1১0 00105) 3.44 
অপরিহার্য ফ্যাটি আসিড (29501001100 9010) 3.37 
অপক্ষরা ঘর্মগ্রন্থি (/১০00876 5৬/০21 21800) 3.346 
অলিন্দ (/010071) 3.148 

অসাঁড়তা (2211295) 3.218 

অরেখ পেশি (07751010120 177005016) 3.212 
অস্থিপেশী (9/611911709016) 3.212 

অধ্থিবৃদ্ধি (8011০ /70৮/111) 3.275 

অহিলেটস অফ ল্যাঙ্গারহ্যানস (15101 01 [.018011)005) 3.294 
আনুষঙ্গিক শ্বাসঅঙ্গ (/+55০9০9160 76519179101 0118915) 3.186 
আন্তরিক রস (11715511101 10106) 3.73 

আবহসহিযুর্তা (/১০01177801500197) 3.199 

আক্টিন (4০117) 3.22] 

আক্লোমেগালি (/৯০1017282) 3.286 

অক্সিটোসিন (0%%19০17) 3289 

আক্োসোম (৯01050০) 3.368 

আযগ্রুটিনোজেন (/5£5188011702011) 3.128 

আগ্রুটিনিন (58811001717) 3,128 

আযড্রিনাল কর্টেষ্স (/৯0101101 00115) 3.297 
আযড্রিনাল মেডালা (70701 17608112) 3.299 
আযড্বিনালিন (/৯১01609811155) 3.300 

আযাদ্রিনোকর্টিকো ট্রোফিক হরমোন (/ তো) 3.194 
আযডেনীল সাইক্লেজ (/১০7১1 ০০15৫) 3.281 
আক্ডোজেন (/701098017) 3,371 

আড়জ্জুভ্যাপ্ট (/১0)4৬518) 3.408 

অতিকায়ত্ব (01807101577) 3.286 

আ্যাম্টিকোয়াগুলেন্ট (/৯17015995001010) 3.127 
আথরোস্ক্রেরোসিস্‌ (/410105010105915) 3.0 
আ্যান্টিজেন (/১78185) 3,128, 2396 
আযনজিওটেননসিন (471810867517) 3.335 


২ গচ-্ িহ 


বিড৪১০১২১ি | 





২ 


রি 


আনজাইনা পেকটোরিস (/১178)70 85010115) 3.170 
আরাকটোর পিলি পেশি (41750107111 17105010) 3.355 
আযম্টিডাইউরেটিক হরমোন (4977) 3.288 

আযন্টিবডি (2,010909) 3.128. 3.398 
আযন্টিভিটামিন (/২011%11017117) 3.17 

আ্যন্টিসিরা (/১1015012) 3128 

অনাক্রম্য তন্ত্র (18175 595150) 3.396 
আযনাবলিজম (/72)0119য) ) 3:47 

আযানিমিয়া (10018) 3,137 

আত্তর মস্তিষ্ক (1617061019101 ) 3.245 

আাট্রেটিক ফপলিকল (/১19110 10111010) 7.373 
আযপোক্রিন ঘর্ম গ্রন্থি (4১০০1) 5৮০০৫ 1070) 3346 
আভিডিন (4৬111) 3.17 

আমাইনো আসিড (1070 2050) 3:42 

আযমাইনো আসিড ভান্ডার (/৯71)1710 9010 [7০091) 3.55 
আমাইলোজ (/১171999 ) 3.34 

আরগোস্টারেল (61809516101) 3.17 

আর এইচ ফ্যাকটর (7২1) 180101) 3.129 
আর্লডিহাইড মুলক (410217/00 810100)) 3.31 
অগ্লীলডোহেকপসোজ (/১1৫01768052) 2.3! 

আলসার (00101) 3.92 

আলোক ঘুর্ণন (00001001 10191011) 3.35 
আসকোরবিক আসিড (/১5০0110 0010) 3.26 
আরাকিডোনিক আসিড (/১800600110 2010) 73.37-38 
আরাকনয়েড মেটার (১7901715010 10001) 3.254 
আয়োডিন সংখ্যা (10901709 1700171901) 3.39 

ইক্রাইন ঘর্ম গ্রন্থি (2001110 5৬/501 21910) 3.346 
ইউরিয়া (00108) 3.57 

ইডিমা (2001779) 3.135 

ইসট্রোজেন (550109£01) 3-376 

ইউরিক আসিড (00770 2010) 3.57 

ই. এস. আর (5 9 1২) 3.136 

ইনসুলিন (11150181) 3.295 

ইনুলিন (0101/)) 3.35 

ইমিউনোগ্লোবিন (17/7)80051010) 3.398 
ইরীপ্রোব্রাস্টসিস ফিটালিস (210/9013510515 (0212115) 3.129 
ইলিয়াম (71587) 350 

ইলেক্ট্রোকারডিওগ্রাম (1500০০8/।0£7217) 3.175 
ইলেকট্রোমায়োগ্রাফ 0640) 3.219 

উইলিয়াম হার্ভে (৬111) 0৬৩9) 3.147 

উপচিতি (45709০11877) 3.47 


উপবাস (2531108) 3.95 
উৎক্ষরা ঘর্ম গ্রল্থি (2070785 5৬/০০% £190710) 3.346 
খজু বাহু (৬০5০ 16০02) 3336 
ধতুচক্র (55115 ০১০19) 3.376 
এনটারোকাইনেজ (67150117936) 3.74 
এনডোথেলিয়াম (97000101807) 3.149, 3.155 
এনডোমেষ্রিয়াম (67001750180) 3.374 
এনডোনিউরিয়াম (50077590118) 3.230 
এনডোম্রাইসিয়াম (611007855881হ7) 3.212 
এপিমাইসিয়াম (27/7951077) 3.212, 3193 
এভি নোড (4৬ 1046) 3.151 
এম্ব্ডেন মেয়ারহোফ বিক্রিয়াপথ 
(211000011 176%011701 [901/৮/9---11৮112) 349 

এবিও রক্তের গ্রুপ (480 01০০৭ ৪7০8 ) 3.128 
এম্ফিসিমা (21011950110 ) 3.199 
এল-শর্করা (1, - 5880) 3.35 
এস্টার (25108) 3.36 
এক্ট্রাস (2515) 3.376 
এস. এ. লোড (১. 4১.171006) 3.151 
এচ্ছিক পেশি (৬০18170919 77015016) 3.21 1 
ওমেগা-জারণ (৫) - 09010211017) 3.54 
ওরনিথিন চক্র (0077117170 ০১০)০) 3.57 
ওলিগোস্যাকারাইড (0112059001)91106) 3.33 
ওস্টিওম্যালাখিয়া (0989071019019) 3-21 
কন্টক কোশ (7%10101€ ০০11) 3.344 
কপাটিকা (৮০1০3) 3.150 
করোনারী গ্রমযোসিস (0:0101101% (10101700515) 3173 
কপসি লুটিয়াম (00195 10016017) 3,375 
কলারস (71551050108) 3.134 
কার্যকরী পরিস্রাবণ চাপ (669011৬0 11101011011 [)01055070) 3.324 
কাইলোমাইক্রন (01107110701) 3.91 
করোটি আায়ু (00821 1707155) 3.256 
ক্রুশ ব্রীজ (07955 0108056) 3,222 
কাইম (01751776) 3.87 
কাইল (৫716) 3.87 
কাওপারস গ্রন্থি (0০৬৩5 81910) 3-364 
কাবোহাইড্রেট (০9790707886) 330 
'কিটো মুলক (৮৩৮০ 8০081) 3:31 
কিটোন বডি (০1০) ০০৫১) 3.54 
কিটোলেমিয়া (8০100677019) 3-54 

রয়া (65101718819) 3.54 
কুঁশিং সিনড্রোম (095881018 5378010816) 3.299 ' 
কিটোসিস (0509915) 3.54 
কেশিয়ন পীড়া (0915107 0156256) 3.198 


(১1) 


কেন্দ্রীয় নালি (05011001011) 3.254 

কেরাটিন (7213101) 3.356 

কেরাটোহায়ালিন (10619101811) 3.356 
করোয়েড প্রেজ্সাস্‌ (001501084 110505) 3.253 
কোরি চক্র (007 ০৮০1০) 3.225 
কোলোসিস্টোকাইনিন-প্যানাক্রিয়জাইম (00%-72) 3302 
কোলন ক্যানসার (001) 0217061) $.94 

কোশ মাধ্যম অনাক্রম্যতা (0611 1726010160 111011710$) 3.404 
কোরোনা রেডিয়াটা (00101)51901019) 3.377 
ক্রেশদায়ক শ্বসন (0১5[া1স69) 3.199 

ক্লিভেজ (0০9৬০) 3.380 

ক্রোমশাখা (310110174১5) 32.185 

ক্যালসিফেরল (091016001) 3.20 

ক্যাসলের উপাদান (09516 180101) 3.71 
ক্লমসপংকোচন (70105151515) 3.68 

ক্রমশ্বসন (60110010 1/6061117/) 3 205 
ক্েবস-চকে (10609 ০১০1০) 3.49 

ক্রেটিনিজম (00151017151) 3.292 

ক্রোনাক্সি (011107951) 3.219 

খক্ডীভবন (90170110101) 3.68 

গবিনী (011600) 3.317 

গুরুম্তিক্ষ (0010)11011) 3.246 

গোনাডোট্রোফ্রিন (001790091101181) 3.287 
গোশাড (09890) 3.362 

গ্যাস্রিক আলসার (09517118100) 3.92 
গ্যাসটাইটিস (095101015) 2.93 

গ্যাসত্রিন (0951117) 3.302 

গ্রাফিয়ান ফলিকল (07225017 (9111016) 3.372 
গ্রাসনালি (25017119205) 3.66 

গ্রেভের পীড়া (01855 085695৫) 3 2৭1 
গ্লাইকোজেনেসিস (019980106515) 3.47 
গ্লাইকোজেনোলাইসিস (01১০0801701515) 3.48 
প্লাইসিন (019০870) 3:42 

গ্লাইকোজেন (01/9820) 3.44, 3.47 
গ্লাইকোপ্রোটিন (019০01779117) 3.41 
গ্লাইকোলাইসিস (01০919515) 3.48 
প্লাইকোলিপিড (07)০০1/10) 3.38 
গ্লাইকোসাইডিক বন্ড (বন্ধনী) ৫01/9951310 0010) 3.33 
শ্লিসেরল (019০শ্র01) 3.37 

গনুকাগোন (0108098017 ) 3.296 

গ্লুকোজ (0180055) 32.32 

গ্লুকোনিওজেনেসিস (0910050116026116515 ) 349 
প্লরোমারুলাস (01077178185 ) 3.320 | 
প্লোমাবুলাস সন্নিহিত যন্ত্র (385728101767010 2919103) 3.323 


ঘর্ম (9৮৩০1) 3.347 
ঘর্মগ্রল্থি (5০2; 81910) 3.746 
ঘাত পরিমাণ (906 ৬০10০) 3.176 
চাপস্পন্দন (176558016 04156) 3.179 
ছন্দময়তা (31701217101) 3-152 
জরায়ু (00105) 3.399 
জাইগোট (298০16) 3.379 
জাক্স্টাগ্লোমেরুলার আযপারাটাস 
(3180519810010101 2071001910১) 3.323 
জুইটার আয়ন (21001 191) 3:43 
জোনা পেলুসিডা (22019 [%51500109) 3.777, 3.387 
জোনা গ্লোমেরুলোসা (20170 £101701701952) 3.297 
জোনা ফেসিকুলেটা (2009 (0580811062) 3.297 
জোনা রেটিকুলারিস (2:9110190100101165) 3.297 
টকোফেরোল (০9০00170191) 3.2] 
টায়ালিন (৮91077) 3.69 
ট্রপোমায়োসিন 10190110511) 3,213 
ট্রপোনিন (াখেস0101) 5212 
টিটেনাস (701895) 3.218 
ট্রফিক হরমোন তোা971017011016) 3.284 
টিকা (৬০০০117) 3.401 
টিকাকরণ (৬০০০%71101) 3.40] 
টিটানি (০101) 3.219 
টেকিকারডিয়া (5017০274129) 3.158 
টাইগ্লিসারাইড (71101001500) 3.37 
ট্রায়েড (71199) 3.221 
ট্রাকিয়া 071001198) 3.185 
ট্রালআযমাইনেশন (1101501)11101107) 550 
ট্রিপসিন (আা158) 375 
ডায়াবেটিস ইনসিপিডাস (01900155 115101445) 3.296, 3.326 
ডায়াবেটিস মেলিটাস (0190165 17501188005) 3.296 
ডাইগ্লিসারাইড 00181500100) 3.37 
ভাইটেলিন ঝিলি (৬112111116 11161111010176) 3.377, 3.387 
ডাইস্যাকারাইভ (01520014106 ) 3.33 
ডায়াস্টোলিক প্রেপার (019510110 [155516) 3.166 
ডাক্ট অফ বেলিনী (0০1 01 8০11871) 3-334 
ডায়াপেডেসিস 00701695515 ) 3.178 
ডিওডিনাম (70.,0007700177 ) 3.690 
ডিআযামাইনেশন (10621710110) ) 3.55 
ডিকাবোঁক্সিলেশন (10৩0০011)0১৯1011011 ) 3.56 
ডিম্বাশয় (0৬০৫) 3.368. 3.369 
ডিম্বাণু উৎপাদন ক্রিয়া (0০980176515) 3.271 
ডিম্বানু নিঃসরণ (0৮19007) 3.371 
টুর মেটাব (015 770051) 3.245 


(১81) 


ভিলিকাইনিন (৯6111017710) 3.302 
ডিম্বথলি (150111016) 3.370 
ডেকসট্রিন 00০7117) 3.35 
তরঞ্চন (00925 0190)017) 3.123 
তগ্চনকাল (0০99081311011 (1786) 3.140 
তর্চকরোধক পদার্থ (/১171500250191)) 3.127 
তাপীয় আক্ষেপ (790 গো) 3,350, 3.357 
তেল (071) 3.38 
গ্রমবোসিস শো01709515) 3.140 
থাইরোক্যালসিটোনিন ২19100010100110) 3293 
থাইরক্সিন (71791090177) 3.290 
থাইরয়েড গ্রল্থি (711)7010 £101)0) 3.290 
থাইরয়েড হরমোন (91014 18011710176) 3.290 
থাইরয়েড স্টিমুলেটিং হরমোন (3291) 
থ্যালামাস (712100715) 3.248 
থালাসেমিয়া (7779125501719) 3.137 
থায়ামিন (11190106) 3 22 
থামোজেনেসিস পোণা077060112515) 3,351 
থামেলাইসিস নৌ10171019519) 3,552 
থামেটাক্সিস (71017101015) 3.351 
দক্ষিণাবর্ত (199 019101%) 3.35 
দেহ উদ্মতা (8০ 12100106) 3.351 
তরল (8০ 0410) 3.11 
দূরবর্তী সংবর্ত রেচননালিকা 
(01510] 0017৮০11010 (01)0016) 3.322 
ধমনী তন্ত্র (/107191 ১55101)) 3.1 54 
ধূসর বস্তু (01905 1770100) 3.255, 3271 
ধূমপানে হৃদরোগ (02001050501012 ৫1502056 
০9 (009000 9171010111) 3.170 
নার্ভ 0০1৮০) 3.230 
নাড়ীষ্পন্দন (7২90191 [১11১০) 3.158 
নাইট্টোজেনের সাম্যাবদ্থা (1010861) 12101706) 3.29 
নিউক্রিওপ্রোটিন (0০160170101) 3.41 
নিউক্রিওপ্রোটিনের পরিপাক 
(01605001101 196801501001011 ) 3.83 
নিউট্রোফিল (581100৮1) 3.120 
নিউরোগ্রিয়া (০1705118)3.2309 
নিউরোন (০8:0196) 3.227 
নিউরোসিক্রেটারি কোশ (50105201060 ০611) 3.288 
নিউরোহিউমার (5৮701701710) 3.288 
নিশ্বাস (2%11790078) 3.189 
নিশ্বাস বায়ু (271279101 ৪0) 3.192 
নিঃসাড় কাল (০1720101% [১01100) 3.152, 3.218 
নিষিস্তকরণ (02610112000) 


নিকোর্টিনিক আসিড (10081702080) 3.24 
নিক্ষেপণ কাল (2)০0001) ০170৫) 3.160 
নি্িয় ধূমপান (028551%5 9870106) 3.193 
নীলব্যাধি (052180515) 3.171 
নেস্রন 061017107) 3.319 
নেফ্রাইটিস (0111185) 3.351 
ন্যাপ্থোকুইনিন 0০190১০51701/5) 322 
পল্কিসেন কোশ (15018155017 0611) 3.323 
পালস প্রেসার ডে্১15০ 1016555076) 3.166 
পর্বতশীড়া (1৬100170081) 58010171655) 3. 199 
পরিবাহিতা (00100001৬11) 3.152, 3.218 
পলিসাইথেমিয়া (৮০19০%1701769 ) 3-136 
পলিস্যাকারাইড 0501/58001,54106 ) 3.33 
পরাশ্রয়ী প্লোন্োপ্রাস্টিন (23501171510 11)0017770101951117 ) 3.125 
পলনস (00185 ) 3.249 
পরাপরিস্াবণ (001091111191101) ) 3.324 
পরিস্রাবণ ঝিল্ি (5110011172 17017019086 ) 3.334 
পরিপাককারী রস (791509174০ 10070০) 3.69 
পরিপাক (10180511017) 3.67 
পশ্চাৎ পিটুইটারি (7%05101101 1১1101024 ) 3.287 
পাকস্থলী (10177001) ) 3.60 
পাকমণ্ড (0079776 ) 3.85 
পাচক রস (945111000১০ ) 3.79 
পালস ঘাটতি (71155 06511510) 3,197 
প্যান্টোথেনিক আযসিড (7916901801010 0014) 
প্যারাইটাল কোশ (1৯15121 ০০11 ) 3.64 
প্যারাইটাল স্তর (70701211950) 3.320 
প্যারাইটাল লোব (1১010191 191)6 ) 
প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি (7019017191৫ ৮1 ) 3.293 
প্যারাথর্মোন (0/971110117011০-- শা ঢা) 3293 
পায়া মেটার (85 [1010 ) 3.245 
প্যারাসিমপ্যাথেটিক সায়ুতন্ত 

(10955%70190001৩110 1761750115 9/512111) 3297 
পি. সি. ভি. (১0৮) 5.130 
পিত্তরস (911৩) 3.74 
পিভ্তলবণ (986 5410) 3.75 
পিত্তাশয় (0011 0190061 ) 3.62 
পুষ্টি (খ২)011107 ) 3.10 
পুরা (9105) 3.188 
পৃরতী দশা (911808 2085 ) 3.161 ৃ 
পু্জিডৃত কোশ আয়তন (8০150 0511 ০1175 ) 3.136 
পেডিসেল (%5৫1০61) 3.320, 3.334 
পেপটাইড বন্ধনী (০9006 8070) 3.42 
পেপটিক আললায় (6716 ৬1০৫ ) 3.2 


পেপটোন (7001076) 3.42 

পেপসিন 0০517) 371 

পেসমেকার (7১8008051) 3 15] 

পেয়ার্স প্যাচ (75১৩1509101) 3:95 

পেলাগ্রা 0১০11215 ) 3.24 

পৌষ্টিকতন্ত্ (১1175501219 5550217) ) ড.57 
পৌষ্টিকনালী (4১110620001 ০0180 ) 3.58 

প্রশ্থাস (11519110010) ) 3.188 

প্রতিবর্ত চাপ (706% 20) 3.291 

প্রতিবর্ত ক্রিয়া (7২০110) 8010101) 3.291 

প্রশ্বাস বায়ু (11015019101 201) 3.19| 

পূর্ণ-ব্যার্থ সূত্র (/%1] 01 110176 10৬/) 3.152, 3.217 
প্রাস্তীয় সায়ুতজ্ম (02111017021 70150085 551510প) ) 3.255 
প্রাততীয় শ্রসন (1:0710110] 1251)110108017 ) 3.5] 
প্রোজেসস্টেরন (792০5151016 ) 3.399, 3.370 
প্রোটিন (01517 ) 3.40 

প্রোভিটামিন (1909৬110111 )3.17 

প্রোটিনের পুষ্টি মূল্য (0010107091 ৬০)/৩ 011 01011) 3.29 
প্রোটিনের জৈব মূলা (91919610201 ৮০10৩ 01 11000017 ) 3.29 
প্রোটামিন (10191711) ) 3.41 

প্রোটিনুরিয়া (21916100015 ) 3.328 

প্রোনিয়ক্রিয়াস (90588016805) 3387 

প্রোথমবিন (6100107017) 3115 

প্রোল্যাকটিন (9190180) 3.287 

প্রোস্টাগ্র্যানডিন (779581011411) ) 3.302 
প্যান্টোথেনিক আ্যাসিড (75200101110110 0010 ) 3.24 
ফলিক আসিড (70110 8564 ) 3.2 
ফাইব্রিনোনাইসিস (11170915515 ) 3.141 

ফুসঞফ্ণুস (1755) 3.85 

ফুসফুসের ক্যানসার (1400118 0015501 ) 3.195 
বহুমূত্র 005905105 ১7511050085 ) 3326 

বহিষ্থ শ্বসন (21011750 16501101107 ) 3186 
বয়ঃসম্ধি কাল (11071 ) 3.362 

বাওম্যানস ক্যাপসুল (89০৮117215 0905016 ) 3.320 
বামাবর্ত (০৬০91982101 ) 3.35 

বামন দশা (0৬/2111577)) 3.3556 

ব্রাস্টোসিস্ট (91251090591) 3.380 

বায়ুথখলির বায়ু /১1৬৩০।০ 08) 3.192 
বায়ুধারকত্ব (৬1101 09199011 ) 3.190 

বায়োটিন (91011) ) 3.25 

প্যাড ব্যাংক (919০৫ 097) 3.127 

বি-কোশ (9-০61) 3.495 

বিটা-জারণ (-০৮1498)07) 3.2 
ধিটা-ক্যাযোটিন (9. ০2:9106) 3.17 


বিজারণধর্সী শর্করা (০৫00870900৮) 3.31 
বিপাক ক্রিয়া 0৩109011517) 3.47 
বিলিভার্ডিন (31111৬51017 ) 3.75 
বিলিরুধিন (811119)17 ) 3.75 

বীর্য (57767) 2.387 

বুস্টার ডোজ (9০950 ৫0056 ) 3.402 

বু বেবি (9196 0909) 3.171 

বৃক্ধ (6101765 ) 3.316 

বৃকীয় নালিকা (২6701 (80015) 3.320 
ব্রংকাইটিস (37010171015 ) 3.193 
ব্রাডিকাইনিন (91909100127) 
ব্রেডিকারডিয়া (910905০2019 ) 3.158 
ভিটামিন (৬11:017) 3.16 

ভিলাস (৬।115 ) 5.90 

ভাসা রেকটা (৬০০ 16019 ) 3.336 
ভ্যালেনস (৬1100 ) 3.397 
ভেসোপ্রেসিন (৬০৪,551) 7.288 
মধুমেহ (0190105 77611)1115 ) 3.296 
মধ্যচ্ছদা (00107) ) 3.186 
মনোসাইট (৬0710016 ) 3.12| 
মনোস্যাকারাইড (1৬01709595001)21146 ) 3 31 
মরণ সংকোচ 031£011701015) 2218 
মারকেল ডিস্ক (4210115015০) 3.232 
মায়োগ্লোবিন (0210117) 3.215 
মায়েলোব্রাস্ট (৮9019)155) 3.211 
মায়োফাইব্রিল (4১০910%) 3212 
মায়োলিন আবরণী 0৮১০1). $710011)) 5228 
মায়োফিলামেন্ট (99111010181) 3.213 
মিক্সিডিমা (11780910175) 3.292 
মিউট্যারোটেশন (৮0100171007) 5.36 
মিনিট পরিমাণ (1৬11170016 ৬০110) 3.165 
মূত্র উৎপাদন (01170 101710601 ) 3.327 
মুত্র নিষ্কাশন প্রণালী (11000120107 ) 3.330 
মুত্রথলী (00117 01700) 3.317 


মুত্রনালি (07019) 3.317 


মুত্রের উপাদান (00701%0510107 01 8106 ) 3.327 

মেদবৃদ্ধি (0511 ) 3.95 

মেডালা অবলংগাটা (৮০600110 001978910 ) 3.251 
মেলানোর্রাস্ট (৮৩101700195) 3.344 

মেলানিন (৬1০1070) 3.344 

শৌলবিপাকীয় হার (89501 17761000110 101--91৮) 3.13 
ম্যাকুলা ডেনসা (৮1০০910 06150 ) 3.323, 3.335 

ম্যালটেজ (1401016 ) 3.79 

ম্যালটোজ (141911096 ) 2.3 


ম্যানোপেজ (1৮107019855) 3386 
ম্যালপিজিয়ান করপাসল 

(৮1211017161712041 ০0170050155) 3-320 
মস্তিষ্কের ভেক্ট্রিকল (91917 ৬৩01010) 3252 
মরুলা (৮0119) 3380 
যকৃৎ (11৬০) 3.92 
যকৃতের সিরোসিস (00701710515 0111৬ ) 3.93 
যৌগ লিপিড (0071000 11015 ) 2.38 
যৌগিক কাবেহাইড্রেট (00110০90170 02101701015 ) 3.32 
যোনি (৬16172) 3.389 
যন্গম্লা (00675019515 18 ) 3.194 
রস নির্ভর অনাক্রম্যতা (11017710101 17107001109) 3,404 
রজহচক্ (10175101091 ০১০1৫) 3.373 
রন্তের গ্রুপ 03199 ০৪) 3.128 
রস্তজালিকা (81০০0 ০০01১111011) ) 3.155 
রস্তনালী (819০৫ ৬৩১5০] ) 3.154 
বন্তচাপ (91000 [0655012 ) 3.166 
বস্তু তখন (9190 00911011017) 3.123 
রন্তুতগ্ঞন রোধক পদার্থ (1711 ৫০901011017, 91 0100 ) 3.127 
বস্তসপ্তারন 031005 10177151051017 ) 3130 
রন্তু মোক্ষণকাল 031০০0110 (1106 ) 3 140 
রস্তাল্লতা (/1701010 ) 3.137 
রডের শ্রেণি (গ্রুপ) (9109 £০1) ) 3-128 
রাইবোফ্রোবিন (২1100091017) 5.25 
রোউলেক্স (২০01০581% ) 53.136 
রিকেট (২1010) 3.21 
রিওবেস (২11০0985০ ) 3219 
রিলাক্সিং ফ্যাক্টর 0২0128170 (50101) 
রিলাক্সিন (২617517) 3.370 
রেচনতন্ত্ব (25070101% 556০1) ) 3.316 
রেটিনল (২০00701) 3.19 
রেনিন (২০117 ) 3.322, 3.335 
রেসাস ফ্যাক্টর (11655 90001--111 [8০101 ) 3.129 
লঘুমস্তিক্ক (00160118001) 3.250 
লসিকা (11101) 3.132, 3.141 
লাইপোপ্রোটিন (1-11)0101617) 3.41 
লাডউইগ শানট (1:0018 91১1) 3.336 
লালাগ্রল্থি (9211৬019 51010 ) 3.65, 3.332 
লিউকোপেনিয়া 0.৩৪০০15০1710 ) 3.138 
লিউকোসাইটোসিস (159০০০৫০515) 3.138 
লিম্ফোকাইন (1.%11070717)) 32408 
লিউকোমিয়া (01:59০০1719 ) 3.138 
লিউটিন (1-611176) 3.370 
লিনোলেইক আযসিড (1.1701616 8010) 3.37, 3.38 


লিনোলেনিক আসিড (170167108০1 ) 3.3, 3.38 
লিপিড (11010) 3.56 
লিউটিনাইজিং হরমোন (10151171511 100117085 ) 3.28? 
লেসিস কোষ (1.9015 ০911) 3.323 
লিম্ফোসাহিট (1:৮/)1০515) 3.121 
৪-লিম্ফোসাইট (8-1-১70100910) 3.137 
শ- লিম্ফোসাইট নঁ-1.১1011100515) 3.137 
লোহিতক্ণিকা (২ ৪ 0) 3.116 
লোহিতকণিকার উদ্পপত্তি (01181) 9180) 3.117 
লোহিত পেশী (8২০৫ 77175015) 3.215 
লোহিত মজ্জা (০৫ 1010/) 3.117 
ল্যাকটোজ (1,01036 ) 3.32 
ল্যাকটিয়ে্ে (1.501001 ) 3.90 
লেডিগের আত্তর কোশ (00115 ০011.0015 ) 3.365 
ল্যাংগারহ্যানসের দ্বীপগ্রল্থি (1910105 01101120110115 ) 3.294 
শুরাণু (50০117) 3.368 
শুরাশয় (765115) 3.363 
শুকাগু উৎপাদন কিয়া (91)01)91020116515) 3 396 
শোথ (20017)0 ) 3 135 
ম্বসন অনুপাত (২0) 3 15 
শ্বসন বিরতি (/৯017005 ) 3.197 
শ্বাসক্রিয়ার পদ্ধতি (৮1০01701151 01076901115 ) 3.187 
শ্বাপতন্ত্র (65171701019 5৮5০) ) 3.183 
শ্বাসনালি (1790198) 3.185 
শ্বাসনালীর প্রদাহ (81017011015) 3.193 
শ্বসন পথ (২০511721001 11000) 3.184 
ম্মাসরোধ (/507514 ) 3198 
শ্বেতকণিকা (৮/30) 3.119 
শ্বেতসার (92101) ) 3.34 
শ্বেতপেশী (৬010 [15016 ) 3.215 
শ্বেতবন্ভু (৬%1)116 17701(2া ) 3255, 3271 
অুতিনির্ভর পদ্ধতি (/১5০০1০৫01 1701)00 ) 3-169 
সর্দিগর্মি (17691 ৭0086) 3.357 
সিক্রেটিন (5০016117)) 3.302 
সক্রিয় ধূমপান (955৬০ 51701017% ) 3 193 
সমদৈঘ্য পেশি সংকোচন কাল 
(150176070 ০0110901101) [9011090 ) 3.160 
সমদৈঘ্য পেশি প্রসারণ কাল 
(1506160/0 1618591101) [১61100 ) 3.161 
সমটান পেশী সংকোচন 
(150101710 17185016 ০0170800017 ) 3.229 
সমদৈঘ্য গেলী সংকোচন 
(190176010 1015015 60101001010) ) 3226 


সমতড়িৎ বিন্দু (130616০010 [১০017£) 3.43 


(৬) 


সহজাত অনাক্রমাতা (177916 11108010169) 3402 
সহজাত প্রতিবর্ত ()7100710101017760 1615.) 3.262 
সরল গলগন্ড (9110016 50116) 3.292 

সরল পেশি লেখচিত্র (9171001৩ 171005010 0607৮6) 3.219 
সরেখ পেশি (91712100 71805016 ) 3211 

সংকোী উপাদান (09170501116 51670015) 3.217, 3221 
সংযোজী কলা (38070010101 115586৩) 1.151 

সংগ্রাহক নালিকা (00116067 (01165 ) 3 322 

স্বরযন্ত্র (1050৮) 3.185 

সংযুক্ত প্রোটিন (007008910 [0100517) 3.41 

সাব্কাস্‌ এন্টেরিকাস্‌ (9০০8$ €171611005 ) 3.7 
সাইন্যাপস (5১791)5০) 3.233 

সাইট্রিন (01017 ) 3.26 

সাইটুলিন (0010100111176 ) 3.57 

সাইনোআ্যাটিয়াল নোড (9110-917191 790০---5. /৯.1106 ) 3.151 
সাবম্যভ্ডিবুলার গ্রন্থি (58171010010 81010) 3:61 
সাবলিঞ্গুয়াল গ্রন্থি (50৮11700] 8110 ) 3 61 
সারকোপ্লাজমা (99100010510 ) 3.212 

সারকোলেমা (১০০০1০17110) 3212 

সারকোটিউবার তন্ত্র (৩2109001055) ) 3220 
সারকোমিয়ার (১00171016 ) 3.212 

সারটোলি কোশ (50110110০11 ) 3.395 
সায়ানোকোবালামিন (00790091911 ) 3.25 
সায়ানোসিস (0৮0170515 ) 3.171 

সিমপ্যাথেটিক স্নাযৃতস্থ্ (5৮1)])0011011017015005 ১১5০? ) 3-26০ 
সিরাম (508817) 2116 

সিকেটিন (90010117 ) 3.302 

সুযুনা কাণ্ড (57797 ৫৮৫৭) 3.253 

সুযুনা স্নায়ু (5011101 1101%6 ) 3259 

সুযুন্না শীর্ষক (60117 90197628) 3251 
সেরিব্রো-স্পাইনাল ফ্লুইভ (00160197911 0100 ) 3253 
সোমাটোট্রফিক হরমোন (9 ণ £) 3.285 

স্বোপার্জিত প্রতিবর্ত (00101001700 [91108 ) 3.262 
সোমটোমেডিন (901110/0110011) ) 3.296 
সোমাটোস্টাটিন (9০011219517110) 3.296 

(সরুমেন (0017017) 3.334 

সেলুলোজ (001101956 ) 3.35, 3.77 

সক্লেরোপ্রোটিন 50107010161 ) 3.41 

সাশ্রয়ী প্রোশ্োপ্লাস্টিন (111017510 0/0109019125110) 3.125 
স্টার্চ (51001) ) 3-34 

স্কার্ভি (১০1৬5 ) 3.92 

স্পাইরোমিটার (90311017501) 3.156 

স্পাইয়োগ্রাম (51০81)) 3.204 

স্পামাঁটোগোনিয়া (97101080119 ) 3.365 


স্পামাঁটিড (51০17779010) 3.365 

স্পারমিয়েশন (সটজ100)0) ) 3.365 

স্পামাঁটোসাইট (7077809০১ত ) 3,365 
স্ফিগ্মোম্যানোম্মিটার (7১ %070170180050ত1-) 3.169 
স্ফেরোসাইটোসিস (5121716100519515 ) 3.117 

স্বয়ংক্িয়া শ্নায়ুতন্ত্র (40010170780 71015085 5১5৮2) 3.296 
স্বল্প শর্করা (0118099001)106 ) 3.33 

স্বাশ্রয়ী প্রোশ্বোপ্লাস্টিন (17077510 1(010100017155017) 3125 
স্নেহদ্রব্য (795 ) 3.38 

স্টেনিয়াসের বম্ধনী (১(9178805 155200165 ) 3.153 
স্টারকোবিলিনোজেন (১60100901187098618) 3.1 18 
স্যাপোনিফিকেশন সংখ্যা (১91১011111001101 1101105) 3.39 
স্যারকোটিউবুলার (520910119) 3220 

স্যারকোমিয়ার (501001101০) 3.212 

স্মারকোলেমা (52100107)থা। ) 3.212 

স্যারকোপ্লাজম (59409010517) 3.312 

আাইভিং-ফিলামেন্ট তত্ব (518017% 9101701)0 01001) 3.222 
হরমোন (1/017া)0186 ) 3.279 

হাপানি (/511)1818) 3 194 

হাইপারপাইরেক্সিয়া (11%1৩10516512 ) 3.356 
হাইপোভিটামিনোসিস (11509117111150515 ) 3.18 
হাইপারভিটামিলোসিস (11)1,071/20)110515 ) 3.18 
হাইপোথারমিয় (7১7%00)0াযা9) 3,356 

হাইপোথ্যালাম (711)011018105 ) 3249, 3.352 


হাইপোজিয়া (0457০519) 3.196 

হিমাটোক্রিট ভ্যালু 01617310011 ৬2101) 3.113 
হিজের ব্যান্ডেল (85901৩০1815) 3.151 
হিমোগ্লোবিন (19175051001) ) 3.118 
হিমোফিলিয়া (চা5701910119 ) 3.139 
হিমোলাইসিস (17677913515 ) 3.136 
হিমোসাইটোমিটার (1161700910775697) 3.117 
হিমোরেজ (1/960177011/986 ) 3.136 

হেকুসোজ শর্করা (11625956 ১৪/৫ ) 3.31 
হেক্সোকাইনেজ (0365017950 ) 3.48 

হেনলীর লুপ (17710151901) ) 3.321 

হেপারিন (চ1600117) 3.127, 3.141 

হেপটেন (11716171017) 3.408 

হোমিওস্টেসিস (030700569585 ) 3.139, 1.142 
হৃৎচ্রে (০9/010০ ০১০16 ) 3.159 

হৃত্ধবনি (11601 59110 ) 3.193 

হ্ৎপিশু (750 ) 3.148 

হৃৎপেশী (0:010100 11)815010 ) 3.214 
হৃৎপেশীর অবক্ষয় (০9০010101 0112100101) 0 3170 
হৎপিত্ডের অবরোধ (7041 0101) 3.175 
হ্ৎসংকেত (02190190 11100) ) 3.195 
হৃৎস্পন্দন (11029111910 ) 5.158 

হৃৎবাহতস্ত্রের রোগ (001019৬95০1 1১০0৯6১ ) 2109 


দার ৮3২০-৬। ১০ ই হি ৮ হে বু ড় রী 1. পু 
এজি চি 


৫ সরি ঠ্র রর ৈ 5% চা পু টি র্‌ 


ক বি ও রর টি টি ঙ ্ 4 
রি রঙ হি ঢা 





